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Hinh 1: Lich ze bugt ta diem doi cia chang tral vé hiréng me vh ngwdi yeum



Giai Tri Khoa Hoc
Nguon: vietsciences.free.fr
Tac gia: Tran Thé Vy

Muc luc:

Xac sudt - Nhitng cam bay bat ngd - Cam bay ctia cadc Pang T6i Cao
Xac sudt - Nhitng cam bay bat ngd - Cam bay cho nhitng ngudi tinh todn
Xac sudt - Nhitng cam bay bat ngd - Cam Bay cho nhitng ai Pam Mé C¢ Bac

Phan 1. Cam bay cua cac Pang Tai Cao.

&. Chir tinh chir hiéu, chir nao trong hon?

Co6 mot bao treo gidi cho cau do xa hoi nhu thé nay: “Vua, cha va thay di cung thuyén
v0i ta. Dén gitta song, thuyén bi chim. Ngwoi duy nhat biét boi la ta. Ta phai ctitu ai
tredc?”. Qua la kho khan. Giéi thudng dugc trao cho cau bé 12 tubi. Cau tra 10i: “Ciu
nguwoi gan minh nhat.”. Nghi lai, thay that 1a cé ly. Cltu nguwdi gan minh nhat thi xac suat
thanh cong cao hon (v6i diéu kién khoadng cach gitta moi nguwdi rat nhé so véi khoadng
cach tit ho dén bo). Va xac suat citu xong, quay tré lai dé citu ngwoi thit hai cling cao. Thé
nhung, néu cau bé vao tudi 21 va cé vg, con dé ra nhw thé nay: “Nit hoang, me va vo di
cung thuyén véi ta. Dén gitta song, thuyén bi chim. Nguwdi duy nhat biét boi 1a ta. Ta phai
cltu ai trwdc?”, chac cau cha dai dot gi trd 16i cau nhw vay dau. Con mdy 6ng giam khao
ma chdm cau day giai nhat cling liéu cai than hon.

Thugng dé da sinh ra Adam. Thdy chang bu6n, bén 1dy xwong swon cua chang lam ra
nang Eva xinh dep. Pé r6i mot hom, nang nghe 16i xui dai ctia con ran (hinh nhw trong
Kinh Thanh khong noéi con ran nay la dyc hay céai) an qua cdm. Nang quyén rii anh kho
Adam sa ngi theo. Ho choi trd choi Ai Tinh. Ho mai mé dén néi Thugng Pé buc doc va
dudi ho ra khoi Thién Pang. C6 phai chang Ai Tinh 13 thi¢ tinh cdm dau tién cia gidng
Nguoi chung ta?!. Pau Tién va Truong Ton nhat. Va dén mot ngay xa tit cua thé ky 21,
mot anh chang ding truwdce chit Tinh va chit Hiéu khong biét chon cai gi, danh phai pho
thac cho Thuong Dé:

Moi lan di choi, anh chang muén hodc di vé nha me hodc di t&i nha nguwoi yéu. Me
va nguoi yéu anh ta ¢ hai huvéng khdac nhau cua con duong (anh ta ¢ gitta). Anh ta
thwong phdn vdn khéng biét vé dau. Cubi cung, anh ta chon duvgc gidi phdp thich hop:
hé c6 xe buyt huwéng nao trudc, thi di vé hwdng dy. Xe buyt ctia cd hai hu’o”n/% cr 15° co
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mot chuyén. Sau mot ndm, anh ta tobng két lai thi phdt hién sé6 ldn di vé nha nguoi yéu
I6n gdp hai lan sé lan vé véi me. Anh chang sung suéng: “Ai tinh, Ai tinh...Qud khéng
sai nguoi ta goi nguoi la dé tai muédn thud cua con nguoi. Thuong dé thdt la tam ly.
Chinh Ngai da xui khién cho ta chon chir Tinh nhiéu hon.”.

Khi nghe cdu chuyén trén, mot c6 ban cua t6i da reo 1én: “Thé ma em cha biét cach
chon nay. Vira dung em c6 hai y trung nhan & gitta hai dau duwong. Em cha biét di lai thé
nao cho phai dao nita.”. Toi noi: “Tw ti* nao...Nhung thoi, it theo cach day. Sau it lau vé
thong bao cho toi biét két qua ra sao.”. Bang di mét dao, co tiu nghiu bado vdi téi: “Anh a,
cai anh chang em khong wa lam thi em phai di dén gdp nam lan anh kia. Thugng Dé qua
la bén trong ben khinh.”.

Thuc ra, ttt khi Thuwong D€ du6i Adam va Eva xu6ng thé gian nay thi Ngai da phé thac
Ai Tinh cho Trai Tim ctia Con Ngudi roi. Con... giai thich hai hién twong trén phai ding
xac suat méi xong. Cac ban hay theo doi hinh sau:

--7:10

T:00 -
- 6:55

6:45 -
- 6:40

6:30 -
- 6:25

6:15 =
= 6:10

6:00 =

o] -

Hinh 1: Lich xe buyt tai diém doi cia chang trai vé hwéng me B va ngudi yéum

Xe buyt di vé hudéng me bat dau ti lic 6:00 sang va c cach 15’ c6 mot chuyén theo
lich: 6:00, 6:15, 6:30, 6:45, 7:00...Con xe buyt di vé huwéng nha ngudi yéu lai ¢ dau tién
lic 6:10 va cach 15’ c6 mot chuyén theo lich: 6:10, 6:25, 6:40, 6:55, 7:10...Theo doi trén
hinh, ching ta thdy, néu chang trai di vao nhitng thdi diém ngau nhién thi thoi gian anh ta
doi dugc xe buyt vé huéng nguoi yéu gap doi thoi gian vé huéng me. Tt 6:00 dén 6:10
anh ta doi chuyén dén nguoi yéu (10°). Tt 6:10 dén 6:15 anh ta doi chuyén dén nha me
(5’). Suy ra, xac suat anh chang vé huéng nguoi yéu phai gap hai lan huéng me. Va diéu
do da xdy ra trén thuec té.

Con truvong hgp doi vdi cod gai, thoi gian (vi du) cac chuyén xe buyt cach nhau 30°. Va
chuyén vé anh chang khong thich lam la 6:25, 6:55, 7:25..., chuyén vé anh chang thich la
6:00, 6:30, 7:00...Chuyén cd gai phai an qua dang di vé huéng anh chang khong thich
lam nhiéu hon gap 5 lan khéng dinh dang gi dén Thugng Dé ca. Tri phi, c6 nang thuyét
phuc hai anh chang d6i ch6 cho nhau ma két qua van nhu trén...Thi... chitng t6 Thuong
Pé da xui khién cho cong ty xe buyt thanh phé doi lai lich xe ding khi hai anh chang
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chuyén cho cho nhau!!![1]

&. Thdnh nhdn ddi ké khu kho?

Mot nha thong thai nghi minh da biét hét moi viéc trén doi. C6 lan, 6ng gap mot bac
nong dan trong that 1a...nong dan. Qua tv phu vao kién thitc cia minh, 6ng ta bdo bac
nong dan: “Bay gio, ong hoi t6i mdt cau, néu t6i khong tra 10i dugc thi tdi trd 6ng 10
dong. Sau do, toi hoi 6ng mot cau, 6ng khong tra 10i dugc, 6ng trd té6i 1 dong.”. Bac nong
dan “DPugc, t6i chdp nhan ca cugce.”. “Vay, nhuwong 6ng hoi tredc.”, nha théng thai tra 10i.
Bac nong dan noéi “T6i xin héi 6ng, con gi chay xudng nidi bang bén chan, ma chay 1én
nui chi bang ba chan.”. Suy nghi mai, nha thong thai danh tra 16i: “T6i khong biét.”, va
rit 10 dong ra trd. Ong ta bén héi: “Con gi ngd vay?”. Bac nong dan rit 1 dong trd nha
thong thai va noéi: “Toi cling khong biét.”.

Trong cudc séng thuwong ngay va ngay ca trong khoa hoc, ching ta chitng kién khong
biét bao nhiéu truong hop:

“Ai doi chau chau da xe

Twdng rang chau nga, ai dé xe nghiéng”

nhuw thé. ..

Trong cuon Mathematical Puzzles and Diversions, Martin Gardner da dan mét vi du
tuyét diéu vé kha nang chién thang ké manh hon nhu sau:

Smit, Brown va John quyét dinh dau stng tay ba theo luat sau: dau tién ho sé boc
tham xem ai ban trudc, ban nhi va ban cu6i. Mo6i nguoi dén lwgt minh chi ban duwge mot
phat va c6 thé nham vao bat ky ngudi nao. Cudc dau sung tiép dién dén khi chi con song
sOt mot nguwdi. Thod thuan vé luat va boc tham xong, ba nguwdi ditng vao vi tri cia minh
(1a dinh cia tam gidc déu). Ca ba déu biét kha nang hai d6i thi ciia minh: Smit khong bao
gio trugt, Brown ban tring dén 80% s6 lan ban, con John thi ban trugt cling nhuw ban
trung(50/50).

Ai sé 1a ngudi c6 co hoi song sot 16n nhat? Biét rang ca ba déu thyc hién chién thuat
toi wu nhat. Va két qua béc tham dwoc st dung cho ca tran dau.

Khi t0i gigi thiéu bai todn nay véi nhitng ngwoi ban, té6i da nhan rat nhiéu y kién giai
dap khac nhau. C6 ngudi cho Smit c6 kha nang song sét nhiéu hon, cé ngudi cho Brown
thoat khéi hiém nguy cao nhat. Mot trong s6 y kién dé cé ly luan sau dang chu y: viéc
boc tham sé cho co hoi dong déu cho ca ba ban trwdc. Vay xac suat cia moi nguoi dugc
ban trudc la 1/3. Ta xét xem xac suat song sot ciia moi nguoi:

Truwong hop 1: xac suat 1/3, Smit ban trwdc. Chién thudt t6i wu cda anh ta: ban vao
Brown. Anh ta ha Brown, ltic d6 John sé ban vao chang ta v&i xac suat trung dich la 50%.
Neéu trat (cting vdi xac suat 50%) thi Smit sé két lieu John. Vay véi truong hgp nay xac
suat ciia anh chang thién xa duwgc séng sot la 1/3 x 1/2 = 1/6. Xac suat song sot ciia John la
1/6 va ctia Brown bang 0.

Truwong hep 2: xac sudt 1/3, Brown ban truede. Chién thuat tdi wu cta anh ta: ban vao
Smit (xem hinh 2). Néu ha thu dugc Smit véi xac sudt 4/5, thi xac suadt ddwstttweiiépheia



anh ta v&i John khi John ban trwéc la 4/9 do 5/9 (néu Brown ban trudc sé la 8/9 do 1/9).
Nhu thé, theo hwdéng nay xac suat John song sot la 1/3 x 4/5 x 5/9= 4/27, Brown song so6t
la 1/3 x 4/5 x 4/9 = 16/135. Néu khong ha dugc Smit vdi xac suat 1/5 thi moi ngwoi Smit
va John c6 xac suat ¥2 dé ban tiép theo. Va theo biéu do, ching ta cé thé tinh toan cho
treong hgp nay xac suat song sot cla tirng nguoi la:

Smit
song sot
F;
Trat|l/2 w—
0
L
Tring
Smut hg Brown

John bén Smit | 1/2
Trat

1/2 (LSp lai chu ky Brown bén
[ Tring trude, John ban sau Brown chét :

( Smit |
song sot John
John béan ¢ \ 1/2
véo Smut 172 Trat| 1/2 1 fe— s
172 John . 1 Brown Brown séng
| songsot]| & John
Smitbénvio Tring séng | 1/5
Brown Brown chet. John 172
Tohn bin vio Smit BOTE A0t 112 a5 (5
S &8 e ry 1 Brown
St kho;;g chét .Va Takn Brown séng John song sot
monguol St va | 145 : % chit
John . cé xdc sudt Brown chét {};ng
1/2 bén tiép
1/3 445 112 4/5 _( Brown
Brown bin trude Smit chét.John Brown séng John chét  (Songsot
vi bin vao Smit ban vao Brown

Hinh 2: Bitu d% x4c sut cla cubc diu sting khi Brown ban trxéc
Smit: 1/60 + 1/120 =1/40
John: 1/540 +1/60 + 1/120 + 4/27=7/40
Brown: 8/540 + 16/135=2/15
(Cong tat ca cac so nay lai v&i nhau sé dugc 1/3)
Truong hep 3: John ban trudc véi xac suat 1/3. Theo hinh 3 ta cé thé tinh dugc nhu
sau:
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Smit
song sot
;

Trdt | 1/2

5 nin 7 | song sét
Smit ban Brown Tring €

Brown chét.
John binSmit |17

Trat 4f5 « [ Xéc suét Brown séng sot 49
Tning 7~ | ——— John sdngsdt 59

\

Brown ban vao Smit 12

Trat| 172

e 0
Smitbénvie Tring sdagsst

Tedt |1/2 Brown. Brown chét.
' John bén vio Smit : 2

1/3 1/2 - | ¥Xéc suét Brown sﬁng sot 8/9]
John béntmsée Tring N\ John sdngsét 19
va ban vao Smit Brown ban John

Hinh 3: Bifu db xzac suit cia cube dau sing khi John bén trudc

Smit: 1/24 + 1/120 =1/20
John: 1/24 +1/120 + 1/54 + 1/27=19/180
Brown: 4/27 + 4/135=8/45
(Cong tat ca cac sO nay lai v&i nhau sé dugc 1/3)

Nhuw thé xac suat song sot ctia moi nguoi la:

Smit: 1/6 +1/40 + 1/20=29/120 =0.242
John: 1/6 + 7/40 + 19/180 =161/360 =0.447
Brown: 2/15 + 8/45 = 14/45=0.311

RO rang, cach tinh trén da chon cach t6i wu cho cd ba ngwoi 1a: Khi con hai doi thu,
nguwoi ban nham vao ké ban gidi hon. Lic d6, néu co may doi thu bi ban chét thi nguoi
ban vao minh sé la tay amato hon. Va co héi song nhiéu hon. Ly luan nay da ding chua?
Hoa ra, anh chang thién xa c6 xac suat séng con thap nhat. Nhung cac ban hay chd y mot
diém rat nhoé thoi, nhuwng cling danh gay toan bo ly luan trén day. Néu xét viéc ban trudc
la mot co hoi tot ctia ngwdi ban dé thoat hiém, chiing ta thay diéu nay chi ding v&i Smit.
Nguoc lai, khong ding cho John va Brown (cai xac suat séng sét ciia Brown tang 1én vi
do John chon sai chién thuat t6i wu). Khi John ban trudc, néu st dung cach nay xac suat
song con cua anh ta la 19/180 déi véi 1/6 va 7/40 khi Smit va Brown ban trudc twong tng.
Vay viéc gi John phai ban vao ai dé, bdi vi bat ky nguwdi nao ban tiép theo (van con ba
nguoi) thi xac sudt song con cua John van cao hon khi anh ta nham vao nguwoi khac ma
ban? Chién thuat toi wu ctia John la ban lén troi. [2] Ngoai nhitng con s & trén, ching ta
thady John st dung phuwong thitc nay dé tan dung cho hai do6i thu manh loai trtv nhau.
Quan trong nhat, theo diung luat khi mot doi tha cta John bi loai thi ngwdi ban trudc lai la
John. Va trong bat ky trtdng hgp nao, anh ta cling c6 xac suat hon %2 song soét. Chién
thuat t6i wu ciia Smit da rd, anh ta phai bin vao Brown. Con Brown ciinE*ay: bisttafg



John sé ngu 6ng dac lgi ma ban vao John khéng dugc. Chi con cach ban vao Smit dé
tang cao xac sudt song con minh 1én. T nhitng ly luan trén, ching ta c6 thé thiét 1ap biéu
do xac suat cho ca ba xa tha nhw hinh 4:

St
song sot

H

“Smit )
sdng s6t Trdt 12

N

Smit ha Brown 1/2 John
Py & A —} & 2
Trit 1 John ban Smit Tring song sot

Joha bin St s, John
Tring | s6ng sét , ;
1/5 { Xdc sudt Brown séng sét 49

12 Tl |7 | A Joht sbngsét 59

Smit ha Brown

172 45 T
Bét déu ddu  Brown bén trude v nhim vao Smit.  Brown ha Smit. John bén trude

Hinh 4: Bitu d6 zéc suat cia cudc du sing

Xac suat cho moi nguwoi Brown va Smit ban trwée la ¥ (Khi con ba nguwoi John la
outsider, khong tinh dén vi anh ta khéng ban vao ai cd). Va dién bién tiép theo c6 thé dé
nhan thay theo hinh vé. Xac suat cia ba nguoi dugce tinh nhu sau:

Smit: 1/2x 1/2+ 1/2x 1/5x 1/2 =3/10
Brown: 1/2 x 4/5 x 4/9 = 8/45
John: 1/2x 12+ 1/2x1/5x 1/2 + 1/2 x 4/5x 5/9 = 47/90

Nhw vay ching ta thdy mot “nghich Iy” nhw sau: John-ngudi ban kém nhét lai cé co
may song s6t hon cd co may cda hai anh chang ban gioi cong lai. C6 phdi chang thanh
nhan dai ké khu kho hay la diéu ky diéu ctia xac suat.[3]

v. Loi an ui cua Diém Vuong?

Ngoc Hoang Thugng Dé thitc giac, Ngai phong mat khap coi duong gian va dia nguc
xem than dan ctia minh ra sao. Pén ctta dia nguc, Ngai thay ba linh hon Ghost, Ma va
Quai dang xép hang chd dén lwgt nhap hé khau. Cé 1€ dém hém qua, Ngai khong gap ac
mong, nén trong long khoan khoai muén ma lwgng tir bi. Ngai quyét dinh hoi dwong mot
trong ba linh hon t6i 16i kia. Ngai bén sai Nam Tao, Bac Pau viét tén ba linh hon 1én ba to
gidy va dao ky. Sau do, Ngai boc mot t& dwa cho Nam Tao:

-Pay la tén linh hon dugc quay vé duwong gian. Cac nguwoi mau go day thép xuong cho
Diém Vuong dugc biét!

-Da, tuan lénh.

Pang yén gidc nong, nhan duoc dién khan tr Thién Pinh, Diém Vwong vi tinh ngu,
stfta sang lai can dai 40 mao cho va&i ba linh hén Ghost, Ma, Quai dén va phan rang:

-Trong s6 cac nguoi, c6 mot nguoi sé dugc quay vé duong gian. Mau chuan bi tinh
than san sang ma hoi duwong.

-Cha...
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Ba linh hén quay ra, Diém Vuong thdy Ma con lan chan khéng dit bén hai:

-Nha nguoi con chuyén gi khong?

-Da, thva Diém Vuwong anh minh! Chac Ngai khong mudn chi ra ai trong ching con
dugc quay vé. Con chi xin Ngai an hué nhd.

-Pugc! Nguoi it noi.

-Néu nhr mot trong hai linh hén kia dwogc tha vé thi Ngai néu ra tén ngudi nguoc lai.
Néu con dugc tha veé thi Ngai cé thé néu bat ky tén mot trong hai linh hén kia.

Diém Vuong suy nghi mot luc, va noi:

-Thoi dugc, c6 mo6t diéu an 1i cho nguwoi, dé 1a Quai.

Linh hon Ma quay vé, thay khoan khodi trong long vi nghi minh da 16m dugc Diém
Vuong. Béi vi, bay gio chi con mot trong hai nguwdi Ghost va Ma duge héi duong. Vay
xac suat hoi duwong cia minh la ¥. Bong dung khi chwa hoi, thi xac suét hoi duwong la 1/3,
bay gio Ién dugc ¥4 swéng qua con gi. Con Diém Vuwong thi lam bam: “Pung la ngoc tu!
Han c& twong ta cho han m6t niém an i...”.

Thé thi xac suat dugc hoi duong cia Ma la bao nhiéu?

Thuyrc ra, xac suat cia Ma van bang 1/3. Liic ban dau khi Ngoc Hoang Thuong Dé chon
tén dé hoi dwong mot cach ngau nhién nhw thé, nén xac suat dwgc hoi duwong ban dau cua
ca ba la 1/3. Bén lwgt Diém Vuong thi nhém ba ngudi nay dugc chia thanh hai nhém nho.
Nhém th nhat 1a Ma, nhém thit nhi goém ca Ghost va Quai v6i xac sudt twong tng la 1/3
va 2/3. Theo diéu kién ctia Ma, Diém Vuong chon gitta mot trong hai ngudi Ghost va
Quai mo6t nguwoi khong dwgc hoi duong. Xac sudt Diém Vuwong chon duwgce bang 1 va
khoéng dnh hudng gi dén xac sudt titng nhom. Va khi Diém Vuong 16 tdy bat ky mot ngudi
nao trong nhom hai thi xac suat nhém hai va nhém mét khong thay doi. Cé nghia xac
suat ctia Ma van bang 1/3 con xac sudt ciia Ghost dugc tang 1én thanh 2/3 béi vi xac suat
ctia Quai da bang 0.

DPé dé hiéu ta(nguoi chia bai) chon ba con bai At Co, At Rd va At Bich chia cho ba
nguoi A, B, C. X4c suat ciia mdi nguoi nhan duwoc At Bich khi chia xong (hay khi chuwa 1at
con nao ca nhung moi con bai da an vi cho moi nguwoi) la 1/3. Bay gio, ta chia ra hai
nhém: nhém c6 moéi A va nhéom cé con bai caa hai nguwsi B, C. RO rang nhém cta hai
nguoi B, C c6 xac sudt c6 con At Bich bang 2/3. Nhin hai 14 bai ctia B, C va chon ra 14
khac At Bich 14t ra (x4c suat bang 1). Piéu nay hoan toan khéng lam anh huéng dén xac
suat ctia hai nhom. Duy chi c6 diéu, nhém hai bay gio chi con mot ngwdi va xac suat ctia
anh ta tang gap doi bang 2/3. Trong khi d6 nhém 1 xac suat cia A khong doi bang 1/3.[4]

Ta lai ti dat cho minh hai tinh huong nita:

-Sau khi chia bai ta rit mot con bai ndo d6 va lat ra. Néu con bai dé khong phai At
Bich thi xac suat ctia hai ngudi con lai bang bao nhiéu? Truwong hgp nay, ta hoan toan
khong chon gi ca va xac suat con bai bj 1at 1a At Bich van bing 1/3. Liic ndy, ba con bai
van nam trong mot nhém tinh xac sudt dong nhat va bang 1. Khi 1at 14 bai kia ra va phat
hién khong phai At Bich, xac suat cia nhém van bang 1, nhung vi hai phéntbakredh iai



hoan toan twong duwong nhau trong nhom nén xac suat ctia ching trd thanh %.

-Sau khi chia bai, ta lai cAm 14y ca ba va 1at mot con bai khong phai At Bich ra. Ly
luan twong ty trén ta cling sé thay xac sudt cia moi tay bai con lai 1a At bich béng .

Hai treong hop nay cé xac sudt giong nhau va ly luan ciing giong nhau, vay tai sao
phdi chia thanh hai treong hop??? Truong hop nhat, ta cung ba nguwoi choi phé mac cho
s0 phan khi 1at con bai kia ra. Cai reo vui ctia hai anh chang con lai vi dugc tang xac suat
doi bang céi sau tham cda anh thit ba. Va anh thit ba khong trach ta khong kéo dai thoi
gian vui thém mot lic. Viéc ban phat buon vui la cia Thuwgng Pé. Truong hgp hai, chinh
ta chon va ta lai ban cho hai anh nay mot niém vui ngan ngui con anh thit ba mot noi
budn. (néu nhu c6 con At Bich sé& dugc 1000$ ching han). Viéc ban phat bubn vui 1a viéc
cua ta.[5]

[1]. Ciing khong can thiét hai dau duong. Néu nhw mot bén xe buyt cé cac s6 01 chay
vé nha me, 02 chay vé nha c6 gido, 03 chay vé Nit Hoang va 04 chay dén vGi nguoi yéu,
ta van thiét 1ap dwoc lich trinh va tinh x4c suét cu thé cho tirng truong hgp.

[2]. C6 nguwoi ndi, néu ly luan trén thi ai cling chd cho hai doi tha ctia minh sat hai lan
nhau, roi dén Iwgt minh ban chét nguwdi con lai. Piéu nay ding nhung khong danh cho
Smit vi anh ta la ngwdi ban tram phat tram tring va day la cudc dau sing nén anh ta
khong thé nham vao cot dién ma ban dugc. Anh ta phai ha sat ngudi nao dé khi dén luot.
Va dan téi Brown ciing phai ban vao Smit néu c6 lwgt tridc Smit.

[3]. Nhitng ly luan trén c6 thé sé khong dung véi truong hop 4 hay nhiéu hon nguoi.
Chang han c6 cudc dau sung tay tit va thém anh chang Holmes nao ddy vGi xac suat ban
tring la 40%...thi xac suat song s6t moi nguoi hoan toan kho tinh. Van dé rat quan trong
la khi ddy, ta gdp mot vong lan quan. Tim chién thuat td6i wu xong tinh xac suit. Nhung
khi tinh toan xong ta m&i nhan ra chién thuat t6i wu nhw thé nao. Vi 1€ nay, nguoi gidi can
tinh toan tit ca cac kha nang xdy ra va vach ra chién thuat t6i wu cho tirng ngudi. Mot viéc
lam khong dé dang. Moi quy vi doc gia thi xem.

[4]. Ta c6 thé 1am cho rd hon nita qua vi du sau: Gia st bdc dugc 14 bai At Bich sé
dugc thudng 1000$. C6 mot bo bai Tay 52 14, ngudi A rit mot 1a vay xac sudt anh ta nhan
duwoc At Bich bang 1/52. A chua 14t bai ra, ta chon trong 51 14 con lai 50 14 khong phai At
Bich 14t ra. Vay, xac suét cia A c6 14 bai At Bich 1a % chang?! Hién nhién khong diing. 51
14 con lai c6 xéc sudt 1a 51/52. Va vi liic nao ta c6 thé tim 50 14 trong 51 khac At Bich nén
chuyén 1at hay khong lat ra khong anh hwéng dén xac suat hai nhom. Vi thé A van c6 xac
suat 1/52 con 14 bai con lai cé xac suat la 51/52.

[5]. Tat ca nhitng truong hgp trén déu la nhitng bai toan Pai sO ctia xac suat ma thoi.
Co6 lan, m6t anh ban tré héi t6i: C6 m6t bo bai 52 14, anh boc mot 14 va chra xem. Xong
t6i b6c mot 14, hai xac sudt 14 cia toi 1a At Bich bing bao nhiéu? Anh ban ly luan: Néu 14
bai cta anh 1a At Bich thi x4c suat ctia t6i c6 At Bich bang 0. Néu 14 bai ctia anh khéong
phai 1a At Bich thi xac sut 14 bai caa toi 1a At Bich bing 1/51. Vay tai sao xac suat 14 bai
ctia t6i 1a At Bich bang 1/52? Thuc ra, khi néi dén viéc béc 14 bai ra ngwdi/ta ieghirdén



viéc trir nhitng 14 boc r6i (ké ca khi chwa nhin). Néu ta xét mot ban quay c6 52 0, toi danh
ddu mot 6 cho t6i con anh ban kia ddnh dau mé6t 6 cho anh ta va quay. Vay xac suat kim
vao dung 0 cua t6i hay ctia anh ban déu bang 1/52. Ngoai ra, ban chit xac suat la binh
quan cac kha nang, vi du nhv truong hgp dau stung tay ba ngudi ta thdy John ban tring
cling nhw ban trat. Khi thdy John ban tring 3 phat lién, nhw vay may phat ti€p theo John
phdi ban trat. Ly ludn nay khong dung theo tinh than xac suat. Xac suat duogc tinh trong
mot qua trinh cac trvong hgp xdy ra kha nhiéu va n6 mang y nghia binh quan. Chinh vi
thé, tré lai cau héi anh ban tré, toi da tra 15i anh ta: c6 may trudng hop tdi béc con At
Bich-c6 mot véi xac suat ban béc At Bich bing 0. Vay c6 may truong hop tdi khong béc
dugc con At Bich- 51 vdi xac suat ban boc duwge At Bich 1a 1/51. Khi ta chwa biét 14 bai
cta t6i, muén tinh xac suat ctia ban, ta phdi tinh binh quan tat ca cac kha nang: (51 x 1/51
+ 1 x 0)/52= 1/52.

Phan hai: Cam bay cho nhitng nguai tinh toan

Trong phan mot, ching ta da thay nhiéu khi, thay vi giai thich bang phép thuat ctia cac
Pang To6i Cao, néu chiu khé mot chut, ta c6 thé gidi thich bang Xac Suat. Nhung liéu cai
Xac Sudt d6 c6 phai bang Toi Cao khong thi lai 1a chuyén khac. C6 nhitng thi c@ ngam
nghi thay chi c6 Thuong D€ mdi lam duwoc théi, nhung cudi cung cling c6 thé giai thich
bang Xac Suat. Vi du, quy dao cia dién t¥ (electron) trong nguyén ti- cac ban thir twéng
twgng mot anh chang ldo nhdo, dong day lién tuc thé ma ciling chuyén dong theo quy dao.
Kho tin qua!!! Cac ban dimg voi cho do la quy dao. Nhitng hinh vé dugc biéu dién cho
quy dao cuda electron chang qua vung biéu thi xac suat tim thdy electron 16n nhat.

Phdi nao ngogi tinh nhiéu hon?

O Viét Nam ta, nhitng difc tinh cao quy nhw Céng, Dung, Ngbn, Hanh van dugc phu
nit ching ta gin gitt mot cach tran trong. Thoi budi kinh té thi truong, nhip song duong
nhw nhanh hon, héi hd hon. Hau qua ctia né 1a ngudi ta cdm thay c6 nhu cau song gap
hon, thyc dung hon ké ca nhitng lieu yéu dao to. Theo thong ké, s6 lwgng cac cap vg
chéng ly hon & My la 54%, & Nga 56%(cao nhat) ma nguyén nhan phan 16n la do bao
hanh gia dinh va ngoai tinh. Thé nhung, c6 nhitng thong ké nhiéu khi lai dan dat ching ta
dén két luan sai lam tram trong:

Theo thong ké cho thdy phan chdu Au ctia nuwéc Nga (chi la vi du théi), xdc sudt tim
nguoi dan ong ngogi tinh Ion hon nguoi dan ba ngogi tinh véi ty le 75 va 65% tuong
trng, con ¢ phan chau A ciing vay nhwng vi dnh huéng van hod A Déngttnén ciing it di
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chut dinh 30 va 20% twong trng. Thé ¢ nuéc Nga, dan 6ng néi chung ngogi tinh hon
dan ba chang?

Toi cam chac vdi cac ban, khong 100% thi 99,99% s6 nguoi dugc héi sé bao “hién
nhién 1a vay.”. Cac bac may rau thi thé dai ngao ngan: “May vi lam thong ké nay chac
toan phu ni* hay sao ay.”. Con cac ba thi chi chiét “Day nhé, con chéi khong?. Con sb
thong ké ranh ranh nhé.”.

Ay, dimg v6i hoang qui dng, va ciing ditng voi de nghién qui ba. Ké ca nhitng con s6
chénh léch khung khiép thé cling khong chitng t6 ¢ nwdc Nga nédi chung, ngudi dan 6ng
ngoai tinh hon phu nit. Chi cé diéu, tat cd nguwoi dugc hoi da dé cho nhitng con s6 danh
Itra cAm giadc ctia minh. Va ching ta da suy doan van dé khong nhw né thé ma nhuw né cé
vé thé. Hay 13, ching ta danh gia van deé theo cam giac va phéng doan. Ching ta thir tinh
toan mot ty xem sao:

Dit a, 1a s6 ddng may rau phan chau A nuéc Nga, a, 1a s6 qui 6ng & phan chau A
ngoai tinh. Va b,, b, 1a s& phai dep chau A twong ng.

Tuwong tw cho phan chau Au nuwéc Nga 1a c,, ¢, (qui 6ng) va d,, d, (qui ba) twong tng.

a/a; = x%

b,/b; = y%
x>y
Cy/cy = 2%
d,/d; = t%
>t

Liéu chuing ta c6 thé khang dinh:

(a, + ¢)/(a; + ¢p) > (by + dy)/(b; +dy)

DPay la bai dai s6 so dang va cac ban c6 thé tim ra vo so thi du dé khang dinh diéu
ngugc lai. Ngay ca doi véi nhitng thong sé x=0.75, y=0.65, z=0.3, t=0.2 nhw dé bai. Ta lay
nhitng con s6 sau:

a; = 24.000.000, a, = 7.200.000

b, =9.800.000, b, =1.960.000

c,; = 8.000.000, c,=6.000.000

d, = 14.000.000 d, = 9.100.000

Nhu vay, téng s6 qui 6ng va qui ba la 32.000.000, 23.800.000 twong ng. Va so cac
gentlemen va ladies pham 16i thé hén nhan sé la 13.200.000, 11.060.000. Xac suat tim thay
nguwoi dan ong ngoai tinh & nwdc Nga la 41,25% va nguoi phu ni* ngoai tinh lai la
46,47%!!!

Hay chuing ta mu6n tao nén khung canh day kich tinh hon:

Xdc sudt tim nguoi dan 6ng ngogi tinh 6 hai phan A, Au cua nuéc Nga déu l6n hon
xdc sudt tim thay nguoi phu nir ngogi tinh la 10%. Liéu xdc sudt tim thay nguoi dan
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ong ngogi tinh cua toan nuwéc Nga co6 lon hon tim thay nguoi phu nir ngogi tinh. Hoan
toan khong chac!!! Tham chi, nguoc Igi c6 nhitng thong s6 cho thdy nhirng nguoi phu
ni? van ngogi tinh hon dan 6ng nhuw thuong. Ma ciing lai hon dén 10%!
Ta van lay x, y, z, t nhw trén va cac thong s6 sau:
= 28.000.000, a, = 8.400.000
b 9.000.000, b, = 1.800.000
= 8.000.000, c, =6.000.000
d1 18.000.000 d, = 11.700.000
Xac suat tim thdy nguwoi dan 6ng ngoai tinh ¢ nwdc Nga la 40% va nguoi phu nit ngoai
tinh lai 1a 50%!!!

Trén day, chdang to6i 14y vi du cho qui doc gid thay c6 nhitng thong s6 danh ltra cam
giac chung ta dan dén nhitng két ludn sai lam tai hai. Khi néi dén danh ti* xdc sudt lam
cho nguoi ta dé don gian hoa cac thong s6 thanh thong s6 duy nhat P(A) va P(B). Va lam
twdng minh c6 thé cong, trir, so sanh ching véi nhau. Cling khéng it ngwdi trong cac ban
cho rang, nhitng con so6 trén lam sao danh ltta dwgc ngudi tinh toan chuyén nghiép. Pung
la nhw vay, nhung cé nhitng bai toan xac suat khi doc diéu kién bai todn ¢t ngd nhw tim
ra cach gidi dung nhat. Nhung sau day sé cé nguoi khac chi cho ching ta cach ly luan
khéc, cling hgp ly khong kém, dwa dén mot dap s6 khac Xin cac ban doc doan trich duéi
day trong cuon Mathematical puzzles and diversions ctia Martin Gardner:

“Charles Sanders Pears co noi, chwa c6 mot lanh vic toan hoc nao ma ngudi chuyen
gia sai lam dé dai nhw ly thuyét xac suat. Lich sit da khang dinh diéu nay. Ngay ca G. W.
Leibniz cling ttng cho rang khi tung hai con xic xac 1én thi s6 lan nhan dugc 12(t6ng sb
hai con xtic xac cong lai) cling bang s6 lan xudt hién 11.

Thoi nay, ly thuyét xac sudt cho nhitng cau tra 16i chinh xac va ro rang vdi mot yéu
cau: trong diéu kién bdai todn phdi xdc dinh ré rang bang phwong phdp ndo ta thir sy
kién ngau nhién.”

Va mot thi du c6 dién nhat minh chitng cho tinh khong nhat quan ctia bai toadn xac
suat la bai toan sau:

Hinh tam gidc c6 de tao khong?

Tai sao khong dé nhi?!. Cham ba cham trén t¢ gidy trang. Noi ba diém lai theo ting
cap ta dugc mot tam gidc (xac sudt ban chon ba diém trén mot duong thang hau nhw bang
khong). Ching t6i khong néi dén cach nay, ban thir lam thi nghiém nhw dwéi day:

Bé mot que (bang go) thanh ba phan mét cach ngau nhién. Ba phan nhdn dwoc ban
thtr tao thanh tam gidc. Va tim xdc sudt ba phan do tgo thanh hinh tam gidc.
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0A OB  0OC

Hinh 5: Minh hoa bé que i . . ] N . N
Chung ta cho rang hai diém cat thanh go dwgc chon rat ngau

nhién va nam bat ky & dau trén thanh g6 va do dai thanh go6 la 1 don vi. Vay, cac thanh
OA, OB, OC c6 d6 dai ngau nhién trong khoang [0,1]. Ta dyng hinh tam giac déu cé
duwong cao bang 1. Chac ai trong ching ta déu chitng minh dugc “Cho diém O trong tam
gidc déu. Tong ba doan vudong goc tir O xuong ba canh tam giac bang dudng cao ctia tam
gidc.”. Vay, bat ky ta bé nhw thé nao ta cling dung dugc diém O trong tam giac 16n. Va bat
ky diém O & dau trong tam giac 16n ta cling tim dugc mot cach bé (hay la hay cho bé) trén
que go. Diéu nay c6 nghia cac diém O 1tng véi cac cach bé khac nhau lap day tam giac
16n. Nhung chi cé phan trong tam giac nhé mau xanh la cho phép ching ta dung dugc
hinh tam gidc (m6t canh khong 16n hon hai canh con lai). Suy ra, xac suat bang %.

Thé nhung, trén thyc t€ khi néi dén dong tir bé hai lan, ta cé thé nghi nhu sau:

Dau tién, ta bé ngau nhién que go thanh hai phan. Sau do, chon mét doan trong hai
phan do bé ra thanh hai phan nita. Tim xdc sudt dé ba phan nay tgo thanh hinh tam
gidc.

Co6 mot y kién thé nay: Lay doan OA la doan nhdé khi chia lan dau tién. Vay O phai
nam trong ba phan duéi ctia tam giac to. Con doan 16n bé ra hai phan (xac suat chon
duoc phan 16n dé bé tiép 1a %4). Nhu vay, xac suat diém O vao phan mau xanh la 1/3. Nhu
vay xac suat dé ra la 1/3 x ¥ =1/6.

T

Hinh 6: Minh hoa bé que 2 . N
Trén thyc te, cach tinh trén hoan toan sai (theo sach da dan,

cach chitng minh nay ctiia m6t chuyén gia tén la Witvort dwa ra). VGi hinh vé trén, ta thay
cac tam giac bang nhau. Nhung khi tinh xac suat thi cac tam giac trén hoan toan khong
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bang nhau ty nao ca!!! Khac véi truong hop mot, cac diém déu dugc biéu thi cho mot
trang thai bé ctia que va tat ca cac diém nay c6 gia tri nhw nhau khi tinh xac suat. Va “tong
tat ca truong hgp” dé xét xac sudt cho tat ca diém O la tam gidc 16n khong thay déi. Con
treong hop hai, “tong tat ca truong hop” la doan MN thay doi theo do dai x ciia doan OA.
X cang lén thi MN cang nho va trong lugng tirng truong hop xdy ra trén MN cang 16n.
N6i cach khéc, cac diém O hoan toan khong binh dang véi nhau. Ching di kem véi xac
suat xay ra trén MN. [1] Vay O cang lén trén thi gia tri dé tinh xac suat ciia n6 cang I6n.
Ma theo hinh vé€, cang lén trén doan mau xanh cang 16n, ngwoc lai doan mau do cang nho
di. C6 nghia, trong tam gidc mau xanh, trong lwgng xét xac suat tang dan tiv dinh dén day,
con tam giac mau dé lai gidam dan. Hai tam giac vi thé khong thé nao bang nhau vé gia tri
tinh xac suat. Mu6n tinh xac sudt cta trudng hgp hai, ta phai nho dén tich phan.
Vi mot x nao dé, xac suat diém O nam trong phan mau xanh la x/(1-x). Ta ldy trung

binh cua tat ca xac sudt nay theo x bién thién tiv 0 dén 2. Gia tri d6 bang:

1/2

==

0

— - ] 4+ 202 =0,386
1/2

Va phdi tinh thém xac sudt chon duwgc doan 16n dé bé bang % nita, ta dugc két qua
0,193 16n hon 1/6.

Xac suat Y4 nhw cach tinh 1 ¢6 dugc (16n hon 0,193) vi ta tinh xac sudt bé lan thit hai
ding vao phan 16n hon khoéng phai l1a ¥4 ma 16n hon. N6 ty 1é thuan véi do dai cua doan
16n. Va néu ta dat bai toan nhuw sau:

Ddt que go vao mdy chdt, chinh mdy chdt sao cho khodng di dong cta dao chay theo
dung chiéu dai cua thanh go. Moi lan chdt, mdy chat tw chon ngau nhién diém chat
trong khodng do. Chdat hai lan duoc ba phan. Tim xdc suat sao cho ba phan do lap
duoc tam giac.

Vang, thra cac ban néu bai toan nhw vay thi xac suat chinh xac bang 4.

Bai toan nay da gay kha nhiéu tranh luan trong ban bé ching t6i. Khi chingtoi giai
thich tat cd nhitng khic mac cia né, moi nguoi déu dong y nhw t6i da viét trén. Thé
nhung, ching toi nhan dugc mot 10i giai thich kha hay cia mot anh ban tré-va chung toi
nghi do la 1oi giai thich chu dao, can ké:

“Anh Vy than mén!

Khi diing dong tir bé thi chac chiing ta tuyét doi khong thé dung phuwong phdp mot dé
gidi, vi n6 khong todt lén y nghia cua tr bé. Cach mot phu hgp hoan toan véi bai todn
mdy chdt nhv anh da gidi thich. Thé nhung, ngay cd cdch hai tuy ding nhung khong
logic trén thuc té. Khi ta noi bé cé nghia la chia cdi gi day bang tay ra hai phan. Néu
chia que go ra chi hai phan théi thi moi viéc don gian qud. Nhung ¢ dady la chia ra ba
phan, nhw vdy ta phdi bé hai lan. Ma dd bé lam hai hay I6n hon lan thi phdi co6 trang tir
bo ngir thém nira: do6 la bé cdc lan cdch qudng hay bé lién tiép. Cdch gidi hai phtui hop
v6i bé hai lan cdch qudng. Pung hon la: yéu cau mét nguoi bé que go. Squ day, ta.cam



cd hai phan va chia hai dau (dd chinh cho bang dau dé nguoi kia khong biét dau la que
dai) cho anh ta chon. Chon xong, anh ta bé doan dd chon ra thanh hai phan. Tim xdc
sudt sao cho ba doagn nhdn dugc cé thé tao thanh tam gidc. Nhv vdy, cdch ndy cé todt
Ién y nghia cua tr “bé” khong?

Hay, nguoi bé (trung thuc trong cdch bé ngau nhién) chon lva cach bé hop ly trén
thuc t¢ hon. Anh ta bé ngau nhién lan mot trén que go. Sau do, tuy sé thich cua tirng
nguoi, anh ta tha roi doan bén trdi xuong (tay trdi tha ra) trong khi tay phdi van nam
giir dau bén phdi ctia que go. Va tiép tuc bé tiep phan con lai trong tay phdi ra hai phan
mot cdch ngau nhién. Tim xdc sudt sao cho ba doagn tao thanh tam gidc.

RO rang, cdch bé nay lién tiep khong dirt qudng va tiét kiem thoi gian cho nguoi bé.
Dong thoi, cdch bé nay todt lén y nghia tir “bé” chdn that nhat. Xdc suat tinh dugc ciing
bang 0,193. Nhung cdch gidi thich xdc sudt chon thanh dai dé bé bang Y2 hoan toan
khdc. Vi anh ta bé lién tiép nhu thé, nén chi khi diem bé cua lan dau anh ta chon nam
trén nira trdi cua que, thi phan bé tiép theo maoi la doan dai hon dugc. Suy ra xdc sudt
bang Y.[2]

That 1a sai Iam khi néi dén tinh khong nhat qudn ctia bai todn xdc sudt ma khong dé
cap dén bai toan Bertran (nha todn hoc nguoi Phap Josep Bertran ), con goi la nghich ly
Bertran.

Nghich ly Bertran:

Dung mét cdch ngau nhién mot doan thang (cé hai diém trén mét vong tron cho
truec). Tim xdc suat sao cho day cung nay lén hon do dai cua canh tam gidc déu noi
tiep trong vong tron do.

Dé tra 10i cho cau hoi nay, cé rat nhiéu l1oi gidi. Duwdi day la ba 10i gidi c6 dién ctia né:

Loi gidi 1: Day cung phdi dugc bat dau t*t m6t diém nao dé trén vong tron. Vi du,
diém dé la diém A nhu trén hinh 7:

A
Hinh 7: Nghich Iy Bertran 1

Tat cd cac duong thang tr A quét hét mot goc Pi, nhung chi cé
nhitng duwong thang mau xanh tao nén nhitng day cung 16n hon canh cta tam giac déu noi
tiép. Suy ra xac suat bang 1/3. O bat ky diéfm A nao dé trén vong tron déu c6é két qua nhuw
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vay.

Loi gidi 2: Bat ky diém nao trong duong tron c6 thé la trung diém ctia mot day cung
nao dé. Va nguoc lai diém dé chi 1a trung diém ctia mot day cung duy nhat (trir tam vong
tron).

Hinh 8: Nghich Iy Bertran 2 A . o, N . . o . .
Tw hinh 8, ta thay chi c6 nhitng duwong thang c6 diem gitta ndm

trong vong tron noi ti€p tam giac déu maGi cé do dai 16n hon canh tam gidc. Suy ra, xac
suat bang Dién tich vong tron noi tiép/ Dién tich vong tron ngoai tiép = 4.

Loi gidai 3: Khong mat tinh tong quat, ta chi xét nhitng day cung song song vGi duong
kinh vong tron nao day (Cac duong khac c6 thé nhan dugc nhd quay). Chung ta hoan
toan thay duogc tong tat ca cac duong bang tong tat ca cac bd duong song song nhu thé véi
cac goc quay khac nhau. Nén ta chi can xét mot bo duwong song song la du.

2

| / /
NSl 2% %
N/
i/ e

Hinh 9: Nghich Iy Betran 3 . . . . . .
Tat ca nhitng doan thang nam trong vung mau xanh deu thoa

man diéu kién. Suy ra xac xuat bang %%.

Hau hét tat cad cac chuyén gia, qua cac 10i gidi trén, déu cho rang dé ra khong chinh
xac. Tat ca xoay quanh cum “dwng mot cach ngau nhién doan thang”. Dung thé nao?
Bang cach gi? Ngau nhién ra sao? Ngau nhién nao ngau nhién hon?...

Du ng6n ngit c6 nhitng 1éch lac véi logic toan hoc, nhung ching t6i cho rang ngay ca
nhitng 1éch lac d6 ciing c6 gigi han cua né. Chit khong thé dung ngau nhién mdét doan
thang la ta c6 thé 1dy mot diém trén vong tron roi vé duong thang ngau nhién. Cé cai gi
dé bat on!!!

Ta thit xem doan thang phai dugc dyng nhu thé nao? Theo dé toan viéctehitimgetaesthan



dugc doan thang (day cung) la hién nhién. N6i cach khac, c* mot lan thir nghiém mot
cach ngau nhién ta phai c6 m6t day cung hay xac sudt nhan dugc day cung phai bang 1.
RO rang, néu thé phai cé it nhat mot diém trén mat duwong tron nam trén duwong thang (dt
ma ti do ta co thé kéo dai cho né cat duong tron tao ra day cung). Nhuw vay, viéc tao ra
day cung hién nhién mot cach ngau nhién cé phai twong duwong véi mot trong hai viéc
sau:

1. Piém bén ngoai va thwéc ké: Lay ngau nhién mot diém ngoai vong tron. T diém
nay dung hai tiép tuyén vai duong tron. Dat thudc ké qua diém dé va di dong ngau nhién
trong goc tao bai hai tiép tuyén. Chon bat ky vi tri ngau nhién cua thuéc ké, dyng mot
duong thang cat duong tron, ta nhan day cung.

2. Diem bén ngoai va diém bén trong: Lay mot diém ngau nhién bén ngoai duong
tron, sau d6 ldy mot diém ngau nhién khac trong vong tron. Noi chung lai, dung duoc
mot day cung.

3. Diém bén trong va thwéc vé: Lay ngau nhién mot diém trén mat dwong tron, dat
cay thudc vao diém do vé ngau nhién mot dwong thang cat vong tron tao thanh mot day
cung. Ké ca phuwong phap dat ngau nhién thwdc ké vao vong tron va ké cling la mét dang
cta phép lay day cung nay.

4. Hai diém va noi: Lay mot diém trén mat duong tron va mot diém bat ky. Noi ching
lai tao mot dwong thang cat duwong tron ta nhan dwoc mot day cung. Néu diém ngau nhién
sau nam ngoai vong tron thi phép thir nay lai giong phép 1 (gidi thich dudi). Nén phép thit
nay chi nhu sau: 1dy ngau nhién hai diém trén mat vong tron. NOi hai diém lai thanh
duwong thang cat duong tron, ta nhan duoc day cung.

Nhuw vay, c6 hai kiéu dung chinh: mot diém + thwéc ké, hai diém va noi. Biéu dién trén

truc toa do, ta thay cach mot phu thudc vao toa doa x, y va goc o, con cach hai- toa do x,
y va Xy, Vi

;“;gf_________ e
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Cach 1: Piém va thwéc ke Cach 2: Néi hai diém

Hinh 10: Céac cach vé dwong th;:mg trén nguyen tic

Chung ta lvu y, tuy ti* toa do cta hai diém, ta cling tim dwgc goc a, nhung cach hai
cho ta thém mot dai lvong nita- dé l1a trong lvong hay xac sudt vé duge duong thang qua
(x,y) c6 gbc a. Theo hinh 10, cach dung thwéc ké dé vé chi cho ta thém dai lvong ngau
nhién «, con cach hai, dé nhan duwoc duwong thang (x,y,a) ta cé nhiéu treong hop cac cap

[(x,¥),(X4,¥1)] khdac nhau. Nhung xdc suat nhan dugc ching khac nhauﬁttgﬁ%e;l%%a&hvgn



dugc cac cap diém 16n thi xac suat 16n, khodng chon dwoc nhé thi xac suat nhé.

Vi du, 10i gidi 1 chi dya trén théng s6 a, bdi vi tuy c6 diém trén duong tron nhung tat
ca nhitng diém nay twong dwong nhau nén yéu t6 x,y khéng dong vai tro gi. Lai chon
diém ma xac sudt thap nhat. Nhung néu thay vi chon cach mot, ta lai theo cach hai- tiic ta
diém dau tién van trén duong tron nhung diém thi hai 1dy ngau nhién trén mat duong
tron. Lic nay, xac sudt khong phai 1/3 nita ma bang dién tich ctia phan mau xanh chia cho
dién tich duong tron (I6n hon 1%, truong hgp 2 phia du6i). Hoadc, 10i giai 3 chi dwa vao
thong s6 ngau nhién duy nhat la y. Nhung néu ta dat bai toan nhu sau:

Cho mot diém x, y trén mdt dwong tron, vé mot duong song song voi truc hoanh tao
tréen duwong tron mot day cung. Tim xdc suat sao ddy cung dé I6n hon canh tam gidc
déu ngi tiép.

Bai nay ciling c6 xac suat bang dién tich phan mau xanh chia cho dién tich duwong tron
(trwong hop 2 phia dwdi). Chi c6 16i giai hai kha lap di, n6 dwa trén hai thong s6 ngau
nhién (x,y) va thong s6 o (rat quan trong cho viéc dung doan thang ngau nhién) dugc suy
ra tr (x,y). Va cach dyng duong thang lai lam cho day cung nhan dwgc nho nhat, nén
trach sao xac sudt cha nhé hon nhiéu!!!. Cac ban th xem, vi sao vé nguyén tac 10i gidi 3
va loi gidi 2 gidng nhau, thé nhung hai xac suat nhan dugc lai khac nhau?

So sanh cac 10i gidi trén vdi cac yéu té ngau nhién nhw da vé trén hinh 10, chiing ta
thay cac 10i giadi chi dung “tinh ngau nhién” mot phan rat nhoé. Hién nhién, khi tinh ngau
nhién nho thi nguoi ta cang dé dwa ra cac 16i giai khac nhau tng véi titng phan nho ngau
nhién nhat dinh. Dan dén két qua khac nhau xa nhau rat 16n. Va ba 16i giai trén chang qua
chi 1a nhitng vi du kha doc ddo giy an twgng 1én cho doc gia (xac sudt Y2, 1/3, %), khong
hon khong kém. Ching khéng thé duwgc xem la nhitng 101 gidi ctia bai toan Bertran. Bé&i
vi, ching chwa lam toat lén tinh ngau nhién cua dogn thang. Du, nhu ching t6i viét &
trén, ngon ngir cé6 nhirng léch lac khong ddp trng véi tinh chinh xdc cua todn hoc,
nhwng nhirng léch lac do ciing phdi co6 gidi han cua no.

Va khi cac yéu t6 ngau nhién duwgc dé cap dén nhiéu, dé cap mot cach tong thé, thi két
qua nhan dwgc khong léch nhau nhiéu. Ta thi tinh xem xac suat ctia cac cach ldy ngau
nhién nhu t6i da dé cap trén:

1. Diém bén ngoai va thuwéc ké: Liy ngau nhién mot diém ngoai vong tron. T diém
nay dung hai tiép tuyén vai duong tron. Dat thwdc ké qua diém dé va di dong ngau nhién
trong goc tao bai hai tiép tuyén. Chon bat ky vi tri ngau nhién cua thuéc ké, dyng mot
duwong thang cat duong tron, ta nhan day cung.
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Hinh 11: Nghich 1y Bertran. Mot diem bén ngoal va thwoe ke,

Goi 1 1a do dai tir tam dén diém & ngoai d6. T hinh vé 11, dé thdy xac suat sao cho
ddy cung nhan dugc 16n hon canh tam giac déu noi tiép bang géc mau xanh chia cho goc
gitta hai ti€p tuyén. Hay bang:

arcsin%

1

arcsim —
71
Va loi giéi 1, 10i gidi 3 dan ra trwdc day chi la truong hop con ctia bai toan nay. Néu 1 =
15, titc cac diém lay bén ngoai nam trén duwong tron (161 gidi 1) thi thay vao cong thirc ta
dwoc 1/3. Néu 1 = oo thi:
1

i :u'csmj ) L
08 vrcin L 2
ar CSHI—ZT

day ciling chinh 1a 16i gidi 3. Khi 1 tién dén v6 cung, cac duong thang vé duogc thanh
song song nhau. Hai goc trén déu bang khong, nhung ty 1€ ctia ching lai bang 4.

Vi diém ngoai vong tron la ngau nhién, vay xac sudt trong treong hgp nay la trung
binh cta tit ca cac trvong hop caa l (tiv 1/3 dén Y%). Nhung vi 1 tién vé vo cung thi xac suat
bang ¥ nén xac suat trung binh ciing bang V5.

2. Diem bén ngoai va diem bén trong: Ldy mot diém ngau nhién bén ngoai duong
tron, sau dé ldy mot diém ngau nhién khac trong vong tron. Noi ching lai, dung dugc
mot day cung.

YA

0 = 1 x

Hinh 12: Nghich Iy Bertran. Piem bén ngoai va diém bén trong.
Tat cd nhitng diém trong ving mau xanh thod man diéu kién. Vay xac suat day cung
16n hon canh tam giac sé khong do6i du diém bén ngoai nam & dau di chang nita va bang:
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3. Diém bén trong va thwéc vé: Lay ngau nhién mot diém trén mat duong tron, dat
cdy thudc vao diem do vé ngau nhién mot duwong thang cat vong tron tao thanh mdot day
cung. Ké ca phuwong phap dat ngau nhién thwdc ké vao vong tron va ké cling la mét dang
cta phép lay day cung nay.

YA

X

it | ST

0

Hinh 13: Nghich Iy Bertran. Piém bén trong va thwéc ke.

Va xac sudt bang:
12
1,16 N
1 + nﬁmcsmjdl_ 0,609
1/4

4. Hai diém va noi: Lay mo6t diém trén mat duong tron va mot diém bat ky. Noi ching
lai tao mot dwong thang cat duwong tron ta nhan dwoc mot day cung. Néu diém ngau nhién
sau nam ngoai vong tron thi phép thit nay lai giéng phép 1, bai vi lic do tat ca cac diém
quét hét cac phan thod man diéu kién va khong thod man dén v6 cung. Lac do ty 1é cua
vO cung v6i vo cung bang ty 1é cac goc. Va diéu nay hoan toan trung vGi phép chon ngau
nhiéen 3.
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Hinh 14: Piém bén trong diem bén ngoal. Du R tién dén dau, ty 1é gita mau
xanh vé1 phan tong déu bang géc giita hai iép tuyen clua 7T.

Nhw vay phép thtt nay phan diém bén trong vGi diém bén ngoai ta khong can xét nita
(6 truong hop 3). Ta chi xét treong hop: 1dy ngau nhién hai diém trén mat vong tron. Noi
hai diém lai thanh duong thang cat dwong tron, ta nhan duwoc day cung.

VA

|

|

|

|

g ]

I

0 1 x

Hinh 15: Nghich Iy Bertran. Ha1 diém trén mat dwong tron.

¢ = 2arcsin(1/4]), a = /2 — arcsin(1/41), = arcsin(1/4l) — /6

Dién tich cung OAB = 1/4(arcsin(1/41)-1t/6), tong dién tich hai tam gidc ORA, ORB =
slsin(arcsin(1/41)-1/6)=1/16[sqrt(3)-sqrt(161°-1)]. Dién tich cung RAB =1/4(arcsin(1/41)-
1/6)- 1/16[sqrt(3)-sqrt(161>-1)]. Dién tich hai phan mau dé =n/4 — ¥ arcsin(1/41) — 1/8
sqrt(161>-1). Vay, dién tich phdn mau xanh = 1/2arcsin(1/41)+1/8sqrt(161>-1). Xac suat dé
day cung 16n hon canh tam gidc tai mo6t 1 nao d6 sé = [2arcsin(1/41) +1/2sqrt(161%-1)]/m.
Lay trung binh ctia cdc xac suat nay trong toan mat duong tron (phan dién tich tam giac

noi tiép, xac suat bang 1), ta duwgc xac suat cho cac diém 1 ngau nhién sé la:
12 112

116 e 4 YIGEE- =0,747
7 R .n.ﬁ:ucsm i dl + = WIeE-1dl=0,74
Lid 14

Nhitng bai todn xac sudt hinh hoc rat thd vi va héc btia. Ching t6i xin gidi thiéu vaGi
cac ban mot bai toan kha hay sau:
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Chia banh de ma khé?

Thué sinh vién & dat nuwdc Nga xa x0i, lanh gia, vao nhitng dip Tét, 1ii lvu hoc sinh
ching t6i hay quay quan bén nhau tro chuyén vé banh chung, banh tét va hau hét nhitng
hoai nh¢ qué huwong. Cé6 mot giao thtra nhw thé, tac gid bai viét nay khi nhin c¢6 ban cat
banh gat6 ma nhdé vé nhitng ngay tho du. Hoi d6, moi khi di chg vé, ma thuong cho ba
dita tré chung t6i khi cai banh, khi cay keo. Anh Hai chia ra lam ba phan (theo tri nhé cua
t6i 1a kha déu), nhung c6 em Ut bao gio cling gidy ndy lén: “Cac anh khon 18m, toan cho
em phan nhé nhét thdi.”. Anh Hai lai cdu ctia minh cho Ut mot ty nita. (Cai banh c6 nhiéu
nhan gi cho cam!!!. Chac vitra du dé anh em chung t6i phan biét dwgc n6 1a loai banh gi
trong “kho tang banh” rat v phong phu cta Viét Nam ta. Cac ban thi* nhé lai xem, ai ma
khong ting gap trvong hop nay).

May Your Wish Come True
| Happy New Year

Hinh 16: Happy New Year.

Trong giao thwra do, chung t0i c6 dva ra bai toan:

Chia ngau nhién mét banh hinh vuéng lam ba phan (cdc vét chia la duong thang).
Tim xdc sudt sao cho c6 it nhdt mot phan nho hon Y4 cdi bdnh.

Bai toan vira dua ra da gdy nén mot cudc tranh luan s6i néi. Mot c6 ban noi: “Cho du
ban c6 cat bang cach nao di chang nita thi ta cling c6 thé ép ba phan day lai thanh mot
day banh dai. Vay bai todn gan nhv twong duong vai viéc ép banh lai va cat. Lic nay, dé
tim xac sudt thi khong kh6”. Vang, néu nhu vay thi qua la dé. Bai toan ciing kha gan vai
bai toan bé que gbo nhw & trén.
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A C

Hinh 17: Ep va cat, teong dwong viéc cat cac dwong sung song vél canh tam giac.
Thé nhung, c6 nguwdi phan bac lai: “Cach cat banh bang cac dudng song song vdi canh
hoan toan khong dong nhat véi cat bang cac duong song song ngau nhién.”

A C

Hinh 1'7':‘ (*'at banh hang cac dwong song song ngau nhién.

Sau do, ban 4y suy ludn nhu sau: “Bat ky phan nao dugc ép cua ban thanh day khi
chia thi n6 chinh xac c6 mét cach nhw thé dugc dién tich nhw thé. Nhung khi chia banh c6
dang vuong (hay hinh nao do) thi cling mot dién tich nhw thé cé nhiéu cach cat khac
nhau. Va quan trong, dién tich khac nhau thi s6 cach cat khac nhau. Nén khéng thé dung
phuong phap nay tinh xac sudt duwgce. Cach tinh nay twong duwong viéc dung cac duong
song song v&i mot canh nao day ctia banh dé chia. Nhung c6 thé dung phuwong phéap nay
dé dv doan xac suat gan dang.”. Nguoi khac lai bdo: “Banh dwoc cat ra thi phéi c6 diém
cat tai cac canh. Vay, cac diém trén chu vi caa banh c6 vai tro ngau nhién nhw nhau. Vi
du, ta xét bai toan “Chia ngau nhién bdnh hinh vuéng thanh hai phan, tim xdc sudat sao
cho c6 mot phan nho hon 1/3.”. Cho diém ban dau dé cat la A (bao gio cling phai c6
diém ban dau. Do do6 xac suat c6 diém A bang 1). Ngoai ra, khéng mat tinh tdng quat, ta
c6 thé cho A chi nam trén mot nita cia canh do, béi vi néu nam & nira ngwoc lai thi ta
cling c6 bo cach cat giong y nhw vay nhung nam doi xitng guwong vGi bo cach cat khi A &
phia bén kia. Tong cac s6 diém B trén chu vi banh dé cé thé tiv A cat thanh duwong AB
bang 3 (cho canh banh bang 1). Viéc ching ta 1a tim ham x4c suat theo théng sé x (doan

tlr goc banh dén A).
23-xB 23-xB Bx-13

XA X A lx
x <= 1/3 x =13
Hinh 18: Truéng hop cac diém ciat ngau nluen,

Tw hinh 18, ta thady néu x<=1/3 thi xac suat sé la:
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2
"X 300
3

con néu x >1/3 thi xac suat bang 7/9.

Ta lay binh quan tit ca cac xac suat nay trong khoang [0, 2], sé cé dugc xac sudt can
tim. Con bai todn hai nhat cat cling twong tu vay, tuy c6 phitc tap hon nhiéu.”. Xac sut
nay bang 0,773 trong khi néu dung céach ép va cat thi xac suét sé la 0,667.

Ay vay ma, khi phan tich bai toan trén, ching toi nhan thdy ring, cach cit trén chi la
mot trong nhitng cach suy dién ctia dong tiv “chia” ma thoi. Tuy dong tir “chia” nghe c6
vé ém ai vay, nhung trong treong hgp bai todn nay, né rat la thiéu so6t. Can phai thém bo
tir trd 10i cho cdu héi “chia nhw thé nao?”. Cach gidi trén, nghi ky ching ta sé thdy no
giong nhu cach nguwoi ta cat banh chung bang lat vay. Mot dau day lat ngudi ta twa vao
diém ngau nhién nao day trén mot canh, con dau kia, nguoi ta chon bat ky diém nao dé
ctia ba canh con lai dé dat vao. Sau d6 luén xudéng duédi va rit. Sgi day lat sé cat miéng
banh thanh hai phan.

A

Hinh 19: Cat bang lat va bang dao. Banh dé nguyeén kha cat xong
dwong cat sau. Vet cat thit hai khong dwoc chong lén vet dau.

B

W

A X
Hinh 20: Be. Banh tach ra hai phan. Sau 36 chon mét phan dé be tiép.
Diém be trong banh va vét cat ¢ bat kv dau.

Con cat bang dao thi dé tao vét cat, ngudi ta thuong ty dao vao mot diém nao do trén
chu vi banh, sau d6 xoay dao roi an xuéng. Cai ngau nhién tao ra dugc do cach chon
diém dat dao A, C va cach xoay dao hay goc xoay dao.

Phuwong phéap chia banh “bé” khac hon: ngudi ta duwa hai tay vao mot diém nao day
trén madt banh, sau d6 bé theo duong thang (cling c6 goc xoay tay, ngay tai mot cho an
tay, cling c6 nhiéu cadch nhan dugc duwong thang “vét bé” khac nhau). Bé xong, chon mot
trong hai (di nhién la ngau nhién) va bé tiép. Khong giong nhuw bang lat va dao, cach nay
cho phép vét hai bat ky & dau. Trong truong hop lat va dao, banh dé’htrtlpg:ll} én thi hai
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duong cat khong thé cat nhau dugc vi nhu thé sé chia ra bon phan chit khong phdi la ba.
MG0i cac ban tim 10i gidi cho cac cach cat nay. Mac dinh rang, cac vét cat vuong géc voi
mat banh.

Co Tir quy hay biét bao nhiéu:

Khoéng, xin cac ban ding nghi dé la “Long, Ly, Quy, Phugng”. Xac suat cua cai Tw
Quy nay bang khong. Hay néi ding hon n6 bang khong trong thé gidi thyc cia ching ta.
Ngoai Quy ra, thi cac con vat khac déu do tri twéng twgng ctia con nguwoi tao nén. Biét
dau...chung ton tai trong thé gigi khac?!. T6i muén no6i dén T Quy trong bai Tay 52 con
bai kia. Khi danh bai Tién 1én, Binh..., ching ta ai ai cling ming khi trong bai ctiia minh
c6 bon cay giong nhau vé chat, vi du nhw bon cay A, bon cay K hay tham chi bon cay 3.
Chac nhiéu nguoi trong ching ta da khong it 1an dat cau hoi: Vay xac suat ctia T Quy ta
c6 thé nhan dugc 1a bao nhiéu? Va chinh xac hon ta dat bai toan nhuw sau:

Chia bo bai Tay 52 cdy thanh bon tay bai. Tim xdc suat sao cho cé it nhat mot tay
bai co Tir Quy.

“Cé gi dau!” c6é ngudi ndi, “ta c 1dy mot tay bai, vi xac suat c6 T Quy trong cac tay
bai déu bang nhau nén khi tinh dwgc xac sudt mot tay bai, ta nhan cho 4 thi dugc xac suat
c6 it nhat mot tay bai c6 T Quy.”. Sau day, ban ay trinh bay cach nhu sau:

Xac sudt mot tay bai c6 T Quy bang xac suat tay bai do c6 it nhat mot T Quy trong
13 chat bai nhan cho 13. Bdi vi cac xac suat co it nhat T® Quy ctia mot chat bai nao dé

déu bang nhau. Vay cé bao nhiéu cach dé chia bai cho mot tay bai:
13 _ s

(7 = 635013559600
527 13139

Co bao nhiéu cach ¢o6 vi du nhv T Quy A:
o MBI . i

Cig = —5 397 = 1677106640

Vay xac suat c6 it nhat Tt Quy A bang 0,002641. Va xac suat c6 mot T Quy cua bat
ky mot chat nao do & ca bon tay bai bang: 0,1373. Tiic 1a cit 7 1an chia sé€ c6 it nhat mot
l1an cé T Quy.

Cac ban than mén! Ching ta dé thay trong lap luan trén c6 hai diém khong duing:

Thit nhat: Néu tinh xac suat cua tay bai c6 it nhat mot Tt Quy bang 13 x4c suat ¢ it
nhat T® Quy A, ta thay c6 diém v6 ly. Vi du khi ta tinh c6 it nhat T® Quy A thi ta da quét
hét cac truong hop c6 T Quy A ké ca truong hop vira c6 T Quy A vira c6 T Quy K.
Pén khi cong thém cac cach c6 Tt Quy K vao ta lai mé6t lan nita tinh cac treong hgp vira
co T Quy K vtra c6 T Quy A.

Thi hai: Twong ty nhu trén, ta khong thé tinh xac suat c6 T Quy cta bon tay bai
bang bén lan xac suat mot tay bai. Bai vi, khi tinh tat ca cac truong hgp c6 T Quy A &
tay bai 1 da tinh trudng hop c6 xac sudt Tt Quy K & tay bai 2. Nhung dén khi tinh tat ca
treong hop c6 T Quy & bai 2 da tinh ludn truong hgp c6 Tt Quy A & bairi/Nas<etinh



thanh ra hai lan.
Dé gidi bai nay, ta van dung biéu d6 Venn. Vi du ta c6 ba tap hop A, B, C. Tinh tap
AUBUC.

e,
>

Hinh 21: Biéu d6 Venn. \
P = 52 _ 635013559600
52 13139

Theo biéu do ta c6 thé tinh duoc:

AUBUC=A+B+C-AnB-AnC-BnC+ AnBNnC

Cac ban cé thé tong quat hod 1én cho n tap:

AUAU..LUA, = YA - YANA + YANANA, - YANAINANA, + ...t
-D™YA NA,...nA,

Van dung vao bai toan trén, ta goi:

A;: tap cac truong hop cé it nhat Tt Quy i cho cad bon tay bai.

A;nA;: tap cac truong hgp co it nhat Té Quy i va j cho ca bon tay bai.

A(12,i): tap cac truong hop co it nhat 12 T Quy tree T¢ Quy i cho ca bon tay bai.

Véi 11=], 12=Q, 13=K.

Ta c6 thé chitng minh dugc, trong moi tang két hgp cac tdp bang nhau: Vi du
A=A~ =A,

ANA,=ANA=. ...

Lai thay, moi lan chia ta nhan dwgc bon tay bai va ching c6 thé hoan cho nhau thanh
4! cach. Nén ta chi lay mo6t cach la da (bat ky trang thai nao ctia bon tay bai déu co 4!
cach hoan vi nhw vay.). Béi vay, so0 truong hop that sy khac nhau khi chia 52 cay bai
thanh 4 sé€ la:

Cez Cas Cas

4!
Ta tinh tat ca truong hgp c6 it nhat mot T Quy X nao do:
9 13 _13

C:18 c'39 (‘26

1
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2(1 T Quy):
kU eon oo
3
Cach tinh cia ban kia chinh Ia 1ay: Y (1 T® Quy) chia cho téng cac truong hop.
Tiép tuc, ta tinh cho 6 it nhat hai T Quy X va Y nao doé:

Cach sap xép gitta X va Y sé la: X, Y cung mot tay bai, X, Y & hai tay bai khac nhau:

5 13 13 9 9 13
CaaCa0 C26 CaaCas Co6
3! 2

Co 12x13/2=78 cach cho hai T Quy khac nhau. Suy ra,) (2 T Qui) bang:
. (6154(*;3 Co . CuCas Cii)
3 2

Chi s6 nay chi lam gidm xac suat nhw da tinh xuéng: 0,0096 thanh 0,1277. Khéng dang
ké, va cac thanh phan sau con nho hon rat nhiéu. Néu cé nha hiing, cac ban cé thé tinh
cho treong hop cé 3 T Quy va 4 T Qui. Nhung nhitng thanh phan nay khéng déng gop
nhiéu lam dé thay doi xac suat néi trén. Ching ta nhan thay rang, tuy cach ban dau cé sai
sot, nhung né ciling rat gan vai két qua that. Bdi vi, xac sudt c6 hai ti¥ qui trong mot lan
chia bai rat nho (1 trén 100). Va T Quy hoan toan khong kh6é nhw nhiéu ngudi lam
twéng.[3], [4]

1. Thyc té, ta khong can phai vé hinh phtic tap lam gi. Ta thay, khi bé nhat dau tién, cé
thé diém bé nam & bat ky & dau trén que, nhung khong mat tinh tong quat ta cho né nam
¢ ntta bén trai. Vi néu nam bén phai cling la th doi xitng guwong ma thoéi. Goi x l1a do dai
doan nhé, x nam trong khoang[0,1/2], P(1-x)-xac suat bang cach nao dé ta chon dugc
doan 16n dé bé tiép theo.

X i X

0 172

Vay xac suat bé hai lan dé tao duwgc tam gidc tai mot gia tri x bang P(1-x)x/(1-x). Lay

trung binh dai lwgng nay trong khodang [0,1/2] ta dwgc xac suat can tim.
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i
IP(l-x) = ix
0

1/2

Trong trvong hgp may chat, ta c6 P(1-x)=1-x. Suy ra xac sudt bang:
1/2

J”m

L__ -1
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Con truong hop bé P(1-x)=1/2, va xac suat nhu da tinh.
2. Néu ngudi bé lan 1on lung tung khi tha phan nao va cam lai bé tiép phan nao thi trén
nguyén tac xac suat bé dugc phan 16n hon ciing chinh la xac suit chon mot trong hai.
3. Toi sé viét mot bai vé cac tro chaoi bai Tay 52 1a. Trong do, noi cutiteétedensdn vde



nay hon.

4. S€é c6 ban héi “Thé, tac gia bai viét c6 chui vao bay khong?”. Cé, rat nhiéu lan.
Nhung ching t6i mudn noéi cac ban rang, nhitng cam bay la nhirng hoa van tuyét my t6
diém cho birc tranh xdc sudt tong thé cang lung linh, cang huyén do hon. Va ching toi
bi mé hodc bédi chiing. Ciing rat vui swéng vi diéu doé.

Phan 3: Cam Bay cho nhitng ai Dam Mé C¢ Bac

Co bac la bdc thdng Ban
Nha ctra bdn hét, ra thdn dn may.

Mugn hai cdu dong dao trén, tién nhan chiung ta khuyén 16p hau boi ching ta ding
dam mé co bac. N6 khong co gitp ich gi cho chiing ta cd ngoai trir tai sdn ching ta dan
dan cu6n di theo may khoi. Thé nhung, ai hiéu dugc niém dam mé...

Phaéi n6i dan chau A chiing ta 1a nhitng ngudi dam mé bai bac nhat. Nhitng khach hang
hang VIP cua cac song bac & Las-Vegas la nhitng nha tai phiét Nhat Ban, nhitng 6ng
hoang A rap, nhitng tay tu san méi néi 1én & Trung Quéc. Va chiing ta cit xem cai da
tham lam giau ctia ngudi Viét ta qua danh dé, danh ca cugc béong da ciing ro. Noi hy vong
vao ngay mai lén hwong lam cho nhiéu nguwoi mat 1y tri dem tai san danh cuwgc véi 6ng
Than May man. Néu cho anh gdp may di, thi nhitng nguwdi khac gap cai xui. Anh duoc
tién thi nguwoi khac phai mat tién chi. Bai vi, ludt choi bao gio ciing dua dén cho nguoi
cam cdi mot phan xdc suat thang hién nhién. Vi du, choi dé néu anh dat tring hai s6
dudi thi anh cling chi an dwoc gap 70 lan thoi. Trong khi xac suat thang ctia anh phdi la
1/100. Nguoi cam cai chac thang dugc 30%. Nhiéu ngudi thua bac lai bat dau doé 16i l1a bai
minh chwa lam cho Than May hai long. Chac minh chwa an & véi 6ng tét nén 6ng khong
mim cuwoi véi minh. Va ho lao vao cing bai, cau khan thién vé mé tin va tré thanh con
moi cho bon dong co6 bat lwong. Gia st rang, anh A cing than ctia minh dé xin dugc tring
sO thi anh ta phai tin rang than cia minh chac chan cao tay hon cac vi than khac chi. Chd
néu khong, anh B sé cling than khac nhiéu tién hon dé 6ng nay vira ra tay hoa giai phép
thudt cua cac 6ng than khac vira lam cho két qua x6 sb ra ding con s6 ma 6ng da mach
tredc vai anh B. Va danh dé qua cau khan chang qua la viéc chon trong s6 cac 6ng than
ong nao cao tay hon (cho rang 6ng khong phan bi qua cép it hay nhiéu. Chg gap 6ng
phan bi nhiéu hay it thi chi c6 tién mat tat mang). Va céi viéc chon nay no6 lai quay vé lai
vGi Xac Suat: “Tim xdc sudt ta cau dugc ong than muon gitp ta va véi mét mon cung
vira phdi ong chiu kho gidi trir duo'c phép cua cdc than khdc.”. Cai xac suat nay con roi
hon canh he. Va ro6i, ... ngay ngay nguoi ta lai chitng kién ké cudi ngudi khoc va nhitng
nguoi cam cai van thu nhap 30% déu déu. Khong cé vi than nao lam dieéu nhuw the!!!

Co gian bac lan.

Trong mot chuyén cong tac & Vladivostoc, ching t6i bon nguwoi di dao chg phién.
Thdy mot nguoi dang bay ra tro choi nhw vay: Cho mét vién bi vao mgt trong ba cdi coc
den. Up ba cdi céc xuéng dé cho khéng ai nhin thdy vién bi, nhung hic ban dau van
thdy cdi coc co chira vién bi. Di chuyén ba coc khong theo quy ludt nao ca chi dua vao
nhanh tay. Sau do, dé nghi moi nguoi dat cuoc (tring an 1/1) va chi raedi'cécmand co



vién bi. Xem ra, tro nay la viéc ty thi gitta cai nhanh tay ctia ngudi chuyén ly va cai le mat
ctia nguoi doan. Hau hét nhitng nguwdi tham dw déu qua quyét ho van theo doi dugc cai ly
c6 chtta vién bi (vi ngudi chuyén ly cling c6 tinh lam diéu dé). Thé nhung, tat cd moi
nguoi déu thua trong dé c6 anh ban t6i. Lic anh ban t6i thua 100$, to6i da khuyén anh ta
thoi, nhung khéng thanh cong. Vi anh ta mudén danh tiép va vi nguoi ta doa toi hay dé
anh ta yén ma ... nop tién. Cudi cung ban t6i thua hét 800$. Anh c¥ 1am bam mai, vi sao
nhuw thé, vi sao nhu thé.

Nguoi ta hay noi: BPirng bdo mot anh chang dang uéng rugu la anh say roi, dirng ché
anh chang lai xe la tay nghé anh kém di tr tit lai thoi va ditng khuyén anh chang danh bac
la anh danh d& lam nén thoi di. Tat ca nhitng 10i nay déu dan dén két qua ngugc lai. Tuy
nhién, t6i cling rang sttrc ndi vdi anh ay:

-Néu nhuw b6n ching ta danh bai anh cé hy vong thang ching t6i khong?

-Khong, xac suat thang ctia bon ngudi bang nhau. Vi tai ching ta ngang ngita nhau.

-Néu nhu, t0i, anh va hai ngudi khac anh khong biét hoan toan (c6 thé tdi biét) danh bai
anh tin twéng minh thang khong?

-Khong, t6i danh bai thi trung thyc con nhitng nguoi kia téi khong biét ho nén phéi nghi
ngo vé tinh trung thyc cia ho. Néu ho 1a nhitng tay bai gian thi phan thua chac chan & toi.
-Vay khi anh choi trd vira r6i, ngudi cam cai vira la nguwoi chuyén nghiép-dung phuong
thitc nay dé kiém an (trong tré choi nay tai hon anh) vira la ngwdi xa la véi anh-mitc do
trung tin lam sao kiém chitng dugc thi cé 1€ anh thay phan thang thua nam & dau roi. T6i
tin chac cé gian lan & day.

Anh ban t6i im lang khong tra 10i.

Veé sau, t0i tim hiéu va dugc biét vién bi d6 lam bang vat liéu x6p, mém khi nguwdi cam
cai di chuyén ly c6 vién bi, anh ta 1ay thanh ly dé lén vién bi, ép né xudng va vién bi dan
dan dugc dua ra ngoai. Ngon tay Gt vira che vira kep vién bi vao. Ciing nhw vay, anh ta
dwa vién bi vao ly khac. Bdi thé, anh ta co tinh di chuyén ba cai ly mot cach tir tir cho moi
nguoi tham dy thay cai ly chita vién bi, nhung anh ta van thang. Vi vién bi da nam trong
cai ly khac!!!

Mot dang khéc cia tro choi nay nhv sau: Trong hai cdi ly chita con bai At Co, con cdi
ly con lgi chita At Bich. Cdc con bai ddt ngita dé khi gié' cd ba ly ra, nguoi ta thdy ngay
chdt bai. Ngquoi cam cdi di chuyén ba ly va yéu cau nguoi tham dy dodn con At Bich
sau khi di chuyén xong nam trong ly nao. Nguoi tham gia doan van thua!!! Bai vi, theo
anh ban cta tdi, ca ba con bai lam bing chét liéu dan hdi va né c6 hai mit At Bich va At
Co. Khi di chuyén, nguoi cam cai déon quan bai va dung ngén ut chan lai. Quan bai bi
cong lén va bang dong tac hat thanh thuc, ngudi cam cai ddo 16n quan bai. Nhu thé, trong
ly chita At Bich (ma trudc khi choi ngudi cAm cai da trinh cho ngudi choi xem) sé dugc
con At Co. Va ngugc lai mot con At Co & ly ndo d6 sé duge chuyén thanh At Bich. Nhu
vay, cha ai trong ddm ngudi tham dy doan tring ly ndo c6 At Bich, trit nhitng anh chang
cO mo6i.[1]

Trén day, chi la mot trong muén van nhitng ngon lita ddo cua cach®hénvBeeciPhé



nhung, c6 nhitng tro choi do den, ngwdi cam cai lai 1gi dung cai cam giac, cai phong doan
sai hay néi rdo hon sy suy luan chwa thau ddo cta nguwoi choi dé truc lgi. Nhan cau
chuyén, At Bich, At co, t6i xin gi6i thiéu v6i cac ban bai toan sau:

Vi sao khong phdi 1 an 1.

C6 ba con badi c6 hai mdt. Con bai thir nhdt ca hai mdt At Co, con bai thir hai cd hai
mdt la At Bich, con thir ba mét mdt la At Co mét mdt At Bich. Nguoi cdi cho tdt vao mii
va tron déu. Boc ngau nhién mgt con bai va lat ngau nhién mét mdt cho ca hai ciing
xem (vi du mdt thdy dugc la At Co chdng han). Liic dé, nguoi cdi cd rdng con bai la
con c6 hai mdt giong nhau.

Mat tnede  Mat sau

A A
L4 L 4
Con bai

thienkit| @ 9w

Conbhai
thw hai

Con bhai
thieba

Cai suy luan dau tién nhat va hién hién nhat cua ta la: ré rang
chi c6 hai con bai mang chat At Co. Vay x4c suét con bai c¢6 hai mit khac nhau 1a 5. R
rang la 1 an 1. Thé thi ngai gi khong choi. Cubi cung, ta sé thay tién cta ta dan dan ra di
khong hen ngay trd lai. Va nhiéu ngudi sé an i minh: “H6m nay ra duong gap méo den
hay sao ma xui xéo thé?” hay la “Chac h6m nay do tinh thi bay gio den bac la ding r6i.”.
Khoan voi d6 16i cho 6ng Than May mén. Ong dy chi c6 16i v6i nguoi cai khi da ra luat
vay ma anh ta van thua!!! Con vdi ta, ching ta thua la do ta da phong doan chi khong
tinh xac sut nghiém tiic. B&i vi x4c suat thing cia ta chi dugc 1/3 théi. Khi ra con At co
thi c6 may truong hop xay ra:

1. At co caa con bai hai mit khac nhau.

2. At co ctia mit trudc con bai hai mit gidng nhau.

3. At co ctia mit sau con bai hai mit giéng nhau.

Va vi ddo va lat mot cach ngdu nhién, nén ba cach hién At co nay déu co xdc suét
bidng nhau. Suy ra xac suat con bai day 1a con At Co-At Bich 1a 1/3.

Nguwoi cai c6 thé dan dat ching ta vao mé cung hap dan hon, trong d6 cac diéu kién
twong chirng rat wu dai cho nguoi choi. Cé nam con xtic xac. Hai con cdc mdt day du tir
Nhdat cho dén Luc. Ba con con lai Ia moi con c6 3 mdt mét sé (6 mdt chi cé hai so thoi
va cdc con nay khdc nhau nhw xtc xdc 1-2, xuc xac 3-4 va xuc xdac 5-6). Nguoi cdi sé
ddo ndam con xtc xdc, boc mot con va ldt ra mot mdt cua no ra cho hai ngiroi cng.xem



(vi du ta thay do6 la Nhat). Sau dé anh ta cd: “Con xtic xac cé 6 mdt chi hai sé thoi”. Di
nhién, dé thém phan thuyét phuc anh ta moi thém ty dau ham néng mdu dam mé cua
ta: “Chi c6 ba con c6 thé cho ra mdt Nhat dugc. Ma hai con da la nhirng con c6 6 mat
khdc nhau. Vay xdc sudt la 2/3. Xdc suat thang cua ban la 2:1 con cho doi gi?”.

Néu nhu ta lai tiép tuc phéng doan theo cam giac thi cling nhu trudong hop trén hau
bao chung ta khong chong thi chay cling boc hoi. Bai vi, twong tw nhuw trén, ty suat thang
clia nguoi cai doéi vai ta la 3:2.[2]

Phép la chang?

Trong phan mot ching t6i da gidi thiéu cho cac ban kha nang chién thang ké manh,
nhung chién thang ngugc nhu thé nay that 1a khong twéng:

Trong cudn Time Travel and Other Mathematical Bewilderments, M. Gardner cé gi6i
thiéu paradox K.Blait nhu sau:

C6 ba ban quay nhw hinh vé dwéi ddy. Ban quay thir nhdt (ban A) s6 ba 100%, thir
hai (ban B): s6 2 56%, so0 4 va 6 moi so chiéem 22%, thir ba (ban C): s6 1-51% va so 5-
49%. Ludt choi: Moi nguoi quay ngau nhién ban ctiia minh. S6 nhdn duoc cua ai lon
hon thi nguoi ay thang. Khi choi hai nguoi, ta sé nhdn thay nguoi chon ban A thang
nguoi chon B 56/44 va thang nguoi chon C 51/49. Nguoi chon ban B sé thang nguoi
chon ban C véi xdc suat (1x0,22) + (0,22x0,51) + (0,56x0,51)=0,6178 hay theo ty l¢
6,178/3,822. Vay khi choi hai nguoi thi A la tét nhdt va C la xdau nhat. Néu choi ba
nguoi voi ludt choi-nguoi thang phdi coé so6 I6n hon s6 cua hai nguoi kia-thi ban sé chon
ban quay nao???

S

Co 1é khi duge phan tich ngon ngot nhu vay thi khong it nguoi trong ching ta qua
quyeét : “Toi chon ban quay A.”. Va ban quay C dé lai cho vo cho nguoi thdach do. Keé ca
khi ta tung xuc xac dé duoc quyen wu tien chon truéc thi chd ai dai gi chon C. Vay anh
chang vé phdi qua “bo hon” C chac thé lwvong lam chang? Khong phdi vay. Nguoc lai,
quy vi dd hoan toan trung bay!!!

Néu tinh toan can than, ta lai thay khi choi ba ngudi ban A la ban toi té nhdt va ban C
Igi cho ta chién thang tot nhat!!! Ciing khong c6 gi bac hoc lam, ta c6 thé tinh ngay xac
suat thang ctia anh chon A. A chién thang khi kim quay cta B vao sb 2 va kim quay cta
C vao s6 1. Vay xac suat thang ciaa A la 0,56x0,51 = 0,2856. Con B chién thang khi kim
quay cua B vao 6 hodc 4 dong thoi kim quay C vao 1 hodc kim quay cta B chi vao 6 con
kim quay cia C vao 5 Ta c6 thé tinh xdc suat thang cida B (0,44x0,51) +
(0,22x0,49)=0,3322. Con C chién thang khi kim quay ctia C vao 5 dong thdi kim quay B
vao 4 hoac 2 va xac suat la 0,49x0,78=0,3822.

https://thuviensach.vn



Va 3/6 khong bang ¥2???

Chac khong it ngudi trong chiing ta cdm thay bang hoang khi biét rang cé nhitng thi-
da co6 thoi la mot phan mau thit minh- mat di vinh vién. Co6 luc, ta lai thang thot, ngan ngo
ngo ngan ty van dén budt lIong nhw nha tho Vi Pinh Lién:

Ong do

Moéi ndm hoa dao nd
Lai thdy 6ng do gia
Bay muc tau, gidy dé
Bén phé dbéng nguoi qua

Ndm nay dao lai né
Khéng thdy 6ng do xuva
Nhirng nguoi muén nam cu
Hoén ¢ ddu bdy gio?

Pang ké nhat trong nhitng hoai niém cta t6i vé thoi tho au la nhitng tro choi cén con.
Co6 mot tro choi dinh dang nhiéu dén Xac suat la tro Bau Cua Tom Ca. Hoi nho, ct moi
do Tét vé, ching toi duwgc mang do mai di du xuan. Ci¢ dén goc da la thay cé may cau bé
x€p dudi dat tam gidy c6 vé Bau, Cua, Tom, Ca...dé td6 chic choi an tién cho vui (ngay
quan niém choi cho vui lic bay gio cling hoan toan khac han bay gig.). San c6 it dong
dugc ba ma i xi, toi thwong dat hu hoa dé goi 1a c6 choi. T6i nhé toi thich nhét cai Bau.
Bay gio, khong con thay ngudi ta bay tro d6 nita. Tro day cu thé nhuw thé nay:

Co ba qudn xuc xdc 6 mdt. Moi mdt vé mot vat nao do, thi du nhu: Bau, Cua, Tom,
Cd,... (mot mat con lai la Ga, con mdt kia to6i quén madt roi...). Nguoi choi ddt tién vao
mot hay nhiéu 6 (duoc vé hinh vdt trong xtic xdc lén trén to giay) nao do. Néu khi xtc
xdc dugc mé ra c6 1 qudn trung véi 6 dugc dat thi nguoi cam cdi trd 1 lan so tién dat.
Néu ra hai qudn trung thi trd hai lan. Ra ba trd ba lan.

Co thé néi, xac suat da dong hanh vdi ching ta tir thud au tho. N6 an sau vao tiém
thitc ctia ching ta nhw thé cong, trir, nhan va chia vay. Lic doé, t6i con nhd t6i luan don
gidn nhw thé nay: “Néu lay dong tién tung lén, ta dat mot trong hai mat (Tién va Laa) thi
ro rang 1 an mét. Vay & day ba quan sau mat. Thi chac co hoi thang thua cling dong déu
15.”. Khi hoc trung hoc, lai Iy luan nhw vay: xac sudt ra mot vat gi do la 1/6. C6 ba quan
x(c xac. Vay ta cé ba co hoi dé thyc nghiém diéu do. Suy ra, xac suat ra vat dé bang %.

Hay chuing ta cung xét sau hon mot ty nita: c6 216 trvong hop xay ra. Pat vi du, ta
chon Bau. Vay c6: 75 truong hgp ra mot con Bau,15 trwong hgp ra hai con Bau va 1
treong hop ra ba con Bau. Tong cong cé thé cd dén 91 trwong hgp ra Bau. Bung la khi
chi xét su xudt hién ctia con Bau lam chuan thi chi cé 91 truong hop théi. Nhung néu két
hop ca thé Ié tra thudng thi trong 91 trvong hgp mang dén cho ta 108 dong trong 216
dong dat cugc. Biém chét 1a ch6 nay. Khi hoc xac suat xong, ai ai cling dé tinh ra dén day
nhung cam gidc lai dit ta dén sai lam. O thi rd rang 108/216=1/2 vay xac suét ta thing ¥
cling nhw truong hgp choi dong tién hai mat thoi. Co may ngang ngtta chiredtmgerdicehoi



va nguoi cam cai. Ay vay, ching ta chd ¥ mot chi tiét nhé: trong 216 trudng hop ta thua
dén 125 truong hop mat 125 dong. Ta thang trong 91 truong hgp thang duwoc 108 dong.
Vay ty lé thang cta ta vGi ngudi cam cai sé la 108/125 ché khong phai 1/1!!! Va vay Ia,
mot tro choi c ngd ty 1€ thang thua hoan toan bang nhau, nhung lai thanh ngudi cai bao
gio cling hwong lgi gan 20%.[3]

An gian thé nao dugc?

Co6 mot lan, tac gia bai viét di choi vGi anh ban. Ngoi chau ria xem anh ta danh bai
binh(sap xam chudng) vdi ba nguoi nita. Toi hoan toan khong tan thanh nhitng tro choi
an tién sat phat nhau. Nén khi xem, t6i hoi can ké anh ban, liéu c6 thé an gian dugc
khong? Anh ban trd 10i: “Khong thé. Béi vi, nguwdi chia bai chia ba van. Khi chia bai
xong, thi mot trong ba nguwoi (theo th tv moéi ngwdi mot van) tung hai con xic xac
(Nhat:Luc). Va cong lai theo luat Sinh(1), Lao(2), Bénh(3), Tt(4) ma lay tu bai. (Ttc 13,
néu tdéng hai con xtic xac chia cho 4 thtra ra 1 thi bai ngwdi chia sé 1a tu bai ngay trieéc mat
anh ta, con thtra 2 thi anh ta béc tu ngudi ké bén phai, thtra ra 3-tu doi dién, khong thira-
tu bén trai. Ba ngudi con lai i theo thi t nguwgc chiéu kim déng hé tinh tir tu bai cia
nguwoi cam cai ma boc.).”. Anh lai nhan manh: “Theo ludt nay thi nguwdi cam cai khong
dam chia bai dep vao mot tu nao dwogc. Vi anh ta khong biét két qua cta hai con xtic xac
ra sao.”.

Khi nghién cttu vé cach thic choi binh va thé 1é chia bai trén, t6i da phat hién ra ban
toi da sai 1am kinh khung. Va vi it gap nhau nén t6i cling khong c6 cach nao gidi thich
cho anh duwgc. Nhan day, qua Vietsciences toi xin trinh bay nhitng sai lam trong ly luan
ctia ban t6i dé cho nhiéu ngudi khac rut kinh nghiém va roi xa nhitng tro bai bac tai hai.

Trudc tién, toi xin gidi thich vé cach choi Binh (xap xam). Nguyén thuy tir xap xam
tieng Han la thap tam, titc 13. C6 nghia moi ngudi s@ hitu 13 cdy bai trong 52 cay bai Tay.
Tai sao goi la Binh? Vi nguoi choi can chia 13 cdy ctia minh thanh ba chi: chi dau 3 cay,
chi gitta 5 cdy va chi cudi 5 cay. Sao cho ba chi d6 dugc xép theo “d6 manh” 16n dan veé
cudi. Chi dau giong nhw Linh-yéu, gitta Twéng-manh hon va Vua-manh nhat.

P06 manh dugc xét theo thit ti sau: Thung phé sanh (mot sanh dong chat), T quy
(bén quan bai giéng s6 nhau), Cu li (ba cdy cung s6 va mot doi), Thung (dong chat),
Sanh (5 cay co s6 lien nhau. Trong d6 con At c6 thé tao thanh hai sanh At,2,3,4,5 va
10,J,Q,K, At. Sanh 16n nhat 1a 10,J,Q,K, At, 16n nhi At,2,3,4,5, xong dén 9,10,J,Q,K...
Khong c6 sanh J,Q,K, At,2 dén K, At,2,3,4.), Xam (ba cay giong s6), Thu (hai dbi), Dach
(m6t doi), Mau (khong xép dugc gi cd). Trong cac pham tru chi ké trén thi cac chi dong
pham tru d6 manh dugc so sanh bang titng quan bai wu tién theo tht ti ba cay, mot déi va
quan rieng 1é. Vi du chi c6 3 cay 5 va do6i 3 16n hon chi c6 3 cay 4 va doi 9. Hodc
10,J,Q,K,A co ca 16n hon 9,10,J,Q,K bich ca. Hay Hai D6i 99 va 55 manh hon Hai Do6i 88
va 77. Hay Hai B6i 99 + 55 +J 16n hon Hai B6i 99+55+8. Hay A,K,10,9,8 chat co 16n hon
A,Q,J,10,9 chat ro...

Mau Binh (khong phai binh, thang luén). Trong trudng hop choi binh chi thi cac loai
sau day duwgc Mau Binh: Tay bai 13 cay c6 6 doi (nhw vay néu cé tay bai Beé6iwvierbah ey



van dugc goi la Mau Binh). Tay bai khi chia cac chi sé nhan dwgc ba Sanh hoac ba Thung
cd. Tay bai c6 5 doi lién nhau. Pay la bon loai Mau Binh thuong. C6 nhitng Mau Binh dac
biét nhw sau: Tay bai chi c6 mé6t cai Xam khong doi nao nita va cling khong thé tao ra
mot Sanh hodc Thung nao. Tay bai c6 moi hai do6i ciing khong tao ra dugc Sanh hoac
Thung ndo. Tay bai c6 12 quan mdt mau, 13 quan mdt mau. Tay bai c6 cdc quan tir At
dén K. Trong truong hop binh tu thi c6 thém cac truong hgp: tay bai c6 T Quy hodc c6
Thung Phé Sanh.

Cach choi: C6 hai cach choi: binh tu va binh chi. Binh tu: mot ngwoi lam cai, ba
nguwoi choi. Nhitng nguoi choi dugc phép dat mot so tién nao do. Néu nguoi choi thang
cai hai trong ba chi thi anh ta thang, nguwdi cai phai trd cho nguoi choi s6 tién ma anh ta
dat ban dau. Hodc nguoc lai. Trir truong hgp Mau Binh. Ngudi choi c6 Mau Binh thi tuyén
b0, néu cai khong c6 Mau Binh cai thua, néu cai c6 thi Hoa. Binh chi: C6 mot ngudi chia
bai (m6i ngudi chia ba van luan phién nhau), ngwoi chia c6 1gi mét chut la khi cé chi nao
ctia anh ta do vdi chi déi phuong ma bang nhau vé do manh thi chi day anh ta dugc
thang. Trong binh chi bon nguwdi choi do véi nhau va mot chi dugc quy dinh la mot don
vi tién té nao do6. Vi du, moi chi 5% chang han.

Tinh thang thua: P€é han ché bdt, & day toi chi néu 1én cach tinh chi khi choi Binh
Chi thoi. Céc chi cia bon nguwoi choi duge do lan nhau theo trinh t: chi dau do véi nhau,
chi gitta do v&i nhau va chi cuoi cling thé. Khong dugc phép do chi gitta véi chi dau hoac
do chi cudi véi chi gitta. Néu ai c6 Xam & chi dau thi dugc tinh thang nhitng nguoi khong
c6 la 3 chi, néu c6 hai nguwdi c6 Xam dau thi hai nguwdi con lai cling thua hai ngudi kia
moi nguwdi ba chi nhw thé, nhung ngwoi c6 Xam nho hon lai thua ngudi c6 Xam 16n hon la
6 chi. Néu ai c6 T quy chi cudi thi dugc thang 4 chi & chi cu6i, néu hai T Quy dung
nhau thi T Quy nhé hon thua 8 chi. Néu ai c6 T Quy chi gita thi dugc thang 8 chi & chi
gitta. Néu ai c6 Thung Phé Sanh & chi cudi thi thang 5 chi, néu dung nhau thi Thung Phé
Sanh nho hon thua 10 chi. Ai c6 Thung Phé Sanh giita dugc tinh thang 10 chi. Néu ai c6
Cu Il gitta dugc tinh thang 2 chi nhung néu dung nhau & gitta thi Cu 1t nhé hon bi thua 4
chi. B6 1a nhitng tay bai dac biét. Con binh thuwdng thi néu do manh I6n hon thi thang 1
chi. Bai Mau Binh thuong thi khong tinh chi nita ma tinh chung cudc thang moéi ngusi con
lai 3 chi. Néu hai bai Mau Binh thi Hoa. Vay khi Binh chi néu ai d6 ¢c6 Thung Phé Sanh
anh ta phai binh va van thua nguoi c6 Mau Binh 3 chi. Truong hgp c6 Mau Binh dac biét
thi Mau Binh dac biét thang Mau Binh thuwong. Xam hodc Hai d6i khong thé c6 Sanh hoac
Thung thang mo6i nha 6 chi. 12 quan cung mau thang 12 chi, 13 quan cung mau thang 13
chi. Tay bai tir At dén K thing méi nha 26 chi.

Sap ham: C6 noi choi Sdp ham tryc tiép. Néu thang ai do 3 chi ca thi dugc nhan so
chi thang 1én gdp do6i. Vi du mot ngudi co bai chi cudi Thung Phé Sanh, chi gitta Thung
va chi dau doi At, con ngudi khac co cudi: Cu lii, gitta Xam, Pau déi K thi tinh nhu sau:
Cudi thang 5, gitta thang 1, dau thang 1. Vi chi la 7 va dugc nhan doi thanh ra 14 chi. Sap
ham cé lang: Néu nguwoi nao thang ca ba nha con lai ca ba chi thi nguwdi doé ngoai sé chi
tinh trén bai con duwgc thwdng thém a chi (vi du 3 hodc 5) moi nguoi. Consa /ot Ga



thi anh ta sé an ludn ga.

Ga: Moi van choi, moi nguoi choi nop vao so chi quy dinh nao dé (vi du 1) vao quy
chung. Dén khi c6 ai thang Sap ham ca lang thi anh ta sé an Ga do.

Bai Binh con hay goi la Xam Chudéng vi n6 dung la ...Chudng. Co nhitng phép Toan
hoc c6 tinh bac cau nhw sau: A>B, B>C thi suy ra A>C. Thé nhung, trong tro Binh thi c6
nhitng tinh huéng ma A>B, B>C, C lai 16n hon A[4]. Ching ta xem thi du sau:
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nhung 3 lai thang 1!!! Chinh diém chudng nay va cach choi bién hoa ctia bai Binh tao nén
chién thuat choi t6i wu ctia cac Than Bai (khi anh ta da biét muwdi muoi nhitng quan bai
ctia nguoi khac). Nhu treong hop trén, nguoi thit hai khong binh kiéu d6 ma theo kiéu:
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Lic nay 2 sé thang ca 1 lan 3, mo6i ngudi mot chi.

Trd lai diém sai cia anh ban toi.

Th nhat, ké ca khi nguoi chia bai c6 tinh chia mot bai dep di thi anh ta van c6 xac
suat thang hon cac ngudi con lai. Ta thtr tinh xem cé bao nhiéu két qua khi tung hai con
XUcC Xac:

Mod 4=1: 1-4, 4-1, 2-3, 3-2, 3-6, 6-3, 4-5, 5-4: 8 truong hgp.
=2: 1-1, 1-5, 5-1, 2-4, 4-2, 3-3, 4-6, 6-4, 5-5: 9 trudng hop.
=3: 1-2, 2-1, 1-6, 6-1, 2-5, 5-2, 3-4, 4-3, 5-6, 6-5: 10 truong hop.
=0: 1-3, 3-1, 2-2, 2-6, 6-2, 3-5, 5-3, 4-4, 6-6: 9 truong hop.

Vay néu anh ta chia bai dep vao tu déi dién thi co hdi tu bai ddy cia anh ta 16n hon
ctia cac nguoi khac hon 10%. Pay chua ké bao nhiéu truong hop anh ta ¢6 thé phan bd
bai nhw thé nao d6 cong thém biét bai ngudi véi tam ly danh ctia ho, anh ta sé cé chién
thuat t6i wu. Va lic nao ciing cé thé thang.

Thtt hai, nguwoi chia bai (an gian) khéng chia mot bai dep ma chia bén tu bai cé nhitng
yéu t0 rang budc nhat dinh dé anh ta tha thang. Hay chia bon tay bai lam sao du boc diung
bai nao anh ta cling cé thé thang. Nghe la tai qua chang, ban khéng tin u? Vay day, moi
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cac ban thudng lam:

Ta thtr tinh cho tro choi khéng Ga va khong Sap ham tryc ti€p. Khi Sap ham ca lang
thi dugc cong thém 6 chi.

Vi du 1: Ngudi chia bai (an gian) chia tu thit nhit vao doi dién véi minh con cac tu
con lai phan bé nhw thé nao ciing dugc. Theo nhitng logic binh thuwdng nhat thi cac tu bai
duwgc binh nhw hinh vé. T6i da chon nhitng vi du sao cho kho c¢6 thé cé cach binh khac.
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Vi du 1: Phan bd quén cac tu bii va cach Binh ding dén nhét.

-Néu tung hai xic xac ra két qua mod 4 = 3 thi, ngudi chia bai (an gian) sé binh theo
cach trén. Va cac ban binh ctia anh ta van binh binh thuwong (ho khong an gian nén danh
theo khinh nghiém binh binh thuwdng nhat). Cudi cung ngudi an gian thang Sap ham ca
lang. Mo6i nguoi thua anh ta: chi dau 3, chi gitta 1, chi cu6i 1 va 6 chi thuwéng. Vi chi ca
thay 11 chi moéi nguoi.

-Néu tung ra két qua mod 4 # 3 thi anh ta chi don gidn binh nhu sau: tu 2: binh Thung
co ¢ dudi; tu 3 binh Sanh 10, J, Q, K, A & chi cudi; tu 4 binh Thung Bich & chi cubi. Ca
ba truong hgp anh ta déu bo hai chi dau va gitta. Thu chac chi duéi, chi nham muc dich
thang dugc Sanh 2, 3, 4, 5, 6 ctia nguwdi béc duge tu 1. Can hiéu rang, ngudi binh thuwong
cha ai danh nhu thé nay ca!!! Con anh ta c¥ twéng binh d& hoa ra citu lang mot phen Sap
ham. Cu6i cung, ca ba truong hgp con lai anh ta sé thua 5 chi. Chu y, khi b6c dugc tu 4,
néu binh binh thwong thi anh ta thang 2-1 chi, thang 3-3chi nhung bi Sap Ham ca lang
mat 11 chi. Vi chi van thua 7 chi. Khong lgi bang khi binh kiéu “twéng chirng ngdo
nghéch” trén. Chi cé nhitng nguoi biét bai nguwdi khac méi danh nhw thé nay.

Cudi cung, ta th binh quan xem anh ta van thang cho kiéu chia bai nay bao nhiéu
mot lan: 33x10/36+(-5)26/36=5,5555 chi.

Nhung ban c6 thé phan do6i: “van cé xac sudt 26/36 anh ta thua”. Chd dén ldc chia tiép
theo thi da muon. Ban thich vi du anh ta thang trong tit ca cac trwong hop? Ta tiép tuc
xem vi du dudi day.

Vi du 2: Nguoi chia bai chia tu thit nhat vao cho doéi dién, con cac tu khac tuy y. Theo
logic binh binh thuong thi cach binh dung dan nhat & hinh vé. Riéng tu bajid,6Q,thé hinh



theo cach 1 hodc 1’. Cach 1’ vé nguyén tac chi cudi gan bang cach 1, chi gitta nhé hon
cach 1 nhiéu, nhung doi lai chi dau lai I6n hon cach 1. Vay hai cach 1, 1’ manh gan twong
duwong nhau va tu bai 1 thyc chat cha 1a tu bai dep.
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Vi du 2: Phén b3 quin céc tu bai va cach Binh ding dén nhit
Cach 2', 3', 4' khéng theo logic thurémg
nhung hiru hifu khi 3 bigt bai do: thil

-Néu tung hai xic xac ra két qua mod 4 = 3 thi, ngudi chia bai (an gian) sé binh theo
cach 1. Va cac ban binh cua anh ta van binh binh thwong. Cudi cung nguoi an gian thang
Sap ham ca lang. Mo6i nguoi thua anh ta: chi dau 1, chi giita 1, chi cu6i 1 va 6 chi thuéng.
Ca thay 9 chi moi nguoi.

-Néu tung xtc xac ma nguoi chia phai lay tu 2, 3, 4 thi anh ta binh theo cach 2, 3°, 4’
twong ng. Nhitng cach khong thé nao hop véi logic binh binh thwong. Cac nguwoi khac
van theo cach binh hgp logic (1(1%), 2, 3, 4). Néu ai dé c6 tu 1 binh theo kiéu 1, anh ta sé
thang moi nha 1 chi, con binh theo cach 1°, anh ta thang chung cudc 1 chi. Cho rang xac
suat nguoi kia chon 1 hay 1’ bang nhau thi binh quan anh ta thang 2 chi khi da tinh diém
v0i cac nha.

Cudi cung, binh quan anh ta thang trong tran nay la 27x10/36 +2x26/36=8,944 chi.

Nhung da dén cyc diém cda sy an gian chwa? Chwa dau cac ban. Ta van c6 thé chon
bai ma khi nguoi chia boc ding tu mét, anh ta an Sap ham ca lang, tu hai-anh ta thua
nguwoi cé tu mot 1 chi nhung thang sap ham hai ngudi con lai, con néu anh ta dugc tu ba
hay bon anh ta thang moi ngwdi mot chi.

Vi du 3: Nguoi chia bai chia tu thit nhat vao ché doi dién, tu hai chia @ mot trong hai
cho6 canh minh, con cac tu khac tuy y vao cac cho con lai. Ta thay cac tu bai khong thé cé
mot Sanh hay mot Thung nao, vay cac chi chi c6 thé la Tha hay Dach. Theo logic binh
binh thuwdng thi cach binh ding dan nhat & hinh vé.

https://thuviensach.vn
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Vi du 2 Phan b auén céc tu bas va cach Binh ding d4n nhat
chting hiva Hbu i 08 bk o 4t

-Néu tung hai xic xac ra két qua mod 4 = 3 thi, ngudi chia bai (an gian) sé binh theo
cach 1. Va cac ban binh ctia anh ta van binh binh thuwdng nhu hinh vé. Cudi cung ngudi
an gian thang Sap ham ca lang. Mo6i ngudi thua anh ta: chi dau 1, chi gitta 1, chi cu6i 1 va
6 chi thuwdng. Vi chi ca thay 9 chi moi nguoi.

-Néu tung xtc xac ma nguoi chia phai lay tu 2, 3, 4 thi anh ta binh theo cach 2, 3°, 4’
twong ng - nhitng cach khéng thé nao hgp vdi logic binh binh thuwong. Cac ngudi khac
van theo cach binh hop logic (1, 2, 3, 4). Néu anh ta nhan dugc tu hai thi anh ta thua tu 1-
1 chi, nhung thang hai nha kia méi nha 3 chi. Chung cudc van thang 5 chi. Néu nhan
dugc tu 3, 4 anh ta thang moi nha 1 chi. Chung cudc thang 3 chi.

Cubi cung, binh quan anh ta thang trong tran nay la 27x10/36 + 5x9/36 +
3x17/36=10,167 chi.

Mot vong chia 12 van, nguoi chia gian chia ba van, néu cho rang khi cac ngudi con lai
chia thi xac suat Thang Thua ctia cd bon ngudi bang nhau, ngudi choi gian sé thang binh
quan 3x5,555=16,665 chi (vi du 1), 3x8,944=26,832 chi (vi du 2) va 3x10,167=30,5 chi (vi
du 3).[5]

Tw nhitng vi du trén, ta thdy nguwdi choi gian khong can chia bai dep cho tu nao dé ma
chia bai han ché chi c6 mot cach binh hgp logic. Con cac cach binh hoan toan khong hop
logic binh, anh ta dung dé thu thang. Du la gi, khi biét tat ca bai do6i phuong cling mang
dén cho nguoi choi gian wu thé rat 16n. Va dong tac tung hai quan xic xac hoan toan vo
dung (né chi déng vai tro mang dén cho ngudi choi gian thang it hay thang nhiéu ma
thoi). [6]

[1] Nhitng chang co moi nay la cac loai ngudi tudi tac, nghé nghiép khac nhau. Luon
tao cdm giac ho la nhitng nguwdi cung choi nhw ta. Va doéi khi ho dugc thaifs/fat i ac



tha thuat Itva ddo tinh vi va cang ngay cang dugc hoan thién! C6 nhiéu khi nhitng nguoi
canh giac nhat cling khong nhan ra.

[2] C6 ban hoi t6i: “C6 cai gi d6 nhu bai “Ghost, Ma va Quai”. Han nhién khong phai.
Hai ly giai dén két qua khac nhau. Va dan chiing dué6i day cho thdy diém dac biét ctia bai
nay. Xac suat tinh duwgc phu thudc vao S6 dwoc thay cia xtic xac. Vi duy, ta c6 ba xtic xac
cO ca 6 mat 1+6, c6 ba xuc xac khac nhu sau: vién 1: bon mat 1a 1, hai mat kia la 4, vién
2: bon mat 1a 2, hai mat kia 1a 5, vién ba: bon mat 1a 3, hai mat kia la 6. Nhw vay, néu
cudc ca cuge dua trén vién day cé déu mat hay khong sé phu thudc rat 16n dén mat s6
duwoc hién ra.

[3] C6 moOt nhan dinh twéng chitng ding la : néu c6 dong tién hai mat khi ta chon mat
nao do thi xac sudt ra mat do 1a %, con xtic xac 6 mat thi khi tung ba lan ta cling c6 xac
suat ra mat nao do 1a ¥%. Vi du cudc choi ra nhw sau: Ban chon s6 nao trong 6 mat xic
xdc, ban dugc phép tung ba lan. O bat ky lan tung ndo néu ra mit ban chon thi ngudi cai
sé trd sO tién ban dat va két thic vong choi. Xac suat thang cta ban la
1/6(1+5/6+25/36)=91/216 nho hon %.

[4] C6 thoi gian tdi sé viét mot bai vé cac tro choi Chudng va mot bai vé cac tro choi
dan gian. Hy vong ban nao c6 hing thu hay viét thu cho t6i vé cac tro choi nay. E-mail:
tran_the_vy@yahoo.com

[5] Néu tinh ca viéc an Ga thi ty Ié thang ciia nguwoi an gian cang 16n hon nita. Day
cling la bai toan hay, cac ban tht xem.

[6] Cac ban cé biét choi bai Ta 14 9 cay? Co lan, t6i bao vGi chung ban “T6i c6 thé
chia mét van bai ma khi bdc phai tu nao t6i cling U. Phai minh dinh lai cich chia: chia
moi tu 9 cdy, khi tung hai xic xac 1én cling theo nguyén tac chon bai Binh & trén, va
nguwoi chia gian nhan dugc bai ciia minh va lay thém modt quan bai ti* noc nita truedc khi
danh.”. Ban beé t0i hoai nghi “lam sao nhw thé dwgc?”. Liéu cac ban c6 thé tim vi du nhu
thé? Cho rang nguoi danh bai tuan thu logic danh toi wu.

Con nhuw bai Tién Lén, ngudi chia gian cé thé nghién cttu cac tu bai sao cho anh ta
thang khi boc dugc bat ky tu nao. Hodc it nhét tang xac sudt Thang gidm xac suat Thua.
Vi anh ta duwgc danh quan dau tién, cong thém biét bai doi phuwong. Vi duy, anh ta lam sao
do dé khi boc phai tu mod 4=3 (c6 xac suat boc phadi 1a 10/36 sé thang 100%), béc phai tu
mod 4=2 (9/36) cling thang 100%, boc phai tu mod 4 =0(9/36) thang 80%, vé nhi 20%,
boc phdi tu mod 4=1(8/36) thang 50%, vé nhi 30%, vé ba 20%. Lic dé cac ban thay ty
suat thang chung cudc cua anh ta rat I6n (Cho luat choi thang an ca, vé nhi thua 1, vé ba
thua 2 vé chét thua 3, ty suat sé 1a 6x18/36 + (-1)9/36 + (-2)8/36=2,3. Khi anh ta chia, binh
quan anh ta thang 2,3 don vi/mét tran).
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