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Think Java 1& cudn sach gi6i thidu vé lap trinh Java cho
nguoi méi hoc. N6 dugc soan riéng cho hoc vién chuén bi
thi Computer Science Advanced Placement (AP) Exam,
nhung ciing danh cho bt ki ai muén hoc Java.

Think Java rt ngan gon. Sach chi dung mot bo phan nho
clia ngdn ngir Java du dé gitp hoc vién thuc hién nhiing bai
tap 16n ma khong bi sa da vao nhiing tiéu tiét cua ngdn ngit
lap trinh.

Think Java day cach phat trién va g 18i chuong trinh;
nhiing chi dé nay dugc thao luan trong sudt cudn sach

va dugc tom tit trong hai phu lyc.

Think Java bao gdm ca nghién ctru cu thé GridWorld vén 1a
mot phan cua dé thi AP. Cudn sach nay cung cap kién thic
co s& can dé 1am quen véi GridWorld, cing vé6i nhitng bai
tap phu thém dé thyc hanh.

Think Java dugc viét theo cudn sach gbc How to Think
Like a Computer Scientist, mot cudn sach truc tuyén quen
thudc véi nhitng phién ban cho 1ap trinh Python, C++ va
OCaml, ciing véi nhitng ban dich sang tiéng Tay Ban Nha,
tiéng Phap va nhiing thir tiéng khac.

Think Java la sach gido trinh ty do dugc phat hanh theo gidy phép Creative Commons Attribution-

NonCommercial-ShareAlike 3.0 Unported License. Ban doc c6 thé tiy ¥ sao chép va phan phéi néi

dung trong sach; déng thdi cling tiy y sifa d6i dé€ phu hop véi yéu cau cu thé, va d€ phat trién néi dung

giang day mdi.
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Chuong 0. Loi noéi dau

““Khi dude hudng nhimg Thanh qua 16n tr Phat minh cla ngudi khéc, ta nén vui vé doé

nhén Co héi dé gitip d& ngudi khic bang Phat minh cua ta, va viéc ndy nén lam mét cach tu

y va hao phong.”

—Benjamin Franklin, trich tU cuén Benjamin Franklin cla tac gia Edmund S. Morgan.
Ly do ma t6i viét cudn sach nay
DAy 14 4n ban th{ ndm cla cuén sdch ma t6i da bat dau viét tir nim 1999, khi con day & trudng Colby
College. T6i da day mét 16p hoc nhap moén khoa hoc méy tinh bang ngén ngt Java, nhung chua tim
dugc moét cudn gido trinh vira y. Mot trong nhing 1y do 1a, chiing qua day! Khong c6 cach nao ma sinh
vién c6 thé doc hét cudn sich day c& 800 trang, ddy nhing kién thitc ki thuét, ké ca tdi c6 yéu cau ho
thuc hién. Ma t6i chang muén thé. Phan 16n nhimg gi viét trong sach déu qua cu thé—nhimg chi tiét vé
Java cung cac thu vién clia n6 ma sé lac hau ngay khi hoc ki két thic, dong thdi nhig th(r @6 sé lam lu

md nhing kién thitc ma t6i thyc sy mudén sinh vién hoc.

M6t van dé khac ma t6i thay, dé 1a phan gidi thiéu 1ap trinh hudng d6i tuong la qua d6t ngét. Nhiéu
sinh vién dang ra da hoc su6n sé réi nhung khi bat dau vao phan “d6i tugng” 14 bi vap, bat ké phan nay

dugc dua vao dau trong giao trinh.

Vi vay t6i bat tay vao viét. Moi ngdy toi viét mot chuaong, lién tuc trong 13 ngay dau. Réi ngdy th( 14 toi
bién tap lai. Sau @6 t6i di pho-t6 va dong bia. Buéi hoc dau tién khi phan phat gido trinh, t6i dan sinh
vién mébi tudn phai doc mét chuong. N6i cach khéc, ho can doc chdm hon 7 14n so véi tée @6 viét cua

.
Triét Iy an sau cudn sach

Sau day la mét s6 y tudng dinh hinh cho cuén sach:

Thuét ng(r 1a quan trong. Sinh vién can phai trao déi duge vé chuong trinh may tinh va hiéu duge diéu
toi gidng. T6i c6 gang gidi thiéu mot s6 t6i thiéu cac thuét nglr, d€ dinh nghia dugce ro rang khi diung 1an
dAu, va dé té chuec lai thanh muc “Thuét ngl” cudi ting chuong. Trén 16p, t6i c6 dua nhing ciu hoi lién
quan dén thuét nglr vao dé kiém tra, dé thi, va yéu cau sinh vién phai dung thuét ng{r thich hop dé viét
vao dap an.

Dé viét mét chuong trinh, sinh vién can phai hiéu duge thuét toan, biét ngdn ngtr 1ap trinh, va c¢6 kha
ning g& 16i. Toi nghi rang qua nhiéu quyén sach bd qua khau g& 16i. Cuén sich nay c6 mét phu luc viét
vé g&16i va mot phu luc vé phét trién chuong trinh (gitp tranh dugce g& 16i). Toi khuyén khich sinh vién
sém doc ngay nhirng phan nay va thudng xuyén tham khao dén ching.

M6t s6 khai niém phai méat thdi gian mdéi lang dong lai duge. Mét s chd kho trong sach, nhu dé quy, sé
xuat hién vai 1an. Bang cach néu lai nhitng diém nay, t6i ¢4 gang tao cho sinh vién c¢c héi d€ 6n lai va
clng ¢6, hodc néu lan dau ho khong ndm dude, thi d6 1 co hoi dé theo kip.

Toi ¢8 gang dung cang it Java cang t6t dé dat duge cong hiéu 14p trinh t8i da. Muc dich cua cudn sach
nay la day lap trinh va mét sé ¥ tudng c¢d ban vé khoa hoc méay tinh, chr khong phai day Java. Té6i bo

qua mét s dac diém cla ngdn ngr ndy, nhu 1énh switch, vén khong can thiét, va tranh hau hét cac thu



vién chuong trinh, dic biét nhirng thu vién nhu AWT vén da thay d6i qua nhanh hodc ¢ xu hudng 16i
thaoi, phai thay thé.

Phuong phap tiép can theo xu hudng “t6i thiéu” nhu vay ¢6 mét s6 vu diém. Tung chuong chi dai
khoang 10 trang, khong ké bai tap. Trén 18p, ti yéu cau sinh vién doc mébi chuong trude khi thao luan,
va thdy dugc rang ho san sang thuc hién va nam bat dudc lugng kién thic. Sy chuéan bi trude clia sinh
vién da gitp danh khoang thdi gian trén 16p @€ thao luén nhing néi dung tritu tugng hon, d&€1lam bai
tap trén 16p, va nhirng ch dé thém khong c6 trong sach.

~

Nhung xu hudng “t6i thi€u” cling c6 nhimg nhugc diém. Khong c6 nhiéu ché thi vi vé ban chét. Da s6
cac vi du trong sach nham minh hoa cho céch sir dung c¢c ban nhét clia ngdn ngt, va nhiéu bai tap co
lién quan dén thao tac chudi ki tu va khai niém to4n hoc. T6i nghi mét sé bai thi thi vi, song nhimg th(
lam sinh vién thich nganh khoa hoc may tinh, nhu d6 hoa, am thanh va Ung dung mang, lai chi dugc

gidi thiéu qua loa.

Véan dé nam & chd phan 16n cac d3c diém tha vi nhu vay thi lién quan tdi chi tiét vat ma it lién quan dén
khai niém. Xét trén khia canh gido duc, diéu ndy c6 nghia 1a nhiéu cong stic bo ra dé thu duge it. Nhu
vay ¢6 moét sy trdo doi gilra néi dung ma sinh vién ua thich va néi dung mang dam tri thiec. Viéc gilt cAn
bang hop 1y, t6i nhudng lai cho gido vién ding 18p. D€ gitp phan nao, cuén sach nay c6 phu luc dé cap
dén d6 hoa, nhap liéu tU ban phim va tU tap tin.

Lap trinh hudng doéi tuong

M6t s6 quyén sach gidi thiéu ngay khai niém d6i tugng; lai c6 quyén dao dau bang phong cach 1p trinh

thu tue va dan dan xay dung phong cach hudng déi tugng. Cudn sach nay thi theo 16i “gii thiéu doi
tugng sau”.

Nhiéu dac diém hudng ddi tugng clia Java khdi ngudn tu cace van dé dat ra cho ngdn ngir di trude, va
cach thyc hién nhing dac diém nay chju anh hudng béi qua trinh lich sir. M6t s6 dac diém rat kho giai
thich néu ngudi hoc khong thao nhirng bai toan can giai.

Viéc hoan lai ki thuét 18p trinh hudng déi tugng khong phai 1a chd ¥ cta toi. Trai lai, toi ¢6 gang téi do
cang nhanh cang tét, song bi han ché bdi y mudén gidi thiéu 1an lugt ting khai niém mot, that ro rang,
theo cadch ma sinh vién c6 thé thuc hanh riéng ting khéi niém trudce khi chuyén tiép. Nhung ciing phai
thira nhan rang phai mat mét thai gian hoe méi dén duge phén huéng d6i tuong.

Ki thi Computer Science AP

Theo 1& thudng, khi dugc biét rang Héi dong tuyén sinh (College Board) cong bé rang néi dung thi AP
sé& chuyén sang dung Java, t6i da c6 ké hoach cap nhéat phién ban Java clia cuén sach nay. D6i chiéu véi
dé cuong AP dugc dua ra, toi thdy rang bo phan nho clia Java dung dé thi rat giéng vSi boé phan ma toi

da chon.
Trong thang 1 nim 2003, t6i d4 soan &n ban th{ 4 clia cuén sach, véi nhimg stra déi sau:

T61 da thém vao cdc muc nham bao quat duge néi dung trong dé cuong thi AP.

T6i hoan thién c4c phu luc vé g& 16i va phat trién chuong trinh.



T6i di tap hgp lai nhitng bai tap, cau d6, va cau hoi thi da ra trén 16p réi dua vao cudi cac chuong, ngoai
ra con soan thém mot sé ciu hai gitip chuan bi ki thi AP.

Cuéi cung, vao thang 8-2011, t6i viét xong an ban th( 5, bao quat duge phan nghién cltu cu thé
GridWorld 1a néi dung trong ki thi AP.

Sach phat hanh tu do

Ngay tu dau, cudén sach nay da theo gidy phép ma ban doc duge quyén sao chép, phan phéi va sta chita
ndi dung. Ddc gia co thé tai sich vé vi nhiéu dinh dang khac nhau va ¢6 thé doc trén man hinh hoac in

ra gidy. Gido vién c6 thé in bao nhiéu ban tiy y. Va moi ngudi déu c6 thé sira d6i sach theo nhu cau.

D3 ¢6 ngudi chuyén ndi dung cuén sach sang cho nhirng ngdn nglt 1ap trinh khéac (nhu Python va Eiffel),
va nhirng th( tiéng khac (nhu Tay Ban Nha, Phép, va D(c). Trong s6 do, nhiéu phién ban duge dang
theo hinh thdec tu do.

V6i dong luc tr Phan mém nguén md, t6i da dén nhan triét Iy phat hanh sach that sém va cap nhat

thudng xuyén. Tdi da c6 gang hét stic @€ giam thiéu cic 16i, nhimmg ciing nhd ban doc gitp sec.

Tinh hinh phan hoéi that tuyét. Gan nhu ngay nao téi cing nhan duge théng tin tU ban doc, véi sy ua
thich cuén sach dén ndi ho gii hdan mét “danh sach liét ké 16i”. Thong thudng toi chira mot 16i mat vai
phut va sau d6 cap nhat ngay ban thao qua sira d6i. T6i coi cuén sach nhu mét tic pham dang trong qua

trinh hoan thién, sé dugc cai tién it m6t méi khi t6i ¢ thdi gian soan lai, hodc khi ban doc gui phan héi.
A, con vé tiéu dé

Toi da that budn phién vé tiéu dé cuén sach Khong phai ai ciing hiéu duge rang chd yéu do chila cach
noi dua. C6 thé sau khi doc cuén sich nay, ban chua tu duy duge nhu nha khoa hoc méay tinh. Diéu d6

can thoi gian, kinh nghiém, va c6 thé phai qua méay 16p hoc nira.

Nhung c6 mét diém c6t 161 ¢ that & tiéu dé nay: cudn sach nay khong phai viét vé Java, va n6 chi mét
phéan 14 vé 13p trinh. Néu c¢6 ching, sy thanh céng & cuén sach 1a nam chd mét cach nghi méi. Nha khoa
hoc méAy tinh lu6én c6 mét cach tiép can dé giai quyét van dé, va moét cach dinh hinh 18i gian, rat doc
d4o, linh hoat va manh mé. Téi hi vong rang cuén sach nay gitip ban hinh dung dugc phuong phap do
la gi, va & nhimmg ltc nao d6 ban sé ty thady minh ¢6 tu duy nhu nha khoa hoc may tinh.

Allen B. Downey
Needham Massachusett, Hoa Ki
13-7-2011

Danh sach ban doc da déong gop ndi dung

Khi bat dau viét sach thé loai ty do, t6i van chua c6 ¥ dinh 14p danh sich dong goép ti phia ban doc. Roi
Jeff Elkner dé xuat, va ro rang t6i da to ra ling ting vi thiéu s6t nay. Danh sach dudi day tinh tur 4n ban
th( 4, vi vdy n6 khong c¢6 tén nhiéu ngudi da déng gop, stra dai tir trude do.

Néu ban c6 bat ki nhan xét nao thém, hay gii thu vé dai chi feedback@greenteapress.com
Ellen Hildreth da dung sach nay dé€ day mon hoc Cau tric dir liéu & trudng Wellesley College, va co da
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gUi mot loat nhitng chd can dinh chinh, kém theo mét s& dé xuat hay.

Tania Passfield chi ra rang phan Thuéat ng cudi Chuong 4 da ghi thira mét sé muc khong c¢6 trong sach.
Elizabeth Wiethoff nhén thay cach t6i khai trién exp(—x2) 1a sai. C6 cling da soan ra mét phién ban sach
dung ngon nglr 1ap trinh Ruby!

Matt Crawford da gui mot file “ban va” day nhimg cho cén sira!

Chi-Yu Li chi ra mét 16i typo va mét 16i trong ma 1énh vi du.

Doan Thanh Nam ch{ra lai mét vi du & Chuaong 3.

Stijn Debrouwere phat hién mét typo trong biéu thitc toan.

Muhammad Saied dich cuén s4ch sang tiéng A-rap, va phat hién mét sé 16i.
Marius Margowski phat hién mét diém khong nhét quan trong ma 1énh vi du.

Guy Driesen phat hién mét s& 16i typo.
Leslie Klein phat hién moét chd sai khac trong cach khai trién exp(—x2), phat hién c4c typo trong hinh vé
bi€u dién mang chira cdc quin bai, va c6 dé xuat hay giap cho bai tap duge ro rang hon.

Sau cling, t6i xin dugc cAm on Chris Mayfield da dong gop dang ké cho phién ban 5.1 cla sach. Qua viéc
phan bién cén than, 6ng da chi ra hon mot traim chd cén sira va bé sung. Mét s6 dac diém mdi gém co
lién két dén cac trang web va lién két chéo gilta cdc muc trong sach, su trinh bay nhat quan vé hinh thic

cho céc bai tap, va t6 mau ma lénh Java [chi c6 & sach géc].



Chuong 1: Loi di cua chuong trinh may tinh

Trd vé Muc luc cudén sach

Muc dich cla cudn sach nay 1a huéng dan ban suy nghi nhu 14 mét nha khoa hoc may tinh. T6i thich 16i
suy nghi cla nhitng nha khoa hoc méay tinh vi & d6 c6 su két hop nhitng ddc diém hay nhét cua toan hoc,
ki thuat, va khoa hoc tu nhién. Cling nhu nhiing nha toan hoc, nhirg nha khoa hoc may tinh dung
nhitng ngdn ng c6 quy cach dé dién dat y tudng (d3c biét 14 tinh to4n). Giéng nhu nhiing ki su, ho
ciing 1am cong viéc thiét k&, gan két cac thanh phan tao nén mét hé théng va danh gia nhimg uu khuyét
gilra cac phuong 4n khac nhau. Giéng nhu nhirng nha khoa hoc, ho khao st cac dong thai clia hé thong
phuec tap, dé ra cic gia thiét, va ki€m dinh nhing tinh toan.

Ki nang quan trong nhat ctia nha khoa hoc may tinh la giai quyét van dé. Giai quyét van dé chinh la
cach tao lap van dé, suy nghi giai phap mot cach sang tao, va trinh bay gidi phap mot cach ré rang va
chinh x4c. Nhu ban sé thay, viéc hoc 1ap trinh chinh 12 mét co héi tuyét vai dé ban luyén tap nhimg ki
nang giadi quyét van dé. b6 1a li do tai sao chuong nay lai ¢6 tén la “Loi di cda chuong trinh méy tinh”.
M6t mat, ban sé dugce hoc cach 1ap trinh, von ban than n6 1a mét ki nang hitu dung. Mat khac, ban sé
dung 14p trinh nhu mét phuong tién dé giadi quyét van dé. Diéu nay ban sé dan dan 1am dudc trong qué
trinh hoc.

1.1 Ngon ngir l1ap trinh la gi?

Ngon ng(r 1ap trinh ma ban sé hoc la Java, vén 1a moét ngén nglt tuong déi mdi (phién ban dau tién do
Sun phat hanh vao thang 5-1995). Java la mot vi du trong s6 cac ngén ngir 1ap trinh bac cao; mot s
ngo6n ngl 1ap trinh bac cao khic ma ban c6 thé biét dén gém c6 Python, C, C++, va Perl.

Nhac dén “ngo6n ngit 1ap trinh bac cao”, ¢6 1& ban ciling suy doan dudc rang con nhimg ngdén ngir 1ap
trinh bac thap, déi khi ma ta goi 1a “ng6n nglt may” hoac “hgp ngl”. N6i ndm na, may tinh chi co thé
thuc hién cic chuong trinh duge viét bang ngon ngtt bac thap. Vi vy nhiing chuong trinh duge viét
bang mét ngdn nglt bac cao can dugde x(r 1y trude khi chiing c6 thé chay dude. Bude phu trg nay sé tén
thém thdi gian, day 1a mét nhuge diém nho cia cic ngdn nglr bac cao.

Tuy vy, cac uvu diém 1a rat 16n. Th( nhat, viée 1ap trinh bang ngdn nglt bac cao dé hon nhiéu. Chuong
trinh dugc viét bang ngdn nglt bac cao dudc viét nhanh hon, néi dung chucng trinh ngan hon, dé doc
hon, va nhiéu kha ning 14 ching chinh x4c. Th( hai, cic ngdn nglt béc cao c6 tinh kha chuyén theo
nghia chay dugc trén nhiéu hé may tinh khac nhau ma it hoac khong can phai sira déi. Cac chuong trinh
béc thap chi c6 thé chay trén mét loai may tinh va phai dugc viét lai néu muén chay trén cac hé may
khac.

Bdi cac vu diém néu trén, hau hét cic chuong trinh déu dugc 14p trinh bang ngdn ngi bac cao. Cac
ngon ng bac thap chi duge dung cho moét s6 it nhirng Ung dung dac biét.

Hai loai chuong trinh ¢6 nhiém vu chuyén d6i cic ngdn nglt bac cao vé dang ngdn nglt bac thap: trinh
thong dich va trinh bién dich. Trinh thong dich 1a mét chuong trinh may tinh, ¢6 nhiém vu doc mét
chuong trinh bac cao va thyc hién n6 theo diing nhiing gi ma chuong trinh chi dinh. N6 x(r 1y chuong
trinh mot cach dan dan, nghia la doc ciu 1énh dén dau thi thuc hién tinh toéan téi do.

Con trinh bién dich thi c¢6 nhiém vu doc chuang trinh va dich n6 hoan toan trude khi thue hién bat ki
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mot cau lénh nao trong chuong trinh. Thudng thi ban thuc hién budce bién dich chuong trinh trudce, sau
d6 mdi chay ma 1énh da bién dich. Khi d6, chuong trinh bac cao dudc goi 1a ma nguén, va chuong
trinh sau khi dugc dich goi 1a ma d6i tugng, hoac chuong trinh chay.

Chuong trinh Java vira dugc bién dich 14n thong dich. Thay vi viéc chuyén chuong trinh sang ngoén ngit
may, trinh bién dich Java phét sinh ra ma byte. Ma byte dé thong dich (va thong dich ciing nhanh),
giéng nhu ma mdy; song n6 con kha chuyén, nhu mét ngdn ngi bac cao. Vi vay, ta c¢6 thé bién dich mét
chuong trinh trén may nay, dua ma byte sang may khac, sau d6 thong dich ma byte nay trén may mdi.

Kha nang nay la mot 1gi thé clia Java so véi nhiéu ngon ngl bac cao khéc.

ma _

nguan

X.java
Trinh bién dich . rdi phét sinh MGt trinh théng . va két qua
doc mé lénh. .. byte code Java. dich Java doc s€ xuat hién

byte code nay... trén man hinh.
Mac du qué trinh ndy c6 vé phuc tap, nhung da sé cac moi trudng phét trién chuong trinh déu gitp ban
ty dong thuc hién cac budc ké trén. Thong thudng ban sé chi phai viét mét chuong trinh réi 4n mét nat
hodc gb vao mot ciu 1énh dé bién dich va chay. Mat khéc, ta van can biét nhiing budc nao dang duce

may thuc hién ngdm, @€ nhd c6 truc trac thi c6 thé hinh dung ra sai & khau nao.

1.2 Chuong trinh la gi?

Chuong trinh 12 m6t danh sach céc chi dan cach thuc hién tinh toan.: Viéc tinh to4n c6 thé 1a phép
thao tic toan hoc, chéng han giai hé phuong trinh hodc tim nghiém da thirc, nhung ciing c6 thé 1a
nhirng phép tinh trén cic ki hiéu, chang han tim kiém va thay thé chi trong mét viin ban, hoac (ki la
hon) 1a bién dich mét chuong trinh.

Nhitng chi dan, ma ta goi 1a nhitng cAu 1énh, sé khac nhau tity loai ngdn ng(t 1ap trinh, nhung chung

quy lai ¢6 mot s6 it cac phép thao the ma nhiéu ngon nglr thuc hién:

nhap s6 liéu:

La viéc ldy s6 liéu ti ban phim, file, hodc mét thiét bi khac.

xuat két qua:

Hién thi két qud trén man hinh hodc gui két qud ra file hodc mét thiét bi khac.

tinh toan:

Thuc hién cac phép toan co ban nhu céng va nhan.

kiém tra:

Kiém tra mét diéu kién cu thé va thuc hién danh sach cau lénh tuong ung vdi diéu kién dé.

tinh lap:

Thuc hién Idp lai cong viéc nhiéu ldn, thudng la véi mét sé thay déi gida cac lan ldp.

Nhu véy da tuong d6i day du. Moi chuong trinh ma ban da ting dung qua, bat ké n6 phdc tap dén du,
déu dudgc hgp thanh tur nhimg cau 1énh thuc hién tinh toan. Vi vay, mét cach m6 ta lap trinh, @6 la qua
trinh chia mot bai toan 16n, phic tap thanh nhiéu bai toAn nho hon cho dén khi ting bai todn nhé nay

don gian dén muc c6 thé duge thuc hién theo mét trong cac chi dan trén day.
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1.3 G& 16 1a gi?
Viéc 14p trinh rat hay méc phai 16i. Viéc theo ddi, phén tich nguyén nhén gy ra 16i dugc goi 1a gé 1oi.
C6 ba loai 16i ¢6 thé xuat hién trong chuong trinh: 16i ¢t phép, 16i chay va 16i ng( nghia. D€ nhanh

chong tim ra 16i ta can phan biét dugc chiing.

1.3.1 LOI CU PHAP

Trinh bién dich chi ¢6 thé chuyén d6i duge chuong trinh néu nhu n6 ding dan vé ci phap; con néu
khong, viéc bién dich sé that bai va ban sé khong chay dugc chuong trinh. Cé phap nghia la cau tric
cta chuong trinh va cc quy tac vé cau tric do.

Chang han, trong tiéng Anh, mét cAu viét phai bat dau bang chi in hoa va két thtic bang d&u cham. cau

nay c6 moét 16i ¢t phap. Va cAu ndy cling vay

Da phan ban doc thudng khong dé€ tAm dén mot s6 it 16i et phép, vi vay ta c6 thé doc tho cla tac gide e

cummings ma khong thét ra 16i thong bao 16i nao.

C4c trinh bién dich thi khéng nhu vdy. Chi can trong chuong trinh c6 16i cti phap & bat e dau, trinh
bién dich sé hién thj thong bao 16i va két thiic, va ban sé& khong thé chay chuong trinh.

Té hon nita 1a trong Java c¢6 nhiéu quy tac ct phép hon 1a trong tiéng Anh, va thuong thi nhiing théng
b4o 16i ma ban nhén dudc tU trinh bién dich déu khong gitp ich gi nhiéu. Néu ban mdéi nhap mén lap
trinh dugc vai tuén, rat ¢ thé ban phai danh nhiéu thdi gian do tim 16i. Khi kinh nghiém ting dén lén,

ban sé tranh dugc 16i t6t hon va néu mac thi cling phét hién ra 16i nhanh hon.

1.3.2 LOI THUC THI
Loai 16i th( hai 12 16i thuyec thi; chting c6 tén nhu vay bdi vi chi xuat hién khi chuong trinh da bat dau
chay. Trong Java, 16i thyc thi xay ra khi trinh thong dich dang chay ma byte va c6 diéu gi do truc trac.

Java c6 xu hudng 1a ng6én ng an toan, theo nghia trinh bién dich sé bat rat nhiéu 16i. Do véy 16i thuc
thi s& hiém, ddc biét la & nhiimg chuong trinh don gian.

Trong Java, loi thuc thi dugc goi 1a biét 1€, va & hdu hét cac moi trudng lap trinh, ching xuat hién dudi
hinh thic cla s6 hodc hop thoai ghi ré nhirng théng tin vé tinh trang da dién ra va ltac dé thi chuong

trinh dang thuc hién nhimg gi. Théng tin nay rat c6 ich déi véi viéc g& 16i.

1.3.3 LOI LOGIC VA NGU NGHIA

Loai 16i th(r ba 1 16i logic hay 16i ngir nghia. Trong trudng hap c6 16i kiéu nay, chuong trinh sé van
dugc bién dich va chay ma khong phat ra thong b4o 16i nao, nhung sé& khong thuc hién ding yéu cau
mong muén, ma sé cho két qua khac. Cu thé 1a thuc hién theo ding nhimg cAu 1énh ma ban da chi dan.
Van dé & day la chuong trinh ban viét sé khong dting theo y muén cla ban. Y nghia cla chuong trinh bi
sai 1éch. Viéc phat hién céc 16i ng{t nghia @i lac rat khé vi ban can phéi quay ngudc lai va nhin vao két

qua cua chuong trinh d€ phan doan xem ban than chuong trinh da thuc hién nhimg gi.

1.3.4 GG LOI THU NGHIEM
M6t trong nhiing ki ning quan trong nhat ma ban sé hoc dugc, d6 1a g& 16i. Mac du doi khi bi vap vap,
nhung viéc g& 16i rat thi vi, chra ddy thd thach va la mét phan c6 gia tri trong 14p trinh.



G& 16i giong nhu viée diéu tra t6i pham. Ban c6 trong tay cdc manh méi, phai suy luén ra cic qua trinh

va sy kién dan dén nhitng hdu qua dang ching kién.

Viéc g6 16i cling giéng nhu khoa hoc thuc nghiém. Méi khi c6 y kién vé nguyén nhan dan dén 16i sai,
ban sira chita chuong trinh va thuyc hién lai. Néu gia thiét cGa ban la ding thi ban thu duge két qua cua
cobng viéc stra chita, dong thai tién moét bude gan hon téi chuong trinh dting. Con néu gia thiét 1a sai thi
ban can dé ra mét gia thiét mai. Sherlock Holmes da chi ra, “Khi ban da loai trir tat ca nhimg diéu
khong thé thi nhing gi con lai, dii c6 map md& dén dau, chinh 1a su that”. (A. Conan Doyle, Ddu ctia bd
tw)

Da6i v8i mét s6 ngudi, viéc 1ap trinh va g& 16i 1a gidng nhau. D6 14 vi 14p trinh chinh 14 qué trinh g&16i
dan dan dén khi ban c6 duge chuong trinh mong muén. Y tudng & day 1a ban nén bat dau véi mot
chuong trinh thyc hién duge mét diéu gi do, roi thuc hién cac chinh sira nho, g& 16i trong qué trinh
phét trién, dén khi ban c¢6 duge mét chuong trinh hoan thién.

Chéng han, Linux 1a mét hé diéu hanh bao gdm hang nghin dong 1énh, nhung n6 chi bat dau tir moét
chuong trinh don gian do Linus Torvalds ding d€ kham phé chip Intel 80386. Theo Larry Greenfield
thi “Mét trong nhitng dy 4n trude do6 cua Linus 12 mét chuong trinh ¢6 nhiém vu chuyén ti viéc in
AAAA thanh BBBB. Sau d6 n6 dan trd thanh Linux”. (The Linux Users’ Guide Beta Version 1 / Hudng
dan sir dung Linux, phién ban Beta 1).

Cac chuong tiép sau ddy sé no6i thém vé viéc g 16i va cac van dé thuc té trong 13p trinh.

1.4 Ngon ngir hinh thidc va ngon ngir tu nhién
Ngon ngir tu nhién duge moi ngudi dung dé giao tiép, vi du Tiéng Anh, Tiéng T4y Ban Nha, Tiéng
Ph4p. Chiing ty do phét trién ma khong dinh theo khudn méau véi bat ki muc dich nao (méc di c6 mot
s6 trat ty chang han nhu nglt phap);
Ngoén ngir hinh thire dugc con ngudi thiét ké d€ (mg dung trong nhimg linh vuc riéng. Chang han, ki
hiéu toan hoc chinh 12 mét ngdn nglt hinh thitc rat hiru dung dé biéu dién méi quan hé gilta nhimg bién
lugng va con s6. Trong ho hoc, mét loai ngén nglt hinh thie khic duge dung dé biéu dién cdu tric hoa
hoc cla céc phan ti. Va quan trong nhat:

Ngon ngif lap trinh la nhirng ngon ngir hinh thirc dugc thiét ké phuc vu muc dich

dién ta qua trinh tinh toan. ,
Cac ngdn ng hinh thic thudng c¢6 quy dinh rat chit ché vé ct phap. Chang han, 3 + 3 = 6 1a mét biéu
thire toan hoc ding, nhung 3 $ = thi khong. H20 la mot cong thitc hoa hoc diung vé ci phap, con 2Zz thi
khong.
Cac quy tac ca phdp ¢6 hai dang, thudce vé cac nguyen t6 va cdu tric. Nguyén t6 la cac thanh phan co sé
clia ngon nglt, chang han, céc tU, cic con s6, va cAc nguyén t6 hoa hoc. Trong vi du néu trén, 3 $ = c6 16i
sai vi $ khong phai la moét nguyén t6 hop 1€ trong toan hoc (theo nhu téi duge biét). Tuong ty nhu
vay, 2Zz khong hgp 1é vi khéng c6 nguyén t6 hoa hoc nao c6 ki hiéu la Zz.
Loai 16i ctt phap th( hai thudc vé dang cau tric cia mét ménh dé; nghia 1 cach sép xép c4c nguyén té.
Ménh dé 3 $ = khong hgp 1é vé cdu tric 1a vi ban khong thé dé ddu bang & cudi phuong trinh dugc.
Tuong tu nhu vay, trong mét cong thie hoé hoc thi chi s6 phai duge dat sau tén nguyén t6é ch( khong

phai dat trudc.

Moéi khi doc mét cAu trong ngdn ngl tu nhién, hodc trong ngdn ngtr hinh thic, ban can hinh dung duge
cau tric cta ciu dé la gi (mac du véi ngon ngl ty nhién thi viéc lam nay duge thuc hién mét cach vo
thc). Qué trinh nay dudc goi la phan tach.



Maéc du ngdn nglt hinh thic va ngbn ng(r ty nhién c6 nhiéu ddc diém chung—nguyén té, cau tric, ca

phap, va nglf nghia—nhung chting c6 moét s6 khac biét:

Vvé su map mg:

Ngoén ng(t tu nhién chia dung s mdp md theo nghia con ngudi muén hiéu diing phdi c6 suy ludn tuy
tung ngr canh. va cé thém cac thong tin khac dé bé sung. Cac ngdén ng hinh thic duge thiét ké gdn
nhu ré rang tuyét déi, tuc la méi ménh dé chi cé ditng mét nghia, bat ké ngit cdnh nhu thé nao.

vé su du thura:

Dé logi tru su mdp md va tranh gay hiéu nhdm, ngén ng tu nhién can diing dén nhiéu néi dung bé
trg lam dai thém noi dung. Cac ngén ng hinh thi gon gang hon.

vé van phong:

Cac ngén ng tu nhién cé chia nhiéu thanh ngit va én du. Cac ngén ng i hinh thuc luén ludén cé nghia
dung theo nhiing gi dugc viét ra.

Chung ta dung ng6én ngf tu nhién ngay tU thud nho, nén thudng c6 maét thai gian khé khan ban dau khi
lam quen véi ng6én nglt hinh thitc. Vé phuong dién nao d6, su khac biét gitra ngén ng{ hinh thic va

ngdn ng ty nhién cung nhu khac biét gitra tho ca va van xudi, du hon thé nira.

Tho ca:

Cac tu dugce diing vdi cd chuc nang am diéu bén canh chuc nang i nghia, va toan bé bai tho/ca tgo ra
hiéu qua cam xtic. Luén mang tinh khéng roé rang, tham chi con la chu dinh cua tac gia.

Van xudi:

Coi trong 1j nghia cta cau chit hon, va cdu tric gitip cho viéc dién dat 1j nghia.

Chuong trinh:

Y nghia ctia mét chuong trinh mdy tinh la ro rang va duoc dién dat hoan toan thong qua cdu chif, theo
dé ta cé thé hiéu duge tron ven bang cdach phan tich cdc nguyén té va cdu triic.

Khi doc chuong trinh (hodc mét ngén ngl hinh thie nao khéac) ban nén lam nhu sau. Trudc hét, hay
nhé rang ngon nglt hinh thic c6 dong hon ngdn ngr tuy nhién, nén phai méat nhiéu thai gian d€ doc hon.
Mat khac, cau tric cling rat quan trong, do d6 khong nén chi doc qua mét lugt ti trén xuéng dudi. Thay
vi vay, ban nén hoc cich phan tadch ngdn ngi trong tri 6¢, nhan dién cic nguyén t6 va dién giai cau tric.
Cuéi cuing, nhimg chi tiét dong vai tro quan trong. Cac 16i du 12 nhé nhét trong cach viét cac tir hodce dau

cau trong ngdn ng{ hinh thlc sé c6 thé giy ra khac biét 16n vé y nghia.

1.5 Chuong trinh dau tién
Theo théng 1€, chuong trinh dau tién ma ban viét theo mét ngdén nglr 1ap trinh méi 6 tén goi la “Hello,
World!” vi tat ca nhing gi n6 thuc hién chila lam hién ra dong ch@ “Hello, World!” M6t chuong trinh
nhu vay trong Java dugc viét nhu sau:
class Hello {

// main: xudt ra mét théng tin don gian

public static void main (String[] args) {

System.out.println("Hello, world.");



Chuang trinh nay c6 nhirng dac diém hoi kho giai thich cho ngudi méi bat dau, song no gidp ta co cai

nhin bao quéat vé nhitng ch dé sau nay sé dugc hoc.

M6t chuong trinh Java duge hgp thanh ti nhing 161 khai bao 16p, von c6 dang sau:
class TENLOP {

public static void main (String[] args) {

CAC_CAU_LENH

}

& &4y TENLOP 1a mot tén goi do ngudi 1ap trinh dat. Trong vi du trén, tén 16p 1a Hello.

main la mét phuong thire, tic 1a mét tap hgp duge dat tén, bao gom cac cau 1énh. Tén goi main nay
rat dac biét; n6 danh d&u diém khéi ddu cla chuong trinh. Khi chay chuong trinh, cu 1énh d4u tién
trong main sé 12 diém bat dau va két thiic & cAu 1énh cudi ciing trong do.

main co6 thé gdbm nhiéu cAu lénh, nhung & vi du trén thi chi c6 mét. D6 1a cu 1énh in, nghia 12 n6 hién
thi mét gia tri trén man hinh. Ché nay dé gy 1an, “print” c¢6 thé mang ¥ nghia “hién ra trén man hinh”
hay “g(fi n6i dung dén may in”. Trong cudn sach nay, t6i khong ndi vé viéc gi dén mady in; tat ca viéc in
cua ching ta 1a hién thij 1én man hinh. Lénh in két thic bang mét ddu cham phay ().
System.out.println la mét phuong thic do thu vién cla Java cung cap. Mot thu vién la tép hop
gom nhing 16i dinh nghia 16p va phuong thie.

Java dung nhirng cap ngoac nhon ({ va }) d€ nhom thong tin lai véi nhau. Cap ngodc nhon & ngoai ciing
(cdc dong 1 va 8) chra 15i dinh nghia 16p, con cap ngodc nhon phia trong thi chra 16i dinh nghia cho

main.

Dong 3 bat dau bang //. Nhu vy dong nay 1a mét 16i chi thich, tdc 14 mét doan ch ma ban c6 thé
viét vao chuong trinh, thudng dé giai thich cong dung clia chuong trinh. Khi trinh bién dich thay //, nd
s& phét 18 nhimg gi ké tir d6 dén cudi dong.

1.6 Thuat ngir

giai quyét van de:

Qua trinh thiét ldp bai toan, tim loi gidi, va biéu dién loi gidi.

ngon ngir bac cao:

Ngén ng(t lp trinh nhu Python dugc thiét ké nhdm muc dich dé con ngudi dé doc va viét.

ngon ngir bac thap:

Ngén ng(t ldp trinh dugc thiét ké nhdm muc dich dé may tinh dé thuc hién; con goi la “ngén ngi may”
hodc “hop ng”.

tinh kha chuyén:

Ddc tinh cua chuong trinh ma cé thé chay trén nhiéu loai mdy tinh khac nhau.

thong dich:

Thuec hién chuong trinh dugce viét bang ngdn ngi bdc cao bang cach dich né theo tung dong mét.
bién dich:



Dich mét lugt toan bo chuong trinh viét bang ngén ngt bdc cao sang ngén ng bac thép, dé chudn bi
thuc hién sau nay.

ma nguén:

Chuong trinh & dang ngoén ng(t bac cao trudc khi dugce bién dich.

ma déi tugng:

Sdan pham dau ra cua trinh bién dich sau khi né da dich chuong trinh.

chuong trinh chay:

Tén khac dat cho ma déi tuong da san sang dugc thuc hién.

dau nhac:

Cac ki tu dugc hién thi bdi trinh thong dich nhdm thé hién rdng né da san sang nhdn dau vao tu phia
nguoi ding.

van lénh:

Chuong trinh dugc luu trong file (thuong chinh la chuong trinh sé dugc thong dich).

ché d6 tuong tac:

Cach diing trinh théng dich Python thong qua viéc go cdc cau lénh va biéu thic vao chd ddu nhac.
ché d6 van lénh:

Cach ding trinh théng dich Python dé doc va thuc hién cdc cau lénh c6 trong mét vdn 1énh.
chuong trinh:

Danh sach nhiing chi dan thuc hién tinh todn.

thuat toan:

Qua trinh téng quat dé gidi mét Idp cac bai toan.

loi:

Léi trong chuong trinh.

gd loi:

Qua trinh do tim va gé bé cd ba kiéu 16i trong lap trinh.

ca phap:

Cdu tric cua mét chuong trinh.

16i cti phap:

Léi trong chuong trinh ma lam cho qud trinh phan tach khéng thé thuc hién dugc (va hé qua la khéng
thé bién dich duoc).

biét lé:

Léi duge phat hién khi chuong trinh dang chay.

ngir nghia:

Y nghia ctia chuong trinh.

16i ngir nghia:

Léi c6 trong chuong trinh ma khién cho chuong trinh thuc hién cong viéc ngoai 1j dinh cla ngudi viét.
ngon ngir tu nhién:

Ngén ngir bat ki duge con nguoi dung, duge trdi qua su tién héa tu nhién.

ngon ngir hinh thie:

Ngén ngit bat ki duge con nguoi thiét ké nham muc dich cu thé, nhu viéc biéu dién cdc 1 tudng todan
hoc hodc cac chuong trinh may tinh; tdt ca cac ngén ng(t lap trinh déu la ngén ng i hinh thuc.
nguyén to:



Mgt trong nhing thanh phdn co ban trong cdu triic ctt phap cua mét chuong trinh, tuong duong vdi

mét tu trong ngén ngl tu nhién.

phéan tach:

Viéc kiém tra mét chuong trinh va phan tich cdu triic cti phap.

lénh print:

Cau 1énh khién cho két qua dugc hién thi Ién man hinh.

1.7 Bai tap

BAITAP 1
Cac nha khoa hoc méy tinh thudng c6 thoi quen dung nhing tU tiéng Anh thong thudng dé
chi nhirng thr khac véi nghia tiéng Anh thong dung cla tir d6. Chang han, trong tiéng Anh,
“statement” va “comment” dong nghia v4i nhau, nhung trong chuong trinh thi ching khéc

han.

Phén thuét nglt & cudi méi chuong nham diém lai nhitng tU va cum tU c6 y nghia riéng
trong nganh khoa hoc méay tinh. Khi ban thay nhiing tUr quen thude, thi dung 16 di coi nhu
da biét nghia cta ching nhé!

1. Theo thuat nglr may tinh, sy khéc biét gilta cdu 1énh va chu thich nhu thé nao?
2. No6i mét chuong trinh ¢6 tinh kha chuyén nghia 1a gi?
3. M6t chuong trinh chay c6 nghia la gi?
BAI TAP 2
Trudce khi tiép tuc, ban hay tim hiéu cach bién dich va chay chuong trinh Java trong moi
trudng lap trinh cGa minh. M6t sé loai méi trudng cung cap san nhiing chuong trinh mau
tua nhu vi du d Muc 1.5.

1. GO vao chuong trinh “Hello, World”, réi bién dich va chay no.

2. Thém mét ciu lénh d€é in ra mét dong chit thir hai theo sau “Hello, World!”. C6 thé 14 cAu
dua vui “How are you?” Hay bién dich va chay lai chuong trinh.

3. Thém mot chu thich vao (bat ki dau) trong chuong trinh, bién dich lai, va chay lai 1an nira.
Lai chi thich méi phai khong lam anh huéng dén két qua.
Bai tap nay c6 vé 14t vat, song dy chinh la diém khai dau cho nhiéu chuong trinh ma ta sé
lam viéc véi. D€ chac tay g& 161, ban phai dung thao méi trudng 14p trinh cta minh. Trong
mot s6 moi trudng, rat dé bi mat ddu chuong trinh dang chay, va ban c6 thé roi vao trudng
hop di g& 16i moét chuong trinh trong khi vo y chay chucng trinh khic. Viée thém vao (va
thay d6i) cu 1énh in 1a mét cach don gian dé€ ddm bao chac chuong trinh dang lam viéc 1a

chuong trinh ma ban chay.

BAITAP 3
Moét y tudng hay 1a hay pham cang nhiéu 16i trong 1ap trinh ma ban c¢6 thé hinh dung dugc,
dé thay nhimmg thoéng bao 16i ndo ma trinh bién dich dua ra. D6i khi trinh bién dich cho ban
biét chinh x4c sai & chd ndo, va ban chi viéc siia n6. Nhung doi khi c4c thong bao 16i lai
danh lai huéng. Ban sé hinh thanh nén mét tryuc gidc @€ phéin biét lic nao thi tin cdy trinh

bién dich va lic nao phai tu hinh dung ra 16i.



Ju—y

Xb6a b6t mot trong cdc ddu md ngodc nhon.
Xb6a b6t mot trong cac dau dong ngoac nhon.
Thay vi main, hay viét mian.

Xobatlu static.

Xoba tU public.

Xoba tU System.

Thay thé print1ln bang Printiln.

S S Al o

Thay thé printin bang print. Cau hoi ndy d4nh @6 & chd, day 1a 16i logic ch( khong phai
16i cti phap. CAu lénhSystem.out . print hoan toan hop 1€, nhung né c6 thé c6 hodc khong
lam theo diéu ban du kién.

9. X6a mét trong s6 cac ngoac tron. Thém vao mét ngoac tron.

1.Pinh nghia nay khong ding véi moi ngon ngi 1ap trinh. Mot vi du 1a cac ngdn ngr dac ta,

xembhttp://en.wikipedia.org/wiki/Declarative _programming.
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o 7 [N o ~?
Chuong 2: Bién va kiéu
Trd vé Muc luc cuén séach

2.1 N6i thém vé 1énh in
Ban c0 thé tity y d@at bao nhiéu cAu 1énh vao trong main ciing dugc; chang han, dé in nhiéu dong:
class Hello {

// Generates some simple output.

public static void main (String[] args) {

System.out.println("Hello, world."); // in mdét dong

System.out.println ("How are you?"); // in dong ntta

}

Nhu vi du nay da cho théy, ban c6 thé dat 15i chi thich & cudi dong 1énh, hodc dt néd & riéng mot dong.

Nhirng cum tUr dat gilta hai ddu nhay kép dudc goi 1a chuéi, vi ching dugc hop thanh ti mét day
(chudi) cac ki ty. Chudi c6 thé gobm bat ki t6 hop nao ti cac chif cai, chir s6, d&u cau, va cac ki tu dac
biét khéc.

println 13 tén goi tat cua “print line,” vi sau méi dong n6 thém vao mét ki ty dac biét, goi 1a newline, dé
day con tré xuéng dong tiép theo trén man hinh. Lan t6i, khi println dugc goi, cac chit méi sé xuéat
hién & dong ké tiép.

Dé hién thi két qua tU nhiéu 1énh in trén cuing mét dong, hay dung print:
class Hello {

// Phat sinh mét s& két qua don gian.
public static void main(String[] args) {
System.out.print ("Goodbye, "):;

System.out.println("cruel world!");

}

Két qua xuat hién trén cting mét dong 1a Goodbye, cruel world!. C6 mét dau céch gilta tur “Goodbye” va
dau nhay kép tiép theo. Dau cach nay xuat hién & két qua, vi vay n6é anh hudng dén hanh vi clia chuong
trinh.

Nhing diu cich xuét hién ngoai cap dadu nhay kép thi n6i chung khong anh hudng gi dén hanh vi cla
chuong trinh. Chang han, t6i da c6 thé viét:

class Hello {

public static void main(String[] args) {

System.out.print ("Goodbye, ");

System.out.println("cruel world!");

}

}
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Chuong trinh nay sé bién dich va chay dugc thong suét nhu chuong trinh ban dau. Dau ngat & cubi
dong (d4u newline) cling khong anh hudng téi hanh vi clia chuong trinh, vi vay téi ciing c6 thé da viét
thanh:

class Hello { public static void main (String[] args) {
System.out.print ("Goodbye, "); System.out.println

("cruel world!");1}}

Chuong trinh nay ciing hoat déng duge, nhung n6 trd nén ngay cang kho doc. Cac ddu ngat dong va dau
céach rat co ich trong viéc b6 tri hinh thic cla chuong trinh, 1am chuong trinh dé doc va dé dinh vi 16i
hon.

2.2 Bién

Mot trong nhirng tinh ndng manh nhat ctia mét ngdn ngl 1ap trinh 1a kha ning thao tac vdi cac bién.
Bién 12 moét tén goi tham chiéu d&€n motgia tri. Gia tri 1a nhing thi ¢6 thé in ra, luu gilt, va (nhu ta sé
thay sau nay) thao tac tinh to4an dugc. Cac chudi ma ta da in dén gid ("Hello, World.", "Goodbye, ", v.v.)
déu la nhimg gié tri.

Dé luu mét gi4 tri, ban phai tao ra mét bién. Vi nhimg gi4 tri ta mudn luu trit & day 1a cac chudi, nén ta
khai bao bién méi 1a mét chubi

String bob;

DAy 14 cau 1énh khai b4o, vi n6 khai bdo rang bién mang tén bob c6 kiéu String. Mdi bién c6 mét kiéu
v6i tae dung quyét dinh loai gia tri no ma bién d6 c6 thé luu trit duge. Chang han, kiu int c6 thé luu
trit cac s6 nguyén, con kiéu String luu tri chudi.

M6t s6 kiéu c6 tén goi bat dadu bang chir in va mét s6 kiéu thi bat dau bang chir thudng. Ta sé hoc y
nghia cta su phan biét nay vé sau, con by gid chi can luu y dé viét ding. Khong c6 kiéu nao goi

la Int hay string, va trinh bién dich s& bac bo néu ban ¢6 gang dung nén mot céi tén nhu vay.

D€ tao nén mét bién nguyén, ct phép 1a int bob;, trong d6 bob 1a tén goi tiy ¥ ma ban dat cho bién. No6i
chung, ban s& mudn dat tén bién dé€ chi rd muc tiéu diung bién dé. Chang han, néu thay cic 1énh khai

béo bién sau day:
String firstName;

String lastName;

int hour, minute;

thi ban ¢6 thé doan dugc rang nhimg gié tri nao sé duge luu vao chiing. Vi du nay ciing gidi thiéu ct
phéap dé khai b4o nhiéu bién véi ciing kiéu: hour va second déu 1a sé nguyén (kiéu int).

2.3 Lénh gan

Bay gid khi da tao nén cac bién, ta mudén luu gilt nhitng gia tri. Ta lam diéu nay véi 1énh gan.
bob = "Hello."; // cho bob gid tri "Hello."

hour = 11; // gan giad tri 11 vao hour

minute = 59; // ddt minute la 59

Vi du nay c6 ba lénh gan, va cac 16i chu thich di kém cho thay ba cach khac nhau ma ching ta déi khi

noi vé cau lénh gan. Cach dung tu ¢ thé gdy nham 13n, song y tudng rat don gian:



Khi khai b4o mot bién, ban tao nén moét chd luu dir liéu duge dat tén.
Khi gan cho mot bién, ban cho n6 mot gia tri.
Mét cach thong dung @€ biéu dién bién trén gidy la vé mot hép véi tén bién ghi bén ngoai va gia tri bién

& beent rong. Hinh dudi day cho thay hiéu Ung clia ba cau lénh gan nay:

o
1]
i[5

M6t quy tac chung 14 bién phai ¢ cung kiéu véi gia tri ma ban gan cho né. Ban khong thé luu trit

mot String vao trong minute hay mot s6 nguyén vao bob.

Mat khac, quy tac ndy cling c¢6 thé giy nham 13n, vi c6 rat nhiéu cach @€ ban chuyén gia tri tir kiéu nay
sang ki€u khac, va d6i khi Java ciing tu déng chuyén déi. Riéng by gid thi ban nén nhé quy tac chung,

va sau nay ta sé n6i vé nhiing ngoai lé.

M6t diéu nira dé gdy nham d6 1a ¢6 nhimg chudi tréng giéng nhu sé nguyén nhung thuc ra lai khong
phai. Chang han, bob c6 thé chilra chudi "123", vén dudc tao thanh tir cic ki ty 1, 2 va 3, nhung né khong

phaila s6 123.
bob = "123"; // hop 1é

bob = 123; // khdéng hop 1é
2.4 In cac bién

D€ hién thi gi4 tri cla mét bién, ban c6 thé dung println hodc print:
class Hello {

public static void main (String[] args) {
String firstLine;
firstLine = "Hello, again!";

System.out.println (firstLine) ;

}

Chuong trinh nay tao ra ba bién firstLine, gan n6 vdi gia tri "Hello, again!" r6i in gia tri d6 ra. Khi ta n6i
“in mét gi tri,” diéu nay nghia 1a in gid tri cla bién d6. D€ in tén cla mét bién, ban phai dat cai tén nay
trong cip dau nhay kép. Chang han:System.out.println("firstLine");

Vi du nhu, ban c6 thé viét

String firstLine; firstLine = "Hello, again!";
System.out.print ("The value of firstLine is ");
System.out.println(firstLine) ;
Két qua clia chuong trinh nay la
The value of firstLine is Hello, again!
T6i vui ming thong béo véi ban rang ct phap cta lénh in mét bién thi gidng nhau bat ké kiéu cua bién
d61a gi.

int hour, minute;



hour = 11;

minute = 59;

System.out.print ("The current time is ");
System.out.print (hour) ;
System.out.print (":");

System.out.print (minute) ;

System.out.println(".");

Két qua clia chuong trinh nay la The current time is 11:59.

CANH BAO: D& dat nhiéu gia trj trén ciing moét dong, cach thong dung 1a dung nhiéu 1énh print va tiép
theo 1a println. Nhung ban phai nhé viét println & cudi. Trong nhiéu moi trudng 1ap trinh, két qua

cua print chi luu gitt ma khong dugce hién thi @én tén lic println dude goi, khi d6 ca dong sé xuét hién
cung lic. Néu ban bd maét println, chuong trinh c6 thé két thic ma khong hién thi két qua da duge luu
tra!

2.5 Tu khoa

Cach day vai muc, t6i da ndi rang ban c6 thé dat mot tén tiy ¥ cho bién, nhung diéu nay khéng han la
ding. C6 nhitng tU nhat dinh duge danh riéng trong Java vi chiing dugc trinh bién dich st dung dé€ phan
tach cau tric cla chuong trinh ma ban viét; va néu ban dung nhimg ti nay dat cho tén bién thi trinh
bién dich sé bi 1an. Cac t nhu vay, goi 1 tir khéa, bao gom c6 public, class, void, int, va nhiéu tir khac.
Ban c6 thé xem danh séch day du

tai http://download.oracle.com/javase/tutorial/java/nutsandbolts/ keywords.html. Trang

nay, dugc Oracle cung cép, c¢6 ding tai liéu vé Java ma trong sach nay t6i thudng xuyén tham khao dén.
2.6 Toan tu

Toan tir 12 cac ki hiéu dac biét @€ biéu dién cac phép tinh nhu cdng va nhan. Hau hét cac toan ti cla
Java déu thuc hién theo dting dy dinh cGia ban vi chiing 13 nhitng ki hiéu to4n hoc thong dung. Chang
han, toan ti clia phép cong la +. Phép trir1a -, phép nhan la *, va phép chiala /.

1+1 hour-1 hour*60 + minute minute/60

Céac biéu thirc ¢6 thé chira ca tén bién va con s6. Cac bién déu duge thay bang gié tri clia ching trude khi
phép tinh dugc thuc hién.

Hon nifa, du phép trir va phép nhan lam ding diéu ban mudn, song phép chia c¢6 thé lam ban ngac
nhién. Chéng han, chuong trinh nay:

int hour, minute;

hour = 11;

minute = 59;

System.out.print ("Number of minutes since midnight: ");

System.out.println (hour*60 + minute);

System.out.print ("Fraction of the hour that has passed: ");

System.out.println (minute/60) ;

phét sinh ra két qua nay:
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Number of minutes since midnight: 719

Fraction of the hour that has passed: 0

Dong dau tién thi ding nhu mong dgi, nhung dong th(r hai that ki quac. Gia trj cia minute 1a 59, va 59
chia cho 60 bang 0.98333, ch(t khong phai la 0. Van dé & day la Java da thuc hién phép chia nguyén.
Khi ca hai toan hang déu la s6 nguyén (to4an hang la nhitng dai lugng ma toan t’ thuc hién tinh toan),
thi két qua ciing sé 1a mot s6 nguyén, va theo quy dinh chung, phép chia nguyén lam tron xuéng, ngay

ca trong truong hop nay khi gia tri sat véi s6 nguyén phia trén hon.

M6t cach 1am khéc 1a di tinh phan tram thay vi mot phan sé:
System.out.print ("Percentage of the hour that has passed: ");

System.out.println (minute*100/60) ;
Két qua la:
Percentage of the hour that has passed: 98

M6t 1an nita két qua lai dude 1am tron xuéng, nhung 1an nay dap s6 da gan dang hon. Dé dugc két qua
chinh x4c hon, ta ¢6 thé dung mét kiéu bién khac, goi 1a ddu phay déng, dé luu tri nhimg gia tri co
phan thap phan. Ta sé tiép tuc van dé nay trong chuong sau.

2.7 Thi tu thuc hién

Khi trong biéu thic ¢6 nhiéu hon mét toan tl, th ty dinh lugng sé tuin theo quy tac uu tién. Giai
thich day dd quy tac uu tién nay c6 thé phdec tap, nhung dé bat dau, ban chi cidn nhé:

Céc phép nhan va chia phai duge thuc hién trude cong va trir. Vi vay 2+3-1 bang 5 ch& khéng phai 4,
va 2/3-1 dugce -1, ch khong phai 1 (hday nhd rang phép chia nguyén 2/3 bang o).

Néu c4c toan tir ¢6 cung d6 uu tién thi chiing duge dinh lugng tir trai sang phai. Vi vdy, trong biéu

th&c minute*100/60, phép nhan dugc thyc hién trude, cho ra 5900/60, va cudi cung la 98. Néu céac
phép toan chay tU phai qua trai, két qua da thanh 59*1 tic la 59, diéu nay la sai.

Bat ¢ khi ndo muén vugt quy tac uu tién (hay khi ban khong chéc quy tac nay nhu thé nao), ban c6 thé
dung cdp ngodc don. Biéu thic trong cdp ngodc don dugce thuc hién trude, béi vay 2 *(3-1) 1a 4. Ban
ciing c6 thé dung cip ngodc don dé€ biéu thic trd nén dé doc, nhu v8i (minute * 100) / 60, ngay ca
khi khong c6 n6 thi két qua ciing khong déi.

2.8 C4c thao tac véSi chudi

No6i chung, ban khong thé thuc hién cac phép toan déi vdi chudi, ngay ca khi chudi trong giéng nhu
nhing con s6. Vi vdy cac biéu thitc sau diy déu khong hop 1é:

bob - 1 "Hello"/123 bob * "Hello"

Tién thé, qua nhirng biéu thic trén ban c6 phan biét dudc liéu bob 1a s6 nguyén hay chudi khéng?
Khong. Cach duy nhéat dé biét dugc ki€u clia bién 1a nhin vao nai n6 duge khai bao.

Diéu thi vi 12 to4n t + cé tac dung v8i chudi, nhung c6 1& khong hoat déng theo cidch ban mong doi.
Vi cac String, toan tif + ¢6 nhiém vunéi, nghia la ghép nai tiép hai toan hang véi nhau. B&i vay "Hello,
" + "world." sé cho ra chudi "Hello, world." con bob + "ism" thi thém dudi ism vao bat ki chir gi

ma bob luu tri, cach dat tén nay nay that tién trong tay nhitng ngudi quen tinh bai bac.



2.9 Két hgp

Dén gid ta da xem xét nhirng thanh phan clda ngdén nglt 1ap trinh—bién, biéu thitc, va cAu 1énh—moét

cach biét 1ap, ma chua ndi vé cach két hgp ching.

Mét trong nhiing dac diém c6 ich nhét cliia ngdn nglt 14p trinh 1 kha néng tap hop nhiing thanh phan
nho roi két hgp chiing lai. Chang han, ta biét cach tinh nhan va biét ding 1énh in; nhu vy hoa rala co
thé két hop chiing lai thanh mét ciu 1énh:

System.out.println (17 * 3);

B4t ki biéu thiic nao c6 s8, chudi, va bién déu c6 thé dung trong 1énh in. Ta da thdy mét vi du:

System.out.println (hour*60 + minute);

Nhung ban ciing c6 thé dat biéu thic bat ki & vé€ phai clia mét 1énh gén:
int percentage;

percentage = (minute * 100) / 60;

Ngay bay gid thi tinh nang nay xem ra chua c6 gi an tugng, nhung ta sé thay nhimng vi du ma cach két
hgp nay biéu dién nhig phép tinh phiic tap mét cach gon gang, ngin nap.

CANH BAO: V& trai cila mot 1énh gan phai 1a mot tén bién, ch( khong phai mot biéu thire. P6 1a vi vé
trai dung dé chi dinh vi tri luu gilt két qua. Cac biéu thiic thi khong thé hién vi tri luu gilt nay, ma chithé
hién gia tri. Vi vay cach viét sau khong hgp 1é: minute+1 = hour;.
2.10 Thuat ngt
bién:
Tén dugc tham chiéu dén mét gia tri.
gia tri:
Mot con s6 hodic chudi ki tu (hodc nhiing thu khac sau nay duge ddt tén) ma luu trir duge vao trong
mét bién. M6i gida tri thudc vé mot kiéu.
kiéu:
M6t tdp hop gébm cac gia tri. Kiéu cta bién quyét dinh nhiing gid tri nao cé thé luu tri trong
bién dé. Nhiing kiéu ma ta da gdp bao gém kiéu sé nguyén (int trong Java) va chudi
(string trong Java).
tir khoa:
Tur danh riéng cho trinh bién dich dé phan tach mét chuong trinh. Ban khong thé dung nhimg to
khod nhupublic, class va void dé ddt tén bién.
1énh khai bao:
Cau lénh nham tao ra mét bién mdi va quy dinh kiéu cho né.
lénh gan:
Lénh dé gan mét gia tri cho mét bién.
biéu thirc:
T6 hop cua cac bién, toan tu, va gia tri nhadm biéu dién moét gia tri két qud duy nhdt. Biéu thuc ciing c6
kiéu; kiéu nay duge quyét dinh bdi cdc todn ti va toan hang.

toan tu:



Ki hiéu diing dé biéu dién mét phép tinh don nhdt nhu céng, nhan, hode néi chudi.

toan hang:

Mot trong nhiing gia tri ma toan tu thuc hién vdi.

uvu tién:

Thu tv ma nhiing biéu thic bao gém nhiéu todn ti va todan hang duoc dinh lugng.

noi:

Ghép néi tiép hai toan hang.

két hop:

Kha ndng ghép nhiing biéu thiic va cau lénh don gian thanh nhing biéu thuc va cau 1énh phic hop dé
biéu dién gon gang cdc thao tdc tinh todn.

2.11 Bai tap

BAITAP 1
Néu dang doc quyén sach nay trén 16p, ban ¢6 thé thich bai tap nay: hay tim mét ngudi ban
dé choi tro “Stump the Chump”:

Bat dau tr moét chuong trinh bién dich va chay duge tron tru. TUng ngudi mét quay mat di
trong lic ngudi kia gai mét 16i vao chuong trinh. Sau d6 ngudi th( nhat quay lai réi ¢6 tim
va sifa 16i. Néu tim dugc 161 ma khong can bién dich, sé dugdce hai diém; tim dugc sau khi

bién dich thi dugc 1 diém; va néu khong tim dugc thi ngudi kia sé duge mét diém.

BAITAP 2

1. Hay tao ra mét chuong trinh c6 tén Date.java. Sao chép hoac go vao mét chuong trinh kiéu
nhu “Hello, World” réi @dm bao chac rang ban c6 thé bién dich va chay dudc chuong trinh.

2. Lam theo vi du & Muc 2.4, hay viét mét chuong trinh dé€ tao ra cac
bién day, date, month va year. day sé ch(ra ngay trong tuén con date thi ch(ra ngay trong
thang. Tung bién sé c6 kiéu gi? Hay gan gi tri vao nhiing bién nay dé€ biéu dién ngay hom
nay.

3. In gi4 tri ting bién trén mébi dong riéng. Day 1a mo6t budce trung gian va rat can dé kiém tra

rang chuong trinh con hoat déng 6n thoa.
4. Stra chuong trinh dé€ in ra ngdy theo dang chuan Hoa Ky: Saturday, July 16, 2011.

5. Stra lai chuong trinh lan nita @€ két qua thu duge la:
American format:
Saturday, July 16, 2011
European format:
Saturday 16 July, 2011
Muc dich cta bai tdp nay la dung phép ndi chubi @€ hién thi cac gia tri c6 kiéu khac
nhau (int va String), déng thai thuc hanh ki ning phat trién dan chucng trinh qua viéc moi
lan chi thém vao mot vai cau 1énh.

BAITAP 3

1. Hay tao ra mét chuong trinh mdi ¢6 tén 1a Time.java. Tu gid trd di, téi khong nhac ban bat

dau bang viéc tao mét chuong trinh nhé nhung chay duge; song ban nén lam diéu nay.

2. Tu vidu & Muc 2.6, hay tao ra cac bién c¢6 tén hour, minute va second, réi gan cho chiing gia



tri bi€u dién gan dtng gid hién tai. Dung cich dém sé 24 gid, theo @6 2 gid chiéu sé Ung vai
gia tri cia hour bang 14.

. Lam cho chuong trinh tinh to4n roéi in ra s6 gidy ké tu nira dém.

4. Lam cho chuong trinh tinh toan réi in ra sé giay tU gic dén hét ngay hém nay.

. Lam cho chuong trinh tinh to4n réi in ra s6 phan tram thdi gian da tréi qua trong ngay hom
nay.

. Thay d@6i c4c gi tri cia hour, minute va second dé€ phan anh thdi gian hién tai (coi nhu ¢6
thai gian troi qua ké ti lan chay trude), va kiém tra dé dam bao rang chuong trinh hoat
dong dudgce véi nhiéu gia tri khac nhau.

Muc dich cda bai tap nay 1a van dung mét s6 phép toan, va bat dau suy nghi vé nhimg di
liéu phitc hgp nhu thdi gian trong ngdy, vén duge biéu dién bdi nhiéu gié tri. Dong thai,
ban ciing c6 thé vap phai nhiéu van dé khi tinh phan trim vdi cic sé int; day chinh 14 1i do
dan dén viéc dung sé c6 dau phay ddng trong chuong sau.

GOT Y: cb thé ban sé& can ding thém cac bién dé luu gilf tam thdi nhing gia tri trong qua
trinh tinh to4n. Cac bién kiéu nay, vén duge dung trong tinh toidn nhung khong bao gi&
dugc in ra, d6i khi dugc goi la bién trung gian hoac bién tam.



Chuong 3: Phuong thirc rong

Trd vé Muc luc cudén sach

3.1 Dau phay dong

O chuong trudce ta @ gap truc trac khi tinh toan nhimng s6 khong nguyén. Ta da sifa mot cach tam bg
bang viéc tinh s6 phan trim thay vi s6 thap phin, nhung mét giai phap téng quat hon sé 1a diing sé co
d&u phiy déng, @€ biéu dién dugc cé s6 nguyén 13n s6 c6 phan thap phin. Trong Java, ki€u d&u phay
déng c6 tén double, 1a chi goi tat cua “double-precision” (d6 chuan x4c kép).

Ban c6 thé tao nén cic bién phay déng roi gan gia tri cho ching theo ct phap giéng nhu ta da 1am véi
nhing ki€u dir liéu kh4c. Chang han:

double pi;

pi = 3.14159;
Viéc khai bao mot bién dong thdi gan gia tri cho né ciing hgp 1é:
int x = 1;

String empty = "";

double pi = 3.14159;
Cu phap nay rat thong dung; viéc két hgp gitra khai bao va gan doi khi con duge goi 1a phép khéi tao.

Maéc du c4c s6 phay déng rat hiru ich nhung ching ciing 1a nguén gy nén rac réi, vi dudng nhu c¢6 phén
tring nhau gilta cAc s6 nguyén va s6 phay déng. Chang han, néu ban c6 gi4 tri 1, thi d6 1a s6 nguyén, s6
phay déng, hay ca hai?
Java phan biét gia tri s6 nguyén 1 véi gia tri phay dong 1.0, du rang ching c6 vé ciing 1a mét s6. Chiing
thudc vé hai kiéu d{ liéu khac nhau, va noi chat ché thi ban khong duge phép gén gié tri kiéu nay cho
mot bién kiéu khac. Chang han, cAu 1énh sau 1a hop 1é:

int x = 1.1;
vi bién & vé trai 12 int con gia tri & v€ phai 1a double. Nhung rat dé quén mét quy tac nay, dac biét 1a vi
c6 nhing nci ma Java sé ty ddng chuyén tir moét kiéu nay sang kiéu khac. Chang han:

double y = 1;
vé ly thi khong hop 1, nhung Java van cho phép diéu nay nhd cich tu dong chuyén dsi
tU int sang double. Sy dé dai nay kha tién 16i, song c6 thé gap van dé, chang han:

double y = 1 / 3;
Ban c6 thé trong doi rang bién y nhén gié tri 0.333333, von 1a moét gia tri phdy dong hoan toan hop 16,
song thuc ra n6 nhan dugc 0.0. Ly do 1a biéu thitc vé phai la ti s6 gilta hai s6 nguyén, vi vay Java thuc
hién phép chia nguyén, va cho gia tri s6 nguyén bang o. Chuyén thanh dang s6 phdy déng, két qua
la o.0.
Mot cach giai quyét van dé nay (khi ban da hinh dung ra) 14 1am cho vé phai trg thanh mét biéu thie
chira s6 phay déng:

double y = 1.0 / 3.0;
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Bang cach ndy da dat y bang 0.333333, nhu du kién.

Cac toan tU ma ta da gip dén gid—cong, tri, nhan, va chia—ciing 1am viéc dudc vdi cac gia tri dau phay
déng, méc du ban c6 thé thay thu vi khi biét dugc réng co ché bén trong thi khic han. Thuc ra, da sé cac
b vi xtr Iy déu c6 phadn mém chuyén dung @é thuc hién c4c phép tinh c6 ddu phay déng.

3.2 Chuyén d6i tir double sang int

Nhu t6i da noi, Java quy déi cac sé int thanh double mét cach tu déng néu thay can thiét, vi trong qua
trinh chuyén d6i khéng bi mat thong tin. Ngugec lai, chuyén tir double sang int lai can phai 1am tron sé.
Java khong tu dong lam viéc nay, dé€ dam bao rang ban, ngudi 1ap trinh, ciing biét dudc rang phan thap
phan cua s6 sé bi mat di.

Cach don gian nhat dé€ chuyén moét gia tri s6 phay dong sang s6 nguyén la thuc hién viée dinh

kiéu (typecast). S& di goi l1a dinh kiéu vi bang cach d6 ta c6 thé 1dy moét gié tri thude kiéu nay réi “an
dinh” n6 thanh kiéu khic (nhu viéc dinh hinh bang khuén duic kim loai).

Ct phap cua dinh kiéu 12 @3t tén kiu gitra cap ngodc tron réi diing né nhu mét toan tir. Chang han,
double pi = 3.14159;

int x = (int) pi;

To4n t (int) ¢6 tac dung chuyén bat ki th( gi di sau n6 thanh mét sé nguyén, bdi vdy x nhan gia tri
bang 3.
Dinh kiéu ¢6 quyén uu tién cao hon so vdi cac toan ti s6 hoc, bdi vy & vi du sau, trude hét gia tri cla

pi dugc chuyén thanh sé nguyén, va két qua sé 1a 60.0, ch(t khong phai 62.
double pi = 3.14159;

double x = (int) pi * 20.0;

Viéc chuyén thanh sé nguyén sé ludn lam tron xuéng, ngay ca khi phan thap phin 1 0.99999999. Cach

hoat d6ng nay (quyén uvu tién va viéc 1am tron) c6 thé khién cho viéc dinh kiéu dé gay nén 16i.

3.3 Cac phuong thic Math

Khi 1am to4n, c6 1& ban da thay cac ham nhu sin va log, d6ng thdi ciing biét c4ch tinh cac biéu thc nhu
sin(st/2) va log(1/x). Dau tién, ban lugng gi4 biéu thitc trong cap ngodac tron, vén dudge goi 1a déi sé clia
ham. Tiép theo ban lugng gid ban thin ham d6, bang cach tra bang hoac tinh toan.

Cong doan nay c6 thé duge ap dung 13p lai @€ lugng gia nhitng biéu thic phuc tap hon nhu
log(1/sin(;t/2)). Dau tién, ban lugng gia doi s6 clia ham ding trong cung, réi lugng gia ban than ham

do, va ci nhu vay.

Java cung cap cho ta cac ham dé thyc hién nhing phép toan thong dung nhat. Nhirng ham nay dudc goi
la phuong thire. Cac phuong thirc toan hoc duge kich hoat bang cach dung ct phép tuong ty nhu cau

1énh print ma ta da gap:
double root = Math.sqrt(17.0);

double angle = 1.5;

double height = Math.sin(angle) ;

Vi du d&u tién dat root bang cin bac hai cda 17. Vi du th( hai di tim sin cla gia trj angle, von 1a 1.5. Java

gia thiét rang nhirng gia tri ban diung véi sin va cac ham lugng giac khéc (cos, tan) déu tinh theo radian.



Dé chuyén tUr d6 sang radian, ban c6 thé chia cho 360 déng thdi nhan véi 2. Thét tién 1a Java ¢6 cung

cap Math.PI:
double degrees = 90;

double angle = degrees * 2 * Math.PI / 360.0;

Luu ¥ rang chr PI déu viét in toan bé. Java khong nhéan ra Pi, pi, hay pie.

M6t phuong thite hitu dung khac c6 trong 16p Math 1a round, d€ lam tron mot gia tri s phay déng vé s
nguyén gan d6 nhat roéi tra lai mét int.

int x = Math.round(Math.PI * 20.0);

Trong trudng hop nay phép nhan xay ra dau tién, trude khi phuong thitc duge kich hoat. Két quala 63
(dugc lam tron 1én tu 62.8319).

3.4 Két hgp

Ciing nhu véi cac ham toan hoc, nhimg phuong thic trong Java c6 thé duge két hgp lai, nghiala ban
c6 thé ding moét biéu thirc 1am thanh phan trong biéu thirc kh4c. Chang han, ban c6 thé ding bat ki
biéu thitc nao lam d6i s6 cho mét phuong thirc:

double x = Math.cos (angle + Math.PI/2);

Cau lénh nay 13y gié tri Math.PI, dem chia cho hai réi cong két qua thu dugc vao gia tri cia bién angle.
Tiép theo, téng nay dudc truyén 1am tham sé cho cos. (PI 14 tén cla mét bién, ch( khong phai mét
phuong thiic; bdi vdy ma khong c6 d6i s6 nao, thdm chi khong co ca déi sé rong ().

Ban ciing c6 thé 13y két qua cia mét phuong thice dé truyén lam d6i s6 cho phuong thire khéc:

double x = Math.exp (Math.log(10.0));

Trong Java, phuong thitc log luén diing ¢ s6 bang e, bdi vy cau 1énh nay tim loga co sé e cla 10 roi
nang e 1én sé mii d6. Két qua dudc gan cho x; hi vong rang ban biét phép tinh nay dé lam gi.
3.5 Bo6 sung nhirng phuong thirc méi
Dén by gid, chiing ta mdi chi dung nhimg phuong thic c6 san trong Java, song that ra c6 thé tao ra
nhing phuong thi'c mdi. Ta da thdy mot 16i dinh nghia cho phuong thitc main. Phuong thirc tén
1a main ¢6 y nghia dac biét, song cti phép cla n6 ciing gi(:)'ng nhu cac phuong thic khac:

public static void TEN( DANH SACH THAM SO6 ) { CAC CAU LENH }
Ban c6 thé 14y tén bat ki @€ dat cho phuong thifc mdi, mién 1a khong phai main hay mét ti khoa Java
nao d6. Theo quy udce, cac phuong thie Java bat dau bang chr thudng va dung céch viét in timg chr dau
cua tir (con goi l1a “camel caps”), mot tén goi thi vi @€ chi nhing ci tén kiéu
nhu jammingWordsTogetherLikeThis.
Danh sach cac tham s6 thi quy dinh nhitng thong tin (néu c6) ma ban phai cung cap khi dung (hay kich
hoat) phuong thiic méi nay.

Tham s6 cua phuong thirc main 1a String[] args; diéu nay nghia 1a ai muon kich hoat main thi phai cung
cdp moét mang cac chudi (String) (ta sé ban dén mang & Chuong 12). Mét s6 phuadng thirc ta tap viét dau

tay thi khéng c6 tham s6 nao, vi vay ¢t phéap sé ¢6 dang nhu sau:
public static void newLine () {

System.out.println("");



}

Phuong thic nay c6 tén newLine, va cap ngodc tron khéng chira gi déng nghia vdi viéec phuong thic nay
khong nhan tham s6. N6 chi c6 mét cu 1énh, nham in mét String rong, duge biéu thi bsi "". Viée in
mot String ma khong ¢6 chr nao trong d6 dudng nhu la viéc vo ich, nhung vi println sé nhay xuéng
dong dudi sau khi in, nén ciu lénh nay c6 tic dung xuéng dong.

Trong main ta kich hoat phuong thifc mdi nay ciing giong nhu cach ta kich hoat cac phuong thic cla

Java:
public static void main (String[] args) {

System.out.println("First line.");
newLine () ;

System.out.println("Second line.");

}
Két qua clia chuong trinh nay la

First line.

Second line.

Luu y dén dong tréng gilta hai dong ch{r trén. Ta phai lam gi néu muon hai dong nay cach nhau xa hon?
Ta c6 thé lién tiép kich hoat phuong thitc méi nay:
public static void main (String[] args) {
System.out.println("First line.");
newLine () ;
newLine () ;
newLine () ;
System.out.println("Second line.");

}

Ho3c ta cling c6 thé viét mét phuong thie méi khéc, co tén threeLine, @€ in ra ba dong tréng:
public static void threelLine () {

newlLine () ; newLine (); newLine () ;

}

public static void main (String[] args) {
System.out.println("First line.");
threeline () ;
System.out.println("Second line.");

}

Ban c6 thé nhan thdy vai diéu sau ti chuong trinh trén:

+C6 thé kich hoat ciing mét phucng thiic nhiéu lan.
*Trong mot phuong thiic, ban ¢ thé kich hoat mét phuong thire khac. O trudng hgp nay, main kich



hoat threeLine con threeLine thi kich hoat newLine.

*Trong threeLine t6i da viét ba cAu 1énh trén cting mot dong; day 1a diéu hoan toan hgp 1é (hay nhé lai
rang cac dau tréng va ddu xuéng dong thudng khong lam thay d6i ¥ nghia cla chuong trinh). Mac du ta
nén dit méi cau 1énh trén moét dong riéng, song doi khi t6i van pha v& nguyén tac nay.

C6 thé ban sé& ty hoi tai sao lai phién phdec tao ra nhitng phuong thitc mdi nhu vay. C6 mét vai li do, ma

hai li do trong s& d6 thé hién qua vi du trén la:

1.Viéc tao phuong thirc mdi cho ta ¢g héi dat tén cho mot nhém cac cau 1énh. Nhimg phuaong thic ¢6
thé 1am don gian chuong trinh qua viéc an gidu nhing thao tac tinh to4n phuc tap phia sau mét cau
1énh don gian, va qua viéc dung nhiing tU tiéng Anh thay cho ma 1énh bi hiém. Theo ban, cich viét nao
ro rang hon, newLine hay System.out.println("")?

2.Viéc tao phucng thiic mdi 6 thé riat ngan chuong trinh bang cach loai bo nhitng doan ma 1énh 1ap di
13p lai. Chang han, d€ in chin dong tréng lién ti€p, ban chi can kich hoat threeLine dting ba lan.

O muc 7.6 ta sé quay trd lai cAu hoi nay dong thai ké thém mét s6 1gi ich khéc clia viée chia nho chuong
trinh thanh cic phuong thie.

3.6 Lép va phuong thirc
Chap néi lai nhirng doan ma tU muc trudc, ta c6 16i dinh nghia 16p nhu sau:
class NewLine {
public static void newLine () {
System.out.println("");
}
public static void threeline() {
newlLine (); newlLine(); newLine();
}
public static void main (String[] args) {
System.out.println("First line.");
threeline() ;

System.out.println("Second line.");

}

Dong th& nhat cho biét rang d6 1a 16i dinh nghia mét 16p mdi ¢6 tén NewLine. Lép 1a tap hop céac
phuong thic c6 lién quan dén nhau. Trong trudng hop nay, 16p vdi tén goi NewLine ¢6 chira 3 phuong
thic tén la newLine, threeLine, va main.

M6t 16p khac ma ta da gap 1a 16p Math. N6 gobm cic phuong thic 6 tén sqrt, sin, v.v. Khi kich hoat mot
phuong thic toan hoc, ta phai néu tén cta 16p (Math) va tén cia phuong thire. D6 1a Iy do ma vé ca

phép, c6 diém khac biét nho gilta cac phuong thic Java va cic phuong thitc ma ta viét:
Math.pow (2.0, 10.0);

newlLine () ;

Cau lénh th( nhat kich hoat phuang thitc pow trong 18p Math (dé€ dua d6i sé th( nhat 1én lily thira cap



cua d6i s6 th( hai). Cau 1énh tiép theo kich hoat phuong thitc newLine, ma Java gia st rang n6 c6 &
trong 16p ma ta dang (turc 1a 16p NewLine).
Néu ban thtt kich hoat nham mét phuong thitc tir 16p khéc, trinh bién dich sé phat sinh mét 16i. Chéng

han, néu ban go vao:

pow (2.0, 10.0);

Trinh bién dich sé& néi kiéu nhu, “Khéng thé tim thay phuong thitc ¢6 tén pow trong 16p NewLine.” Néu
ban ting thay 151 thong béo nay va co 1€ da ty hoi rang tai sao n6 phai tim pow trong 16i dinh nghia 16p
cua ban, thi by gid ban da biét roi do.

3.7 Chuong trinh ¢6 nhiéu phuong thic

Khi ban nhin vao 16i dinh nghia mét 16p c6 chra nhiéu phuong thic, tat sé c6 xu huéng mudén doc tu
trén xuéng dudi, nhung diéu nay dé gy nham lan, b&i @6 khong phai 1a thir tu thuc hién chuong
trinh.

Viéc thyc hién (thyc thi) ludn bat dau ti cAu 1énh th( nhét cia main, bat ké n6é nam dau trong chuong
trinh (& vi du nay thi t6i da c¢6 y dat & cudi cung). Nhing cau 1énh dugc thuc hién lan luct, theo th ty,
dén khi ban gap moét 161 goi (kich hoat) phuong thie. Viée kich hoat phuong thic ciing giéng nhu 16i ré
khoi ludng thuc thi chuong trinh. Thay vi di tiép dén ciu 1énh lién ké, ban chuyén dén dong 1énh dau
tién dugc kich hoat, thuc hién tat ca nhitng cau 1énh & do, réi quay lai va tiép tuc tai diém da ré ngang.
Diéu nay nghe that don gian, song ban van can nhé rang mét phuong thie c6 thé kich hoat phucng
thirc khéc. Bai vay, khi ta dang & doan gilra cla main, ta ¢6 thé budc phai dai di dé thuc hién nhimg ciu
lénh trong threeLine. Nhu trong khi thuc thi threeLine, ¢6 ba 1an ta bi gidn doan va phai doi di va thuc
hién newLine.

Vé phan minh, newLine kich hoat println, va tao thém mot 16i ré nita. That may la Java rat khéo theo
doi vi tri dang thyc thi, nén khi println hoan thanh, cong viéc lai dugc tra vé ding ché ma vira roi

khoi newLine, va sau @6 thi trd lai threeLine, réi sau cuing trd laimain @€ chuong trinh c6 thé két thic.
Xét vé khia canh ki thuat, chuong trinh chua két thic sau main. Thay vi vay, ludng thuc thi tim dén ch6
ma no6 ddi khoi chuong trinh da kich hoat main, tdc 1a trinh thong dich Java. Trinh thong dich nay dam
nhiém céc viéc nhu x6a clra s6 va don dep noéi chung, réi sau dé chuong trinh méi két thic.

Vay nghia li cGa toan bé nhirng thit 1ang nhang nay 14 gi? Khi doc mét chuong trinh, ban dung doc ti
trén xuéng dudi, ma phai doc theo luéng thuc thi.

3.8 Tham sé6 va doi s6

C6 nhitng phuong thitc ta da dung yéu cau phai c6 déi s6, vén 1a nhing gia tri ma ban can cung cap dé
c6 thé kich hoat duge ching. Chang han, @€ tim sin clia mét s, ban phai cung cap s6 d6. Nhu

vy, sin da nhan déi s6 1a mét double. P& in ra mét chudi, ban phai cung cap chudi d6, vi

vay println nhan déi sé 1a mét String.

Lai c6 nhitng phuong thic nhan nhiéu déi s6; chang han, pow nhan hai double, dé 1a cc s va s& mil.
Khi ban dung mot phuong thitc, ban phai cung cap déi s6. Khi ban viét moét phuaong thic, ban cung cap
moét danh sach cic tham sé (hay tham bién). M6t tham s6 14 mét bién dé chira mét d6i s6. Danh sach

céc tham bién chi dinh rang cén phai c6 nhing déi sé nao.

Chang han, printTwice chi dinh mét tham s6 duy nhét, s, vén c6 kiéu String. Tbi dit tén n6 12 s d€ ggi



nhd rang d6 1a moét String, song toi cling c6 thé dat bat ki tén bién hgp 1é nao cho no.
public static void printTwice (String s) {

System.out.println(s) ;
System.out.println(s) ;

}

Khi kich hoat printTwice, ta phai cung cdp mét d6i sé duy nhat c6 kiéu String.

printTwice ("Don't make me say this twice!"):;
Khi ban kich hoat mét phuong thitc, d6i s6 ma ban cung cap dudc dung dé gan cho cac tham sé. Trong
trudng hop nay, déi s6 "Don’t make me say this twice!" dugc gan cho tham s6 s. Qué trinh nay dugc goi
la truyén tham sé vi gi4 tri dugc truyén tir bén ngoai phuong thitc vao bén trong.
M6t d6i s6 c6 thé 1a biéu thde bat ki, vi vy néu ban ¢6 mét bién String thi ¢6 thé dung chinh bién nay
lam doi s6:

String argument = "Never say never.";

printTwice (argument) ;

Gi4 tri ma ban cung cap 1am d6i s6 sé phai c6 cting kiéu v4i tham s6. Chang han, néu ban th(r dong 1énh

sau:

printTwice (17) ;

Ban sé nhan dugc thong bio 16i ki€u nhu “cannot find symbol” (khong tim thay ki hiéu); thong b4o nay
khong may hiru ich. Li do 1a Java dang tim m6t phuong thic ¢6 tén printTwice ma c6 thé nhan d6i sé 1a
s6 nguyén. Vi chang c6 phuong thiic ndo nhu vay nén né khong thé tim thay “ki hiéu” do.
System.out.println chdp nhan duge tham sé thudce kiéu dit liéu bat ki. Nhung phuong thite nay chila
mot ngoai 1é; dai da sé cic phuong thie thi khong dé tinh nhu véy.

3.9 Biéu d6 ngin xép

Céc tham s6 va nhitng bién khac chi ton tai trong phuong thic riéng clia chting. Trong pham vi

clUa main, khong c6 céi gi goi la s. Néu ban th dung bién nay, trinh bién dich sé phan d6i. Tuong tu,
trong printTwice khong c6 thir gi goi la argument ca.

M6t cach theo doi xem nhig bién nao duge st dung & dau 1a duing mét biéu d6 ngian xép. Véi vi du

trén, biéu d6 ngin xép sé nhu sau:

Moéi phucng thiic déu c6 m6t hép mau xdm goi 1a khung., trong d6 chita cic tham s6 va bién cua
phucong thic. Tén cua phuong thic duge ghi bén ngoai khung. Nhu thudng 18, gia tri cia méi bién lai
dugc viét trong mét hop cuing véi tén bién ghi bén canh.
3.10 Phuong thic ¢6 nhiéu tham so6
C6 mo6t ly do thudng gy ra 16i khi 14p trinh: d6 chinh 1a ¢t phap dé€ miéu ta va kich hoat phuong thic
gdm nhiéu tham s6. Trudce hét, hiay nhé rang ban phai khai bdo kiéu cda ting tham s6. Chang han

public static void printTime (int hour, int minute) {

System.out.print (hour) ;

System.out.print (":");



System.out.println (minute) ;

}

R4t dé bi 16i cuén theo cach viét int hour, minute, nhung cach nay chi ding vdi viéc khai bao bién, chi
khong phai véi danh sach tham so.
Moét 1y do khac gy nham 1an 1a ban khong can phai khai bao kiéu cta déi sé. Viét nhu dudi day 1a sai!
int hour = 11;
int minute = 59;

printTime (int hour, int minute); // SAI!

Trong trudng hop nay, Java c6 thé ty biét ki€u clia hour va minute khi nhin vao doan khai bao cua
ching. Ta khong can phai kém thém kiéu cla bién khi truyén ching lam d6i sé. Ct phap dtng phai la
printTime(hour, minute).

3.11 Cac phuong thirc tra lai két qua

Mot s6 phuong thic ta dang dung, nhu cic phuong thic cla 16p Math, déu tra lai két qua. Nhing
phuong thic khac, nhu println va newLine, déu thuc hién mot thao tac nhung khong tra lai két qua
nao. Diéu nay nady sinh mét sé cau hoi sau:

*biéu gi sé xay ra néu néu ban kich hoat mét phuong thfec ma khong lam gi véi két qua (nghia la ban
khong gén nd vao mot bién hay khong dung két qua nay 1am bd phéan trong mét biéu thie 16n hon)?
*Diéu gi s& xdy ra néu ban ding mét phuong thirc print nhu mét phan cda biéu thiic 16n hon, chang
han System.out.println("boo!") + 7?

*Ta c6 thé viét nhirng phucng thitc dé tra lai gia tri khong, hay chiloanh quanh véi nhitng phuong thic
kiéu nhu newLine va printTwice?

Lai giai dap déi vai cAu hoi th ba 1a “Co, ban ¢6 thé viét nhing phucng thic dé tra lai gia tri,” ma ta sé
thay cdch 1am sau mét vai chuong nita. T6i sé dé cho ban ty tra 15i hai cAu hoi con lai bang cach thuc
hanh truyc ti€p. That ra, bat ki lic nao ban dat ra cAu hoi vé sy hop 1é hay khong hgp 1€ cua thao tac

trong Java, thi mét cach hay dé tim hiéu 14 di hoi trinh bién dich.

3.12 Thuat ngir

khdi tao:
Cau lénh nham khai bao mét bién déng thoi gan gia tri cho né.
dau phay déng:
Mot kiéu ctia bién (hodc gid tri) cé thé chira cd sé cé phan thdp phan lan sé nguyén. Kiéu ddu
phdy déng ma ta sé dung la double.
16p:
Mot tap hop duge ddt tén, c6 chifa cae phuong thic. Bén gid ta da dung I6p Math va l6p System,
va cting viét dugc cac 16p cé tén Hello va NewLine.
phuong thire:
M6t logt nhiing cau lénh nham thuc hién mét chiic ndng cé ich. Phuong thic duge ddt tén. N6 c6 thé
nhdn hodc khong nhdn tham sé, déng thoi cé thé trd lai hodc khong trd mét gia tri.
tham sé:
Mbét don vi théng tin ma phuong thuc yéu cdu trude khi né cé thé duge thuc hién. Tham sé la cac bién:



chiing chiia nhiing gia tri va cé kiéu riéng.
déi sé:
Gia tri ma ban cung cdp khi ban kich hoat mét phuong thie. Gia tri nay phdi cé cung kiéu vdi tham sé
tuong ung.
khung:
M6t cdu tric (biéu dién bdi khéi chi nhdt mau xdm trong biéu dé ngdn xép) cé chiia cac tham sé va
bién cua mét phuong thuc.
kich hoat:
Lam cho phuong thuc dugc thuc thi.
3.13 Bai tap
BAI TAP 1
Hay vé mét khung ngin xé&p dé biéu dién trang thai chuong trinh & Muc 3.10 khi main kich
hoat printTime véi cac d6i s6 11 va 59.
BAI TAP 2
Muc dich cta bai tap ndy 1a luyén doc ma 1énh dé€ dam bao rang ban hiéu duge luéng thuc thi cla

chuong trinh gom nhiéu phuong thic khac nhau.

1. Két qua cua chuong trinh sau 1a gi? Hay noi chinh x4c vi tri cic d&u tréng va cac cho xuéng dong. GOI
Y: Bat dau bang viéc dién ta bang 15i xem ping va baffle 1am nhimg gi khi chting dudc kich hoat.

2. Hay vé mét bi€u dd ngin x&p biéu dién trang thai clia chuong trinh khi ping dugce kich hoat 1an dau.
public static void zoop () {

baffle();
System.out.print ("You wugga "):
baffle();

}

public static void main (String[] args) {
System.out.print ("No, I ");
zoop () ;
System.out.print ("I ");
baffle();

}

public static void baffle() {
System.out.print ("wug") ;
ping () ;

}

public static void ping () {

System.out.println(".");



BAITAP 3
Muc dich cta bai tdp ndy 1a dam bao hiéu dugc cach viét va cach kich hoat phuong thitc nhan tham sé.

. Hay viét dong dau tién clla mot phuong thirc c6 tén zool nhan vao ba tham s6: mot int va hai String.

. Hay viét mé6t dong 1énh zool, truyén lam tham sé cac gia tri sau: 11, tén cla con thi cung lan dau ban
nudi, va tén cua day phé ma ban séng thaoi tha au.

BAITAP 4

Muc dich ctia bai tap nay 1a 1dy doan ma tU mot bai tap trude réi bao goi nd vao trong mot phuong thic
c6 nhan tham s6. Ban nén tim mot 16i giai hoan chinh cho Bai tap 2 dé bat dau.

. Hay viét mo6t phuong thic c6 tén printAmerican dé nhan ngdy, thang, ndm lam cac tham s& réi in
ching ra dudi dang quy dinh cua My.

. Kiém tra phuong thic clia ban bang cach kich hoat n6 tU main réi truyén cac d6i sé phu hgp. Két qua
phai trong giéng nhu sau (chi trir s6 ngay c6 thé khac di):

Saturday, July 16, 2011

. M6t khi ban da g& 16i xong cho printAmerican, hay viét mét phuong thie khic c6 tén printEuropean dé

in ra ngay thang theo quy chuan chau Au.
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Chuong 4: Cau lénh diéu kién va dé quy Java

Trd vé Muc luc cudén sach

4.1 Toan tu chia du

Toan t chia du tinh v&i c4ce s6 nguyén (cing cac biéu thic sé nguyén) va cho két qua 1a phdn du cla
phép chia s6 th nhat cho s6 th( hai. Trong Java, toan ti chia du c¢6 ki hiéu 1a ddu phén tram, 2. Ca

phép ciing giong nhu cic toan t& khac:
int quotient = 7 / 3;

int remainder = 7 % 3;

Vi toan t th( nhét, chia nguyén, két qua la 2. Véi toan tir tha hai ta duge két qua bang 1. Nhu vay 7
chia cho 3 bang 2 du 1.
Toan t s& du bat ngd trd nén c6 ich. Chang han, ban c6 thé kiém tra xem mot sé c6 chia hét cho s6

khac khéng: néu x ¢ v bang khong thi = chia hét cho .

Hon nira, ban con c6 thé loc ra nhimg chi s cudi cting bén phai tif s6 ban dau. Chéng han, x % 10 cho
ta s6 hang don vi cla x (trong hé thap phan). Tuong ty, x ¢ 100 cho ta hai ch{r s6 hang chuc va don vi.
4.2 Thuc hién 1énh theo diéu kién

D€ viét duge nhirg chuong trinh hitu ich, ching ta thudng luon phai kiém tra nhiing diéu kién va thay
déi biéu hién tuong Ung cla chuong trinh. Cac cau 1énh diéu kién cung cip cho ta kha ning nay.

Dang don gian nhat la 1énh i f:
if (x > 0) {

System.out.println("x la so duong");

}
Biéu thic & trong cap ngodc tron dudc goi la diéu kién. Néu n6 duge thod man thi doan 1énh bén trong
cdp ngoac nhon dugc thyc thi. Néu khong, sé chang c6 diéu gi xay ra.
Diéu kién c6 thé chita bat ki todn tif so sénh nao, von déi khi con duge goi la toan t quan hé:

x ==y // x bang y

x !=y // x khéng bdng y

x >y // x is 16n hon y

x <y // x nhd hon y

x >= vy // x 1én hon hodc bang y

x <=y // x nhd hon hodc bang y

Mac du c6 thé ban da quen thudc v8i nhitng phép toan nay, cti phap ding trong Java van hai khac
nhitng biéu thiic nhu =, # va <. M6t 16i thudng mac phai 1a ding mét dau = thay vi hai ==. Hay nh&
rang = 1a to4n tr gan, con == 14 to4n t& so sanh. Ngoai ra khong c6 toan tif nao dugc viét 1a =< hoac =>.
Hai vé trong mot biéu thic diéu kién phai c6 cuing kiéu di liéu. Ban chi dudce phép so

sanh int vdi ints hodc double véi double.

Hai to4n tUf == va != ciing 1am viéc v&i c4c chudi ki tu, nhung cach hoat déng cla chiing khong giéng

nhu ban da dy kién. Con tat ca nhimmg to4n t&r quan hé khéc thi khong c6 tac dung gi d6i véi chubi. Ta sé
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xem cach so sanh chudi & Muc 8.10.
4.3 Thuc hién chon lua
Dang th( hai clia thuc hién teho diéu kién la thuc hién 1énh theo lua chon, trong d6 c6 hai kha nang va
diéu kién dugc dat ra dé cin cl vao @6 ma lya chon thyc hién mét trong hai. Ct phép c6 dang nhu sau:
if (x%2 == 0) {
System.out.println("x la so chan");
} else {
System.out.println("x la so le");
}
Néu phan du ca phép chia x cho 2 14 0, thi chiing ta biét rang x 1a s6 chan, va chuong trinh sé hién thi
théng bao diéu nay. Néu diéu kién khong dugde thod ma thi 1énh th( hai sé dugce thuc hién. Vi diéu kién

hoac la dugce thoa man, hodc khong; nén ludn chi c6 mét trong hai phuong an dugce thuc hién.

Nhan tién néi thém, néu ban cé ¥ dinh thudng xuyén kiém tra tinh chan 1¢, ¢4 thé ban s& muén “g6i”
doan ma lénh nay vao trong mét phuong thic, nhu sau:
public static void printParity(int x) {
if (x%2 == 0) {
System.out.println("x la so chan");
} else {

System.out.println("x la so le");

}

BAy gid ban c6 mét phuong thic tén 12 printParity d€ in ra thong béo thich hgp cho mdi s6 nguyén ban
cung cap cho n6. Trong main ban sé kich hoat phucng thic nay nhu sau:

printParity(17);
Hay luén nhd rang khi ban kich hoat mét phuong thic, thi khong nhat thiét phai khai bao cic kiéu cua
d6i s6 dudce cung cap. Java c6 thé hinh dung ra kiéu dir liéu 1a gi. Ban phai kiém ché dé€ tranh viét
nhing 1énh kiéu nhu:

int number = 17;

printParity (int number); // SAT!!!
4.4 Cac diéu kién xau chuoi

Déi khi ban can phai kiém tra mét s8 cac diéu kién c¢6 lién quan va chon trong mét s6 nhiing hanh

déng. Mot cach thuc hién viéc nay 1a xau chuéi mét loat cac if va else:
if (x > 0) {

System.out.println("x la so duong");
} else 1if (x < 0) {
System.out.println("x la so am");
} else {

System.out.println("x bang khong") ;



}

Viéc xau chudi nhu vay c6 thé dai tity ¥, mac di chting c6 thé khé doc néu di qua da. Mot cach lam dé
dé doc hon 1a st dung quy tac thut dau dong tiéu chuén, nhu da trinh bay trong cac vi du trén. néu ban
gitr cho c4c cau 1énh va cac ngoac nhon duge thang hang véi nhua thi it ¢6 kha ning gay 16i cti phéap
hon, va néu c6 thi ciing dé tim thay hon.

4.5 Cac diéu kién long ghép
Ngoai viéc xau chudi, ban con c6 thé 16ng ghép mét diéu kién bén trong diéu kién khac. Ta c6 thé viét
lai vi du trén nhu sau:

if (x == 0) {

System.out.println("x bang khong");

System.out.println("x la so duong");
} else {

System.out.println("x la so am");

}

Bay gid thi cAu lénh diéu kién bén ngoai c6 hai nhdnh. Nhanh th( nhat chi ch{fa mot 1énh print, nhanh
th( hai lai chra mét cAu lénh diéu kién khéac, ma ban than né lai ¢6 hai nhanh. Hai nhanh nay déu chla
nhing ciu lénh print don gidn, mac du di nhién ching c6 thé 1a nhitng ciu 1énh diéu kién khac.

Tuy céach viét thut vao trong lam cho cau tric ro ¥, nhung cac Iénh diéu kién 16ng ghép trd nén rat kho

dé€ ngudi doc nhanh. Ta nén ¢8 gang tranh dung ching.

Mat khac, dang cau tric 16ng ghép nay cing thudng thay, va sau nay ta con gap chiang, do vay ban
cling lam quen vd&i no.

4.6 Cau lénh return

Cau lénh return cho phép ban két thic viéc thuyc thi cda mét phuong thie trude khi dén cudi phuong

thirc @6. Mét 1i do dung ciu 1énh nay 12 néu ban phat hién ra diéu kién gy 16i:
public static void printLogarithm(double x) {

if (x <= 0.0) {
System.out.println("Yéu cau nhap vao so duong.");
return;

}

double result = Math.log(x);

System.out.println("Gia tri log cua x bang " + result):;

}

Ma lénh nay dinh nghia mét phuong thde ¢6 tén printLogarithm; né nhan tham sé6 1a mot double ¢
tén x. Phuong thifc nay kiém tra xem liéu x c6 nhé hon hodc bang o hay khong, va trong trudng hop



nhu vay thi in ra mét thong b4o 16i réi dung return dé thoat khéi phuong thite. Ludng thuc thi sé 1ap
tlrc tré lai chd goi phuong thire @6 va nhitng dong con lai ciia phuong thic sé khong dudc thuyc hién.
Toi @4 ding mot gia tri ddu phdy déng & bén vé phai clia diéu kién vi vé trai biéu thic nay 1a mot bién
phéy déng.

4.7 Chuyén doi kiéu

Ban c6 thé tu héi rang lam sao chuong trinh cla ta c6 thé ém xudi véi biéu thie kiéu nhu "Gia tri log
cua x bang " + result, b&i mot toan hang la String con toan hang kia la double. Truong trudng hgp nay
Java da thong minh @€ thay ta chuyén gia tri double thanh String truéc khi thuc hién viéc ghép chubi.
Mbi khi ban thir “céng” hai biéu thiic, ma mét trong s6 d6 1a String, Java sé chuyén déi cai con lai
thanh String réi méi thyc hién ghép chudi. Ban nghi diéu gi sé xay ra néu thyc hién phép cong gilta mot
s6 nguyén v4i mét gi tri phdy ddng?

4.8 Dé quy

O chuong trudce t6i da néi rang viéc mot phuong thie kich hoat phuong thire khac 1a hop 1€, va a da xét
vai vi du. T6i chua dé cép rang mét phuong thie kich hoat chinh né ciing hop 1é. Mac du bé ngoai thi ¢6
thé diéu nay khong ré hay dé ra sao, nhung thuc ra @ chinh 1a mét trong nhiing dac diém hay nhéat
trong 1ap trinh.

Chéng han, hiy xét phuong thic sau:
public static void countdown (int n) {
if (n == 0) {
System.out.println ("Bum!");
} else {
System.out.println(n) ;

countdown (n-1) ;

}
Phuong thic ¢6 tén 1a countdown va né nhan tham sé 1a mét s6 nguyén. Néu tham s6 bang o hoac am,
chuong trinh sé in ra ch, “Bum!” Con néu khong, no sé in ra gié tri tham so va sau d6 kich hoat mét

phuong thiec ¢6 tén countdown—nghia la chinh n6—nhung truyén vao d6i sé n-1.

Diéu gi sé xay ra khi ta kich hoat mét phuong thirc kiéu nhu thé nay?

countdown (3) ;

Viéc thuc hién countdown bat ddu véi n=3, va do n 16n hon o, n6 dua ra gié tri 3, va réi goi chinh no...
Viéc thuc hién countdown bat ddu véi n=2, va do n 16n hon o, n6 dua ra gié tri 2, va réi goi chinh no...
Viéc thyc hién countdown bat dau véi n=1, va do n 16n hon o, n6 dua ra gié tri 1, va réi goi chinh no...
Viéc thyc hién countdown bat dau véi n=0, va do n khéng con 16n hon o, n6 dua ra dong cht “Bum!” va
roi quay ve.

Phuong thic countdown Ung véi n=1 quay vé.

Phuong thic countdown Ung véi n=2 quay vé.



Phuong thic countdown Ung véi n=3 quay vé.

Va roi ban trg vé véi main. Nhu vay, toan bo két qua dau ra nhu sau:
3

2
1
Bum!
Vi du th( hai 1a hay xem lai cac phuong thiic newLine va threeLine.
public static void newLine () {
System.out.println("");
}
public static void threeline() {
newlLine (); newlLine(); newLine();

}

Mac du cach nay c6 tac dung, nhung sé khong gitip ich duge nhiéu trong trudng hop ta can in 2, hoac
106 dong mdi. Mot cach lam hay hon la
public static void nLines (int n) {
if (n > 0) {
System.out.println("");

nLines (n-1);

}

Chuong trinh nay tuong tu nhu countdown; khi n con 16n hon 0, n6 sé in ra mét dong mdéi va sau do sé
kich hoat chinh n6 d€ in thém n - 1 ddong méi nita. Nhu vay s6 dong két quaséla1 + (n-1),tlcla
bang n.

Khi mot phuong thie kich hoat chinh n6, diéu nay goi la dé quy, va nhiing phuong thirc d6 c6 tinh dé
quy.

4.9 Biéu d6 ngan xép cho cac phuong thic dé quy

Trong chuong trudce, ching ta @ ding mot biéu dé ngan xép dé biéu thj trang thai ciia mét chuong
trinh trong qué trinh phuong thc duge kich hoat. Loai biéu d6 nay ciing tién dung cho viéc dién giai
mot phuong thice dé quy.

Hay nho rang mai khi phuong thiic dudc kich hoat, Java tao ra mét “khung” mdi trong d6 c6 chira

phién ban mdi clia céc bién cuc bd va tham sé trong phuong thie.

Hinh vé nay minh hoa mét so d6 ngin xép cho phuong thitc countdown khi goivéin = 3:



main

countdown | n i

countdown | n E

countdown | n

[i]
countidown | n E

C6 mét khung danh cho main va bén khung countdown, mdi khung c¢6 moét gi4 tri riéng cho tham
bién n. P4y cta ngan xép, countdown véi n=0, dugc goi 1a truéng hgp co s6. N6 khong thuc hién 1oi

goi dé quy, do dé khong c6 thém khung countdown nao.

Khung chita main thi réng vi main khéng chira bat ki tham s6 hay bién nao.
4.10 Thuat ngir
toan tir module:
Toan tu ding vdi hai sé nguyén va tra lai phan du trong phép chia gitia hai sé dé. Trong Java,
toan t nay dugc ki hiéu béi ddu phan tram (%).
lénh diéu kién:
Mot khéi Iénh cé thé dugc thuc thi hay khong tity theo mét diéu kién nao do.
xau chuoi:
Cach néi nhiéu lénh diéu kién thanh day lién tuc.
Iéng ghép:
Cach dat mét lénh diéu kién nay vo trong mét hodce cd hai nhanh cua mét lénh diéu kién khac.
dinh kiéu:
Mot toan tur gitip chuyén déi tu kiéu dir liéu nay sang kiéu khac. Trong Java né c6 dang tén mét
kiéu dit liéu viét giia cdip ngodc tron, nhu (int).
dé quy:
Qua trinh kich hogt chinh phuong thuc dang dugc thuc thi.
truong hgp co sé:
Mot diéu kién dé cho phuong thuc dé quy khéng kich hoat dé quy nia.
4.11 Bai tap
Bai tdp 1 Hay vé mot bi€u d6 ngin xép biéu dién trang thai chuong trinh & Muc 4.8 sau khi main kich
hoat nLines v&i tham s6 n=4, ngay trudc khi 1an kich hoat cudi ciing cGia nLines tra vé.
Bai tap 2 Bai tap nay 6n lai ludng thuc thi, bang mét chuong trinh véi nhiéu phuong thie. Hay doc
ma lénh dudi day roi tra 16i nhirng cau hoi di theo.
public class Buzz {

public static void baffle(String blimp) {
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System.out.println (blimp) ;

zippo ("ping", -5);

public static void zippo (String quince, int flag) {
if (flag < 0) {
System.out.println(quince + " zoop");
} else {
System.out.println("ik");
baffle (quince) ;

System.out.println ("boo-wa-ha-ha") ;

public static void main (String[] args) {

zippo ("rattle", 13);

}

1. Hay viét s6 1 ké bén ciu 1énh dau tién dudgc thyc thi clia chuong trinh nay. Hay can than dé tach biét
nhing th( thudc vé ciu 1énh véi nhirg th& khac.

2. Viét s6 2 ké bénh cau 1énh th( hai, va ¢ nhu vay dén cudi chuong trinh. Néu mot cau 1énh duge thuc
hién nhiéu lan thi cuéi cung ta c6 thé sé thiy két qua in ra ch(ra nhiéu con sé ghi bén canh no.

3. Gia tri cua tham sé blimp khi baffle bi kich hoat 1a gi?

4. Két qua cla chuong trinh nay la gi?
Bai tap 3 Cau dau trong 1oi bai hat “99 Bottles of Beer” la:

99 bottles of beer on the wall, 99 bottles of beer, ya’ take one down, ya’ pass it around, 98

bottles of beer on the wall.

Nhing cau tiép theo cling nhu vay chi khac la s6 chai bia cf gidm dan di mét, dén cau cudi cliing:

No bottles of beer on the wall, no bottles of beer, ya’ can’t take one down, ya’ can’t pass it

around, ‘cause there are no more bottles of beer on the wall!

Va sau d6 thi cudi cung bai hat cting két thic.

Hay viét chuong trinh in ra toan bo 161 bai hat “9g Bottles of Beer.” Chuong trinh nay cén c6 mét
phuong thiic dé quy d€ giai quyét phan kho khin, nhung c6 thé ban con mudn viét thém nhimg phuong
thde phu trg viéc phan chia nhirng tinh nang c¢d ban cta chuong trinh.

Trong qué trinh phat trién ma 1énh, hay thd chay véi mét sé it cace cAu hat, nhu “3 Bottles of Beer.”

Muc dich cua bai tap nay la tiép nhan bai toan réi chia nhé n6 thanh nhing bai toan con, va giai bai



toan con bang cach viét nhimg phuong thc don gian.

Bai tap 4 Két qua clia chuong trinh sau day la gi?
public class Narf {

public static void zoop (String fred, int bob) {
System.out.println (fred) ;
if (bob == 5) {
ping("not ");
} else {

System.out.println("!");

public static void main (String[] args) {

int bizz 5S¢

int buzz 25
zoop ("just for", bizz);

clink (2*buzz) ;

public static void clink(int fork) {
System.out.print ("It's ");

zoop ("breakfast ", fork) ;

public static void ping(String strangStrung) {

System.out.println("any " + strangStrung + "more ");

}

Bai tdp 5 Dinh ly cudi cing clia Fermat phét biéu rang khong c6 cac s6 nguyén a, b, va ¢ nao thoa man
an + bn = cn
trur trudng hgp n = 2.Viét moét phuong thic c6 tén la check fermat nhan vao bon tham sé—a, b, c van
—roi kiém tra xem c6 thoa man dinh 1y Fermat khong. Néu n 16n hon 2 va hoa ra an + bn = cn, thi
chuong trinh sé in ra “Troi, Fermat da [am!” Con néu khong thi chuong trinh sé in ra, “Khong, van
khong dang”.
Ban can phai gia st rang c6 mét phuong thire tén 1a raiseToPow ; phuong thitc nay nhan déi sé 1a hai sé
nguyén roi nang déi s& th( nhat 1én liiy thira s6 th( hai. Chang han:

int x = raiseToPow (2, 3);

sé gan gia tri 8 cho x, bdi 23 = 8.






Chuong 5: Grid World, phan 1

Trd vé Muc luc cuén sach
5.1 Khdi dong
BAy gis da dén luc ta bat dau lam Nghién cltu cu thé vé ki thi Khoa hoc mdy tinh AP; nghién clu nay
xoay quanh mét chuong trinh ¢6 tén GridWorld. Dau tién, hiy cai dat GridWorld; ban c6 thé tai chuong
trinh nay vé tir Hoi déng tuyén sinh Hoa

Ki: http://www.collegeboard.com/student/testing/ap/compsci_a/case.html.

Khi giai nén ma nguén nay, ban sé thu duge moét thu muce mang tén GridWorldCode trong do

chua projects/firstProject, va ban than thu muc nay lai chra BugRunner java.

Hay sao chép tap tin BugRunner.java vao mét thu muc khac réi nhép no tir méi trudng phat trién ma

ban dang duing. Ban c6 thé tham khao huéng

dan: http://www.collegeboard.com/prod_downloads/student/testing/ap/compsci_a/apo7_gridworld
installation guide.pdf.

Mét khi chay BugRunner.java, ban hay tai Ban huéng dan thuc hanh GridWorld

tU http://www.collegeboard.com/prod downloads/student/testing/ap/compsci a/apo7_gridworld st

udmanual appends v3.pdf.

Ban hudng dan thuc hanh nay c6 ding nhimg thuat ngt ma t6i chua trinh bay. B&i vay dé ban quen

dugc, sau day 1a mét danh sach gidi thiéu tom tat:

Céc thanh phan cta GridWorld, bao gébm Bugs, Rocks va ban than Grid déu la nhimg déi tugng.
Constructor 12 mét phuong thc dac biét dé€ tao nén nhing déi tugng mdi.

Lép 1a mét tap hop cac d6i tugng; moi d6i tugng déu thude mét 16p nhét dinh.

Dai tugng con dudc goi 1a thu'e thé, vi n6 thudc vé mét 16p.

Thudc tinh 13 mét don vi thong tin vé mét d6i tugng, chang han mau sac hay toa d6 (vi tri) cua d6i
tugng do.

Phuong thire truy cap la mét phuong thie nham tra lai thudce tinh cia mét déi tugng.

Phuong thire stra d6i nham thay déi thudc tinh cia mét d6i tugng.

BAy gid ban da c6 thé doc duge Phan 1 clia cuén Huéng dan thuc hanh va 1am céc bai tap.

5.2 BugRunner

BugRunner.java ch(fa ma lénh sau:
import info.gridworld.actor.ActorWorld;

import info.gridworld.actor.Bug;
import info.gridworld.actor.Rock;
public class BugRunner {
public static void main(String[] args) {
ActorWorld world = new ActorWorld()
world.add (new Bug());
world.add (new Rock()) ;

world.show () ;
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Ba dong dau tién la cac ciu lénh import; ching liét ké cac 16p trong GridWorld duge dung dén &
chuong trinh nay. Ban c¢6 thé tim tai liéu cho nhing 16p nay
tai http://www.greenteapress.com/thinkapjava/javadoc/gridworld/.
Ciling nhu nhitng chuong trinh khéc ta da gap, BugRunner dinh nghia 16p ¢6 nhiém vu cung cdp phuong
thifc main. Dong d3u tién trong main tao ra mét d6i tuong ActorWorld. O &y, new 14 tir khoa Java @&
tao nén doi tugng mdi.
Hai dong két tiép tao ra mét Bug (con bo) va mét Rock (tang da), réi bé sung ching vao world (moi
trudng). Dong cudi ciing hién thj moi trudng 1én man hinh.
Hay md tép tin BugRunner java dé chinh s(ra va thay dong nay:

world.add (new Bug());

bang cac dong nay:
Bug redBug = new Bug();

world.add (redBug) ;

Dong d3u tién gan Bug cho mét bién c6 tén redBug; ta c6 thé diung redBug dé kich hoat nhitng phuong
thurc ctia Bug. hay thir 1énh nay:

System.out.println (redBug.getLocation()) ;
Cht y: Néu ban chay 1énh nay trude khi bé sung Bug vao world, thi két qua sé 1 null, b&i d6i tugng Bug
nady chua c6 mét vi tri cu thé.
Hay kich hoat nhirng phucong thiic truy cap khac réi in ra cac thude tinh ctia con bo vira tao ra. Kich
hoat cac phuong thirc canMove, move va turn déng thsi ddm bao rang ban nam duge tac dung clia
chiung.
5.3 Baitap
Bai tap 1

. Hay viét mo6t phuong thic ¢6 tén moveBug dé nhan vao tham s 14 con bo réi kich hoat move. Kiém tra
phuong thite vira viét ra bang cach goi no tir main.

. Stra chita moveBug dé no6 kich hoat canMove réi di chuyén con bo chi khi né chuyén déng dugc.

. Sura chita moveBug dé n6 nhan mét tham sé 1a s6 nguyén n, réi di chuyén con bo n 1an (néu c6 thé).

. Stra chita moveBug sao cho néu con bo khong chuyén déng duge thi phuong thite nay sé kich hoat turn.
Bai tap 2

. L&p Math cung cadp mét phuong thifc mang tén random dé tra lai mot s6 phay ddng gilra 0.0 va 1.0
(khéng bao goém 1.0).

. Hay viét mo6t phuong thitc mang tén randomBug dé€ nhan tham s 12 mét Bug réi dat hudng cla con bo
nay la mét trong nhing gia trj 0, 90, 180 hoac 270 theo xac suat bang nhau, réi cho con bo chuyén déng
néu no co thé.

. Stra chita randomBug dé nhén vao sé nguyén n roéi thyc hién 1ap lai n 1an thao tac trén.Két qua sé 1a
moét qua trinh “bude ngau nhién”, ma ban c6 thé xem thém
4 http://en.wikipedia.org/wiki/Random_ walk.

. D€ quan sat qua trinh bude ngdu nhién dai hon, ban c6 thé cho ActorWorld mét khong gian réng hon.


http://en.wikipedia.org/wiki/Random_walk
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O trén dau file BugRunner.java, hiy b6 sung ciu lénh import sau:
import info.gridworld.grid.UnboundedGrid;

Bay gid, hay thay dong lénh tao nén ActorWorld v&i dong 1énh sau:

ActorWorld world = new ActorWorld (new UnboundedGrid()) ;

Ban c6 thé trinh dién budc ngau nhién vai vai nghin bude di chuyén (c6 thé phai kéo thanh truct dé tim

con bo).

Bai tap 3 GridWorld dung céc déi tugng Color, vén dude dinh nghia trong mot thu vién Java. Ban ¢

thé doc tailiéu & http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/awt/Color.html.D€ tao nén

nhiéu con bo véi cidc mau sac khéac nhau, ban phai nhap Color:
import java.awt.Color;

Khi d6 ban sé truy cap dudc cdc mau di dinh san, nhu Color.blue, hay mé6t mau méi nhu sau:
Color purple = new Color (148, 0, 211);

Hay tao ra mét vai con bo véi mau sac khic nhau. Tiép theo, hay viét mot phuong thie co

tén colorBug dé nhan tham sé 12 mét con bo, doc vao toa @ cia no, roi dat mau.

béi tugng Location ma ban da 1ay tU getLocation c6 chta nhirng phuong thitc mang

tén getRow va getCol v6n tra lai nhirg s6 nguyén. VI vay ban c6 thé 14y toa d6 x ctia con bo nhu sau:
int x = bug.getLocation () .getCol () ;

Hay viét mét phuong thic ¢ tén makeBugs dé€ nhan vao mét ActorWorld va mét s6 nguyén n roi tao

nén n con bo c6 mau sac tiy thude theo toa dé clia ching. Hay dung sé thi tu dong dé diéu khién muc

sac dé va th( tu cot d€ diéu khién muc sac lam.


http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/awt/Color.html

Chuong 6: Phuong thirc tra lai gia tri

Trd vé Muc luc cuén séach
6.1 Nhing gia tri dugc tra lai
Moét s6 phuong thifc ma ta da dung, nhu cidc ham toan hoc, 6 tra lai két qua. Nghia 14, hiéu Ung tU viéc
kich hoat phuong thirc 1a tao ra mot gia tri méi ma ta thudng gan né cho mot bién hoae dung nhu mot
phan hgp nén mét biéu thirc 16n hon. Chang han:

double e = Math.exp(1.0);

double height = radius * Math.sin (angle) ;

Nhung cho dén gid tat ca nhitng phuong thitc ma ty tay viét déu la phuong thiic réng; theo nghia
nhiing phuong thiic nay khong tra lai gia tri nao. Khi ban kich hoat moét phuong thiic réng, n6 thuong

chi ty dugce dat trén mot dong ma khong ¢6 1énh gan nao ca:
countdown (3) ;

nLines (3);

Trong chuong nay ta viét nhirng phuong thic tra lai thong tin, ma t6i goi 1a phuong thic tra lai gia tri.
Vi du dau tién la area, mét phuong the nhan vao tham s6 la mét double, réi tra lai dién tich cla moét

hinh tron véi ban kinh cho trude:
public static double area(double radius) {

double area = Math.PI * radius * radius;
return area;

}

biéu dau tién ma ta nhan thay la doan dau cua dinh nghia phuong thic da khac di. Thay vi public static
void, vén dé€ chi mét phuong thirc rdng, ta thay public static double, c6 nghia 1a gia tri tra vé tif phucng
th(e nay 14 mét double. Tdi van chua giai thich y nghia cta public static, song ban hiy kién nhan.

Dong cudi 1a mot dang méi cta ciu 1énh return trong d6 bao gom mét gia trj tra lai. Cau 1énh nay c6
nghia 14 “tU phuong the nay hay 14p tlc tré vé va dung biéu thic kém theo day lam gia tri tra lai.” Biéu

thfc ma ban dat ra c6 thé phdec tap tiy ¥, vi vay ta c6 thé viét phuong thic sau mét cach gon hon:
public static double area (double radius) {

return Math.PI * radius * radius;

}

Mat khac, nhitng bién tam théi nhu area thudng gitp cho viéc g& 16i duge dé dang hon. Trong cai hai
trudng haop, kiéu cia biéu thic trong 1énh return phai khdp véi kiéu clia phuong thire. Noi cach khéc,
khi ban khai bo rang kiéu tra lai 1a double, ban d4 cam két rang phuong thic ndy cudi ciing sé tao ra
mét double. Néu ban thif return ma khong kém theo biéu thiic ndo, hodc kém theo biéu thc nhung sai
kiéu, thi trinh bién dich sé ray la ban.
Déi khi can phai c6 nhiéu 1énh return, méi 1énh dit & mot nhanh cta 1énh diéu kién:

public static double absoluteValue (double x) {

if (x < 0) {
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return -x;
} else {

return x;

}

Vi nhirng 1énh return nay & cau trtc diéu kién lya chon, cho nén chi c6 mét 1énh dugce thyc thi. D rang
hoan toan hgp 1é néu ban ¢6 nhiéu 1énh return trong ciing mét phucng thirc, song ban can ghi nhé rang
ngay khi mot 1énh return dugc thuc hién, phuong thiic sé két thiic ma khong thuc hién bat ¢ 1énh nao

tiép sau no.

Ma 1énh xuat hién sau dong 1énh return, hay néi chung, trong bat ¢t chd nao khéic cla chuong trinh
ma khong nam trong luéng thuc hién thi duge goi 1a ma 1énh chét. M6t sé trinh bién dich sé canh bao
néu c6 doan 1énh chét trong ma 1énh ban viét nén.

Néu ban d3t 1énh return trong cdu trtic diéu kién, thi phai ddm bao dugc rang méi ludng thuc hién kha

di déu dan t&i mot 1énh return. Chang han:
public static double absoluteValue (double x) {

if (x < 0) {
return -x;
} else if (x > 0) {
return x;
} // SAI!!
}
Chuong trinh nay khong hgp 1€ vi néu x bang o, thi ca hai diéu kién khéng c6 diéu kién nao dugc thoa
man, va ham sé két thiic ma khong gap phai lénh return nao. Trinh bién dich thudng sé dua ra thong
béo kiéu nhu “return statement required in absoluteValue” (yéu cau phai c6 1énh return trong

absoluteValue); 16i thong bao nay dé gay nham 1an vi trong d6 ban da viét hai 1énh return roi.

6.2 Phét trién chuong trinh

Lic nay ban da c6 thé nhin vao toan bé phucng thitc Java réi cho biét chiing c6 nhiém vu gi. Nhung
chua chac ban da biét cich viét nén chting. Téi sé dé xuit moét phuong phéap goi 1a phat trién ting
dan.

O vi du nay, gia du ban can tim khoang céch gitra hai diém cho bdi cac toa 6 (x1,y1) va (x2,y2). Theo

dinh nghia thong thudng, khoang cach (distance) sé la:
V

distance =

(x2 = x1)2 +(y2 — y1)2
Budc dau tién 14 cAn nhac xem mét ham distance trong Java sé trong nhu thé nao. Noéi cach khac, cac

s6 liéu d&u vao (tham s6) va két qua (gia tri tra lai) l1a gi?
Trong trudng hop nay, sé liéu dau vao mo ta hai diém; ta c6 thé biéu thi chiing bang bén sé double, du

rang sau nay ta sé thdy Java c6 kiéu d6i tugng Point ma ta c6 thé tdn dung. Gia trj can tra vé 1a khoang

cach, tc 1a sé thudc kiéu double.



Ta da c6 thé phac thao ngay ra ham nhu sau:

public static double distance (double x1, double yl, double x2, double y2) {

return 0.0;

}

Cau lénh return 0.0; déng vai tro gitr chd can thiét cho viéc bién dich chucng trinh. Puong nhién, vao
ltc nay n6 chua phat huy tic dung, song van dang dé ta thr bién dich nham phét hién ra 16i cti phap,

néu co, trude khi viét thém ma 1énh. )
D€ kiém tra phuong thifc md&i viét nay, ta phai kich hoat né bang céc gi4 tri mau. Pau d6 & trong main,

toi sé phai viét 1énh:
double dist = distance(1.0, 2.0, 4.0, 6.0);
S& di t6i chon céc tham s6 nay vi khoang cich ngang sé 1a 3 va khoang cach doc 1a 4, theo d6 thi két qua

sé bang 5 (canh huyén clia mot tam gidc c6 céc canh 1a 3-4-5). Khi th( nghiém mét ham, ban nén biét
trudce két qua dang.

M6t khi da ki€m tra xong cti phap clia 16i dinh nghia ham, ta c6 thé bat tay vao thém ma 1énh vao phan
than. Sau méi lan thay déi ting dan, ta bién dich lai va chay chuong trinh. Néu c6 16i & bat ki budce thay
déi ndo, ta sé biét ngay rang phai nhin vao dau: chinh 14 vao dong 1énh ma ta vira méi bé sung.
M6t bude lam hop li tiép theo 1a tinh cac hiéu s6 x2 — x1 va y2 — y1. Téi luu trir cic gia tri trén vao nhimng
bién tam thdai c6 tén dx va dy.
public static double distance (double x1, double yl, double x2, double y2) ({
double dx = x2 - x1;
double dy = y2 - yl;
System.out.println("dx is " + dx);
System.out.println("dy is " + dy);
return 0.0;

}

T6i d4 b6 sung hai 1énh in vao sau d6 dé ta kiém tra duge nhiing gia trj trung gian trude khi tiép tuc.
Nhirng gia tri nay phai bang 3.0 va 4.0.

Mot khi da viét xong phuong thirc roi thi ta can phai bé nhimg 1énh in nay di. Cac ciu 1énh nhu vay con
c6 tén la dan giao vi no c6 ich cho viéc xy dung chuong trinh nhung lai khong phai 14 mét phan trong

san pham cudi cung.

Tiép theo ching ta tinh cic binh phuong cta dx va dy. Ta da c6 thé dung phuong thifc Math.pow, nhung

dem nhén tUng s6 vdi chinh n6 sé don gian hon.
public static double distance (double x1, double yl, double x2, double y2) {

double dx = x2 - x1;
double dy = y2 - vyl;

double dsquared = dx*dx + dy*dy;



System.out.println("dsquared is " + dsquared);
return 0.0;

}

M6t lan nra, téi bién dich réi chay chuong trinh & giai doan nay va kiém tra gia tri trung gian (vén phai
bang 25.0).
Sau cung, ta c¢6 thé ding Math.sqrt d€ tinh roi tra lai két qua.
public static double distance (double x1, double yl, double x2, double y2) {

double dx = x2 - x1;

double dy = y2 - vyl;

double dsquared = dx*dx + dy*dy;

double result = Math.sqgrt (dsquared) ;

return result;

}

TU main, ta c6 thé in va kiém tra gia tri cia két qua.
Sau nay khi da c6 kinh nghiém, ban sé& viét va g& 16i nhiéu dong 1énh cling lic. Song du sao di nifa, viéc

phat trién ting dan sé gitip ban tiét kiém nhiéu thdi gian. Cac diém co ban cla quy trinh nay la:

Bat dau véi mét chuong trinh chay duge va thém vao nhiing thay d6i nhé. Bat ¢ ldc nao khi gap 16i,
ban sé phat hién dugc ngay 16i d6 & dau.

Dung céc bién tam d€ luu gitr cic gia tri trung gian, tUr @6 ban ¢6 thé hién thj va kiém tra ching.

M6t khi chuong trinh @3 hoat déng, ban ¢6 thé d& bo cac doan ma “dan gido”, hodc rat gon nhiéu cau
1énh vé mét biéu thde phirc hop, néu viée nay khong lam cho chuong trinh tré nén khé doc hon.

6.3 Két hgp phuong thic

M6t khi da dinh nghia mét phuong thitc mdi, ban c¢6 thé dung né nhu mét phan cla biéu thic 16n, va
ban ciing c6 thé thiét 14p nhirng phuong thifc mdi tir cic phuong thiic s&n c6. Chang han, néu ai d6 cho
ban hai diém: mét 1a tAm dudng tron va mét diém trén dudng tron do, réi yéu cau ban tinh dién tich

hinh tron thi ban sé lam thé nao?

Gia su nhu toa dé clia tAm diém dudce luu trong cac bién xc va yc, toa dd diém trén dudng tron
12 xp va yp. Budc dau tién sé 1a tim ban kinh cla dudng tron, von 1a khoang cach gilta hai diém d6. Théat
may 1a ta da c6 mét phuong thic, distance, d€ lam viéc nay:

double radius = distance(xc, yc, xp, Vyp):’

Budec tiép theo la tim dién tich cia mot dudng tron c6 ban kinh do, réi tra lai két qua.

double area = area(radius); return area;

Két hgp hai budce nay vao trong ciing mot phuong thirc, ta thu dugc:
public static double circleArea (double xc, double yc, double xp, double yp) {
double radius = distance(xc, yc, xp, Vyp):;
double area = area(radius);

return area;



}

Cac bién tam thdi radius va area ¢ ich cho viéc phat trién va g& 16i chuong trinh, nhung mét khi
chuong trinh da hoat ddng t6t, ta ¢6 thé rat gon no lai bang cich két hap cic 1énh kich hoat phuong

thie:
public static double circleArea (double xc, double yc, double xp, double yp) {

return area (distance (xc, yc, xXp, yp));

}
6.4 Qua tai toan tu
C6 thé ban da nhan thay rang ca circleArea 1an area déu thyc hién nhing tinh ning tuong ty—tim dién
tich hinh tron—nhung nhan cac tham s6 khéc nhau. Véi area, ching ta phai cung cap ban kinh; con
véi circleArea ta cung cap hai diém.
Néu hai phuong thire cling lam mét viéce, 1€ ty nhién 1a ta dat chung mét tén cho ¢a hai. Viée ¢6 nhiéu
phuong thic ciing tén, vén dudc goi 1a qua tai (overloading), 1a diéu hgp 1é trong Java mién sao cac

dang phuong thic phdi nhdn nhing tham sé khac nhau. Nhu vay ta c6 thé déi tén circleArea:
public static double area (double x1, double yl, double x2, double y2) {

return area (distance(xc, yc, xp, VpP));

}

Khi ban kich hoat mét phuong thic qua tai, Java sé biét duge rang ban muén dung dang phucng thic

nao, qua viéc xem xét cac d6i s6 ma ban cung cap. Néu ban viét:

double x = area(3.0);

thi Java sé di tim mo6t phuong thiic mang tén area ma nhan déi s6 1a mot double; do d6 noé sé dung
dang th( nhét, tc 1a hiéu d6i s6 nhu mét ban kinh. Con néu ban viét:

double x = area(l1.0, 2.0, 4.0, 6.0);
thi Java sé dung dang th( hai cla area. Va luu y rang thuc ra dang area th( hai di kich hoat dang th
nhat.
Nhiéu phuong thic Java duge qua tai, nghia 1a c6 nhiéu dang trong d6 chap nhén sé lugng hoac kiéu
tham s& kh4c nhau. Chéng han, ¢6 nhimg dang print va println chdp nhidn mét tham sé thudc kiéu bat
ki. Trong 16p Math, c6 mét dang abs lam viéc v&i double, dong thai ¢6 mét dang danh cho int.
Maic du qué tai 1a mot dac diém hitu ich, so ban hiy can than khi dung. Ban c6 thé tht sy cam thay la
1an néu c6 géng g& 16i mét dang phuong thirc trong khi ban khong chu y kich hoat nd, ma 1a mét
phuong thic khac cung tén!

Va diéu nay 1am t6i nhé dé€n mét quy tac then chét trong g&16i: hiy dam bao chac rang phién ban
chuong trinh ban can gé 16i chinh 1a phién ban chuong trinh ban dang chay!

M6t ngay nao d6 c6 thé ban sé thdy minh dang loay hoay sura di stra lai chuong trinh, va c(r thay két qua
van y nguyén nhu vay khi chay lai. D4y 1a mét tin hiéu canh b4o rang hién ban khong chay phién ban
chuong trinh nhu dang nghi. D& kiém tra lai, ban hiy th{f thém mo6t cAu 1énh print (chdng quan trong 1a
in th( gi) va xem chuong trinh ¢6 biéu hién tuong (ng hay khong.



6.5 Biéu thiec logic
Hau hét cic toan t&r ma ta da gap déu tao ra két qua co6 cting kiéu vdi cic toan hang trong do. Lay vi du,
toan tU + nhan hai sé int roi cling tao ra mot sé int, hoac hai sé double roéi tao thanh mét double, v.v.
Nhing ngoai 1é ma ta gap, d6 1a cic toan tir quan hé, vén dé so sanh cic int hoac float réi tra
lai true hodc false. true va false 1a nhiing gi4 tri dac biét trong Java; hai gi4 tri nay hop nén mét kiéu goi
la boolean. Ban c6 thé nhé lai rang khi t6i dinh nghia mét kiéu, t6i ¢6 ndi rang d6 1a mét tap cac gia tri.
Déi véi cic s6 int, double hay chubdi String, nhirg tap hop nhu vay déu rat 16n. Song véi boolean, tap
hgp nay chi chira hai gié tri.
Céc biéu thirc boolean, hay biéu thiec logic, ciing cic bién ciling hoat déng gidng nhu cac biéu thic va
bién thudc kiéu khéc:

boolean flag;

flag = true;

boolean testResult = false;

Vi du th& nhat 1a mot 16i khai béo bién don gian; vi du th( hai la mét 1énh gan, con vi du thirba la mét
1énh khdi tao.

CAc gia tri true va false 1a nhiing ti khoa trong Java, vi vy chiing c6 thé xuat hién véi mau chit khéc tiy
theo moi truong phat trién tich hgp ma ban dang dung.
Két qua clia mét toan tlr diéu kién 1a mot gia tri boolean, bdi vy ban c¢6 thé luu trir két qua cua phép so
sanh vao mot bién:

boolean evenFlag = (n%2 == 0); // dang néu n chdn

boolean positiveFlag = (x > 0); // dang néu x duong
ro6i lai dung n6 lam bo phan clia mot cau 1énh diéu kién:
if (evenFlag) {

System.out.println ("Khi téi kiém tra, n 1a sb chdn");

}

M6t bién dugce dung theo cach nay c6 thé goi 1a mét bién dau hiéu vi n6 danh diu cho sy ¢6 mat hoac

vang mat cia mét diéu kién nao do.

6.6 Toan tU logic

Cb ba toan tir logic trong Java: AND, OR va NOT, vén dugc ki hiéu b&i ba ddu &&, || va !. Y nghia cta
céc toan tUf ndy giéng nhu nghia céc tif tuong Umg trong tiéng Anh. Chéng han, x > 0 && x < 10 chi diing
khi % 16n hon 0 va nhé hon 10.

evenFlag || n%3 == o chi dang khi mét trong hai diéu kién la ding; nghia

la evenFlag dtng hodc s6 n chia hét cho 3.

Sau cling, to4n tU not phd dinh mét biéu thite Boole. Do vy !evenFlag 1a dting néu nhu evenFlag 1a sai
—tcla néu s6 da cho lalé.

To4n tU logic c6 thé 1am don gian nhing ciu 1énh diéu kién 16ng ghép. Chang han, ban c6 thé viét lai
ma lénh dudi day bang mét cau 1énh diéu kién don 1é duge khong?



if (x > 0) {
if (x < 10) |

System.out.println("x 1a sb duong gdm 1 chtr s6.");

}
6.7 Phuong thic logic
Cac phuong thirc c6 thé tra lai gia tri boolean ciing nhu cac kiéu dir liéu khac; va diéu nay thudng thuén
tién cho viéc dem nhiing thao tac kiém tra cat gidu vao trong phuong thirc. Chang han:

public static boolean isSingleDigit (int x) {
if (x >= 0 && x < 10) {
return true;
} else {

return false;

}

Phuong thic nay c6 tén 1a isSingleDigit. Thudng thi ngudi ta hay dat tén phuong thiic logic theo kiéu
nhu nhimg cAu hoi ding/sai. Kiéu dit liéu tra lai 1a boolean, nhu vy méi cAu 1énh return déu phai dua
ra mot biéu thic boolean.

Ban than doan ma 1énh rat rd nghia, méc di n6 dai hon mdec can thiét. Hay nhé rang biéu thic x >= 0
&& x < 10 c6 ki€u boolean, b&i vay khong co gi sai khi ta tryuc tiép tra lai n6 déng thai tranh duge cau

1énh if:
public static boolean isSingleDigit (int x) {

return (x >= 0 && x < 10);

}

TU main ban c¢6 thé kich hoat phuong thitc nay theo cach thong thudng:
boolean bigFlag = !isSingleDigit (17);

System.out.println(isSingleDigit(2));

Dong dau tién dat bigFlag la true chi khi 17 khong phdi s6 c6 mét chit s6. Dong 1énh th( hai in
ra true bdi 2 1a chi ¢c6 mot chir sé.
Céch dung hay gap nhat d6i véi phuong thie boole 1a trong céc ciu 1énh diéu kién
if (isSingleDigit (x)) {
System.out.println ("= nho");
} else {
System.out.println("x 1én");
}
6.8 No6i thém vé dé quy
Bay gid khi da biét phucong thic tra lai gia tri, ta c6 duge moét ngén nglr 1ap trinh Turing day da; theo

nghia 12 ching ta sé tinh dugc moi th( ¢6 thé tinh toan, trong d6 “c6 thé tinh toan” dugc dinh nghia



theo cach bat ki, mién 12 hop ly. Y tudng niy duge Alonzo Church va Alan Turing phat trién, bi vay n6
con mang tén luan 4n Church-Turing. Ban c6 thé doc thém thong tin

Shttp://en.wikipedia.org/wiki/Turing thesis.

Dé cu thé hoa tac dung clia nhitng kién thic lap trinh ma ban vira duge hoc, ching ta hay ciing 1ap mot
s6 ham to4n hoc theo cach d@é quy. Mét dinh nghia dé quy giéng nhu viéc dinh nghia vong quanh; diém
tuong dong la trong phan dinh nghia lai c6 tham chiéu dén sy vat duge dinh nghia. Nhung cach dinh
nghia vong quanh thuc sy thi khéng may c6 tac dung;:

dé quy:
mot tinh tir dé chi mét phuong thic mang tinh dé quy.
Ban han sé buc minh khi thdy mét dinh nghia kiéu nhu vay trong cuén tUr dién. Ngugc lai, khi ban xem
dinh nghia vé ham giai thira trong toan hoc, c6 thé ban sé thay:
0'=1
n!=n-(n—1)!
(Giai thira thuong dugc ki hiéu bai dau !, xin ding nham véi toan tur logic! véi ¥ nghia NOT.) Binh
nghia ndy phat biéu rang giai thira cGa o 1a 1, va giai thira cda bat ki mét gia tri ndo khéc, n, thi
bang n nhan vai giai thira ca n - 1. Theo d6, 3! bang 3 nhan véi 2!, vén lai bang 2 nhan véi 1!, vén bang

1 nhan vdi o!. Gop tat ca lai, ta c6 3! bang 3 nhan 2 nhan 1 nhén 1, tdc 14 bang 6.
Néu ban c¢6 thé phat biéu mot dinh nghia c6 tinh dé quy cho mét ham nao @6 thi ban ciing c6 thé viét

moét phuong thice Java dé tinh né. Bude d4u tién 1a xac dinh cic tham sé va kiéu dirliéu cua gié tritra
lai. Vi giai thura duge dinh nghia cho céc s6 nguyén, nén phuadng thiic can viét sé nhan tham sé 1a s6
nguyén roi tra lai cling mot sé nguyén:

public static int factorial (int n) {

}
Néu déi s6 bang 0, chting ta chi can tra lai gié tri 1:

public static int factorial (int n) {

if (n == 0) {
return 1;
}
}
bé la truong hgp cd s6.

Néu diéu d6 khong xay ra (day chinh 12 phan hay nhét), ching ta thuc hién 16i goi dé quy dé tinh giai

thira clia n - 1 va sau @6 nhan né véi n.
public static int factorial (int n) {

return 1;
} else {
int recurse = factorial (n-1);

int result = n * recurse;
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return result;

}

Luong thuc hién cla chuong trinh nay ciling giong véi countdown trong Muc 4.8. Néu ta kich
hoat factorial véi gia tri 3:

Vi 3 khac 0 nén ta chon nhanh th( hai va tinh giai thra ctia n-1...

Vi 2 khac 0 nén ta chon nhéanh th( hai va tinh giai thira cia n-1...

Vi 1 khac o nén ta chon nhanh th( hai va tinh giai thira ca n-1...

Vi 0 bdng o nén ta chon nhanh th(t nhat va tra lai gi tri 1 va khong goi dé quy thém 1&n nio nira.
Gia tri dugc tra vé, 1, duge nhan véi n, vén bang 1, va két qua dugec tra lai.

Gia tri dugc tra vé (1) duge nhan véi n, vén bang 2, va két qua duge tra lai.

Gia tri dugc tra vé (2) duge nhan vai n, von bang 3, va két qua, 6 trd thanh gia trj tra vé cda ham (ng
v6i lae bat dau goi dé quy.

Sau day 1a néi dung cua biéu d6 ngin xép khi moét loat cac phuong thiic duge kich hoat:

5
main
— = —
factorial | n|3 racurse | 2 result | 6
|~ <] d ‘)2
factorial | n|2 recurse | 1 result | 2 j
— — — 1
factorial | n|1 racurse | 1 result | 1 ~>
— — — 1
factorial | n| O]

Céc gia tri tra lai nhu & diy dugce chuyén vé ngian xép.

Luu ¥ rang & khung cudi ciing, cac bién dia phuong recurse va result déu khong ton tai, vi

khi n=0, nhanh tao ra ching khong dugc thuc hién.

6.9 Niém tin

Viéc doi theo luong thuc hién clia chuong trinh 1a mot cach doc ma 1énh, nhung ban sé nhanh chéng lac
vao mé cung. Mot cach 1am khac ma t6i goi 1a “niém tin” nhu sau. Khi ban do dén cho kich hoat phuong
thure, thay vi viéc di theo luéng thuc hién, hay coi nhu'la phuong thirc d6 hoat dong tét va tra lai két qua
ding.

Thét ra, ban da ting c¢6 “niém tin” nay khi ding cac phuong thic cta Java. Méi 1an kich

hoat Math.cos hay System.out .print1n, ban khong kiém tra néi dung bén trong cac phuong thic
nay. Ban chi viéc gia si rang ching hoat déng duge.

Ciing vdi Iy 1& tuong tu khi ban kich hoat cac phuong thitc do minh viét nén. Chang han, trong Muc 6.7,
chiing ta da viét m6t ham tén 14 issingleDigit dé xdc dinh xem mét s6 ¢6 nam trong khoang tir o dén

9 hay khong. M6t khi chiing ta tu thuyét phuc rang phuong thic nay da viét ding—bang cach kiém tra



va th&r ma 1énh—chiing ta c6 thé si dung phuong thfc ma khong can phai xem lai phan ma 1énh nita.
Diéu tuong ty cling ding vdi cac chuong trinh dé quy. Khi ban dén diém kich hoat dé quy, thay vi di
theo ludng thyc hién, ban cén coi rdng 16i goi dé quy hoat déng tét (tic 1a cho két qua dtng) va sau do
tu hoi minh “Gia du nhu ta da tim dugc giai thua clia n—1, liéu ta c6 tinh dugc giai thira cia n khong?”
Trong trudng hop nay, ro rang 1a ta sé tinh duge, bang cach nhéan véi n.

Di nhién la sé c6 chut ki la trong viéc ta gia s& rang ham hoat déng t6t khi chua viét xong nd, nhung

chinh vi vay ma ta goi d6 1a niém tin!

6.10 Thém mot vi du

Vi du théng dung th(r hai d€ minh hoa cho mét ham toan to4dn hoc dé quy 1a fibonacci, véi cach dinh

nghia ham nhu sau:
fibonacci(0) =1
fibonacci(1) =1
fibonacci(n) = fibonacci(n—1) + fibonacci(n—2);

Chuyén sang ngdn nglt Java, ta viét dugc

public static int fibonacci (int n) {

if m =20 || n==1) {

return 1;
} else {

return fibonacci(n-1) + fibonacci (n-2);

}

Néu ban thir gang theo ludng thuc hién & day, ngay ca vdi céc gia tri nhoé cda n, ban sé dau dau ngay.
Nhung bang niém tin, néu ban coi rang ca hai 16i goi dé quy déu hoat dong t6t, thi rd rang ban sé thu
dugc két qua diang khi cong ching lai véi nhau.

6.11 Thuat ng{

kiéu tra lai:

Phan cua loi khai bao phuong thuc, trong d6 quy dinh kiéu cta gia tri ma phuong thuc dé sé trd lai.
gia tri tra lai:
Gia tri duge dua ra lam két qua cua viéc kich hoagt phuong thuc.
doan ma chét:
Phdn chuong trinh khong bao gic dugc thuc hién, thuong la do né xudt hién sau mét cau
Zénh:return.
dan giao:
Ma lénh dugc diing trong giai doan phat trién chuong trinh nhung bi bé di & phién ban chuong trinh
cuoi.
rong (void):
M6t kiéu trd lai ddc biét c6 & phuong thic réng; nghia la phuong thic khéng trd lai gia tri nao.
qua tai:

Viéc c6 nhiéu phuong thuc vdi cung tén goi nhung co6 cac tham sé khac nhau. Khi ban kich hogt mot



phuong thuc qua tai, Java sé biét duge phdi diing dang nao cua phuong thuc, can et vao nhimng déi sé
ma ban cung cdp. (Tiéng Anh: “Overloading”)
boolean:

M6t kiéu bién chi chira hai gia tri true va false (diing va sai).
dau hiéu:

M6t bién (thuong vdi kiéu boolean) dé ghi lai thong tin vé mét diéu kién hodc trang thai nao dob.
toan tu diéu kién:
Mbt toan ti dung dé so sanh hai gia tri réi tao ra mét gia tri boolean dé chi dinh quan hé giia hai toan
hang néu trén.
toan tu logic:

Mot toan to nham két hop cac gia tri boolean réi tra lai ciing gia tri boolean.

6.12 Bai tap

Bai tap 1 Hay viét mot phuong thic ¢ tén isDivisible @€ nhén vao hai sé nguyén, n va m roi tra

lai true néu n chia hét cho m va tra lai false trong trudng hgp con lai.

Bai tap 2 Nhiéu phép tinh c6 thé dugc dién dat ngén gon bang phép “multadd” (nhan-céng), trong do6
lay ba toan hang réi di tinh a*b + ¢. Tham chi ¢6 bé vi x( 1y con tich hgp ca phép tinh nay d6i véi nhing
s6 phay dong.

. Hay 1ap mét chuong trinh méi ¢6 tén goi Multadd.java.

. Viét mo6t phuong thitc goi 14 multadd @€ 14y tham s6 1 ba s6 double rdi tra lai két qua cla phép nhan-
cong gilta ching.

. Viét mét phuong thiic main dé kiém tra multadd bang cach kich hoat né véi mét vai tham s6 don gian
nhu 1.0, 2.0, 3.0.

. Cling trong main, hiy dung multadd d€ tinh cac gia tri sau:

+
. COS

Sin

T
7t —
4
4

2

log10 + log20
. Hay viét mo6t phuong thite ¢6 tén yikes dé nhan tham s6 14 mét double réi dung multadd dé tinh

Xe—x+

1 —e—x
Goi y: d€ nang e 1én mét sé mi, hiy diing phuong thiic ¢6 tén Math.exp.
Trong cAu héi sau cing, ban ¢6 cd héi viét mot phuong thic dé kich hoat mét phuong thic ma ban da
viét trude d6. Mbi khi lam nhu vay, ban nén cén than kiém th phuong thic dau trude khi viét sang
phuong thiic tht hai. Néu khong, c6 thé ban sé rai vao trudng hop phai g& 16i hai phuong thic cing

ltc, moét cong viée rat kho khan.

M6t muc dich cGa bai nay 1a nham luyén tap cach khdp mau: d6 1a khi duge cho mét bai to4n cu thé, ta

can nhén dang n6 trong sé mét tp hap cac thé loai bai toan.

Bai tap 3 Néu co trong tay ba que g6, c6 thé ban sé c6 hoac khong xép duge thanh hinh tam giac.



Chang han, néu mét que dai 12 inch con hai que kia, méi que chi dai 1 inch, thi ban khong thé kéo hai
dau que ngan cham nhau & giira dugc. Vi ba doan thang c6 dai bat ki, c6 mét cach kiém tra don gian

dé xem liéu chiing c6 xép thanh hinh tam gidc duge khong:

“Néu c6 bat ki chiéu dai nao trong sé d6 16n hon téng hai chiéu dai con lai, thi ban khong
thé dung thanh hinh tam gi4c. Trudng hop con lai, thi c6 thé duge.”
Hay viét mét phuong thic véi tén goi isTriangle, nhan vao déi so 1a ba s6 nguyén, roi tra
lai true hodc false, tiy theo kha ning x€p thanh hinh tam gi4dc bang nhiing que c6 chiéu dai da cho.
Muc dich cta bai tap nay 1a nham 4p dung nhirng 1énh diéu kién @€ viét nén mét phuong thie tra lai gia

tri.

Bai tdp 4 Két qua clia chuong trinh dudi day 1a gi? Muc dich cuta bai tap nay nham dam bao rang ban

hiéu rd cac toan t logic va luéng thuc thi thong qua cac phuong thic tra gia tri.
public static void main(String[] args) {

boolean flagl = isHoopy (202);

boolean flag2 = isFrabjuous (202);

System.out.println(flagl);

System.out.println(flag?2);

if (flagl && flag2) {
System.out.println("ping!");

}

if (flagl || flag2) {

System.out.println ("pong!");

}
public static boolean isHoopy (int x) {
boolean hoopyFlag;
if (x%2 == 0) {
hoopyFlag = true;

} else {

hoopyFlag false;
}
return hoopyFlag;
}
public static boolean isFrabjuous (int x) {
boolean frabjuousFlag;
if (x > 0) {

frabjuousFlag = true;

} else {

frabjuousFlag false;



}

return frabjuousFlag;
}
Bai tdp 5 Khoang céch gilta hai diém (x1, y1) va (x2, y2) thi bang
V

Distance =
(x2 = x1)2 H(y2 — y1)2

Hay viét mét phuong thic c6 tén distance d€ nhén céc tham sé gobm bén sé phay dong—x1, y1, x2 va y2
—r6i in ra khodng c4ch gilra hai diém nay. Ban cén gia si rang da c6 mot phuong thic sumSquares dé
tinh va tra lai téng cac binh phuong cta d6i s6. Chang han dong 1énh:

double x = sumSquares (3.0, 4.0);
sé gan gia tri 25.0 cho x. )
Muc dich cda bai tap nay 1a nham viét moét phuong thitc méi ¢6 ap dung phucng thiec san cé. Ban chi
can viét mét phuong thie: distance. Ban khong duge viét sumSquares hay main va ciing khong kich

hoat distance.

Bai tdp 6 Muc dich cta bai tap nay 1a dung biéu d6 ngin xép dé hiéu dugc trinh tu thyc hién mét

chuong trinh dé quy.
public class Prod {

public static void main(String[] args) {

System.out.println (prod(l, 4));

public static int prod(int m, int n) {
if (m == n) {

return n;

} else {
int recurse = prod(m, n-1);
int result = n * recurse;

return result;

}

1. Hay vé moét biéu d6 ngin xép cho thay trang théi clia chuong trinh ngay trude khi thuc thé cudi cling
cla prod hoan tat thuyc thi. Két qua clda chuong trinh nay la gi?

2. Giai thich ngén gon xem prod lam viéc gi.

3. Viét lai prod ma khong dung dén cac bién tam recurse va result.
Bai tdp 7 Muc dich cua bai tap nay la chuyén ti mét 161 dinh nghia dé quy sang mét phuaong thic

Java. Ham Ackerman dugc dinh nghia cho s6é nguyén khong 4m nhu sau:



A(m, n) =

[ R

(1)

n+l néu m =10

A(m—1,1) néu m>0 va n=0
A(m—1, A(m, n—1)) néu m>0 va n>0.
Hay viét mét phuong thic tén 1a ack d€ nhan tham s6 12 hai s6 int réi tinh va tra lai gia tri cda ham
Ackerman. Hay kiém tra phuong thic vira viét bang cach kich hoat n6 tif main réi in ra gi tri vira tra
lai.
CANH BAO: gia tri dudc tra lai sé rat nhanh chéng tang cao. Ban chi nén th(r chay véi cac gia trim van
nho (khong 16n qua 2).

Baitap 8
1. Hay tao nén mot chuong trinh ¢6 tén Recurse.java roi go vao cac phuong thic sau:
// first: tra lai ki tu ddu tién cua String cho trudc

public static char first(String s) {

return s.charAt (0);

// last: tra lai mdét String mdéi cbd chita toan bd
// chi tru ki tu dadu cua String cho trudc
public static String rest (String s) {

return s.substring(l, s.length());

// length: tra lai chiéu dai cua String cho trudc
public static int length(String s) {
return s.length();

}

2. Hay viét vai cau 1énh trong main dé kiém tra tung phuong thdc trén. Dam bao chac 1 ching hoat déng
dugc, va chac chan 1a ban da hiéu cong dung cua chiing 1a gi.

3. Viét mét phuong thice c6 tén printString dé€ nhan tham s6 1a mét String déng thdi in cac chif céi trong
String d6, méi chi cai trén mét dong. Phuong thiic nay phai 1a kiéu réng.

4. Viét mét phuong thice c6 tén printBackward c6 cong dung gan giong printString chi khac 1a in String
theo chiéu ngudc lai (méi ki tu trén mot dong riéng).

5. Viét mét phuong thic c6 tén reverseString dé€ nhan tham s 14 mét String roi tra lai gié tri 1a moét String
mdi. String md&i nay phai c6 day du cac chir cai nhu String da nhéap lam tham sé; nhung lai xép theo th

ty ngugc lai. Chéng han, két qua clia doan mi 1énh sau
String backwards = reverseString("Allen Downey");



System.out.println (backwards) ;
sé phai la
yenwoD nellA
Bai tdp 9 Hay viét mot phuong thirc dé quy c6 tén power dé nhén vao x va moét s6 nguyén n r6i tra
lai xn. Ggi y: mot dinh nghia dé quy déi v&i phép tinh nay la xn = x - xn -1. Dong thdi, can nhé rang moi
s6 nang lén lity thira bac 0 déu bang 1. Cau hoi kho tu chon: ban ¢6 thé€ lam cho phuong thic nay hiéu
qua hon, trong trudng hop n chan, bang cich dung cong thic xn = (xn/2 ).
Bai tap 10 (Bai tap nay dugc dua trén trang 44 cudn sach Structure and Interpretation of Computer
Programs cua Abelson va Sussman.) Ki thuat sau day c6 tén goi Thuat toan Euclid vi n6 xuat hién trong
tap Co ban cda Euclid (Cudn s6 7, khoang ndm 300 TCN). C6 1& d4y 1a thuét toan dang ké tur1au doi
nhati. Quy trinh tinh todn duge dua theo quan sat thay, néu r 1a phan du trong phép chia a cho b, thi

cac udc s6 chung clia a va b ciing bang udc s chung clia b va r. Do vay ta c6 thé dung phuong trinh
gcd(a, b) = gcd(b, r)

dé lién tiép rat gon bai to4n tinh ude s6 chung (GCD) vé bai to4an tinh GCD cla céc cap s6 nguyén ngdy
cang nhé hon. Chéng han,

gcd (36, 20) = gcd (20, 16) = gcd(l6, 4) = gcd(4, 0) = 4

ngu ¥ rang GCD cua 36 va 20 thi bang 4. C6 thé thay rang véi bat ki hai sé ban dau nao, cach lién tiép
rat gon nay cudi cling sé cho ta mot c¢ap s6 ma s6 tht hai bang 0. Khi d6 GCD sé bang s6 con lai trong

cap.

Hay viét mot phuong thic c6 tén ged d€ nhan tham s6 14 hai s6 nguyén roéi dung Thuét toan Euclid dé

tinh va tra lai uSc s6 chung 16n nhat cta hai sé.
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Chuong 7: Phép lap va vong lap
7.1 Phép gan nhiéu lan
Ban c6 thé khién cho nhiéu 1énh gan chi t&i cing mét bién; ma hiéu qua cla né 1a nham thay thé gia tri
cii bang gia tri méi.
int liz = 5;
System.out.print (1iz);
liz = 7;

System.out.println(liz);

Két qua cua chuong trinh nay bang 57, vi lan dau tién khi in liz bién nay c6 gia tri bang 5, con lan th&
hai thi bién c6 gia tri bang 7.

Hinh thc gan nhiéu lan nhu thé nay la li do ma t6i mé ta cac bién nhu la hop chira gié tri. Khi ban
gén mot gia tri vao cho bién, ban thay déi néi dung ctia hép chlra, nhu & hinh vé sau:

e i

Khi c¢6 nhiéu phép gan d6i v4i cling mét bién, thi rat chti trong viée phan biét gitta cAu 1énh gan va dang
thde. Vi Java diing d&u = cho 1énh gan nén ta bi 16i cuén vao viéc dién gidi mét cau 1énh nhu a = b 1a cau
l1énh dang thitc. That ra khong phai vay!

Trudce hét, déng thiec thi co tinh giao hoan, con 1énh gan thi khéng. Chang han trong todn hoc, néu a = 7
thi 7 = a. Nhung trong Java a = 7; lai la mét 1énh gan hgp 1€, con 7 = a; thi khong.

Hon nira, trong toan hoc, mét dang thirc thi ludn ding. Néu bay gid a = b, thi a sé luén bang b. Trong
Java, m6t 1énh gén c¢6 thé 1am cho hai bién bang nhau, nhung khong c6 gi bat bude chiing bang nhau
mai!

int a = 5;

int b = a; // bay gid thi a bdng b

a = 3; // a khéng con bdng b nita

Dong lénh th( ba da thay d6i gia tri cia a ma khong lam thay déi gia tri cta b, vi vay ching khong con
bang nhau. M6t s6 ngdn nglt 1ap trinh ¢6 dung ki hiéu khéc cho phép gén, nhu <- hodc :=, @€ tranh sy
nham 13n nay.

Mac du phép gan nhiéu lan thudng c6 ich, so ban nén cén thén khi dung. Néu gia tri cla cic bién thay
déi thudng xuyén thi c6 ¢ thé khién cho ma 1énh kho doc va g& 16i.

7.2 Cau lénh while
M4y tinh thudng dudce ding dé ty ddng hoa céc thao tac c6 tinh 13p lai. Thyc hién nhimng thao tac 13p lai

nay ma khong pham 16i 1a diéu ma may tinh lam t&t con chiing ta lam rat dé.

Ta d3 thay cic phuong thitc nhu countdown va factorial trong d6 dung dé quy dé thuyc hién 13p. Qua
trinh nay dudgc goi 1a phép lap. Java c6 nhiing dac diém ngon nglr gitip cho viée viét cic phuacng thirc

néu trén mét cach dé dang hon. O chuong nay ta xem xét ciu 1énh while. Vé sau (3 Muc 12.4) ta xét dén
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cau lénh for.

Dung ciu 1énh while, ta c6 thé viét lai countdown:
public static void countdown (int n) {

while (n > 0) {

System.out.println(n) ;

System.out.println ("Bum!") ;

}

Gan nhu 12 ban c6 thé doc dudc toan bd cau 1énh while bang tiéng Anh. Lénh nay dién t3 13, “Khi n 16n
hon khong, hay in gia tri cGa n réi gidm gié tri cta n xuéng 1. Khi ban dat dén khong, hay in ra tu
‘Bum!™”

Theo cach quy cu hon, luéng thuc thi ciia mét 1énh while nhu sau:

1.Dinh gia diéu kién trong cap ngoac tron, cho ra true hoac false.

2.Néu diéu kién la sai, thi thoat khoi 1énh while réi tiép tuc thyc thi cdu 1énh lién sau.

3.Néu diéu kién la diang, thi thue thi nhirng ciu 1énh trong pham vi cap ngoac nhon, réi tré lai bude 1.
Kiéu ludng thyc thi nay dudc goi 1a vong lap vi bude tht ba vong ngudc tré 1én dau. Nhimg ciu 1énh
bén trong vong lap dugc goi 1a than cla vong lap. Néu diéu kién la sai ngay lan dau tién qua vong lap

thi nhirg cau 1énh bén trong vong lap khong bao gid dugce thuc thi.

Phan thin vong 13p can phai thay d6i gia tri ciia mot vai bién sao cho cudi cung thi diéu kién trd nén sai
va vong lap cham dit. Néu khong, vong sé duge 1ap lai mai, va duge goi 1a vong 1ap vo han. M6t cau
chuyén dua luoén duge nhac dén trong gidi khoa hoc may tinh 14 qua viéc nhén thay chi dan trén goi dau
goi dau, “Xat, xa nudc, roi 1ap lai,” chinh 1a mot vong lap vo han.

& trudng hop countdown, ta c6 thé chimg minh rang vong 13p sé két thtic néu n la s6 duong. Con trong

nhing trudng hap khac thi khong dé noéi trudc:
public static void sequence (int n) {

while (n != 1) {
System.out.println(n);
if (n%2 == 0) { // n chén
n=n/2;
} else { // n 1é

n =n*3 + 1;

}
Diéu kién cla vong 1ap nay 1a n != 1, vi vy vong l3p sé tiép dién dén tan khi n bang 1, va diéu nay khién
cho diéu kién bi sai di.

Tai moi vong 1ap, chuong trinh in ra gié trj cGia n réi kiém tra xem liéu s6 nay chan hay 1é. Néu chan, gia



tri cla n dugc chia cho 2. Néu 18, gia tri dugce thay thé bsi 3n+1. Chang han, néu gi4 tri ban dau (tic dsi
s6 dugc truyén vao sequence) bang 3, thi két qua la ta c6 day 3, 10, 5, 16, 8, 4, 2, 1.

Vi d6i khi n ting va d6i khi gidm, nén sé khong c6 cach chiimg minh nao dé thay rang cudi cling n sé dat
dén 1, hay chuong trinh sé két thiic. V&i mét sé gia tri dac biét cla n, ta c6 thé chirng minh dugc su két
thtic d6. Chang han, néu gia tri kh&i dau 1a mét sé liiy thira cda hai, thi gi4 tri cda n s& ludén chan qua
moi 1an 1&p, cho dén khi ta thu dugc 1. Vi du trudce sé két thiic véi mét day nhu vay vdi gia tri ban dau
bang 16.

Ngoai nhiing gia tri dac biét, thi mét cAu hoi th vila liéu ta c6 thé ching minh duge rang doan chuong
trinh trén c6 két thic véi tdt cd nhiing gia tri cia n hay khong. Cho dén gid, chua ai c6 thé chimg minh
hoac bac bé néd! Ban hay tim thém thong tin & http://en.wikipedia.org/wiki/Collatz conjecture.

~7.3 Bang so liéu

Mot trong nhirng cong viéc thich hgp véi dung vong lap, d6 1a phat sinh ra bang sé liéu. Trudc khi may
tinh tré nén pho bién, moi ngudi da phai tinh tay cac phép logarit, sin, cosin, va nhitng ham to4n hoc
khac.

D€ don gian hoa viée nay, sdch toan thudng in kém nhiing bang dai liét ké gia tri cic ham noi trén. Viéc

tao ra cac bang nhu vay rat chdm va nham chén, va dé mac phai nhiéu 16i.

Khi mdy tinh xuét hién, da c6 nhimng phan Ung ban dau kiéu nhu: “Piéu nay thét tuyét! Gid ta c6 thé
dung may tinh @€ tao ra cac bang, vi vay sé khong c6 16i.” Diéu ndy tré nén (gan nhu'13) sy that nhung
van chita dyng tdm nhin han hep. Khong lau sau d6, may tinh va may bo tii da xuat hién tran lan va

bang sé tré nén 16i thai.

U, gan nhu vay. C6 nhitng phép tinh ma may tinh lay con sé tir bang dé c6 gia tri gan dting, roi thuc hién
tinh toan nham cai thién két qua gan dang nay. O trudng hop khac, ¢6 nhimng 16i ndm ngay & bang s,
dugc biét dén nhiéu nhat 14 bang ma méy Intel Pentium da diung dé thuc hién phép chia véi sé c¢6 dau

phéy déng.

Mac di bang loga khong con hitu dung nhu xua, song n6 van diung dude 1am vi du vé tinh 13p. Chuong
trinh sau in ra mot day cac s6 & cot bén trai cung véi gia trj logarit clia ching & cot phai:
double x = 1.0;
while (x < 10.0) {
System.out.println(x + " " + Math.log(x));
x =x + 1.0;
}
Két qua clia chuong trinh nay la:
1.0 0.0
2.0 0.6931471805599453

3.0 1.0986122886681098

4.0 1.3862943611198906
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5.0 1.6094379124341003
6.0 1.791759469228055

7.0 1.9459101490553132
8.0 2.0794415416798357

9.0 2.1972245773362196

Nhin vao nhiing gia tri ndy, ban c6 thé néi rang phuong thiic log nay dung cd sé nao?
Vi céc lily thira cia 2 rat quan trong trong nganh khoa hoc may tinh, nén ta thudng muon lay loga theo
cd s6 2. D€ tinh toan, ta c6 thé dung biéu thic:

log2 x = loge x / loge 2
Hay thay cau 1énh print bang
System.out.println(x + " " + Math.log(x) / Math.log(2.0));

dé chora

2.0 1.0

3.0 1.5849625007211563
4.0 2.0

5.0 2.321928094887362
6.0 2.584962500721156
7.0 2.807354922057604
8.0 3.0

9.0 3.1699250014423126

Co6 thé thay rang 1, 2, 4, va 8 1a céc liiy thira clia 2 vi céc gia trilogarit co sé 2 clia chiing déu 1a nhimg s
nguyén. Néu mudn tim logarit clia nhitng lily thira khac cla 2, ta c6 thé sira chuong trinh trén thanh:
double x = 1.0;
while (x < 100.0) {
System.out.println(x + " " + Math.log(x) / Math.log(2.0));
x =x * 2.0;
}
BAy gid thay vi cong thém mot s6 véi x trong mdi vong 1ap (diéu nay cho ra day cap s6 cong), ta dem
nhan mot gia tri véi x (thu dugde cap sé6 nhan). Két qua la:

1.0 0.0
2.0 1.0
4.0 2.0
8.0 3.0
16.0 4.0
32.0 5.0
64.0 6.0

Bang logarit c6 thé khong con c¢6 ich nita, nhung véi nha khoa hoc may tinh, viéc nhé dudce céc liiy thira



cuia hai nh4t thiét c6 ich! Khi nao ranh rdéi, ban hay ghi nhé céc lity thita clia hai @én tan 65536 (tuc la

216).
7.4 Bang hai chiéu

Trong mét bang hai chiéu, ban doc gia tri & diém giao cat giita mét hang véi mot cét. Bang clru chuong

1a moét vi du dién hinh. Gia s& ban mudén in ra mét bang tinh nhin véi cac gia tri tir 1 dén 6.

M6t cach bat dau 6n thoa 1a viét mét vong 13p d€ in ra cic bdi s6 cla 2 trén cling mét dong.
int i = 1;
while (1 <= 6) {

System.out.print (2*i + " ");

System.out.println("");
Dong dau tién khdéi tao mét bién ¢6 tén la i; n6 déng vai tro mot bién dém hodc bién vong lap. Khi
vong l&p dugc thuc thi, gia tri clia i ting tU 11én 6. Khi i bang 7, vong 14p két thtc. Méi 1an 1&p, chuong

trinh sé in ra gia tri clia 2*i, theo sau la ba dau cach.
M6t 1an nita, ddu phay trong cAu lénh print ngin khong cho xudng dong. Sau khi vong 1&p két thic,

1énh print th( hai bat ddu mét dong mdéi. Vi ta duing System.out.print, nén toan bé két qua duge ghi
trén mot dong.

C6 nhirng méi trudng ma két qua tu print duge luu lai ma chua hién thi dén khi kich hoat println. Néu
chuong trinh két thtic, ma ban quén kich hoat println, ¢6 thé ban sé khong bao gis thiy dugc két qua
dugc luu lai nay.

Két qua clia chuong trinh la:

2 4 6 8 10 12
Moi viéc dén gid tién trién tét. Budc tiép theo 1a bao boc va khai quat héa.

7.5 Bao boc va khai quat héa
Bao boc la qué trinh dat mét doan ma Iénh vao trong mot phuong thice; viéc nay cho phép ta tan dung
dugc nhimmg uu diém cda phuong thitc. Ta da thay hai vi du vé bao boc, khi ta viét printParity & Muc
4.3 va isSingleDigit & Muc 6.7.
Khai quéat hoa nghia 1a chon 1dy mét diéu cu thé, nhu cong viée in ra cic béi s6 cla 2, rdi 1am cho noé trd
thanh khai quat hon, chang han nhu in ra cic béi s6 clia mét s6 nguyén bat ki.
Phuong thic sau day bao boc doan ma 1énh néi trén réi khai quat hoa noé dé in ra cac boi sé cla n.
public static void printMultiples (int n) {
int 1 = 1;
while (i <= 6) {
System.out.print (n*i + " ");

i =1 & 1



}

System.out.println("");

}

Dé bao boc, ta chi cin viét thém dong th( nhat, tic 1a khai b4o tén, tham s6, va kiéu tra lai. D€ khai quat
hoa, ta chi can thay thé gia tri 2 b&i tham sé n.
Néu ta kich hoat phuong thitc nay véi déi sé bang 2, ta sé nhan duge két qua giéng nhu trude. Vai doi

s6 bang 3, két qua sé la:

3 6 9 12 15 18
V&i d6i s6 bang 4, két qua la:

4 8 12 16 20 24

BAy gid ¢6 thé ban da do4n dugc cach in mét bang tinh nhan — bang cach kich hoat printMultiples 1ap

lai v&i nhirng d6i s6 khac nhau. Thyc ra, ta c¢6 thé dung mét vong khac dé 13p qua cic hang trong bang:
int 1 = 1;

while (i <= 6) {

printMultiples (i) ;

Trudc hét, hay luu y su giong nhau cta vong lap nay véi vong 1ap bén trong printMultiples. Tat ca
nhing gi ta da 1am chi la viéc thay 1énh print bang mot 16i kich hoat phucng thie.

Két qua cuia chuong trinh nay la

1 2 3 4 5 6

2 4 6 8 10 12

3 6 9 12 15 18

4 8 12 16 20 24

5 10 15 20 25 30

6 12 18 24 30 36

von la mét bang tinh nhan (hai 16i thoéi). Néu ban khong thich 16i thoi, thi Java san c6 nhiing phuadng
thic gitip ban kiém soat chat ché hoi dinh dang cua két qua; song by gid ta khong dé cap dén diéu nay.

7.6 Phuong thirc va bao boc

O Muc 3.5 t6i dé liét ké vai Iy do ma phuong thic trd nén c6 ich. Sau day con thém mét sé 1y do khéc:

*Bang c4ch dat tén cho mét diy cac ciu 1énh, ban c¢6 thé 1am cho chuong trinh minh viét trd nén dé doc
va g&16i hon.

+Viéc chia mét chuong trinh dai thanh nhiéu phuong thitc cho phép ban phéan chia cic phan cla chuong
trinh, tién hanh g& 16i chiing mot cach d6c 14p, réi ghép lai thanh téng thé.

*Phucng thic cho phép ca dé quy 13n 13p lai.

*Cac phuong thic dugce thiét ké tét thi thudng hitu ich cho nhiéu chuong trinh khac nhau. Mot khi da

viét ra va g& 16i xong mét phuang thie, ban c6 thé tai st dung no.



Dé biéu dién tiép ki thuat bao boc, ta hiy 14y doan ma 1énh & cuéi muc trude réi boc né vao trong mét
phuong thic:

public static void printMultTable () {
int i = 1;
while (i <= 6) {

printMultiples(i); 1 = 1 + 1;

}

Qué trinh ma tdi hién dang gidi thiéu dudc goi 1a bao boc va khai quat héa. Ta phat trién ma 1énh
bang céach viét riéng nhitng dong 1énh vao main hoac vao phuong thc khac. Khi ma 1énh nay thuyc hién
dudgc, ta lay lai n6 réi boc vao mét phuong thire. Réi ban khai quat hoéa phuong thiic bang cach bé sung
cac tham so.

Lic mdi lap trinh, d@6i khi ban khéng biét cach chia chuong trinh thanh cac phuong thic. Quy trinh trén
gitp ban thiét ké trong khi lap trinh.

7.7 Cac bién dia phuong

C6 thé ban ty hoi bang cach nao ma ta dung dugc ciing mot bién, i, ca

trong printMultiples 14n printMultTable. Chang phai né sé gay rac réi khi mét trong hai phuong thie
thay déi gié trj clia bién sao?

Lai giai dap cho ca hai cau hoi trén déu la khong,

vi i trong printMultiples va i trong printMultTable khong phai cing mét bién. Ching c6 cung tén goi,
nhung khong tham chi€u dén cung vi tri luu tri, va viéc thay d6i mét bién nay sé khong anh hudng gi
t&i bién kia.

Nhiing bién dugc tao ra bén trong phan dinh nghia phuong thic duge goi la bién dia phuong, vi
chting chi tén tai bén trong phuong thc d6. Ban khong thé truy cép bién dia phuong tif ngoai phucng
thie “chu” clia no, va ban c6 thé tiy y dat nhiéu bién ciing tén, mién 1a chting khong phai trong clng
mot ham.

Mac du diéu nay c6 thé gy nham 13n, song c6 nhirng i do thich dang dé sir dung lai c4c tén goi. Chang
han, cac tén i, j va k thudng dude dung lam bién 1dp. Néu ban tranh dung chiing trong mot phuong thiic
chi vi ban da dung ching & noi khéc, thi chuong trinh viét ra sé kho doc hon.

7.8 No6i thém vé khai quat héa

Xét mét vi du khéc vé khéi quat hoa. Hay hinh dung rang ban muén c6 mét chuong trinh dé€ in ra bang

tinh nhan véi kich thude bat ki, ch khong chi 6 x 6. Ban ¢6 thé thém mét tham sé vao printMultTable:
public static void printMultTable (int high) {

int 1 = 1;
while (i <= high) {

printMultiples (i) ;



T6i da thay gi4 tri 6 b&i tham s6 high. Néu t6i kich hoat printMultTable véi déi s6 7, t6i sé dudc:
1 2 3 4 5 6

2 4 6 8 10 12

3 6 9 12 15 18

4 8 12 16 20 24
5 10 15 20 25 30
6 12 18 24 30 36

7 14 21 28 35 42

Thé nay tam dudc, nhung ¢6 1é ta muén nhan duge mét bang hinh vuéng hon (sé c¢ot va s6 hang phai
bang nhau). D€ 1am diéu ndy, ta thém mot tham sé nita vao printMultiples dé€ cu thé hoa xem bang c6
bao nhiéu cot.

Ta goi tham sé ndy 1a high, nham cho thay cac phucng thic khac nhau hoan toan c6 thé chita nhing

tham bién ¢6 cliing tén (cling nhu cac bién dia phuong):
public static void printMultiples(int n, int high) {

int i = 1;
while (i <= high) {

System.out.print(n*i + " ");

System.out.println("");

}

public static void printMultTable (int high) {
int i = 1;
while (i <= high) {

printMultiples (i, high);

Luu ¥ rang khi thém mot tham s6 mdi, ta phai sira lai dong d4u tién, dong thdi ta cling phai stta chd
phuong thie dugc kich hoat trong printMultTable. Daing nhu du kién, chuong trinh nay phat sinh ra

bang vuéng 7 x 7:
1 2 3 4 5 6 7

2 4 6 8 10 12 14

3 6 9 12 15 18 21

4 8 12 16 20 24 28
5 10 15 20 25 30 35
6 12 18 24 30 36 42

7 14 21 28 35 42 49

Khi ban khai quat qua mét phuong thice theo cach thich hgp, thudng ban sé thu duge chuong trinh véi



nhig tinh ning ma ban chua ludng trude. Chang han, c6 thé ban nhén thdy réng bang nhan c6 tinh déi
xUng, vi ab = ba, nén tat ca nhing con sé trong bang déu xuat hién 1&p hai 1an. Lé ra ban c6 thé tiét
kiém muec bang cach chi in ra nita bang théi. D€ 1am diéu nay, chi can thay d6i mét dong 1énh
trong printMultTable. Hay s(fa 1énh

printMultiples (i, high);

thanh

printMultiples (i, i);

va thu duce

2 4

3 6 9

4 8 12 16

5 10 15 20 25

6 12 18 24 30 36

7 14 21 28 35 42 49
Toi sé dé€ ban tu hinh dung co ché cua cAch méay tinh da x(r i trong trudng hop nay.

<7.9 Thuat ngir

vong lap:
Mot cau lénh dugce ldp di ldp lai nhiéu lan khi mét diéu kién nao dé dugc thoa man.
vong lap vo han:
Mot vong ldp cé diéu kién luén lubén ding.
phan than:
Nhing cau lénh bén trong vong ldp.
lap:
Mt lugt chay (thuc thi) qua phdn than vong ldp, bao gém ca viéc dinh gia diéu kién.
bao boc:
Viéc phan chia mét chuong trinh Ién, phuc tap thanh nhiéu thanh phdn (nhu phuong thice) réi ¢o lap
riéng cac thanh phan (chdng han, bdng cach ding cac bién dia phuong).
bién dia phuong:
Mot bién dugc khai bao bén trong mét phuong thuc; bién nay chi tén tai trong phuong thiuc dé. Nhiing
bién dia phuong déu khong truy cdp dugc ti ngoai phuong thic cua né, va khong can thiép téi bat ki
phuong thuc nao khac.
khai quat hoa:
Viéc thay thé nhing thu cu thé mét cach khong cdn thiét (nhu mét gia tri khéng déi) bang nhing thu
¢6 tinh khai quat thich hop (nhung mét bién hodc mét tham sé). Viéc khai quat héa khién cho ma lénh
linh hoat hon, dé sir dung lai hon, va doi khi dé viét hon.
phat trién chuong trinh:
M6t qua trinh dé viét nén nhimg chuong trinh may tinh. Cho dén bay gid ta da gdp “phat trién

tang dan” va “bao boc va khai quat héa”.



7.10 Bai tap

Bai tap 1 Xét doan ma lénh sau:
public static void main (String[] args) {

loop (10) ;
}
public static void loop (int n) {
int 1 = n;
while (1 > 0) {
System.out.println (i) ;
if (i%2 == 0) {
i=1/2;
} else {

i = i+1;

}

1. Hay ké mot bang dé chi ra gia tri cla cac bién i va n trong qua trinh thyec thi loop. Bang chi dugc phép
ch(ra moét cét cho méi bién va mét hang cho méi vong 1ap.

2. Két qua cua chuong trinh nay la gi?
Bai tap 2 Gia st ban c6 moét s6, a, va ban muon tinh can bac hai cla n6. Mot cach lam diéu nay la khai
dau bang mét phdng doan sa luge vé dap s, xo, va roi cai thién phong doan nay theo cong thirc sau:
X1 =(xo0 + a/x0) / 2
Chang han, néu ta mudn tim cian bac hai cta 9, va bat dau vdi xo = 6, thi x1 =(6 + 9/6) /2 = 15/4 = 3.75,
gi4 tri nay da sat hon. Ta c6 thé 13p lai quy trinh ndy, dung x1 d€ tinh ra x», va c( nhu vay. Trong trudng
hop nay, x2 = 3.075 va x3 = 3.00091. Nhu vdy n6 héi tu rat nhanh vé dap s6 diang (vén bang 3).
Hay viét mét phuong thic c6 tén squareRoot nhan vao tham sé 1a moét double va tra lai mot gia tri xap
xi cho cén bac hai clia tham s6 d6, theo ki thuat tinh néu trén. Ban khong duge phép dung Math.sqrt.
Vi gia tri ban dau, ban nén lay a/2. Phuong thiic ban viét can phai 1ap lai dén khi n6 dat dugc hai gia
trj udc tinh lién tiép chi sai khac nhau chua dén 0.0001; néi cach khéc, 1a dén khi gia tri tuyét déi
clia Xn — xn-1 nhé hon 0.0001. Ban c6 thé diing Math.abs dé tinh gia tri tuyét d6i nay.
Bai tap 3 O Bai tap 9 ta da viét mot dang dé quy cla power, trong d6 nhan mot bién double ¢6
tén x ciing mot bién nguyén n and réi tra lai xn. Biy gid hay viét mot phuong thitc 13p dé thyc hién tinh
toan nhu vay.
Bai tdp 4 Muc 6.8 c6 trinh bay mét phuong thic dé quy dé tinh ham giai thira. Hay viét mét dang
tinh 1ap cho factorial. .
Bai tdp 5 MOt cach dé tinh ex 14 dung khai trién chudi vo han
ex=1+x+x2/2!+x3/3!+x4/4!+ ...
Néu bién vong 13p c6 tén i, thi s6 hang th( i sé la xi / i!.

1. Hay viét mét phuong thic ¢6 tén myexp dé tinh téng cla n s6 hang dau tién trong day nay. Ban c6 thé
dung phuong thic factorial 8 Muc 6.8 hodac dung phién ban tinh 1ap nhu & bai tap trudc.

2. Ban c6 thé khién phuong th{c nay hiéu qua hon nhiéu néu nhén thay rang & méi lan 13p, ti s6 clia s6
hang thi dting bang tr s cla s6 hang lién trude @6 nhan véi x con mau sé thi ding bang méu clia s6
hang trudc d6 nhan vdi i. Hay tan dung két qua clia quan sat nay dé tranh dung

ca Math.pow 1an factorial, r6i kiém tra rang ban van c6 thé dat dugc két qua y hét.
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. Hay viét mo6t phuong thitc ¢ tén check nhan vao moét tham sé, x, d€ in ra gia tri

cla x, Math.exp(x) va myexp(x) cho cac gia tri x khac nhau. Két qua phai c¢6 dang nhu sau:

1.0 2.708333333333333 2.718281828459045

GOI Y: ban c6 thé dung String "\t" d€ in ra mét dau tab gitta cc cot trong bang.

. Hay thay d@6i sé c4c s6 hang trong chudi (chinh 1a d&i sé tht hai ma check guii dé€n myexp) roi xem sy
anh hudng dén do chinh xac clia két qua. Diéu chinh gié tri nay dén khi gia tri udc tinh phu hgp véi dap
s6 “dang” khi x bang 1.

. Hay viét mot vong lap trong main dé kich hoat check véi nhiing gia tri 0.1, 1.0, 10.0, va 100.0. D6 chinh
x4c clia két qua sé thay déi thé nao khi x bién d6i? So sanh sé chit s6 gidng nhau thay vief hiéu sé gilta
cac gia trj dang va gia tri udc tinh dugc.

. Thém vao mét vong 13p trong main nham kiém tra myexp vdi céc gia tri -0.1, -1.0, -10.0, va -100.0. Hay
nhén xét vé do chinh x4c. 3

Bai tap 6 Mot cach dé tinh exp(—x2) la dung khai trién chuoi v6 han

exp(—x2) =1—x2+x4/2 —x6/6 + ...

Noi cach khéc, ta can phai cdng cac s6 hang lai, trong d6 sé hang th(ti bang (-1)i x2i /i!. Hay viét mét

phuong thife ¢6 tén gauss nhén vao cic d6i s6 x va n roi tra lai tong cta n s6 hang dau tién trong chuoi
nay. Ban khong dugc dung ca factorial lan pow.



Chuong 8: Chuoi ki tu
8.1 Kitu

Trong Java cling nhu cic ngén ng hudng déi tugng khac thi d6i tugng 1a tap hop nhing di liéu c6
lién quan, cing vSi moét tap cac phuong the. Nhimg phuong thic nafyhoajt déng trén déi tugng ké
trén, thuc hién tinh to4n va doi lic thay déi dit liéu trong d6i tugng do.

String (chudi ki ty) 1a cAc d6i tugng, bdi vay ban c6 thé hdi “Co dir liéu nao duge chira trong mot déi
tugng String?” va “Cé nhitng phuong thitc ndo ma ta c6 thé kich hoat dugc tir déi tugng String?” Nhing
thanh phan trong mét déi tugng String 14 cac chif cai, hay téng quat hon, 12 nhing ki tu. Khéng phai
moi ki tu déu 14 chir c4i; con nhimg ki ty 14 chi s6, ki hiéu, va cac th( khac. D€ don gian t6i sé goi chiing
déu la cac chif cai. C6 nhiéu phuong thirc khac nhau, nhung trong sach nay chi ding mét sé it. Cac
phuong thic con lai duge chi dan
&http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/lang/String.html.

Phuong thic d&u tién ma ta xét @én la charAt; phuong thitc nay cho phép ban két xuat nhimg chir céi tu
mot String. char 1a kiéu bién ding duge dé luu trir ting ki tu riéng 1é (trai ngudgc lai véi mot chudi cac
ki ty).

char ciing hoat déng nhu cac kiéu dir liéu khac ta da gap:
char 1ltr = '¢';

if (ltr == 'c'") {
System.out.println(ltr);

}

Nhirng gi4 tri cta ki ty déu xuat hién trong cap ddu nhay don, nhu ’c’. Khac véi gia tri clia chudi (xuat
hién gilta cdp d&du nhay kép), cac gia tri ki tu chi c6 thé chra mét chi cai hodc mét ki hiéu.
Sau day la cach dung phuong thic charAt:

String fruit = "banana";
char letter = fruit.charAt(1l):;

System.out.println(letter);

fruit.charAt() c¢6 nghia rang t6i dang kich hoat phuong thdc charAt 1én d6i tugng cé tén fruit. Téi dang
truyén déi sé 1 vao phuong thic ndy, tlc 14 toi dang mudn biét chir cai ddu tién cda chudi 1a gi. Két qua
la mét ki tu, va dugde luu vao trong mét char co tén letter. Khi t6i in ra gia tri cla letter, t6i bi bat ngo:

a

a khong phai 1a chif cai dau tién cta "banana". Tru khi ban nghién c(ru khoa hoc méy tinh. Vi nhing li
do ki thuat ma gidi khoa hoc may tinh déu dém tir s6 khong. Chir cai thi o clia "banana" 1a chi b. Chir
caithr1laavathd2lan.

Né&u ban muén biét chir cii th( 0 cla mét chudi, ban phai truyén tham sé 14 o:

char letter = fruit.charAt(0);

8.2 Length

Phuong thic tiép theo d6i véi String ma ta xét dén 1a length, vén tra lai sé ki tu ¢6 trong chudi. Chéng

han:
int length = fruit.length();
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length khong nhén déi s6 truyén vao, va tra lai mét s6 nguyén, trong trudng hop nay bang 6. Luu ¥ rang
viéc c6 mét bién tring tén vSi phuong thie 14 hoan toan hop 1é (mac du diéu ndy c6 thé gdy nham 1an
doi véi ngudi doc ma 1énh).
DE tim chif cai cudi ciing trong chudi, ban c6 thé bi xui khién dé thir theo cich lam sau:

int length = fruit.length();

char last = fruit.charAt(length); // SAT!!

Céach nay khong c6 tac dung. Ly do 1a khong ¢6 chir cai tht 6 nao trong "banana”. Vi ta da bat dau dém
tUr 0, nén s4u chir cai trong chudi duge dém tur o tdi 5. DE 18y chir cai cudi cung, ta phai trir length di

mot.
int length = fruit.length();

char last = fruit.charAt (length-1);
8.3 Duyét chuoi

M6t cong viée thudng lam véi mét chudi 1a bat dau tir diém dau cta chudi, 1an luct chon ting ki tu,
thuc hién mét sé thao tac d6i vdi chir cai do, va cong viéc dugc tiép dién cho cac chif cai con lai dén hét
chudi. Kiéu x( Iy nhu thé nay dugc goi 1a duyét. Mot cach ty nhién dé thuc hién viéc duyét 1a dung

vong lap while:
glap
int index = 0;

while (index < fruit.length()) {
char letter = fruit.charAt (index);
System.out.println(letter);
index = index + 1;

}

Vong 13p ndy dé duyét chudi va hién thi tung chi cai trén m6t dong riéng. Luu ¥ diéu kién 13p 13 index
< fruit.length (), nghialakhi index bang v&i chiéu dai cta chudi, thi diéu kién bj vi pham, va phan
than clia vong lap khong dugce thue hién. Ki tu cudi cung dugc truy cap dén sé tuong Ung vdi chi

SO fruit.length () -1.

Tén cua bién vong 1ap 12 index (c6 nghia 14 “chi s8”). M6t chi s6 12 mét bién hay gi tri duge dung dé chi
dinh mét thanh vién cdia mét tap hop dude xép thi ty, trong trudng hop nay 1a chudi cac ki tu. Chisé co
nhiém vu chi dinh thanh vién nao ban cén biét (vi vdy ma no ¢6 tén “chisé”).

8.4 Loi thuc thi

Tré vé Muc 1.3.2 t6i da néi téi cac 16i thyc thi, nhimg 16i khong xuat hién dén tan khi chuong trinh bat
d3au chan. Trong Java, nhing 16i thuc thi dudc goi 1a cac biét 1é.

C6 thé ban khong thdy nhiéu 16i thyc thi, song vi ta chua thyc hién nhiéu thao tac c6 kha ning gy nén
nhiing 16i loai nay. Va by gid ta sé giy 16i. Néu ban dung phucng thic charAt réi cung c&p moét chi sé
1a s6 Am hodc 16n hon length-1, Java sé phat ra mét biét 1. Ban c¢6 thé hinh dung viéc “phat” biét 1é
cling nhu phat ra mot con gian dd.

Khi diéu nay xay dén, Java in ra mét thong b4o 16i c6 ghi ki€u biét 1é va mét Ian vét ngin xép, trong

d6 c¢6 biéu thi nhirng phuong thitc dang hoat déng khi c6 biét 1é xay ra. Sau day 1a mét vi du:

public class BadString {



public static void main (String[] args) {
processWord ("banana") ;

}

public static void processWord (String s) {
char ¢ = getlLastlLetter(s);
System.out.println(c) ;

}

public static char getLastLetter (String s) {
int index = s.length(); // SAT!
char ¢ = s.charAt (index) ;

return c;

}

Luu ¥ rang 16i ndm trong getLastLetter: chi s6 clia ki ty cudi cling d4ng ra phai 13 s.length()-1. Sau day 1a
két qua ban thu dugc:

Exception in thread "main" java.lang.StringIndexOutOfBoundsException:
String index out of range: 6

at java.lang.String.charAt (String.java:694)

at BadString.getLastLetter (BadString.java:24)

at BadString.processWord (BadString.java:18)

at BadString.main (BadString.java:14)

Sau d6 chuong trinh két thic. Lan vét ngdn xép nay c6 thé kho doc, song n6 chira dung rat nhiéu thong
tin.

8.5 Doc tai liéu

Néu ban truy cap dén http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/lang/String.html va kich

chudét vao charAt, ban sé xem dugc tai liéu sau day (hoac véi ndi dung tuong ty):
public char charAt (int index)

Returns the char value at the specified index. An index ranges
from 0 to length() - 1. The first char value of the sequence is
at index 0, the next at index 1, and so on, as for array indexing.

Parameters: index - the index of the char value.

Returns: the char value at the specified index of this string.

The first char value is at index O.

Throws: IndexOutOfBoundsException - if the index argument is
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negative or not less than the length of this string.

Dong d4u tién 12 nguyén mau cla phuong thic, c6 nhiém vu quy dinh tén cta phucng thie, kiéu di

liéu cua cac tham s6 cling nhu kiéu tra lai.

Dong tiép theo miéu ta nhirng cong viéc ma phuong thirc thuc hién. Cac dong sau do6 giai thich cac tham
s6 va gia tri tra lai. Trong trudng hgp nay, viéc giai thich 1a qué thua, nhung tai liéu luén dugc thiét ké
dé phu hgp mét dang mau tiéu chudn. Con dong cudi ciing mo ta cic biét 1é ma phuaong thic nay c6 thé

phat ra.

Co6 1& ban sé& mat chut thai gian d€ 1am quen vdi kiéu tai liéu thé ndy, nhung thoi gian cong stic bo ra

cling dang.

8.6 Phuong thirc indexOf

indexOf 1a phép nghich ddo cla charAt: charAt nhan vao mét chi so réi tra lai ki tu & vi tri chi s
d6; indexOf nhan mot ki tu réi tim chi s6 ma ki tu @6 xuét hién.
charAt that bai néu chi s nam ngoai pham vi chudi, khi @6 phucng thiic niy sé phat biét

1é. indexOf that bai néu ki ty khong c6 mat trong chudi, va tra lai gi tri -1.
String fruit = "banana";

int index = fruit.indexOf('a');

Doan ma 1énh nay tim chi sé cua chf c4i 'a’ trong chudi. Véi trudng hgp ndy, chi cai néu trén xuat hién
ba lan, nén ta chua thdy ngay rang indexOf nén 1am gi. Nhung theo tai liéu, thi phucng thlc nay sé tra
lai chi s6 cda lan xuét hién ddu tién.

Dé tim cac 1an xuéat hién tiép theo, con c6 mét dang khéc clda indexOf. N6 nhéan vao mét d6i sé thi hai
quy dinh xem cén bat dau tim kiém tU vi tri ndo trong chudi. Day 1a mé6t dang qua tai toan tu, d€ biét
thém chi tiét, ban hay xem Muc 6.4.

Néu ta kich hoat:

int index = fruit.indexOf('a', 2);
no sé bat dau & chir cai sé hai (chir n d&u tién) réi tim chir a th( hai, vén c6 chi s6 1a 3. Néu tinh ¢d chi

cai @6 xuat hién ngay & chi s6 khai dau, thi cau tra 16i chinh 1a chi s6 dau nay. Bai vay
int index = fruit.indexOf('a', 5);

sé tra lai 5.

8.7 Lap quay vong va dém

Chuong trinh dudi day dém s6 1an xuét hién cda chit ’a’ trong mét chudi:
String fruit = "banana';

int length = fruit.length();

int count 0;
int index = 0;
while (index < length) {
if (fruit.charAt (index) == 'a') {

count = count + 1;
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}
index = index + 1;
}

System.out.println (count) ;

Chuong trinh nay cho thdy mét cach viét quen tay thong dung, @6 1a mét bién dém. Bién count dugc
khdi tao bang khong va sau d6 ting thém mét Ung v8i méi 1an ta tim thdy mét chit ’a’. Viéc ting & day
1a chi ting thém mét don vi; n6 ngudgc lai vaéi thao tac giam. Khi ta thoat khoi vong lap, count sé chra
két qua, d6 1a téng s6 cac chir a.

8.8 Cac toan tu tang va giam

Tang va giam 1a nhing thao tac thong dung dén ndi Java c6 nhing toan t{ riéng cho chting. To4n tur +

+ cong thém mot vao gia tri hién thoi cda mot int hay char. -- thi trir di mét. Hai toan t trén déu khong
c6 tac dung doi véi double, boolean hay String.

Vé khia canh ki thuat, sé hoan toan hgp 1é néu ta ting mot bién réi déng thai st dung né trong mét
biéu thire. Chang han, ban c6 thé thay 1énh kiéu nhu sau:

System.out.println (i++) ;

Nhin vao cau lénh nay, that khong ro la liéu viéc tang sé tién hanh trude hay sau khi gia tri dudc in ra.
Bdi vi nhitng biéu thitc thé nay c6 xu huéng gy nham 13n, t6i khuyén ban nén han ché st dung ching.
Tham chi, d€ han ché hon nira, t6i s& khong noi cho ban biét két qua bang bao nhiéu. Néu thuc sy

muodn biét, ban c6 thé thd xem.

Bang cach dung toan tir ting, ta c6 thé viét lai ma 1énh dé€m ch:\
int index = 0;
while (index < length) {
if (fruit.charAt (index) == 'a') {
count++;
}
index++;

}
Mot 16i sai thudng gap 1a viét 1énh kiéu nhu sau:

index = index++; // SAI!!

Tuy nhién, cach nay lai hgp 1€ vé mat ¢t phap, nén trinh bién dich sé khong canh bao ban. Hiéu Ung cla
1énh nay 1a gitt nguyén gia tri cla index. DAy thudng 1a mot 16i kho tim ra.

Hay nhd, ban c6 thé viét index = index+1, hay index++, nhung ding trén 1an hai cach viét nay.

8.9 String c6 tinh khong d6i

Nhu da doc tai liéu vé cac phuong thic cla String, c6 thé ban phét hién ra hai phuong

thitc toUpperCase va toLowerCase. Hai phuong thiic ndy thudng gy nham 1an, vi chiing c6 tén goi nghe
nhu thé ching c6 tac dung thay d6i chudi hién cé. Song thuc ra, chdng c6 phuong thic nio néi chung va

hai phuong thiic ndy noéi riéng, c6 thé thay déi duge chudi, vi chubi c6 tinh khéng déi.



Khi ban kich hoat toUpperCase d6i véi mot String, ban sé thu duge moét String mdi lam két qua tra lai.
Chéng han:

String name = "Alan Turing";

String upperName = name.toUpperCase() ;

Sau khi dong 1énh th( hai dudc thuc thi, upperName sé& chita gi4 tri "ALAN TURING", con name van
ch(a "Alan Turing".

8.10 String c6 tinh khong so sanh dugc

Ta thudng can so sanh hai chudi dé€ xem ching c6 giéng nhau khong, hay chudi nao sé xép trudc theo

th( tu bang chir c4i. That tuyét néu ta sif dung dudc cac todn tlf so sanh nhu == va >, song ta khong thé

lam vay.
D€ so sanh céc String, ta phai diing cic phuong thic equals va compareTo. Chang han:
String namel = "Alan Turing";
String name2 = "Ada Lovelace";
if (namel.equals (name2)) {
System.out.println("hai tén nay la mdét.");

}
int flag = namel.compareTo (name2);
if (flag == 0) {

System.out.println("Hai tén goi nay la mét.");
} else if (flag < 0) {

System.out.println("tén 1 xép trudc tén 2.");
} else if (flag > 0) {

System.out.println("tén 2 xép trudc tén 1.");

}

Cu phap & day hai ki quac. D€ so sanh hai String, ban phai kich hoat mét phuong thirc 1én mét chudi
roi truyén chudi con lai 1am tham sé.
Gi4 tri tra vé tir equals that dé hiéu; true néu hai chubi c6 chira ciing c4c ki ty, va false trong trudng hap
con lai.
Gié tri tra vé tu compareTo lai ki quac. D6 1a khoang cach gilra hai chif cai dau tién c6 sy khéc biét & hai
chubi. Néu hai chudi bang nhau thi khoang cach nay bang 0. Néu chudi th( nhéat (chudi ma ta kich hoat
phuong thic 1én) ding trudce theo thir ty bang chif cai, thi khoang cach nay c6 gia tri am. Ngugc lai,
khoang cach c6 gia tri duong. Trong trudng hgp nay, gia tri tra lai bang 8, vi chir c4i th( hai cua “Ada” di
trude chif cai thd hai cha “Alan” 1a 8 vi tri.
Dé tron ven, t6i cling néi that rang viéc dung toan tr == d6i v4i cac Strings 12 hop 1é nhung it khi diing
dan. Toi sé giai thich 1i do trong Muc 13.4; song bay gid thi chua.
8.11 Thuat ngir
doéi tugng:
Mot tdp hop cac dir liéu cé lién quan cung véi mét tdp cac phuong thuc hoat déng véi né. Cac déi
tugng ma ta diing cho dén gio gém cé String, Bug, Rock, va nhiing déi tugng khac trong
GridWorld.
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chi sé:
Mét bién hay gia tri duge diing dé chon mét trong cac thanh vién (phan ti) cua mét tap hop duge xép
thi tu, nhu chon ki tu tur mét chudi.
biét 1é:
Mot 161 khi thuc thi chuong trinh.
phat:
Gay nén mot biét lé.
Ian vét ngan xép:
Mot ban bao cao cho thdy trang thai chuong trinh khi cé biét 1é xdy ra.occurs.
nguyén mau:
Dong ddu tién cua mét phuong thue, trong dé quy dinh tén, cac tham sé va kiéu trd lgi.
duyét:
Viéc ldp qua tdt ca moi phan tu cua mét tdp hgp nham thue hién mét cong viée tuong tu déi vdi tung
phan tu.
bién dém:
Mét bién diing dé dém thu gi dé; bién nay thuong duge khdi tao bang khong sau do tang thém.
tang:
Viéc tang gia tri cua bién thém mét don vi. Toan tu tang trong Java la ++.
giam:
Viéc giam gia tri cua bién thém di don vi. Toan tu giam trong Java la --.
8.12 Bai tap
Bai tap 1 Hay viét mét phuong thifc nhan vao moét String lam déi s6 roi in tat ca cac chif cai theo
chiéu ngugc lai trén cing mét dong.
Bai tap 2 Hay doc néi dung lan vét ngan xép & Muc 8.4 roi tra 161 nhing cau hoi sau:
Nhing loai biét 1é nao da xay ra, va nhing biét 1é nay dugc dinh nghia trong cac gobi (package) nao?
Gié tri nao cla chi s6 gay nén biét 16?
Phuong thic nao phat ra biét 1€, va phudng thirc dé6 dudc dinh nghia & dau?
Phuong thic nao kich hoat charAt?
Trong BadString.java, charAt dugc kich hoat tai dong s6 may?
Bai tap 3 Hay bao boc doan ma & Muc 8.7 vao mot phudng thic c6 tén countLetters, sau d6 khai quéat
ho4 sao cho n6 ch&p nhan céac d6i sé 1a chudi va chif cdi can d&m. Tiép theo, viét lai phuong thic sao
cho no6 st dung indexOf @€ dinh vi c4c chit a, thay vi kiém tra tUng ch{ c4i mot.
Bai tap 4 Muc dich cla bai tap nay la 6n lai phép bao boc va khai quat hoa.
. Hay bao boc doan ma 1énh sau, chuyén d6i n6 thanh mét phuong thiic nhén vao déi sé 1a mét String
roi tra lai gia tri cudi cung cla count.
. Mo ta ngan gon cong dung clia phuong thirc vira 1ap nén (ma khong di vao chi tiét cdc bude thuc hién
nhu thé nao).
. Bay gid khi ban da khai quat ho4 dé ma 1énh hoat d6ng dudc véi chudi bat ki réi, ban con c6 thé khai

quat hoa theo cach nao nira?
String s = "((3 + 7) * 2)";

int len = s.length();

int i = 0;
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int count = 0;
while (i < len) {
char ¢ = s.charAt(i);
if (¢ == "(") {
count = count + 1;
} else if (c == ")"') {

count = count - 1;

System.out.println (count) ;

Bai tdp 5 Muc dich cla bai tdp nay 1a khAm ph4 nhiing kiéu d{ liéu trong Java va dién vao mot s
thong tin chi tiét chua duge dé cap dén trong chuong nay.
. Hay tao nén mét chuong trinh mdi ¢6 tén Test.java roi viét mét phucng thie main c6 chlra nhimmg biéu
thie c6 két hgp nhiéu kiéu dir liéu bang toan t +. Chang han, diéu gi sé xay ra néu ban “céng”
moét String va mot char? Liéu no6 c6 thuc hién tinh t6ng hay két néi? Kiéu cla két qua sé 1a gi? (Ban xac
dinh dugc ki€u cia két qua nhu thé nao?)
. Hay sao chép lai va md réng bang duéi day réi dién vao né. Trong ting 0 giao cat gitra hai kiéu dirliéu,
ban can phai x4c dinh xem liéu c¢6 hop 1é néu dung toan ti + véi nhig kiéu nay khong, phép toan nao
dugc thuc hién (cong hay két néi), va kiéu két qua sé 1a gi.

boolean char int String
boolean
char
int
String

. Hay tudng tugng xem céc nha thiét ké nén ngbén nglt Java da lya chon thé nao khi ho dién vao bang
trén. Trong s6 cac 6 dién, ¢6 bao nhiéu 6 dudng nhu la lya chon chac chan? C6 bao nhiéu 6 dudng nhu
la lya chon tuy y ma ¢6 vai phuong an t6t nhu nhau? Cé bao nhiéu 6 c6 vé con chira dung van dé?

. Sau day 1a mét cau d6: thong thudng, cAu lénh x++ ding bang x = x + 1. Nhung néu x 1a mét char, thi
no sé khong con dting! Trong trudng hop ndy, x++ 1a hap 16, nhung x = x + 1 s& gay ra 16i. Hay thirlai va
xem thong béo 16i 1a gi, va sau d6 xem liéu ban c6 thé hinh dung dugc diéu gi dang dién ra khong.

Bai tap 6 Két qua cla chuong trinh dudi day 1a gi? Bang mét cau, hiay mo ta xem mystery lam gi (ch(

khong phai cac budc thuc hién ra sao).
public class Mystery {

public static String mystery(String s) {
int 1 = s.length() - 1;
String total = "";
while (i >= 0 ) {
char ch = s.charAt(i);
System.out.println(i + " " + ch);

total = total + ch;



return total;
}
public static void main (String[] args) {

System.out.println (mystery ("Allen"));

}

Bai tdp 7 Mot ngudi ban cho ban xem phuong thitc sau d4y va dién giai rang néu number 13 s6 c6 hai
chit s6 bat ki, thi chuong trinh sé& in cac chif s6 theo chiéu ngugc lai. Ngudi 4y khang dinh rang

néu number la 17, thi phuong thic sé cho ra két qua bang 71. Liéu ngudi d6 c¢6 dting khong? Néu khéng,
hay giai thich chuong trinh thuc sy lam gi va stra chira @€ né cho két qua dung.

int number = 17;
int lastDigit = number$%10;
int firstDigit = number/10;
System.out.println(lastDigit + firstDigit);
Bai tap 8 Két qua cla chuong trinh sau la gi?
public class Enigma {
public static void enigma (int x) {
if (x == 0) {
return;
} else {
enigma (x/2) ;
}
System.out.print (x%2) ;
}
public static void main (String[] args) {
enigma (5) ;

System.out.println("");

}

Hay giai thich ngan gon bang 4-5 ti xem phuong thic enigma thuc sy 1am diéu gi.
Baitapo

. Hay lap mét chuong trinh méi ¢6 tén Palindrome. java.

. Viét mét phuong thire ¢6 tén first nhan vao moét String réi tra lai chif cai dau tién, va moét phuong
thirc last dé tra lai chif céi cudi cing.

. Viét m6t phuong thitc ¢6 tén middle nhan vao mét String roi tra lai mot chudi con c6 chléra moi thit trir
hai chir cai dau va cudi. Ggi y: hay doc tai liéu vé phuong thic substring trong 16p String. Hay chay moét
vai phép thir @€ chac rang ban hiéu ro cich hoat déng cuia substring trudce khi thir viét middle. Diéu gi



s& xay ra néu ban kich hoat middle 1én mét chudi chi c6 hai ch(f c4i? M6t chit cai? Khong cé chir cai
nao?
. Céch dinh nghia théng thudng cliia mét palindrome 1a mét tir ma doc xudi ngude déu giéng nhau, chang
han “otto” va “palindromeemordnilap.” M6t cach khac @€ dinh nghia mét thuéc tinh nhu thé baft 1a quy
dinh mo6t cach kiém tra thudc tinh d6. Chang han, ta c6 thé n6i “mét chir cai 1a mét palindrome, va mét
tU hai ch{t 1a moét palindrome néu hai chi cai clia né giéng nhau, va mot tu bat ki khac 1a mot
palindrome néu ch{f cai dau giéng chif cai cudi va khic gilta cling 1a mét palindrome.” Hay viét mot
phuong thic dé quy c6 tén isPalindrome nhan vao mét String va tra lai mét boolean cho biét tu d6 c6
phai la palindrome hay khong.
. M6t khi ban da c6 doan ma dé kiém tra palindrome, hay tim cdch don gian ho4 n6 bang cach gidm sé
diéu kién trong phép kiém tra. Goi y: viéc 14y dinh nghia chudi réng ciing 1a palindrome c6 thé gitp ich.
. Hay viét ra trén gidy mot chién lugc c6 tinh 13p dé kiém tra palindrome. C6 mét s6 phuong an kha di,
bdi vy ban hay dam bao chac chan mét ké hoach rd rang trude khi bat dau viét ma 1énh.
. Hay tao l1ap chién lugc ban chon thanh mét phuong thic ¢ tén isPalindromelter.
. Cau hoi phu: Phu luc B ¢6 ma 1énh dé doc mét danh sach céc tUr vung tir moét file. Hay doc moét danh
sach cac tu roi in ra nhing palindrome.
Bai tap 10 Mot tir dudce goi la “abecedarian” néu cac chir céi trong tir @6 xuat hién theo thr tu bang
chir cii. Chang han, sau day 1a tat ca nhiing tir abecedarian gdm 6 chif c4i trong tiéng Anh.

abdest, acknow, acorsy, adempt, adipsy, agnosy, befist, behint, beknow, bijoux, biopsy,

cestuy, chintz, deflux, dehors, dehort, deinos, diluvy, dimpsy

. Hay miéu td mét quy trinh kiém tra xem moét tUr (String) cho trudc 1a abecedarian hay khéng, néu coi
rang tU d6 chi gébm céc chit cai thudng. Quy trinh nay c6 thé mang tinh 13p hay dé quy.

. Tao dung quy trinh trén thanh moét phuong thiic mang tén isAbecedarian.

Bai tap 11 M6t dupledrome 1a mét ti chi chira cic chir cai ghép ddi, chdng han nhu “llaammaa” hay
“ssaabb”. Toi dé ra gia thiét rang trong tiéng Anh théng dung khong hé c6 dupledrome nao. D& kiém
chiing gia thiét 6, t6i mudén c6 chuong trinh doc Ian lugt cic ti vung ti mét cudn tu dién roéi kiém tra
xem tU d6 c6 phai la dupledrome hay khong. Hay viét mot phuong thiic mang tén isDupledrome nhan
vao mot String roi tra lai mot boolean dé cho biét tir 6 c6 phai 1a dupledrome khong.

Bai tap 12

. Vong giai ma Captain Crunch hoat déng bang cach 18y méi chi cai trong mét chudi réi cdng 13 vao no.
Chang han, ’a’ trg thanh 'n’ va ’b’ trd thanh ’o’. Pén cudi, cac chif ci “quay vong lai”, béi vay 'z’ trd
thanh 'm’. Hay viét m6t phuong thitc nhan vao mét String réi trd lai mot String mdi ¢6 chira chudi sau
ma hoa. Ban can coi rang String ban dau chi chia cac chit in, chif thuong, ddu cach, ma khéng c6 dau
cham phéy gi khac. Cac chir thudng thi duge ma hoa thanh chit thudng, chit in thanh chi{ in. Ban khong
duge ma hoé cac dau cach.

. Hay khai quat hoa phuong thiic Captain Crunch sao cho thay vi cdng 13 vao ting chr ci, n6 c6 thé céng
thém bat ki s6 nao. Bay gid ban c6 thé ma hoa ban cach cong 13 roi giai ma bang cich céng -13. Hay thi
lam diéu nay.

Bai tdp 13 Néu ban da giai cic bai tap GridWorld trong Chuong 5, ¢6 thé ban sé thich bai tap nay.
Muc dich 1a dung to4n lugng giac d€ khién cac con bo (Bug) dudi bat 1an nhau. Hay sao chép

file BugRunner.java thanh ChaseRunner.java réi nhap n6 vao moi trudng phat trién cla ban. Trude khi



thay déi bat cr diéu gi, hay kiém tra dam bao rang ban bién dich va chay duge chuong trinh.

Tao nén hai Bug, mét con mau do va mét mau xanh lam.

Viét mo6t phuong thitc mang tén distance nhan vao hai Bug roi tinh khoang cach gitra ching. Hay nhg
rang ban c6 thé 13y dudc toa @6 x clla mét Bug nhu sau:

int x = bug.getLocation () .getCol ()

Viét mét phuong thife mang tén turnToward nhén vao hai Bug réi quay mat mot con hudng dén con
kia. GOT Y: diing Math.atan2, nhung hay nhé rang két qua theo don vi radian, b&i vay ban phai chuyén
sang d0. Ngoai ra, d6i véi Bug, o @6 1a huéng Bac cht khong phai huéng bong.

Viét mét phuong thec mang tén moveToward nhan vao hai Bug, quay mat con th( nhat vé phia con th&
hai, réi di chuyén con th( nhét, néu c6 thé.

Viét mét phuong thire mang tén moveBugs nhan hai Bug va mét s6 nguyén n, roi di chuyén mét con
Bug vé phia con kia n 1an. Ban c6 thé viét phuong thic nay theo cich dé quy, hodc dung mét vong 1ap
while.

Kiém tra tUung phuong thlc vira viét & trén ngay khi ban phét trién ching. Khi ching déu hoat d6ng
dugc, hdy tim moi cc héi cai thién. Chang han, néu ban c6 ma 1énh du thira

trong distance va turnToward, thi ban ¢6 thé bao boc doan ma 1énh 13p lai vao trong mét phuong thic.



Chuong 9: Déi tugng co6 thé bién doéi

Trd vé Muc luc cuén sach
String la cac d6i tugng, song ching la déi tugng khong dién hinh bai 1&
Chitng khong thé bién déi.
Chiing khong c6 thude tinh.
Ban khong bat budc phéi ding new dé tao nén mét chudi méi.
Trong chucng nay, ta dung hai déi tugng thudc thu vién Java, 1a d6i tugng Point va Rectangle (diém va
hinh ch{ nhat). Song trudc hét, t6i mudén noéi ro rang nhimg diém va hinh chir nhat nay khong phai 1a
nhitng d6i tugng d6 hoa xuat hién trén ma hinh. Ching chila nhing gia tri c6 cha sé liéu, cling nhu
céc int va double. Giéng nhirng gi4 tri khac, ching dugc st dung bén trong chuong trinh dé thyc hién
tinh toan.
9.1 Cac gobi chuong trinh
Céc thu vién Java dugc chia thanh cac goéi, trong d6 co java.lang 1a goi chra hau hét cac 16p ma ta dung
cho dén gig, va java.awt, tén day du Abstract Window Toolkit (AWT), 1a géi ch(ra cic 16p gom clra
s6, nut bam, d6 hoa, v.v.
Dbé dung mét 16p duge dinh nghia trong goi khac, ban phai nhép noé. Point va Rectangle nam trong

g0i java.awt, bdi vy d€ nhap chting ta 1am nhu sau:
import java.awt.Point;

import java.awt.Rectangle;

Téat ca cau 1énh import déu xuat hién & diém dau chuong trinh, bén ngoai 16i dinh nghia 16p.

Céc 16p trong java.lang, nhu Math va String, dugc nhap mot cach tu dong, bai vay tu trude dén gis ta
chua can dung dén cau lénhimport nao.

9.2 DPabi tugng Point

M6t diém 14 hai con sé (toa @d) ma ta coi chiing hgp nhat nhu mét ddi tugng don 1é. Theo ki hiéu toan
hoc, diém thudng dugc viét trong cdp ngodc tron, véi dau phay phan cach gilta cac toa d6. Chéng han,
(0, 0) chi dinh géc toa dd, con (x, y) chi dinh diém cach diém géc x don vi vé bén tay phai va y don vilén

trén.

Trong Java, mét diém dugc biéu dién bdi mét d6i tugng Point. D€ tao nén mét di€m mdi, ban phai

dung dén new:
Point blank;

blank = new Point (3, 4);

Dong th( nhat 1a mét 161 khai bao bién thong dung: blank c6 kiéu Point. Dong th( hai kich hoat new,
quy dinh kiéu cta d6i tugng mdi, va cung cap cac doi s6. O ddy cac d6i s6 14 toa d6 clia diém mdi, (3, 4).
Két qua cua new 1a mét tham chiéu dén diém mdi, vi vy blank ch{ra mét tham chiéu dén d6i tugng

mdi tao nén. C6 mét cach tiéu chuan dé so d6 hoa phép gan nay, xem trén hinh vé.
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Nhu thudng 1€, tén bién, blank, dugc ghi bén ngoai 6 va gia tri clla n6 & trong 6. Véi trudng hgp nay, gia

blank [F—=

tri 12 moét tham chiéu, va dugc biéu dién bdi mét miii tén. Mili tén nay chi dén déi tuong ma ta tham
chiutsi.
O 16n biéu dién déi tugng mdi tao 1ap cung vdi hai gia tri bén trong. Céc tén goi x va y la cac tén

cua bién thuc thé.

Xét téng thé, tat ca cic bién, gia tri, va ddi tugng trong moét chuong trinh thi duge goi 1a trang thai.
Nhitng biéu d6 nhu thé ndy, ding dé€ biéu dién trang thai chuong trinh, dudc goi 1a biéu d6 trang
thai. Khi chuong trinh chay, trang thai ctia n6 thay déi; bdi vdy ban nén coi biéu @6 trang thai nhu mot
anh chup tai mét thi diém cu thé trong qué trinh thyc thi.

9.3 CAc bién thuc thé

Nhing don vi thong tin hgp thanh déi tugng dude goi 1a cac bién thuyc thé vi tung ddi tugng, von la

moét thue thé cho kiéu clia nd, c6 moét ban sao riéng ctia bién thuc thé nay.

Ciing giéng nhu ngin trudce [noi dé CD, gidy t& & ghé ngdi phia trude] ciia mot chiée xe hoi. Moi cai xe
1a thuc thé cla ki€u “xe hoi,” va ting chiéc xe ¢6 ngin riéng cla n6. Néu ban yéu cau toi 14y dé t ngin

trudce clia xe hoi ban dang dung, thi hay cho téi biét xe ban dang dung la xe nao.

Tuong tu nhu vy, néu ban muén doc mét gia tri tir bién thyc thé, ban phai chi dinh d8i tugng ma ban
can lay gia trj ti d. O Java, diéu nay dudc thyc hién bang cach ding “ki phap dau cham.”

int x = blank.x;
Biéu thic blank.x nghia 14 “dén @8i tugng ma blank chi td8i, réi 1ay gia tri cda x.” Trong trudng hop nay
ta gan gié tri d6 vao mét bién dia phuong co tén la x. Khong hé c6 xung doét gi gitra bién dia phuong
tén x ndy va bién thuc thé mang tén x. Muc dich ctia ki phap dau chdm 14 @€ quy dinh r6 rang xem
bién nao ma ban dang tham chiéu tdi.
Ban c6 thé dung ki phidp ddu chdm 1am mét thanh phan trong bat ki biéu thiic Java ndo, bdi vay cac
biéu thic sau déu hop 1é.

System.out.println(blank.x + ", " + blank.y);

int distance = blank.x * blank.x + blank.y * blank.y;
Dong th& nhat in ra 3, 4; dong th( hai tinh gia tri cla 25.
9.4 DOi tugng trong vai tro cua tham so
Ban c6 thé truyén d6i tugng nhu nhitng tham s6 theo cAch thong thudng. Chéng han:

public static void printPoint (Point p) {



System.out.println("(" + p.x + ", " + p.y + ")");

}

Phuong thic ndy nhan mét diém lam d6i s6 réi in n6 ra dudi dinh dang tiéu chudn. Néu ban kich hoat
printPoint(blank), né sé& in ra (3, 4). Thuc té 1a Java da c6 san m6t phuong thic @€ in ra cac Point. Néu

kich hoat System.out.println(blank), ban sé nhan dugc
java.awt.Point [x=3, y=4]

DAy 1a dinh dang tiéu chudn ma Java dung d¢€ in cac déi tugng. N6 in ra tén cla kiéu dir liéu, tiép theo 1a
céc tén va gia tri cla nhing bién thyc thé.

M6t vi du th( hai 1a ta c¢6 thé viét lai phuong thic distance & Muc 6.2 @€ n6 nhan hai Point 1am tham sé

thay vi bén double.
public static double distance (Point pl, Point p2) {

double dx = (double) (p2.x - pl.x);

double dy = (double) (p2.y - pl.y);

return Math.sqgrt (dx*dx + dy*dy) ;

}

Cac phép déi kiéu dit liéu & day déu khong that sy can thiét. Toi chi viét vao d€ tu nhac rang cac bién
thuc thé trong mét Point déu 1a cic s6 nguyén.
9.5 Hinh ch(f nhat
Rectangle (hinh chif nhét) ciing giéng nhu cic di€m, chi khac rang chiing c6 bén bién thuc

thé: x, y, width (bé réng) va height (chiéu cao). Ngoai diéu nay ra thi nhimg th con lai van y nguyén.
Vi du sau day tao nén mot déi tugng Rectangle réi khién box tham chiéu dén no.

Rectangle box = new Rectangle (0, 0, 100, 200);
Hinh vé nay mo ta hiéu (ng cta 1énh gan néu trén.
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% 0 width | 100
box [L—=

y| O height | 200

Néu in box ra, ban nhan dugc
java.awt.Rectangle[x=0,y=0,width=100, height=200]

Mot 1an nita, day 1a két qua cua mot phuong thitc Java von biét cach in nhimmg d6i tugng Rectangle.

9.6 D61 tugng véi vai tro 1a kiéu duge tra lai

Ban c6 thé viét nhirng phuong thic tra lai d6i tugng. Chéng han, findCenter 18y mét Rectangle 1am d6i

s6 roi tra lai moét Point c6 chfa toa d cla tAm Rectangle:
public static Point findCenter (Rectangle box) {

int x = box.x + box.width/2;

int y = box.y + box.height/2;



return new Point (x, Vy);

}

Luu y rang ban c6 thé dung new dé tao nén mét déi tugng mdi, va roéi 1ap tie dung két qua nay lam gia
trj tra lai.

9.7 Daoi tugng c6 tinh thay doéi

Ban c6 thé thay d6i ndi dung clia mét déi tugng bang cach viét 1énh gan cho mét trong s6 nhiing bién
thuc thé clia nd. Chang han, d€ “dich chuyén” mét hinh chir nhat ma khong 1am thay déi kich thude cia

no, ban c6 thé chinh sira cac gia trix va y:
box.x = box.x + 50;

box.y = box.y + 100;

Két qua dugc biéu dién trén hinh:

mtDﬂxE m
s »-m
Ta c6 thé bao boc doan ma 1énh trén vao mét phuong thitc réi khai quat ho4 noé dé dich chuyén hinh
chi nhat di mot khoang cach bat ki:
public static void moveRect (Rectangle box, int dx, int dy) {
box.x = box.x + dx;
box.y = box.y + dy;
}

Cac bién dx va dy chi dinh khoang cach dich chuyén hinh theo ting huéng riéng. Viéc kich hoat phuong

thifc nay c6 anh hudng lam thay d6i Rectangle dugc truyén vao duéi dang tham sé.
Rectangle box = new Rectangle (0, 0, 100, 200);

moveRect (box, 50, 100);

System.out.println (box) ;

sé in ra java.awt.Rectangle[x=50,y=100,width=100,height=200].

Viéc thay déi cac d6i tugng bang cach truyén ching 1am tham sé cho cac phuong thic mac du c6 thé
hitu ich, song n6 ciing c6 thé gy kho khin cho viéc g& 16i vi khong phai lic nao ciing dé thay 1a viéc
kich hoat mét phuong thite c6 thay déi cac d6i s6 clia né hay khong. Vé sau, t6i sé thao ludn nhimg uu
nhugc diém cua phong cach 14p trinh nay.

Java c6 cac phuong thitc thao tac vSi Point va Rectangle. Ban c6 thé doc tai liéu

3 http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/awt/Point.html va http://download.oracle.com
/javase/6/docs/api/java/awt/Rectangle.html.

Chang han, translate c6 hiéu Ung tua nhu moveRect, song thay vi phai truyén Rectangle 1am déi s6, ban

lai dung ki phap dau cham:
box.translate (50, 100);

9.8 Aliasing

Hay nhd rang khi ban gdn mét d6i tugng vao cho mét bién, ban dang gan mét tham chiéu dén déi
tuong. Hoan toan c6 thé c6 nhiéu bién cling tham chiéu t&i mét d6i tugng. Chang han, doan ma sau:


http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/awt/Rectangle.html
http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/awt/Rectangle.html
http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/awt/Point.html

Rectangle boxl = new Rectangle (0, 0, 100, 200);

Rectangle box2 = boxl;

tao nén mét biéu d6 trang théi trong nhu sau:
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box1 C——= x| 0 width | 100

box2[—=| y| 0| height|200

box1 va box2 cung chi dén mét doi tugng. No6i cach khéc, doi tugng nay cb hai tén goi, box1 va box2.
Viéc ngudi nao d6 dung hai tén dugce goi la aliasing (dung bi danh). V&i d@6i tugng ciing nhu vay.

Khi hai bién dugc dung bi danh, bat ki sy thay d6i nao anh hudng téi bién nay thi cling anh hudng téi
bién kia. Chang han:

System.out.println (box2.width) ;
box1.grow (50, 50);

System.out.println (box2.width) ;

Dong lénh th(r nhéat in ra 100, von 1a bé rong cla Rectangle duge tham chiéu qua bién box2. Dong th(
hai kich hoat phuong thicgrow 1én box1, 3 md réng Rectangle thém 50 diém anh theo méi chiéu (hay
doc tai liéu @é biét thém thong tin). Hiéu Ung dudce cho thay & hinh vé dudi day:

= [8] w2l
sl 8] ]

Béat ké thay d6i ndo thuc hién d6i véi boxi thi cling &nh hudng dén box2. Do vy, gia tri dudc in ra bdi
dong 1énh th( ba la 200, bé réng cta hinh ch nhat sau khi md réng. (N6i thém, viée cac toa d6 cua
mot Rectangle nhan gia tri am 1a hoan toan hgp 1€.)

TU vi du don gidn nay ban c6 thé thay rang ma 1énh c6 ch(a bi dang nhanh chong khién ta nham lan va
c6 thé kho ga 16i. N6i chung, nén tranh dung bi danh hoac dung théat can thén.

9.9 null
Khi ban tao nén mét bién déi tugng, hay nhd rang ban dang tao nén mét tham chiéu dén déi tugng.
Trudce khi ban khién cho mét bién chi t&i d6i tuong, thi gi4 tri cla bién van 14 null. null 1a mét gi4 tri dac
biét (va cting l1a mot tu khoa trong Java) c6 nghia la “khéng c6 d6i tugng.”
Lai khai bao Point blank; thi tuong ducong vai 1énh khai tao sau
Point blank = null;
va dudc biéu dién bdi biéu do trang thai sau:
!

wl

Gi4 tri null duge biéu thi bang mét hinh vudng nhoé khéng kém theo miii tén.

Néu ban ¢6 thir dung mét déi tugng null, qua viée truy cdp mot bién thuyc thé hay kich hoat mét



phuaong thic, thi Java sé phat mot biét 1é c¢6 tén NullPointerException, in mét thong bao 16i va két thtic

chuong trinh.
Point blank = null;

int x = blank.x; // NullPointerException

blank.translate (50, 50); // NullPointerException

Mat khéc, sé hoan toan hgp 1é néu ta truyén mot déi tuong null lam déi sé hode nhan mét null lam gia
tri tra vé. Thyc ra, diéu nay rat thong dung, véi muc dich chang han 1 biéu dién mét tap hgp réng hay

dé chi mé6t diéu kién co 16i.
9.10 Thu don rac

O Muc 9.8 ta da néi vé nhirng gi di xay ra khi nhiéu bién ciing tham chiéu téi mét d6i tugng. Thé con

diéu gi s& xay ra khi khéng cé bién nao tham chiéu dén d6i tugng? Chang han:
Point blank = new Point (3, 4);

blank = null;

Dong th& nhat tao ra mot doi tugng Point méi réi khién cho blank tham chiéu dén né. Dong th( hai sira
chira blank dé cho, thay vi tham chiéu dén déi tugng, n6 khong tham chiéu dén gi ca (hay tham chiéu
dén doi tuong null).

[l 9

q
Néu khong c6 ai tham chiéu dén déi tugng, thi ciing chang ai c6 thé doc hay ghi gia tri bat ki nao tirno,
hay kich hoat mét phuong thitc 1én n6. Hé qua 13, n6 sé ngling ton tai. Ta c6 thé van gilt d6i tugng nay
trong bo nhd, song lam nhu vay chi tén dung lugng; bdi vay khi chuong trinh chay, theo dinh ki hé
thong sé tim kiém céac déi tugng lang thang réi thu haéi lai nd, theo mét qua trinh mang tén thu don

rac. Sau nay, dung lugng nhé bi chiém bdi déi tugng sé vé tay ngudi diing dé phuc vu d6i tugng mai.

Ban khong can phai lam bat ¢ diéu gi dé tién hanh thu don rac, va n6i chung ban sé khong nhan thic

dugc qué trinh nay. Song ban can biét rang quéa trinh luén duge ngdm chay moét cach dinh ki.

9.11 Céc dé6i tuong va kiéu nguyén thiy

Trong Java c6 hai loai ki€u d{t liéu, ki€u nguyén thuy va kiéu déi tugng. Kiéu nguyén thd,

nhu int va boolean déu bat dau bang chi viét thudng; kiéu d6i tugng bat dau bang chi viét in. Sy phan
biét ndy rat c6 ich vi chiing nhac ta mét sé diém khac nhau gilta ching:

Khi khai bdo mot bién nguyén thuy, ban duge mét dung lugng luu trit danh cho gié tri nguyén thay. Khi
ban khai b4o mét bién d6i tugng, ban nhan duge mét dung lugng chira tham chiéu t&i d6i tugng. Dé
gianh dugc dung lugng cho ban than déi tugng do, ban phai dung dén new.

Néu ban khong khdéi tao mét ki€u nguyén thuy, thi né sé duge dién gia tri méc dinh tiy theo kiéu d6 1a
gi. Chang han, o véi trudng hgp int va false véi boolean. Gi tri mac dinh cla kiéu d6i tugng 1a null,
nghia la khong c6 déi tugng nao.

Cac bién nguyén thuy tach biét hoan toan, theo nghia bat ¢ ban lam gi trong mét phucong thic nay sé
khong anh hudng dén mét bién & phuong thde khac. Cac bién d6i tugng thi lai can phai khéo 1éo khi
thao tac vi chiing khong dugc biét 14p nhu vay. Néu ban truyén mét tham chiéu dén d6i tuong dé lam



déi s6, thi phucng thirc ma ban kich hoat c6 thé sé thay d6i d6i tugng, va trong trudng hop niy ban sé
thay hiéu Ung. Di nhién, @6 c6 thé 1a diéu hay, song ban can nhan thiic dugc viéc nay.

Con moét diém khéc biét gitra ki€u nguyén thiy va kiéu déi tuong. Ban khong thé bé sung kiéu nguyén
thly md&i nao vao Java (tr( khi ban 1a thanh vién trong héi déng tiéu chuén), nhung ban c6 thé tao nén

kiéu déi tugng mdi! Ban sé biét cach 1am nhu vay trong chuong sau.

9.12 Thuat nglr

goi:
Mot tdp hop cac I6p. Cac 16p Java duge té chic thanh cac goi.
AWT:

Abstract Window Toolkit, mét trong cac goéi Java Ién nhdt va théng dung nhdt.

thuc thé:

Vi du ldy tor mét thé logi nao dé. Con méo nha téi la mét thuc thé thude thé logi “déng vat ho miéu.”
Moi déi tuong déu la thuc thé cia mét I6p nao dob.

bién thuc the:

Mot trong s6 cac don vi dit liéu duge ddt tén dé cdu thanh mét déi tuong. Ting déi tuong (thuc thé)

déu c6 bdn sao riéng cdc bién thuc thé trong 6p ma né thude vao.

2

tham chiéu:
Mét gia tri dé chi dinh mét déi tuong. Trén so dé trang thai, mét tham chiéu xudt hién dudi dang hinh
miii tén.
aliasing (bi danh):
Tinh trang khi c6 nhiéu bién cung tham chiéu téi mét déi tuong.
thu don rac:
Qua trinh tim cac déi tugng khong cé tham chiéu va thu héi dung lugng bé nhd ma chiing chiém gidr.
trang thai:
Mot hinh thie dién td day du tdt cd cac bién va d6i tugng cling nhiing gid tri cua ching tai mét thoi
diém trong khi chuong trinh dugc thuc thi.
so d6 trang thai:
M6t hinh anh “chup lai” trang thai cua chuong trinh.

9.13 Baitap

Baitap1

1. V&i chuong trinh sau day, hay vé mot s6 d6 ngan xép cho thay céac bién dia phuong va cac déi s6
cla main va riddle, r6i cho thay moi d6i tugng ma hai bién nay chi dén.

2. Két qua cua chuong trinh nay 1a gi?
public static void main (String[] args) {

int x = 5;

Point blank = new Point (1, 2);
System.out.println(riddle (x, blank));
System.out.println(x); System.out.println(blank.x);

System.out.println(blank.y);



public static int riddle(int x, Point p) {
X =X + 7;
return x + p.x + p.y;

}
Muc dich cda bai tap nay 1a @& dam bao rang ban hiéu ca ché truyén d6i tugng 1am tham sé.
Bai tap 2

1. V&i chuong trinh sau, hay vé mét biéu d6 ngin xép thé hién trang théi clia chuong trinh ngay trude
khi distance tra vé. Hay kém theo tat ca cac bién s6 va tham sé cting v4i nhitng déi tugng ma cic bién
nay tham chiéu téi.

2. Két qua cua chuong trinh nay la gi?
public static double distance (Point pl, Point p2) {

int dx = pl.x - p2.x;
int dy = pl.y - p2.y;
return Math.sqgrt (dx*dx + dy*dy) ;
}
public static Point findCenter (Rectangle box) {
int x = box.x + box.width/2;
int y = box.y + box.height/2;
return new Point (x, Vy);
}
public static void main (String[] args) {
Point blank = new Point (5, 8);
Rectangle rect = new Rectangle (0, 2, 4, 4);
Point center = findCenter (rect);
double dist = distance(center, blank);

System.out.println(dist) ;

Bai tdp 3 Phuong thic grow thudc vé 16p Rectangle. Hay doc tai liéu
Shttp://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/awt/Rectangle.html#grow(int, int).

1. Két qua clia chuong trinh sau la gi?

2. Hay vé mot so do trang théi chi ra trang théi cla chuong trinh ngay trude khi main két thic, trong dé
bao gém tat ca nhitng bién dia phuong cung cac d6i tugng ma nhirng bién nay tham chiéu tdi.

3. & diém cubi clia main, liéu p1 va p2 ¢6 cung 1a bi danh khong? Tai sao (khong)?
public static void printPoint (Point p) {

System.out.println("(" + p.x + ", " + p.y + ")");
}
public static Point findCenter (Rectangle box) {

int x = box.x + box.width/2;


http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/awt/Rectangle.html#grow(int,%20int)

int y = box.y + box.height/2;
return new Point (x, Vy);

}

public static void main (String[] args) {
Rectangle boxl = new Rectangle (2, 4, 7, 9);
Point pl = findCenter (boxl);
printPoint (pl) ;
boxl.grow(l, 1);
Point p2 = findCenter (boxl);
printPoint (p2) ;

}

Bai tdp 4 Dén gid c6 thé ban dang tucng tu vé phuong thlce giai thira, nhung ta sé viét thém moét dang

moi.

. Hay tao mét chuong trinh mdi ¢6 tén Big.java roi viét mot dang lap cho factorial.

. In ra mot bang cc sé nguyén chay tir o dén 30 ciing vdi giai thifa cua ching. O tam khoang 15, c6 thé
ban sé thay két qua khéng con dang nira. Tai sao vay?

. BigIntegers 1a cdc d6i tugng Java v&i kha niing biéu dién nhitng s6 nguyén 16n tity y. Khong c6 gidi han
trén nao tru gidi han kich thude bé nhé va toc dé xUr Iy. Hay doc tai liéu vé Biglntegers
athttp://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/math/BigInteger.html.

. D& dung dugc Biglntegers, ban phai thém dong import java.math.BigInteger vao dau chuong trinh cla
ban.

. Co vai cach tao nén mét BigInteger, nhung t6i khuyén ban cach ding valueOf. Poan ma sau chuyén déi

mot s6 nguyén thanh BigInteger:
int x = 17;

BigInteger big = BiglInteger.valueOf (x);
Hay go doan ma 1énh nay roéi chay thir. C6 gang in ra mét BigInteger.

. Vi BigIntegers khong phai 1a ki€u nguyén thiy nén céc toan t toan hoc thong thudng khong thé thao
tac véi chung. Thay vao d6, ta phai dung nhiimg phuong thic nhu add. D€ céng hai BigInteger, hay kich

hoat add 1én mo6t s6 réi truyén s6 kia 1am d6i s6. Chang han:
BigInteger small = BigInteger.valueOf (17);

BigInteger big = BigInteger.valueOf (1700000000) ;

BigInteger total = small.add(big);

Hay thi mot s6 phuong thitc khace, nhu multiply va pow.

. Chuyén dai factorial sao cho no tinh toan véi BigInteger roi tra lai két qua cling 14 mét BigInteger. Ban
c6 thé mac ké tham s6—no van sé 1a mét s6 nguyén.

. Hay th(r in lai bang bang phucong thirc giai thira ma ban vira sita d6i. Liéu n6 c¢6 ding dén 30 khong?
Ban c6 thé 1am cho n6 16n dén bao nhiéu? Toi da tinh giai thira cda tat ca cac s6 tir 0 dén 999, nhung vi
may tinh cla t6i kha cham nén mat mot lae. S6 cudi cung, 999!, ¢b téi 2565 chir s6.

Bai tap 5 Nhiéu ki thuat ma hba phu thudc vao kha nang nang cac s6é nguyén 16n 1én nhing lily thia


http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/math/BigInteger.html

nguyén. Sau day 1a mét phuong thic thyc hién mét ki thuét (tuong déi) nhanh dé tinh liiy thira sé

nguyeén:
public static int pow (int x, int n) {

if (n == 0) return 1;

// tinh x mii n/2 badng cdch d& quy

int t = pow(x, n/2);

// néu n chdn, két qua la t binh phuong
// néu n 1&, k&t qua la t binh phuong nhadn véi x
if (n%2 == 0) {
return t*t;
} else {

return t*t*x;

}

Van dé véi phuong thic nay 1a & ché no chi hoat déng dude néu két qua nhé hon 2 ty. Hay viét lai
phuong thiic @€ két qua 1a mét Biglnteger. Tuy vay cac tham s6 van 1a s6 nguyén.

Ban c6 thé dung cic phuong thitc cho Biglnteger 1a add va multiply, song dirng dung pow, nhu vay sé
chang con gi dé lam.

Bai tap 6 Néu ban thich d6 hoa, biy gic dang la lic doc dén Phu luc A réi lam cac bai tap & dé.


http://greenteapress.com/thinkapjava/html/thinkjava019.html#graphics

Chuong 10: Grid World, phan 2

Trd vé Muc luc bai viét

Phén 2 cla nghién c(ru cu thé GridWorld ¢6 st dung mét sé ddc diém ma ta chua ting gap, vi vdy ban sé
xem qua by gid va seau ndy sé xem xét ki hon. Hay nhd lai rang, ban c6 thé tim tai liéu cho céc 16p
GridWorld & http://www.greenteapress.com/thinkapjava/javadoc/gridworld/.

Khi cai dat GridWorld, ban sé c6 mét thu muc mang tén projects/boxBug, trong doé

chlra BoxBug.java, BoxBugRunner.java va BoxBug.gif.

Hay sao chép nhiing file niy vao thu muc hién thai clia ban réi nhép ching vao moi trudng phét trién.
C6 nhitng chi dan trong tai liéu sau ma ban c6 thé tham

khao: http://www.collegeboard.com/prod downloads/student/testing/ap/compsci_a/apo7_gridworld

installation_guide.pdf.

Sau day la ma 1énh 13y tir BoxBugRunner.java:
import info.gridworld.actor.ActorWorld;

import info.gridworld.grid.Location;

import java.awt.Color;

public class BoxBugRunner {

public static void main (String[] args) {

ActorWorld world = new ActorWorld();
BoxBug alice = new BoxBug(6);
alice.setColor (Color.ORANGE) ;
BoxBug bob = new BoxBug(3);
world.add (new Location (7, 8), alice);
world.add (new Location (5, 5), bob);

world.show () ;

}

& day moi thr c6 1é déu quen thude, ngoai trif Location, thudc vé GridWorld, va d6i tuong nay tuong
duong véi java.awt.Point.

BoxBug.java chira 16i dinh nghia 16p cho BoxBug.
public class BoxBug extends Bug {

private int steps;
private int sidelLength;
public BoxBug (int length) { steps = 0; sidelLength = length; }
}
Dong dau tién noi rang 18p nay md rong Bug, nghia 1a BoxBug 1a mét dang cla Bug.
Hai dong ké tiép 1a nhirng bién thuc thé. Ting con Bug c6 mét bién tén la sideLength, dé€ quy dinh kich

thudc 6 ma no6 vé nén, va steps, dé theo doi xem con Bug ndy di bao nhiéu budc roi.


http://quangchien.wordpress.com/2013/09/13/ch10-thinkjava/
http://www.collegeboard.com/prod_downloads/student/testing/ap/compsci_a/ap07_gridworld_installation_guide.pdf
http://www.collegeboard.com/prod_downloads/student/testing/ap/compsci_a/ap07_gridworld_installation_guide.pdf
http://www.greenteapress.com/thinkapjava/javadoc/gridworld/
http://quangchien.wordpress.com/2013/06/29/think-java/#toc

Dong tiép theo dinh nghia mét constructor; diy 14 mét phuong thirc dac biét @€ khdi tao bién thuc
thé. Khi ban tao nén mét Bug bang cach kich hoat new, Java sé kich hoat constructor nay.

Tham s6 cho constructor nay la chiéu dai canh.

Hanh vi clia Bug dugc diéu khién bdi phuong thic act. Sau day 1a phuong thic act ciia BoxBug:
public void act () {

if (steps < sidelength && canMove()) {
move () ;
steps++;
} else {
turn () ;
turn () ;
steps = 0;

}

Néu BoxBug c6 thé di chuyén, va chua thuc hién dd s buée di theo yéu cau, thi n6 sé di chuyén va
dong thai tdng bién steps.

Néu n6 dung phai tuong hoac di hét mot canh cda hop, thi con bo sé quay 9o d6 sang phai dong thaoi
chinh bién steps vé o.

Hay chay chuong trinh va xem n6 lam gi. Ban ¢6 thdy dugce con bo ¢6 hanh vi nhu dy kién khéng?

10.1 Con moi

Toi da viét ra mot 16p c6 tén Termite &€ md rong Bug va bé sung kha ning tuong tac véi nhimg bong
hoa. D€ chay dugc 18p nay, ban hay tai vé nhimg file sau r6i nhap chiing vao méi trudng phat trién dang
dung:

http://thinkapjava.com/code/Termite.java

http://thinkapjava.com/code/Termite.gif

http://thinkapjava.com/code/TermiteRunner.java

http://thinkapjava.com/code/EternalFlower.java
Vi Termite md& rong Bug, tat ca nhitng phuong thic cia Bug déu hoat ddng dugc véi cac Termite.

Nhung Termite c6 thém nhing phuong thirc khdc ma Bug khong co.
/ * %

* Tra lai true néu con mbi cé mang béng hoa.

=y

public boolean hasFlower () ;
/**

* Tra lai true néu con mbéi quay mdt vé phia bdéng hoa.
=

public boolean seeFlower();

/**


http://thinkapjava.com/code/EternalFlower.java
http://thinkapjava.com/code/TermiteRunner.java
http://thinkapjava.com/code/Termite.gif
http://thinkapjava.com/code/Termite.java

* Tao nén bdng hoa tri khi con méi d& cé sa&n moét boéng.
oy
public void createFlower();
/**
* B lai bdédng hoa tai vi tri con mbi dang dtng.
*
* Luu y: trén mbéi & chi c6é dugc mét vat, bdi vay hiéu Gng
* clla viéc danh roi béng hoa sé& dugc hoan lai dén khi con mbéi di chuyén.
v
public void dropFlower();
/**
* Ném béng hoa vao chd ma con mbéi dang hudng téi.
=
public void throwFlower () ;
/**
* Nhdt béng hoa tai vi tri con mbéi hudéng tdi, néu co,
* va néu con méi chua mang theo hoa.
By

public void pickUpFlower () ;

C6 nhiing phuong thiic ma Bug cung cdp moét 16i dinh nghia nay va Termite lai cung cap céi khac. Trong
trudng hgp nhu vay, phuong thiic Termite sé ghi de 1én phuong thic Bug.

Chéng han, Bug.canMove tra lai true néu c6 moét bong hoa & vi tri ké tiép, bdi vay cac ¢ thé Bug c6 thé
gidm 1én Flower. Con Termite.canMove sé tra lai false néu c6 bat ki d6i tugng nao khéc & vi tri ké tiép,
nén biéu hién cta Termite sé khac di.

M6t vi du khéc, cac d6i tugng con moi ¢6 mét phién ban turn trong dé6 nhan tham s6 1a s6 nguyén chi
dé goc. Sau cung, d6i tuong con méi corandomTurn, véi tac dung quay ngau nhién qua trai hodc phai
véi gbe quay 45 do.

Sau day la ma lénh tu file TermiteRunner.java:
public class TermiteRunner {

public static void main(String[] args) {
ActorWorld world = new ActorWorld() ;
makeFlowers (world, 20);
Termite alice = new Termite();
world.add (alice) ;
Termite bob = new Termite();
bob.setColor (Color.blue);
world.add (bob) ;

world.show () ;



public static void makeFlowers (ActorWorld world, int n) {
for (int i1 = 0; i<n; i++) {

world.add (new EternalFlower ());

}

& day moi thic c6 1é déu quen thudce. TermiteRunner tao nén mot ActorWorld véi

20 EternalFlowers va hai Termite.

Moéi EternalFlower 1a mét Flower ghi dé 1én act sao cho cic bong hoa khong dudc t6 tham di.
public class EternalFlower extends Flower {

public void act () {
}
}

Néu ban chay TermiteRunner.java, ban sé thay hai con méi di chuyén ngau nhién quanh nhiing bong

hoa.
MyTermite.java gidi thiéu nhitng phuong thiic tudng tac véi cac bong hoa. Sau day 1a 16i khai bao 16p

nay:
public class MyTermite extends Termite ({

public void act () {

if (getGrid() == null)
return;
if (seeFlower ()) {

pickUpFlower () ;

}

if (hasFlower()) {
dropFlower () ;

}

if (canMove()) {
move () ;

}

randomTurn () ;

}

MyTermite md rong Termite va ghi de 1én act. Néu MyTermite thdy mét bong hoa, n6 sé nhat 1én. Néu
c6 bong hoa roi, thi n6 sé bo lai bong hoa nay.

10.2 Con méi cua Langton

Con kién cua Langton 1a mét mé hinh don gian vé biéu hién cta kién nhung hién thi nhing biéu hién
phuic tap d4ng ngac nhién. Con kién séng trong mét luéi 6 nhu GridWorld trong d6 ting 6 c6 mau trang
hodc den. Kién di chuyén theo nhiing quy tac sau:



*Né&u con kién ding trén 6 trang; n6 quay sang phai, t6 mau 6 thanh den, réi tién budc.
*Néu con kién ding trén 6 den; nd quay sang trai, t6 mau 6 thanh trang, réi tién bude.

Vi nhitng quy luat nay rat don gian nén ban sé trong doi rang con kién nay sé 1am nhimmg diéu don gian
nhu chay vong quanh ho3c 13p lai mét mau hinh don gian. Song néu kién ta bat dau trén 1udi 6 toan
mau trang thi n6 sé di hon 10000 bude theo mét dang mau tudng nhu ngau nhién trude khi vao mét
vong lap gom 104 budc.

Ban c¢6 thé doc thém vé con kién Langton tai http://en.wikipedia.org/wiki/Langton ant.
That khong dé 14p nén con kién Langton trong GridWorld vi ta khéng thé d4t mau cua cic 6. Song thay
vao do, ta c¢6 thé dung nhiing bong hoa d€ danh dau 6. C6 diéu 1a ta khong thé c6 déng thdi ca kién 1an

hoa trén ciing mot 6, nén ta khong hoan toan thuc hién ding duge nhirng quy luat véi con kién.

Thay vao d6 ta sé& tao nén mét con méi ¢6 tén LangtonTermite, trong d6 ding seeFlower dé kiém tra
xem 0 trude mat c6 bong hoa khong, va néu 6 trude mat ¢6 bong hoa, thi dung pickUpFlower dé hai no,
va throwFlower dé dat hoa xuéng 6 ké tié€p. Ban c6 thé sé muén doc ma 1énh cla nhing phucng thdc
nay dé€ chac rang ching lam gi.

10.3 Bai tap

Bai tdp 1 Bay gid ban da biét dd kién thic d€ 1am bai tap trong cuén Sach bai tap (Student Manual),
Phan 2. Hay lam nh{tng bai nay, r6i xem tiép nhing bai Iy tha dudi day.

Bai tdp 2 Muc dich clia bai tip nay 1a kham pha biéu hién cla c4c con méi khi tucng tac vSi nhiing
bong hoa. Hiy s(ra chita TermiteRunner.java d€ tao nén nhiing MyTermite thay vi ciAc Termite. Sau d6
chay lai. MyTermite sé& chay vong quanh moét cach ngiu nhién, 1am dich chuyén nhiing bong hoa. Téng
s6 bong hoa phai khong déi (ké ca nhilmg mong ma MyTermite dang gilf). Trong cudn “Termites,
Turtles and Traffic Jams”, Mitchell Resnick da m6 t4 mét mo hinh don gian cho biéu hién cla con maéi:
Néu ban thay bong hoa, hay nhat n6 1én. Tru khi ban da c6 hoa roéi; trong truong hgp nay thi viat bo
bong hoa hién cé.

Tién budc, néu co thé.

Quay sang trai hoac phai mét cach ngau nhién.

Hay stra chita MyTermite.java dé thyc hién m6 hinh nay. Theo ban thi thay déi trén sé c6 hiéu Ung gi
d6i v4i biéu hién cla cic MyTermite?

Hay thir chay chuong trinh. Mét 1an nita, téng s6 bong hoa khéng d6i, nhung dan dan hoa sé tu lai

thanh mot s6 it cdc dong, nhiéu khi chi la mét déng.

Biéu hién nay 1a mét thudc tinh néi, ma ban c6 thé tham khao

& http://en.wikipedia.org/wiki/Emergence. Cac con MyTermite tuin theo nhiing quy tac don gian chi
bang thong tin quy mo nho, song két qua sé 1a sy té chic ¢6 quy mo 16n.

Hay th nghiém vdi nhing quy tac khac nhau va xem ching c6 tac dong gi 1én hé théng. Nhing thay
d6i nho c6 thé gay nén két qua khong ludng trudce!

Bai tap 3
. Sao chép lai file Termite.java réi dat tén thanh LangtonTermite va sao
chép TermiteRunner.java thanh LangtonRunner.java. Hay stra chifa sao cho nhitng dinh nghia 16p c6

tén trung vdi tén file, va do d6 LangtonRunner tao nén mét LangtonTermite.


http://en.wikipedia.org/wiki/Emergence
http://en.wikipedia.org/wiki/Langton_ant

. Néu ban tao mét file tén 12 LangtonTermite.gif, GridWorld sé ding n6 dé biéu dién cho Termite cua
ban. Ban c6 thé tai vé nhing anh c6n trung dep

tu http://www.cksinfo.com/animals/insects/realisticdrawings/index.html. Dé chuyén ching vé dang
GIF, ban c¢6 thé dung mét (mg dung nhu ImageMagick.

. Sura chira act dé thuc hién nhirng quy tac tuong tu cho kién Langton. Hay th( nhiing quy tac kh4c nhau,
va vGi ca hai goc quay 45 va 9o 6. Hay tim nhiing quy tac d€ chay dugc nhiéu 6 nhéat trude khi con méi
bat dau chay vong.

4. Dé cho méi c6 du ché chay, ban c6 thé néi rong 1udi 6 hay chuyén sang dung mét UnboundedGrid.

. Tao nén nhiéu con LangtonTermite roi xem ching tuong tac nhu thé nao.


http://www.cksinfo.com/animals/insects/realisticdrawings/index.html

Chuong 11: Tu tao nén nhirng doi tugng riéng

Trd vé Muc luc cudén sach

11.1 L&i dinh nghia 16p va cac kiéu déi tuong

Trd vé tdn Muc 1.5 khi ching ta dinh nghia 16p Hello, ta @dng thdi tao nén moét kiéu déi tugng co

tén Hello. Ta khong tao nén bién nao thudc kiéu Hello nay, va ciing khong dung new dé tao ra déi
tugng Hello ndo, song viéc d6 12 hoan toan c6 thé!

Vi du d6 chang c6 m&y tac dung minh hoa, b&i khong ly gi dé ta tao ra mét d6i tugng Hello nhu vy, va
du ¢6 tao nén thi cling chang dé lam gi. Trong chuong nay, ta sé xét dén nhimg dinh nghia 16p dé tao
nén céc kiéu déi tugng cé ich.

Sau day la nhiing y tudng quan trong nhat trong chuong:

+Viéc dinh nghia mot 16p mai dong thdi cling tao nén mét doi tugng mdi cung tén.

+L3i dinh nghia 16p ciing giéng nhu mét ban mau cho cac d6i tugng: nd quy dinh nhimg bién thuc thé
nao ma d6i tuong d6 chra dung, va nhitng phuong thiic nao c6 thé hoat d6ng vaGi ching.

*M0i d6i tugng thude vé mét kiéu ddi tugng nao do; nhu vay, né 1a mét thyc thé cia mét 18p nao do.
*Khi ban kich hoat new d@é tao nén mét déi tugng, Java kich hoat mét phuong thie dac biét co tén

la constructor dé khdi tao cac bién thyc thé. Ban can cung cap mét hodc nhiéu constructor trong 16i
dinh nghia 16p.

+Céc phuong thirc thao tic trén mét ki€u duge dinh nghia trong 16i dinh nghia 16p cho kiéu do.

Sau day la mét s6 van dé vé 16i dinh nghia 16p:

*Tén 16p (va do do, tén cla kiéu déi tuong) nén bat ddu bang mot chir in, dé phan biét chiing vdi cac
ki€u nguyén thiy va nhing tén bién.

*Ban thudng dit mét 16i dinh nghia 16p vao trong méi file, va tén cuda file phai giéng nhu tén cla 16p,
v6i phan md rong .java. Chang han, 16p Time dugc dinh nghia trong file c¢6 tén Time.java.

0 bat ki chuong trinh nao, luén c6 mot 16p dude giao 1am 16p khéi déng. Lép khdi ddng phai chira
mot phuong thic mang tén main, d6 1a noi ma viéc thyc thi chuong trinh bat dau. Cac 16p khéc cing ¢
thé chira phuong thic cing tén main, song phuong thiic d6 sé khong duge thuc thi tir dau.

Khi da néu nhiing van dé nay roi, ta hay xét mét vi du vé 16p do ngudi dung dinh nghia, 16p Time.
11.2 Time

M6t dong lue chung cho viéc tao nén kiéu d6i tuong, d6 1a @€ gbi gon nhiing dir liéu lién quan vao trong
mét déi tugng dé ta c6 thé coi nhu mét don vi duy nhét. Ta da gap hai kiéu nhu vay, do

l1a Point va Rectangle.

M6t vi du kh4c, ma ta sé ty tay 14p nén, 1a Time, d€ biéu dién gid dong ho. D liéu duge goi trong mot
déi tugng Time bao gom c6 s6 gid, s6 phut, va s6 gidy. Bdi méi déi tugng Time déu chra nhirng di liéu
ndy, nén ta can bién thyc thé dé luu gitr chung.

Budc dau tién 1a xac dinh xem tUng bién phai thudc kiéu gi. Dudng nhu ro rang 1a hour (gid)

va minute (phat) déu phai la nhing s6 nguyén. Dé cho van dé dugc thi vi hon, ta hay dat second (giy)
1a mot double.

Céc bién thuc thé duge dinh nghia & doan dau cua 16i khai bao 16p, bén ngoai bat ki 16i khai bdo phuong
thc nao khéc, nhu sau:
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class Time {
int hour, minute;
double second;

}

Poan ma nay tu ban than n6 da 1a 16i khai bao 16p hgp 1é. Sc d6 trang thai cho mét déi tugng Time sé

trong nhu sau:

14

hour| O
minute | 0
sacond | 0.0

Sau khi khai bao cac bién thuc thé, bude tiép theo la dinh nghia mét constructor cho 16p mdi nay.

11.3 Constructor

Cac constructor ¢6 nhiémvu khdi tao cac bién thuc thé. Ct phép cla constructor ciing giéng nhu cla cac

phuang thic khéac, tri ba diém sau:

*Tén cla constructor phai giéng nhu tén 16p.
Constructor khong c6 kiéu tra vé va cling khong c6 gia tri tra veé.
*TU kho4 static duge bo qua.

Sau day la mét vi du cho 16p Time:
public Time () {

this.hour = 0;

this.minute OF

this.second = 0.0;

}

O chd ma ban trong doi mot kiéu tra vé, gitra public and Time, lai khong c6 gi ca. Piéu d6 cho thay cach
ma ching ta (va trinh bién dich n{ta) c6 thé phan biét duge rang day 12 mét constructor.

Constructor nay khong nhan tham s& nao. M6i dong cla constructor khéi tao mét bién thuc thé cho
mot gia tri mac dinh (trong trudng hop nay 1a nira dém). CAi tén this 14 mot tir khoa dac biét @€ tham
chiéu t&i d6i tugng ma ta dang tao nén. Ban c¢6 thé dung this theo cach giéng nhu ding tén cla bat ki
d6i tugng nao khac. Chéng han, ban c6 thé doc va ghi cic bién thuyc thé cla this, va ciing truyén

dugc this vai vai tro tham sé dén nhitng phuong thirc khac.

Nhung ban khong khai bao céi this nay va ciing khong thé gan gia tri cho né. this dugc tao bdi hé théng;
tat ca nhing gi ban phai lam d6 1a khéi tao cac bién thyc thé cua né.

M6t 16i thudng gap khi viét ra constructor 1a viéc dua cAu 1énh return vao cudi. Hay kiém ché, tranh

lam viéc nay.



11.4 Thém cac constructor

Constructor c6 thé duge chong chat [xem thém phan "Qué tai"], cling nhu cic phuong thic khéac, theo
nghia ban c6 thé c¢6 nhiéu constructor véi cic tham sé khac nhau. Java biét ro can phai kich hoat
constructor nao bang cich khép nhing tham sé clia new véi cac tham sé cla constructor.
Viéc ¢6 constructor khong nhan déi s6 (nhu trén) la hoan toan binh thudng, cling nhu constructor nhan
mo6t danh sach tham s6 giéng hét v4i danh sach cac bién thuc thé. Chang han:
public Time (int hour, int minute, double second) {

this.hour = hour;

this.minute = minute;

this.second = second;

}

Céc tén va kiéu cua nhitng tham s6 cling giéng vdi tén va kiéu cla cac bién thuc thé. Tat ca nhing gi ma

constructor nay lam chi 1 sao chép thong tin tur cdc tham s6 sang céc bién thuc thé.

Né&u xem tai liéu vé Point va Rectangle, ban sé thay rang ca hai 16p nay déu c6 nhirng constructor kiéu
nhu trén. Viéc chéng chat constructor cho phép linh hoat tao nén déi tugng trude réi sau d6 méi dién
vao phan tréng, hodc dé thu thap toan bd théng tin trude khi lap ra déi tuong.

biéu nay nghe thi c6 vé khong dang quan tam, song thuec ra thi khac. Viéc viét nhimmg constructor la qua
trinh may moc, buén té. Mot khi ban da viét duge hai constructor réi, ban sé thiy rang minh c6 thé viét

chting nhanh chéng chi qua viéc trong vao danh sich cac bién thuc thé.

11.5 Tao nén do6i tuong mai

Mac du trong giong nhu phuang thire, song constructor khéng bao gid dugc kich hoat truc tiép. Thay vi
vay, khi ban kich hoat new, hé théng sé huy déng dung lugng bé nhé cho déi tugng méi va kich hoat
constructor nay.

Chuang trinh sau gidi thiéu hai cdch 1am dé 14p thanh va khdi tao cac déi tuong Time:
class Time {

int hour, minute;
double second;
public Time () {
this.hour = 0;
this.minute = 0;
this.second = 0.0;
}
public Time (int hour, int minute, double second) {
this.hour = hour;
this.minute = minute;

this.second = second;

public static void main (String[] args) {



// mdt cach lap thanh va khéi tao dbi tugng Time

Time tl = new Time () ;
tl.hour = 11;
tl.minute = 8;

tl.second = 3.14159;
System.out.println(tl);

// mdét cach khac dé thuc hién viéc tuong tu
Time t2 = new Time (11, 8, 3.14159);

System.out.println(t2);

}

Trong main, 1an dau tién kich hoat new, ta khéng cap cho déi s6 nao, bdi vay Java kich hoat constructor
th( nhéat. Vai dong phia dudi thuc hién gan gia tri cho cic bién thyc thé.

Lan th( hai kich hoat new, ta cap cac d6i s6 khdp véi cac tham sé cla constructor thi hai. Cach khéi tao
bién thuc thé nay gon gang hon va hiéu qua hon mét chit, song cich 1am nay c6 thé kho doc, bdi no
khong ro rang 1a gia tri ndo dudc gan cho bién thyc thé nao.

11.6 In cac doi tugng

Két qua clia chuong trinh néu trén la:

Time@80cc7cO

Time@80cc807

Khi Java in gia tri cta kiéu d6i tugng do ngudi diung dinh nghia, né sé in tén kiéu ciing mét ma thap luc
phan d3c biét riéng cla ting d6i tuong. Ma nay ban thin n6 chang c6 y nghia gi; thuc t& n6 khac nhau
tuy mAy tinh va thdm chi tuy ca nhirng 1an chay chuong trinh. Nhung c6 thé né gitp ich cho viéc g&16i,
trong trudng hgp ban mudn theo doi tung d6i tugng riéng ré.

Dé in cac d6i tugng theo cach c6 ¥ nghia hon déi véi ngudi dung (ch( khong phai déi véi 1ap trinh

vién), ban c6 thé viét moét phuong thirc véi tén goi ki€u nhu printTime:
public static void printTime (Time t) {

System.out.println(t.hour + ":" + t.minute + ":" + t.second);

}

Hay so sanh phuong thitc nay véi phién ban printTime & Muc 3.10.

Két qua cla phuong thirc ndy, néu ta truyén t1 hoac t2 1am d6i s8, sé 1a 11:8:3.14159. Mac du ta c6 thé
nhan ra day la gid ddng hd, nhung cach viét nay khong hé theo chuén quy dinh. Chang han, néu sé phut
hodc sé gidy nho hon 10, ta sé ludn dy kién rang c6 sé o di trude. Ngoai ra, c6 thé ta con mudn bé phan
thap phan cla sé gidy di. No6i cach khéc, ta muén két qua kiéu nhu 11:08:03.

Trong da s6 nhimg ngdn ngt 14p trinh, ¢6 nhiéu cach don gian dé diéu khién dinh dang dau ra cho két

qua sé. Trong Java thi khong c6 cach don gian nao.

Java c6 nhirng cong cu manh danh cho viéc in dir liéu duge dinh dang nhu gid dong hé va ngay thang,
déng thdi cling c6 cong cu @€ dién giai dir liéu vao dude dinh dang. Song that khong may 1a nhimg cong



cu nhu vay khong dé st dung, nén tdi sé& bd qua ching trong khudn khé cuén sach nay. Néu muén, ban
c6 thé xem qua tai liéu cla 16p Date trong goi java.util.

11.7 Cac thao tac véi doi tugng

Trong mot vai muc tiép theo, t6i sé gidi thiéu ba dang phuong thc hoat dong trén cac doi tugng:

ham thuan tuy:
Nhan cae déi tugng lam tham sé nhung khong thay déi chiing. Gia tri tra lgi thuéce kiéu nguyén thuy
hodc mét déi tugng mdi tao ra bén trong phuong thic nay.
phuong thirc sira doi:
Nhdn déi s6 la cace déi tuong roi sira déi mét vai, hodc tdt ca nhing déi tugng dé. Thudng tra lai
déi tuong réng (void).
phuong thirc dién:
Mot trong cac doi sé la doi tugng “tréng tron” sé dugc phuong thuc dién thong tin vao. Vé mat ki
thudt, day cting chinh la mét dang phuong thuc sta doi.
Véi mét phuong thire cho trude ta thudng co thé viét né dudi dang ham thuan tdy, phuong thirc sira déi
hay phuong thiic dién. T6i sé ban thém vé uu nhuge diém cla ting hinh thic mét.

11.8 Cac ham thuan tay
M6t phuong thire duge coi 1a ham thuan tiy néu nhu két qua chi phu thude vao cac déi s6, va phuong
thitc nay khong c6 hiéu ng phu nhu thay d6i mét déi s6 hoac in ra thong tin gi. két qua duy nhét cla

viéc kich hoat mét ham thuan tay, d6 la gia tri tra lai.

M6t vi du 13 isAfter, d€ so sanh hai d6i tugng Time réi tra lai mot boolean dé chi dinh xem liéu toan
hang th( nhéat c6 xép trude toan hang th( hai hay khong:

public static boolean isAfter (Time timel, Time time2) {
if (timel.hour > time2.hour)
return true;
if (timel.hour < time2.hour)
return false;
if (timel.minute > time2.minute)
return true;
if (timel.minute < time2.minute)
return false;
if (timel.second > time2.second)
return true;
return false;
}
Két qua cua phuong thlc nay sé 1a gi néu hai thai gian da cho bang nhau? Liéu do6 c6 phai 1a két qua
phu hop d6i véi phuong thic nay khong? Néu ban viét tai liéu cho phuong thic nay, liéu ban c6 dé cap
ro dén trudng hop dé khong?



Vi du th( hai 1a addTime, phuong thirc tinh t6ng hai thai gian. Chang han, néu bay gid 1a 9:14:30, va
ngudi lam banh cén 3 gid 35 phut, thi ban c6 thé dung addTime @€ hinh dung ra khi nao banh ra 1o.
Sau day la ban sd thao cua phuong thirc nay; né chua that dang:
public static Time addTime (Time tl, Time t2) {

Time sum = new Time () ;

sum.hour = tl.hour + t2.hour;

sum.minute = tl.minute + t2.minute;

sum.second = tl.second + t2.second;

return sum;

}

Mac du phuong thirc nay tra lai mot déi tugng Time, song né khéng phai la constructor. Ban can xem
lai va so sanh cti phap cla mét phuong thire dang ndy véi et phap ciia mét constructor, vi chiing dé gy
nham lan.

Sau day la mét vi du vé cach dung phuong the. Néu nhu currentTime ch(a thdi gian hién tai

va breadTime chia thdi gian can @€ ngudi thg nudng banh, thi ban c6 thé dung addTime dé hinh dung

ra khi nao sé nuéng xong banh.
Time currentTime = new Time (9, 14, 30.0);

Time breadTime = new Time (3, 35, 0.0);
Time doneTime = addTime (currentTime, breadTime) ;

printTime (doneTime) ;

Két qua clia chuong trinh, 12:49:30.0, la dang. Mat khéc, ciing c6 nhitng trudng hop ma két qua khéng
dang. Ban c6 doan dude mot trudng hgp nhu vay khong?
Van dé 1a & ché phuong thire nay khong xr 1y duge tinh hudng khi s6 gidy hodc s phut cong lai vuat
qué 60. Trong trudng hop do, ta phai “nhd” sé gidy con du vao cét sé phit, hodc nhé s6 phit du vao cét
gig.
Sau day la mét dang dang clia phuong thic nay.
public static Time addTime (Time tl, Time t2) {
Time sum = new Time () ;
sum.hour = tl.hour + t2.hour;
sum.minute = tl.minute + t2.minute;
sum.second = tl.second + t2.second;
if (sum.second >= 60.0) {
sum.second —-= 60.0;
sum.minute += 1;
}
if (sum.minute >= 60) {
sum.minute -= 60;

sum.hour += 1;



}

return sum;

}

Mac du cich nay ding, song chuong trinh bat dadu dai dong. Sau nay t6i sé goi y mét giai phap khac

ngan hon nhiéu.

Poan ma 1énh trén gidi thiéu hai toan tf ma ta chua ting gap, += va -=. Nhiing toan tI nay cho ta viét
ngan gon lénh ting hodc gidm bién. Ching cling gan giéng nhu ++ va --, chi khac & ché (1) ching lam

viéc dugc ca vSi double 1an int, va (2) lugng ting hoic gidm khong nhat thiét bang 1. Cau

Iénh sum.second -= 60.0; tuong dudng v4i sum.second = sum.second - 60;

11.9 Phuong thirc sira d6i

Xét mot vi du vé phuong thic sira d6i, phuong thiic increment, nham ting thém mét sé gidy cho trude

vao mét do6i tugng Time. Mot 1an nita, ta ¢6 ban nhap phuong the nay nhu sau:
public static void increment (Time time, double secs) {

time.second += secs;

if (time.second >= 60.0) {
time.second -= 60.0;
time.minute += 1;

}

if (time.minute >= 60) {
time.minute -= 60;

time.hour += 1;

}

Dong d3u tién thyc hién thao tic cd ban; nhimg dong con lai @€ x(r 1y cic trudng hap ta da xét.

Liéu phuong thirc nay c¢6 ding khong? Diéu gi sé xay ra néu doi s6 secs 16n hon nhiéu so véi 60? Trong
trudng hop nhu vay, trir di 60 mét 1an la chua dd; ta phai tiép tuc trir dén khi second nhé hon 60. Ta c6

thé lam diéu nay bang cach thay céac 1énh if bang cac 1énh while:
public static void increment (Time time, double secs) {

time.second += secs;

while (time.second >= 60.0) {
time.second -= 60.0;
time.minute += 1;

}

while (time.minute >= 60) {
time.minute -= 60;

time.hour += 1;



Giai phap nay dang dan, nhung chua hiéu qua 13m. Ban c6 thé nghi ra 15i giai ndo khéng can dén tinh

lap hay khong?

11.10 Cac phuong thirc dién
Thay vi viéc tao nén d6i tugng mdi méi khi addTime duge kich hoat, ta c6 thé yéu cau chuong trinh goi
hay cung cdp mot dbi tugng noi maaddTime luu két qua. Hay so sinh doan ma sau véi phién ban trudc:
public static void addTimeFill (Time t1l, Time t2, Time sum) {
sum.hour = tl.hour + t2.hour;
sum.minute = tl.minute + t2.minute;
sum.second = tl.second + t2.second;
if (sum.second >= 60.0) {
sum.second -= 60.0;
sum.minute += 1;
}
if (sum.minute >= 60) {
sum.minute -= 60;

sum.hour += 1;

}

Két qua dugc luu trong sum, nén kiéu tra vé 1a void.
Cac phuong thirc stra d6i va phuong thirc dién déu hiéu qua vi chting khong phai tao nén déi tugng mai.
Nhung chiing lai gy kho khin trong viéc ¢6 1ap cic phan khac nhau clia chuong trinh; trong nhimg du

4n 16n chting c6 thé gay nén 16i rat kho tim ra.

Céac ham thuan tay gitap ta quan ly tinh chat phice tap cta nhing du 4n 16n, phan la nhd ngan khong cho
nhitng loai 16i nhat dinh khong thé xay ra. Hon nita, ham thuan tdy con thich hop véi nhing kiéu 13p
trinh ghép va 16ng. Va vi két qua ctia ham thuén tiy chi phu thudc vao tham s6, ta c6 thé ting tée cho

no6 bang cach luu gitt nhimg gia trj da tinh toan tu trude.

Tbéi goi ¥ rang ban nén viét ham thuan tiy méi ltc thdy dudc, va chi dung dén phuong thic sira d6i khi
thay r6 uu diém vuot tréi.

11.11 Lap ké hoach va phat trién tang dan

Trong chuong trinh nay t6i gidi thiéu mot qué trinh phat trién chuong trinh véi tén goi 1ap nguyén
mau nhanhi. Vi tung phuong thic, t6i viét mét ban so thao dé thyc hién tinh toan co ban, réi kiém

tra n6 v6i mét vai trudng hap, stra nhitng 161 bt gap dudc.
Cach tiép cén ndy c6 thé hiéu qua, song n6 c6 thé dan dén ma 1énh phdc tap mét cach khong can thiét—

vi n6 xt Iy qué nhiéu trudng hgp déc biét—va ciing kém tin cdy—vi that khoé tu thuyét phuc rang ban da
tim thay tdt cd nhing 16i trong chuong trinh.
M6t cach khac 1a xem xét ki hon van dé nham tim mé&u chét c6 thé gitip viéc 14p trinh dé dang hon.

Trong trudng hop nay diém mau chét bén trong 1a: Time thuc ra 1d mét s6 ¢6 ba chit s6 trong hé ca s6
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60! S6 gidy, second, 1a hang don vi, s6 phit, minute, 1a hang 60, con sé gid, hour, 1a hang 3600.

Khi ta viét addTime va increment, thuc chat l1a ta dang tinh cong & hé 60; d6 1a 1y do tai sao ta phai
“nh@” tir hang nay sang hang khéc.
M6t cach tiép can khac d6i véi téng thé bai toan 1a chuyén Time thanh double réi 16i dung kha ning

tinh toan cua may déi vSi double. Sau day 14 moét phuong thite chuyén d6i Time thanh double:
public static double convertToSeconds (Time t) {

int minutes = t.hour * 60 + t.minute;
double seconds = minutes * 60 + t.second;
return seconds;

}

BAy gi¢ tat ca nhirng gi ta can 1a cach chuyén tir double sang déi tugng Time. Ta c6 thé viét mét phuong

thitc dé thuc hién diéu nay, song c6 1& hgp 1y hon la viét mét constructor th( ba:
public Time (double secs) {

this.hour =(int) (secs / 3600.0);

secs —-= this.hour * 3600.0;
this.minute =(int) (secs / 60.0);
secs —-= this.minute * 60;

this.second = secs;

}

Constructor nay hai khac nhiing constructor khéc; né bao gébm nhiimg tinh todn bén canh phép gan cho
cac bién thuc thé.

C6 thé ban phai suy nghi dé tu thuyét phuc ban than rang ki thuat ma t6i dung dé chuyén tirhé co sé
ndy sang co sé kia la dtng. Nhung mét khi ban da bi thuyét phuc roi, ta c¢6 thé dung nhimg phuaong thirc

nay dé viét lai addTime:
public static Time addTime (Time tl, Time t2) {

double seconds = convertToSeconds (tl) + convertToSeconds (t2);
return new Time (seconds) ;

}

M3 1énh trén ngan hon phién ban géc, va dé thdy hon hén rang ma 1énh nay dtng dan (v4i gia thiét
thudng 1é rang nhirng phuong thc né kich hoat cling déu dang). Viéc viét lai increment theo céch
tuong tu dude danh cho ban nhu mot bai tap.

11.12 Khai quat héa

Trong chirng muc nao do, viéc chuyén doi qua lai gilta cic hé co s6 60 va 10 khé hon viée x(r 1y thai gian

don thuén. Viéc chuyén hé ca sé thi trifu tugng hon, con truc gidce cla ta x(r 1y thdi gian tét hon.

Nhung néu ta c6 hi€u biét siu dé coi thdi gian nhu céic s6 trong hé 60, va dau tu cong sic viét nhing
phuong thitc chuyén d6i (convertToSeconds va constructor th( ba), ta sé thu duge mét chuong trinh
ngan hon, dé doc va g&16i, ddng thai dang tin cdy hon.

Viéc b6 sung cac dac tinh sau nay cling dé dang hon. Hay tudng tugng ta can trir hai d6i tugng Time dé



tim ra khoang thdi gian gilta chiing. Cach lamthyec hién tinh trif c6 nhé. Nhung dung phuong thic dé
chuyén d8i sé dé hon nhiéu. )
Diéu trd tréu 13, doi khi viéc 1am cho bai toan khé hon (t6ng quat hon) lai khién cho dé dang hon (it

trudng hgp dac biét, it kha ning gay ra 16i).

11.13 Thuat toan

Khi ban viét mét 11 giai téng quat cho mét 16p cac bai toan, thay vi tim 16i gidi riéng cho mét bai toan
riéng 1é, ban da viét mot thuat toan. That khong dé dinh nghia thuét nglt ndy, bdi vay toi sé ¢6 gang

thr vai cai tiép can khac nhau.

Trudc hét, hay xét mét s6 thir khong phai la thuat toan. Khi ban hoc tinh nhén gitra hai s6, ¢6 1€ ban da
ghi nhé ban ctru chuong. Thét ra, ban da hoc thudc 10ng 100 1i giai cu thé, bsi vay kién thic nay thuc
su khong phai la thuat toan.

Nhung néu ban “ludi biéng,” c6 thé ban da hoc hdi duge may meo vit. Chang han, dé tinh tinh ctia mét
s6 n vdi 9, ban c6 thé viét n—11a chif s6 th(r nhat va 10-n 1a chi s6 th( hai. Meo nay 14 15i giai téng quat
dé nhin mo6t s6 dudi mudi bat ki véi 9. D6 chinh 14 thuét toan!

Tuong ty, nhitng ki thuét ban hoc dé cdng c6 nhd, trir c6 nhé, va phép chia sé 16n déu 1a nhirng thut
toan. M6t trong nhing ddc diém cla thuét to4n 1a chiing khong can tri thong minh dé thyc hién. Chiing
chila nhimg cd ché may moéc trong d6 ting budc néi tiép nhau theo mét loat nhitng nguyén tac don

gian.

Theo y kién cla t6i, that dang ngai khi thdy rang chiing ta danh qua nhiéu thdi gian trén 16p d@é hoc cach
thuc hién nhirng thuat toan ma, néi thang ra 13, khong can tri thong minh gi ca. Mt khac, qua trinh
thiét ké nhitng thuat toéan lai tha vi, day thur thach tri tué, va la phan trung tam cuia viéc ma ta goi la 1ap
trinh.

C6 nhitng viéc ma con ngudi lam theo 1& ty nhién, chang kho6 khin hay phai suy nghi gi, lai 1a nhimng th(
kho biéu dién bang thuét toan nhét. Viéc hi€u ng6én ng 1a mét vi du dién hinh. Chiing ta ai cting 1am
vay, nhung dén nay chua ai giai thich dugc rang ta 1lam vay bdng cdch nao, it nhat 1a biéu dién dudi
dang thuat toan.

Ban sé sém c6 ¢c hoi thiét ké nhitng thuat todn don gian cho nhiéu bai todn khac nhau.

11.14 Thuat ngir

16p:

Trudc day, toi da dinh nghia l6p la mot tdp hop cac phuong thuc cé lién quan. Trong chuong nay ta
con dugc biét rang loi dinh nghia Ip ciing déng thoi la mét bdn mdu ciia mét kiéu déi tuong mdi.
thuc theé:

Thanh vién cta mét I6p. Méi déi tuong déu la thuc thé ciia mét Idp nao doé.

constructor:
Mét phuong thic ddc biét dé khdi tao cdc bién thuc thé cia mét déi tuong mdi ldp nén.
16p khéi déng:

Lép co chira phuong thie main noi bat ddu viée thuc thi chuong trinh.



ham thuan tay:
Phuong thuc ma két qua chi phu thuéc vao cac tham sé cua né, va khéng gay hiéu ung phu nao ngoai
viéc trad lgi mét gia tri.
phuong thirc sira d6i:

Phuong thire lam thay déi mét hay nhiéu déi tugng nhdn lam tham s6, va thudng trd lai void.
phuong thirc dién:
Kiéu phuong thuc nhdn tham sé la mét déi tugng “tréng khong” va dién vao nhiing bién thuc thé cua
no thay vi viéc phat sinh mét gia tri tra lai.
thuat toan:

Mot loat nhing chi dan nhdm gidi mét I6p cac bai toan theo mét qua trinh may méc.
11.15 Bai tap

Bai tdp 1 Trong tro choi trén ban c6 tén Scrabblez, méi miéng vudng d€ xép 1én ban sé chéra mét chir
céi, dé xém nén cac tu c6 nghia, va déng thoi c6 mot diém sé; tir d6 ta tinh duge diém cho céc ti khac
nhau.

. Hay viét mot dinh nghia 16p c6 tén Tile dé€ biéu dién cdc miéng vudng Scrabble. C4c bién thuc thé sé

gom mot ki tu ¢6 tén letter va mot s6 nguyén c6 tén value.

2. Hay viét mot constructor @€ nhan cac tham s6 letter va value réi khéi tao cac bién thuc thé.

. Viét mo6t phuong thitc ¢6 tén printTile d€ nhan tham s6 12 mét d6i tugng Tile roi in ra cc bién thyc thé
dudi dinh dang ma ngudi thudng c6 thé doc dude.

. Viét m6t phuong thitc c6 tén testTile d€ tao nén moét d6i tugng Tile c6 chir cai Z va gia tri 10, roi

dung printTile d€ in ra trang thai clia d6i tugng nay.

Muc dich cta bai tap nay 1a @€ luyén tap phan ca ché tao nén mét 18i dinh nghia 16p va ma 1énh dé kiém

tra no.

Bai tdp 2 Hay viét mét dinh nghia 16p cua Date, mét kiéu déi tugng bao gom ba s6 nguyén

la year, month va day. LSp nay can phai c6 hai constructor. Constructor th( nhat khéng nhan tham sé
nao. Constructor th(r hai nhan c4c tham sé mang tén year, month va day, roi dung ching dé khdi tao
céc bién thyc thé. Hay viét mét phuong thifc main @€ tao nén mét d6i tugng Date mdi c6 tén birthday.
Déi tugng méi nay dé chira ngay sinh nhét ctia ban. C6 thé dung constructor nao ciing dudc.

Bai tap 3 Phan s6 1 s6 c6 thé biéu dién duge dudi dang ti s6 gilta hai s6 nguyén. Chang han, 2/3 14
mét phan s6, va ban ciing c6 thé coi 714 moét phan sé véi mau s6 ngam dinh bang 1. O bai tap nay, ban
sé viét mét 161 dinh nghia 16p cho céc phén s6.

. Lap mét chuong trinh mdi ¢6 tén Rational.java @€ dinh nghia mét 16p tén 12 Rational. M6t d6i

tuong Rational phai c6 hai bién thuc thé s6 nguyén dé luu tri ti s6 va mau s6.

2. Viét mét constructor khong nhan tham s6 nao dé dat t&r sé bang 0 va mau sé bang 1.

. Viét m6t phuong thitc ¢6 tén printRational d€ nhan vao d6i s6 1a mét déi tugng Rational réi in nd ra
theo dinh dang hop ly.

. Viét mét phuong thifc main dé 1ap nén mét déi tugng mdi c6 kiéu 1a Rational, d&t cac bién thyc thé cla
no6 bang gié tri cu thé, réi in d6i tugng nay ra.

. Dén day, ban @ c6 mét chuong trinh t6i thiéu c6 thé chay thi duge. Hay chay dé kiém tra no, va g& 161,
néu can.

. Viét mét constructor th(t hai cho 16p ndy c6 nhén vao hai d6i s6 roéi st dung chting dé khéi tao cic bién
thue thé.
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7. Hay viét mot phuong thic ¢ tén negate dé dado dau cla phan sé. Phuong thiic nay phai 1a mét phan
thic stra d6i, va vi vay can phai tra lai void. Hay viét thém dong 1énh trong main d€ kiém tra phucng
thfc m&i nay.

8. Viét mét phuong thie ¢ tén invert d€ nghich ddo s6 bang cach trao d6i tir s6 va mau s6. Hay viét thém
dong l1énh trong main dé kiém tra phucng thiic mdi nay.

9. Viét mét phuong thie c6 tén toDouble d€ chuyén déi phan s6 thanh mét sé double (s6 dau phay dong)
roi tra lai két qua. Phuong thitc nay 14 mo6t ham thuan tuy; né khong thay d6i déi tugng. Nhu thudng 1€,
hay kiém tra phuong thiic méi viét.

10.Viét mét phuong thie c6 tén reduce dé rat gon moét phan s6 vé dang téi gian bang cach tim ude s6
chung 16n nhat cua ti s6 va mau s6 réi cung chia ¢ t& 1an mau cho ude chung nay. Phuong thic néu
trén phai 14 mo6t ham thuan tuy; né khong duge phép thay d6i cic bién thuc thé cla d6i tugng ma nod
dugc kich hoat 1én. D€ tinh udc s6 chung 16n nhéat, hay xem Bai tap 10 cia Chucng 8).

11.Viét mét phuong thic c6 tén add d€ nhéan hai d6i s6 14 hai Rational réi tra lai mét d6i tugng Rational
méi. Péi tugng dudc tra lai phai chira téng cla cic d6i s6. ¢ vai cach thyc hién phép cdng nay. Ban c6
thé dung bat ki cach nao, nhung hiy dam bao rang két qua clia phép tinh phai dugc rit gon sao cho tur
va mau khong c6 udc s6 chung nao khac (ngoai 1).

Muc dich cta bai tap nay 1a nham viét mét 151 dinh nghia ham c6 chidra nhiéu loai phuong thic, bao gom

constructors, phudng thiic sira d6i, va ham thuan tuy.

1
Cai ma toi goi la “nguyén mau nhanh” (rapid prototyping) & day rdt giéng vdi cach phat trién
dua trén kiém thu (test-driven development, TDD); su' khdc biét la & ché TDD thuong dua trén
kiém thu tu déng. Xem http://en.wikipedia.org/wiki/Test-driven development.

2

Scrabble la mét nhan hiéu da dang ki & Hoa Ki va Canada, thuéce vé cty Hasbro Inc., va ¢ cac nudc
con lai trén thé gidi, thi thuéc vé J.W. Spear & Sons Limited & Maidenhead, Berkshire, Anh Quéc, cong
ty nhanh cua Mattel Inc.
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Chuong 12: Mang

Trd vé Muc luc cuén sach

Mang 12 mét tap hop céc gia tri trong d6 maéi gia tri duge x4c dinh bsi mét chi s6. Ban c6 thé 1p nén
cac mang int, mang double, hay mang chira bat ki kiéu dit liéu nao khac, nhung cac gia tri trong ciing
mét mang phai c6 kiéu giéng nhau.
Vé mat ct phap, c4c kiéu mang trong giéng nhu cac kiéu dit liéu khic trong Java chi trir dac diém: theo
sau 1a []. Chang han, int[] 1a ki€u “mang cic s6 nguyén” con double[] 1a ki€u “mang cac s6 phay dong.”
Ban c6 thé khai b4o cac bién véi nhimg kiéu nhu vay theo cach thong thudng:

int[] count;

double[] values;
Trudce khi ban khéi tao cac bién nay, ching dugce dat vé null. DE ty tay tao cidc mang, hiy dung new.

count = new int([4];

values = new double[size];

Lénh gan th& nhét khién cho count tham chiéu dén mét mang géom 4 s6 nguyén; 1énh th(t hai tham
chiéu khién values tham chiéu dén mét mang céc double. S6 phan tir trong values phu thude vao size.
Ban c6 thé dung bat ki biéu thitc nguyén nao dé lam kich thude mang.

Hinh vé sau cho thay cach biéu dién mang trong so d6 trang thai:
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count[}——= ©0| O 0| O
0o 1 2 3

Céc s6 16n ghi bén trong cac 6 1a nhimg phan tlr cia mang. Cic con s6 nho bén ngoai hop 1a nhimmg chi
s6 dung dé xac dinh tung 6. Khi ban huy déng mét mang cac int, nhing phan t clia ching déu dugc
khdi tao bang khong.

12.1 Truy cap cac phan tu

DPé& luu cAc gia tri trong mang, hiy ding toan ti [] operator. Chang han, count[o] tham chiéu dén phan
tr “th& khéng” cia mang, con count[1] tham chiéu dén phan t& “th& mét”. Ban c¢6 thé dung toan

tir [] bat ci dau trong mét biéu thirc:
count [0] = 7;

count[1l] = count[0] * 2;
count [2] ++;

count [3] -= 60;

Tat ca d6 déu la nhitng phép gan hgp 1é. Sau day la két qua cla doan ma trén:
16

count[F——= 7| 14| 1|-60
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Nhing phan t cia mang duge danh s6 ti o téi 3, nghia la khéng ¢6 phan t& nao mang chi sé 4. Diéu
nay rat quen thudc, bdi ta da thay diéu tuong tu trong chi s6 clia String. Du vay, viéc vugt qua pham vi
clia mang van la kiéu 16i thudng gap, bang cach d6 phat ra biét 1é ArrayOutOfBoundsException.

Ban c¢6 thé diing bat ki biéu thire nao 1am chi sé cling dude, mién 12 né c6 kiéu int. Mét trong nhiing

cach thong dung nhat d€ d4anh chi s6 cla mang 1a dung bién vong 13p. Chang han:
int i = 0;

while (i < 4) {
System.out.println(count[i]); i++;

}
DAy 1a moét vong 1ap while tiéu chudn dé dém tlr 0 1én 4, va khi bién 13p i bang 4, diéu kién 13p sé khong
thda man va vong lap két thiic. Nhu vay, phan than vong 1ap chi duge thuc thikhiila o, 1, 2 va 3.
Mbi lan qua vong 13p ta dung i 1am chi s6 trong mang, d€ in ra phan ti th( i. Hinh thic duyét mang nay
rat théng dung.
12.2 Sao chép mang
Khi ban sao chép mét bién mang, hay nhd rang ban dang sao chép tham chiéu téi mang. Vi du:

double[] a = new double [3];

double[] b = a;

Doan ma 1énh nay tao nén mét mang ba sé double, roi dat hai bién khac nhau dé tham chiéu t&i né.

Trudng hgp nay cing la mét dang trung tén (aliasing).
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Béat ki thay d6i nao déi véi mét trong hai mang déu duge phan 4nh trén mang con lai. Thudng thi day
khong phai 1a diéu ban muén; ma ban muén huy déng moét mang mdi réi sao chép cac phan tir t mang
nay sang mang kia.

double[] b = new double [3];

int 1 = 0;

while (i < 4) {

12.3 Mang va doi tugng

Mang gidng véi d6i tugng & nhiéu diém:

Khi khai b4o mét bién mang, ban nhan dugc tham chiéu dén mang.
Ban phai diing new dé ty tao ra mang.
Khi truyén mang lam d6i s, ban truyén mot tham chiéu, nghia 12 phuong thic dugce kich hoat ¢6 thé

thay d6i n6i dung cia mang.



M6t s6 d6i tugng ma ta da xét, nhu Rectangle, tuong dong v4i mang & chd ching ciing 1a tap hop cac
gi4 tri. Vay ndy sinh ciu hoi, “Mang bén sé nguyén thi khac mot déi tugng Rectangle & chd nao?”
Néu ban quay vé dinh nghia clia “méang” tir dau chuong, ban sé thady mot khéc biét: cic phan tir ctia
mang dugc xac dinh bang chi s, con cic phan ti cia doi tugng xac dinh bang tén.

M6t khéc biét nira 1a cac phan tif trong mang phai c6 cuing kiéu. Con déi tugng c6 thé chira nhiig bién
thuc thé khac kiéu nhau.

12.4 Vong lap for

Cac vong 13p ma ta da dung déu c6 mét sé diém chung. Ching déu bat dau bang viéc khdi tao mét bién;
chting déu c6 mét phép kiém tra, hay diéu kién, phu thudc vao bién do; va bén trong vong 13p thi ching
thuc hién tac déng nhat dinh dén bién d6, nhu ting gia tri.

Dang vong lap nay thong dung dén ndi con mét 1énh 13p khéc, goi 1a for, d€ dién dat mét cach gon gang

hon. Ca phap chung ctia n6 nhu sau:
for (KHOI TAO; PIEU KIEN; GIA TANG) {

PHAN THAN
}
Lénh nay tuong duong véi
KHOI TAO;
while (PIEU KIEN) {
PHAN THAN
GIA TANG
}
ngoai trl n6 gon gang hon vi da dat tat ca nhing cAu 1énh lién quan dén 1&p vao mét cho, va do d6 dé
doc hon. Chang han:
for (int i = 0; 1 < 4; i++) {
System.out.println (count[i]) ;

}

thi tuong duong véi
int 1 = 0;
while (i < 4) {
System.out.println(count[i]);
i++;
}
12.5 Chiéu dai cia mang
T4t cd mang déu c6 mot bién thuc thé tén 1a length. Chang can néi thi ban ciing biét, bién nay chira
chiéu dai cia mang (s6 phan t). Nén lay gia tri nay lam gidi han trén clda vong lap thay vi mét gia tri cod
dinh. LAm nhu vay, néu nhu kich thuéc cia mang thay déi thi ban sé khong phai do lai ca chuong trinh



dé thay déi cac vong 13p; chuong trinh sé chay duge dting véi moi kich ¢8 mang khac nhau.
for (int i = 0; 1 < a.length; i++) {

Lan cudi cung ma phén than cta vong lap dugc thuc thi, i sé 1a a.length - 1, chi s6 cta phan t cudi.

Khi i bang vdi a.length, diéu kién sé khéng thoa man va phan than sé khong duge thue thi. Day la diéu
tot, vi sé c6 biét 1é duge phét ra. Poan ma nay gia thiét rang mang b phai c6 bang sé phan t, hoac
nhiéu hon so véi a.

12.6 S6 ngau nhién

Da s6 c4c chuong trinh méy tinh déu 1am cting mét cong viéc mébi khi n6 duge thyc thi; chuong trinh
nhu vay dude goi la ¢6 tinh tat dinh. Thong thudng, tat dinh l1a tinh chat tét, vi ta luén trong dgi cling
mot phép tinh sé chi cho mot két qua. Song ¢6 nhitng chuong trinh Uing dung ma ta mudn két qua phai
khong doan trude duge. Mot vi du hién nhién 1a céc tro chai dién tlr, song ciing c6 nhitng Ung dung khic

n(ra.

D& mo6t chuang trinh thyc sy phi tat dinh hoa ra lai khong dé chit ndo, song it nhat van c6 nhimg cach
lam chuong trinh c6 vé nhu phi tat dinh. M6t cAch 1am trong s& @6 1a viéc phat sinh nhimg s6 ngau
nhién va dung né @€ quy dinh két qua clia chuong trinh. Java c6 mét phucng thic d€ phat sinh ra céc

s6 gia ngau nhién, vén khong thuc su ngiu nhién, nhung sé dung dugce cho muc dich ta can.

Hay doc tai liéu vé phuong thic random trong 16p Math. Gi4 tri tra lai 1a mét doublenam gitra 0.0 va
1.0. Chinh x4c 13, n6 16n hon hoéc bang 0.0 va nhé hon 1.0. Méi 1an kich hoat random ban sé nhan
dudc con s6 tiép theo trong diy sé gia ngau nhién. D& thdy duge mét mau cla day ngiu nhién, hiy chay

vong 1ap sau:
for (int i = 0; 1 < 10; i++) {

double x = Math.random() ;
System.out.println (x) ;

}

D€ phat sinh mét s6 double gitta 0.0 va mét gidi han trén nhu high, ban ¢6 thé nhén x véi high.

12.7 Mang cac s6 ngau nhién

Bang cich ndo dé phat sinh mét s6 nguyén ngau nhién gidra low va high? Néu phuong

thc randomInt ban viét da chinh x4c, thi méi gi4 trj trong khoang tir low 1én dén high-1 phai c6 cing

x4c suat xuat hién. Néu ban phat sinh mét day s6 rat dai, thi méi gia tri phai xuat hién it nhat 1 c6 s

lan xap xi nhau.

M6t cach kiém tra phuong thitc vira viét 1a phat inh rat nhiéu sé ngau nhién, luu tri chiing vao mét

mang, roi dém s6 lan ting gia tri xuat hién.

Phuong thc sau nhan moét d6i s6 duy nhat 1a kich thude cla mang. Phuong thitc ¢6 nhiém vu huy dong

mot mang s6 nguyén mdi, dién vao nhiing gia tri ngu nhién, roéi tra lai tham chiéu dén mang méi dién.
public static int[] randomArray(int n) {

int[] a = new int[n];



for (int i = 0; i<a.length; i++) {
ali] = randomInt (0, 100);

}

return a;

}

Kiéu tra lai 12 int[], nghia 12 phuong thiic ndy tra lai mét mang cc s6 nguyén. D€ kiém tra phuong thirc

ndy, that tién néu c6 mét phuong thic dé in ra néi dung clla mang.
public static void printArray(int[] a) {

for (int i = 0; i<a.length; i++) {

System.out.println(alil]);

}
Poan ma sau day phat sinh mot mang réi in no ra:
int numValues = 8§;

int[] array = randomArray (numValues) ;

printArray(array) ;

Trén may tinh cla t6i, két qua la
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trong that 1a ngau nhién. Két qua cda ban c6 thé sé khéc di.

Néu day 1a nhirng diém thi (va néu vay thi diém that té), gido vién c6 thé biéu dién két qua trudc 16p
dudi dang mét histogram, vén 1a mét tap hgp nhirng bién d€m dé theo doi s6 1an mai gia tri xuat
hién.

V&i diém thi, c6 thé ta danh ra 10 bién dém dé theo doi bao nhiéu hoc sinh dat diém dau 9 (90 — 99),

bao nhiéu dat diém dau 8, v.v. M6t s6 muc tiép theo sé danh cho viéc phat trién ma 1énh tao ra

histogram.

12.8 Dém
M6t céach tiép can hay dén nhifng bai toan nhu thé nay 1a nghi vé nhitng phuong thiic don gian, dé viét,
roi két hop ching lai thanh 16i gidi. Qué trinh nay dudgc goi la phat trién tir duéi 1én.

Xem http://en.wikipedia.org/wiki/Top-down and_bottom-up_design.
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Thét khong dé thay diém khdi dau cua qua trinh, nhung mét cach hgp 1y 1a tim kiém nhimg bai toan
nho khdp véi mot dang mau ma ban da biét trude.

O Muc 8.7 ta da thay mot vong 1ap duyét qua mot chudi roi dém sé 1an xuat hién mét chif cai cho trude.
Ban c6 thé coi chuong trinh nay nhu mét vi du vé mét mau c¢6 tén goi “duyét va dém.” Nhiing yéu té tao

nén dang mau nay la:

M6t tap hap hoac tap dir liéu c6 thé duyét duge, nhu mot mang hodc chubi.

M6t phép thir ma ban c6 thé 4p dung cho ting phan ti trong tap do.

Mot con tré dé theo ddi xem ¢6 bao nhiéu phan t&r dat duge phép thir nay.

Trong trudng hgp dang xét, tap hop 1a mét mang cée sé nguyén. Phép thirla liéu rang mét diém sé cho
trudc c6 roi vao mot khodng gia tri cho trude hay khong.

Sau day 1a mét phuong thic ¢6 tén inRange dé d€m s phan tf trong mang roi vao mét khoang cho

trudce. Cac tham s bao gdbm mang va hai s6 nguyén dé quy dinh giéi han dudi va trén ctia khoang nay.
public static int inRange (int[] a, int low, int high) {

int count = 0;
for (int 1 = 0; 1 < a.length; i++) {
if (af[i] >= low && al[i] < high)
count++;
}
return count;
}

T6i @4 khong cu thé hoa rang liéu viéc gia tri ndo d6 diung bang low hodc high thi sé dugc coi 1a roi vao
khoang hay khong, nhung tir ma 1énh ban c6 thé thay rang low dugc coi 1a roi vao trong con high thi
khong. biéu nay gitp ta tranh dugc viéc dém phan t hai 1an.
Biy gid ta c6 thé dém s6 diém trong nhiing khoang can quan tAm:

int[] scores = randomArray (30);

int a inRange (scores, 90, 100);

int b

inRange (scores, 80, 90);
int ¢ = inRange(scores, 70, 80);
int d = inRange (scores, 60, 70);

int f = inRange (scores, 0, 60);

12.9 Histogram

Ma lénh nay c6 su lap lai, nhung cting chap nhan dugc khi c6 it khoang khac nhau. Nhung th( tuéng
tugng néu ta mudn theo doi s6 1an xuét hién cla ting diém s6, nghia 1a 100 gi4 tri c6 thé. Lac d6 liéu

ban con mudn viét ma 1énh nira khéng?

int count0 = inRange (scores, 0, 1);

int countl inRange (scores, 1, 2);

int count2 inRange (scores, 2, 3);



int count3 = inRange (scores, 99, 100);

Toi khong nghi vay. Diéu ma ta thuc sy mong muén 1a cdch d€ luu trlt 100 s nguyén, tét nhat 1a cach

ma ta dung dudce chi sd dé truy cap dén tung gié tri. Ggi y: dung mang.

Dang m&u dém ciing tuong tu bat ké viéc ta duing mot bién dém hay mét mang cac bién dém. Trong
truong hgp sau nay, ta khdi tao mang bén ngoai vong 1ap. Sau do, trong vong 1ap, ta kich

hoat inRange va luu lai gia tri:

int[] counts = new int[100];
for (int i = 0; i1 < counts.length; i++) {
counts[i] = inRange (scores, i, i+l);

}

O &4y chi c6 mot diéu meo muc: chiing ta dung bién 13p véi hai tac dung: 1am chi s bén trong mang, va
lam tham s6 cho inRange.

12.10 Ldi giai “moét lugt”

M4 1énh néi trén hoat déng dudc, song khong hiéu qua nhu kha niing ma 1& ra n6 phai lam duge. Méi
lan doan chuong trinh kich hoat inRange, n6 duyét toan bo mang. Khi s6 cac khoang gia tri nhiéu 1én,
sé c6 rat nhiéu lan duyét.

Sé t&t hon néu chi chay mét lugt qua mang, va véi mai gia tri, ta di tinh xem noé roi vao khoang nao.
Tiép theo ta c6 thé ting bién dém thich hgp. O vi du nay, phép tinh d6 1a nho nhat, bdi vi ta c¢6 thé ding

ban than gia tri d6 lam chi s6 cho mang cac bién dém.

Sau day 1a doan ma dé duyét mot mang cic diém sé va phat sinh ra histogram.

int[] counts = new int[100];
for (int 1 = 0; 1 < scores.length; i++) {
int index = scores[i];

counts[index] ++;

}

12.11 Thuat ng
mang:
M6t tdp hop cdc gia tri, trong d6 nhiing gia tri nay phdi cting kiéu, va méi gia tri duge xac dinh bang
mot chi sé.
phan tu:
M6t trong s6 cac gia tri thuéc mang. Toan tu [] duge ding dé lua chon phan tu.
chi sé:
Mot bién nguyén hodic gia tri nguyén dé chi dinh mét phdn tu cia mdng.
tat dinh:
Mot chuong trinh thuc hién diing mét cong viéc méi khi né dugc kich hoat.
gia ngau nhién:
Mot day con s6 tréng cé vé ngdu nhién, song thuc ra la sdn phdm cta nhing phép tinh tdt dinh.



histogram:
M6t mang cdc sé nguyén trong dé timg sé nguyén dé dém sé cdc gia tri roi vao mét khodng
nhdt dinh.

12.12 Baitap

Bai tdp 1 Hay viét mo6t phuong thitc ¢6 tén cloneArray dé€ nhan vao tham sé 14 mot mang cac s
nguyén, tao ra mot mang mdi cung kich thude, sao chép cac phan tir tir mang dau sang mang mdi tao,
roi tra lai mot tham chiéu dén mang mdi.

Bai tdp 2 Viét mot phuong thie ¢6 tén randomDouble nhén vao hai s6 phay déng, low va high, réi tra
lai mot s& phay d6ng ngau nhién, x, sao cho low < x < high.

Bai tap 3 Viét mét phuong thie ¢6 tén randomInt nhan vao hai déi s6, low va high, réi tra lai mét s6
nguyén ngau nhién ti low dén high, nhung khong ké high.

Bai tdp 4 Bao boc mi 1énh trong Muc 12.10 vao mét phuong thitc ¢6 tén makeHist d€ nhdn mét mang
cac diém s6 réi tra lai mét histogram céc gia tri trong mang.

Bai tdp 5 Viét mo6t phuong thic ¢6 tén areFactors @€ nhén vao mét sé nguyén, n, va mot mang cac s
nguyeén, va tra lai true néu cac s6 trong mang déu la udc s6 clia n (nghia 1a n chia hét cho tat ca nhing
phan tif nay). GOI Y: Xem bai tap 8.1.

Bai tap 6 Viét mét phuong thifc nhan tham s6 gdbm mot mang nhimg sé nguyén va moét s6 nguyén tén
la target, roi tra lai chi s6 dau tién nci ma target xuat hién trong mang, néu c6, hoac -1 néu khong.

Bai tdp 7 Co6 nhing lap trinh vién phan d6i quy tac chung rang cic bién va phuong thirc phai duge dat
tén c6 nghia. Thay vao d6, ho nghi rang cac bién va phuong thic phai dat tén 1a cic loai hoa qua. Véi
tUng phuong thic sau day, hay viét mét cAu mo ta y tudng, nhiém vu clia phuong thic. V&i moi bién,

hay xac dinh vai tro ctia no6.
public static int banana(int[] a) {

int grape = 0;
int 1 = 0;
while (i < a.length) {
grape = grape + alil;
i++;
}
return grape;
}
public static int apple(int[] a, int p) {

int i = 0;

int pear 0;
while (i < a.length) {
if (ali] == p)
pear++;
it++;
}

return pear;



}
public static int grapefruit(int[] a, int p) {
for (int 1 = 0; i<a.length; i++) {
if (a[i] == p)
return i;
}
return -1;

}

Muc dich cda bai tap nay 1a thyc hanh doc ma 1énh va nhén ra nhitng dang mau tinh to4n ma ta da gap.

Baitap 8
. Két qua clia chuong trinh sau la gi?

2. Hay vé biéu d6 ngin x€p dé cho thay trang thai chuong trinh ngay trudce khi mus tra ve.

. Dién dat bang 18i mét cach ngan gon nhiém vu clia mus.
public static int[] make (int n) {

int[] a = new int[n];
for (int 1 = 0; 1 < n; 1i++) {
ali] = i+1;

}
return a;
}
public static void dub (int[] jub) {
for (int i = 0; 1 < jub.length; i++) {

jub[i] *= 2;

}
public static int mus (int[] zoo) {
int fus = 0;
for (int i = 0; 1 < zoo.length; i++) {
fus = fus + zool[i];
}
return fus;
}
public static void main(String[] args) {
int[] bob = make(5);
dub (bob) ;

System.out.println (mus (bob)) ;



Bai tdp 9 Nhiéu dang m3u d€ duyét mang ma ta da gap ciing c6 thé dugc viét theo cach dé quy. Do
khong phai la cach thudng dung, nhung 1a mot bai tap hitu ich.

1. Hay viét mét phuong thic ¢6 tén maxInRange, nhan vao mét mang sé nguyén ma mot khoang chi s
(lowIndex va highIndex), réi tim gia tri 16n nhat trong mang, nhung chi xét nhimg phan t
gitra lowIndex va highIndex, ké ¢4 hai ddu nay. Phuong thirc phai dudc viét theo cach dé quy. Néu chiéu
dai cta khoang bang 1, nghia 1a néu lowIndex == highIndex, thi ta biét ngay rang phan t& duy nhat
trong khoang phai la gia tri 16n nhat. Do d6 day la truong hgp cd sd. Néu ¢6 nhiéu phan tU trong
khodang, thi ta c6 thé chia mang lam ddi, tim cuc dai trén mbi phan, réi sau d6 18y gia tri1lén hon trong
s6 hai cuc dai tim dudc.

2. Cac phuong thiic nhu maxInRange c6 thé giy ling ting khi dung. D€ tim phan t 16n nhét trong mang,
ta phai cung cap mét khoang bao gom toan bo mang dé.
double max = maxInRange (array, 0, a.length-1);

Hay viét mét phuong thic ¢6 tén max nhan tham s 14 mét mang réi duing maxInRange dé tim va tra
lai gia tri 16n nhat. Cac phuong thic nhu max do6i khi con duge goi la phuong thire géi boc vi chiing
cung cap moét 18p khai niém xung quanh mét phuong thde 1dng cing va gitp n6é dé dung. Phucng thirc
ma thuc sy thuc hién tinh toan dugc goi la phuong thire trg giap.

3. Hay viét mét phién ban find theo cach dé quy va dung dén dang mau goi boc-trg gitip. find cén phai
nhan mét mang cic s6 nguyén va moét s6 nguyén muc tiéu. N6 can phai tra lai chi sé cta vi tri dau tién
tai @6 xuat hién s6 nguyén muc tiéu, hoac tra lai -1 néu khéng xuat hién.

Bai tdp 10 Mot cach khong hiéu qua 1am dé sap xép cac phan tf trong mang 14 tim phan t& 16n nhéat
roi d6i chd nod cho phan ti th( nhat, sau d6 tim phén tir 16n th hai réi @6i ché véi phan ti th( hai, va
cU nhu vay. Cach nay goi 1a sap xép chon (xem http://vi.wikipedia.org/wiki/Sap_x€&p_chon).

1. Hay viét mot phudng thifc mang tén indexOfMaxInRange nhan vao mét mang sé nguyén, tim phan t&
16n nhat trong khoang cho trudc, roi tra lai chi s6 clia n6. Ban ¢6 thé sira lai phién ban maxInRange hay
ban c6 thé viét tir ddu mét phién ban tuong tac véi may.

2. Viét mot phuong thic c¢6 tén swapElement nhan mét mang s6 nguyén cung hai chi s, réi déi cho hai
phéan t( tai cac chi sé do.

3. Viét moét phuong thire 6 tén selectionSort nhan vao mét mang cac s6 nguyén va trong do
dungindexOfMaxInRange cing swapElement dé xép mang ti nhé dén 16n.

Bai tap 11 Viét moét phuong thirc ¢6 tén letterHist nhan mét chudi 1am tham s6 réi tra lai histogram
cuia cac chir cai trong chudi. Phan t th(r khong cla histogram can phai chita s6 chit a trong chudi (ca
ch{r in va thudng); phan t& th( 25 can phai chira s6 chi z. Ldi giai cua ban chi duge duyét chudi nay
dang mét lan.
Bai tap 12 Mot tir dudce goi 1a “doubloon” néu trong tir @6, méi chir cai xuat hién ding hai 1an. Chang
han, céc tir sau day 1a doubloon ma t6i da tim thay trong cudn tu dién.
Abba, Anna, appall, appearer, appeases, arraigning, beriberi, bilabial, boob, Caucasus, coco,
Dada, deed, Emmett, Hannah, horseshoer, intestines, Isis, mama, Mimi, murmur, noon,

Otto, papa, peep, reappear, redder, sees, Shanghaiings, Toto
Hay viét mét phuong thic c6 tén isDoubloon dé tra lai true néu tir da cho 14 mét doubloon va false néu
khong phai.
Bai tap 13 Hai tu 1a tur ddo (anagram) néu nhu chiing c¢6 ch(ra cing nhing chi cai (déng thaoi cung s6


http://vi.wikipedia.org/wiki/S%E1%BA%AFp_x%E1%BA%BFp_ch%E1%BB%8Dn

lugng ting chi¥). Chang han, “stop” 1 tir dao cla “pots” con “allen downey” 1a cum tUr ddo cda “well
annoyed.” Hay viét mét phuong thc nhan vao hai String réi tra lai true néu nhu céc String la tir dao
cla nhau. Thém phan thd thach: ban chi duge doc céc chif cai ciia nhitng String nay ding mot lan.

Bai tap 14 Trong tro chai Scrabble, mbi ngudi choi c6 mét tap hop cac miéng vudng véi cac chir cai
ghi trén d6, va muc tiéu cua cho troi la dung nhirng ch{ cai @6 ghép thanh tu c6 nghia. Hé théng tinh
diém khé phdec tap, song thudng thi cic tUr dai co gia tri cao hon cac tU ngan. Gia du rang ban dugc cho
trudce cac chit cai dudi dang mot chudi, nhu "quijibo" va ban nhan duge mét chudi khic dé kiém tra,
nhu "jib". Hay viét mét phuong thic ¢6 tén canSpell nhan vao hai chudi réi tra lai true néu tap hgp cac
miéng vudng xép dudc thanh ti c6 nghia. Ban ¢6 thé c6 nhiéu miéng ghi chir giéng nhau, nhung chi
dugc dung méi miéng mét 1an. Thém phan thir thach: ban chi duge doc cac chir cii clia nhitng String
nay dang mét lan.

Bai tap 15 Thuc ra trong Scrabble, con nhitng miéng vudng trang c6 thé dugc diung dé biéu dién chir
cai tuy y. Hay suy nghi mot thuat toan cho canSpell xtr 1y duge trudng hgp chi tuy ¥ nhu vay. bung ban
tAm dén nhirng chi tiét thyc hién nhu bang cach nao c6 thé biéu dién nhing chi tity y d6. Chi can dién

dat thuéat toan bang 15i, bang gia ma, hoac bang Java.



Chuong 13: Mang chira cac déi tuong

Trd vé Muc luc cuén sach
13.1 Con dudng phia trudce
O ba chuong ké tiép ta sé phat trién cac chuong trinh choi bai tiy va vdi nhitng ¢b bai. Trude khi di vao
chi tiét, sau day la khai quat nhimg budc di:

. Trong chucng nay ta sé dinh nghia mét 16p Card réi viét cdc phuong thic @€ hoat ddng véi d6i
tugng Card va mang ch(ra Card.

2. Trong Chuadng 14 ta sé tao 1dp mot 16p Deck roi viét cde phuong thic hoat ddng véi cac déi tugng Deck.

. Trong Chuong 15 t6i sé trinh bay vé 14p trinh huéng d6i tugng (OOP) va ta sé chuyén déi cac

16p Card va Deck sang mét phong cach giong nhu huéng d6i tugng hon.

Tbi nghi rang tién budc theo ki€u nay khién cho con dudng di dé dang hon; song nhuge diém 1a ta sé
thay nhiéu phién ban cla cting doan ma 1énh, vi vy c6 thé gy nham 14n. Néu dudc, ban c6 thé tai vé
ma lénh cho tiing chuong trong khi lam. Ma lénh trong chuong nay &

day: http://thinkapjava.com/code/Cardi.java.

13.2 Céac d6i tuogng Card

Néu ban chua quen vdi bai tay, thi gid 1 ltc thich hgp dé€ kiém mét bé, kéo nhimg gi trong chuong nay
sé khong c6 nhiéu y nghia. Hoac ban hay doc 1y http://en.wikipedia.org/wiki/Playing card.

C6 52 14 bai trong m6t bo, moi 14 bai thude vé mét trong bén chat va mét trong 13 bac. Cac chat gom
Pich, Ca, RO, va Nhép (theo th(r ty gidm dan trong tro bridge). Cac bac gom cb A, 2, 3, 4, 5, 6,7, 8, 9, 10,
J, Q, va K. Tuy theo tro chci ma ban quén A c6 thé cao hon K hoéc thap hon 2.

Néu ban muén dinh nghia mét d6i tugng mdéi dé biéu dién cho 14 bai, rd rang cac thudc tinh phai

la: rank (bac) va suit (chat). Con viéc chon kiéu dir liéu cho cac thudc tinh lai khong hién nhién. Mot
kha niing 1a dung c4c chudi gobm nhiing ti nhu "spade” (Pich) cho chét va "oueen cho béc. M6t van
dé dat ra v&i cach 1am nay 1a sé khong dé so sanh xem 14 bai nao c6 bac hodc chat cao hon.

M6t cach khac 1a dung s6 nguyén d€ danh sé cho céac bac va chat. O day, “danh s6” khong c6 nghiala y
ma hoéa hoac dich thong diép ra dang mat ma nhu nhiéu ngudi thudng nghi. Ma déi véi nha khoa hoc
mady tinh, “d4nh s6” nghia 12 “1ap m6t phép 4nh xa tr con s6 dén dif liéu can biéu thi.” Chéng han:
Spades (Pich) +~ 3

Hearts (Co) - 2

Diamonds (R6) ~ 1
Clubs (Nhép) ~ 0

M4 s6 ndy gitip so sanh c4c 14 bai dé hon; vi chéat cao hon dugce 4nh xa dén s616n hon, va ta ¢ thé so
sanh chat bang cach so cac ma s6 clia chiing. Anh xa d6i véi bac thi kha dé thay; méi bac s6 thi anh xa

dén chinh s6 nguyén tuong Ung, con vdi cac bac chi:

J e 11
Qv 12
K - 13

O day t6i dung ki hiéu toan hoc dé biéu dién anh xa 1a do 4nh xa khong phai 1a mét phan cla chuong
trinh. D6 12 mét phan cua khau thiét ké chuong trinh, nhung khong xuat hién mét cach cu thé trén ma
1énh. L&i dinh nghia 16p cho kiéu card sé nhu sau:


http://quangchien.wordpress.com/2013/10/16/ch13-thinkjava/
http://en.wikipedia.org/wiki/Playing_card
http://thinkapjava.com/code/Card1.java
http://quangchien.wordpress.com/2013/06/29/think-java/#toc

class Card {

int suit, rank;

public Card() {

Il
o
~.

this.suit

this.rank = 0;

public Card(int suit, int rank) {
this.suit = suit;

this.rank = rank;

}

Nhu thudng 1€, t6i cung cap hai constructor: mét cdi nhan méi tham s6 (ng véi tung bién thuc thé; cai
kia thi khong nhan tham sé nao.

Dé tao nén mot d6i tugng biéu dién 14 bai 3 Nhép, ta kich hoat new:

Card threeOfClubs = new Card(0, 3);
D6i s6 thi nhat, o biéu thi chat Nhép.
13.3 Phuong thuc printCard
Khi ban tao nén mét 16p méi, bude dau tién 1a khai bao céc bién thuc thé va viét cac constructor. Bude
th( hai 1a viét nhimg phuong thic tiéu chudn ma timg déi tugng déu nén c6, gdbm mot phuong thic @é
in d6i tuong ra, va mot hodc hai phuong thic dé so sanh cac d6i tugng. Ta hay bat dau véi printCard.
D€ in ra d6i tugng Card theo cAch ma moi ngudi dé doc, ta can 4nh xa tir ma s& dén cic bac va chat
tuong Ung. Mot cach 1am ty nhién 1a diing mang chira cac chudi. Ban c6 thé tao moét mang cac chudi

theo cach giéng nhu da tao ra mang chlra nhimg kiéu di liéu nguyén thuy:

String[] suits = new Stringl[4];

Sau d6 ta c6 thé dat gia tri cla cac phan tU trong mang nay.

suits[0] = "Clubs";
suits[1l] = "Diamonds";
suits[2] = "Hearts";
suits[3] = "Spades";

Viéc tao ra mot mang va khdi tao cic phan ti trong nd 1a mét thao tac thudng gip dén nbi Java cung

cap luébn mét ct phap dac biét cho no:

String[] suits = { "Clubs", "Diamonds", "Hearts", "Spades" };

Cau lénh nay tuong duong vdi cac 1énh khai bao, huy déng va gan. So d6 trang théi cho mang nay sé

nhu sau:
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D "G'L.Ibﬁ"
[H—= "Diamonds"
CH— "Hearts®
CH— "Spades"

suits [

C4c phan tr cla mang nay 1a nhimg tham chiéu dén cac chudi, thay vi 1a ban than cac chudi.
BAy gid ta can mot mang cac chudi khac dé giai ma cic bac clia 14 bai:
String[] ranks — { YVnaerll YVAce'Y, 'Y2'V, "3”, 'V4Y', 'V5Y" Y'6V', YV7V', V'8'Y’ V'9'|,

Hlo", HJaCkH, "Queen", "King" },.

Ly do c6 mat "narf" 1a @€ ding vao ché phan ti th khong cla mang, vén chang bao gis duge ding dén
(hay 1& ra khong c6). Cac bac hap 1y chi ¢ tir 1—13. D€ tranh phan tif thudng ndy, ta da c6 thé bat dau tu
0, nhung viéc anh xa sé tu nhién hon néutama héa21a2,vaglas, v.v.

V&i cdc mang nay, ta c6 thé chon dudc String thich hgp bang cach dung chi sé 1a suit va rank. Trong

phuong thie printCard,
public static void printCard(Card c) {

String[] suits { "Clubs", "Diamonds", "Hearts", "Spades" };
String[] ranks = { Hl'larf", HAceH, H2H, H3H, H4H, "5", H6H, H7", "8", "9",
"lo", "Jack", "Queenﬂ, "Kingﬂ };

System.out.println(ranks[c.rank] + " of " + suits[c.suit]);

}

biéu thitc suits[c.suit] ¢6 nghia 1a “dung bién thyc thé suit tir d8i tugng c lam chi s6 trong mang co

tén suits, roi chon chudi thich hgp.” Két qua clia doan ma nay
Card card = new Card(1l, 11);

printCard(card) ;

1a Jack of Diamonds.

13.4 Phuong thidc sameCard
Tu “same” (gidng nhau, cung) 1a mot trong nhimg hién tugng ngdn nglr trong tiéng Anh ma c6 vé ngoai

qué r6 rang, nhung khi ban suy nghi thi sé thay con ¢6 nhiéu diéu hon ban chd d6n ban dau.

Chang han, néu néi rang “Chris va toi c6 cung (loai) xe,” thi t6i muén ndi rang hai chiéc xe cting nhan
hiéu, song 14 hai chiéc khac nhau. Con néu néi “Chris va tdi ¢6 ciing me,” thi y rang me céu ta va me t6i
cung la mét ngudi. Bai vay ¥ nghia cua “cung” thi lai khac nhau tuy theo ng(r canh.
Khi néi vé cac d6i tugng, ta ciing gdp sy map md tuong ty. Chang han, néu hai Card nhu nhau, thi liéu
c6 nghia la chiing c6 cung d liéu (bac va chat), hay do6 thuc ra cung la mét @6i tugng Card?
D& xem liéu c6 phai hai tham chiéu cting chi d&n mét d6i tugng hay khong, ta ding to4n tif ==. Chang
han:

Card cardl = new Card(l, 11);

Card card2 = cardl;



if (cardl == card2) {
System.out.println("cardl va card2 gibéng hét nhau.");

}

Céc tham chiéu dén cung déi tugng thi giong hét nhau. Con cic tham chiéu dén cac doi tugng véi di

liéu nhu nhau thi sé tueng déng vdi nhau.

D€ kiém tra sy tuong déng, ngudi ta thudng viét mét phuong thire ¢6 tén goi kiéu nhu sameCard.
public static boolean sameCard(Card cl, Card c2) {

return(cl.suit == c2.suit && cl.rank == c2.rank);

}

Sau d4y 1a mét vi du dé tao nén hai d6i tugng c6 dir liéu gidng nhau, réi dung sameCard dé kiém tra

xem liéu ching c6 tuong dong khong:
Card cardl = new Card(1l, 11);

Card card2 = new Card(l, 11);
if (sameCard(cardl, card2)) {
System.out.println("cardl and card2 tuong dong nhau."):;
}
Né&u cac tham chiéu giéng nhau thi ching tuong déong. Song néu ching tuong déng thi chua chac ching
da giong hét nhau.

& day, card1 va card2 tuong dong nhung khong giong hét, cho nén sg do trang thai sé nhu sau:
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suit | 1 suit | 1
card! [H——= card2 [F—==
rank | 11 rank | 11

So d6 nay sé trong thé nao néu cardi1 va card2 giéng hét nhau?

& Muc 8.10, t6i d@ néi rang ban khong nén ding toan tr == d6i vdi String vi n6 sé khéng hoat dong
theo y minh. Thay vi viéc so sdnh néi dung clia cic String (so sanh tuong déng), no lai di kiém tra xem
hai String nay c6 phai cing doi tugng (giong hét) khong.

13.5 Phuong thic compareCard

V&i nhitng kiéu nguyén thly, cic todn ti diéu kién so sanh hai gia tri réi quyét dinh xem cai nao 16n hay
nho hon céc kia. Nhing toan tif nhu vay (< va > cing nhing cai khac) khong hoat @ddng dudgc véi kiéu
déi tugng. Véi cac chudi, Java cung cdp mot phucng thiic compareTo. Con véi Cards thi ta phai tu viét
phuong thitc riéng, ma ta sé goi 1a compareCard. Sau nay, ta sé dung phuong thitc nay dé sap xép mét
co bai.

C6 nhirng tap hop dugc xép th( tu hoan toan, theo nghia 14 ban c6 thé so sanh hai phan ti bat ki trong
do6 dé biét duge phan ti ndo 16n hon. Lai ¢6 nhing tap hop khong sap xép dugc, theo nghia 1a chang c6
nghia Iy gi d€ no6i rang phan t& nay 16n hon phan ti kia. Cac s6 nguyén va s6 phay dong 1a loai th( ty



hoan toan. Con céc loai trai cay 1a khong c6 th( tu, vi vy ma ta khong thé so sanh tdo véi cam dude.
Trong Java, kiéu boolean 1a khong th( ty; ta khong thé néi rang true 16n hon false.

Tép hop cac 14 bai thi lai phan nao duge xép th( tu, ¢6 nghia rang doi khi ta ¢ thé so sanh 14 bai va doi
khi khong. Chang han, t6i biét rang cAy 3 Nhép thi cao hon 2 Nhép va 3 Ro thi cao hon 3 Nhép. Nhung
14 bai nao hon, 3 Nhép hay 2 R6? Mot 14 thi c6 bac cao hon, nhung 14 kia thi c6 chét cao hon.

Dé lam cho cac 14 bai so sanh dugc véi nhau, ta phai quyét dinh xem th& ndo quan trong han, bac hay
chat. Cach lua chon 1 tity ¥, nhung khi ban mua mét ¢é bai mdi, thi cac quan Nhép dudge xép canh

nhau, sau d6 1a cic quan R9, réi ¢t nhu vay. Bdi thé ta hay coi rang chét thi quan trong hon.

Khi da quyét dinh nhu vdy, ta c6 thé viét compareCard. Phuong thitc nay nhan tham s6 1a hai Card roi
tra lai 1 néu 14 bai th nhat hon, -1 néu 14 bai th( hai hon, va o néu ching tuong dong.
Trudc tién, ta so sanh chat:

if (cl.suit > c2.suit) return 1;

if (cl.suit < c2.suit) return -1;

Néu hai cau 1énh trén chang c6 cAu 1énh nao dting, thi cic chat phai bang nhau, va ta phai so sanh bac:
if (cl.rank > c2.rank) return 1;

if (cl.rank < c2.rank) return -1;

Néu lai chang c6 cAu nao ding, thi hai bac phai bang nhau, va vi vay ta phai tra lai o.

13.6 Mang céc 14 bai

Dén gid ta da thdy mét vai vi du vé phép hap (kha ning két hop nhimg dic diém cla ngdn ngir 14p trinh
theo nhiéu cach bé tri khac nhau). Mét trong nhing vi du dau tién ta bat gap 1a viéc dung phép kich
hoat phuong thitc nhu 12 mét phan cta biéu thirc. M6t vi du khéc 1a c3u tric 16ng ghép gdm cic cau
1énh: ban c6 thé dat mét 1énh if bén trong mét vong 1ap while, hay bén trong mét 1énh if khéc, v.v.
Khi da biét duge dang nhu vay, va da hoc duge vé mang va déi tuong, thi c6 1& ban chéng ngac nhién
khi dugc biét rang ta c6 thé tao nén mang chlra nhimmg déi tugng. Va ban c6 thé dinh nghia nhing dsi
tugng cb bién thyc thé 1a cAc mang; ban c6 thé 1ap nén nhirmg mang chta mang khac; ban c¢6 thé dinh
nghia déi tugng chira d6i tugng khac, v.v. Trong hai chuong tiép theo, ta sé thdy nhiing vi du vé cach
két hgp nhu vay trén co sd cac doi tugng Card.

Vi du nay tao nén mét mang gém 52 quan bai:
Card[] cards = new Card[52];

Sau day la sg 6 trang thai cho déi tugng nay:
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Mang hién tai c6 chlra cac tham chiéu dén déi tugng; n6é khong chlra ban than cac déi tugng Card.
Nhing phan t& nay déu dugce khdi tao vénull. Ban c6 thé truy cap ting phan ti trong mang theo cach



thong thudng:
if (cards[0] == null) {

System.out.println("Chua cbé6 quan bai nao!");

}

Nhung néu ban ¢6 thi truy cap cac bién thuc thé clia nhimg Card chua tén tai, ban sé nhan dugce biét

1é NullPointerException.
cards[0] .rank; // NullPointerException

Nhung d6 lai 1 cti phap diing dé truy cép rank (bac) clia 14 bai “th(t khong” trong c6. Pay 1a mét vi du
khéc cta phép hap, bang cach két hop ct phap truy cdp phan tlf cla mang va truy cap mét bién thuc thé
cla dé6i tugng.

Cach dé nhéat @€ dién nhirng d6i tugng Card day vao cb bai 1a viét nhitng vong 1&p for 16ng ghép (nghia

l1a vong lap nay dat trong vong lap khac):
int index = 0;

for (int suit = 0; suit <= 3; suit++) {
for (int rank = 1; rank <= 13; rank++) {
cards [index] = new Card(suit, rank);

index++;

}

Vong lap ngoai cung dém cac chét tu o téi 3. Vi tung chat, vong 1ap trong dém céc bac tur 1 dén 13. Vi

vong lap ngoai chay 4 1an, va vong 1ap trong chay 13 1an, nén phan than duge thuc hién 52 lan.

Toi da dung index d€ theo doi 14 bai tiép theo sé can phai dat vao dau trong cb bai. SG d6 trang thai sau

day cho thay c6 bai nhu thé nao sau khi hai 14 bai dau tién duge huy déng:
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sut| 0 suit| 0

rank | 1 rank | 2

13.7 Phuong thic printDeck
Khi lam viéc véi mang, cach tién 1gi 1a ¢c6 mot phuong thic € in ra néi dung. Ta da vai 1an thay dugng
dang mau cho viéc duyét mang, bdi vy phuong thiic sau sé quen thudc déi véi ban:
public static void printDeck (Card[] cards) {
for (int i = 0; 1 < cards.length; i++) {

printCard(cards[i]);



Y

@

}

Vi cards c6 kiéu 1a Card[], nén mét phan ti cla cards thi c6 kiéu 1a Card. Bi vay cards[i] 1a mét d6i s6
hop 1é cho printCard.
13.8 Tim kiém
Phuong thic tiép theo ma toi sé viét 1a findCard, d€ tim kiém trong mét mang chlra Card, xem liéu rang
mang nay c6 chra mét 14 bai cu thé hay khong. Phucng thie nay cho t6i mét co héi biéu dién hai thuét
toan: tim kiém tuyén tinh va tim kiém phéan doi.
Tim kiém tuyén tinh that dé hiéu; ta duyét ca c¢d bai roi so sanh ting 14 bai v4i 14 ma ta dang tim. Néu
thdy, ta sé tra vé chi sé tai d6 14 bai xuat hién. Néu khong c6 trong cb bai, ta tra vé -1.
public static int findCard(Card[] cards, Card card) {
for (int i = 0; i< cards.length; i++) {
if (sameCard(cards[i], card)) {

return 1i;

}

return -1;

}

Céac d6i s6 cua findCard 1a card va cards. Dudng nhu that ki quéc khi ¢c6 mét bién ciing tén véi kiéu d
liéu (bién card thudc ki€u Card). Ta c6 thé nhén thay sy khac biét vi bién bat dau bang chr cai thudng.
Phuong thic nay tra lai ngay khi n6 phat hién ra 14 bai can tim, ncos nghia la ta khéng can phai duyét ca
6 bai néu da tim dudgc 14 bai ta can. Con néu ta dén diém cudi vong 13p, ta biét rang 14 bai d6 khong co

trong co.

Néu cac quan bai trong ¢ khéng dudgc sap xép, thi chang c6 cich tim kiém nao nhanh hon cich nay. Ta

phai nhin ting 14 bai mot, bdi néu khong ta sé khong chac rang quan bai mong mudén khong & do.

Nhung khi ban tra tif trong mét cuén ti dién, ban lai khong tim tuyén tinh qua tung t mét, béi 1 cac
tu déu dudgce xép thir ty réi. Do vay, c¢6 kha ning ban sé dung mét thuat toan tuong ty nhu tim kiém chia

doi:

Bat dau & mot chd gilta cudn tur dién.

Chon mét tU trén trang d6 roéi so sanh véi tu can tra.

Néu ban tim thay tU can tra thi ding lai.

Neéu tUf can tra xép sau tUr thay dudc trén trang, thi hay 14t dén mot chd nao d6 phia sau clia cudn tu
dién, roéi tré lai budce 2.

Néu tUr can tra xép trude ti thay dugc trén trang, thi hay 14t dén mét chd nao @6 phia trude cla cudn tur
dién, réi trd lai bude 2.

Néu ban da tim dén ché ma c6 hai tir lién ké nhau trong mét trang, va ti can tra lai nam giira hai tir o,

thi c6 thé két ludn rang tur can tra khéng c6 trong cudén ti dién.



Quay trd lai vai ¢ bai, néu ta biét rang cac 14 bai da dudc xép thi ty, thi ta c6 thé viét mét phién ban
khéc findCard, nhung chay nhanh hon. Cach t6t nhéat @€ viét phuong thic tim kiém chia doi la dung

cach dé quy, bdi viéc chia d6i vé ban chat 1a mang tinh dé quy.

M6t meo la viét mot phuong thire c6 tén findBisect trong @6 nhan vao tham sé 1a hai chi s6, low va high,
quy dinh doan trong mang can dudc tim kiém (bao gébm ca low va high).

. D€ tim kiém trén mang, hiay chon mét chi s gilta low va high (goi n6 1a mid) réi so sanh n6 véi 14 bai
can tim.

. Néu ban da tim thay n6 thi dung lai.

. Néu la bai tai mid cao hon 14 bai can tim, thi tim kiém trong khoang tur low dén mid-1.

4. Néu l4 bai tai mid thap hon 14 bai can tim, thi tim kiém trong khoang t& mid+1 dén high.

Céac budc 3 va 4 trong giong nhing 161 goi dé quy dén mic dang ngd. Sau day la toan b6 y tudng khi
chuyén thanh ma 1énh Java:
public static int findBisect (Card[] cards, Card card, int low, int high) {
// CAN LAM: mét trudng hop co sd&
int mid = (high + low) / 2;
int comp = compareCard(cards[mid], card);
if (comp == 0) {
return mid;
} else if (comp > 0) {
return findBisect (cards, card, low, mid-1);
} else {

return findBisect (cards, card, mid+1l, high);

}
M4 1énh nay c6 chita phan c6t 16i ciia phép tim kiém chia doi, song van thiéu mét phan trong trong, d6

121y do ma t6i da ghi chi “CAN LAM”. Nhu d3 viét, phuong thife nay sé 1ap dé quy mai mai néu nhula
bai khong c6 trong 6. Ta cdn mot trudng hop co ban @€ xr Iy tinh huéng nay.

Né&u high nhé hon low, thi khéng c6 14 bai nao gitra ching, bdi vay ta sé két luan rang 14 bai can tim

khoéng c6 trong c¢b. Néu ta x( Iy dude trudng hap d6, thi phuong thirc sé hoat déng ding:
public static int findBisect (Card[] cards, Card card, int low, int high) ({

System.out.println(low + ", " + high);
if (high < low) return -1;
int mid = (high + low) / 2;
int comp = compareCard(cards[mid], card);
if (comp == 0) {
return mid;
} else if (comp > 0) {

return findBisect (cards, card, low, mid-1);



} else {

return findBisect (cards, card, mid+1l, high);

}

T6i da b6 sung mét 1énh in @€ c6 thé theo doi duge mét loat nhitng 1an kich hoat dé quy. To6i da tha
doan ma sau:
Card cardl = new Card(l, 11);

System.out.println (findBisect (cards, cardl, 0, 51));

va nhan dugc két qua dudi day:
0, 51

0, 24

13, 24

19, 24

22, 24

23

Sau d6 t6i 1ap mo6t 14 bai khong c6 trong ¢b (15 R6), va thr ¢6 tim né. T6i da nhan dudge két qua:
0, 51

0, 24

13, 24

13, 17

13, 14

13, 12

=1

Nhitng phép th(r nay khéng chiing minh duge rang chuong trinh ding dan. Thyc té€ 12 bao nhiéu kiém
th{ cling khong thé ching minh dugc tinh dtng dan ndi trén. Song qua viéc xem xét mét vai trudng
hop va kiém tra ma 1énh, ban c6 thé ty thuyét phuc ban than.

S6 1an kich hoat dé quy thudng tir 6 dén 7, vi vay ta chi kich hoat compareCard c6 6 hoac 77 1an thoi, so
vdi tan 52 1an néu tim kiém tuyén tinh. N6i chung, phép chia d6i thi nhanh hon nhiéu so véi tim kiém
tuyén tinh, va co nhanh nira véi cdc mang 16n.

Co6 hai 16i thudng gap trong chuong trinh dé quy, d6 1a quén dua vao trudng hop co sd va viét 16i goi dé
quy song khong bao gi din dén trudng hop co sé. Lai sai nao ciing dan dén dé quy vo han, va biét

lé StackOverflowException sé dugc phat ra. (Hay hinh dung mét s6 @6 ngéin xép cho mét phuaong thitc
dé quy khong bao gid két thic.)

13.9 CO bai va c6 bai con

Sau day 1a nguyén mau (xem Muc 8.5) cua findBisect:

public static int findBisect (Card[] deck, Card card, int low, int high)

Ta c6 thé coi cards, low, va high chila mét thong s6 quy dinh mét €6 bai con. Cach suy nghi nay rat



thong dung, va d6i khi dugc goi latham s6 triru tugng. O diy, “triu tugng” 6 nghia 1a th ma dang
ra khong c6 mat trén ma 1énh chuong trinh, nhung lai dién t4 tinh ning cla chuong trinh theo cap d6 y
tudng cao hon.

Chang han, khi ban kich hoat mét phuong thitc réi truyén vao mét mang ciing vdi cac gidi

han low va high, khéng c6 gi ngan can uoge phucng thic da kich hoat khoi truy cap phan clia mang
nam ngoai pham vi gidi han néi trén. B&i vay that ra ban khong glii mét tap con cla cé bai; ban dang
gUri toan bo 6 bai. Nhung mién 12 b6 phan tiép nhan (t’c 12 phan néi dung phuong thiic) tuan theo luat
choi, thi ta c6 thé coi rang d6 chinh 12 mét ¢6 bai con.

Hinh thic suy nghi nay, trong d6 chuong trinh ¢6 ham ¥ cao xa hon 1a nhitng cau ma 1énh, chinh 1a mot
phéan quan trong trong tu duy nha khoa hoc méay tinh. TU “trtu tugng” da xuat hién quéa nhiéu trong
nhiéu ngf canh khac nhau va diéu nay khién cho y nghia cta n6 biloang di. Mac du vay, trura

tugng chinh la mét y tudng trong tam trong nganh khoa hoc may tinh (cting nhu nhiéu nganh khac).

Mot dinh nghia khai quéat hon cho “triru tugng” 1a “Qua trinh mé hinh héa mét hé théng phiec tap bang
dién gidi dugc gian hoa, nham luge di nhitng chi tiét khong lién quan déng thdi nam bat duge nhimg

dong thai ma ta can quan tim.”

13.10 Thuat ng
ma hoa:
Viéc biéu dién mét tdp hop cac gia tri bang mét tdp hop cdc gia tri khdc, bdng viéc thiét lap mot anh
x@ gilia chiing.
giong hét:
Su bang nhau giita cdc tham chiéu. Hai tham chiéu chi dén cung mét déi tugng trong b nhé.
tuong déng:
Su bang nhau gida cac gia tri. Hai tham chiéu chi dén hai déi tuong chida dit liéu giéng nhau.
tham sé triuru tuong:
Mot tap hgp gom cac tham sé hoat dong cung nhau nhu mét tham sé théng nhdt.
truru tugng:
Qua trinh dién gidi mét chuong trinh (hay thu khdc) & mét cdp dé cao hon so vdi nhimg gi duge
viét dudi dang ma lénh.
13.11 Baitap
Bai tdp 1 Hay gobi boc ma 1énh trong Muc 13.5 vao mét phuong thite. Sau d6 chinh sira nd @€ bac cua
At cao hon K.
Bai tap 2 Hay go6i boc ma 1énh thiét 14p ¢ bai & Muc 13.6 vao trong mét phucng thie co
tén makeDeck khéng nhan tham s6 nao va tra lai mét mang da dién day dd nhimmg 14 bai (Card).
Bai tdp 3 Trong tro choi Blackjack, muc tiéu 1a 18y duge mét nhom ciy bai c6 téng diém bang 21.
Piém clia nhém bai bang t6ng cic diém trén nhimg cay bai. Piém cho nhimg quan At bang 1, cho nhimng
quén bai mt ngudi bang 10, va nhirng quan khac thi diém ding bang bac. Chang han, nhém ba quan
bai (Ace, 10, Jack, 3) ¢6 téng diém 1a 1 + 10 + 10 + 3 = 24. Hay viét mét phuong thic co
tén handScore nhéan vao d6i 66 12 mét mang nhing 14 bai réi tra lai téng diém.

ALY

Bai tap 4 Trong tro choi Poker, mot “day” (flush) 1a mot nhom 14 bai c6 ti 5 14 trd 1én cung chat. Mot

nhom bai c6 thé chira bao nhiéu 14 bai cting dude.



1. Hay viét moét phuong thice c6 tén suitHist nhan tham sé 1a mét mang gém nhing Card réi tra lai mot
histogram céac chat trong nhom. Lai giai cta ban chi duge duyét mang ding mot 1an.

2. Hay viét mét phuong thc hasFlush nhan tham s6 la mét mang nhitng Card réi tra lai true néu nhém
bai c6 ch(ra day, va false néu khong.
Bai tdp 5 Lam viéc vSi nhitng ciy bai sé hay hon néu ban hién thi dugc ching 1én man hinh. Néu ban
chua tung thi nhimg vi du d6 hoa & Phu luc A, bay gid c6 thé sé 14 lac thich hop. Trude hét, hay tai
vé http://thinkapjava.com/code/CardTable.java va http://thinkapjava.com/code/cardset.zip vao cing
mot thu muc. Sau d6, giai nén cardset.zip, von c6 chfa mét thu muc con cardset-oxymoron vdéi tat ca
hinh cta nhitng quan bai. (Luu y rang biéncardset trong CardTable.main chinh 14 tén cla thu muc nay.)
Chay CardTable.java va ban c6 thé thay hinh anh mét ¢6 bai trai ra trén ban mau xanh. Ban c6 thé dung

16p nay dé khéi dau 1ap nén nhimg tro choi bai riéng.


http://thinkapjava.com/code/cardset.zip
http://thinkapjava.com/code/CardTable.java

Chuong 14: Doi tugng chira cac mang

Trd vé Muc luc cuén sach
CANH BAO: Trong chudng nay, ta tién thém mét budc nita vé 1ap hudng d6i tugng nhung van chua hén
dén dudc do6. B&i vay, nhiéu vi du van chua ding giong Java, nghia 1a chua phai ma 1énh Java chuén.
Hinh th{c trung chuyén nay (hi vong rang) sé giup ban hoc, nhung thuc té téi khong viét ma 1énh nhu
thé nay.

Ban c6 thé tai vé ma 1énh cho chuong nay tu: http://thinkapjava.com/code/Card2.java.
14.1 LSp Deck

& chuong trudc, ta da 1am viéc véi mot mang cac d6i tugng, nhung ciing dé cap rang hoan toan co thé
c6 d6i tugng c6 chira bién thuc thé 1a mang. Trong chucng nay, ta tao ra mét déi tugng Deck co chira
mot mang nhing déi tugng Card.

Lai dinh nghia 16p sé trong nhu sau:

class Deck {

Card[] cards;

public Deck(int n) {

this.cards = new Card[n];

}

O day, constructor khai tao bién thyc thé 1a mét mang nhimg 14 bai, nhung n6 khéng tao nén 14 bai nao.
Sau day 1a s do trang thdi cho thdy Deck ma khong c6 14 bai nao kém theo:

wl— e NI, TOCTTD

Dudi day 1a mét constructor khong c6 d6i s6 dé tao nén moét ¢d bai 52 14 roi dién day nhimg dsi

tugng Card vao no:
public Deck () {

this.cards = new Card[52];
int index = 0;
for (int suit = 0; suit <= 3; suit++) {
for (int rank = 1; rank <= 13; rank++) {
cards[index] = new Card(suit, rank);

index++;

}

Phuong thitc nay tuong tu nhu makeDeck; ta chi viéc thay déi ct phap dé€ né trd thanh mét constructor.

Dé kich hoat no, ta dung new:


http://quangchien.wordpress.com/2013/10/20/ch14-thinkjava/
http://thinkapjava.com/code/Card2.java
http://quangchien.wordpress.com/2013/06/29/think-java/#toc

Deck deck = new Deck();

Bay gid viéc dat cac phuong thic thudc vé cac doi tugng Deck vao trong 161 dinh nghia 16p Deck 1a hop
ly. Khi xem xét nhitng phuong thic ma ta da viét cho dén gid, dé thady mét ing cu vién d6

la printDeck (Muc 13.7). Sau day la dang vé cua n6, dugc viét lai @€ hoat déng vSi Deck:
public static void printDeck (Deck deck) {

for (int i = 0; i1 < deck.cards.length; i++) {

Card.printCard(deck.cards[i]) ;

}

M6t sy thay déi 12 kiéu cia tham s8, tir Card[] sang Deck.

Thay déi th hai 1a ta khéng con dung duge deck.length dé 13y chiéu dai clla mang, bdi gi day deck da
la mot déi tugng Deck, chir khong phai mét mang. N6 chra mét mang, nhung n6 khong phai la mang.
Bdi v 4y ta phai viét deck.cards.length dé két xuit duge mang tir d6i tugng Deck réi 1dy chiéu dai clia
mang nay.

Vi ly do tuong tu, ta phai dung deck.cards[i] dé€ truy cap mét phan t& cla mang, thay vi chi viét deck[i].
Su thay d6i cudi ciing 14 viéc kich hoat printCard phai néi ro rang printCard duge dinh nghia trong

16p Card.

14.2 Trao bai

Trong phén 16n cac tro chai bai tiy, ban can phai trdo ¢ bai; nghia 12 xép bai theo mét trat tu ngau
nhién. O Muc 12.6 ta d3 théy cach phat sinh s6 ngau nhién, song that khéng dé théy cach ap dung dé

trao co bai.

M6t kha ning 1a mo6 phong cach con ngudi trao bai, thudng 14 chia ¢ bai 1am déi réi chon bai dan xen
tU ting phan. B&i ngudi thudng khong thé trao chinh xé4c theo cach niy dudce, nén sau chung 7 1an 1ap
lai thao t4c thi ¢ bai dudng nhu @3 hoan toan ngau nhién. Song mét chucng trinh may tinh thi lai c6
dac diém ludn trén bai that hoan hao nén két qua sé khong that ngau nhién. Thuc té€ 13, sau 8 1an trén,
may sé 1am cho ¢ bai vé nguyén trang. Ban c6 thé xem thong tin thém
4 http://en.wikipedia.org/wiki/Faro_shuffle.
M6t thuét toan trén bai hgp 1y hon 14 trong méi 1an duyét chi 1t mét 14 bai, va méi 1an 13p thi chon 13y
hai 14 bai réi d@6i cho chting.
Sau day 1a phac thao cich hoat déng clia thuét to4n nay. D€ phac hoa chucng trinh, t6i két hgp cAu 1énh
Java v&i ngon ng{ n6i, ma doi khi dugc goi la gia ma:
for (int i = 0; 1 < deck.cards.length; i++) {
// chon mét sb ndm gitta 1 va deck.cards.length-1
// dbi chd 14 bai tht i va 14 bai nglu nhién dugc chon
}
Diéu hay & gia ma 1a n6 thudng lam rd nhiing phuong thc ndo ma ban sap can c6. Trong trudng hop

nay, ta can mét th& nhu randomInt, @€ chon mét s6 nguyén ngau nhién gidra low va high,

va swapCards d€ nhan vao hai chi s& réi d6i cho hai 14 bai & vi tri cac chi sé 6.


http://en.wikipedia.org/wiki/Faro_shuffle

Qua trinh nay—viét gid ma trudce réi mdi viét phuong thie thue hién sau—dudge goi 1a phat trién tur
trén xuéng (xem http://en.wikipedia.org/wiki/Top-down and_bottom-up design).

14.3 Sap xep

Bay gid khi @4 1am c6 bai 14n lung tung 1én, ta cadn mét cach khién né trd lai trat ty. C6 mot thuét toan
sap xép giong véi thuat toan trén dén khong ngd. N6 duge goi la sap xép chon bdi n6 hoat déng dua

trén viéc duyét mang lap di 13p lai va méi 1an duyét thi chon 18y 14 bai thap nhaét con lai.

Trong 1an 13p th( nhat, ta tim 18y 14 bai thap nhét réi d8i ché cho 14 bai & vi tri tht 0. Trong 1an 13p
th( i, ta tim 18y 14 bai thap nhat bén phai vi tri i réi d6i chd né cho 14 bai th(r i.
Sau déy la gia ma cho céch sap xép chon:
for (int i = 0; i1 < deck.cards.length; i++) {
// tim 14y 14 bai thép nhit tai vi tri i, hodc bén phdi chd dé

// dbi chd 14 bai thu i véi 14 bai thép nhét tim duoc }

M6t 1an nita, gid ma giap cho viéc thiét ké cic phuong thire trg gitp. Trong trudng hop nay, ta c6 thé
dung lai swapCards, bdi vay ta chi can ¢c6 mét phucng thic méi, ¢6 tén indexLowestCard, d€ nhan mot
mang nhing 14 bai va moét chi sé nai can bat dau tim kiém.
14.4 CO6 bai con
V4y ta nén biéu dién m6t phan bai hay mét dang tap con cua ¢d bai @l nhu thé nao? Mét kha ning 1a
tao nén mét 16p méi ¢ tén Hand, va n6 ¢6 thé mé réng Deck. Mot kha ning khac, nhu toi trinh bay &
day, la biéu dién mo6t phan bai bang déi tugng Deck nhung c6 it hon 52 14 bai.
Ta c6 thé muén mét phuong thite, subdeck, @€ nhidn mét ¢6 bai va mét khoang chi sé, roi tra lai mot ¢
bai mdi chira tap con nhirng 14 bai da chi dinh:
public static Deck subdeck (Deck deck, int low, int high) {
Deck sub = new Deck (high-low+1) ;
for (int i = 0; i<sub.cards.length; i++) {
sub.cards[i] = deck.cards[low+i];

}

return sub;

}

Chiéu dai clia c6 bai con 1a high-low+1 bdi ca 14 bai thap (low) 1an cao (high) déu dugc tinh vao. Cach
tinh c6 thé gAy nham 1an, va din dén 16i “léch mét”. Cach tranh 16i nay t6t nhat thudng 1a vé hinh minh
hoa.

Vi ta da cung cadp new vao mét d6i so, nén contructor duge kich hoat sé 1a cai dau tién, vén chi huy dong
mang ma khong huy dong bat ki 14 bai ndo. Bén trong vong 13p for, ¢ bai con dugdc dién day nhimg ban
sao tham chiéu tur ¢ bai 16n.

Duéi @4y 1a so d6 trang théi cla ¢b bai con dudc tao nén bang nhimg tham s low=3 va high=7. Két qua

1a mot phan bai gom 5 14 duge chung véi ¢6 bai ban dau; nghia 1a theo cach dat bi danh (alias).



http://en.wikipedia.org/wiki/Top-down_and_bottom-up_design

Céach dat bi danh nay thudng khong phai y tudng hay, bdi nhimg thay d6i trong mét ¢b bai con lai dude
thé hién & nhiing c6 khac; day khong phai 1a @ddng thai ma ban tréong dgi & nhiing bo bai that. Song néu
céc 14 bai 1a d6i tugng khong thay d6i dugc, thi viéc dat bi danh it nguy hiém hon. Trong trudng hop
nay, c6 1& chang c6 Iy do nao dé thay déi bac hay chat cla 14 bai. Thay vi vay, ta c6 thé maéi lic lai tao ra
moét 14 bai réi coi nd nhu mét d6i tugng khong thay déi duge. Bdi vay, d6i véi Card, viée dat bi danh 1a
lva chon hop 1y.
14.5 Trao bai va chia bai
O Muc 14.2, t6i d4 viét gia ma cho thuat toan tron bai. Coi nhu ta da c6 mét phuong
thic shuffleDeck nhan tham s6 14 mot ¢b bai roi trén no 18n, ta ¢ thé sir dung nd @é chia thanh nhiéu
phan bai:

Deck deck = new Deck();

shuffleDeck (deck) ;

Deck handl = subdeck(deck, 0, 4);

Deck hand2 = subdeck(deck, 5, 9);

Deck pack = subdeck(deck, 10, 51);

Ma lénh nay dat 514 bai dau tién vao phan th nhét, 514 bai ké tiép vao phan th( hai, va phan con lai
gilr & co.

Khi ban hinh dung céch chia bai, ban ¢6 nghi rang ta nén chia vong tron nhu danh bai that khong? Téi
ciing nghi vé diéu nay, song nhan thiy rang véi chuong trinh méay tinh thi nhu vay khéng can thiét. Quy
tac chia vong tron chi @€ giam thiéu kha ning trdo bai chua ki va dé cho ngudi chia kho choi #n gian

hon. Hai diéu nay khong thanh van dé déi véi may tinh.

Vi du nay 12 16i nhac hé hitu ich vé mét trong nhitng nguy hiém cla phép an du trong ki thuét: déi khi ta
quy dinh nhitng han ché khong can thiét 1én may tinh, hoéc trong chd nhimng tinh ning khong c6 san,
bdi ta da khong suy nghi khi m& réng mét hinh anh &n du vugt qué gidi han cla né roi.

14.6 Sap x€ép tron

G Muc 14.3, ta &3 thay mot thuat toan sép xép don gian nhung hoa ra khéng hiéu qua. Pé sap

x€p n phan t, n6 phai duyét mang n 1an, va méi 1an duyét tn mét khoang thdi gian ti 1é véi n. Do do,
thdi gian téng céng sé ti 1é v4i na.

Trong muc nay tdi phac thao mét thuat toan hiéu qua hon, cb tén goi sap xép trén. DE sap xép n phan
tlr, phuong phap nay tén mét thai gian ti 1é véi n logn. Nhu vay ¢ vé chua an tugng 1dm, song khi n 16n
1én, hiéu sé gilta n2 va n logn c6 thé sé rat 16n. Hay th( vai gia tri clia n xem sao.

Y tudng cc ban phia sau phép sap xép tron 1a thé nay: Néu ban c6 2 phan bai, ting phan da duge sép
x&p roi, thi rat dé (va nhanh chéng) dé trén ghép ching thanh mét ¢é bai duy nhat dudgce sép xép dtng.

Hay th(r 1am diéu nay véi mét ¢b bai xem sao:

. Hinh thanh hai phén bai véi méi phan khoang 10 14 réi sép xép chiing dé cho khi dat nglra mat 1én thi
cac 14 bai thap & trén. bat hai phan bai nay trudc mat ban.

. So sanh hai 14 bai & trén ciing cGa méi phén réi chon 14 bai thap hon. Lat p né réi dua né vao phan bai
riéng dugc sap xép.

. Lap lai budc Hai dén khi mét phan bai da hét. Sau d6 1y nhing 14 bai con lai réi thém vao phan bai
dudc sap xép.



Két qua ta sé duge mét phan bai chung duge xép dang. Sau day 1a cdch lam bang gia ma:
public static Deck merge (Deck dl, Deck d2) {
// tao nén mdét cd bai du 1lén chita hét cac quan bai
Deck result = new Deck(dl.cards.length + d2.cards.length);
// dung chi s6 i dé& theo déi vi tri hién tai trén
// phé&n bai tht nhit, va chi sb j cho phdn bai tht hai
int 1 = 0;
int J = 0;
// chi sb k duyét theo phdn bai dugc xép dung
for (int k = 0; k < result.cards.length; k++) {
// néu dl réng thi d2 thing; néu d2 rdéng, dl thing;
// néu khéng, di so sanh hai 14 bai
// thém 14 bai thdng vao phan bai dugc xép dung
}
return result;

}

Cach hay nhat dé kiém tra merge 1a 14p nén va tréon moét cé bai, dung phuong thic subdeck dé hinh
thanh nén hai phan bai (nho), réi dung thi tuc sort tif chuong trude dé sap xép hai nira. Sau @6 ban co
thé truyén hai nlra ndy vao merge dé€ xem phuong thfc méi ndy c6 hoat d6ng khong.

Néu ban c¢6 thé 1am cho moi th( nhu trén hoat déng dugce, hay thi mét phién ban mergeSort don gian:
public static Deck mergeSort (Deck deck) {

// tim diém gitta cua cb bai

// chia cb bai thanh hai phdn nhd
// xép phan nhdé bang sortDeck

// trén hai ntra rdi tra lai két qua

}

Sau d6, néu nhu ban lam cho phuong thic hoat ddng dude, sé co cai hay! biéu ki diéu vé sap xép tron
12 n6 co tinh dé quy. G lic ma ban bat dau sdp xép cac phan bai, tai sao phai kich hoat phuong

thure sort cii va cham chap? Sao khong kich hoat phuong thiic mergeSort mdi toanh, dang dudc viét?
bay khéng chila mot y tudng tot, ma can thiét phai dat duge uu thé vé hiéu ning cta chuong trinh ma
to6i da hra. Nhung @€ chuong trinh hoat déng, ban can phai c6 mét trudng hop co s&. Néu khong, dé
quy sé mai mai. Mot trudng hgp co sd don gidn 1a mét phan bai véi o hodc 114 bai. Néu

nhu mergesort nhan dugc mét phéan bai nhé nhu vy, thi né cé thé tra lai két qua y nguyén, béi phan
bai nhé nay da duge sap xép.

Phién ban dé quy cia mergesort c6 thé sé trong nhu sau:
public static Deck mergeSort (Deck deck) {

// néu cb bai chi gém 0 hodc 1 14 bai, thi tra lai né
// tim ra diém gitta cua cd bai

// chia c& bai thanh hai phdn bai



// sidp xép cac phdn bai nay bdng mergesort
// trén ghép lai hai ntra rdéi tra lai két qua

}

Nhu thudng 1€, ¢6 hai cach nghi vé chuong trinh dé quy: Ban c¢6 thé nghi qua toan bé luéng thyc thi,
hay ban c6 thé dya vao “niém tin” (xem Muc 6.9). T6i da xay dung vi du nay dé khuyén khich ban tu
duy theo niém tin nhu vay.

Khi dir dung sortDeck d€ sap xép céc phan bai, ban khong thay bi thoi thiic phai theo ludéng thuc thi,
phai khong? Ban chi viéc gia st rang n6 hoat ddng dudc vi ban da g& 15i cho né réi. O, tat ca nhing diéu
ma ban da lam cho mergeSort trd nén dé quy 1a thay thé mot thuét toan sap xép nay vdi thuét toan
khac. Khong c6 1y do gi @€ doc chuong trinh khéc di ca.

Thuc ra, ban phai nghi mét chat méi lap duge trudng hop co s3 ding dan va dam bao rang cudi cing
ban sé dat dén trudng hgp co s& niy. Song ngoai diéu dé ra, viéc viét nén phién ban dé quy han sé

khong con van dé nira. Chiic ban may man!

14.7 Bién 16p

Dén gi¢ ta da thdy nhing bién dia phuong, vén duge khai bao bén trong phuong thiic, va bién thuc thé,
vén dugc khai bao & 16i dinh nghia 16p, thudng di trude cac dinh nghia phuong thiec.

Céc bién dia phuong dudc tao nén khi mét phuong thie duge kich hoat va pha huy khi phuong thie két
thiic. Cac bién thuyc thé dugc tao nén khi ban tao nén mét déi tugng; cac bién nay bi pha hiy khi déi
tugng bi thu héi rac bé nhé.

Bay gid 1a luc biét vé bién 16p. Gidng nhu bién thuc thé, bién 16p dugde dinh nghia trong mét 15i dinh
nghia 16p trude nhing dinh nghia phuong thie, song chiing duge nhan dién bang tir khoa static. Chiing
dugc tao nén khi chuong trinh khéi dau va con tén tai dén tan khi chuong trinh két thic.

Ban c6 thé tham chiéu t&i bién thuyc thé ti bat ki dau bén trong 161 khai bao 16p. Nhimg bién 16p thudng
dugc dung @é luu céc gi4 tri hang s6 can thiét & nhiéu ché.

Lay vi du, sau day la mot phién ban cua Card trong d6 suits va ranks la nhirng bién 16p:
class Card {

int suit, rank;

static String[] suits { "Clubs", "Diamonds", "Hearts", "Spades" };

StatiC String[] ranks — { "narf", "Ace", H2H, u3n’ H4H, n5n, "6", n7n, "8", n9u,

"lO", "Jack", "Queen", "King" };

public static void printCard(Card c) {

System.out.println(ranks[c.rank] + " of " + suits[c.suit]);

}

Bén trong printCard ta c6 thé tham chiéu t&i suits va ranks nhu thé ching 1a cac bién dia phucng.



14.8 Thuat ngt
gia ma:
Mét cach thiét ké chuong trinh bdng cdch viét cac ban nhap két hop ngén ngd néi va Java.
phuong thire trg giap:
Thudng la mét phuong thie nhé chang lam nhiéu diéu cé ich, song phuong thic nay trg gitip mét
phuong thiuc khac cé ich hon.
bién 16p:

Mt bién dugc khai bao trong I6p theo dang static; luén chi c6 mét ban sao cua bién nay ton tai.
14.9 Bai tap
Bai tdp 1 Muc dich cua bai tap nay la thi hanh cac thuét toan trao bai va sap xép trong chuong.
. Hay tai vé ma lénh cho chuong nay tU http://thinkapjava.com/code/Card2.java r6i nhap n6 vao moi
trudng phét trién dang ding. To6i d4 cung cap phan khung clda nhiing phuong th(c ma ban sé viét, do
vay ma chuong trinh sé duge bién dich thong suét. Nhung khi chay, nd sé in cac dong thong béo cho
biét rang nhitng phuong thiic réng chua lam viéc duge. Khi ban hoan thanh hét cic phucng thic nay,
nhing 15i thong bao d6 sé bién mat.
. Néu da lam Bai tap 3 trong Chuong 12, ban da viét randomInt. Néu khong, bay giG hay viét phuong
thifc nay réi thém vao ma 1énh dé kiém tra.
. Hay viét mot phucng thic c6 thén swapCards d€ nhan vao mét ¢é bai (mang chfa nhimg quan bai)
cung hai chi s6, roi d6i ché hai 14 bai & nhitng vi tri d6. GOT Y: phuong thite nay phai déi chd tham
chiéu, chir khdng phai ndi dung clia cac déi tugng. Viéc nay nhanh hon; déng thai cing x( 1y dtng
truong hop céc 14 bai cung tham chiéu dén moét déi tugng (tic “dat bi danh”).
. Viét m6t phuong thitc c6 tén shuffleDeck @€ dung thuét toan trong Muc 14.2. C6 thé ban sé muén dung
phuong thic randomInt tur Bai tap 3 Chuong 12.
. Viét mo6t phuong thitc ¢6 tén indexLowestCard dé diung phucng thic compareCard nham tim kiém la
bai thap nhéat trong mét khoang cho trude cia ¢ bai (tir lowIndex dén highIndex, ké ca hai dau).
. Viét mét phuong thirc c6 tén sortDeck d€ sap xép c¢6 bai tu thap 1én cao.
. Duing gia ma trong Muc 14.6, hay viét phuong thiic c6 tén merge. Pam bao rang ban kiém tra n6 trude
khi dung n6 lam mot phan trong mergeSort.
. Viét m6t dang don gian cla mergeSort, dang chia ¢ bai lam ddi, réi dung sortDeck dé sap xép hai nura,
va ding merge d€ tao nén c6 bai méi, sap xép ding.
. Viét m6t dang dé quy hoan chinh clia mergeSort. Nh rang sortDeck 12 mét phuong thic stra déi

con mergeSort 1a mot ham; nhu vay chting dugce kich hoat theo cach khac nhau:
sortDeck (deck); // stta déi cbd bai sdn cob

deck = mergeSort (deck); // thay thé cb bai cii bdng céd mébi


http://thinkapjava.com/code/Card2.java

Chuong 15: Lap trinh huéng déi tugng

Trd vé Muc luc cudén sach

15.1 Cac ngon ngir va phong cach lap trinh

C6 nhiéu ngdn ngl 1ap trinh khac nhau, va khéng kém mday vé s6 lugng la cic phong cach 1ap trinh (con
goi 1a mau hinh). Nhitng chuong trinh ma ta da viét dén gis déu thudc phong cach tha tuc, bdi chu

dugc don vao viée quy dinh céc thd tuc tinh toan.

ba s6 cac chuong trinh Java déu huéng doéi tuong, c6 nghia la tap trung vé nhirng déi tugng va tuong
tac gilta chting. Sau day la mét s6 dac tinh cua lap trinh huéng d6i tugng:

*Déi tugng thudng bi€u dién cho nhing thuc thé ngoai ddi. Trong chuong trudc, viéc tao nén

16p Deck 1a mét bude hudng téi 1ap trinh hudng déi tugng.

*Da s6 cac phuong thirc 1a phuong thirc d6i tuong (nhu nhing phuong thic ma ta kich hoat 1én

cac Strings) thay vi cdc phuong thirc 16p (nhu cac phuong thiic Math). Nhitng phuong thfc ma dén gic
ta da viét van 1a phuong thic 16p. O chuong nay ta sé viét mét s6 phuong thife d6i tuong.

+Céc d6i tugng co lap khoi nhau bang cach han ché nhirng cach thiic tuong tac gitra chting, dac biét
bang c4ch ngin khong cho ching truy cap cac bién thyc thé ma khong kich hoat cac phuong thiec.

*Céc 18p dudc t8 chirc trong cay gia dinh, & @6 nhimg 16p méi thi mé réng tir 18p cii, qua viée bé sung
nhimmg phucng thrc méi va thay thé phuong thiic san co.

& chuong nay t6i chuyén chuong trinh Card & chuang trude, tir phong cach thi tuc sang hudng d6i
tugng. Ban c6 thé tai vé ma 1énh ti chuong nay tai http://thinkapjava.com/code/Card3.java.

15.2 Cac phuong thic doi tuong va phuong thirc 16p

Co6 hai kiéu phuacng thirc trong Java, goi 1a phuong thire 16p va phuong thirc déi tugng. Phucng
th(c 16p dé nhén thay bdi co tir khoastatic ngay trén dong dau. Con bat ki phuong thirc ndo khong co tur
khoa static nay thi déu la phuong thie d6i tugng.

Du chua viét duge phuong thie d6i tugng nao, song ta da kich hoat mét s6 phuong thie nhu vay. Moi
khi ban kich hoat mét phuong thitc “lén” mét d6i tugng, thi @6 chinh 1 phuong thirc d6i tugng. Chang
han, charAt va nhimg phuong thiic khic ma ta kich hoat 1én nhing d6i tuong String déu la cac phuong
thde déi tugng.

Bat c(r th( gi viét duge 14 phuong thice 16p ciing c6 thé duge viét thanh phuong thic d6i tuong, va

ngudc lai. Song d6i khi, sé c6 mét cach viét ty nhién hon cach kia.

Chéng han, sau day 1 printCard viét dusi dang phucng thitc 16p:
public static void printCard(Card c) {

System.out.println(ranks[c.rank] + " of " + suits[c.suit]);

}

Con sau day, n6 dugc viét lai thanh phuong thie d6i tugng:
public void print () {

System.out.println(ranks[rank] + " of " + suits[suit]);


http://quangchien.wordpress.com/2013/10/26/ch15-thinkjava/
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Sau d4y 1a nhing thay déi:

1.T6i da xoa tu static.

2.T6i thay d6i tén clia phuong thiic € giéng véi giong doc Java hon.

3.T61 bo tham s6 di.

4.Bén trong mét phuong thire déi tugng, ban ¢6 thé tham chiéu dén cic bién thuc thé nhu thé ching l1a
nhitng bién dia phuong, vi vay tdi ddi c.rank thanh rank, va tuong ty véi suit.

bay la cach kich hoat phuong thic méi nay:

Card card = new Card(1l, 1);

card.print () ;

Khi ban kich hoat mét phuong thitc 1én mot déi tugng thi déi tugng do6 trd thanh déi tugng hién
hanh, con dugc goi la this. Bén trong print, ti khoa this tham chiéu dén 14 bai ma phuong thic duge
kich hoat 1én d6.

15.3 Phuong thirc toString

Ting kiéu d6i tugng déu c6 moét phuong thitc mang tén toString dé tra lai mét chudi biéu dién cho déi
tugng d6. Khi ban in ra déi tugng bang 1énh print hoéc println, Java sé kich hoat phuong

thic toString cta doi tugng nay.

Phién ban méc dinh cla toString tra lai mét chudi c6 chira kiu cua déi tugng va mét s6 nhan dién duy
nhét (xem Muyc 11.6). Khi ban dinh nghia mét kiéu déi tugng mdi, ban c6 thé sira deé 1én hanh vi mac
dinh nay bang cach cung cap mét phuong thie méi chra hanh vi ma ban muén.

Chang han, sau day 1a mét phuong thic toString d6i véi Card:
public String toString() {

return ranks[rank] + " of " 4+ suits[suit];

}

Kiéu tra lai 14 String, theo 1& tu nhién; va phudng thic nay khong nhén tham s6 nao. Ban c¢6 thé kich

hoat toString theo 16i thong thuong:
Card card = new Card(1l, 1);

String s = card.toString();

hoac ban cling c6 thé kich hoat gian ti€p n6 thong qua println:
System.out.println (card) ;
15.4 Phuong thic equals
O Muc 13.4 ta d néi vé hai hinh thic can bang: sy giéng hé, nghia 14 hai bién cting tham chiéu t&i mot

doi tugng, va su tuong duong, tdc 1a hai bién c6 cung gia tri.

To4n ti == kiém tra su giéng hét, nhung khong c6 toan ti nao dé kiém tra sy tuong déng, bdi “tucng
déng” thé nao thi con phu thudc vao kiéu cua déi tugng nita. Thay vi vay, cic d6i tuong lai cung cap
mot phuong thite ¢6 tén equals d€ dinh nghia sy tuong déng nay.

Cac 16p trong Java cung cap nhiing phucng thiic equals d€ 1am diéu dting dan. Nhung vSi nhing kiéu
do ngudi dung dinh nghia thi cAch Umg xf méc dinh cla phuong thitc ndy ciing chéng khac gi sy giéng
hét; day khong phai la diéu ban mong mudn.

Da6i véi Card ta da ¢c6 mot phuong thire dé kiém tra sy tuong dong:



public static boolean sameCard(Card cl, Card c2) {
return (cl.suit == c2.suit && cl.rank == c2.rank);

}
B&i vay tat ca nhirng diéu ta can lam la viét lai n6 dudi dang mét phuong thie cho doi tugng:
public boolean equals (Card c2) {

return (suit == c2.suit && rank == c2.rank);

}

Mot 1an nita, t6i da bé di ti khoa static cling nhu théng sé déu, c1. Sau day la cach kich hoat phuong
thc m&i nay:

Card card = new Card(l, 1);

Card card2 = new Card(l, 1);

System.out.println(card.equals (card2));

Bén trong equals, card la d6i tugng hién hanh con card2 1a tham sé, c2. D6i véi nhitng phuong thic
hoat dong trén hai d6i tugng c6 cting kiéu, d6i khi t6i dung han tir khoa this dong thdi goi tham s6 kia

1a that:
public boolean equals (Card that) ({

return (this.suit == that.suit && this.rank == that.rank);

}

Téi nghi rang theo cich niy, ma 1énh sé dé doc hon.

15.5 Nhirng diéu ki quac va loi sai

Néu ban c6 cac phuong thire d6i tugng va 16p d6i tugng & bén trong ciing mét 16p, thi that dé nham 14n.
M6t cach thong thudng @€ t6 chie 151 dinh nghia 16p 14 dat tat ca nhimg constructor & dau, theo sau la
tat ca nhitng phuong thic déi tugng va tiép theo la phuong thire 16p.

Ban c6 thé c6 mét phuong thirc @i tugng trung tén véi phucng thie 18p, mién 1a ching khong c6 cing
s6 lugng cling nhu kiéu céc tham sé. Gidng cac hinh thic qué tai (overloading) khac, Java quyét dinh

xem can kich hoat dang nao bang cach nhin vao nhiing tham s6 ma ban cung cap.

BAy gio khi da biét y nghia cla tur khoa static, c6 1€ ban da hinh dung ra duge rang main la mét phuong
thire 16p, nghia 1a khong c6 mét “ddi tugng hién thoi” noi né duge kich hoat. Vi khéng c6 déi tuong
hién thdi trong mét phucng thic 18p, nén sé c6 16i khi dung tir khéa this. Néu ban th( thi s& nhan duge
mot thong b4o 16i ki€u nhu “Undefined variable: this.”

bong thai, ban cling khong thé tham chiéu dén nhing bién thyuc thé ma khong dung ki phap ddu cham
13n cung cap mot tén déi tugng. Néu thr 1am, ban s& nhin mét thong b4o 16i nhu “non-static variable...
cannot be referenced from a static context.” N6i “non-static variable” nghia 1a bién thuyc thé (“instance

variable.”)

15.6 Thira ké

Dac diém ngdn ngr thudng gan véi 1ap trinh huéng déi tugng nhat 14 tinh thira ké. Thira ké 1a kha
ning dinh nghia dugc mét 16p mdi 14 phién ban sira d6i tir moét 18p s&n c6. M& rong hinh anh vi von



nay, 18p sén c6 doi khi con ducce goi 1a 16p cha me va 16p mdi duge goi 12 16p con.

Uu diém co ban cla dac diém nay 1a ban c6 thé b6 sung dugde nhitng phuong thitc va bién thuc thé ma
khong cén slta d6i 16p cha me. Diéu nay dac biét hitu ich d8i véi cac 16p Java, vi ban c6 mudn ciing
chang thé slra @i dugc chiing.
Néu ban da lam céc bai tap GridWorld réi (& cAc Chuong 5 va 10), ban sé thdy mot s6 vi du vé thura ké:
public class BoxBug extends Bug ({

private int steps;

private int sideLength;

public BoxBug (int length) {

steps = 0;

sideLength = length;

}

BoxBug extends Bug nghia la BoxBug 1a mét loai Bug mdi dya ké thira nhirng phuong thic va bién thuc
thé cta Bug. Ngoai ra:

*L&p con ¢6 thé ¢ thém céc bién thuc thé khac. Trong vi du nay, cic BoxBug co steps va sideLength.
*L3p con ¢6 thé ¢6 thém cic phuong thic khéc. Trong vi du nay, cdc BoxBug c6 thém moét constructor
nhéan vao tham sé nguyén.

*L&p con c6 thé ghi de 1én mo6t phuong thitc thira hudng tir 16p cha me. Trong vi du nay, 18p con cung
cap phuaong thic act (khong chira & day), dé ghi de 1én phucng thic act cta 16p cha me.

Néu ban da lam cac bai tap vé dé hoa & Phu luc A, ban con thdy mot vi du nira:

public class MyCanvas extends Canvas {
public void paint (Graphics g) {

g.fi110val (100, 100, 200, 200);

}

MyCanvas 1a mét ki€u mdi ctia Canvas, chang c6 thém phuong thitc hay bién thyc thé nao, song né ghi
de 1én paint.
Néu ban chua ting lam bai nao trong sé dé thi gic da la lac roi!

15.7 Cau truac thira ké 16p

Trong Java, tat ca moi 16p déu mé rong tU moét 16p nao dé khac. Lép cd ban nhat duge goi la Object. N6
khong chira bién thuc thé ndo, nhung c6 cung cap cac phuong thic equals va toString, cing nhimg
phuong thic khac.

Nhiéu I6p md& rong Object, gom ca hdu hét nhing 16p ta da viét va nhiéu 16p Java khéc,

nhu java.awt.Rectangle. Bat ki 16p nao khong néi ro tén 16p cha me ra, thi déu mac dinh 1a thira hudng
tU Object.

Tuy vay, mét s6 chudi thira ké thi dai hon. Chéng han, javax.swing.JFrame m& rong java.awt.Frame,

dén luot n6 lai m& rong Window, dén lugt né6 md réng Container, dén lugt né md rong Component,
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dén luct n6 md& rong Object. Bat ké chudi ndy c6 dai nhu thé nao thi Object van 1a “t6 tién” chung cla
tat ca cac 16p.

“Cay gia dinh” cla cac 16p dudc goi la thira ké 16p. Object thudng xuat hién & trén cliing, va tat ca nhing
18p “con” thi dugc xép dudi. Chang han, néu ban nhin vio tai léu cla JFrame, ban sé thay rang phan
cua su thira ké cho ra JFrame.

15.8 Thiét ké huéng doi tugng

Thira ké 1a mét déc diém quan trong. Co nhitng chuong trinh sé tré nén rat phic tap néu khong dién
dat dugc mét cach gon gang, don gian bang dac diém noi trén. Hon nita, thira ké c6 thé gitip tan dung
lai ma 1énh, vi ban c6 thé chinh lai theo ¥ thich c4ch Ung xUf ciia nhimg 16p san c6 ma khong cén sira d6i

ching.

Mat khéc, thira ké c¢6 thé 1am cho chuong trinh rat kho doc. Khi ban thdy mét 16i kich hoat phuong
thic, that khé @€ hinh dung ra phucng thirc nao dugce kich hoat.

Ngoai ra, nhiéu th( ¢6 thé thyc hién bang cach thira ké ciing c6 thé lam dugc hodc tham chi t6t hon ma
khong dung cich nay. Cach 1am thay thé thudng gap 1a téng hgp, trong d6 cic d6i tugng duge két hap
tU nhitng d6i tuong c6 san, qua d6 bé sung thém tinh ning ma khong can thira ké.

Viéc thiét ké nén nhirng déi tugng va maéi lién hé gitra chiing la chu dé nghién c(u cda thiét ké huéng
déi tuwgng, mét linh vue nam ngoai pham vi cuén sach ndy. Song néu ban quan tim, t6i sé goi ¥ ban
doc quyén Head First Design Patterns, cia nha xuat ban O’Reilly Media.
15.9 Thuat ngir
phuong thirc d6i tugng:
Mt phuong thie duge kich hoat lén mét déi tugng, dong thoi hoat déng trén doi tuong do. Cac
phuong thic déi tugng thi khéng cé chua ti khéa static.
phuong thire 16p:
M¢t phuong thic cé ti khéa static. Phuong thuc I6p khong dugce kich hoat trén déi tugng va
chiing khéng cé déi tuong hién hanh.
d6i tugng hién hanh:
D61 tugng ma trén dé mét phuong thuc doéi tugng dugce kich hoat. Bén trong phuong thuc, déi
tugng hién hanh dugc tham chiéu dén bang this.
ngam:
Thu duge luét qua khéng néi dén, hay duge ngu y. Bén trong mét phuong thuc déi tuogng, ban cé thé
tham chiéu dén nhimg bién thuc thé mét cach ngam (nghia la khéng nhdc dén tén déi tuong).
tuong minh:
Thu duge ghi ro ra. Bén trong mét phuong thuc I6p, tdt cd nhimg tham chiéu dén bién thuc thé
phdi dugc viét tuong minh.
15.10 Bai tap
Bai tap 1 Tai vé cac
file http://thinkapjava.com/code/CardSoln2.java va http://thinkapjava.com/code/CardSoln3.java.
File CardSoln2.java chira 15i gidi nhirng bai tap cta chuong trude. N6 chi dung cac phuong thic 16p (tri
cac constructor). CardSoln3.java ciing ch(fa chuong trinh nay, nhung da sé cac phuong thice déu la
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phuong thitc d6i tugng. T6i van dé€ nguyénmerge ma khong thay déi vi téi nghi né 1a phuong thic 16p
thi sé& dé doc hon. Hay chuyén merge thanh mot phuong thic d6i tugng, va chuyén mergeSort mét
cach tuong Ung. Ban thich phién ban merge nao hon?

Bai tdp 2 Hay chuyén phudng thirc 18p sau day thanh phuong thic d6i tugng.
public static double abs (Complex c) {

return Math.sgrt(c.real * c.real + c.imag * c.imag);

}

Bai tdp 3 Hay chuyén phuong thiic 18p sau day thanh phuong thic déi 16p.
public boolean equals (Complex b) {

return (real == b.real && imag == b.imag);

}

Bai tap 4 Bai tap nay la su tiép ndi theo Bai tap 3 clia Chuong 11. Muc dich 1a nham thyc hanh ¢t phap
cua nhitng phuong thiic d6i tugng va 1am quen véi nhimg théng bio 16i ¢6 lién quan.

. Hay chuyén cac phuong thirc trong 16p Rational ti phuong thitc 16p sang phuong thic d6i tugng, dong
thai thyue hién nhing chuyén déi cén thiét trong main.

. C6 ¥ mac mét s6 16i. Thir kich hoat c4c phuong thic 16p nhu thé chiing 12 phucng thirc déi tuong, va
ngudc lai. Hay thif tim hiéu xem thé nio 1a hgp 1é va thé nao khong, va hiéu thong bao 16i ban nhén
dugce khi moi viéc réi 1én.

. Hay nghi vé uu va nhugc diém cua cac phuong thie 16p va phuong thie déi tugng? Cach nao (thudng)
viét gon hon? C4ch nao dién dat tinh to4dn mét cAch tu nhién hon (hoc xét cong bang, nhimg kiéu phép
tinh nao c6 thé duge dién dat mét cach ty nhién nhat theo méi phong cach)?

Bai tdp 5 Muc dich cla bai tdp nay 1a viét m6t chuong trinh dé€ phat sinh ra nhimg phan bai poker
ngau nhién réi phan loai ching, dé ta udc tinh duge x4c suat clia cac dang phan bai khac nhau. Néu ban
khong choi poker, ban c6 thé doc vé né & day http://en.wikipedia.org/wiki/List of poker hands.

. Bat dau bang http://thinkapjava.com/code/CardSoln3.java réi ddm bao chac rang ban bién dich va
chay dugc chuong trinh.

2. Hay viét 16i dinh nghia cho mot 16p ¢6 tén PokerHand (phén bai), md& rong ti Deck.

. Viét m6t phuong thitc trong Deck c6 tén deal dé€ tao ra mdt PokerHand, chuyén céc 14 bai tir ¢6 bai vao
phan bai, roéi tra lai phan bai nay.

. Trong main, hay dung shuffle va deal @€ phét sinh va in ra bén PokerHand, méi phén bai gém 5 14. Ban
c6 thu dudc két qua tét khong?

. Viét m6t phuong thitc PokerHand c6 tén hasFlush @€ tra lai mét gia tri boolean dé chi dinh xem liéu
phéan bai nay c¢6 mét flush (514 dong chat) hay khong.

. Viét mét phuong thiic ¢6 tén hasThreeKind dé chi dinh xem liéu phan bai ¢6 bd ba hay khong.

. Viét mét vong 1ap dé€ phat sinh ra vai nghin phan bai réi ki€ém tra xem chiing c6 chiia 514 déng chét, hay
bd ba khong. USc tinh x4c suat @€ nhén duge mét trong hai dang phan bai ké trén. Hay so sanh két qua
thu dugc véi cac xac suat & http://en.wikipedia.org/wiki/List_of poker_hands.

. Viét cac phuong thirc dé kiém tra cho nhiing dang phan bai khac. C6 dang dé, c6 dang kho. D6i khi ban
sé thay can viét mot vai phuong thic trg gitp phuc vu cho nhiéu phép kiém tra khac nhau.

. C6 nhitng tro choi poker ma ngudi choi 14y 714 bai, r6i chon ra 514 bai dep nhat. Hay sura lai chuong

trinh cla ban dé phét sinh ra cc phan bai 714 roi tinh lai nhiig xac suét néu trén.
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Chuong 16: GridWorld, phan 3

Trd vé Muc luc cuén sach
Néu ban chua lam bai tap trong cic Chuang 5 va 10, ban hay nén lam di trude khi doc chuong nay. Xin
dugc nhac lai, ban ¢6 thé tim tai liéu vé cac 16p GridWorld
G http://www.greenteapress.com/thinkapjava/javadoc/gridworld/.
Phan 3 clia cuén Huéng dan sinh vién vé GridWorld trinh bay nhitng 16p c&u thanh GridWorld va cac
moi tuong tac gitra ching. Day 1a mét vi du vé thiét ké huong déi tugng va lam moét co héi dé ta ban
luan nhirng van dé thiét ké hudng doéi tuong.

Nhung trude khi ban doc cuén Hudng dan sinh vién, sau diy c6 thém mot s6 diéu ma ban cén biét.

16.1 ArrayList
GridWorld str dung java.util.ArrayList, mét d6i tugng gan giong véi mang. D6 1a mot tap hop, tic la
déi tugng dé chira nhitng d6i tuogng khéc. Java cung cap nhing tap hop khic véi nhiéu tinh ndng khac
nhau, nhung dé dung GridWorld ta chi can dén cac ArrayList.
Dé thdy mét vi dy, hay tai
vé http://thinkapjava.com/code/BlueBug.java va http://thinkapjava.com/code/BlueBugRunner.java. B
lueBug 14 mét con bo di chuyén ngau nhién va di tim cic tang d4. Néu n6 thady mét tang da, con bo sé
lam tang da h6a mau xanh.
Sau day la cach hoat déng clia BlueBug. Khi act dugc kich hoat, BlueBug 13y vi tri clia n6 cing mét tham
chiéu dén ludi:

Location loc = getLocation();

Grid<Actor> grid = getGrid():;

Kiéu d{r liéu nam trong cdp ngoac goc (<>) 1a moét tham sé kiéu dé quy dinh ndi dung cua grid. Noi
cach khac, grid khong chi la mot Grid, ma né la Grid c¢6 chra nhitng Actor.
Budc tiép theo 1a thu 18y nhitng vi tri 14n can v&i cho hién tai. Grid cung c&p mét phuong thie chi @é
lam viéc nay:

ArrayList<Actor> neighbors = grid.getNeighbors (loc) ;
Két qua tra lai tU getNeighbors 1a mot ArrayList gom cac Actor. Phuang thic size tra lai chiéu dai

cua ArrayList, va get thi chon 14y mét phan t. B&i vay ta c6 thé in ra nhing vi tri 1an cin nhu sau.
for (int i = 0; 1 < neighbors.size(); i++) {

Actor actor = neighbors.get (i);
System.out.println (actor) ;

}

Viéc duyét mét ArrayList 1 thao tac thong dung dén ndi c6 mot ct phap dac biét danh cho né: vong

13p for-each. Bdi vy ta c6 thé viét:
for (Actor actor : neighbors) {

System.out.println (actor);
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Ta biét rang cic 1an can déu 1a nhiing Actor, song lai khong biét kiéu cta chiing 1a gi: tung 14n cén c6 thé
1a Bug, Rock, v.v. D& tim tdng d4 (Rock), ta st dung toan tf instanceof, vén dé kiém tra xem liéu mét

déi tugng c6 1a thyce thé cta mot 16p hay khong.

for (Actor actor : neighbors) {
if (actor instanceof Rock) {

actor.setColor (Color.blue) ;

}
Dé lam cho toan bo hoat déng dudc, ta can phai nhap nhing 16p can dung dén:
import info.gridworld.actor.Actor;
import info.gridworld.actor.Bug;
import info.gridworld.actor.Rock;
import info.gridworld.grid.Grid;
import info.gridworld.grid.Location;
import java.awt.Color;

import java.util.ArrayList;

16.2 Giao dién

GridWorld ciing s&f dung cac giao dién cla Java, bdi vay t6i mudén giai thich y nghia clia ching. “Giao
dién” c6 nhiéu nghia trong nhirg ng{t canh khéac nhau, nhung trong Java, thuét ng{t nay dung dé chi
moét dac diém cu thé clia ngdn ngil: giao dién 1a mét 161 dinh nghia 16p ma trong do6 cac phucng thic
khéng c¢6 phan than.

Trong 15i dinh nghia 16p thong thudng, méi phuong thic ¢6 mét nguyén miu va mét phan than (xem
Muc 8.5). Nguyén mau con dugc goi laphan quy dinh bdi né quy dinh tén, cic thong s6, va kiéu tra lai
cla phuong thirie @6. Phan than duge goi la phan thue hién bai n6 thuc hién phan quy dinh trén.
Trong moét giao dién Java, cac phuong thic khong ¢6 phén than, bdi vay giao dién chi quy dinh céc
phuong thic ma khong thuc hién ching.

Chéng han, java.awt.Shape 12 mét giao dién véi cac nguyén mau cho contains, intersects, cting mot s6
phuong thic khac. java.awt.Rectangle cung cap phan thuc hién cla nhirng phuong thic nay, bdi vay ta
nodi rang “Rectangle thuc hién Shape.” Thuc ra, dong dau tién cla 16i dinh nghia 16p Rectangle 1a:
public class Rectangle extends Rectangle2D implements Shape, Serializable
Rectangle thira ké cac phuong thic ti Rectangle2D va cung cap phan thuc hién cho cic phuong thie
trong Shape va Serializable.

Trong GridWorld, 18p Location thuc hién giao dién java.lang.Comparable bang cich cung

cap compareTo, von tuong tu véi compareCards & Muc 13.5. GridWorld ciing dinh nghia mét giao dién
mdi, Grid, d€ quy dinh cic phuong thiérc ma mét Grid can phai cung cap. Pong thai, GridWorld cling
bao gébm hai phan thuyc hién, BoundedGrid va UnboundedGrid.

Quyén hudng dan c6 ding chir viét tat API, ma chit day du 1a “application programming interface”
(giao dién lap trinh Ung dung). API 1a mét tap hop cac phuong thwuse danh san cho ban, ngudi 14p



trinh L'rng dung, dé si dung. Hay

16.3 pubhc va private
Hay nhd lai tir Chuong 1, t6i da ndi rang toi sé giai thich tai sao phuong thic main lai ¢6 tu

khoa public ch(t? R6t cude, da dén e can giai thich roi.

public nghia 12 phuong thic duge xét c6 thé dugc kich hoat ti nhitng phuong thiic khac. Lua chon con
lai 1a private, c6 nghia 1a phuong thic dang xét chi c6 thé kich hoat dugc trong 16p ma n6 duge dinh
nghia.

Cac bién thyc thé ciing c6 thé 1a public hoac private, vSi két qua tuong ty: mét bién thyc thé private chi
c6 thé truy cap dudc ti bén trong 16p ma n6 dude dinh nghia.

Ly do cd ban cho viéc dat nhimng phuong thiic va bién thuc thé duéi dang private 14 nham han ché su
tuong tac gilta cac 16p dé€ c6 thé gilt mic d6 phic tap & mic chap nhan duge.

Chéng han, 16p Location gilf cac bién thuc thé dudi dang private. N6 c6 cic phuong thic truy

cap getRow 1a getCol, nhung lai khong cung cdp phuong thic nao dé sira d6i cac bién thuc thé. Hé qua
13, cac d6i tugng Location déu khong thé bién déi, theo nghia rang chiing déu c6 thé dugc chia sé ma ta
khong lo chiing boc 16 dong thai khong mong dgi do xuat hién bi danh (alias).

Viéc dat cac phuong thdce dudi dang private gitp ta gilt cho API duge don gian. Cac 16p thudng kem
theo nhirg phuong thic trg giap von duge dung dé thuc hién cic phuong thiic khic, song néu dé cho
nhimg phucng thirc nay tham gia vao trong API public c6 thé s& khong can thiét va dé gay 16i.

Cac phuong thirc va bién thuc thé private 12 dac diém ngon ng gitip cho 13p trinh vién dam béo dugc
su bao boc dir liéu, theo nghia la cac d6i tugng thude 16p nay thi duge c6 1ap khéi nhing 16p khac.

16.4 Tro choi Life

Nha toan hoc John Conway da phat minh ra “Tro choi Life,” ma éng goi la mét “tro choi khong nguai”
vi chang can c6 ngudi choi dé lya chon chién thuét hay ra quyét dinh. Sau khi thiét 13p diéu kién ban
d4u, ban chi viéc xem tro chai ty n6 phat trién. Nhung diéu nay hoéa ra con hay hon so véi thoat nghe;
ban c6 thé doc thém & http://en.wikipedia.org/wiki/Conways_Game_of_Life.

Muc dich cua bai tap nay la thuc hién tro chai Life trong GridWorld. “Ban ¢G” chinh 1a 1a 1udi 6, va
nhiing “quan ¢&” chinh la d6i tugng Rock (vién d4).

Tro choi dugde tién hanh theo timg luct, hay timg budc thai gian. G ltc bat dau mot budce thdi gian,
tung vién da co trang thai “séng” hodc “chét”. Trén man hinh, mau sac cla vién d4 nay thé hién trang
thai cia n6. Trang thai cua tung vién da lai phu thudc vao trang théi cla nhimg vién 1an can vdi no6.

Mbi vién da c6 8 vién 1an cén, trf nhimg vién nam doc theo canh cla ludi 6. Sau @4y 1a luat choi:

Néu mo6t vién da chét ¢ ding 3 vién 1an can, thi né sé séng lai! Néu khong, thi no van chét.

Néu mét vién d4 séng c6 2 hodc 3 vién 1an cén, thi né van séng. Con khong thi no6 chét di.

TU quy tac ndy sé c6 mot vai hé qua: Néu tat ca vien da déu chét roi, thi chang c6 vién nio séng lai. Néu
ltic @au ban c¢6 méi mét vién d4a séng, thi no sé chét di. Nhung néu c6 4 vién canh nhau xép thanh hinh

vuong thi ching sé gir cho nhau con séng, bdi vay day la mot cdu triac bén vimg.

Da s6 céc cdu hinh don gian ltc dau sé nhanh chéng ché di, hodc dat &&n mét cau hinh én dinh. Song
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ciing c6 mot it diéu kién ban dau cho thay d6 phic tap dang ké. M6t trong nhimg diéu kién d4u nhu vay
1a r-pentomino: bat dau chi véi 5 vién d4, cdu hinh nay chay suét 1103 budc thai gian roi két thic ¢ mot
cau hinh bén virng vai 116 vién d4 s6ng (xem http://www.conwaylife.com/wiki/R-pentomino).

Cac muc tiép sau day 1a nhiing ggi y d€ thyc hién tro choi Life trong GridWorld. Ban c6 thé tai vé 151
giai clia toi

tai http://thinkapjava.com/code/LifeRunner.java va http://thinkapjava.com/code/LifeRock.java.
16.5 LifeRunner

Hay sao lai mét ban file BugRunner.java roi dat tén thanh LifeRunner.java, sau d6 b6 sung nhiing

phuong thiic v6i nguyén mau nhu sau:
/ * %

* Lap nén mét ludi 6 cho trd choi Life, cung cldu hinh r-pentomino. */

public static void makelLifeWorld(int rows, int cols)

* Xép cac vién d& LifeRock 1lén ludi 6. */

public static void makeRocks (ActorWorld world)

Phuong thic makeLifeWorld can phai tao nén mét Grid chira cac Actor cing mét ActorWorld, sau d6
kich hoat makeRocks, dén lugt phucng thirc nay sé phai dit mét LifeRock vao méi 6 trong Grid.

16.6 LifeRock

Hay sao lai mot ban cla file BoxBug.java roi dat tén la LifeRock.java. Lp LifeRock phai md rong
tU Rock. Hay b6 sung thém mét phuong thire act chang dé€ 1am gi ca. By gid ma 1énh phai chay thong
dugc va ban sé thay mét Grid chira day Rock.
Dé theo doi trang thai cGa nhitng vién d4 nay, ban c6 thé bé sung mot bién thuc thé méi, hodc ban c6
thé dung mau sac (Color) ctia Rock d€ biéu thj trang thai. Bang cach nao di nira, hay viét nhiing phuong
thic c6 cac nguyén mau sau day:

JHk

* Tra vé true néu vién d& con sbébng. */

public boolean isAlive ()

/**
* Lam cho vién d& sbéng lai. */

public void setAlive ()

/**
* Lam vién d& chét di. */

public void setDead()

Hay viét mot constructor dé€ kich hoat setDead réi khang dinh chac rang tat ca vién d4 déu chét.
16.7 Cap nhat dong thaoi

Trong tro choi Life, tat ca vién da déu dugce cap nhat mét cach dong thoi; nghia la tung vién da déu
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kiém tra trang thai cla cic vién 14n cén trudce khi nhitng vién 1an cén nay thay d6i trang thai. Néu

khong, @ong thai ctia hé thong sé con phu thudc vao thi ty cla phép cap nhat nita.

Dé thuyc hién cap nhat dong thai, toi gai ¥ rang ban nén viét mot phuong thife act gom ¢ hai khau. O
khau th( nhat, tat ca vién da phai dém s6é 1an can véi no roéi ghi lai két qua. Va & khau th( hai, tat ca
vién da cap nhat trang thai cla ching.

Phuong thic act t6i da viét trong nhu sau:
/ * %

* Kiém tra xem ta dang & khau ndo va goi phuong théc tuong Gng.
* Chuyén dén khdu tiép theo. */
public void act() {

if (phase == 1) {
numNeighbors = countLiveNeighbors () ;
phase = 2;

} else {
updateStatus () ;

phase = 1;

}

phase va numNeighbors 13 c4c bién thuc thé. Va sau day 1a nhirng nguyén mau

cho countLiveNeighbors va updateStatus:
/ * *

* pém sb vién d& lan can con sbng. */

public int countLiveNeighbors ()

/*‘k
* Cap nhat trang thédi vién d& (sbébng hodc chét) dua trén
* 56 cac vién lan can véi nd. */

public void updateStatus ()

Hay bat dau v6i mot phién ban don gian clda updateStatus chi dé€ chuyén vién d4 séng thanh chét va
ngudc lai. Bay gid hiy chay chuong trinh réi khang dinh rang vién da da d6i mau. C( hai budc trong
World (m6i trudng) thi tuong ing véi mét budce thai gian trong tro choi Life.

Bay gid hay dién néi dung vao phan than cua cac phuong

thire countLiveNeighbors va updateStatus theo luat chai va xem hé thong c6 dong thai giéng nhu ta du
liéu hay khong.

16.8 Diéu kién dau

Dé thay d6i diéu kién d4u, ban c¢6 thé dung cic menu bat cia GridWorld dé dat trang thai cla cac vién
d4 bang cach kich hoat setAlive. Hoac ban cling ¢ thé viét cac phuong thic dé tu ddng hoa quy trinh.
Trong LifeRunner, hiy b6 sung mét phucng thic c6 tén makeRow dé tao nén ciu hinh ban dau

véin vién da séng lién nhau cing mét hang & gitra ludi 6. Diéu gi sé xay ra vdi cic gia tri khac nhau



clan?
Hay b6 sung mét phuong thic ¢6 tén makePentomino d€ tao nén mot r-pentomino & chinh gilta 1udi 6.

Cau hinh ban dau phai ¢6 dang nhu sau:

Néu ban chay cau hinh nay trong nhiéu budc, n6 sé lan tda dén cudi ludi 6. Bon dudng bién cua ludi 6
da lam thay d6i dong thai cia hé théng. Dé thay dugc sy phat trién toan ven cla r-pentomino, thi 1udi 6
phai @d 16n. Ban c¢6 thé phai thi nghiém dé tim ra kich ¢& ludi 6 thich hgp; va tiy thude vao téc d6 may

tinh dang dung, céng viéc nay c6 thé méat thoi gian.

Trang web vé tro choi c6 mé ta nhirng diéu kién dadu khac ma cho ta két qua tha vi
(http://www.conwaylife.com/). Hay chon 14y diéu kién dau ma ban ua thich réi thyc hién né.
Con c6 nhitng bién thé cla tro chai Life véi ludt choi khac nhau. Hay thit chgi mét bién thé trong s6 do6

dé xem co6 gi hay.

16.9 Bai tap

Bai tdp 1 Khdi dau bang mét ban sao cda BlueBug.java, ban hay viét mét 16i dinh nghia 16p cho mot
kiéu d6i tugng Bug mdi c6 kha niing tim kiém va in nhimg d6a hoa. O day, “4n” bong hoa c6 thé dugc
thuc hién bang kich hoat removeSelfFromGrid 1én né.

Bai tdp 2 Bay gid ban biét hét nhiing gi can biét @€ doc Phan 3 clia Cuén hudng dan sinh vién vé
GridWorld réi lam cac bai tap.

Bai tdp 3 Néu ban da thiét 13p tro chai Life, ban d4 hoan toan san sang lam Phan 4 clia cuén Huéng
dan sinh vién vé GridWorld. Hay doc né réi 1am c4c bai tap.

Chtic mUng, ban da hoc xong!


http://www.conwaylife.com/

Phu luc A: P6 hoa

Tré vé Muc luc cudén sach
A.1 Do hoa Java 2 chiéu
Phu luc nay dua ra cac vi du va bai tap minh hoa cho tinh nang d6 hoa trong Java. C6 moét s6 cach tao

nén d6 hoa trong Java; cach don gidn nhéat 1a dung java.awt.Graphics. Sau day 1a mét vi du hoan chinh:
import java.awt.Canvas;

import java.awt.Graphics;

import javax.swing.JFrame;
public class MyCanvas extends Canvas {

public static void main (String[] args) {
// tao mdt khung (frame)
JFrame frame = new JFrame () ;
frame.setDefaultCloseOperation (JFrame.EXIT ON CLOSE) ;
// thém mdt nén vé (canvas)
Canvas canvas = new MyCanvas () ;
canvas.setSize (400, 400);
frame.getContentPane () .add (canvas) ;
// hién thi khung
frame.pack () ;

frame.setVisible (true) ;

public void paint (Graphics g) {
// v& hinh tron

g.fi110val (100, 100, 200, 200);

}

Ban c6 thé tai doan ma 1énh ndy vé tu http://thinkapjava.com/code/MyCanvas.java.

Nhing dong 1énh dau c6 nhiém vu nhap cac 16p ma ta can tu java.awt va javax.swing.

MyCanvas md& réng Canvas, nghia 1d mét d6i tugng MyCanvas 1a mét ki€u Canvas ma cung cap cac
phuong thic dé vé nhitng déi tugng @6 hoa.

Trong main, ta da

1.Tao nén mot JFrame, von 1a mot cira s6 c6 thé chira nén vé (canvas), ntit bam (buttons), trinh don
(menu), cling cac thanh phan clra s6 khac;

2.Tao nén MyCanvas, an dinh bé réng va chiéu cao clia nd, réi thém né 1én khung, sau dé
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3.Hién thi khung nay 1én man hinh.

paint 12 mot phuong thire dac biét dudgce kich hoat khi MyCanvas can dugc vé. Néu ban chay ma Iénh
nay, ban sé thay mot hinh tron den trén nén xam.

A.2 Cac phuong thic Graphics

Dé vé 1én nén Canvas, ban kich hoat cic phuong thiic thuée déi tuong Graphics. Vi du trude day sur
dung fillOval. C4c phuong thitc khac gom c6 drawLine, drawRect v.v. Ban c6 thé doc ti liéu cta nhing

phuong thic nay & http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/awt/Graphics.html.

Sau day 1a nguyén mau cua fillOval:

public void £fillOval (int x, int y, int width, int height)
Céc tham s6 quy dinh mét hinh bao, von 1a hinh chir nhat bao 14y hinh tréi xoan duge vé (xem phia
dudi). Ban than hinh bao thi khong duge vé 1én.

soaty

5
ittt

x vay quy dinh vi tri goc trai bén trén clia hinh bao trong hé toa dé d6 hoa.

A.3 Hé toa do

C6 thé ban da quen thudc véi toa @6 Dé-cac trong khong gian hai chiéu; trong d6 méi vi tri duge xac
dinh bang mét toa d6 x (khoang cach doc truc x) va mot toa d6 y. Theo quy udce, cac toa @6 Dé-cac ting

dan qua bén phai va lén phia trén, nhu & hinh vé sau.

Theo quy udc, hé thong d6 hoa méay tinh s&r dung mot hé toa @6 trong d6 goc & goc trai trén, va hudng
duong clia truc y chi xuéng. Java tuan theo quy udc nay.

Cac toa d6 déu dugc do bang diém anh; moi diém anh tuong (mg véi mét chdm trén man hinh. Mét
man hinh thudng c6 bé réng khoang 1000 diém anh. Cac toa d6 déu ludn 1a s6 nguyén. Néu mudn

dung moét gia tri phdy dong d€ lam toa d6, ban phai lam tron gi tri nay (xem Muc 3.2).

A.4 Mau sac

Dé chon mau clia mét hinh, ban hay kich hoat setColor 1én d6i tugng d6 hoa:
g.setColor (Color.red) ;

setColor thay d6i mau hién hanh; moi th{ dugc vé déu bang mau hién hanh.

Color.red 1a mét gia tri cho bdi 16p Color; dé dung mau nay ban phai nhép java.awt.Color. Cac mau khéc

gom co:
black blue cyan darkGray gray lightGray
magenta orange pink red white vyellow

Ban c6 thé tao nén nhing mau khac bang cach chi dinh cic thanh phan do, luc, lam (RGB).

Xemhttp://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/awt/Color.html.

Ban c6 thé diéu khién mau nén cla Canvas bang cach kich hoat Canvas.setBackground.

A.5 Chuot Mickey

Gia du ta muén vé moét chi chudt Mickey. Ta c6 thé dung hinh oval nhu vira vé 1am khudn mét, sau @6
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thém vao doi tai. D& 1am cho ma 1énh dé doc hon, hay ding Rectangle (hinh chir nhat) @€ biéu dién cac
hinh bao.

Sau day la mét phuong thc nhan vao mot Rectangle réi kich hoat fillOval.
public void boxOval (Graphics g, Rectangle bb) {

g.fillOval (bb.x, bb.y, bb.width, bb.height);

}
Va sau day 14 moét phuong thic dé vé Mickey:

public void mickey (Graphics g, Rectangle bb) {

boxOval (g, bb);

int dx bb.width/2;

int dy = bb.height/2;

Rectangle half = new Rectangle(bb.x, bb.y, dx, dy):;
half.translate (-dx/2, -dy/2);

boxOval (g, half);

half.translate (dx*2, 0);

boxOval (g, half);

}

Dong th( nhat vé khudn mat. Ba dong tiép theo tao nén mot hinh chi nhat nho hon lam do6i tai. Ta dich
chuyén hinh ch* nhat nay I1én trén va bén trai d€ tao thanh tai thi nhét, sau d6 dich sang phai lam tai
th( hai.

Két qua trong sé nhu sau:
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Ban c6 thé tai ma lénh vé tU http://thinkapjava.com/code/Mickey.java.
A.6 Thuat ngir

toa do:

Mot bién hay gid tri quy dinh vi tri trong mét cta s6 d6 hoa hai chiéu.
diém anh:

Don vi do toa do.

hinh bao:


http://thinkapjava.com/code/Mickey.java

Mot cach thong thuong quy dinh toa dé cia mét viing chit nhat.
A.7 Baitap
Bai tdp 1 Vé 14 cd Nhat Ban, mét hinh tron dé trén nén trang c6 bé rong hon so véi chiéu cao.
Bai tap 2 Sura lai Mickey.java d€ vé nhirng ddi tai trén c doi tai, roi tai méi trén tai ndy, va ¢ nhu vay

dén khi tai nhé nhat c6 bé rong chi 3 diém anh. Két qua dudng nhu giéng Hucu Mickey:
28

Ggi y: ban chi duge b6 sung hay sira d6i mot vai dong 1énh.

Ban c6 thé tai vé mot 16i giai ti http://thinkapjava.com/code/MickeySoln.java.
Baitap 3

. Tai vé http://thinkapjava.com/code/Moire.java réi nhap n6 vao méi trudng phat trién hién hanh.

. Poc phuong thirc paint va phac thao ¢cong dung ma ban phan doan. Bay gid chay phuong thic nay. Ban
c6 thay két qua nhu dy doan khong? M6t 16i giai thich cho diéu nay c6 thé xem

3 http://en.wikipedia.org/wiki/Moire_ pattern.

. Stra lai chuong trinh dé€ khoang céch gira cac dudng tron réng ra hoac hep lai. Xem c6 gi trong hinh
anh.

. Stra lai chuong trinh @€ cac dudng tron déng tAm dugc vé ti tAm man hinh, nhu & hinh duéi, bén trai.

Khoang cach gilta cac dudng tron can phai d nhoé @é thay duge sy giao hoa Moiré .
29

conceninic cicles radial Mome pattem

. Hay viét m6t phuong thitc c6 tén radial dé v& mot loat cic dudng thang déng quy nhu & hinh (phai),
nhung phai d4 sat nhau dé tao nén mé6t dang mau Moiré.
. Gan nhu moi loai dang m3u d6 hoa ciing c6 thé tao nén dang mau giao hoa kiéu Moiré. Hay nghich choi

va quan sat san phdm ban tao nén.
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Phu luc B: Pau vao va dau ra trong Java

Trd vé Muc luc cudén sach
B.1 Doi tuong System
Ldp System cung cap cac phuong thie va déi tugng thu nhén dau vao ti ban phim, in dong chit 1én man
hinh, va thuc hién vao ra (input/output, I/0) déi vdi file. System.out 1a d6i tugng dé hién thi 1én man
hinh. Khi ban kich hoat print va println, ban da kich hoat ching tir System.out.
Tham chi ban c¢6 thé dung chinh System.out d€ in ra System.out:
System.out.println (System.out) ;
Két qua la:

java.ilo.PrintStream@80ccOe5

Khi Java in ra mét d6i tugng, né in ra kiéu cta déi tugng nay (PrintStream) ciing véi goi ma kiéu do
dugc dinh nghia (java.io), va moét sé nhan dién duy nhat cho déi tugng nay. Trén méay tinh t6i dung, sé
nhén dién ndi trén 12 8occoes, nhung van v4i ma 1énh nay ma ban chay thi c6 thé sé nhan dugc két qua
khéc.

Ciing c6 mét ddi tugng cd tén System.in cho phép ta nhan dau vao tir ban phim. Tuy vay khong may la
d6i tugng trén khong gitp cho viéc 1ay dit liéu ban phim dé dang cho 1am.

B.2 Pau vao tu ban phim

Trudce hét, ban phai dung System.in dé tao nén mét InputStreamReader méi.

InputStreamReader in = new InputStreamReader (System.in) ;

Sau d6 ban dung in d€ tao nén mét BufferedReader mdi:
BufferedReader keyboard = new BufferedReader (in) ;

Sau cuing, ban c6 thé kich hoat readLine 1én keyboard, dé 1ay két qua dau vao ti ban phim réi chuyén

no6 thanh mét String.
String s = keyboard.readLine() ;

System.out.println(s);

Chi c6 mét van @é. Co thé xuat hién truc trac khi ban kich hoat readLine, va ching c6 thé phat biét
1é IOException. M6t phuong thice phét ra biét 1& phai bao gom biét 1é nay trong phin nguyén mau cua

phuong thice do, nhu sau:
public static void main(String[] args) throws IOException ({

// ph&n than cta main
}
B.3 DPau vao tu file
Sau diy la mét chuong trinh doc vao cac dong trong mét file réi in nhilng dong d6 ra:
import java.io.*;
public class Words {

public static void main (String[] args) throws FileNotFoundException, IOException
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processFile ("words.txt");

public static void processFile (String filename) throws FileNotFoundException,
IOException {
FileReader fileReader = new FileReader (filename) ;
BufferedReader in = new BufferedReader (fileReader) ;

while (true) {

String s = in.readLine();
if (s == null)
break;

System.out.println(s);

}

Dong d&u tién lam nhiém vu nhéap java.io, goi chuong trinh c6 chira FileReader, BufferedReader, va
phan con lai trong thu muc thira ké 16p dé thuc hién nhimg cong viéc gidn don thong thudng. Dau * ¢6
nghia la n6 sé nhap vao toan bo cac 16p trong goéi chuang trinh nay.

Sau d4y ciing 1a chuong trinh d6 dugc viét lai bang ngén nglt Python:

for word in open('words.txt'):

print word

T61 khong dua. Tung @6 da dd mot chuong trinh, véi tinh nang tuong tu.

B.4 Bat biét lé

O vi du trudc, processFile c6 thé phat nhimg biét 1é FileNotFoundException va IOException. Va
vi main goi dén processFile, n6 phai khai b4o cung nhing biét 1é d6. Trong mét chuong trinh 16n
hon, main c6 thé khai bdo ting biét 1é c6 mat.

M6t cach 1am khac 14 bat biét 1é nay bang ciu 1énh try. Sau day 1a moét vi du:
public static void main (String[] args) {

try |

processFile ("words.txt");

}
catch (Exception ex)
System.out.println ("Céch nay khéng céd6 tac dung. Sau day la ly do:");

ex.printStackTrace () ;

}

Cau trac nay tuong ty nhu mét 1énh if. Néu “nhanh” th& nhat chay ma khong gy ra mét biét 1€ nao, thi



nhanh th( hai sé dugce bo qua.

Néu nhu nhanh th nhat gy nén mét biét 1, thi luéng thuyc thi sé nhay dén nhanh th( hai, vén dé xir 1y
diéu kién biét 1é (bang cach noi “sai roi” theo moét céch lich thiép). Trong trudng hop nay n6 in ra mot
thong bao 16i cling v&i két qua 1an dau ngin xép.

Ban c6 thé tai doan ma 1énh nay vé tu http://thinkapjava.com/code/Words.java va danh sach tif vung
& http://thinkapjava.com/code/words.txt. Hay ddm bao chac rang hai file nay dat trong cung thu muc.
(Néu ban diing méi trudng phat trién tich hgp nhu NetBeans hoac Eclipse, hdy dam bao rang file
words.txt nam trong thu muc dy 4n hién thai.)

BAy gid hay di lam céc Bai tdp 9, 10, 11 clia Chuong 10 — Chui ki tu.
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Phu luc C: Phat trién chuong trinh

Tré& vé Muc luc cuén sach

C.1 Cac chién lugc

Trong cudn sach toi da trinh bay nhing chién luge kh4c nhau dé phét trién chuong trinh, béi vay gid
dAy t6i mudn tap hgp chiing lai. Nén tang cla tat ca chién luge ndy ciing 12 phat trién ting dan, vén

nhu sau:

1.Lay diém khéi dau 12 chuong trinh chay duge, chi thuc hién mét déng tic dé thay, chang han in di
liéu nao d6.

2.Moi ltic chi b6 sung thém mét it dong 1énh, va ¢ thay @6i mét 1an lai phaéi kiém tra chuong trinh.
3.Lap lai cong doan dén khi chuong trinh thyc hién dugc viéc du kién.

Sau méi thay d6i, chuong trinh phai cho két qua nhin thay dugc dé kiém tra doan ma 1énh mdi bé sung.
Céch tiép can 14p trinh nhu thé nay c6 thé tiét kiém cho ta nhiéu thdi gian.

B&i méi ltc ban chi thém c¢6 mét vai dong 1énh, nén rat dé tim ra cac 16i ¢t phap. Va vi méi phién ban
chuong trinh lai tao nén két qua nhin thay dugc, nén ban lién tuc kiém tra mo hinh nhén thlc cda minh
vé cach chuong trinh hoat d6ng. Néu mo6 hinh nhén thuiec bi sai, ban sé d6i mat véi méau thuan (va ¢ co

hoi stta chita mo hinh d6) trudc khi viét ra nhiéu dong 1énh sai.

Thr thach cla viée phét trién ting dan 12 khong dé hinh dung ra con dudng dan tir khéi diém dén ché

chuong trinh hoan thién va dtn dan. D& gitp cho diéu ndy, c6 mot vai chién luge ta c6 thé chon lua:

DPéng gbéi va khai quat hoa:
Néu ban chua biét cach chia bai toan thanh cac phuong thue, thi hay viét ma lénh trong main,
r6i im nhimg bé lénh ré rét dé géi chiing vao mét phuong thuc, réi khai quat hoa mét cach phu
hop.
Lap nguyén mau nhanh:
Néu bagn da biét can viét phuong thuc gi, song chua biét cach viét né thé nao, thi hay bat tay viét mét
ban nhap dé xu lij truong hop don gian nhdt, sau dé thi né vdi nhimg trudng hop khac, via viét vua
md réng va sua l6i.
Hudng tir duéi 1én:
Bat déu bang viéce viét nhimg phuong thic don gian, réi ghép chiing lai thanh loi gidi.
Hudng tu trén xudéng:
Diing gid ma dé thiét ké cdu triic cta bai todn réi nhdn dién nhimg phuong thic ma ban can. Sau dé
viét cac phuong thuc roi thay thé gia ma vdi ma that.
Trong qua trinh phat trién, ban c6 thé can phai dung “dan gi4o”. Chang han, méi 16p cén phai c6 mot
phuong thitc toString dé cho phép ban in ra trang thai ciia mét d6i tugng dudi dang ngudi doc dude.
Phuaong thic ndy rat c6 ich cho viéc g& 161, song thudng khong thudc vé chucng trinh hoan thién.
C.2 Cac hinh thire that bai
Néu ban dang phai méat qua nhiéu thdi gian vao viée g&16i, ¢6 thé 1a do ban dang diing mét chién luce
phét trién khong hiéu qua. Sau day 14 nhing hinh thic that bai ma téi thudng gap nhat (va cling d6i khi
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mac phai):

Phat trién khong ting dan:

Néu nhu ban dang viét nhiéu dong lénh cung liic ma khéng bién dich va chay thu, thi ban dang tu
chuéc lay phién phuc. C6 lan toéi hoi mot sinh vién xem bai tap lam dén dau roi, cdu ta tra loi, “Tuyét!
Em da viét hét chuong trinh roéi. Gid chi viéc gé 16i thoi.”

Bam chat lay ma lénh sai:

Néu bagn viét ra nhiéu dong lénh mét liic ma khong bién dich va kiém tra chuong trinh, thi cé thé ban
con khéng gé 161 dugc nita. Déi khi chién thudt duy nhdt la (than 6i!) xod di ma lénh sai réi lam lai to
ddu (bang chién thudt tang dan). Nhung nguci mdi ldp trinh thudng cé tinh cam gan bé vdéi ma lénh
ho viét ra, dit cho ma lénh nay khéng hoat déng dugc. Cach duy nhdt dé thodt khoéi cai bay nay la phdi
tan nhan.

Lap trinh buéc ngau nhién:

Do1 khi to1 huéng dan sinh vién ma dudng nhu ho ldp trinh kiéu ngdu nhién. Ho sta mét ché trong
chuong trinh, chay, nhdn ldy thong bdo 161, réi lai sua, lai chay, v.v. Van dé la khéng hé c6 méi lién hé
r6 rang nao gida két qud chuong trinh va ché sia déi d6. Néu ban nhdn dugc thong bao 161, thi hay
danh thoi gian dé doc né. Téng quat hon, hay danh thoi gian suy nghi.

Phoé mac cho trinh bién dich:

Céac thong bdo 16i déu cé ich, song khéng phdi liic nao chiing ciing diing. Chdng han, néu thong bdo ghi
la, “Semi-colon expected on line 13,” (thiéu mét d@u chdm phdy & dong 13), thi diéu nay nghia la cé 16i
ctl phap & gdn dong 13. Song cach gidi quyét khong phdi lic nao ciing la dién ddu chdm phay vao dong
13. Bung phé mdc chuong trinh cta minh cho trinh bién dich.

Chuong tiép theo sé trinh bay thém cac ggi y vé cach g&16i hiéu qua.



Phu luc D: G& loi

Tré vé Muc luc cudn sach

Chién thut g& 16i hay nhéat con tuy thudc vao loai 16i ban mac phai:

LAi cti phép tao ra bdi trinh bién dich, nham chi dinh c6 truc tric trong ct phap cla chuong trinh.
Chéng han: bé mét ddu chdm phay & cudi cau 1énh.

CAc biét 1& dudgc tao ra néu cé diéu gi truc trac khi chuong trinh dang chay. Chang han: mét vong dé quy
v6 han cudi cung sé giy nén biét 1é StackOverflowException.

L6i logic khién cho chuong trinh thuc hién viéc 1am sai. Chang han, mét biéu thic c¢6 thé khong duge
tinh toan ding theo trinh ty ma ban dinh liéu, cho ra két qua khong luong trude.

Cac muc tiép sau day dugc xé&p theo kiéu 16i; ¢ nhirng ki thuét xr 1y diing dudce cho nhiéu loai 16i khac

nhau.

D.1 Loi ca phap

Hinh thic g& 16i hay nhat 1a & d6 ban khong phai 1am gi, bdi ngay tU ddu ban @ tranh méc phai 16i.
Trong muc trudc, t6i da dé xuat nhing chién lugc phat trién dé gidm thiéu 16i va tao diéu kién phat

hién sém 16i khi mac phai chting. Diém mau chét 1a 18y mét chuong trinh chay duge 1am diém khai

d3au, va méi lac chi thém rat it ma 1énh. Khi c6 161, ban sé biét ro 1a 16i nay nam & dau.

Du vay, ban c6 thé s& rai vao mét trong nhitng tinh huéng sau. V4i mai tinh huéng, t6i lai c6 dé xuat
cach xur ly thich hagp.

TRINH BIEN DICH BAY RA LA LIET NHUNG THONG BAO LOLI.

Néu trinh bién dich c6 b4o dén 100 16i di nira, thi diéu nay ciing khong c6 nghia l1a chuong trinh ban ¢6
100 16i. Méi khi trinh bién dich g&p mo6t 161, né thudng di chéch ra khaéi luéng thuc thi mét quang. N6
s& c6 gang hoi phuc va tiép tuc theo ludng thuc thi sau 16i dau tién, nhung d6i khi n6 thong b4o nhimng
16i dang ngd.

Chi ¢6 thong bao 16i ddu tién mdi dang tin cdy. T6i goi ¥ rang ban stra ting 16i mét, roi bién dich lai
chuong trinh. Ban c6 thé thdy mo6t dau chdm phéy c6 thé “sira duge” 100 16i.

TOI PANG GAP MOT LOI BIEN DICH THAT Ki QUAC VA NO CHANG BIEN DL
Trudce hét, hay doc ki thong béo 16i nay. Thong bao dudc viét bang ngoén nglr chuyén dung va rat ngan
ngui, song thudng an chira mét thong tin c6t 161.

Néu khong c6 gi khéc, thong béo sé cho ban biét truc trac xay ra & dau trong chuong trinh. Thuc ra, né
cho ban biét trinh bién dich dang & dau khi phét hién thay 16i, ch(t khong nhét thiét 1a noi c6 16i. Hay
dung thong tin thu nhén tu trinh bién dich nhu mét chi dan, song néu ban khong théy 16i theo hudng

chi dan d6 thi hiy mé& réng viéc tim kiém ra.

No6i chung 16i s& ndm & trudc vi tri thong b4o 16i, song ciing c6 nhimg trudng hgp ma 16i nam & noi khac
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han. Chéng han, néu ban nhan dugc thong bao 16i 8 mét 15i kich hoat phuong thic, thi 6 khi 16i thuc
sy lai nam & 161 dinh nghia phuong thie.

Néu ban chua nhanh chéng tim ra dugc 16i, thi hay 18y hoi that sAu réi nhin réng ra ca chuong trinh.
Hay dam bao chac rang chuong trinh dudc viét thut ddu dong ding chuén; diéu ndy gitp ta phat hién
16i ct phap dé dang hon.

Bay gid, hay tim kiém nhing 16i dé méac phai:

. Kiém tra tat ca nhiing cdp ngoac tron va ngodc nhon phai cin ximg va dudc 16ng ghép ding th tu. Tat
ca 16i dinh nghia phuaong thic phai dugce 16ng trong mét 161 dinh nghia 18p. Tat ca cac cau 1énh cla
chuong trinh phai dat trong dinh nghia phuong thie.

. Hay nhd rang viét chir in thi khac véi chit thudng.

. Kiém tra ddu chdm phday & cudi ciu 1énh (va khéng c6 dadu chdm phday theo sau ngodc nhon).

4. Hay dam bao chic rang moi chudi ki ty trong ma 1énh phai ¢6 d6i dau nhay kép. Pam béo chac rang

ban ding nhay kép cho chudi va nhay don cho ki tu.

. Vi ting cAu 1énh gan, hay dam bao rang kiéu dir liéu & bén vé tréi cling giong nhu kiéu vé phai. Hay
dam béo rang biéu thic bén vé trai 1a mét tén bién hodc déi tugng nao khic ma ban c6 thé gan gia tri
vao cho n6 (nhu mét phén ti cia mang).

. Véi ting 1an kich hoat phuong thire, hay dam bao rang cic d6i s6 duge cung cap da xép ding vi tri, va
c6 ding kiéu, va d6i tugng ma ban dang kich hoat phuong thic 1én ciing c6 diung kiéu.

. Né&u ban dang kich hoat mét phuong thie tra gia tri, hdy dam bao chac rang ban thao tac véi gié tri tra
vé nay. Néu ban kich hoat mét phuong thie réng, hay ddm béo chac rang minh khéng thir lam gi véi
két qua.

. Néu ban dang kich hoat mét phuong thitc d6i tugng, hay chéc rang ban dang kich hoat n6 véi mét déi
tugng ding kiéu. Néu ban dang kich hoat mét phuong thie 18p tir bén ngoai phuong thifc ma né duge
dinh nghia, hiay dam bao chac rang ban da chi dinh tén 16p nay.

. Bén trong mét phuong thiic d6i tugng, ban c6 thé tham chiéu téi cac bién thyc thé ma khong quy dinh
d6i tugng nao. Néu ban thr 1am diéu nay trong mét phuong thiic 16p, ban sé nhan duge thong bao kiéu
nhu, “Tham chiéu tinh t&i bién khéng tinh.”

Néu khong c6 gidi phap nao ké trén phat huy tac dung, hay xem muc ké tiép...

TOI KHONG THE BIEN DICH PUOC CHUONG TRINH DU PA CO GANG MOI CACH.

Néu nhu trinh bién dich néi rang c6 16i ma ban khong nhin thay, thi c¢6 kha ning 12 do ban va trinh bién
dich khong cuing nhin vao doan ma 1énh. Hay kiém tra moi trudng phét trién dang ding d€ dam bao
chac rang chuong trinh ban dang soan thao chinh 14 chuong trinh dang duge bién dich. Néu ban con
chua chac chan, hay thi ¢6 tinh dua vao mét 16i ¢t phap ngay & dau chuong trinh. Bay gid hay bién dich
lai. Néu trinh bién dich van khong tim th&y 16i m&i do, thi c6 1& ban da thiét 1ap méi trudng tich hagp sai
quy cach.

Néu ban d3a kiém tra ma 1énh mét luot réi, va chac chan 1a trinh bién dich dang 1am viée véi ding ma

1énh minh soan thao, thi da dén lic dung phuong phéap “tuyét vong”: g& 16i bang cach chia doi.

Hay tao mot ban sao cla file hién hanh. Néu ban dang soan file Bob.java, hay lap ban sao c6



tén Bob.java.old.

Xb6a b6t mot nira ma 1énh tu file Bob.java. Thur bién dich lai.

Néu gid day chuong trinh bién dich dugc thi ban biét rang 16i nam & n(ra kia. Hay phuc hoi lai nira vira
x0a ro6i 1ap lai cach thu.

Néu chuong trinh van khong bién dich néi, thi 16i sai phai ndm & nira con lai ndy. Hay x6a di mét nira
s6 ma lénh roéi 1ap lai cich thar.

M6t khi ban da tim thy va sira dugc 161, thi hdy dan dan phuc hoéi lai phan ma 1énh da xoa, ting it timg
it mot.

Qua trinh nay that 10m com, nhung that ra 1a nhanh hon so véi ban nghi; va cich nay ciing rat dang tin

cay.

TOI A LAM THEO CHi DAN CUA TRINH BIEN DICH MA VAN CHUA CO TAC DUNG.

Moét s6 thong bao cua trinh bién dich lai c6 doan 16i khuyén nhd, chang han “class Golfer must be
declared abstract. It does not define int compareTo(java.lang.Object) from interface
java.lang.Comparable.” (16p Golfer phai duge khai bao la triru tugng. N6 khong dinh nghia int
compareTo(java.lang.Object) tU trong interface java.lang.Comparable.) Nghe c6 vé nhu trinh bién dich
dang bao ban khai bdo Golfer 14 16p trifu tugng, va néu ban doc cach nay thi c6 1& chang hiéu dé 1a gi

hoéc cich lam thé nao.

That may 14, trinh bién dich da sai. Trong trudng hop nay, giai phap 1a dam bao rang Golfer c6 mét
phuong thitc mang tén compareTo dé€ nhén tham s& 1a mét Object.
DUlrng d€ trinh bién dich dat miii ban. Cac thong béo 16i cho ban chimg c&1a da c6 truc trac, nhung cach

khac phuc ma né ching dua ra déu khong dang tin cay.

D.2 Loi thuc thi

CHUONG TRINH TOI VIET BI TREO.

Néu mét chuong trinh dirng lai va hinh nhu khong lam gi, ta néi rang n6 da bi treo. Thudng thi diéu
nay nghia 1a né mac phai mét vong 1ap v6 han hoac dé quy vo han.

Néu c6 mét vong 1ap cu thé ma ban nghi ngd ¢6 van dé, hay thém mét 1énh print ngay trude vong lap,
d€ in ra “tien vao vong lap” va mét 1énh khéc ngay sau vong 1ap, in ra “thoat khoi vong lap”. Chay
chuong trinh. Néu ban thdy duge thong diép th& nhat ma khong thay cai th& hai thi da ¢6 mot vong lap
v6 han. Xem tiép muc “Vong lap vo han” dudi day.

O hau hét trudng hgp, dé quy vo han sé 1am cho chuong trinh chay mét Iic va sau d6 phat ra biét 1é
StackOverflowException. Néu diéu nay xay ra, hay xem tiép muc “Dé quy v6 han” sau diy. Néu ban
khong gap biét 1é StackOverflowException ndy nhung nghi ngd rang c6 van dé xay ra véi mét phuong
thic hodc ham dé quy, ban van c6 thé st dung céc ki thuét trong muc “Pé quy vo han”.

Néu céch nay ciing khong c6 tac dung thi ¢6 thé 1a ban chua hiéu luéng thuc hién cla chuong trinh. Hay
doc tiép muc “Lubng thuyc thi” bén dudi.

VONG LAP VO HAN

Né&u ban nghi rang ban c¢6 mét vong 1ap v6 han va cho rang minh da biét duge vong lap nao giy ra van
dé, thi hay thém mot 1énh print tai diém cudi vong 13p va in ra gi4 tri cic bién trong diéu kién ctung vdi

gia trj cta diéu kién.



Chéng han:
while (x > 0 && y < 0) {
// thao téac gl dbé vdi x

// thao téac gi dé voi y

System.out.println("x: " + x);
System.out.println("y: " + vy);
System.out.println("diéu kién: " + (x > 0 && y < 0));

}

BAy gid khi chay chuong trinh, ban sé thay ba dong két qua vSi méi 1an chay qua vong 14p. Lan cubi
cung chay qua vong 1ap diéu kién sé phai la fa1se. Néu vong lap tiép tuc chay, ban sé nhin dugc céc gia
tri clia x va v, va c¢6 thé hinh dung dugc tai sao chiing khong dudge cap nhét dung.

DPE QUY VO HAN

Trong nhiéu trudng hgp, mét vong 1ap dé quy sé khién chuong trinh phét biét

1é StackOverflowException. Nhung néu chuong trinh chdm chap c6 thé n6 sé tén nhiéu thai gian dé bi
day ngén xép.

Néu ban nghi ngd rang moét ham hodc phuong thiic nao d6 gy ra dé quy vo han, hay bat dau kiém tra
dé chac rang c6 moét trudng hop co sé. Noi cach khéic, can phai c6 diéu kién nao d6 dé€ khién cho ham
hodc phuong thic tra vé ma khong goi dé quy nira. Néu khong, ban can phai nghi lai thuat toan va tim
ra mot trudng hgp ¢d sa.

Néu c6 mot truong hop ¢o sé nhung chuong trinh dudng nhu khéng dat dén do, thi hay thém cau
l1énh print vao diém dau cta ham hodc phuong thiic € in ra cac tham bién. Bay gid khi chay chuong
trinh, ban sé thdy mét it dong két qua méi 1an ham hodc phuong thiic duge goi dén, va sé thay gia tri
cac tham sé. Néu tham sé khong thay d6i véi xu hudng vé trudng hop cd sd, ban sé thay dudc tai sao.

LUONG THUCTHI ]
Néu ban khong chac chan vé luéng thuc hién trong chuong trinh, hay thém céc cu l1énh print vao

diém dau ca mbi ham véi thong bao kiéu nhu “bat dau phuong thiic foo”, trong dé foo 1a tén phuong

thie.

BAy gid khi chay chuong trinh, né sé in ra mét dau vét ciia méi phuong thirc khi duge kich hoat dén.

Ban ciing ¢6 thé in ra nhitng déi s6 ma ting phuong thiic nhan duge. Khi chay chuong trinh, hay kiém
tra xem cAc gia tri nay hop 1y khong, va kiém tra mét trong nhing 16i thudng méc phai nhat—cung cap
cic déi so sai thu tu.

KHI CHAY CHUONG TRINH TOI NHAN BUCC MOT BIET LE.

Khi c6 biét 1é xay ra, Java sé in mét thong bao trong d6 ¢6 tén cla biét 1&, dong 1énh c6 van dé, va maot
lan dau vét trén ngin xép (stack trace). Ban than cai 1an vét nay ch(a théng tin vé phuong thic dang
dugc chay, va phuong thice kich hoat n6, réi phuong thie kich hoat phuong thie do, va ¢ nhu vay.
Budc dau tién 1a kiém tra vi tri trong chuong trinh noi ma 16i xuat hién, @éng thdi th hinh dung diéu gi

da xay ra.



NullPointerException:
Ban cé gdng truy cdp mét bién thuc thé hodc kich hoat mét phuong thuc trén déi tugng ma ban
than né dang la null. Ban can phai hinh dung ra bién nao la null ré6i hinh dung xem bdng cach
nao dan dén hién tugng dé. Hay nhd rang khi khai bao mét bién véi mét kiéu déi tuong, thi ban
ddu né van la null dén tdn khi ban gan gid tri cho. Chang han, dogn ma sau gay ra biét 1é

NullPointerException:
Point blank;

System.out.println (blank.x) ;

ArrayIndexOutOfBoundsException:
Chi s6 ma ban dang dung dé truy cdp mét mang da lon hon array.length-1. Néu ban tim dugc vi
tri 161, hay thém vao cau lénh print vao ngay trude 16i nay dé hién thi gia tri cia chi s6 cung vdi
chiéu dai cia mang. Liéu mdng nay cé kich thude diing chua? Chi sé cé diing khéng? Bay gio
tim nguoc lai doc chuong trinh va xem mdng nay cting vdi chi sé dé bat nguén tu dau. Hay im
lénh gan gan nhdt va xem noé cé6 thuc hién ding khong. Néu khong cé cai nao la tham sé, thi hay
dén ché phuong thuc dugc kich hoat va xem cdc gia tri nay dén to dau.

StackOverFlowException:

Xem “Dé quy vb han.”

FileNotFoundException:

Diéu nay nghia la Java khong tim thdy file can thiét. Néu ban dang diing mét méi truong phat trién

dua trén cac du an, nhu Eclipse, thi c6 kha ndang la ban sé phadi nhdp file do6 vao trong du an dang mg.

Con khoéng thi hday dam bdo chdc rdng file dé toén tai va dudng dan dén né duoe ghi ding. Van dé nay

tuyy thudc vao hé théng file trén may tinh cua ban, béi vay c6 thé khé do tim.

ArithmeticException:

Biét lé phat ra khi c6 truc trdc véi phép toan s6 hoc, thuong la phép chia cho s6 khong.

TOI DA THEM VAO QUA NHIEU LENH PRINT DEN NOI BAY GIO NGAP TRAN KET QUA PAU RA.

M6t trong nhing van dé khi dung 1énh print dé€ g& 16i 1 viéc ban c6 thé bi chim trong két qua ra. Co

hai cach tiép tuc: don gian hoéa dau ra hoac don gidn héa chuong trinh.

Dé gian hoa két qua dau ra, ban can x6a bd hodc dua vao cha thich nhilng dong 1énh print vén khong
c6 tac dung, hodc két hgp ching lai, hodc sita dinh dang dau ra dé€ dé hiéu hon.

D€ gidn hoa chuong trinh, c6 vai cach lam dugc. Trude hét, hay gidm quy mo cla bai todn xuéng. Chang
han, néu ban can tim kiém trong mang, hay lam v&i mét mang nhd. Néu chuong trinh nhan dau vao tu
phia ngudi dung, hay cho nhing dir liéu vao don gidn ma gy ra 16i.

bong thai hay don dep chuong trinh. Hay bé nhirng doan ma chét va té chite lai chuong trinh dé né
cang dé doc cang t6t. Chang han, néu ban nghi rang van dé ndm & mét doan ndm sau trong chuong
trinh, hay thir viét lai né véi cau tric don gian hon. Néu ban nghi ngd rang c6 mét phuong thie 16n,
hay thir ché nhé thanh nhitng phuong thitc nhé va kiém tra 1an luct.

Théong thudng qua trinh tim ra trudng hgp thi don gian nhét sé dan ban dén diém gay 16i. Chang han,
néu ban thay chucng trinh chay dugc trong trudng hop s6 phan tif trong méang 1a chan nhung khong
dugc khi s6 phan tir 14 1€, thi diéu do6 sé 1a dau vét cho thay diéu gi dang dién ra.

Viéc t6 chirc lai mo6t doan ma c6 thé gitip ban phat hién nhitng 16i nhé. Néu ban thuc hién sira @6i ma



nghi rang n6 khoéng anh hudng gi dé€n chuong trinh, va lic ¢6 anh hudng thi d6 sé 1a bai hoc cho ban.

D.3 Loilogic

CHUONG TRINH TOI VIET RA KHONG HOAT PONG PUNG.
LAi logic rat kho tim, vi trinh bién dich va hé théng lac thuc thi khéng cung cap thong tin gi vé su truc
trac. Chi c6 ban mdi biét rang chuong trinh can phai thyc hién diéu gi.

Budc dau tién 12 tao 1ap moét két néi gilta ndi dung chuong trinh va biéu hién ma ban quan sat dude.

Ban cén gia thiét vé diéu that sy ma chuong trinh dang thuc hién. Ban can ty hoi minh nhimng diéu sau:

C6 diéu gi ma chuong trinh can phai lam nhung dudng nhu n6é khong lam hay khong? Hay tim ra doan
ma 1énh thyc hién tinh ning d6 va chac rang né duge thuyc thi khi ban nghi rang 1€ ra né phai chay.

Co6 diéu gi dang dién ra ma 1& ra khong nén c6 n6? Hay tim doan ma trong chuong trinh ma thyc hién
tinh nang d6 réi xem liéu n6 c6 duge thuc khi trong khi dang 1é thi khong.

C6 doan ma nao tao ra mét hiéu ing ma khong nhu ban mong dgi khong? Hay chac rang ban hiéu dugc
doan ma nghi van, dac biét khi n6 lién quan dén viéc kich hoat phuong thic Java. Hay doc tai liéu vé
nhing phuaong thic, réi thir bang nhiing trudng hgp kiém tra don gian. C6 khi ching lai khéng lam viée
ma ban nghi rang chiing sé lam.

Dé€ l4p trinh, ban phai c6 m6t mod hinh tudng tugng vé cach thirc hoat déng cua chuong trinh. Néu ban
viét mét chuong trinh ma khong thyc hién dtng viéc ban mong dgi, thi thudng 1a van dé khong nam &
chuong trinh; né nam & moé hinh tudng tugng cda ban.

Cach t6t nhat d€ sira m6 hinh tudng tuong cho ding la chia chuong trinh thanh nhimg bé phén (thudng
la cac 16p va phuong thic) réi kiém tra chay th( ting bd phan mét cach ddc 1ap. Mot khi ban thay su

khéc biét gita m6 hinh va thuc té, ban sé c6 thé giai quyét van deé.
Sau d4y 1a mot sé 16i logic thong thudng cén phai kiém tra:

Luo6n nhd rang phép chia nguyén lam tron xuéng. Néu ban mudn ca phan thap phén, hiy ding

s6 double.

S6 phéy déng chila gan ding, nén ban ding 1é thudc vao dé chinh xac tuyét déi.

No6i chung, hay dung s6 nguyén cho nhing tht d€m dugc va dung s6 phay déng cho thir do duge.

Néu ban dung toan ti gan (=) thay vi toan ti bang (==) trong diéu kién ciia mét 1énh if, while, hoéc for,
ban c6 thé sé nhan mét biéu thitc vé mat ct phép thi ding nhung vé nglt nghia thi sai.

Khi ban 4p dung toan ti bang (==) véi d6i tugng, né sé kiém tra identity. Néu ban ¢6 y muén kiém tra
do tuong ducng, hay dung phuong thic equals.

Dai véi cac kiéu dit liéu do ngudi dung dinh nghia, equals sé kiém tra identity. Néu ban muén mot ki
hiéu khac cho tuong dong, ban phai ghi de 1én n6.

Ké thira c6 thé dan dén nhirng 16i logic rat chi li, b&i ban c6 thé chay ma 1énh dugc ké thira ma khong
nhan ra n6. Hay xem muc “Ludng thuc thi” & trén.

TOI CO MOT BIEU THUC LON VA GAI GOC MA CHANG HOAT PONG THEO SU MONG DO

Viéc viét nhimg biéu thic phic tap ciing t6t mién 1a ching dé doc, nhung chiing c6 thé 1am viéc g& 16i
gap kho khin. Thong thudng nén ché nhé mét biéu thde thanh mét loat cac 1énh gan cho nhiing bién
tam thaoi.



Chéng han:
rect.setLocation (rect.getLocation() .translate( -rect.getWidth(),

-rect.getHeight ()))

Cé thé dugc viét lai thanh

int dx = -rect.getWidth();

int dy -rect.getHeight () ;
Point location = rect.getLocation () ;
Point newLocation = location.translate (dx, dy):;

rect.setLocation (newLocation) ;

Dang ma lénh chi tiét thi dé doc hon vi tén bién cho ta ban than da gitp giai thich r6 thém, va ciing dé

g3 16i hon vi ban ¢6 thé kiém tra ki€u cta nhimg bién trung gian cting viéc hién thi gia tri cla chtng.

Mét van dé khéc c6 thé xdy ra véi nhing biéu thic 16n 1a th( tu thyc hién phép tinh c6 thé khong nhu

ban mong muén. Chang han, dé lugng gia biéu thirc x / 27, ¢6 thé ban da viét:

double y = x / 2 * Math.PI;

biéu nay khong ding vi cac phép nhan va chia c6 cung thir ty vu tién va dudc lugng gia ti trai sang
phai. Vi vay biéu thirc nay sé tinh xmt / 2.

M6t cAch hay dé g& 16i biéu thitc 1a thém vao nhimg cap ngodc don dé gitp cho thi ty lugng gia dugce ro
rang:

double v = x / (2 * Math.PI);

Phién ban nay thi dting dan, va dé doc hon déi véi ngudi khong ghi nhd thit ty thyuc hién phép toan.

PHUONG THUC TOI PA VIET KHONG TRA LAI GIA TRI NHU DY KIEN.
Néu ban viét mét cau 1énh return (trd vé) véi mét biéu thie phic tap, thi ban da khéng c6 cohéi in ra
gi4 tri ndy trudce khi tra né vé. Mot l1an nita, ban c6 thé dung bién tam. Chang han, thay vi
public Rectangle intersection (Rectangle a, Rectangle b) {
return new Rectangle( Math.min(a.x, b.x), Math.min(a.y, b.vy),
Math.max (a.x+a.width, b.x+b.width)-Math.min(a.x, b.x) Math.max(a.y+a.height,
b.ytb.height) -Math.min(a.y, b.y) )

}
ban da cé thé viét
public Rectangle intersection (Rectangle a, Rectangle b) {

int x1 = Math.min(a.x, b.x);

int y2 Math.min(a.y, b.y);
int x2 = Math.max(a.x+a.width, b.x+b.width) ;
int y2 = Math.max (a.yt+ta.height, b.y+tb.height);

Rectangle rect = new Rectangle(xl, yl, x2-x1, y2-yl);



return rect;

}

Gid thi ban da c6 co hoi hién thi bat ki bién trung gian nao trude khi tra vé. Va bang cich ding

lai x1 cuing y1, ban cling lam ma 1énh gon hon

CAU LENH PRINT MA TOI VIET CHANG LAM PUOC GI CA

Néu ban dung phuong thirc println, két qua d&u ra sé hién 1én ngay; nhung néu ban dung print (it nhat
1a ¢6 nhirng moi trudng phét trién nhu vay), két qua sé duge luu lai ma khong hién 1én cho dén téan khi
¢6 dau xuéng dong tiép theo. Néu chuong trinh két thic ma khéng in ra mét dong mdi thi ¢6 thé ban
chang con nhin thdy dugce két qua luu lai nira.

Néu ban nghi ng& 1 da c6 diéu nay xay ra, hay chuyén mét s6 hoac tat ca cac 1énh print trong chuong
trinh thanh println.

THAT SU TOI RAT, RAT VUGNG MAC VA CAN BUGC GIUP bO.

Trudc hét, hay thir réi khéi méy tinh trong vai phat. May tinh phat ra song tu gay anh hudng dén nao,

vdi cac triéu ching sau:

Cau gian.

Tin tudng vao luc siéu nhién (“may tinh nay ghét t6i”) va nhing ao tudng (“chucong trinh chi chay khi t6i
doi nguge mii”).

Lap trinh budc ngiu nhién (nd lyc 14p trinh bang cach viét tat ca cac trudng hop chuong trinh c6 thé co
va chon ra mét phién ban hoat d6ng dang).

Né&u ban ty thdy minh mac phai mét trong s6 céc triéu ching trén, hay ding day va di dao. Khi da tinh
tam han, hay nghi lai chuong trinh. N6 dang 1am diéu gi? Pau 14 cAc nguyén nhan gy ra biéu hién d6?

Lan cudi cung chuong trinh con chay duge 1a lae nao, va sau @6 ban thuc hién nhimng diéu gi?

Doi khi phat hién 16i chila van dé thdi gian. To6i thudng tim thay 16i trong ltc rdi xa khoi may tinh va dé
tri 6¢c khuay khoa. Mot s6 noi t6t nhat dé thoat khdi may gém c6 trén tau, khi di tdm, va trude khi di

ngu.

KHONG, TOI THAT SUMUON GIUP BO.

biéu d6 xay ra. Ngay ca nhirng lap trinh vién gioi nhat déi lic ciing bi bi. D6i khi ban lam mot chuong
trinh 1au qu4 dén néi khong thé phét hién ra 16i. Tim mét ngudi c6 goc nhin khac chinh 14 diéu can
thiét.

Trudce khi yéu cau gitp d&, ban hay chuan bj ki. Chuong trinh phai cang don gian cang t6t, va hay phan
tich trén di liéu dau vao nho nhéat c6 thé gay 16i. Ban can c¢6 cac 1énh print & nhimg vi tri thich hop (va
két qua dau ra phai dé hiéu). Ban can hiéu rd van dé dé co thé dién dat n6 mét cach ngén gon.

Khi dua nguci dén gitp, hay chac chan rang ban cung cap @ théng tin ma ho cén:

Néu c6 thong bao 16i, thong bao @6 1a gi va n6 chi dinh phan nao trong chuong trinh?

Viéc cuéi cting ma ban thao tac trude khi 16i nay xay ra 1a gi? Nhimg dong 1énh nio ban vira mdi viét
gan day nhat, hay trudng hop chay thir gan day nhat mdi bi théat bai 1a gi?

Ban da th& nhiing bién phap gi réi, va thu hoach dugc gi?

Dén khi ban giai thich duge khiic mac cho ngudi ta, c6 thé ban sé thay két qua. Hién tugng nay thudng



gap dén ndi ngudi ta ggi y mot ki thuét g& 16i ¢ tén “vit cao su.” Sau day 1a cach hoat déng:

. Mua mét con vit cao su chuan.
. Khi ban thyc sy da vuéng mac trong 1ap trinh, hay dat con vit cao su trude mat roi noi, “Vit di, tao dang
vudng mac diy. Hoan canh la nhu thé nay...”

. Trinh bay van dé cho con vit.

4. Tim thay hudng giai quyét.

. Cam on con vit cao su.

T6i khong hé néi dua. Hay xem http://en.wikipedia.org/wiki/Rubber duck debugging.

TOI DA TIM THAY LOI ROI!
Khi ban tim thay 10i, thong thudng cach sira sé la hién nhién. Nhung khong phai luén luén nhu vay. Bo6i

khi c4i ma c6 vé nhu 16i lai 1a m6t dau hiéu cho thay ban chua hiéu chuong trinh viét ra, hodc 1a c6 mét
16i trong thuét to4dn ban ding. V&i nhing trudng hop nay, ban c6 thé sé phai nghi lai thuét to4n, hay
chinh lai mé hinh nhén thc ciia minh. Hay danh thdi gian r&i xa may tinh, @€ suy nghi, tu tinh tay cac
phép thr, hoic vé so d6 biéu dién bai toan.

Sau khi stra xong 161, ban dirmg chuyén sang 16i méi. Hay nghi mot 1at xem via roi 1a loai 16i gi, tai sao
ban mac phai 16i nay, 1am thé ndo ma 16i da 16 dién, va dang ra ban c6 thé tim 16i nay nhanh hon bang

cach nao. Lan sau khi ban thay diéu tuong tu, c6 thé ban sé chéng phét hién ra 16i hon.


http://en.wikipedia.org/wiki/Rubber_duck_debugging
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