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I. TRAI PAT - CAI NOI CUA SU SONG
1. Cac quan niém vé sy song
Su song gan lién véi nuwéc

Vé nguon goc cda s song, co6 rat nhiéu quan niém nhwng tiu trung lai c6 may gia thuyét nhw sau:

Quan niém thit nhat cho rang, nwéc & dai dwong la nwéc man sau do6 sw song méi dwgc khai sinh.

Quan niém thit hai cho rang, si song ndy sinh va phéat trién trong mot dai dwong nwdc khong man lam.
Sy song ton tai trén mat dat it nhat cling dwgc 2-3 ti nam nay. Trong thdi gian d6 v6 s6 nhitng vi sinh vat
tham gia tich cuc vao viéc “cai tao” nuwdc bién: chon cacbonat dong thoi thai moi loai clorua. Do do,
trong nr@c bién cacbonat cang ngay cang trd nén it di, con clorua thi tang 1én.

Du cac quan niém trén nhw thé nao, sy song cua qua dat do nwdc sinh ra va khong thé ton tai néu thiéu
ndc. Chang phai vo cd ma trong cac cau chuyén co tich “nwdc treong sinh” lai 1am cho con nguwdi chét di
song lai.
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Vay nuoc la gi?

Hai nha hoa hoc, Humbon va Gay Luytxac da chitng minh, hai nguyén tir hydro va mot nguyén tit 6xy két
hgp lai thanh phan tr nuwéc.

Ta da biét c6 ba chat dong vi: nhe, ndng va cuc nang. Ca 6xy ciing vay: mot dong vi c6 trong lwgng 1a
16, dong vi khac la 17, dong vi thit ba la 18.

Nuwéc la hon hop cua 42 chat, 1a nhitng hgp chét cua ba hydro va v@i ba 6xy khac nhau, vé co ban gom
c6 ndc nhe, cd mot it nwdc nang, nang vira va Cl’c nang.

Nuéce 1a chat khoang thue thu nhat va ciing ky la nhat. Ciing nhw cac chat khoang khac, né dugc dat sinh
ra trong bubi binh minh cta trai dat, khi dat con nong bong nhw 1tta. Hoa hgp véi cac chat bi néng chay
khac, néc nguwng tu lai trong da hoa cuong va badan. Vi thé ma hoi nwéc boc ra véi tiéng kéu “ung uc”,
tir loai da hoa cwrong néng dé. Khi cac nui Iva tir 1ong dat phun ra cac phin thach néng chay thi dong thoi
€6 ca nwdc nita — 40 triéu tdn moi nam. Trwdc kia nwdc nay chua tirng c6 trén mdt dat: bai 1€ dy nén nguoi
ta m@i goi no la nwdc nguyen sinh, nwdc “non”.

Con nuéc “khong non” tir 1au da “ngu cuw” trén mat dat thi quanh ta rat nhiéu. Luc thi né chdy trén song,
trén dai dwong & thé 16ng, Itic né boc hoi bay tit tang may, ltic n6 déng bang trong mua dong rét buot.

N6 la mot vong luan hoi nhat quan, 1a mot chat 1éng ky la, nho tinh chat thwong ctia né ma sy song maéi
phat trién va ton tai.

Ngudi ta cho rang niwéc néng chdy va séi ¢ nhiét do thap hon nira thi trén qua dat sy song khong thé nao
c6 dugc. Biéu nay c6 nghia la trén qua dat sé khong c6 nwdc ¢ dang 1ong ciing nhw ran ma chi ¢6 hoi nwée
trong bau trdi, néu nhu khong c6 tinh di thwong do cac lién két dac biét gitta cac phan tir nwdc sinh ra.

Nhiét dung néc 16n hon sat t¢i mwdi lan. Nwdc nong 1én cham hon cat nam lan. Mu6n dun néng mot lit
nrdc 1én mot do can phai c6 mét lwgng nhiét nhiéu gap 3.300 lan so v6i khi dun néng mét lit khong khi.
Thé nhwng khi nwd'c ngudi di, no tra lai toan bo s6 nhiét ma no6 1ay khi duwgc dun néng 1én.

Do kha nang tuyét voi biét nuét nhiét ma nhiét do ctia nwéc khi dun néng l1én va ldc ngudi di thay doi
khong dang ké, cho nén nhitng loai song & bién khong bao gid phdi lo nwéc qua néng hodc qua lanh.

Mu6n lam cho nwéc boc hoi can phai c6 mot lwgng nhiét nhiéu hon lwgng nhiét 1am cho né s6i la nam
lan ruoi.

Néu khong c6 tinh chat nay thi khi ndng he cho du mréc boc hoi chdm rét nhiéu di nita ho va song mua
hé han sé can nhanh dén day va moi su song trong dé sé chét hét.

Khi dong dac nwdc ciing thai nhiéu nhiét. Mot lit medc khi bién thanh bang c6 thé dun néng (1én mét do)
250 nghin lit khong khi. Vi vay ma vao nhitng dém dong gia lanh ngwoi ta lai dat cac thung nwéc vao trong
nha: khi déng bang niréc toa nhiét va swdi am khong khi.

Khi déng dac, nwdc nd ra t¢i 9 phan tram so v4i thé tich ban dau. Diéu nay giai thich tai sao bang bao
gio cting nhe hon nwéc chwra dong dac, nbi 1én trén va vi thé ma bé chita nwdc it khi bi dong bang dén tan
day. Lép bang pha trén mat 1a mot may diéu nhiét tot bai tinh dan nhiét cua bang cling nhw ctia mrdc rat
thap.

Cac 16p nwéc lanh hon nita nam & trén 16p 4°C bdi ti trong va ca trong lwgng cua né nhé hon. Vi thé
mua dong & dwdi day ho, ao hodc song lai am hon.

Su di theong ky la nay da ciru song tat ca cac loai dong vat nwdc ngot tri dong tai cac séng ao va ho.
Trong tat ca cac chét 1éng, triv thuy ngan, nwdc co6 sitc cang bé mat 16n hon ca.

Cac lyc khong b méc néi vao nhau gitta cac phan tit. O bén trong chat 16ng sy hit ddy 1an nhau gitta
cac phn t la cén bang. Nhung ¢ trén bé mdt lai khong. Cac phén ti¥ cia nwdc ndm sdu hon thudng kéo
cac phan t* ¢ trén cling xuéng duwéi (khoéng cé cai gi kéo ching manh dén nhu thé, bW ety asaEhit6



khong khi chit khong c6 nwdc). Vi thé hat mréc cé khuynh hwdng kéo ra thanh hat nho. Cac lwc cang bé mat
kéo no ra. Giot nw@c tira nhu duge goi ghém vao mét cai mang bé mat rat bén chac.

Bé mat cuia nwdc bao gio cling cang ra thanh mot mang hét sitc méng gom cac phan tiv. Mudn pha vo céi
mang d6 can phai c6 mot Iwc, ma lai khong phéi 1a Iwc nho. Loai c6n tring nhw nhitng con bo do nwéc
chang han, chay truegt trén mat nwdc ay nhw trén mat san danh xi. Cac au triing mudi cling bam vao mang
do, roi chiic ngwoc xudng. Tham chi dén ca nhitng con 6¢ sén c6 vo rat cirng ciing bo trén mat nwéc. Chiing
nang hon nwéc ma khong hé bi chim, vi c6 mang nwéc gitt ching. Lai c¢6 ca loai than lan chay trén mat
nréc ma khong bi chim. Trong dé c6 nhitng loai than lan rat to song & cac vung nhiét dgi thuéc chau My.

Ngoai ra nwdc la dung moi tot nhat trén thé gidi. N6 hoa tan dwgc rat nhiéu chat nhwng ban than né lai 1a
chat tro, khong hé bi cac chat khac l1am n6 hoa tan hay thay doi.

Nho c6 tinh chat nay ma nwéc trd thanh noi dem dén sy song. Cac dung dich cta tat ca cac chat tuan
hoan trong co thé ching ta déu duwgc ché tao trong nwdc. Cac chat doé it thay doi trong dung dich nhw vay
va ban than dung moi — titc 1a nwéc — c6 thé duwgc st dung nhiéu lan.

C6 thé no6i sw song do nidc sinh ra va dugc sinh ra ¢ trong ndc ludn tir tao ra cai ndi nwéc cho minh.

Nuwéc duge sinh ra va ciing phan huy ngay day, ¢ trong cac m6, con cac chat khac dwgce cau tao nén ciling
tlr cac nguyén t6 cua nwdc. Nang lwgng cua sw song dung oxy 1ay tir nwdc dé 6xy hoa thirc an da tiéu hoa
trong cac ti lap thé.

Nuéce lwu thong & cac dung dich trong té bao, gitta cac té€ bao va trong mau. Toan b6 co thé con nguwoi
la mot co cau nita 16ng dwgc cau tao bang ndc, néi cho ding hon tirc 1a bang nhitng dung dich nwéc don
gian va keo.

Nuéc con dwge dung vao viéc tiéu hoa thitc an, ché tao ra cac “dich vi” cta cac tuyén khac nhau, vao
viéc tiét mo hoi ma muc dich cha yéu la 1am lanh “bo may” s6ng bi nong qua (tdi lit rwdi trong mot ngay
mot dém, ké ca khi ¢ trong bong ram va noi khi hau 6n dé6i).

Nuwéc con can thiét cho ca sw ho hap: hoi nwdc it nhiéu ngwng tu lam gidm nhe viéc mau hit 6xy va thai
khi carbonic ra khoi mau. Khi ching ta thd bang phoi titc 1a ching ta tong ra ngoai tir 300-400g nwéc trong
vong mot dém. Con da thi trong khi thd lai tiéu ton mot lwgng nuwde, tham chi con gap hai 1an thé nita. Co
thé dung néc dé bai tiét toan bo chat thai binh thrdng ra ngoai ciling doi hoi kha nhiéu nuéc.

Vay khong c6 nuwée thi khong thé c6 sw song trén qua dat bai khong c6 nwée sé khong cé 6xy, ma khong
c6 Oxy thi con nguwdi sé khong thé ton tai.
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2. Qua trinh tién hoa cua sinh vat

Hanh tinh cta ching ta dwgc hinh thanh tir mot s6 chat, trong d6 c6 mot s6 nguyén t6 rat hiém. Theo cac
nghién citu, con nguwdi, cay coi, nii non déu dwgc cau tao bang mot thit vat chat. Thye ra trong con ngudi
c6 nhiéu 0xy va nitg, con nti thi c6 nhiéu 6xy va silic. Nhwng ca hai déu c6 hydro, lwu huynh, sat, canxi va
magié cung vGi rat nhiéu nguyén to6 khac nira. Néu dem nguyén vat liéu cau tao nén hai ky quan cda thién
nhién ay ra phan tich thi c6 thé néi rang: con ngwdi va cay coi ndi non trong mot chirng mwc nao dé von la
hai anh em — vi ca hai déu tir trai dat sinh ra, nhuing chat liéu cau tric nén con ngwdi va ngon nti khac han
nhau: mot dang la hitu co, con dang kia la vo co.

Cac co thé song c6 nhiéu vo ké trén mat dat. Mu6n hinh nghin vé ctia ching v6 clng, vo tan. Mac du
vay, tat ca chang ta déu la sinh vat, déu la mot thé gigi thong nhat va dac biét cuing chung song trén hanh
tinh. Tuy nhién, van c6 ranh gidi gitta v6 co va hitu co, dong vat va thure vat gom cac ching loai, cac loai.
T xwa, con ngwdi da dat cau héi: Ai da quyét dinh sy phan chia ranh gidi ay?

Quan niém cua ton gido va than thoai cho rang, sinh vat va con ngwdi do mét vi than, mot vi chda sinh
ra. Quan niém chang ly giai duwgc nguon goc khdi dau cua sy song. Béi vay, tir 1au khoa hoc da khong xem
divc Chua Troi 1a mot gia thuyét dang dem ra dé ban cai.

Cac hoc thuyét khoa hoc giai thich nguon goc sw song trén qua dat theo nhirng cach khac nhau.

Sy song @ trén trai dat dwgc dwa tir trén troi xuong ma trén troi thi linh hon cta sw s6ng da ton tai va ton
tai vinh ctru. Chi can c6 nhitng diéu kién thich nghi twong doi day da xuat hién trén mét hanh tinh nao dé
thi 1ap tirc “cac hat giong” tr vii tru xa voi sé bay t&i ngay. D6 la cac bao tt vi khuan va cac mam song
khac, gia thuyét nhw kiéu “phoi vii tru”. Ching ta dd dwgc cac luéng anh sang mang di tir chd no qua cho
kia trong vii tru.

Gia thuyét nay khong thuyét phuc mac dau cach day khong lau ngwoi ta da phat hién thay chat hitu co,
hinh nhw 1a t€ bao vi khuan trong cac thién thach, tat nhién diéu nay da thu hit su chi y hét sitc dac biét ctia
cac nha khoa hoc.

Gia thuyét thit hai gidi thich sy song xuat hién trén qua dat do két qua cta sy twong tac hét sitc hiém hoi
va gan nhuw la duy nhat giita cac lwc ho4, 1y va lyc vii tru. Hét nhu tro choi ném xuwong xép hinh ma v6 tinh
tat ca déu khép v6i nhau mot cach thuan lgi va sy song da c6 co hoi thang cudc.

Loai gia thuyét thit ba cho rang: su song la mot qua trinh hoan thién cta thién nhién c6 logic va c6 qui
luat. Vat v6 sinh dén mGt mic do phat trién nao do tat yéu sé bién thanh vat hitu sinh. Béi 1€, trong vii tru
sinh vat la bé phan hitu co hon hét thady. Theo cach goi cta cac nha vat ly hoc thi n6 c6 mot ham lwgng
entropi toi thiéu. Va lai tat cd moi thi¥ trong vii tru déu c6 dat cho ky dwgc entropi t6i da. Duy chi c6 su
song da can tr@ qua trinh d6 la da hoan lai cho thé gidi s6 nang lugng tw do — phi entropi.

Ngay nay khong cé nha khoa hoc nao nghi ngo vé diém khai dau ky nguyén vii tru ctia nhan loai da nay
sinh tir bién. Tai day vat vo sinh trong qua trinh phat trién than t6c ctia minh da vugt qua ranh gidi than bi
va doat dwgc mot pham chat méi vo gia — dé la hitu sinh. Tai day sy song da ra doi.

DPau tién tir axit amin hoa tan trong nww6c dai dwong nguyén thuy da hinh thanh nén nhitng giot coaxecva,
protit dac. Chiing da buwéc di nhitng bwdc dau tién trén con duwdng tién hoa cua sy song — md dau sy trao
doi chat vi moéi tredng xung quanh. Chiing sinh san bang cach phan déi, dan dan kiém thém dwgc nhitng
co chat song quan trong khac roi bién thanh cau tric don bao hién vi. Nhitng giot protit c6 kha nang ton tai
dugce trong s phét trién ca thé hon tap so khai la nho ¢6 tinh trang diéu ky — sy di truyén. Vat hitu sinh da
c6 su bat tir thyre thu. Moi sinh vat sau khi chét, mat ma di truyén van tiép tuc ton tai trong cac thé hé con
chau minh. Trong s6 hang triéu loai phat trién chi con lai nhitng loai t6t nhat c6 kha nang thich nghi cao do
véi tat ca nhitng gi bao boc ¢ xung quanh. Ching chi giit lai va truyén cho con chau nhitng tinh trang quy
gid nhit cia minh. Nhitng thé hé ké tiép sau khi da hoan thién dugc cac tinh trang do, laibdmuyéntaathe hé



nay qua thé hé khac nhu cudc chay tiép sic.

Chat keo bién (khong phai la tat ca, ma chi la mot phan) da s6m tim duwgc chat xanh ky diéu — diép luc.

Khong phdi chi c6 mau xanh ma n6é con cé kha nang bat 1ay nang lwgng mat troi dé phuc vu cho 1gi ich
cta sy song. Roi nhd cac foton ma cac chat can thiét cho sy song nhw dwong va cac chat khac duge hinh
thanh. Thue vat da ra doi nhu thé day.

Cong viéc dau tién da hoan thanh. Tiép theo, si song da phat trién vdi toc do nhdy vot. Chuyén nay dién
ra cach day vao khoang ba ti nam vé triedc, tai vung nrdc dwgc mat trdi swdi am — vung ndc can cda co
dai dwong. Cai n6i chinh ra doi tai chon nay day. Tai day bién da sinh duwdng nhitng dita con dau long ctia
minh.

Tir day ve sau, khi da du strc lywe, chiing da tién 1én chiém linh dat lién.

Mot s6 sinh vat don bao ¢6 so thwong tap hgp lai véi nhau tao thanh mot tap doan — bao gom nhiéu té
bao giong nhau. Hinh nhw tir nhitng khoi lién minh nguyén thuy ay ma sinh ra dong vat da bao véi co thé
ma thye chat van la mot tdp doan, nhwng khong phai 1a nhitng t€ bao dong nhat ma da bat dau c6 su khac
nhau, bdi mo6i nhém té bao chuyén hoa dwoc goi la moé da cé cau tric riéng biét va thue hién nhitng chitc
nang xac dinh trong co thé. Nhom té bao nay thi ddm bao sy dinh dwdng chung cho ca “tdp doan”, nhém
kia lam nhiém vu bdo vé nhém thit ba — chuyén dong, nhom thit tw chuyén lo sinh né v.v... Tuy thé€ mot vai
nha sinh vat hoc van con cho rang, dong vat da bao khong phai sinh ra tir cac tap doan té€ bao dong nhat,
ma la tr cac tap doan té bao khac nhau. Ngay tir dau ciing da c6 sy khac nhau vé nguén goc cua té bao do,
nén da co thé dé dang thich ttng v&i nhitng bo phan khac nhau trong co thé.

Theo cac nha khoa hoc, sinh vat di tién phong ctia dai c6 sinh trong ky dia chat thit nhat da ra doi vao ky
Cambri — khoang 600 triéu nam vé tredc. Vao thoi ky nay trong bién ca cac sinh vat don bao da chung
lwng dau cat véi dong vat da bao, nhw hai mién, polip, sita, sao bién (Asterozoa), hai sam, giun, than mém,
tom, cua... ndi tom lai la nganh chan mang.

Cac nha khoa hoc con cho rang thdi ky nay con xuat hién nganh dong vat khong xwong song, tham chi ca
nganh c6 day song nita nhing do ching qua mém nén khong cé kha nang ton lwu. Tuy nhién thoi ky nay ca
chwa xuat hién.

Buwdc sang giai doan sau do, & ky Silur mé&i xudt hién thuy t6 dau tién cta loai ca. Nhuwng d6 van la
nhitng con c4 chira hoan chinh, chwa c6 doi vay boi, chira c6 ham (mém chi 1a mot cai khe don gian khong
c6 rang). Co thé gom cé mot 16p sun hodc “gai nhon” bao boc. Nhitng con vat dau tién c6 hinh thu giong
ca dy dwoc goi la ca khién Osracodermi, nguyén nghia tivc 1a “vo ran, da giap”.

Sy tién hoa da dwa cac con vat nganh day song (Chordata) nguyén thuy, c6 thé 1a ca ca luwdng tiém thanh
nhitng con ca khién khong ham. Loai vat di ky nay cho dén nay van con song vui trong cat ¢ nhitng ving
bién nwdc can nhiét doi.

Ca ludng tiém chi c6 hinh dang bau duc la giong véi ca. Ching khong hé c6 vay bai chinh thirc, khong
c6 ham, khong c6 xwong, khong c6 mat, khong c6 tai (mdc dau né cam thu dwgc anh sang qua bé mat gan
nhw trong su6t cta co thé). Ca lvdng tiém luon ludn s6ng vui minh trong cat va chi chira cé cai dau 16 ra
ngoai. Hd mom ra, ca lwong tiém hdp 1ay nwdc roi loc ra cac vi sinh vat dé an. Nudc con lai dwgce thai ra
ngoai qua khe & hai bén dau.

Chinh nhitng cai khe lam nhiém vu thai loc Itic ban dau nay vé sau phat trién thanh mang ca (r6i sau doé
la ham ca).

Con day song la mot sgi sun dugce thién nhién kéo dai tir dau dén dubi ¢ bén trong co thé ca lwong tiém.
D6 1a mam mong dau tién cta cot song.

Nhu vay c6 nghia la nhitng loai vat hao hao giong ca lwdng tiém déu la t6 tién khong phai chi riéng ctia
giéng ca ma con 1a clia cac loai c6 xwwong song néi chung nhw chim, ran, thi ritng va bad"@itea €61 Hproi



nita. Diéu do6 khong lam cho ai phai ngd virc. Nhurng nguon goc tir dau da sinh ra sinh vat c6 day song dau
tién? Pay madi la van dé da gay ra nhiéu cudc tranh luan nay Itra.

Trir c6 nganh than mém (Mollusca) la khong thdy nguwdi ta dem ra ban luan mot cach nghiém tic, con
hau hét cac loai dong vat khong xwong song khac da tirng dwoc liét ké vao hang to tién xa xwra ctia con
nguoi.

Da ctia nhitng con ca khién c6 khong ham, dong giong ctia ca lwdng tiém mém yéu déu c6 rang gai bao
boc. Vay la ban chat rang duwgc thé hién. Nhitng dita con dau long cua dong vat cé xwong song da khoac
trén minh nhitng tdm 4o gidp va vi trang tir dau dén dudi bang nhiéu rang gai nhon nhoé. Ve sau, & trén da
khong con dua ché nita cho nén mét phan rang gai bi day vao miéng va da leo 1én ham (vao thoi gian nay
loai ca c6 dau tién lai da c6 thém ham (tr cung mang thit nhat).

B0 rang trén ao giap sau d6 da bién thanh vay. Nhing cac loai ca nham van con lwu lai trén b da cua
minh nhitng chiéc rang dy. Cho dén nay da cta n6 van la da giap rang gai: rang moc khap than ca.

Vao lic nay mot cudce di cuw vi dai cia cac loai ca da dugce dién ra: tir bién vao song. Chiing di cu vao
song nwdc ngot rat co6 thé la dé thoat khéi nhitng con bo cap khong 16 (Gigantostraca) — la t6 tién va la ho
hang than thugc ctia ba con nha Sam (Xiphosuara) ma cho dén bay gio van con song & mot s6 dai duong.

Nhitng con vat bon chan da tir hé 1én can. Cac loai ca song ¢ day 350 triéu nam vé tredc va da thé ca
bang mang lan phoi. Do d6 ma ngudi ta goi ching la loai phu ca phoi. Khong cé phoi thi chiing khé long
ma song noi trong long nwdc ban héi thoi. Trong ho nguyén thuy nghéo 6xy, mot trong s6 nhitng loai cé
rang mang da an thyc vat (nhw hién nay goi la ca phoi hién dai). Cac loai khac, ca vay tay thi an tat ca
nhitng gi ma né c6 thé bat dwgce. Chung thdng rinh moéi, bat moi va danh doc cac con moi dé. Chat doc do
tuyén vom miéng tiét ra theo cac 6ng dan & trong rang, néu cac nha nghién citu ca khong sai 1am gi trong
viéc xac nhan tuyén gian ham cua cac loai ca vay tay la tuyén doc.

Sau nay nhitng con ca vay tay trong nhém ca c6 Cetacant lai di chuyén vé bién. Nhung ¢ day chiing gap
phai chuyén khong may; tat ca déu dot nhién chét hét (triv ca Latimeria).

Nhitng con ca c6 dai thd bang phoi déu c6 nhitng bo vay ky diéu kiéu ban chan cé xwong phan dot giong
nhw ban tay va c6 nhitng hé co khoé. Chiing da dung nhitng chiéc vay nay dé bo trén mat day. Chac la n6é
cling da tirng bo 1én b dé nghi ngoi va hit thé cho thodi mai (trén can héi d6 con rat hoang vu). Dan da
nhitng bo vay ca kheo da bién thanh nhitng cdp chan thie thy. Ca roi nwdc 1én song trén can.

Thé nhung nguyén nhan nao da thic day ca rdi bo noi chon rau cat ron 1én trén can?

Trudc hét, viéc nay dugce dat ra la do thiéu dwdng khi nhwng khong phai nhw vay, bai khi nao ching cam
thay trong moi treong nwdc thiéu dudong khi chiing c6 du diéu kién nhoi 1én mat nwdc dé thd hit khong khi
trong lanh.

Nhu vay, viéc thiéu dudng khi khong phai 1a nguyén nhan budc ca phai thay doi qué quan ctia minh.
Nguoi ta dat cau hoi cé phai nan doi da x6 day chung 1én can khong? Cau tra 1di 1a trén can ltic bay gio 1a
ca mot ving hoang dia ménh mong, thitc an hiém hon bién va ho nhiéu.

Vay c6 phai do bi de doa khong? Cau tra 10i la cling khong phai, vi cac loai ca vay tay la nhitng sinh vat
16n nhat va la loai an thit khée nhat trong cac hé nguyén thuy & thoi do.

Nguyén vong & lai trong nwéc chinh la diéu da thic day ca roi bé nwéc ra di. Vao thoi dai xa xam ay
cac viing ndc luc dia khong sau lam va theong bi kho can luén. Ho bién thanh bai 1ay, bai lay thanh viing
néc dong. Va cudi cung cac viing nwéc dong 1au bi can kho vi anh nang mat trdi chay bong. Nhitng con ca
vay tay da dung nhitng doi tay (chan) ky diéu ctia minh va da bo twong doi tot ¢ trén mat day roi bay gio
budc phéi tim noi nwong nau mdi, hé ao madi tran day nwdc dé tron tranh khéi nanh vuét cua than chét.

Trong khi tién hanh tim ki€m cac nguén nwéc, ca da budc phai bo men theo bo trén mot doan dwong kha
dai. Thé 1a chi nhitng con nao biét bo gidi, c6 kha nang thich nghi mau le vdi cach song i E4HSRTFE 5 Ghg



sot duwgce. Cir nhu thé, dan dan trai qua mot cudc chon loc dam mau, ca da tim duwgc t6 quéc mdi. Chiing
trd thanh dan cu cua hai moi trvong — ca & nwdc va ca ¢ can. bong vat ludng cu hay con goi la Amphibia
ra doi. Roi tir ching da sinh ra loai bo sét, ti€p dén la loai c6 vi va chim. Va cu6i cung sy xudt hién ctia
loai nguoi.

https://thuviensach.vn



II. HOC THUYET DARWIN
1. Cac tranh luan vé nguon goc

N6i vé nguon goc loai ngwdi, co rat nhiéu y kién tranh ludn khac nhau nhwng tyu trung lai c6 mét so y
kién nhu sau:

https://thuviensach.vn



Quan niém thi¥ nhat

Nguwdi viegn chau Phi chuyén thanh ngwoi hién dai theo mot tién trinh Sapien hoa duy nhat. Pai dién cho
quan niém nay la nha sinh vat hoc noi tiéng Weidenreish.

Phan 16n nhitng nha nhan chuing khac déu cho rang tién trinh nay chi bat dau tir ngwoi Thuwgng co (Paleo
— Anthropus) ma bé di hai loai Thai c¢6 va Vién C6, véi ly do hai loai ngwdi Vugn xa xwa nay cé b 6c
qua nhé (dung tich ndo dwdi 1.000 cm?) khong thé cing mot ching loai véi loai ngwdi dugc (ndo phai tir
1.000 cm? dén 2.000 cm).

Ngay ca v6i loai ngwdi viegn Hom Erectus thwong c6 nay (Paleo — Anthropus) khong phai tat ca déu
tién hoa thanh ngwdi Hién Pai. C6 nhitng loai nhw ngwdi Neanderthal rat phé khong ¢ chau Au (dén nay da
tim thdy duwgc hang tram di tich xwong cot loai nguwdi nay) da phat trién cach day 150.000 nam réi bong tw
tiéu diét cach day khoang 50.000 nam nhw nhiéu loai dong vat khac thoi d6. Giong nguwdi nay cé bo 6c kha
phat trién (1.550 cm® so v&i ngwoi hién dai bo ndo trung binh la 1.400 cm?), va nhw vay ngudi
Neanderthal khong phai 1a t6 tién ctia ngwdi chau Au ngay nay. Di truyén hoc ADN xac nhan két ludn ctia
khao c6 hoc ké trén la ding.

https://thuviensach.vn



Quan niém thir hai

Quan niém cho rang con ngwdi do Chuia tao ra. Quan niém nay phan bac hoc thuyét cia Darwin duwéi
danh nghia tranh bién khoa hoc. Quan niém nay phan bac nguon goc loai ngwoi tir giong ngwdi virgn, khang
dinh loai ngwoi do Chua tao ra la mot quan niém hoan toan mang tinh ton giao. Quan niém nay cho t&i nay
van ton tai va bién thai di dudi vo hinh thitc tranh luan khoa hoc. Quan niém nay da trich dan cau néi cua
nha vat ly George Smith, khi 6ng quan sat cac thién ha rang dwong nhw 6ng da “nhin thay bong dang ctia
dang tao hoa”.

NGi dung cia quan niém nay c6 dau dé “Tién hoa hay sang tao?”.

Trong nhitng thap nién cudi cda thé ky XX va bwdc sang thap nién dau cua thé ky XXI, nhiéu kham pha
khoa hoc k¥ thuat da dem dén anh hwdng sau rong trong nén van minh tién bg ctia nhan loai. Ky thuat théng
tin, hé thong mang lwdi toan cau cong dung ctia may vi tinh, su phat trién va thanh cong cua y hoc hién dai
v6i nhitng phwong phép tri liéu két qua cho cac bénh nan y hiém nghéo la thanh tyu dang ké dem lai nhiéu
thay doi quan trong trong xa hoi loai ngudi. Pugc trang bi nhitng dung cu khoa hoc hién dai t6i tan, hitu
hiéu, chinh xac, cac nha khoa hoc lan lwgt vén 1én nhirng birc man bi mat cua thé giéi tw nhién va da bang
hoang ngac nhién khi tim hiéu va chiém nghiém dwgc co ché hoat dong cia guong may phitc tap diéu khién
trat i va co cau to chirc cua thé gidi vat chat, tir hoat dong sinh hoa tinh vi ctia nhitng t€ bao song bé nhat
trén mat dat cho dén nhitng dinh luat vat 1y chat ché kiém soat van hanh trat ti ctia cac tinh ti xa x0i trén
khong trung bao la. Nhitng kién thitc mé&i mé va thanh tiru khoa hoc cé dwgc nhw ngay nay, tir sinh vat, hoa
hoc, dién toan, co khi, cho dén vat ly, thién van v.v..., doi héi sy hy sinh, tan tuy ctia hang tram ngan khoa
hoc gia va céac sinh vién khoa hoc qua nhiéu thé hé. Nhiéu gido su da hy sinh chinh hanh phtic ca nhan,
nhiéu sinh vién khoa hoc da vui dau trong cac phong thi nghiém lam viéc ngay dém khong ngirng nghi, dé
dem lai buwdc tién khong ngirng trong cong tac nghién citu khoa hoc. Két qua tich luy cua nhitng no lwc
nghién cttu nay la mot két luan thure tai vo cing rd nét: co ché hoat dong ctia vil try, tir van chuyén cua cac
thién ha khong 16 cho dén hoat dong ctia si song & mitc do phan tit, khong thé 1a san pham tinh cd cta tw
nhién nhwng da dugc thiét ké (designed) mot cach ky diéu t6t bac. Két qua nay hét sirc rd rang va mang y
nghia v0 cung sdu xa dén nbi c6 thé diugc xem la mot trong nhitng thanh tiru 16n lao nhat trong lich stt khoa
hoc. Cé thé n6i kham pha nay vugt troi hon cac kham pha cia Newton, Einsteinl Pasteur, Darwin hoac it
nhat ngang hang v&i kham pha khi con ngudi biét dwgce trai dat xoay quanh mat troi va vi khuan gay nén
bénh tat. Trong nhitng nam gan day, kham pha dugc sy hién hitu ciia mot “thiét ké khon ngoan” (intelligent
design) da tré nén dé tai thinh hanh cho nhiéu bu6i hgi thdo quoc té giita cac nha khoa hoc triét gia va than
hoc. Nhiéu tdc pham khoa hoc méi da ra doi, trong dé cac nha khoa hoc binh luan y nghia ton gido ctia
nhitng kham pha khoa hoc tich luy trong nhiéu thap nién qua.

Sy phat hién mot “thiét ké khon ngoan” dén tir nhiéu linh viee khac nhau trong cac nganh khoa hoc hién
dai. Quan trong hon hét c6 thé ké dén sinh hoa hoc (biochemistry), sinh vat hoc phan ti (molecular
biology) va vat ly thién van (asrophysics). Nhw sé trinh bay sau day két qua cia cong cudc nghién citu sinh
hoé hoc phan tit vé té bao song va cac chirc nang hoat dong trong co thé sinh vat song da lam lung lay tan
goc ré Thuyét tién hoa vi md cua Darwin cho rang s song la két qua cua qua trinh chon loc tir nhién. Bén
canh do6, cac kham pha trong nganh vat ly thién van da cho thdy cac dinh luat vat ly déu hgp sy hinh thanh
va van chuyén cua cac thién thé trong vii tru da dugc thiét ké vo cung chinh xac va hai hoa lam nén tang
duy tri su song trén mat dat.

Trong nhitng nam gan day, Thuyét tién hoa ctia Darwin la mot trong nhitng dé tai tranh luan s6i noi nhat
trong gidi nghién citu khoa hoc. Trong cac bubi hdi thdo quoc té ndi tiéng cling nhu trong cac tap chi khoa
hoc ¢6 uy tin hang dau, moi mot chi tiét ctia Thuyét tién hoa dwgc tranh cdi véi mitc do gay can chura tirng
thay trong bat cit mot nganh khoa hoc nao khac. Ly do Thuyét tién hoa dwgc chi y mot cach dac biét 1a vi
trdi qua hon mot thé ky, thuyét nay da duwgc dai da s6 thanh phan tri thitc trong thé gidikhaa hecsd8 ¢ao



nhw 1a mot thire tai hién nhién va da lam nén tang cho nhiéu nganh khoa hoc, ké ca nhan van, triét 1y, chinh
tri, va xa hoi hoc. Bat cit mot dé nghi nao phu nhan gia tri cia Thuyét tién hod mac nhién thach thitc nén
mong cta hé thong tri thitc va triét hoc hién dai. Tuy nhién, sau hon mét thé ky no lwc nghién citu, cac nha
sinh vat hoc cha trvong Thuyét tién hoa vo cung that vong khong tim thay duwgc mot chitng ¢ nao xac nhan
gia tri cta Thuyét tién hoa vi mo ctia Darwin dwa ra, ngugce lai tat ca cac nganh nghién citu vé hé thong
sinh hod va co thé hoat dong ctda té bao song cho thay thé gidi cua sy song dang dwgc diéu khién béi
nhitng b6 may phan tir (molecular machines) da duwgc thiét ké mot cach hoan chinh, tinh vi va v6 cung
phtrc tap.

Vao nam 1859, Charles Darwin trong tac pham “Nguon goc cac loai” da dwa ra mot s chitng ct cua
tién hoa vi mo (microevolution), cho thay mot s6 loai méi c6 thé xuat hién tr loai c6 trwdc qua qua trinh
chon loc ty nhién (natural selection), bdi vi thién nhién c6 khuynh hwéng lywa chon nhitng thay doéi c6 1gi
va dao thai nhitng thay doi khong c6 1gi. Tt d6 Darwin dwa ra 1ap luan tién hoa vi mé (macroevolution)
cho rang cac chung loai phttc tap dwgc hinh thanh tir hgp chat vo co don gian, qua qué trinh tién hoa l1au
dai, duwdi tac dong cua chon loc ti nhién va véi thoi gian da lau, chon loc ti nhién c6 thé dan dan dem lai
su khac biét gitta moi chung loai cda thé gidi song. Lap luan cda Thuyét tién hoa vi mo dwa vao ba gia
thuyét chinh:

1. Tién hoa gitta cac loai phai la mot qué trinh cham, lién tuc khong gidan doan va do ngau nhién dinh
doat.

2. Céc loai chuyén tiép phai hién hiru.

3. Khong thé c6 sy hién hitu ctia nhitng cdu triic phirc tap ma khong thé lam don gian hon.

Cac qua trinh nghién cttu sau hon mét thé ky tir khi tdc pham “Nguon goc cac loai” ra doi cho thay ca ba
gia thuyét trén hoan toan di ngwgc vdi nhitng kham pha trong nganh sinh vat hoc hién dai, di truyén hoc va
sinh hoa hoc.

1) Trong “Nguon goc cac loai”, Darwin cong nhan cé nhitng cach biét (gaps) rat 16n gitta cac chung
loai (phyla) tir nhitng di tich hod thach dwgc tim thay trong thdi 6ng nhwng thoi dy nhitng di tich hoa thach
dugce tim thdy chwra day du. Tuy nhién sau hon mét thé ky rong ra tim kiém, cac nha tién hoa van khong 1ap
dwgc nhitng khoang trong do Darwin néu ra. Nguwoc lai, cac di tich hoa thach dwgc tim thay cho biét cac
loai m6i xudt hién mot cach dot ngot. Nha sinh vat hoc Stephen Gould cua dai hoc Harvard (1973) nhin
nhan rang cac loai méi vai nhitng hinh thai hoan toan thay doi xuat hién mot cach thinh linh trong nhitng
vung c6 1ap. C6 mot su gian doan rat 1én gitra nhitng chuing loai m@i va cii. That ra sy cach biét nay dwgc
lam ro nét hon nho nhitng thanh tivu khoa hoc trong nhitng nam gan day, dac biét nhat 1a hd ngan cach gitra
su song va thé gidi vo co. V6i nhitng kham pha trong nganh di truyén hoc va sinh hoc phan tt, cac nha
khoa hoc ngay nay tin rang sw khac biét gitta thé gidi v6 co va su song la mot trong nhitng ngan cach 16n
nhat trong thé gigi t nhién, khong hé dwgc chap ndi bdi bat cit mét dang chuyén tiép nao ca.

Darwin 1ap ludn rang qua trinh tién hoa dwgc xay ra dudi su tac dong cua yéu té ngau nhién. Ngay nay,
khoa xac suat thong ké trong di truyén hoc cho biét nhitng bién c6 tinh c& khong dinh hwéng khong thé tao
nén bat ¢t mot dang hodc thé loai mdi phitc tap c6 gia tri nao ca. Khoa hoc ngay nay cho biét sy song &
mitc do phan tir ngay cang biéu hién mot trinh do ky thuat tinh xdo, v&i nhitng sinh vat song c6 dang nhirng
bd may cao nhat ma khoa hoc tirng biét dén. Sw that bai ctia cac nha tién hoa trong viéc mé phong Thuyét
tién hod Darwin qua nhitng hé thong nhan tao ngay cang dan dén mot phan chitng quy mé cho Thuyét tién
hoa vi m6é Darwin néu cach day hon mot thé ky.

2) Sy hién hitu cta cac loai chuyén ti€p dong mot vai tro then chdt trong Thuyét tién hod cia Darwin.
Néu khong tim duwgc dang chuyén ti€p gitta cac ching loai, Thuyét tién hoa vi mo khong thé coi la mot gia
thuyét khoa hoc c6 gia tri. Trong thdi Darwin chi c6 m6t phan rat nhé di tich hoa thach dwgc tim thay.
Trong vai thap nién dau sau khi “Ngudn goc cac loai” ra doi, cac nha tién hoa hi vong tlm du’dc cac dang
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cac loai chuyén tiép dat t¢i mitc toan dién, v&i khodng 99.9% cong cudc tim kiém hod thach dwgc thue
hién tir nam 1860 dén nay, trong d6 c6 hon mot tram ngan hoa thach da duwgc tim thdy, du vay cac nha tién
hoad van khéng tim ra dau hiéu cua loai chuyén tiép tir thure vat dén dong vat c6 xwong song, luwdng thé,
hodc dong vat khong xuwong song. Tat ca cac hoa thach tim thay tir thdi Darwin t6i nay déu cé dang da
dwgc biét, hodc c6 dang hoan toan m6i chwa hé dwgc khao nghiém. Nha sinh vat hoc Robert Barnes
(1980) két luan rang “di tich hoa thach gan nhw hoan toan khong cho ta biét gi vé nguon goc tién hoa ctia
cac ching loai va cac 16p. Loai chuyén tié€p khong hién hitu, khong dwgc kham pha, hoac khéng dwgc nhan
dién”.

Thoat nhin, viéc tim kiém cac loai chuyén tiép twdng nhw 1a mot viéc dé dang, nhung cang di sau, cac
nha tién hoa cang 1am vao canh bé tac. Mot khi nhitng cdu triic va chitc nang sinh hoa cta nhitng chung loai
gan ké nhau dwgc hiéu ro, sy khac biét gitta cac chung loai cang tr@ 1én sau dam. Mot vi du dién hinh 1a
nhitng khac biét sau sac giita loai chim va loai bo sat, dwgc coi la thuy t6 cta loai chim theo nhuw cac nha
tién hod phan dinh. Cang tim hiéu nhitng chitc nang cda loai chim tir 16ng, canh, phoi, hé thong tim mach,
cau tao cda tim, hé thong da day, ru6t non, hé thong phat am, cac nha khoa hoc cang phat hién tinh cach doc
dao riéng biét trong cdu tric cta loai nay, véi nhitng thiét ké hoan toan khac biét so vgi loai bo sat. Chang
han nhw hé thong hé hap cua loai dong vat cé xwong song ké ca bo sat 1a hé thong hai chiéu — dudng khi di
vao buong phoi qua mot hé thong gom nhiéu 6ng phé quan va hoi tu tai nhitng tii hoi goi 1a phé nang. Nhw
vay trong ltc hé hap, dwdng khi di vao va ra cing mot nga. Trong tredng hgp cda loai chim, phé quan
chinh tai ng6 vao dugc phan chia thanh nhiéu 6ng li ti nhing sau d6 két hgp trd lai lam mot 6ng dan chinh
tai ngd ra dé tao nén hé thong tuan hoan, cho nén dudng khi chi di vao mét chiéu xuyén qua phoi. Hé thong
phoi cua loai chim dwgc gan chat vao than nén khong thé phinh nd nhw trong tredng hop cua tat ca cac loai
bo sat sau khi sinh. D6i véi loai chim, dudng khi dwgc nhan vao phé quan chinh, phé nang va phé quan
nhanh ctia phéi mot cach chdm rai khoang vai ngay tridc khi tritng nd. Chi sau khi duwdng khi 1ap day ong
phoi, mang lwdi 6ng phé nang méi dwgc hinh thanh. Nhitng 6ng phé nang trong loai chim khong bao gi¢ co
that trd lai nhw trong tredng hop phé nang cta cac loai cé xwong song. Diém dac biét 1a tat ca cac loai
chim déu c6 chung mot hé théng hoé hap giong nhau, ma chi can sai 1éch mot chiit c6 thé dan dén sy chét chi
trong vong vai phut dong ho. V&i su khac biét qua 1én lao ctia chitc nang ho hap, 1a bo phan thiét yéu cho
su* song, cac nha tién hoa hoan toan cam lang khi ban dén dang chuyén tiép giira loai chim va bo sat.

Nhitng nghién cttu gan day nhat cho thay cac chiing loai v&i hinh thai khac nhau khong c6 chung mot hé
thong mat ma di truyén (ADN). Nhirng mat ma di truyén c6 thé duwgc phan loai theo ly thuyét nhom (group
theory). Chung loai khac nhau c6 mat ma thudc nhém va 16p khac nhau khong thé 1an 16n hodc duge xem la
chuyén tiép lan nhau. Do d6 vé phwong dién di truyén hoc, nhitng dang chuyén tiép hodc to tién chiing
khong thé ton tai. Nha sinh vat hoc Beverly Halstead cho rang khong c6 chung loai nao c6 thé dugc xem la
t0 tién cta nhitng chung loai khac. Khong c6 m6t bang chitng nao cho thay c6 sy tién hoa tir ca dén lwdng
thé, bo sat, cho dén dong vat c6 vi. Mat ma di truyén cta loai ngwdi gan vGi loai ca miéng tron nhw 1a loai
ca miéng tron gan vdi nhitng loai ca khac. Khong c6 loai dong vat xwong song nao dugc coi la chuyén tiép
gitta loai c6 cam va khong cam. Loai lwdng thé, thwong duwgc coi la chuyén tiép gitta ca va dong vat co
xwrong song, c6 mat ma di truyén cach biét v4i loai ca nhw bat civ mot loai dong vat cé vi hodc bo sat nao
khac. Sy chia cach gitta cac ching loai c6 tinh cach can ban va tuyét d6i ¢ mitc do phan t. Diéu nay giai
thich 1y do cua sw thiéu vang hoan toan cac loai chuyén tiép ma cac nha tién hoa doc tam tim kiém hon thé
ky qua.

3) Trong “Nguon goc cac loai”, Darwin xac nhan rang néu nhw ngay nao dé khoa hoc tim ra dwgc bang
chitng ciia mot chitc nang phirc tap ma khong thé tao nén qua nhiéu giai doan diéu chinh lién tuc do qua
trinh chon loc t nhién, thi Thuyét tién hod vi m6 cua ong sé hoan toan bi sup d6. Ngay nay khoa hoc da
phét hién v6 s6 chitc nang phitc tap khong thé 1am don gidn hon qua nhiéu giai doan, lam cho Thuyét tién
hoa bi lung lay tan goc ré. Hé thong hé hap cta loai chim nhw da néu trén la mét trongrabitng bangehing



ctia mot chitc nang phitc tap khong thé hinh thanh qua nhiéu giai doan thay doi lién tuc. Mot bang chitng
quan trong khac la co ché hoat dong va chitc nang cua té bao song. Nhitng kham pha trong nganh sinh hoa
hoc trong vai thap nién gan day cho biét bat cit mot hé thong sinh hoc nao c6 chita dung hon mot té€ bao
song déu la mot mang lwdi tinh vi phoi hgp nhiéu hé thong vo cung phitc tap khac nhau. Té bao don gian
nhat cting c6 kha nang san xuat hang ngan chat dam va cac phan tiv khac nhau trong nhitng diéu kién thay
doi. T kha nang tong hgp, phan hoa va tich trit nang lwgng cho dén sinh san, duy tri, chuyén dong, diéu
hoa, stra chita, lién lac, tat ca déu hién dién trong moi t&€ bao va moi chitrc nang déu can sy twong tac giira
cac bo phan khac nhau. Hé thong té bao la m6t vi du dién hinh ctia mot hé thong phirc tap khong thé 1am
don gian hon. D6 1a m6t hé thong bao gom nhiéu thanh phan twong tac xitng hgp nhau ma néu thiéu s6t mot
trong nhitng bo phan nay, ca hé thong sé ngung hoat dong. Mot hé thong nhw vay khong thé 1am don gian
hon va khong thé dwgc tao nén qua nhiéu giai doan khac nhau nhwng chi c6 thé dugce thiét ké nhw mot hé
thong hoan chinh khong bi chia cat.

Trong thdi Darwin, v&i nhitng kinh hién vi thd so chi c6 thé phong dai khoang vai tram lan, cac té bao
song chi giong nhitng hat hon mang di chuyén moi hwéng dwdi anh hwdng ctia mét so lye twong tac hon
loan v6 hinh. Ngay nay, néu duwgc phong dai mot ti 1an cho dén khi moéi t&€ bao tiwrong ti nhw mot thanh ph6
16n va v6 cung phitc tap. Trén bé mat t€ bao c6 hang triéu cong ra vao, tai moi cong cé nhitng dong thac
vat liéu lién tuc vao ra. Moi cong ra vao la ca mot thé gigi ky thuat viegt bac va phitc tap khong tién
khodng hau. D6 la nhitng hanh lang va 6ng dan di moi hwdng, tr khubn vién cua té bao dén trung wong du
trit tin tttc (memory bank), cho dén nhitng dan may lap rap va bo phan ché bién. M6i hat nhan cta t€ bao la
mot toa nha hinh vom véi dudong kinh hon cay so trong dé chita dung hang dam day chuyén xoan 6c cta
phan tt ADN xép dat ngay ngan trat t. Qua nhitng 6ng thong mot s6 liwgng nguyén vat liéu khong 16 dwgc
chuyén chd mot cach rat trat ti tuyét d6i dén nhiéu nha may lap rap khac nhau bén ngoai té bao. Moi té bao
giong nhr mot nha may ti dong khong 16 thye hién nhiéu chitc nang véi s6 lwgng ngang ngira voi tat ca
hoat dong san xudt cta loai nguwdi trén trai dat. Hon nita, nha may nay c6 thé ti sao chép lai toan bo hé
thong ctia chinh minh chi trong vong vai tiéng dong ho khong mot chit sai sét. Trong moi nha may té bao c6
chita dyng ngbn ngit nhan tao va hé thong gidi ma, nhitng nha bang chwra thong tin, hé thong diéu khién mot
cach tinh vi nhitng bo phan lap rap tw dong, dung cu phong ngira sai trat hw hong va kiém duyét, qua trinh
lap rap theo nguyén tac xay dyng tién ché.

Hoat dong hiéu qua ctia té bao c6 dugc la nho vao kha nang chira dung tin titc cua t€ bao. ADN c6 kha
nang chita tin titc khong 16 va v6 cung hitu hiéu dén noi nha sinh vat hoc G. G. Simpson cho rang téng cong
moi kién thitc can thiét dé thiét ké tat ca sinh vat song trén trai dat c6 thé tom tat trong mdt thia canh va van
du cho dé chiva dung nhitng kién thitc cia moi quyén sach da dugc viét. Nhitng kham pha méi cta cac nha
sinh hoa hoc tai Pai hoc Cambridge cho biét mat ma di truyén c6 tinh cach goi 1én nhau dé giam thiéu s6
lwgng ma hoa. Mot s6 chudi ADN c6 chitc vu quan trong trong viéc thau hoi tin titc khong ndm canh nhitng
mat mi ching diéu khién nhing ndam quén lan bén trong nhitng mat ma d6. Cac chat dam (protein) ciing
hoat dong vo cung hiru hiéu. Nhiéu chitc nang protein khac dwgc don chita bén trong protein me. Khi chitc
nang cua protein me hoan tét, 1ap titc chia doi thanh hai protein khac v&i nhitng chitc nang khac nhau. Diéu
nay twong tw nhw mot dung cu giai phau thu gon, sau khi hoan tat hoat dong dau tién, dung cu dugc chia ra
lam hai dung cu cho nhitng hoat dong ké tiép, cit nhw thé cho dén khi cudc giai phau cham dit, vdi chitc
nang tong hgp hiéu qud, protein khong nhitng chi c6 thé ty tong hgp chinh minh, ma c6 thé tong hgp bat ct
b6 may sinh hoad nao khac dau phitc tap dén dau. Protein nhiy mot bo may chita dung kha nang kién tao bat
ctr mot vat song tirng hién hiru trén dat, tir cdy xanh cho dén bd ndo con ngudi, tat cd moi thanh phan ctia
bd phan chi trong vong vai pht véi trong lwgng chwa téi 10-16g. Dé mo ta chitc nang hoat dong cua té
bao song, cac nha khoa hoc phai st dung khai niém va thuat ngit khoa hoc ky thuat chuyén mén chi dwgc
kham pha trong nhitng thap nién cudi cua hai mwoi. Tuy nhién, sy hiéu biét ctia khoa hoc ngay nay khi tim
hiéu té bao song van con rat han ché, c6 thé dugc so sanh véi trinh do cua mot nguoi U%{%:%Qﬁéa%ﬁ_\mi



nguyén thuy phdi chitng kién va c6 gang tim hiéu nhitng sdn pham ctia nén khoa hoc van minh va trinh do k¥
thuat hién dai nhat cda thé ky hai muoi.

Maic dau dwgc trang bi chitc nang hiéu qua va tinh vi, vé phuong dién thiét ké ciu tric, cé thé néi té bao
song van con kha don gian khi dem so sanh v&i nhiéu cdu tric phitc tap khi mot trong nhitng hang s6 nay
chi xé dich trén 1/1037, thé gidi sé khong thé ndy sinh hodc duy tri s song. Ngay ca nhitng nha khoa hoc
hoai nghi nhat, nhv Stephen Hawking cta Dai hoc Cambridge, cling phai cong nhan y nghia t6n gido cta
cac dinh luat vat ly. Trong tac pham noi tiéng “Stephen Hawking’s Universe” 6ng da tuyén bo “Ty 1é
nghich v&i kha nang thé gigi vat chat hién ra ttr mét vu né 16n chi bai tinh co that 1a khong 16. T6i nghi
chac phai c6 nguyén nhan sau xa c6 tinh cach ton giao”.

Ngay ca su hinh thanh va cdu tao ctia qua dia cau ciling la mot huyén nhiém 1én lao trong thé gigi vat
chat. Thwong tang khi quyén chita dung khoi lwgng va do day vira da cia man ozone ngan chan birc xa
tuyén doc hai nhwng cho phép anh sang thich hgp xuyén qua dé duy tri sw song. Trong lwgng, nhiét do va
truc nghiéng cua trai dat cho phép dwdng khi ton tai va diéu hoa thoi tiét can thiét cho sy song dwgc duy tri
va phat trién mot cach nhip nhang. Hoat dong cta ndi 1t¥a, khoi lwgng va nhiét do cia lwgng nwdc trong
long dai dwong bao tri do am va diéu hoa nhiét do cho su song cta tinh cau. Nha khoa hoc Paul Davies,
trong tdc pham ban chay nhat “The Mind of God”, cho rang thé gidi chiing ta dang song la mét thé gigi c6
muc dich, va 1a thé gidi day sang tao. Ong cong nhan da bi thuyét phuc bdi ngudi thg vé kiéu cua thé gidi
nay.

N6i tom lai, nhitng nghién cttru va phat minh khoa hoc trong nhitng thap nién cudi cta thé ky XX va dau
thé ky XXI da cho thdy ca thé gigi vat chat, nhitng thién ha 16n lao xa x6i nhat trén khong trung cho dén
nhitng t€ bao song li ti trén mat dat duoc thiét ké mot cach ky diéu béi mot BDang Sang tao khon ngoan tuyét
do6i. C6 1é khong phai ngau nhién nhitng thanh tiu vi dai nhét ctia loai nguwdi da bay té sw hién hitu cua mot
bang Sang Tao. Phai chang d6 chinh 1a muc dich quan trong va cao ca cua Dang Sang Tao da bay té chinh
Ngai qua nén khoa hoc van minh hién dai khi nhan loai buwéc sang nguwdng ctra cda thién nién ky méi? Doi
v6i cac tin hitu Co DPoc, sy hién hitu va ban thé cua Pang Sang Tao ciling nhw cong cudc sang tao va
churong trinh cttu chudce vi dai ctia Ngai danh cho nhan loai, da dwgc mdc khai mot cach ré rang qua Thanh
kinh va qua sy hién than cia Chiia Citu Thé Giésu. Phai chang nhitng thanh tyu cta khoa hoc trong nhitng
thap nién gan day bay t6 sw khon ngoan siéu viét cia Dang Tao Hoa la mot trong nhitng dau hiéu quan
trong bao trdc s trd lai trong vinh quang ctia Pang Citu R6i nhw da duge dy ngdn trong Thanh kinh cach
day gan hai thién nién ky?
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Quan niém thit ba

Khang dinh Thuyét tién hoa ctia Darwin.

Mic dau van c6 nhitng y kién phan bac nhung phan 16n cac nha khoa hoc déu thong nhat quan diém:
Budc dot pha vi dai trong khoa hoc dwong nhién 1a hoc Thuyét tién hoa do Charles Darwin da dwa ra
trwdc day. Bang viéc chi ra chinh chon loc ty nhién la nhan t6 quyét dinh tinh da dang cta sy song. Darwin
da lam thay do6i hang loat quan diém vé thé gigi tw nhién cia cac nha khoa hoc cung thdi. Ngay nay tién
hoé 1a nganh hoc nén tang ctia Sinh hoc va luan diém ctia Darwin vé tién hoa tré nén co ban va pho bién
dén mi?c nhiéu khi dwgc cac nha khoa hoc str dung dé 1y giai cac van dé lién quan. Ké tir khi xudt ban cuén
“Nguon goc cac loai” vao nam 1859, hang nam, cac nha nghién cttu & khap noi trén thé gidi da bo sung
vao cubn sach tién hoa nhitng phat hién ctia minh v&i so trang gap nhiéu lan tat ca cong trinh ctia Darwin
gop lai. Cudn sach nghién citu vé tién hoa cia nam 2005 da m@ dau bang kién nghi sap xép lai hé thong vi
sinh vat @ goc cua cay tién hoa va két thic bang sy kién phat hién ra phoi cta khiing long c6 nién dai 190
triéu nam. Trong nam 2005, cac két qua nghién citu ct 6 at tuén ra véi nhitng phat hién lam sang té duwgc
cac khic mac vé co ché cta qua trinh tién hoad. Nhitng dit liéu hé gene cu thé da cho phép cac nha nghién
cttu xac dinh nhitng hiéu chinh phan tt tré thanh dong co cho s tién hoa ctia cac loai sinh vat tir virus dén
linh tridng. Cac quan sat thie dia ti mi da vén birc man huyén bi vé cach thirc phan hoa trong quan thé dé
tao nén loai mé&i — diéu ma chinh Darwin ciing khong 1y giai dugc.

Nhitng ngwoi tng hd Thuyét tién hoa da vién dan mot s6 diém dé chivng minh.

Chitng tich co quan: 1a nhitng phan vo ich con lai cia cdc co quan ma trong qua khit 1a nhitng vat hitu
dung trong thdi ky cta nhitng loai thuy t6. Thi du nhw rat nhiéu loai ca, lwdng cw, hay dong vat song trong
nhitng hang dong tuy la mu nhung déu c6 mat. Cé nhiéu loai c¢6 co quan giac thi nhing lai thiéu nhitng sgi
than kinh mat, trong khi d6 c6 loai c6 nhitng cap mat nhé xiu hoac da bi bién dang. C6 m6t s loai tom dat
song trong cac hang dong c6 nhitng cay cang mang mat nhwng lai khong c6 mat. Nhitng loai nay that ra da
tién hoa tr thuy t6 cta ching c6 mot doi mat véi co nang hoat dong binh thwdng. Bi vi mat trd nén vo
dung trong nhitng hang dong t6i tam, sy bién dang lam hw hai cap mat cua cac loai nay da khong lam giam
kha nang sinh ton cuia chiing trong méi treedng do, vi vay cap mat dan dan tré nén mu, vo dung vi khong can
dén. Ciing twong tw nhw thé, rat nhiéu con ca voi cé chitng tich cta nhitng chiéc xwwong chan nhé xiu, mot
chitng tich ctda thuy t6 cta chiing dé lai khi con sinh song trén bd. Mot trong nhitng chitng tich co quan
dwgc biét dén rong rai la khiic rudt thira ctia con nguwdi, doé 1a mot 6ng nhé noi lién vdi rudt gia. Trong cac
loai khi Orangutan va cac loai dwdi woi khic ruot thira d6 chinh la mot ti rudt nhé dung dé gidp cho sw
tiéu hoa thure vat. Nhung véi con ngwoi thi khic rudt nay chang st dung cho mot muc dich nao ca va né
con gay hai cho con nguwdi 1a dang khac.

Quan sat trire tiép sy tién hoa: Nhitng thay doi ti€én hoa thwong thi rat cham. Tuy nhién, c6 mot vai
trrong hop dién ra rat nhanh va c6 thé thdy dwgc khi n6 dang xdy ra trén mot s6 loai vat hién hitu. Diéu
nay xay ra thwong xuyén khi mot loai nao d6 dang trai qua mot sw thay doi vé yéu to di truyén dé dap ng
lai sw khudy dong moi tredng sinh song cua chiing do con ngwoi tao ra.

Thi du nhr loai buém dém thay doi mau sac sé bién doi that nhanh dé thich hgp v&i moéi tredng song.
Co6 mot thoi ky, hau nhu loai buwédm nay song ¢ nhitng noi thuoc néc Anh c6 mau trang nga véi nhitng
diém den. Chi c6 vai con la mau den. Nhitng con buwdm mau sac nga nga nay dé dang hoa minh dé an trong
nhitng canh cay moc day réu c6 sac sang nga. Diéu nay c6 nghia nhitng con bwém mau den sé bi nhan dang
mot cach dé dang bdi nhitng con chim va trd thanh con méi cho ching. Vao khoang gitta thé ky XIX, bui
than tir nhitng xuwéng cong nghé da lam chét nhitng canh cay réu nay va lam den nhitng nhanh cay. Vi thé
nhitng con bém mau nga lai tré thanh miéng moi ngon cho 1d chim thay vi nhitng con bwdm mau den. Va
két qua s6 lwgng cua nhitng con buwdm mau nga ngay cang it di, trong khi s6 Iwgng nhitng con budm bién
dang mau den ngay cang tang len. https://thuviensach.vn



Mot thi du khac vé su tién hoa nhanh chéng la khi quan sat nhitng thay d6i trong mot s6 loai con tring va
nhitng con vi trung gay bénh. Trong nhitng khu viec dung thuoc diét sdu DDT va nhitng loai thuoc diét trie
sau bo khac, mot s6 sau bo da tao ra dwgc kha nang mién nhiém v@i cac chat hoa hoc nay trong mot vai
nam. Mot so6 vi trung ciing c6 kha nang chong tra lai cac khang t6 mot cach twong ty nhu vay. Vi sitc khang
cw duwgc phat trién qua nhanh chéng khién cac nha khoa hoc lai phéi tirc thoi tim ra loai khang t6 méi dé
thay thé loai khang t6 khong con hiéu qua nita.
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2. Chon loc nhan tao

Trong khoang giita thé ky XIX, Darwin nhan thdy cac nha cdy giong dong vat va cdy coi dung mot
phuwong phap twong tu nhw sy tuyén loc thién nhién dé sinh san nhitng loai khac la. Nhitng nguwdi cdy giong
nay tao ra nhitng loai c6 nhitng dac diém dwgc yéu thich. Tién trinh nay dugc goi la “tuyén loc nhan tao”
va da tao ra nhitng thay d6i 16n trong cac giong loai. Thi dy, nhiéu con ché dwgc cay giong véi su khac
biét vé thé chat to nho, hinh dang va tinh tinh. Chiing c6 1€ 1a con chau ctia mot hay vai loai ché nao dé
dwgc cay giong dé c6 nhitng dac diém khac la. Nhitng dac diém nay gitip cho ché c6 kha nang lam nhitng
cong viéc nhr trd thanh loai ché san gioi, dung dé chan ctru. Nhitng nha cdy giong thwe vat ciing dung
phuong phap twong ti dé cdy giong thu hoach mia mang tir nhitng loai thire vat nguyén thuy hoang da. Thi
du nhw bap cai, sup lo... dugc cai giong dé san xuat manh hon.

Tuyén loc nhan tao khac tuyén loc ty nhién & cho thay vi dé cho thién nhién quyét dinh thi lai la con
ngwdi quyét dinh nhitng dac diém gi can phai duwgc thay doi hay bién dang dé cho nhitng ca nhan trong mot
giong loai nao do6 cé wu thé sinh san.
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Thuyét ti€n hoa

Khi Darwin con & tu6i thiéu nién khong ai c6 thé ngd sau nay 6ng tré thanh nha khoa hoc noi tiéng nhat
thé gigi. Darwin sinh truéng trong mot gia dinh gom nhitng ngwdi 1am nghé tw do va nhitng hoc gia. O
trrong trung hoc Darwin rat chan mén c6 ngit Hy Lap va chan luén ca chuong trinh ¢6 dién citng nhac.
Cau theong bi gido s mang vi t6i phi pham thi gid vao nhitng thi nghiém hoa hoc, phi pham thi gid suwu
tam sau bo cung cac mau da. Nam 16 tu6i, Darwin duwgc gia dinh cho theo hoc y khoa tai triong dai hoc
Edinburgh. Hai nam sau, Darwin cho rang nghé y khong phai la nghé ctia minh, nén Darwin dugc gia dinh
gui téi treong dai hoc Cambridgel, hoc 1am muc sw cua gido hgi Anh quoc.

Darwin ¢ Cambridge 3 nam, va theo 6ng, d6 la 3 nam khong ich 1gi gi cho sw hoc héi. Tuy nhién, trong
thoi gian nay Darwin c6 may man dugc giao thiép than tinh véi hai gido sw thé lwc 1a Henslow, gido suw
mon thire vat hoc va Sedgwick, gido s mon dia chat hoc. Darwin danh rat nhiéu thi gio theo hai gido sw
di du ngoan cac mién qué dé suwu tdm con tring va quan sat van vat.

Chinh giao su Sedgwick da van dong cho “nha van vat hoc” Darwin dugc dap tau Beagle di nghién ctru
¢ mién nam ban cau. Sau nay, Darwin n6i rang chuyén di d6 la “bién c6 quan trong nhat trong dgi”, quyét
dinh toan bo sy nghiép cuta ong.

Trong 5 nam lién, ti* nam 1831 dén nam 1836, tau Beagle di vong quanh thé gidi, cap bén hau khap
nhitng hai dao 16n. TGi dau Darwin ciing swu tam du loai cay co6i, dong vat con song hay da hoa thach trén
can hay dwéi nwdc. Viéc swu tam dé rat co ich cho sy tim kiém va viét lach cta 6ng sau nay. V&i con mat
cta nha van vat hoc, 6ng nghién cttu da loai thdo moc dong vat, ca trén nhitng dong cé hoang &
Apganixtan, trén nhitng swon nii Andes tro trui, trong nhitng ho nwdc man, & sa mac Chilé va Australia,
trong ri'ng ram & Brazil, Sierra del Fuego, Tahiti va nhitng quan ddo Cape Verde trui hét cay. Darwin con
nghién cttu ca dia chat mién rirng nii va bg bién Nam MY, nhitng dao san hd, nhitng di tich dong vat &
Patagonia, nhitng giong ngwoi da tuyét chiing & Peru, nhitng thé dan & Sirra del Fuego va Patagonia. Trong
tat ca nhitng noi Darwin dat chan t&i c6 quan dao Galapagos cach bg bién phia tdy nam My chirng 500
dam khién 6ng chil y hon ca. Trén nhitng hon ddo khong nguoi va tro trui nay, Darwin thdy c6 mot giong
rua khong 16 ma ong da gap dudi hinh thitc hoa thach & noi khac, thdy nhitng con than lan da tuyét ching tt
lau & nhitng mién khac trén thé gid¢i, nhitng con cua khong 16, nhitng con su tir bién. Diéu khién Darwin
ngac nhién hon hét 1a chim muéng & day tuy ctung chiing loai nhirng van khac cac loai chim muéng & luc dia
chau My. Hon nita, 6ng con nhadn thdy c6 nhiéu giong chim tuy cting mot chiing loai nhing & moi dao thudc
quan dao Galapagos lai c6 nhitng diém di biét khac nhau. Hién twgng ky la & quan ddo Galapagos cong
thém nhitng sw kién Darwin nhan xét thiy tredc day & Nam My, tang thém quan niém bat dau hinh thanh vé
quy ludt tién hod cda van vat trong 6ng. Chinh Darwin ké lai: “T6i ngac nhién v0 cung khi tim thay di c6t
giong sudc vat to 16n c6 vo citng & nhitng canh dong hoang vu bén Nam My giong nhue giong ctru tru
(armadillos) hién nay. Thit dén la hinh thé nhitng dong vat thudc cting ching loai thay thé nhau qua sy quan
sat sau vé phia nam trén dai luc chau My. Sau hét, 1a vi dac tinh Nam My ctia hau hét nhitng dong vat trong
quan dao Galapagos va dac biét la hinh thitc nhitng chung vat nay khac nhau trén méi dao thudc quan dao
Galapagos, khong phai vi nhitng dao nay c6 vé rat gia coi theo quan niém dia chat hoc”.

T day vé sau, Darwin khéng con tin vao nhitng 16i gidng day trong Kinh thanh néi rang: Thwgng dé tao
ra cac chung loai dong vat nguyén ven va doi doi khong hé thay doi nira.

Ngay sau khi vé Anh, Darwin phat trién ly thuyét ctia 6ng vé luat tién hoa cta van vat, thu thap cac bién
thai ctia cac chung loai dé viét tap “Nguon goc cac loai”. Ban thao dau tién cuda tap sach nay duwgc viét vao
nam 1842 va chi gom 35 trang, nhung dén nam 1844, tap sach da 1én t6i 230 trang. Khdi dau, Darwin dat
van dé tai sao cac chung loai da phat sinh r6i v&i thdi gian lai bién thai va phan chia ra lam nhiéu giong
khac nhau va cubi cung mot s6 lai c6 thé bi tuyét ching?

Darwin da tim dugc giai dap cho nhitng cau hoéi, sau khi bat ngo 6ng doc tap Ltfesv@udanssd ¢lia



Malthus. Chinh Malthus da néu ra y kién nay: mitc do gia tang dan so trén thé gidi bi tri hoan b&i nhitng
“sttc can ro rang” nhw bénh tat, tai nan chién tranh va doéi kém. Darwin lién nghi c6 thé nhitng tré ngai do6
ciing 1am cham lai qud trinh sinh s6i ndy nd cac ching loai dong vat, thue vat. Ong viét: “Sau nhiéu ndm
quan sat ky lwdng sw song cac dong vat, thiee vat toi da thau hiéu thé nao l1a quy luat dau tranh sinh ton ngy
tri & khap moi noi. Do d6, t6i nhan dinh rang cac chung loai sé ton tai néu gap diéu kién thuan lgi, néu gap
nghich canh sé c6 thé bi tuyét ching va chinh yéu t6 hoan canh da khién phat sinh ra nhitng chting loai mdi.
D6 1a khai diém ly thuyét ctia toi va cit theo chiéu hwdng do, t6i tiép tuc viéc nghién ciru”.

Chinh nhan dinh d6 da dwa Darwin kham phé ra quy luat “dao thai tw nhién”, quy luat “ddu tranh sinh
ton”, nén tang ly thuyét ctia Nguon goc cac loai. Nam 1859, tai Luan Pon ngudi ta da cho xudt ban cudn
sach cua Charles Darwin: “Sy hinh thanh loai theo con dwong chon loc tir nhién hay si bao ton cac giong
wru thé trong cudc canh tranh vi sw song”. Hoc thuyét tién hoa noi tiéng da duwgc trinh bay trong cudn sach
nay.
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Vay Thuyét tién hoa la gi?

Thuyét tién hoa 1a mot ly thuyét dé cap dén tién trinh thay doi doi song ctia cac loai sinh vat trén trai
dat. Y niém cua Thuyét tién hoa hitu co, hay thwong dugce goi ngan gon la Thuyét tién hod, 1a hang triéu
cac loai c6 doi song trén trai dat ngay nay da sinh s6i ndy nd va phat trién qua thdi gian tit nhitng sinh vat
c6 doi song va cau tao rat don gian.

Thuyét tién hoad dau tién dwgc nha van vat hoc ngudi Phap, Chevalier de Lamarck n6i dén nam 1809,
nhung khong dugc ai chi y. Mai dén nam 1858, Charles R. Darwin trinh bay luan thuyét nay méi dugc
nhiéu nguwoi dé y téi. T do trd di, nhiéu sy khao citu khoa hoc da ngay cang hoan chinh luan thuyét nay
them chinh xac hon.
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Nhitng diém chinh trong luan Thuyét tién hoa

Diém can ban cda thuyét nay la cac sinh vat sé bién doi nhitng dac tinh di truyén qua thdi gian. Sy thay
doi nay da bién mot so6 sinh vat song thoi xa xwa thanh nhitng sinh vat v4i hinh anh cta ngay hom nay.
Trong su6t thoi gian khoang vai triéu nam, mot khoang thoi gian dugc coi la twong d6i ngan vdi s6 tudi
cda trai dat, da c6 hang ngan cac chung loai sinh vat bi tuyét chung va hang ngan cac loai khac duwgc sinh
ra.

Thuyét tién hoa cho rang tat ca cac loai sinh vat c6 1€ da phat trién tir mét sinh vat c6 hinh thé rat don
gian song cach day khoang may ty nam. Qua thoi gian, sinh vat don gian nay bién doéi thanh hai hay nhiéu
loai khac nhau. Nhitng sinh vat m&i nay lai phat trién va bién doi thanh nhitng loai sinh vat khac. Tién trinh
nay dugc goi la “sinh loai” (speciation) va tao ra khoang 2 triéu loai sinh vat dang sinh song trén trai dat
ngay hom nay.

Lién quan dén sinh loai la ludn c “cung thuy t6”. B&i vi néu tit ca cac sinh vat tir ciing mét loai sinh
vat don gian dau tién ra, c6 nghia bat ct loai sinh vat nao ciing c6 cung mot thuy t6. Loai sinh vat nao cé
nhitng diém twong dong hay giong nhau thi cé ctiing mot thuy t6 gan day, tuy nhién nhitng chiing loai khac
nhau thi phai tim hiéu sau trong qua khit dé kiém thuy t6 ctia chiing. Thi du nhw con ngwdi va loai khi hay
dwdi woi c6 cung mot thuy t6 song cach day khoang 4-10 triéu nam: trong khi d6 con ngwdi va loai bo sat
nhw than lan, ran m6i c6 cung mot thuy t6 song cach day khoang 300 triéu nam.

Mot luan ct khac ciing lién quan dén Thuyét tién hoa la “sy bién doi tir tt”. Theo ludn ¥ nay, nhitng
bién doi tién hoa cda cac sinh vat khong xdy ra mot cach bét thinh linh ma thay doi tir tir theo thoi gian
hang thé ky hodc hang triéu nam. Theo cac nha khoa hoc, mitc d6 tién hoa ctia ngay hom nay bang khoang
mitc do tién hoa da xay ra trong qua khi.

Mot luan c khac 1a luan c¢ “tuyén chon ti nhién”, mot tién trinh cda sinh vat thich hgp véi moi trudng
sinh sOng sé c6 nhiéu con chau nhat. Tat ca moi sinh vat déu tranh nhau song v&i gidi han cda thyc pham,
nrdc, khong gian sinh song va nhitng yéu t6 can thiét khac. Nhitng dong vat hay thurc vat nao c6 thé thay
doi dé thich hgp v6i moi trrong song sé nam wu thé va sé sinh san dong hon la cac sinh vat cung loai khac
trong cung mot nhom. Vi thé, ty 1é cta cac sinh vat nay mang nhitng dac diém thich hgp v&i moi tredng
song trong cung mot nhom sé ngay cang tang qua cac thé hé. Cac nha khoa hoc dung danh ttr “thich hgp” dé
dién ta treong hgp c6 kha nang sinh san manh.

Mac du tién hoa dwgc goi 1a “thuyét” nhung khong cé nghia sw bién hoa vé van vat hoc chi l1a nhitng suy
doan va khong c6 nhitng luan chitng khoa hoc. Trong khoa hoc, mot luan thuyét 1a nhitng tw twdng, y kién
dwgc dua trén nhitng quan sat vé thién nhién dé giai thich nhitng dit kién lién quan dén né. Thuyét tién hoa
dugc phat trién dua trén nhitng dan chitng rong 16n ctia nhiéu nganh khoa hoc. Khi mot luan thuyét c6 qua
nhiéu dan chitng khoa hoc, n6 sé trd thanh mot s kién khoa hoc. Hau hét cac nha khoa hoc déu coi Thuyét
tién hoa 1a m6t sy kién khoa hoc. Tuy nhién c6 nhiéu nguwdi khong chap nhan Thuyét tién hoa vi 1y do niém
tin noi ton giao.

Hau hét nhitng thay do6i trong su bién hoa giy ra bdi sw tac dong cda hai tién trinh: (1) bién dang va (2)
chon loc tw nhién, su bién dang tao ra s thay doi ngau nhién trong su di truyén ctia mét sinh vat hay mot
nhom sinh vat (mGt nhém sinh vat cia cting mot loai sinh vat s6ng trong cung mot vung). Su chon loc tw
nhién sé tuyén loc nhitng thay doi nay, nhitng thay doi khién mot loai sinh vat tang thém kha nang thich hgp
v6éi moi trong song va dwgce truyén tir doi nay dén doi khac. Ciing cung thoi gian dé, sw tuyén chon tw
nhién ciing sé loai di nhitng thay doi khién mdt sinh vat c6 it kha nang thich hgp v&i méi tredng song hon.
Mot tién trinh khac cling gay ra nhitng thay do6i trong mot quan thé nao do, dwgc goi la “xu hwéng di
truyén”. Tuy nhién cac nha khoa hoc cho la né khéng quan trong bang chon loc ti nhién.

Sy bién dang 1a m6t sy thay doi ctia mot gen, don vi can ban cuda sy di truyén. Su bién dang c6 thé gay
ra thay doi t6i cac dac diém di truyén. Dé hiéu su bién dang gay s thay doi ra sao thi Al f):izltgf 'egﬁaﬁrfﬁﬁpng



ddc diém dwgc di truyén thé nao.

Nhitng ddc diém di truyén dugc chita trong mot dang cdu tric giong nhw sgi chi, dugc goi la nhiém sac
thé trong cac té bao. Nhitng nhiém sic thé nay mang nhiéu gen bao gom mot hop chét goi la ADN. ADN
chinh la noi chita cac dir liéu quyét dinh cac dac diém di truyén.

Hau hét trong cac té bao cua thie vat va dong vat déu chita cap nhiém sac thé. Thi du nhw trong té bao
ctia con ngudi c6 46 nhiém sac thé va xép lam 23 cap. Thai nhi sé nhan mot nira bo nhiém sac thé tir nguoi
cha va mot nira b nhiém sac thé tr ngwdi me. N6i mot cach khac, tritng “nodn” ctia me chifa nira cap
nhiém sac thé va tinh triing ctiia nguwdi cha chita nita cdp nhiém sac thé. Khi tinh tring vao tritng va thu thai
sé c6 du mot cdp nhiém theé.

Doi khi, nhitng gen tir mot cdp nhiém sac thé nay doi ché véi mot cap nhiém sac thé khac khi tinh trung
hay nodn bao duwgc thanh hinh. Sy déi ch6 nhw vay dwoc goi la “sy tai hgp” va cé thé tao nén mot sy két
hgp méi vGi dac diém di truyén méi.

Khi hgp tir — tritng va tinh tring — bat dau phat trién, méi nhiém sac thé trong nhan cua té bao sé trd
thanh hai ban giong hét nhau va ndm sat nhau theo cap. Trong mot tién trinh binh thuwdng cua sy sinh chia té
bao, moi té€ bao mdi sé chita mot bo cdp nhiém sac thé. Vi vay, t€ bao mdi chita mét b nhiém sac thé
giong hét véi té bao cii. Tién trinh sinh san té bao c thé tiép tuc, cho dén khi tat ca cac té bao dwgc tao
lap dé tré thanh mot sinh vat. Sy bién dang c6 thé gay ra béi nhitng yéu t6 m6i sinh xung quanh nhw chat
hoé hoc, chat phong xa lam bién doi cac di t6, hoac do sy sai lam Idc tao 1ap trong tién trinh sinh san té
bao. Sau khi mot di t6 da thay do6i, n6 sé tao ra mot té€ bao khac y nhw né. Néu nhitng di t6 bién dang nay
c6 trong noan hay mot tinh trung ctia mot sinh vat chiing sé lam bién d6i mot s6 dac diém di truyén. Chi c6
si bién dang mGi c6 thé gay ra nhitng dac tinh di truyén m&i, vi vay, sy bién dang la nén can ban ctia su
thay doi cho su tién hoa va sy phat trién ctia cac giong loai méi.

Sy bién dang 1a mot diéu thong thwong nhiwng mitc do khong déu va hau hét 1a nhitng dac tinh di truyén
khong thich hgp. Sy khiém khuyét cac nhiém sac t6 1a mot thi du dién hinh cta sy bién dang. Cac dong vat
thiéu cac nhiém sac t6 c6 nhitng di t6 bién dang thiéu kha nang tao ra mot mau da binh thwong. Nhitng dong
vat nay sé khong song duwgc va khong sinh san dwgc nhw nhitng dong vat binh thwong khac. Hau nhu trong
moi trrong hgp, nhitng di t6 bién dang nhw thé déu bi loai bé bai tién trinh chon loc ti nhién vi hau hét
cac sinh vat d6 déu chét tredc khi cé thé sinh san. Tuy nhién, mét vai sy bién dang lai gitip cho cac sinh
vat thich hgp hon véi moi tredng sinh séng ctia ching. Thi dy, mét thyre vat & khu vire khé can nao dé cé
thé c6 di to bién dang gitp ching phat trién ré moc sau hon. Diéu nay sé gidp cho thire vat nay cé kha nang
sinh trirdng va song 1au hon cac loai khac vi ré ctia né moc sau hon va hiit dwgc nhiéu nréc hon. Loai bién
dang nhw vay la nén can ban cho cac thay doi cda sw tién hoa.

Chon loc ti nhién: Bao gom bat cit ddc diém nao c6 anh hwdng tGi kha nang ca nhan trong linh vire sinh
san. Nhitng dac diém nay bao gom hinh dang cac chat hoa hoc trong co thé, va than thé hoc (kha nang hoat
dong cua sinh vat). Bé c6 sy chon loc tw nhién, can c6 hai diéu kién: Thit nhat, nhitng ca nhan ctia mot
quan thé phai khac nhau vé nhitng dac diém di truyén. Thi du nhi con ngwdi hau nhw khac nhau vé nhan
dang gom chiéu cao, can nang, mau mat. Nguwdi ta ciing khac nhau & nhitng dac diém khac nhw kich thuwéc
cta bo 6c, do day cua xwong va mitc do md trong mau. Nhitng sy khac biét nay do nhitng yéu t6 di truyén
can ban ma ra.

biéu kién thit hai 1a mot so di truyén khac biét d6 phai anh hwdng t¢i kha nang sinh ton va sinh san. Khi
diéu nay xay ra, nhitng ca nhan thich hgp nhat sé c6 kha nang truyén gen ctia minh t6i nhitng thé hé twrong
lai hon la nhitng cac ca nhan khac. Qua mot thdi gian la mot giong loai gom nhitng di t6 c6 kha nang sinh
ton trong moi tredng do.

Sy chon loc ty nhién la mot tién trinh theo nhom. N6 la mot sy ti€én hod ctia mot tap hgp hay ctia mot
giong loai chit khong phai sw tién hoa cua mét ca nhan, bang cach tir tir tang dan nhitng d&esditumiedachhom



qua mot thoi gian.

Sy chon loc tw nhién c6 thé thdy qua thi du dién hinh vé mot loai cay xwong rong tén la xwong rong lé
(loai xwong rong c6 qua nhin giong nhw qua 1€). Loai xwwong rong 1€ nay thwdng moc rat thap va than nhon
mém trén ddo Galapagos & mién Nam chau My cung bién Dai Tay Dwong, loai xiwong rong 1€ la thirc an
chinh cua giong rua 1én. Rua thwong an loai xwwong rong thap binh thwong hon la loai xwong rong cao véi
nhitng than nhon va citng. Vi vay loai xwong rong cao, nhon va citng da tién hoa tir loai thap, mém va sinh
san nhiéu hon qua thoi gian. Cho t&i nay, chiing loai xwong rong 1€ cao va citng pho bién nhat trén dao.
Nhuwng nhitng ddo khac khong c6 rua thi hau nhw tat ca van la loai xwong rong 1€ thap va mém.

Co6 nhiéu loai chon loc tw nhién gom: (1) chon loc truc tiép, (2) chon loc quan binh va (3) chon loc duc
tinh.

e Chon loc truc tiép: phat sinh ra dac diém mé6i dé gitp cac loai tré nén thich hgp véi moi tredng dang
song. Loai nay chinh la loai ma moi ngwdi mu6n nhac t6i khi n6i dén chon loc ti nhién. Sy tién hoa ctia
loai xwong rong 1€ 1a mot thi du dién hinh cho trivong hgp nay. Nhitng ca nhan c6 nhitng dac diém wu thé
khac véi nhitng dac diém chung ctia mét tap thé, sé sinh san con chau dong hon va khién con s6 ca nhan
c6 nhitng dac diém nay ngay cang dong hon trong tap thé do.

e Chon loc quan binh: xdy ra khi mot loai nao d6 da tré nén thich hgp véi moi tredng dang sinh song.
Trong treong hgp nay nhitng ca nhan véi nhiéu dac diém chung (quéan binh) sé sinh san manh nhat va
nhitng ca nhan vdi cac dac diém bat dong vai da so trong tap thé sé sinh san yéu kém nhat. Thi du dién
hinh 1a xac suat tir vong ctia cac bé so sinh dva trén can nang khi méi sinh. Nhitng bé so sinh vdi sitc
nang trung binh it bi t* vong hon la cac bé nang hon hoac nhe hon. Khong giong nhw 1a su chon loc truc
tiép, chon loc quan binh loai bé nhitng dac diém thudc loai cwc doan va lam giam thiéu mitc do khac
biét trong mot quan thé. Sy chon loc quan binh la chon loc thwdng xay ra nhat trong sw chon loc tw
nhién.

e Chon loc duc tinh: xdy ra thwong xuyéen trong cac loai dong vat. Cac dong vat khi cé kha nang sinh san
throng wa thich ngwdi ban doi ctia ching phai cé nhitng dac diém nao do6 vé thé xac hay tinh tinh. Qua
mot thoi gian, tién trinh nay sé dwa dén mot sy cai bién vé cach tan tinh, mau sac ruc rd dé hiap dan ké
khac phai va nhitng dac diém khac. Sy chon loc duc tinh gii thich nhitng trivong hop, thi du nhw: tai sao
rat nhiéu loai chim duc lai c6 mau sac ruc rd hon loai chim cai.

e Xu hwdng di truyén: la mot si thay doi ngau nhién vé mitc do ctia nhitng gen trong mot quan thé. N6 xay
ra dudi hinh thitc ngau nhién khi nodn va tinh trung tiép nhan vai nhiém sac thé tr ngwdi cha, nguwdi me
khi ching dang thanh hinh. B&i vi nhitng t€ bao sinh san nay chi ¢6 nita bd nhiém sac thé, chi c6 mot nira
gen ctia moi nguwdi cha hay me la & trong nodn hay tinh triing. Néu nhitng ngudi cha me nay hiém mudn
hodc it sinh con cai, mot s6 gen sé khong dugc truyén dén thé hé sau. Xu hwdng di truyén khong phai la
dong lwc khién cac loai phai tién hoa dé tré nén thich hgp v6i moi tredng song ctia ching, vi né xdy ra
bédi s thay doi ngau nhién.

Trong cac loai dong vat va thue vat sinh san qua duc tinh thi cum tir “giéng loai” duwgc dung dé dién ta
mot nhom hay mot quan thé dong vat hodc thuc vat cé kha nang sinh san sau khi giao ph6i v&i nhau. Cac
giong loai khac nhau khong c6 kha nang sinh san sau khi giao phoi.

Co nhiéu cach trong thién nhién phan biét giong loai nay v&i giong loai khac va duwgc goi 1a “nhitng yéu
t0 ngan cach sy sinh san”. Ching bao gom ca nhitng yéu t6 ngan chan nhitng giong loai khac nhau, tuy song
cing mot vung, sé khong giao phoi v4i nhau. Thi du nhiéu loai chim c6 nhitng kiéu nhdy mua tan tinh dé
giao phoi rat khac biét, khién nhitng con chim cai khac loai chang c6 mét may may “rung dong” véi kiéu
nhay muia ctia mot con chim duc khac giong nao dé. Tuy thé khong han la cac loai khac giong khong bao
gio giao phoi v&i nhau, nhing nhitng yéu té ngan cach sw sinh san sé la tré Iwc cta sy sinh san hodc gay ti
vong cho thai nhi cua con vat da dugc sinh ra. Thi du dién hinh la con la.

Con la dwgc sinh ra béi su giao phdi ciia mot con ngwra cai va mot con lira dwe. Tuy m%ﬁﬁﬁ den Scf‘(g’rf'\érbn



la thi tuyét dwong sinh san.

Mot nhom dong vat hay thye vat mot khi da phat trién dugce nhitng yéu t6 ngan cach sy sinh san, ngan
chan chiing gieo giong ngoai nhém tré thanh mot giong loai méi. Hau hét cac nha van vat hoc tin rang tién
trinh nay phan loai thudng bat dau khi mét giong loai nao do bi tré thanh hai nhém do sy ngan cach bai dia
ly.

Su ngan cach bai dia ly c6 thé do sy di chuyén, doi doi cua cac luc dia qua hang triéu nam, hay bi chia
cat béi nhitng day mii bang hodc song ngoi, ké ca nhitng ving dat tr6i 1én tir bién va trd thanh nhw nhitng
cdy cau ngan chia cac loai thuy vat. Qua mot thdi gian, cac giong loai tién hod mot cach dac biét bai do
khac mo6i trrong va sy bién dang khac biét xay ra trong moi quan thé. Néu sy ngan cach dia 1y qua lau,
quan thé nay tré nén qua khac biét véi quan thé kia, khién kha nang di truyén qua giao pho6i cta quan thé
nay véi quan thé kia sé khong con nita. Nhitng yéu t6 ngan cach sy sinh san Itic d6 sé hién hitu va quan thé
cta giong loai d6 dan dan di dén cho tuyét chiing.

Hau hét cac sy thay doi tién hoa xay ra rat 1au, khé c6 thé quan sat mot cach triee tiép. Tuy nhién day
khong phai la cach duy nhat dé xac dinh mot sy tién hoa da xay ra hay khong. Cac nha khoa hoc da thu thap
dwgc mot s6 lwgng chitng ¢ khong 16 ghi nhan cac tredng hop tién hoa da xay ra. Cac chitng cé dugc tiép
nhan qua 6 cach chinh la: (1) hoa thach, (2) biéu thi dia 1y ctia cac giong loai, (3) thai nhi, (4) vét tich cac
co quan, (5) quan sat trure tiép sy tién hod, (6) chon loc.

Hoa thach cung cap nhitng chitng tich r6 rang nhat cda sy tién hoa. Hau hét cac sinh vat hoa thach bi
chon vui dwéi nhitng tang 16p bun hay cat va sau dé tré thanh da. Cac nha khoa hoc do s6 tudi cta cac hoa
thach nay bang phwong phap phéng xa. Thuong thi sy ghi nhan hoa thach c6 nhitng khoang cach vi chi mot
sO it hoa thanh da. Tuy nhién cac nha nghién citu cac sinh vat song thoi tién st da tim dwgc twong doi day
du nhitng hoa thach dé hiéu doi song cua cac sinh vat trén trai dat o xwra téi nay.

Cac hoa thach cho thdy mot sy chuyén tiép tir sy song dau tién duwdi dang mot té€ bao don gian, qua
nhitng sinh vat c6 nhiéu té bao, trd thanh nhitng sinh vat phitc tap ngay hom nay. Nhitng hoa thach tim dwgc
trong nhitng 16p da c6 xwra bao gém ca nhitng dang doi song don gidn va rat khac biét véi cac sinh vat
dang song ngay nay, trong khi c6 nhitng sinh vat c6 dang doi song phitc tap vira m@i hoa thach thi twong
dong v&i nhitng thure vat va dong vat dang sinh song ngay nay. Cac hoa thach da chitng té rat nhiéu giong
loai bi tuyét chuing va nhitng giong loai hién hitu ngay nay khong c6 nghia la da c6 mat trén trai dat tir ngay
dau tién.

Cac hoa thach ciing dé lai nhiéu thi du vé nhitng thay doi trong sy tién hoa va phan loai mot cach lién
tuc. MGt thi du dién hinh noi bat la sy tién hoa ctia loai dong vat cé vu tir loai bo sat ma ra. Nhirng hoa
thach cho thay khong c6 mot loai dong vat c6 vi nao hién hitu cach day 250 triéu nam nhwng c6 rat nhiéu
loai bo sat song trong thdi gian do. Loai c6 via dau tién dwgc ghi nhan qua cac thach c6t song cach day
khodng 200 triéu nam. Gitra hai khodng thoi gian nay, cac nha khoa hoc da tim dwgc rat nhiéu nhitng xwong
cot cua loai bo sat giong nhu loai c6 vi. Nhitng bé xwong cot ctia loai bo sat giong loai c6 vi & thoi gian
dau tién thi gan giong nhw dic cua loai bo sat nhung cang vé sau nhitng bo xwong lai cang giong nhw loai
c6 vi. O khoang giita 12 nhitng bd xwong nita giéng lodi bo sat nita giéng lodi c6 vi. Sy chuyén tiép tir
loai bo sat qua loai c6 v tir ot t&i do khong thé nao quyét dinh rd rang diém nao la cho loai bo sat tr@
thanh loai c6 vu! Nhitng hoa thach nay ghi nhan lai ro rang sw tién hoa cta loai c6 vu tir thuy t6 1a loai bo
sat.

Mot thi du khac veé sy tién hoa lién tuc ciing da dugc tim thay tir nhitng hoa thach 1a s tién hoa cta loai
ngwa, mot so loai dong vat c6 v.

Nhitng hoa thach khac cho thdy nhitng chitng tich ctia sy tién hoa bao gom “nhitng dang chuyén tiép” c6
nhitng sinh vat c6 dang la thuy t6 cta nhitng nhom dong vat dang song & thoi dai nay. Nhiéu dang chuyén
tiép la sw tap hgp cta nhitng dac diém loai dang song ngay hom nay. Thi du: Archaeojwerfix @t hoa



thach thudc thuy t6 lién quan dén loai chim va loai bo sat. Loai hoa thach nay c6 xwong cot gan giong nhw
loai khiing long nho nhung lai ¢6 nhitng dac diém giong nhw chim, thi du nhw ¢6 16ng, c6 moé nhw chim va
mot cap canh thudc loai méi phat trién. Nhitng dang chuyén tié€p khac nhw thuy t6 cta loai ngwoi chang
han. Ké tir nhitng nam 1920, cac nha tién st hoc da thu thap dwoc nhitng hoa thach chitng té sy tién hoa
clia con ngwoi ngay nay tir loai giong khi goi la ausralopithecines.

Biéu thi cta cac giong loai cung cap nhiéu bang chitng quan trong cho Thuyét tién hoa. Mot s6 dao noi
1én tir 16ng bién va chwa bao gio n6i lién vai bat civ mot luc dia nao. Thi du nhw Hawaii Tahiti va quan
dao Galapagos. Cac sinh vat duwgc tim thiy trén nhitng hai dao la nhitng loai c6 thé di cur mot cach dé dang
qua mot khu vire bién rong 16n. Nhitng quan dao nay c6 rat nhiéu cac loai con trung c6 canh, doi, chim, va
mot sO nhitng loai thu vat thwong thdy & cac luc dia. Thi du nhw ddo Galapagos khong c6 thu vat cé vu,
khong c6 ca loai dong vat lwdng cu (amphibian) nhw éch, coc, cac loai bo sat vira song dwdi nuwde vira
song trén bo. Cac loai dong vat c6 vi va ludng cu khong dé dang di chuyén tir luc dia ra hai dao. Ngoai
ra, da sO cac sinh vat trén cac hon dao rat giong nhu cac sinh vat & nhitng luc dia gan day, cho du moi
trrong song va khi hau khac nhau. Thi du ddo Galapagos nhiéu da va kho hon la ving duyén hai noi khi
hau am thap hon va c6 nhitng canh rirng ram rap ctia mién nhiét dgi. Tuy nhién, nhitng loai chim va thuc
vat trén dao Galapagos thi lai giong nhitng loai song doc vung duyén hai am thdp hon 1a nhitng loai chim
va thyre vat song & nhitng dao khé can khac. Biéu nay chitng t6 nhitng loai sinh vat song trén ddo nay dén
tir vung duyén hai chit khong phai xuat phat tiv chinh dao nay ra.

Trén cac hai dao la nhitng dong vat va thire vat song mot cach dong dao va la thanh phan chinh trén dao,
khi so sanh v&i nhitng sinh vat twong ti song & luc dia c6 vai giong khong thé tim thay & nhitng noi khac.
Thi du ddo Galapagos c6 21 loai chim, trong 21 loai nay c6 13 loai thudc vé giong chim sé — mot ty 1é cao
hon bat c¥ noi nao trén luc dia. Nhitng con chim sé nay thudc vé loai chi c6 trén dao Galapagos.

Nguwoc dong lich st Thuyét tién hoa dwoc khdi xuwdng tir dau thé ky XVIII béi hai nha khoa hoc nguwai
Phap qua cac nghién cttu vé hoa thach.

Nam 1809, nha t nhién hoc ngwdi Phap Lamack 1ap nén luan Thuyét tién hoa dwoc goi 1a kha toan dién
trong moi 1inh virc, 6ng quan sat va nhan thay nhitng phan trén than thé cia con vat cé thé thay doi trong
doi song cua né tuy thudc vao su van dong. Nhitng co quan va bap thit tré nén to va manh hon néu dugc
dung thwong xuyén, tréd nén teo nhoé néu khong duwgc st dung dén. Theo Lamarck, nhitng dac diém nhu thé
6 tinh cach di truyén. Luan thuyét cta 6ng da gay khong it anh hwdng ti cac nha khoa hoc thoi bay gio.
Tuy nhién, nhitng kham pha m&i sau nay trong linh vire di truyén da phu nhan luan thuyét cta ong.

Thuyét tién hoa cia Darwin khang dinh tat ca cac giong loai déu tién hod tir cung mét vai loai thuy t6
qua cach chon loc ti nhién. M6t nha van vat hoc khac Alfred Wallace, ciing trinh bay mot luan thuyét cting
quan diém v&i Darwin thoi ky dé. Tuy nhién, luan thuyét cia Darwin dwoc trinh bay day da hon.

Darwin dung 3 nguyén tac chinh khi khai trién luan thuyét ctia minh. D6 la dich than 6ng quan sat dva
vao thuyét dia duv cua nha khoa hoc ngwdi Anh Sir Charles Lyell va thuyét dan s6 cda nha kinh té€ hoc
ngwdi Anh Thomas Robe Malthus. Darwin da quan sat véi tw cach mot thanh vién ctia nhém tham hiém
khoa hoc trén chiéc tau H.M.S Beagle tir nam 1831 t&i nam 1836. Chiéc tau nay dirng & doc b bién Nam
My va Darwin da thu duwgc rat nhiéu loai thure vat va dong vat.

Darwin c6 an twong dic biét véi nhidu giéng loai khac biét nhau trén dao Galapagos. Ong da tim thay
nhitng sw khac biét ro rang gitta cac giong loai ¢ dao va luc dia, ma ngay ca gitta cac dao vdi nhau. Su
kham pha cua Darwin da khién 6ng pha nhan dang sang tao v&i nhiéu quyén nang va tim mot 10i gidi thich
khac cho nguon goc cua cac giong loai. Nhitng luan thuyét cua Lyell va Malthus da anh hwéng téi tw twdng
cta Darwin vé lich st cuda trai dat va sy twong quan giita cac sinh vat va moi treong song ctia ching.

Sau nay, ly thuyét Tap hop dwgc hinh thanh trong suot thap nién 1930 va 1940 bdi hai nha khoa hoc My,
goc Nga Theodosius Dobzhansky, va goc BPirc, Ernst May, nha di truyén hoc va thowgskéuyarerichynh,



Ronald A. Fisher. Ly thuyét nay dugc goi la Tap hgp vi né bao gom thuyét ctia Darwin vé sy chon loc tw
nhién v&i nhitng quy luat cta sy di truyén. Darwin quan sat va nhan thay nhiéu dac diém cua cac sinh vat
da thay doi khi dén doi con chau, nhing khong thé giai thich dwgc 1y do tai sao vi thdi d6 nganh di truyén
hoc chwra c6 va nhitng quy luat di truyén chwa dwgc biét t¢i. Cho dén khi nhitng quy luat vé di truyén giai
thich sur khac biét va bién dang dwoc biét va lam ven toan cho luan thuyét cia Darwin. Gregor Mendel da
tim ra nhitng quy luat di truyén nay & thap nién 1860. Song si kham pha cua ctia Mendel khong hé dwgc
biét dén cho mai t¢i dau thap nién 1900, khi ma nén khoa hoc vé di truyén duwgc hinh thanh. Vao khoang
nam 1910, nha van vat hoc ngwoi My Thomas Hunt Morgan kham pha ra cac gen dugc chita ding trong
cac nhiém sac thé. Morgan viét giai thich tién trinh tai hgp. Khi cac gen trao doi tir nhiém sac thé nay qua
nhiém sac thé kia tao ra su két hgp nhitng dac diém mdi di truyén.

Thuyét tién hoa khong thay doi bao nhiéu ké tir thap nién 1940 cho t&i nay. Tuy nhién, nhitng nha van vat
hoc van tiép tuc kham pha ra cach thitc di truyén, nhat la qua sy kham pha & nhitng nganh khoa hoc khac.
Mot trong nhitng dong gép quan trong phai n6i dén nganh phan tir van vat, tim hiéu trie ti€p quy trinh di
truyén trong su tién hoa. Vao thap nién 1940 va 1960, nhitng sw nghién cttu da khién ngwoi ta hiéu biét
thém nhiéu vé cau triic cia ADN va vai tro cta n6 trong su thay doi veé tién hoa. Nhitng sw nghién citu nay
da khién cac nha khoa hoc tin rang & mitc do phan ti¥, si bién hoa xdy ra qua sv thay thé mét tiéu phan t
(nucleotide — mot miéng rat nho cia ADN) hay mGt amino acid v&i nhau.

O thap nién 1970, nhitng nha van vat phan tit da phat trién nhitng phwong phap dé hiéu rd thém vé phan
t* ADN. Sy kham pha nay da khién cac nha khoa hoc c6 thé do mot cach tryre tiép mitc do di truyén thay
doi khac biét gitta cac ca nhan ctia mot loai nao d6. Cac nha van vat hoc ciing da phat trién dugc nhitng
phuong phap dung dé chuan doan mitc do di truyén cua nhitng dac diém twong dong giita cac giong loai,
nho vay c6 thé do lwong dugce mirc do lién hé cta sy tién hoa giita cac giong loai v4i nhau. Su do lwong
nay dwgc dung dé dién lai, lam lai lich st tién hoad ctia cac sinh vat qua cach so sanh ADN cta nhitng
giong loai hién hiru.
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3. Sy song va su tién hoa

Sy song dugc dinh nghia 1a mot don vi ¢6 tinh di truyén, c6 kha nang trao doi chat, tai sinh va tién hoa.

Trao doi chat: La toan bo cac hoat dong hoa hoc cua co thé song, bao gom hang ngan cac phan ng hoa
hoc riéng 1é. Cac phan trng hoa hoc 1ay vat chat nang lwgng va chuyén hoa ching thanh cac dang khac nhau.
Co thé mu6n hoat dong phai c6 rat nhiéu phan &ng xdy ra dong thoi va két hgp véi nhau. Cac gen quy dinh
su diéu khién nay.

MOoi treong bén ngoai c6 thé thay doi nhanh chéng va khéng hé bao trudc khién cho co thé nhiéu khi
khong thé kiém soat dwgc. Mot co thé chi c6 thé bao vé dugce sitc khde néu méi tredng bén trong dam bao
dwgc cac diéu kién hod ly. Cac co quan bado vé cta co thé giit khong thay doi theo diéu kién mobi trdng
bén ngoai bang cach diéu chinh qua trinh trao d6i chat cho phu hgp vdi sy thay doéi cac diéu kién moi
trrong nhu nhiét do, anh sang hay nhitng tac nhan la bén trong co thé.

Viéc giit vitng s 6n dinh twong do6i cac diéu kién bén trong co thé giir cho than nhiét 6n dinh, dugc goi
la tinh can bang bén trong. Sy diéu chinh dé co thé can bang thirong xuyén sé khong ro rang, bdi khong dé
nhan thay sy bién d6i. Tuy nhién, & mot vai thdi diém trong cudc song, nhiéu co quan dap lai sy thay doi
diéu kién moi trrong khong phai bang cach giit virng tinh trang ctia ching ma theo cach thay déi phan 16n
t0 chitc cau tao. Hinh thirc dau tién cua sy thay doi cau tric la sy phat trién cda bao t¥, mot dang bao vé
tot va 1a mot hinh thirc vo hoat trong cac co thé phai chiu diéu kién khac nghiét ctia m6i tredng. Mot vi du
dién hinh vé sy tién hoa rat 1au vé sau nay la cta cac loai sau bo nhw cac loai buém. Dé dap tng lai cac
dau hiéu hoa hoc bén trong co thé mot con sau budm sé phat trién bén trong mot con nhong dé roi tré thanh
mot con budm truedng thanh. Hay khi song dudi day dai duwong, mot so loai ca c6 hinh thu ky la dé phu hgp
v6i hoan canh song dac biét.

e Toc do sinh san cda co thé sinh vat, mac du cham, nhwng da 16n dé c6 s6 lwgng ca thé khong 16 néu tée
do tir khong nhanh bang.

e Trong moi loai sinh vat déu c6 s khac nhau gitta cac ca thé.

e Con chau giong b6 me vi chiing da thira hwéng nhitng dac tinh ctia b6 me minh.

T nhitng quan sat nay, Darwin rut ra két luan: “Sy khac biét gitta nhitng ca thé anh hwéng 16n dén s
ton tai va sinh san cua chung. Mot vai diém dac trung lam gia tang su thich nghi cia ching sé dwgc truyén
lai cho céc thé hé tiép theo”. Darwin goi su thanh cong trong phwong thirc ton tai va phat trién khac nhau
cta nhitng ca thé 1a Chon loc t nhién hay “sy truyén lai va thay d6i”.

V6i hoc thuyét tién hoa ctia Darwin, cac nha sinh vat hoc bat dau c6 sy thay doi vé quan niém so véi ba
thé ky trwédc. Ho chdp nhan qué trinh tién hoa la 1au dai va thira nhan Chon loc ti nhién la mot qua trinh
trong d6 cac sinh vat thich nghi v§i moi trrong song. Quan niém nay can nhiéu thoi gian méi dugce chap
nhan vi n6 doi héi phai tir boé nhiéu quan niém cda thé gidi quan buodi ban dau.

Tredc Darwin, nguoi ta xem thé gigi 1a méi mé va co thé sinh vat khi dwgc Thwgng dé tao ra da cé nhw
dang hién thoi. Dén thoi Darwin, thé gidi dugc xem la da c6 xuwra, ca trai dat lan nhitng cw dan cia n6 déu
da thay doi theo thoi gian. Nhitng dang t6 tién rat khac so v&i nhitng dang ton tai ngay nay. Nhitng co thé
song tién hoa véi nhitng dac diém riéng cua chung, vi v4i nhitng dac diém nay, t6 tién cta chiing da ton tai
va sinh san tot hon nhitng dac diém khac.

Lich st sy song trén trai dat va nhitng thay doi trong hon 4 ty ndm qua la két qua cua ca tién trinh tu
nhién c6 thé dwgc xac dinh va nghién ctru bang nhitng phwong phap khoa hoc.

Truedc hét, sy song bat dau tir nhitng chat khong c6 sy song. Tat ca thanh phan cé sy séng hay khong cé
su song déu do cac yéu to hoa hoc cau tao thanh. Nhitng don vi hod hoc nho nhat goi 1a nguyén tir sé lién
két v&i nhau tao thanh phén tt. Qua trinh tién hoad hoa hoc lam xuét hién sy song da dién ra cach day gan 4
ty ndm, khi nhitng twong tac ctia cac hgp chat vo co tao ra nhitng phan tr c6 nhitng tinfghat Jang.lHw.y.



MOt s6 hoa chat lién quan c6 thé c6 nguon goc ngoai trai dat, nhwng sy tién hoa hoa hoc da dién ra trén tréi
dat. Nhirng phan tit don gian nay c6 thé tong hgp thanh nhitng phan tir 16n, phitc tap hon nhwng bén vitng.
Vi chiing vira phirc tap vira bén virng nén nhitng phan t* nay c6 thé lam gia tang vé loai va s6 lwgng phan
tng hoa hoc.

Theo cac nha khoa hoc khoang 3,8 ty nam truéc, nhitng hé thong twong tac ctia phan t* duwgce bao quanh
trong nhitng cai khoang. Bén trong nhitng don vi té bao nay — su diéu khién duwgc st dung khap 16i vao,
duy tri va huy diét phan ti¥, nhw nhitng phan *ng hoa hoc. Nguon goc cua nhitng té€ bao danh dau bwéc khéi
dau cta su tién hod sinh hoc. Nhitng té bao hap thu nang lwgng va tai tao chinh ching — hai dau hiéu co
ban cta s song, tir khi ching tién hoa. T€ bao la don vi cta su song, nhitng thi nghiém ctia Pasteur va cac
nha khoa hoc khac su6t thé ky XIX da thuyét phuc hau hét cac nha khoa hoc rang duégi diéu kién hién tai
cda trai dat khong thé tao ra té bao tir cac hgp chat vo co ma phai tir mot té bao khac.

Trong 2 ty nam sau khi t€ bao xuat hién, tat ca co thé sinh vat la don bao (chi c6 mot té€ bao). Ching &
dwdi dai duong, noi ching dugce bao vé tranh khoi nhitng tia cuc tim chét ngwdi. Nhitng té€ bao don gian
nay khong c6 mang bao quanh.

Mot su kién trong dai da xay ra cach nay 2,5 ty nam: do la quang hgp, kha nang st dung nang lwgng mat
troi dé trao doi chat xuat hién. Tat ca nhitng t€ bao phai thu nhitng nguyén liéu tho va nang lvgng dé cung
cap cho su trao doi chat. Nhitng té€ bao quang hgp lay nguyén liéu thd tir méi triedng nhuirng nang lwong
ching thwong st dung dé quang hop nhitng nguyén t6 lai dén tir mat troi. Nang lwong giit 1dy qua trinh hoat
dong nén tang cua tat ca sy song ngay nay. Khi oxy la mot san pham trong qua trinh quang hgp. Qua trinh
nay phong phu dén noi ching tao ra mot lwgng 16n oxy trong khi quyén. Oxy sé khong ton tai néu khong cé
quang hop. Khi lan dau tién xuat hién trong khi quyén, oxy da dau doc tat ca co thé sinh vat trén trai dat.
Nhitng qua trinh quang hgp da lam tang sitc chiu dung vGi oxy, cling da xuat hién thanh cong trong moi
trrong khong c6 sinh vat. Vi quang hop, sy hién dién cua oxy dd mé ra mot con dwong tién hoa mdi.
Nhitng phan *ng trao doi chat dung oxy, lam té bao phat trién 16n hon tré thanh phwong thivc duwgc ding
chung cho tat ca sinh vat trén trai dat.

Trai qua thoi gian dai, s6 lwvgng 16n oxy dugc tao ra tir qua trinh quang hgp c6 mot hiéu qua khac. Hinh
thanh tir oxy (02), ozon (03) bat dau dugc tich luy trong thiwgng tang khi quyén. Ozon tit tir hinh thanh mot
16p day dac nhu céi khién, can lai gan hét cac phéng xa cwe tim cia mat troi. Cubi cung, (mdc du chi trong
800 triéu nam tién hod) sy hién dién cda cai khién d6 da gidp sinh vat c6 thé doi khéi su bao vé cda dai
dwong ma 1én bd dwdi mot dang thitc s6ng mai.

Thoi gian tréi qua, nhiéu té€ bao quang hop da phat trién du 16n dé tan cong, nhan chim va tiéu hoa dwgc
nhitng cai nho hon. Thong thwdng nhitng t€ bao nhé bi pha huy trong té bao 16n, nhing mot s6 té bao nhé
lai c6 thé hoa nhap 1au dai trong hé thong ctia nhitng té bao chi. Trong hinh thitc nay, nhitng té€ bao v&i
nhitng khoang phitc tap ndy sinh. Vat chat di truyén cia ching dugc chita dung trong nhan (c6 mang nhan)
va dugc t6 chitc trong mot don vi riéng ré. Mot s6 khoang khac c6 nhitng muc & dich khac, nhu quang hop.

Cho dén khodng 1 ty nam tridc, chi cé co thé don bao. Hai bwdc ngodt phat trién lam nén sy tién hoa
cua sinh vat da bao la co thé sinh vat c6 thé chita hon mot té bao.

Tht nhat, kha nang thay doi cau tric va chitc nang ctia n6 doi dau vdi thach thitc cia méi treong thay
doi da dwoc hoan thanh khi quang hgp. N6 tién hoa chuyén doi thanh nhitng té€ bao 16n nhanh trong cac
mam song, c6 thé ton tai trong diéu kién khac nghiét ciia moi truedng.

Thit hai, sw phat trién nay cho phép nhitng té€ bao dinh vao nhau sau khi chiing bi phan ra va hoat dong
cung nhau trong mot hinh thitc lién hgp. Co thé sinh vat bat dau bao gom nhiéu té bao, cac té bao bat dau
chuyén hoa. Mot so té bao nao do c6 thé chuyén hod chitc nang quang hop. Mot s6 khac chuyén hoéa chirc
nang van chuyén nguyén liéu thé nhw nwéc va nito.

Nhitng co thé don bao dau tién sinh san bing cach phan d6i va nhitng t& bao con giond Rét & HEFHE He.



Nhung sy sinh san hitu tinh két hgp nhitng gen tir hai t€ bao khac nhau trong mét té€ bao xuat hién sém trong
suot su tién hoa cua cudc song. Nhitng quang hgp ban dau tién hanh sex (vi du thay doi vat liéu gen) va tai
sinh (phan bao) vao thoi diém khac nhau. Mac du ngay nay trong nhiéu co thé don bao, sex va sinh san xay
ra dong thoi.

Nguyén phan da da cho s sinh san cua sinh vat don bao va sy thay doi cua gen c6 thé xdy ra & bat ky
thoi diém nao. Nhitng co thé sinh vat bat dau c6 nhiéu té bao, tuy nhién mét s6 té bao chuyén hoa cho viéc
sinh duc. Chi nhitng t€ bao sinh duc chuyén hod, goi la giao t* m&i c6 thé thay doi gen va doi song sinh
duc cua nhitng sinh vat da bao tré nén phitc tap hon. M6t phwong phap hoan toan méi dé phan chia nhan ra
doi — giam phan. Mot tién trinh rac roi va phirc tap gidam phan mé ra v6 s6 kha nang cho s tai két hgp cta
gen gitta nhitng giao tur.

Sex lam tang toc do cua sy tién hoa vi co thé sinh vat — trao doi thong tin di truyén véi mot ca thé khac,
tao ra mot thé hé con khac biét rat nhiéu vé mat di truyén v6i nhitng ca thé duwgc tao ra tiv nhitng co thé
sinh vat sinh san bang cach phan bao nguyén nhiém. Mot s thé hé con chau nay ton tai va sinh san tot hon
nhitng ca thé trong nhitng moi treong khac. D6 1a sw khac biét di truyén ma chon loc ti nhién tién hanh.

Tat ca cac loai trén trai dat ngay nay déu bat nguon tir mot to tién chung, cac vi sinh vat don bao xuat
hién trén trai dat o 4 ty nam vé tredc. Néu nhw nhitng diéu kién trén trai dat khong thay doi thi ngay tir khi
hinh thanh dén ngay nay chi c6 duy nhat mot s6 loai sinh vat ton tai.

Nhuwng tai sao lai c6 nhiéu loai nhw vay? V@i diéu kién c6 sy bat cap ngau nhién giita cac ca thé khac
nhau trong quan thé dé san sinh ra cac thé hé con chau. Sy bat cdp ngau nhién nay sé tao ra sy khac biét
gilta con cai v&i cha me, nhwng sw khac biét nay phai dwoc tich luy trong khoang thdi gian nhat dinh va sé
tao ra nhitng thay doi 16n cua thé hé con chau so véi t6 tién cua chung. Chi nhitng loai thich nghi dugc véi
si thay doi cta diéu kién moi triedng song mdi song va ton tai dwgce. Tuy nhién, néu trong mot quan thé ban
dau co sy chia cach lan nhau dé tao thanh hai nhém khac nhau, cac ca thé trong hai nhém nay tré nén bat
thu v&i nhau, tirc 1a khi d6 da c6 sw khac nhau vé mat di truyén giita cac ca thé trong hai nhom néu diéu
nay xay ra thi sé c6 sy hinh thanh loai méi. Sy tach ra ctia ca nhém ca thé trong mot quan thé la nguyén
nhan co ban nhit dan dén sy da dang cua sinh vat trén trai dat ngay nay.

Doi khi ching ta cho rang su don gidn ctia cac sinh vat nguyén thuy lai 1a mot cau tric tot dé gidp ching
ta ton tai, do kha nang thich nghi cta ching t6t hon cac sinh vat khac. Tém lai, tat ca cac sinh vat con ton
tai dén ngay nay déu la do kha nang thich rng t6t ctia chiing d6i véi sy thay doi ctia moi trrong song. Vi du
nhwr mo cua cac loai chim thay doi véi nhitng diéu kién song va moi treedng song khac nhau, dai bang cé
mo to khoe dé thich hgp véi viéc xé thit va giét hai con moi, chim dé thi c6 mé nhon va dai dé co thé bat
dwgc nhitng con moi trong bun dat. Sy da dang cta cac loai vi khuan, ma phan 1én trong s6 ching cdu tao
rat don gian, kiéu hinh don gian nay chitng minh rang ching c6 hiéu qua thich nghi t6t. Mitc dé don gian va
phitc tap khac nhau trong cau tric néi 1én sy lién quan lan nhau ctia sinh vat.

Hon 30 triéu loai sinh vat cé thé song trén trai dat ngay nay. Con rat nhiéu loai khac da tirng ton tai trén
trai dat nhung dén nay da tuyét diét. Tinh da dang cda sinh gigi ngay nay la két qua cua sy phan tach ra
hang triéu lan cua quan thé sinh vat ban dau. D€ hiéu vé sy hinh thanh loai c6 thé biéu dién nhitng su kién
xay ra bang cay tién hod. Cay tién hoa chi ra cac cap do phan tach ctia cac quan thé ma két qua la sy hinh
thanh loai m&i. Mot cay tién hoa v&i mot than ban dau va ngay cang phan ra thanh nhiéu nhanh rat da dang.
Theo ddu vét cda sw phan nhanh nay dwa vao cac thé hé con chau, cé thé biét dwgc t6 tién chiing trong thoi
gian trede. Cay tién hoa cho ching ta biét moi lién hé tién hoa gitra loai va cac nhom cua loai. Nhitng loai
sinh vat c6é dac diém chung gan véi nhau dwgce xép thanh mét nhanh, nhitng nhém cé dac diém khac nhau
dwgc xép thanh nhanh khac nhau.

Muc dich ctia cay tién hoa la xac dinh m6i quan hé tién hoa giira cac loai trén trai dat. Pat dwgc muc
dich nay la nho cac nha sinh vat hoc da nghién citu tap hop day du cac thanh vién cla sy gAnghtremeay tien



ho4, tir nhitng vi trung dén nhitng dong vat cé vi. Twr dit liéu cta cay tién hoa cho ta thdy duwoc sy da dang
cta cac nguon. Nhitng hoa thach cua cac sinh vat song treéc day ké cho chiing ta & dau, khi nao ma cac vi
sinh vat t0 tién da s6ng va nhitng cai gi con giong dén ngay nay. V&i ky thuat gen hién dai nhw 1a ky thuat
tai t6 hgp ADN, chung ta c6 thé xac dinh dugc nhiéu gen ctia cac loai khac nhau.

Cay tién hoa sé la khung thong tin trong sinh hoc. Sw tién hoa sap dat tw do hon nhiéu triéu nam nay
dugc nghién ciru va phat trién. Moi mét sy song mang mét gen nhat dinh, né kiém chitng cho sy chon loc
cta ti nhién. Cac nha khoa hoc c6 thé mé duwgc nhitng bi an vé di truyén nay va nghién citu sau hon vé cac
qua trinh san sinh ra chung.

Sinh vat thuoc hai nhém sinh vat thdi thai c6 va vi khuan la cac sinh vat khong c6 nhan. Archaea va vi
khuan ciing c6 moi lién hé v&i nhau va ching ton tai tir rat sém trong qua trinh tién hoa cda sw séng. Thanh
vién khac do la sinh vat c6 nhan Eukarya, ching la cac té bao c6 nhan hoan chinh, dwgc chia ra lam 4
nhom la: sinh vat nguyén sinh, thy'c vat, nam va dong vat. Thanh vién cua gi¢i dong vat la cac sinh vat di
duong. Nhitng loai nay dn vao bung nhitng thitc an nhwng sy dong hoa thirc dn dién ra & bén ngoai té bao,
va sau d6 chiing hap thu san pham. Bong vat an nhiéu nhom khac nhau dé thu dwgc nang lwgng tho va nang
lwgng cho té bao hoat dong.

Dé nghién cttu sy da dang phong pht cta sinh vat song, cac nha sinh vat hoc da st dung nhiéu phrong
phap khac nhau. Quan sét trye ti€p bang cac giac quan la phwong thitc chinh cta nhiéu nghién citu khoa
hoc. O nhitng phwong thitc ndy, cdc nha khoa hoc st dung nhiéu loai dung cu va may méc dé hé trg cac
giac quan cta con nguwdi. Vi du, dung kinh hién vi dé nghién citu cac vat thé vo cting nho. Hoac dung kinh
vién vong dé quan sat va phong dai cac vat thé ¢ xa. D€ tim hiéu cac sy kién da dién ra cach day hang
triéu nam, cac nha khoa hoc dung phwong phap phan tich phéng xa ctia cac nguyén t6 phong xa.

Bén canh sy trg gidp cta dung cu nghién citu, cac nha khoa hoc da st dung phwrong phéap dat gia thuyét —
phéng doan la phwong phap khoa hoc dwgce siv dung nhiéu nhat. Phirong phap nay gitp cac nha khoa hoc
stra doi cac két luan caa ho. Phwong phap nay gom 5 budc:

1. Quan sat.

2. Dat cau.

3. Dat gia thuyét, gia thuyét c6 khuynh huwéng tra 16i cac cau hoi.

4. Pua ra phong doan dva trén gia thuyét.

5. Kiém tra phan doan bang cach thém vao nhitng quan sat hoac la 1am thi nghiém.

Néu cac két qua da kiém tra ctng c6 gia thuyét ban dau, né sé lam sang té cac phéng doan ciing nhu cac
thire nghiém. Néu cac két qua tiép tuc cung c6 cac thye nghiém, do tin cay va do chinh xac dwgc nang cao,
thi gia thuyét sé dwgc xem nhu 1a hoc thuyét. Néu cac két qua khong lam sang té cac gia thuyét, né sé bi
bac bo hay sé dwgc sira doi dé phu hgp vdi nhitng thong tin méi. Sau do, cac phéng doan méi dugc dua ra
va cac kiém chitng méi cling sé dwgc tién hanh.

Cac nha khoa hoc nhan thdy quan thé lwdng cu cua cac vi sinh vat nhw nhau, titc l1a thay doi bat thuwong
theo thoi gian. Trwedc khi ta dwa ra quyét dinh vé bat ky sy suy gidam nao khac véi nhitng quan thé binh
thwong, can phat hién la chiing bat thwong. Dé danh dau sy bién doi bat thwdng nay, mot nhom cac nha
khoa hoc trén thé gigi dang tién hanh thu nhap dit liéu vé cac quan thé lwdng cuw. Dit liéu cia nhom da
chitng minh rang cac quan thé lvdng cw dang bién doi nghiém trong & mot s6 noi trén thé gidi, dac biét la
& ving Tay Bic My, Trung My, Pong Bic Uc, vinh Amazon. Cac dif lidu ctia cac nha khoa hoc ciing cho
thay s bién doi ¢ vung nii cao hon & ving dat thap. Cac nha nghién cttu ciing kham phé la khong c6 di
liéu bién d6i & quan thé chau Phi va chau A.

Hai cau hoi dugc dwa ra la: Tai sao nhém luwdng cu giam manh hon & vung cao? Tai sao sy suy giam
chi xdy ra @ mot s6 vung ma khong phai cac ving khac?

Dé€ phat trién gia thuyét cho cau hoi dau, trudce tién cac nha khoa hoc da xac nhan yéuth s tiapdisg-Fam



thay doi 1a do cao. Nhiét do gidm, lwgng mwra tang ¢ nhitng ving cao va trong nhitng ving 6n d¢i mat do
tia tr ngoai — B (UV — B) tang khoang 18% twong tng khi d6 cao tang 1.000 m. Mot gia thuyét duwgc dwa
ra cho rang su suy giam vé so lwgng ctia mot s loai lwdng cu 1a do sy gia tang toan cau cua tia UV — B,
két qua cua viéc gidm nong do cta ozon khi quyén. Néu su gia tang mat do tia UV — B gay ra nhitng anh
hwéng bat 1gi dén s6 lwgng loai lwdng cu, cé thé dwa ra phong doan rang viéc gidm tia UV — B & cac noi
tritng loai lwdng cw dugc ap va au trung dang phat trién sé cai thién dugc ty 1€ sdng sét cia ching.

Gia thiét cho rang viéc tang mat do tia UV — B c6 thé lam giam sut s6 lwgng loai lwdong cw da duogc
kiém tra bang cach so sanh cac phan xa ctia cac con nong noc trong hai loai éch song & ving nii Australia.
Mot loai Litoria verreauxii da bién mat hoan toan khéi vung nay va loai con lai & Crinia signifera thi
khong. Nguyén nhan la do & vung cao, cac con nong noc nay sé phai chiu mot s6 lwong tia UV — B 16n hon
va kinh nghiém cho thay kha nang song sot cta loai L.verreauxii it hon loai C.signifera néu phai chiu cuing
mot lwgng UV — B nhe nhau. Theo nhw phong doan, khi ti€p xiic véi tia UV — B, cac ca thé cta loai
C.signifera van song tot nhing tat ca cac ca thé loai L.verreauxii déu chét trong vong hai tuan. Néu duwoc
nudi trong mot ho 16n dwgc bao boc béi nhitng tdm loc nham han ché bt tia UV, thi ca thé cda ca hai loai
déu song tot. Va két qua thu dugce da cung co6 cho gia thuyét ma cac nha khoa hoc dwa ra ban dau.

Nhiéu gia thiét ciing dwgc dwa ra nham xac dinh cac nguyén nhan dan dén sy suy giam so6 luwgng cua loai
lwdng cw, bao gom ca cac anh hwdng do nhitng bién dong moi tredng song. Theo gia thuyét vé sw bién doi
moi tredng thi sy thoai hod cua cac loai luwdng cw c6 thé 1a do mbi tredng ching dang song 6 nhiém hon
cac moi treong & vung khac. Gia thiét nay duwgc kiém tra bang phirong phap so sanh. Cac nha khoa hoc mé
rong nghién cttu 1én tdm loai lwdng cur tai California. Cac loai dwgc nghién citu bao gom 4 loai éch thu6c
giong Rana, hai loai coc va vai loai ky nhong. Cac khdo sat duwgc dung theo phwong phap thong ké (khao
sat va dém) dé nhan biét noi nao cac quan thé ciia mot loai hién dién hay da mat.

Sau khi dém ti mi va so sanh v&i cac dit kién twong tw khac c6 dugce tir tam loai cho thdy mét vai loai
bién mait tai cac vung 6 nhiém cao, tuy nhién van cé nhitng loai (nhw coc) thi khong bi anh hwdng. T do
c6 thé két luan, moi trrong song cua con ngwoi khong phai 1a nguyén nhan duy nhat cta sy bién mat tat ca
cac loai. Mot vai nghién cttu khac ciing nhan manh mot s6 gia thiét khac vé sw bién mat ctia mot s6 loai
lwdng cw. Mot vai bang chitng cho thay khoéi tir cac dam chay rong co thé gay ra anh hwdng bat 1gi dén cac
loai Iwdng cu. Sy thay doi khi hau dong mot vai tro cwe ky quan trong & nhitng ving nhe ving Trung MY,
noi ma thoi tiét am va kho su6t nhiéu nam c6 thé la nguyén nhan bién mat cda loai céc vang Costa Rica.
Maic dau viéc tim kiém va thu thap thém thong tin 1a rat quan trong, nhwng v4i nhitng quan sat va nghién
cttu trén day da cho ta thdy dugce khong chi c6 mot nguyén nhan dan dén tinh trang thoai hoa ctia cac loai
lwdng cu.

Phat hién nay khong gay ngac nhién béi khong c6 noi nao trén trai dat diéu kién ty nhién lai giong nhau
hoan toan ca, va ciing khong c6 loai lwdng cu thich nghi giong loai nao. Trong qua trinh thich nghi véi tw
nhién, lwdng cu cling giong nhur tat ca cac sinh vat khac. Sy song ctia ching rat phirc tap va la sy twong tac
gitra rat nhiéu nhan t6 v&i nhau, bao gom ca sy twrong tac gitta cac loai va loai.

T viéc nghién cttu sy tién hoa cda cac loai, cac nha khoa hoc da day cong nghién cttu vé nguon goc va
si bién hoa cda con nguwdi va két luan: nguyén nhan chu yéu cda sy thich nghi cda sinh vat la chon loc tur
nhién.

Toan b0 sinh vat déu nam trong hai tinh trang tuyét vai: bién di va di truyén. Theo Darwin, su chon loc
tw nhién: hang ngay, hang gio, van doi theo tir nhitng bién d6i hét sitc nho, loai bé di nhitng cai ngu dot,
gir lai nhitng gi tot dep, lao dong kién tri, nhan nai va khong chit 6n ao cho sy hoan thién ctia co thé song.

Loai sinh vat cao cdp dwgc tao nén theo cach thirc va khuén mau ctia chinh Chia troi da dugce coi la
cung mot dong ho vdi... khi.

Darwin da thu lvgm duwgc vo s6 nhitng dan chitng vé nguon goc cua loai ngwoi. Co dtas/thdvsgsachaco



quan ma to0 tién chiing ta va thi vat can cé thi ngay nay da bién mat vi khong can thiét: 16ng trén nguwdi, rudt
thtra, bap thit, 1a chan vanh tai...

Darwin thu lwvgm dwgc trong mét tdp sach nhitng dan chitng, nhitng ngau nhién va vi du. Két ludn co ban
ctia moi diéu trén la: con ngwoi sinh ra ti¥ con vat. Dau vét to tién xwra cta loai ngwdi 1a viegn hinh ngudi
cO dai.

Quan sat mot con khi c6 thé nhan thady ban tay ctia né chang khac ban tay nguwdi chit nao, cting nam ngon.
Trén cac ngon tay ciing c6 mong can than, vé hinh thu thi ban tay khi ciing giong nhw ban tay ngudi.

Maic du ngon tay cai cé to hon mot chit di nita bé&i chinh né 1a thit gidp viegn kiém soéng. Thiéu n6 han
cac t0 tién xa xwra cda chung ta da khong tai nao lao dong noi, va lai theo nhuw 161 Anghen thi chinh “lao
dong da tao nén con nguoi”.

Loai trir sao dwgc nhitng cai gi la ngwdi trong con khi. Chi riéng mot vé mat thoi thi sao day dua dwoc.
Con hédc tinh tinh ciing biét bu6n vui nhw con ngudi, ké ca khi né titc t6i. Nhirng dau sao nhw thé van chira
du. Con khoi 6c va tri tué cda khi nita. C6 1€, day méi la chitng minh co ban vé viéc no6 la ho hang ba con
v6i ngwoi. Thye ra bo 6c cda loai hac tinh tinh nhé hon 6c cua ngwoi téi 3 1an (bo to nhat 1a 700 cm?)
nhung cac ranh va cac nép gap trong do lai khong phai 1a it. Chang c6 diéu gi dang phai ngac nhién hét: khi
cling c6 tri tué. N6 ciing phai “dong nao” luon. N6 1a con vat doan ra dwgc muén véi duge qua chudi trén
cao thi phai 1ay may cai hop ra xép mdt cai buc ma tréo 1én.

Song ndi cho cung thi tat cd moi diéu van chi la “nhitng bang chitng gian tiép” vé quan hé ho hang ma
thoi. Con c6 nhitng diém true tiép khac. Co lan nguwoi ta dem mau cda nguwai thir tiép cho chim bo cau.
Chim b6 cau chét. Tiép cho thé. Thé 6m lan ra. Nhung khi dem tiép cho hac tinh tinh thi thay n6 chang hé
lam sao. Nhw vay, con ngwdi va nhitng vieon hinh nguwdi déu thugc nhém dong vat thuéc bo linh truedng.
Bai 1€ viéc tiép mau chi két thuic tot dep khi ngwoi hién mau va ngudi dugce ti€p mau c6 cung chung nhém
mau.

Tham chi ngay dén ca nhitng ky sinh trung ctia hai giong cling nhw nhau. Ca bénh tat ciing giong nhau: ho
lao, ung thw, tu huyét ly, tang huyét ap, xo dong mach... tat ca la nhitng can bénh chung va pho bién.

Nhung sé sai lam néu qua quyét rang nhitng con viegn hinh ngwdi hién nay chinh la t6 tién cta ching ta.

Khong phai nhw vay. Van dé t6 tién nhan loai hién nay dang con cé nhiéu diém chwa that sang t6. Tuy
vay, c6 mot diém ma hau hét cac nha bac hoc déu nhat tri 1a khong nén di tim t6 tién trong s6 nhitng con khi
hién thoi... Ching ta va ching chi cting chung mét s6 t6 tién c6 xwa ma thoi.

Con virgn c6 xwra “chiia té” cua giong nguwoi da ta thé cach day gan 2 triéu nam. Sau khi Darwin cong bo
hoc thuyét Tién hod, cac nha c6 sinh hoc dwa ra phan doan: néu con vugn hai chan nao dé trong khi tién
hoé bién thanh ngwdi thi chac chan phai tim dwgc hoa thach trong long dat.

Va ho dwa ra mot so tiéu chuan:

e Con vat d6 phéi ditng dugc trén doéi chan sau (theo nhw cac nha bac hoc néi tirc 1a phai biét di thang
nguoi).

e DOoi tay dugc gidi phéng chang nhitng phai c6 kha nang biét cam da, gdy ma con phai lam dwgc moi
dong tac khac nita.

e B0 6c phdi gan véi b 6c cta ngwdi vé kich thwde va trinh do phat trién.

Dbay chinh la tiéu chuan cha yéu (diéu kién nay thure ra cling vira méi duwgce bo sung cach day chua 1au).
Sinh vat d6 nhat thiét phai 1a Man — tool — make — titc 1a ngwdi lam ra cong cu.

Tat ca cac nha bac hoc hién nay déu cho rang vuiron chi tré thanh ngwdi khi n6 biét sang ché ra cong cu
dau tién. Mot cudc truy lung da dwgc md ra va cac nha co sinh hoc da tim thay kha nhiéu hoa thach. Nam
1848, lan dau tién tim thdy xwong cta ngwoi Néandéctan.

Nim 1856, viegn ritng ram (Dryopithecus) xudt hién. Nam 1891, tai Java phat hién dif§e HBYS 6 M4Vva



(Pithecanthropus).

Nam 1911 — Parapitec va Propliopitéc, 1918 — ngwdi cd Trung Hoa Sinanthropus. Nam 1924 — vugn
phirong Nam. Nam 1933 — Proconsul; cac nam 1934-1935 — Ramapitec.

Thoat dau ngudi ta tim toi va xem xét trong ngwoi co Pitec. Loai dong vat nay khong thé giat néi danh
hiéu ngwoi dau tién, bdi ching van dang con thuan tuy vieon. Ngudi ta bén ton con viegn Parapitec bé nhd
lam nguoi dau tién. Noi chung, do6 1a virgn hinh nguwdi c6 dai nhat trén trai dat. Tat nhién la & trong s6 ma
nguoi ta da khai quat dugc.

Néc thit hai sau do trén bac thang tién hoa dwgc ngudi ta cho la viegn Propliopitec. Ho cho rang, chinh
vuon hinh ngudi nay la “ong t6” cta cac loai viegn hién dai va ctia ca con ngudi chiing ta.

Sau do (cao thém mot nac nita) ngwoi ta dat loai viegn rirtng ram (Dryopithecus) — ké 1ap xwéng 1én ba
dong ho: duwdi woi, viegn nguwdi va con ngudi. Moi dong trong s6 dé déu bat nguon tir virgn rirng ram ma
ra. Ky thye cling c6 mot s6 nha bac hoc dinh xép loai virgn rirng ram xuong va danh dac quyén cho ngudi
Proconsul chau Phi, Ramapitec hay la Keniapitec. Ho cho rang, nhitng giong virgn dy c6 quyén gianh cho
minh 1a t6 tién cda khi Gorila, Hac tinh linh va con nguai.

Loai nguwdi tién 1én va tién 1én mai... c6 xwa nhat la ngwdi c6 Java (Pitecantrop) va Sinantrop. Ngudi
c6 — Néandéctan va nguwoi hién dai — Cromanhon. Ngwoi Néandéctan va Cromanhon da hoan chinh 1a
ngwoi roi va hoan toan khong thé 1a ngwdi xwa nhat trén trai dat.

Thé nhung giong nguwdi co Java tirng da c6 thai la dé ci vién quan trong ditng ra gianh quyén vinh hanh
dwgce lam ngudi toi khéi thuy. Nguwdi c6 Java con rat giong khi nhung cling da divng vitng duwgc trén doi
chan sau. Khoi luwgng ctia bé 6c cta ngwdi ¢6 Java gan 900 cm?, to hon cta khi thwdng rat nhiéu. Vay ma
van bi cac nha khoa hoc loai khdi danh hiéu thuy t6. C6 that la nguwdi c6 Java c6 nhiéu chat ngwdi hay
khong? Khong — cac nha bac hoc da xac nhan nhw vay va cho du nguwdi ta c6 goi Pitecantrop la ngwoi co
Java di nita thi day van chwra phai 1a m6i lién hé gitta con virgn cudi cung va con ngwoi dau tién.

Ngudi ta bat dau nghién citu loai virgn phiong Nam (Australopitec). Day 1a mot dong vat kha phu hop,
ding bang hai chan rat tai. Dung dwgc ca que tre dao cu, dung gay dé danh tha vat, nhung 6c ctia né hoi
nho — chi vao 600cm? ma thoi.

Dt sao, cac nha bac hoc hau nhw ciing da nhat tri coi dé la con viegn cudi cung — con ngwoi dau tién.

Puong nhién ciing con c6 nhitng ngwoi phan doi: nhitng Australopitec chau Phi (ma ngay nay nguoi ta
da khai quat dugc c6 tdi trén ba tram) dau sao ciing van chi la con viegn hinh ngwoi rat thong minh khéo
1éo ma thoi. Pia vi cua né cling van chi la & trong cac loai vurgn.

Nha c6 sinh hoc ngwdi Anh, 6ng Luit Liki (Louis Leakey) ciing cho la nhw vay.

Ong kién tri doi héi cho ngwdi vwon tién Dingiantrdp dwgc quyén ménh danh 1a con viegn cudi cling —
con ngwoi dau tién. Liki da khai quat duwgc n6 tai chau Phi vao nam 1960, tai khe Ondovai cach Nairobi
khoang 500km.

Nam 1993, ngwoi ta lai phat hién ra mot chiéc so sam den cua Tién Digiantrop va cac nha khoa hoc
nhan thay: Chan cua Tién Digiantrop rat gan véi chan nguwdi. Tay cé kha nang cam da va gay goc. Ban tay
cta giong Digiantrcip khong giong nhw tay ngwdi, ciing khong hoan toan giong nhw tay viegn, nhwng c6 mot
diéu kha ly thii 1a dau ngoén tay ctia né bet. D6 1a dau hiéu cta viéc quen vGi lao dong.

Oc ctia Tién Digiantrop: 680 cm?. Ké ra thi n6 ciing da tao ra dwgc nhitng chd cu trd tranh gi6 théi. Van
dé 1a & cho bén canh nhitng b xwrong ctia ngwdi Tién Digiantrop, trén mat dat thay c6 nhitng dong da. PBa
c6 vét mai va hoi nhon. Liki cho rang, d6 1a nhitng cong cu cia Tién Digiantr6p. Con nhitng vong rong lam
bang da tang ciing dwgc phat hién tai day. Theo y kién cua 0ng thi day la nhitng di tich cta nhitng b twdng
chan gié.
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la con ngwoi thuy t6 thie thu trén qua dat! Tén cia né chinh la Tién Digiantrop. Cac nha c6 sinh hoc L.
Liki, Dj. Napia va F. Tobaiatxo da goi tén n6 theo tiéng La tinh 1a Homo Habilis — nghia la nguwdi khéo
tay.

Chiéc cau noi gitra khi va ngwdi da duwgc phat hién ra nhw vay. Tuy nhién, rat it khi c6 dwgc sw thong
nhat tuyét doi vé nguon goc thuy t6 dau tién cta loai nguwdi. Xét cho cung thi loai Tién Digiantrop ciing lai
chi 1a mét trong nhitng virgn phwong Nam ma thoi. Toc do tién hoad cta giong Tién Digiantrop van chi
thuan tuy la viegn. N6 xuat hién ¢ Ondovai da duwgce 1.750.000 nam treedc day. Nhe vay la né da lang thang
trén dat nay sudt triéu nam tro'i ma khong hé cé dugc sy thay doi gi méi trong ca quang thoi gian dai do.

Con “con ngwoi” ra doi sau n6 c6é 500 nghin nam ma da kip trd thanh Pithecanthropus va nguoi
Néandéctan dé roi cudi cung trd thanh chinh ban thdn minh hién nay. Ky thuc, nhitng ngwdi ung ho giong
Tién Digiantrop déu noi rang, vao cac giai doan dau toc do ti€n hoa xay ra rat cé thé cham chap hon rat
nhiéu.

Cubi cung, c6 thé két luan: Con ngwdi la loai linh tréng divng trén hai chan, thudc loai dong vat co v,
c6 tén khoa hoc l1a Homo Sapiens, nghia la ngwoi thong thai. Con nguwdi cé bo ndo tién hoa rat cao, cho
phép thye hién cac suy ludn trivu twong, ngoén ngit va xem xét ndi tam. Piéu trén két hgp véi mot co thé
dirng thang da giai phong hai chi triwéc khdi viéc di chuyén va dugce dung vao viéc cam nam, cho phép con
ngwoi dung nhiéu cong cu hon tat ca nhitng loai khac cong lai.

Nghién cttu vé sy tién hoa cua loai nguwdi ciling 1a nghién ctru sy phat trién cta chi Homo, nhwng déi khi
n6 ciing lién quan dén nhitng sinh vat khac thuoc dong ho hominidae hay phan ho homininae. “Con ngudi
hién dai dwoc gigi khoa hoc cho vao phan loai Homo Sapiens, va la mot md rong ctua loai Homo. Ngoai
ra, trong loai Homo Sapiens con c6 mot phan loai khac ngay nay da tuyét chung mang tén Homo sapiens
idaltu nghia la ngwoi thong minh gia”.

Loai mang quan hé gan nhat v6i Homo Sapiens la loai tinh tinh va loai bonobo. So sanh cac so d6 gen
cho két qua 1a “sau 6,5 triéu nam tién hoa theo nhitng con duwdng khac nhau, sw khac nhau giira tinh tinh va
con ngwoi gap 10 lan sw khac nhau giita hai ngwdi khong c6 quan hé gi v&i nhau nhwng van nho hon 10 1an
so v6&i mot con chudt bach va mot con chu6t thwong”. Tuy nhién trén thyc té, s6 gen con ngwoi giong tinh
tinh dén 96%. Ngudi ta cho rang con duong tién hoa cia con ngwdi da di theo mot hwdng khac vai tinh
tinh vao khoang 5 triéu nam, trong khi doi véi gorilla l1a 8 triéu nam. Tuy nhién, mot hop so cda loai linh
tredng Sahelanthropus tchadensis dwgc cho la khodng 7 triéu nam tudi, c6 thé la mot to tién xa hon cua
chung ta.

C6 hai 1y thuyét khoa hoc vé s hinh thanh nguon géc con ngwdi hién dai. Tat ca déu lién quan dén quan
hé gitta con nguwdi va nhitng loai linh treéng khac.

Thuyét mot nguén goc cho rang tat ca loai ngwoi hién dai déu tién hoa & chau Phi va vé sau, con ngudi
sinh san nhanh 14n chiém cac loai linh tredng khac trén tat cd moi noi trén thé gidi.

Thuyét nhiéu nguén géc cho rang su tién hoa cda loai ngwdi dién ra riéng 1é ¢ nhitng bay linh trudng
khac nhau.

Nhitng nha di truyén hoc Lynn Jorde va Henry Harpending cua tridng Dai hoc Utah cho rang sy khac
biét AND cua ngwoi van con rat nho so véi & loai khac, va trong suét ky Pleistocene, s6 lwgng con ngwoi
bi gidam xudng rat nhiéu, chi con khoang 10.000 cap dan dén mot s6 lwgng rét nho gen duwgce di truyén. Mot
s0 nguyén nhan khac lién quan dén van dé nay ciing da dwgc néu ra, trong do noi bat nhat la thuyét tham
hoa Toba.

Sy tién hod cua con nguwoi dwge danh ddu bang nhitng dau hiéu sinh hoc khac nhau, bao gom sy phat
trién cua hop so va ca bo ndo lén dén mitc 1.400 cm?® vé thé tich, cao hon gap doi tinh tinh hay gorilla.
Nhitng phan ctia bo ndo con nguwdi cling phat trién khac so v@i cac loai linh tredng %ho %}é xuat hién
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thém phan ngbn ngit. Nhitng nha khoa hoc dang tranh luan vé su quan trong ctia cau tric bo ndo trén ca kich
théc bé ndo. MGt trong nhirng tién hoa 16n 1a s6 rang nanh giam, hinh thanh di chuyén bang hai chan, hinh
thanh day thanh va hop am gidp phat trién tiéng néi. Nganh nhan loai hoc van con nhiéu tranh cai vé nhitng
tién hod va vai tro cta ching thiee sy trén mot con ngwoi hién dai.

So do vé su dinh cuw ctia con ngwdi c6 dwa vao cac bang chitng vé ADN. C6 mot vung bang gia nam &
gitta ban do va vi tri cac luc dia van con rat khac so v&i hién nay.

Nhi*ng nha nhan chiing hoc hién dai dang chap nhan rong rai rang loai Homo Sapiens dwgc hinh thanh &
nhitng dong cé chau Phi khoang 200.000 dén 250.000 nam vé trudc, la hau dué cta loai Homo erectus,
tiép tuc mé rong lanh dia cw trd va roi théng tri luc dia A — Au va khu vie Thai Binh Duong vao khoang
40.000 nam vé trwdc, cudi cung la chau My vao 10.000 nam truedc. Chung thay thé loai Homo
neanderthalensis va loai Homo floresinesis von ciing la nhitng hau dué khac ctia loai Homo erectus (chting
da phat trién khip luc dia A — Au vao hon 2 triéu ndm trwéc) do c6 stre sinh san t6t hon va tim kiém thitc
an t6t hon.

Nhitng ngwoi thwgng c6 thuong kiém song bang cach san ban — hai lwgm, mot 16i song rat phu hgp véi
nhitng ving dong c6 chau Phi. Mot s6 nhém nguwdi vé sau bat dau song 16i song du muc va thwong hay bat
tht vat dé nuoi 14y thit, vé sau nita khi 16i song dinh cw phat trién thi nén néng nghiép ciing ra doi. Nhitng
khu vire dinh cuw chinh cia con ngwdi phu thudc rat nhiéu vao nguén nwéc, vao 16i sdng, vao tai nguyén
thién nhién (nhw dat dai c6 phu hgp dé gieo trong hay khong, cé nhiéu c6 dé chan nu6i hay khong, cé nhiéu
thi dé san ban hay khong). Tuy nhién, con ngwoi lai c6 kha nang thay doi noi cu tri cta ho bang cac
phuwong tién van chuyén khac nhau. Do dd, sy thay d6i moi trirong la nhan to chu yéu khién con ngwoi thay
doi noi sinh song.

Tat ca nhitng diéu ndi trén phu thudc vao b ndo. B6 ndo con ngwdi la trung tam cua nhitng phan xa cta
con ngwdi, diéu khién hau hét nhitng hoat dong ctia con nguwdi. Bo ndo diéu khién nhitng phan xa khong
diéu kién nhw diéu khién nhip tim, tiéu hoa thitc an... va ca nhitng phan xa c6 diéu kién c6 y thitc nhw suy
nghi, suy luan, ly luan, trtu twgng. Bo ndo con nguwoi dugc cho la trung tam cua nhitng hanh dong cé y thic
bac cao va “thong minh” hon nhitng loai khac. Trong khi & nhitng loai dong vat khac, viéc st dung cong cu
gan nhr 1a mot ban nang, hay ciing chi la sy bat chwdc, thi & con ngwdi hoan toan phite tap hon, luén bao
gom nhirng cdi tién. Ngay ca nhitng cong cu trong xa hoi ¢ cda loai nguwdi cling vo cung hién dai hon bat
ctr cong cu nao do cac loai dong vat khac st dung.

Kha nang suy luan triru tgng ctia con nguwdi c6 thé 1a duy nhat trong gidi dong vat. Con ngwoi la mot
trong so 6 loai vurgt qua bai kiém tra gwong (nhan ra ban than ¢ trong gwong); trong khi 5 loai con lai la
tinh tinh, bonobo, khi khong dudi, ca heo va bo cau khong lam dwgc diéu nay. Tuy nhién, cling c6 mot s6 y
kién cho rang day la cach phan loai riéng cua loai ngwdi nham thé hién con nguwdi c6 y thitc vé ban than.
Cac loai khac déu c6 cach nay hoac cach khac dé giao tiép v6i nhau va c6 thé cé y thitc & mitc dé nao do
ma loai ngwdi van chwa hiéu hét dwgc. Cudce tranh ludn vé y thitc cia loai ngwoi la duy nhat hay khong dén
nay van con chira két thiic xac dinh bang chirng r6 rét. Mot s6 nha sinh hoc cho rang loai nguwdi chi 1a mot
trong sO hang triéu phién ban nhanh tién hoa trong ching loai trén trai dat va van c6 thé c6 khiém khuyét
budc phai tién hoa thich nghi hodc bi tuyét chung nhw bat ky loai vat nao trén thé gigi. Rang lich st con
ngwoi trai qua chi chirng 5-10 triéu nam trong khi c6 nhitng ching loai khac da ton tai qua nhitng giai doan
thang tram nhat cua lich st trai dat nhu loai gian, loai ca map cé tir rat 1au trwdc khi con ngwoi ton tai. Vi
vay con qua sém dé nghi rang y thitc cta loai ngwoi la tién b nhat, néi nhw tién hoa “ton tai, thich nghi
dwgc mdi la ké manh. Phat trién viegt bac, nhing nhitng thich nghi thay doi sé tu tiéu diét”.

Ciing nhw nhitng loai linh treedng khac, con ngwdi 1a mot sinh vat xa hi. Hon thé, con ngwdoi rat thanh
thao viéc st dung ngbn ngit trong giao tiép, biéu 16 nhitng y kién riéng cia minh va trao doi thong tin. Con
nguwoi tao ra nhitng xa hoi phitc tap trong d6 c6 nhitng nhém ho trg nhau va déi nghich n]%ﬁgs%gfg\r/llgqufc do,
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c6 thé tr nhitng ca nhan trong gia dinh cho dén nhitng quoc gia rong 16n. Giao tiép xa hoi gitta con ngudi
va con ngwoi gop phan tao nén nhitng truyén thong nghi thitc quy tac dao dirc, gia tri, chuan mwe xa hoi va
ca luat phap. Tat ca cing nhau tao nén nhitng nén tang cua xa hdi loai nguwoi.

Con ngudi cling rat chi y dén cai dep va thdm my, cing v6i nhu cau muon bay té minh, da tao nén nhitng
si trao doi vdi vé van hoa nhw nghé thuat van chwong va am thie. Con nguwdi cling dwge chi y ¢ ban nang
muon tim hiéu moi thit va diéu khién ty nhién xung quanh, tim hiéu nhitng 1¢i gidi thich hgp ly cho nhitng
hién twgng thién nhién qua khoa hoc, ton gido, tdm ly va than thoai. Ban nang to mo dé da giup con ngudi
tao ra nhitng cong cu va hoc dugc nhitng ki nang méi. Trong gidi tw nhién, con ngwdi la loai duy nhat cé
thé tao ra ltra, ndu thitc an, tw may quan ao va st dung cac cong nghé ky thuat trong doi song. Con ngudi
cling 1a mot dong vat hoan toan di chuyén bang hai chan sau, vi vay hai chi treéc (dwoc goi la tay) co thé
tw do linh dong va ding vao nhitng viéc nhi cdm nam mot vat, dwgc ho trg bang ngén tay cai. Tuy nhién,
cdu tric bo xwong con ngwdi van chira hoan toan san sang cho viéc giai phong bang hai tay, diéu nay khién
xwrong song ctia con nguwdi cong lai thanh dang hinh chit s va tao nén nhitng kho khan ltic vé gia.

Mac du con ngudi cé vé nhu khéng cé nhiéu 16ng so v&i nhitng loai linh tredng khac, nhwng con ngudi
lai c6 rat nhiéu 16ng moc & phia trén dau (con goi la téc), dwdi nach va xung quanh co quan sinh duc hon
ca loai tinh tinh. Biéu khac biét do6 la 16ng cuia con ngwdi ngan hon, dep hon va c6 it mau sac hon, vi vay
kho thay hon.

Mau téc cua con ngwdi va mau da dwgce quyét dinh béi sy hién dién cua cac sac to c6 tén la melanin.
Da cuia con ngudi c6 thé c6 mau ndu dam cho dén mau hong va téc cta con ngwdi c6 thé c6 mau vang, mau
nau, cho dén mau dé. Mat s6 khoa hoc gia cho rang sy thay doi mau da sang mot mau t6i la mot cach cta
con ngwoi nham chong lai cac tia cwe tim vi melanin 1a mét chat chéng tia cue tim hiéu qua. Mau da ctia
con nguwdi phan 16n la do cac diéu kién dia ly xac dinh va c6 sy lién quan dén cwong do va thoi gian tiép
xUc V@i tia cyre tim. Da con ngudi sé c6 xu hwéng den di (rdm nang) dé phan tng véi tia cure tim.

Con nguoi la mot dong vat co cdu tao té bao day du. Moi té bao c6 23 nhiém sac thé, trong d6 c6 22
nhiém sdc thé thuwong va 1 nhiém sac thé gidi tinh. Khoa hoc ngay nay cho thdy con nguwdi cé trung binh
20.000-25.000 gen va c6 98,4% s6 gen giong vdi loai dong vat gan con ngwdi nhat: tinh tinh.

Giong nhw nhitng loai c6 vi khac, con ngwdi c6 hé thong xac dinh gidi tinh XY, vi vay, phu nit sé c6
nhiém sac thé gigi tinh la XX va dan 6ng la XY. Nhiém sac thé X 16n hon va mang nhiéu gen hon nhiém
sac thé Y, do dd, nhiéu bénh di truyén lién quan dén nhiém sac thé X nhw bénh mau khong dong anh huwdng
nhiéu dén dan 6ng hon.

Vong doi sinh hoc ctia con ngwdi bat dau tir khi nhau thai hinh thanh. Qua qua trinh thu tinh (& con ngudi
1a thu tinh trong), mot con ngwdi m@i hinh thanh. Tritng thwdng dugce thu tinh trong co thé phu nit cung véi
tinh tring cta dan ong qua qua trinh giao hgp hay nhw mét trong nhitng tién b khoa hoc gan day la qua
trinh thu tinh trong 6ng nghiém ciing thwong duwgc st dung.

Liic do, con ngwoi méi chi 1a hgp tir don bao ma théi, khong c6 tay, khong c6 chan va ciing chira hé xuat
hién mot bo phan nao cua co thé.

Nhung tat ca twong lai déu phu thude vao tinh di truyén, moi pham chat t6t hodc xau, nhitng thudc tinh
cua tap tinh bao gom ca tot 1an xau, tri tué va két cdu phirc tap cda than thé déu duwgc chuan dinh tir lic nay.
Sy hgp nhat gitta cac hach ctia giao tir va sy lién két gitra gen bo va gen me tao nén su song cho mot ca thé
md&i ma twong lai phat trién da dwgc dn dinh trong cac t6 hgp mdi ctia nhiém sac va ADN.

Sy phét trién dwgce bat dau ngay tirc thi: sau khi thu thai chang bao lau sau tritng phan chia ra lam doi.
Qua muroi gio sau lai mot 1an nita nguyén phan va roi lai phan chia nita — phan chia tiép tuc, va qua cac
lan d6, con ngwoi twong lai da gom bon té bao.

Sau khi roi buong trirng, té bao tritng thoat dau roi vao mot cai 6ng dan giong nhw lohe%té%hm‘iaegsaa%% gan



buong tritng cang loe to ra. Sau khi pha v& mang, t€ bao tritng hwdng vao thé gigi gom nhitng sy bién hinh
v0 tan, von chd dgi nd ¢ ngoai ngwdng cira cua ovarium, tirc 1a buéng trirng.

Ong nay dugc goi 1a voi tritng Fanlop. Mot dau ctia voi ndy dwoc ndi véi it cung. Do d6 ta thdy tinh
tring gap tritng & trong 6ng dan tritng la voi tritng dé roi sau do két hgp vdi nhau ma sinh ra con nguwoi.

Qua mot tudn phdi thai trudn xudéng phia dudi theo 6ng dan tritng ma chuyén vao tir cung. O day, cac t&
bao bén ngoai cta phoi thai dinh chdt vao bé mat x6p mém cua ti* cung va hinh thanh nén rau, hay con goi
la nhau, ddm bédo sw song cho con ngwdi trong chin thang dau tién véi chitc nang vira la phoi, vira la da
day, vtra la gan va lai cling vira la than.

Trong rau, cac mach mau déu nam ép chat véi mau ctia ngwdi me (nhung khong hé hoa lan véi mau me).
Khi 6xy khuéch tan lwu thong tir mau qua mau, tir me sang con va cai thai thd dwgc la nhd vao qua trinh
do6. Cac chat dinh dudng cling chdy nhu vay va rat nhanh, chi qua mot gio ké tir khi thitc an trong co thé me
dwgc tiéu hoa la phoi bat dau no né roi va qua rau, phoi da thai bo nhitng san pham thira khong can thiét
cho né. Bong thdi rau cling 1a mot cai mang loc bao vé va canh gac khong cho vi khuan va chat doc xam
nhap vao.

Qua mot thang phoi m&i c6 chiéu dai bang cai méng ngdn tay 1t nhing ciing da c6 mam mong cua tay,
chan va lién vGi nhitng thit d6 c6 ca dudi... dubi va mang, khong han la mang ma la nhitng khe mang. D6
chinh 1a mén qua ctia cac t6 tién... ca truyén lai cho ching ta. Sau d6, chiing 16n 1én r6i mot phan bién doi
thanh tuyén diéu va tuyén giap thanh tai va cac co mat. Con dudi, cho do la dudi thwe thu di niva thi dan da
cling thoai hoa chi con lvu lai xwwong cut ma thoi.

Nhung cai phoi mét thang thi con chwa c6 xwong, chi c¢6 tim va nhitng mam mong cta phoi, gan, than,
than kinh, mat va tai.

Hai thang. Tridc mat chiing ta da 1a mot con nguwdi hoan chinh: dai chirng 2-3cm (ké ca cac ngon tay,
ngon chan) noéi chung déu da duwgc thanh hinh.

Ba thang. Phéi thai: 5-6cm. Nhitng chi€c xwong dau tién da lam tru cho co bap va day than kinh da
chang day phéi thai nhw day dién. Tham chi da c6 thé xac dinh dugc giong: trai hay gai roi. Va tir gio phut
dang ghi nhd nay, cai phoi duwoc goi la thai nhi.

Bon thang, thai nhi c6 thé nam gon trong long ban tay: chiéu dai 1la 10-16cm, ndang 40-50g, dwgc boc
mot cai mang thai méng tanh va trong suét giong nhw chat xenlophan. Trong ro thai nhi dang tam béi &
trong d6, nhan cai mat bé nhé “thd hat” cai chat 16ng goi 1a nwwdc 01, hit n6 vao phoi réi lai phun ra ngoai.
Trén thyc té Iic nay thai nhi khong phai thé bang phoi ma thd qua cuéng rau (day ron), 1a bo phan dwa mau
di qua rau dé cung cap 6xy cho mau cua thai nhi (cling c6 thé “khi hit” nwéc Oi vao phoi, phoi nhan dugc
& do nhitng chat can thiét va thai ra cac chat thira).

Nam thang. Con ngwdi nang gan 409g va lan dau tién biéu 16 tac phong tot hodc xau ctia minh. Con
ngwoi da biét nghe nhitng tiéng kéu la 16n trong thé gigi 6n ao ma me minh dang song va c6 mot cach riéng
dé biéu 10 su sg sét cia minh hodc ngwoc lai néu la mot con ngwdi nong tinh thi da bat dau biét gian dit va
de doa. Liic nay con nguwdi da biét phan trng mot cach tinh té doi vdi sw thay doi tinh tinh va c6 1€ la doi
v6i ca nhitng 10i diu dang va sy au yém nita.

Sau thang — con nguwdi da cam thay trong bung me chat chdi r6i, n6 bat dau chuan bi dé tam biét véi me.

Bay thang — thai nhi mé& mat! Va mdc dau ¢ noi né dang s6ng nay con tdi tam, né cang mat ra ma nhin va
hau nhw khéng méi mat, vi chwa biét chép mat.

Chin thang 10 ngay. Con nguoi s€ sinh ra.
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ITI. MENDEL VA DINH LUAT DI TRUYEN
1. Pinh luat Mendel

Dinh luat quan trong vé tinh di truyén, vé tinh troi ctia gen nay véi gen khac, trwdc hét da giai thich ro
thém chi tiét Thuyét tién hoa ctia Darwin.

Hat nhan cua dinh luat 1a tinh tr6i ciia mot s6 gen nay so vG8i mot s6 gen khac. Chinh nhitng gen troi nay
sé gop phan di truyén cac dac tinh tir thé hé b me cho thé hé con chau. Bén canh cac gen trdi tao tinh di
truyén, con c6 mot s6 yéu t6 khac trong qua trinh phat trién, do 1a tinh bién di. Hai thudc tinh di truyén va
bién di chinh la ngon ngudn ctia sy tién hoa trong qua trinh phat trién cta sinh vat.

Tredc Mendel, nguwdi ta khong hiéu ro cac quy luat diéu khién tinh di truyén la cai gi. Khong ai ré né
dién bién thé nao vi cting mot tinh trang nhwng lic nay duwgc di truyén, Idc khac lai khong.

Mendel chi ra cAc mam mong di truyén khong hoa véi nhau nhw chat 16ng trong binh dung hay mau sac
trén bang pha mau. Mot s6 trong do chi 1an at s6 khac khi ching gap nhau trong hgp tir.

ROi vé sau trong cac lan tai hgp mdi, chat di truyén cac dau hiéu méi bi 1an at lai c6 thé troi hon trong
thé hé ké tiép. Tat nhién, tredng hgp nay chi xdy ra khi ca hai déu la gen lan ctia hai b6 me cung dong
duwoc gdap nhau trong mot hop t.

Mendel nhan thdy nhitng gen trgi va gen lan két hgp thoai mai v&i nhau va khong rang budc nhau nén khi
hinh thanh té bao sinh duc thi dé dang li tan theo tirng giao tt. Nhw vay c6 nghia la chit di truyén an nau
trong cac giao tir cua cung mot me déu khong dong nhat nén cac giao tit d6 khong giong nhau. Truwdc thoi
Mendel, nguwdi ta cho rang con chau doi sau c6 dang cau tao trung gian gitta dang b6 va me ciing da sinh ra
té bao sinh duc kiéu trung gian. Ngoai ra, ngwoi ta con cho rang tat ca té bao sinh duc ctia mot co thé déu
mang mot loai mam mong giong nhau. O ching chat di truyén cta ca hai dang bo me da hoa lan dong déu
vao nhau va phan bé céng bang cho tat ca cac giao tt.

Mendel chitng minh khong ding nhw vay; tirng tinh trang dwoc di truyén la nhitng don vi doc lap co
truyén. Chiing bao vé dén cung tinh bao tht ca thé ctia minh va da bao vé rat hitu hiéu, ké ca khi di truyén
qua hang nghin thé hé. Hay noi cach khac, ching duy tri vinh cttu cau tric vat chat cé nghia vu lwu truyén
cac tinh trang bam sinh.
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Ba dinh luat co ban ciia Mendel nhu sau

Dinh luat thit nhat cda tinh di truyén hay quy luat dong dang cta cac con lai. Thé hé thit nhat hay dinh
luat tinh trgi. Con chau ctia dong hop tit do cac alen khac nhau ctia bo me sinh ra déu giong nhau nhu in.
Genotip cua chiung duwgc xac dinh bdi cac gen tri cia mot trong hai dang bo me.

Gia du néu mat b6 mau hat dé, mat me mau xanh thi mat ctia con cai sé mang mau gi?

Dinh luat thit nhat cia Mendel khang dinh mat cta tit ca cac con sé mang mau sac phu hgp véi gen troi.
Cac gen cia mat mau hat dé troi hon gen ctia mat mau xanh. Nhw vay la mat cda tat ca cac con déu mang
mau hat dé. Nhung chi khi nao ngwdi bo 1a dong hgp tir thuan nhat theo alen mat mau hat dé. Kha nang hién
thiee cia dang nay hoan toan dwgc thue hién néu trong dong giong cia ngwdi cha khong c6 cac vi to tién
nao mat xanh (hoac cd, nhung ngwdi dé khong mang gen “mat xanh” di truyén ctia ho).

Mo6i mot trong hai thé nhiém sdc mang gen mat mau hat dé cta cha, khi thu tinh cho té bao tritng ctia me
déu c6 thé gan vai bat ky mot cai nao trong hai thé nhiém sdac mang alen me twong dong. Cu thé la véi cai
nao — viéc dé con tuy theo diéu kién cua tirng thoi co.

Co6 thé c6 bon dang gan véi nhau nhw vay. Tat ca ching déu dong nhat vé chat lwgng hgp tir. Cac cap
nhiém sac thé cda chiing mang gen tac dong twong dong. Alen mat mau hat dé va alen mat mau xanh. Nhung
vi cai thi nhat troi hon cai thit hai nén tat ca cac con cai dwgc sinh thanh tir di hgp tit déu mang mat mau
hat dé.

O day co thé thdy mot nguyén tic di truyén nita 13 ngwdi, dong vat, thuc vat déu cling c6 mot kiéu
phenotip giong nhau, cé nghia la tong thé tinh trang bén trong va bén ngoai c6 thé c6 cac genotip khac nhau
va bd gen khac nhau. Ciing c6 thé hiéu dugc 1a tai sao xdy ra nhw vay. B&i vi nhiéu gen lan c6 mat trong
genotip da bi 1an at bdi gen troi nén khong con ché dé boc 16 ra ngoai — trong genotip.

Trong trirong hgp nay trén ca con va cha déu khac nhau vé genotip nhing mat cia ho van dong mau —
mau hat dé.

Dinh luat thit hai cia Mendel 1a dinh luat phan li. Pinh luat nay khang dinh két qua cua viéc lai giong
cac con lai thé hé thit nhat (F1) da tao nén nhitng nhém con chau giéng v6i dang cac bé me theo ti 1€ 3A:
1a. Nhu vay c6 nghia la 3 phan tw con chau mang tinh trang tri, con mot phan tw con lai mang tinh trang
lan.

D6 1a khi chiing ta phan chia ching thanh cac nhom theo genotip. Con néu dwa vao co s& phan loai theo
phenotip thi ttong quan gitta cac con lai ctia thé hé thit hai (F2) sé khac di it nhiéu: 1 AA: 2 Aa: 1 aa.

Cong thirc nay dwgce hiéu la thé hé thit hai ctia cac con lai c6 mot phan tw dong hgp tir thude vé cac gen
troi, hai phan tw 1a cac di hogp tir va mot phan tw dong hgp tir thudc vé cac gen lan. Nhung do cac ca thé
v0i genotip AA va vGi genotip Aa c6 hinh dang ngoai khong khac nhau nén khi danh gia theo phenotip,
theo hinh dang ngoai chiing ta thay giong v&i cong thirc da dé cap trude day 3A: 1a.

O day trong tong s6 cua cac dong hop tir va di hop tir c6 ba “A” 16n biéu hién tinh trang troi nén cac
con lai nay khong khac nhau vé hinh dang ngoai.

Mendel da phat hién ra twong quan so liéu dy bang thi nghiém trén cay dau. Trong khi lai giong cac loai
dau khac nhau, 6ng nhan thady cac hoa mau tim dé wu thé hon cac hoa trang. Vi vay tat ca cac con lai thudc
thé hé thitr nhat déu c6 hoa mau tim — dé. Trwong hgp nay thudc vé dinh luat di truyén thir nhat — dinh luat
tinh tr6i ma Mendel da phat hién. Sau d6 bang con dwong ty thu phan, Mendel da tao dwgc con chau di
hgp t& cia con lai thé hé thi nhat.
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Va chuyén ky la da xay ra!

Cac gen phan chia: cac thé nhiém sac tirong dong phan ly theo cac giao tit khac nhau va mang nhitng gen
ma ching ta hang quan tam. Sau d6 cac giao i tw do két hgp v@i nhau theo tirng d6i mot va hinh thanh nén
bon kiéu t6 hgp mdi ctia thé nhiém sdc. Mot phan ti dong hop tit theo tinh trdi hoa, mau tim — dé. Hai phan
tw di hgp ti* (cting c6 mau hoa tim do) va mot phan tw dong hgp it theo tinh l1an hoa trang.

Badi vi, theo nhuw dinh luat thit nhat cta tinh troi thi mau hoa di hgp tit cling sé do tim, nhwng sau khi tai
phoi hop cua thé nhiém sac thi trong thé hé thit hai cta con lai sé xudt hién va dem vé cho chiing ta hon 75
phan tram cay c6 hoa mau tim do, con 25 phan tram, titc 1a m6t phan tw cay c6 hoa trang. Hoan toan ding
vGi cong thitc ctia dinh luat thit hai 3A: 1a.

Dbay chi la twong quan xac suat. N6 chi biéu thi moi twong quan giita cac kha nang thanh dat: ba trong
bon kha nang thanh dat, trong tredng hgp cta ching ta, cac hoa sé c6 mau tim dé va chi c6 mot trong bon
phan la hoa c6 mau trang ma th6i. B&i vi chinh sy phoi hgp céac giao tir da quyét dinh nén tredng hgp nay.
Can tién hanh nhiéu cudc lai hitu tinh thi cac két qua cta ching m@i gan ding v@i twong quan toan hoc do
Mendel tim thay.

Chiing ta da dé cap t6i cac dinh luat di truyén cua hai dang thudc tinh alen, con lai don dwgc sinh ra
theo sy phan li vGi ti 16 ba mot.

Nhung di truyén hoc thuwdong lai phai dung dau véi s di truyén cting mot l1dc cda hai, ba hoac nhiéu cap
gen hon. Ttc la v6i con lai kép, con lai tam phan hoac con lai da phan hon nita. Mendel ciing da tirng thi
nghiém v&i con lai kép va con lai tam phan. Binh luat thit ba cia Mendel chinh la da dé cap dén van dé
phan bo céac gen trong nhitng con lai da phan dwgc sinh ra khi lai: 6ng khang dinh méi m6t cap hinh thé
alen ctia cac gen khong hé 1é thugc vao cap khac.

N6i cach khac, ¢ day ca hai dinh luat déu ctng phat huy mot Itic. Nhwng do cho khi lai cac con lai da
phan thi s6 lwgng giao tir khac nhau tham gia sé nhiéu hon, nén s6 lwgng, kha nang giao hgp cua cac thé
nhiém sac trong cac hgp tr méi & day sé khac di. Khong phai la ba trén mot nita. Ma la chin trén ba r6i lai
mot 1an nita ba trén mot. 6 1a két qua khi con lai kép v&i nhau. Hodc la: 27 trén chin, chin, chin, ba, ba,
ba va trén mot — dé la trong tredng hop khi lai con lai tam phan v&i nhau. N6i chung s6 lwong cac loai
giao tir khac nhau dwgc tao nén trong moi mot con lai thudc thé hé thit hai déu c6 thé dé dang xac dinh theo
cong thirc 1n, ma trong dé “n” 1a s6 lwgng gen theo cé thé cda hgp ti.

Doi khi tinh troi thé hién khong tron ven. Mot s6 gen xit si tira ho nhw dinh luat thit nhat doi véi ching
khong phai la qui ludt. Trong tredng hgp nay, nhitng di hgp tir mang gen hon hgp (outsides) trung gian nhan
tinh trang di truyén trung gian. Nhw khi lai mot s6 cay hoa dé véi cay hoa trang sé nhan dugc cay lai thé hé
thi? nhat mang hoa mau hong. Hodc 1a giong ga mai Andaludo mau xanh da troi. Khi ngwoi ta lai ga
Andaludo mau den vGi ga trang cung noi thi tat ca cac con lai cia thé hé thit nhat déu mang mau xanh da
troi. Cai mau 1ong rat dep nay c6 dugc la nhd cac dém mau den curc nho hoa lan véi cac d6m mau trang.

Nhwng khong thé gay ra giong ga xanh da troi thuan chung dwgc. Chiing dwgce sinh ra tir di hgp ti cta
mau tring va den, vi thé trong khi lai giéng chiing v6i nhau s& c6 sy phan li theo ti 18 1: 2: 1. O day s6 thi?
nhat va so thit ba la con lai ctia dong hgp tit den va trang nén con lai c6 mau giong bo va me, con so giita,
sO 2 la di hgp ti* mau xanh da troi.

Cong thitc mot trén hai va trén mot l1a dién hinh cho tat ca cac treong hgp di truyén trung gian.

Cac nha di truyén hoc da phat hién dwgc khong it kiéu phan li khac nhau khac biét v6i sy phan li binh
thong. Tat ca déu xuat phat tir nhitng moi tac dong qua lai khac nhau gitra cac gen. B&i vi rat nhiéu gen
biéu 10 minh ra theo nhiéu cach khac nhau, tuy thudc vao sw c6 mat ctia cac gen khac nhau trong genotip va
nhitng sy phan li d6 ciing nhw moi sy ngoai 1€ khac chi xac nhan thém sy ding dan cua nhitng qui luat
chung cua thuyét Mendel. https://thuviensach.vn



Ciing con c6 kiéu gen twong tac khac nita. Vi du hiéu qua c ché khi ma gen troi nay kim ham hoat dong
cta gen troi khac. Hodc la hiéu qua trwedng hgp titc 1a t6 hop cia nhiéu gen. Trong trrdng hgp nay, mét s6
gen khac nhau déu ciing anh huéng dén sy phat trién cta mot tinh trang, hodc ngugce lai nhieu méi. O day
mot gen c6 anh huéng tGi sy phat trién cua rat nhiéu tinh trang khac nhau.

Tat ca nhitng sw sai 1éch khong c6 gi 1am hién hoi dy da xdy ra la do sy tac dong qua lai gitta cac gen
thwrong xuyén xudt hién trong tinh di truyén. Anh hwdng ctia moi gen bao gid ciing déu phu thudc vao diéu
ma c6 thé goi 1a moi tredng, tirc 1a cac gen khac trong genotip.
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2. Di truyén, ngon nguon cua sy song

Thye té cho thiy mo6i nguwdi néu khong giong me thi nhat thiét phai giong cha. Py la do tinh di truyén,
nhung & day khong c6 sy giong nhau tuyét doi. Bao gid con cai ciling c6 diém gi do6 khac bé me: ca vé
ngoai hinh lan tam ly. D6 chinh la tinh bién di.

Bién di va di truyén la hai thudc tinh co ban nhat cia sw s6ng, néu thiéu ching thi khong thé c6 dugce su
tién hoa va phat trién trong thé gi¢i dong vat va thure vat. Mot bén la nguyén tac bao thi, con mot bén la
cach mang. Trong cudc dau tranh va thong nhat do sé tim thay biéu hién ctia phép bién chitrng ti nhién.

Sy song cang da dang v&i nhiéu mau sac bao nhiéu thi pham vi hoat dong ctia su chon loc ti nhién cang
rong hon, sy tién hod cang thanh dat hon, thién nhién cang dat dugc sy hoan thién 16n lao hon. Tinh bién di
cung cap chat liéu cho sy tién hoa. Tinh di truyén cting c6 cac thanh qua cua bién di. Tinh bién di tao nén
nhitng sinh vat m@i, con tinh di truyén thi bao vé giit gin ching.

Cac nha di truyén hoc phan biét tinh bién di thanh ba kiéu co ban. Nhing sw bién doi dwoc hinh thanh
trire tiép do moi tredng song hodc do luyén tap. Nhitng diéu d6 duwgc goi la diu hiéu tdp nhiém hodc la
dau hiéu stra do6i. Chiing luén luon phu hop va dap wng thod dang moi doi hoi cia méi tredng. Sau dé 1a
dot bién hodc bién do6i nhay vot, ngau nhién va thudng bién doi khong trong ng vGi anh hwdng ctia moi
trrong. Cudi cung la t6 hgp. Nhitng bién doi nay da tao nén sy sap xép mdi, cAic mam mong di truyén nhan
dwgc tir bo me khac véi cach sap xép trong thé hé trudc.

Tinh di truyén bao vé khong phai la tat ca ba kiéu bién di d6. Nhitng ddu hiéu tdp nhiém khong di truyén.
D4t bién bao gid cling di truyén, b&i vi né chinh la sy bién doi ctia ban than chét di truyén hay nhw nguwoi
ta thwong noi genotip.

Phenotip la tap hgp tat ca cac dac tinh va cac dau hiéu ctia mot ca thé nhwng khong phai 1a mat ma di
truyén titc la genotip.

Mac dau khong chinh xac nhirng ngwoi ta thwdng hay nghi 1a cac vat chat mang thong tin di truyén diéu
khién s tong hgp protit va sy phat trién cac bé phan chi vao lic ma co thé con la phoi thai. That ra s
song va tinh di truyén cung dong hanh buéc di tv khi con ngwdi con la phoi thai va diéu nay ton tai mai
cho dén khi chét. Mat ma di truyén khong phai chi c6 & nhan cua té bao sinh duc ma ca trong tirng té bao
nho bé cua co thé nita.

Trong con ngwdi co téi sau tram nghin ti t€ bao. Qua mot ngay dém, dai bd phan trong s6 do lai chét di.
Nhung treede khi gan dat xa troi, cac té bao gia nua da sinh ra va dé lai cho doi mot hau thé dang tin cay va
rat tré. Cac té€ bao mdi dwgc sinh ra theo ding ké hoach cua tinh di truyén dwgc an dinh va cét giau trong
nhan.

Nhung néu trong co ché di truyén cia mot chi tiét nao dé trong té bao co thé ching ta vi mot nguyén
nhan nao day ma bi truc trac, t€ bao non méi sinh ra tré thanh dot bién — tat ca tré nén khac xwa va khong
phu hgp thi trong m6, cac té bao tan phé sinh s6i ndy nd... u ung thw ra doi gay nguy hiém cho co thé con
nguoi.

Nhu vay néu khong c6 bién di va di truyén, ching ta khong bao gio dwgc nhin thidy su song hoan thién
va phong phti nhr ngay nay. Néu khong c6 bién di thi sinh vat khong thé nao c6 dwgc kha nang thich nghi
diéu ky doi v&i cac diéu kién song khac nhau. Néu khong thi su song ciing khong c6 khodng khong rong mé
dé chon dwong phat trién. Va khong c6 bién di thi tai nang méi ciing sé tan lui.

Tt 1au nguwdi ta da c6 hai kiéu phan chia t€ bao: phan chia c6 to nguyén nhiém va phan chia c6 to giam
nhiém. Kiéu thi nhat goi la nguyén phan va kiéu thit hai — gidm phan. T4t ca cac té bao déu phan chia theo
kiéu thit nhat — nguyén phan, con riéng cac té bao sinh duc thi phan chia theo kiéu thit hai — giam phan.
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Nguyén phan

Mang trong minh mat ma di truyén, cac phan tt ADN phan b trong cac sgi dai dac biét — thé nhiém sac
ctia nhan té bao.

Khi cac phan tt ADN phan do6i thi thé nhiém sac ciing phan d6i. M6i phan déu cé cdu tao gidng nhau
nhw anh em sinh doi. Nhw vay cé nghia la dén mot Idc nao day trong té bao cua chung ta, s6 lwgng thé
nhiém sac tang 1én gap doi.

Trwdc khi phan chia, cac thé nhiém sic ti géi minh gon ghé. Vao lic nay trong qua trinh phan chia té
bao dugc goi la pha tredc, vé ctia nhan tan ra, con trung ti¢ va trung thé di dén hai dau cyc doi dién cua té
bao. Cac sgi c6 tén goi la may nguyén phan hodc con thoi néi v4i nhau & hai dau cye va tirng thé nhiém
sac lai n6i v&i nhau trong hai cuc.

Sau do6, cac thé nhiém sic dwoc sap lai thanh d6i (ban goc sat canh ban sao) chay doc theo dwong xich
dao cta té bao, r6i moi nhiém sac thé trong tirng d6i mot lai chuyén vé cuc twong (tng; mot hang rao chia
t€ bao cii thanh hai phan mgi.

T do6, nguyén phan chuyén qua giai doan ma ngwdi ta goi la pha sau (hau ky). Tiép theo pha sau la dén
pha cu6i (mat ky). Cac vong xoan cua thé nhiém sac dudi ca ra. Cac cudn thé nhiém sac hinh sgi lai dugc
v6 cua nhan che chd bao boc va lic nay trong t€ bao c6 hai nhan — 1a anh em sinh doi. Vong chuyén tron
chang may ldc lai phan nhan té bao lam d6i. May nita ay lai tré thanh nhan cua té€ bao mai.
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Giam phan

Giam phan la tredc khi hinh thanh tinh triing va t€ bao tritng, s6 thé nhiém sac don boi ctia giao ti* phan
chia va giam di ding mo6t nita. Nho vay, khi giao tit két hgp thanh hgp tir thi da c6 so6 lwgng thé nhiém sac
lwdng boi binh thwong. Mot nira ctiia cha va mot nira ctia me.

Bay gio ta da ro tai sao tat ca thé nhiém sac trong hgp ti¢t déu thanh doi, thanh cdp. Moi mo6t nhiém sac
thé me rat pht hgp v&i nhiém sac thé b6 ca vé hinh dang, kich thidc 1an tinh trang thong tin di truyén. Cac
cdp nhiém sac thé c6 tén goi la thé nhiém sac twong dong.

Giam phan bat dau khi cac cap nhiém sac thé dong hinh ghép lai vGi nhau thanh cap, tiép hgp. Sau do,
moi mot thé nhiém sac cda tirng cdp 1dy cac chat hoa tan trong té bao chat dé€ nhao ndn nén ngwdi anh em
sinh d6i cua minh giong nhw trong nguyén phan. Bay gio thé nhiém sac twrong dong khong phai 1a hai ma da
la bon.

Cac sgi to lai mot 1an nita chia cat bo tit thanh tirng cap roi vit chiing vé cac cyc khac nhau. Té bao cat
lam doi, roi lai tiép tuc cat déi mot lan nita, nhing mat cat caa lan thit hai lai nam thang géc véi mat cat
cda lan thit nhat. O 1an hai nay c6 khac la thé nhiém sac khong chia doi. Xép hang doi theo dwong xich dao
roi ching don doc tach vé cac cwe khac nhau cta té bao.

Bay gio & moi cue s6 lwong thé nhiém sac da giam di mot nira so v@i nguyén phan hodc so vdi pha dau
cla giam phan. Vi vay, khi té bao phan lam d6i, hinh thanh nén hai giao tt m&i, ching c6 s6 nhiém sac thé
don boi. Bé&i vi trong pha dau cta gidm phan, tir mot da sinh ra hai té€ bao lwdng boi va dén cudi pha thi
thanh bon giao tr.

Néu do 1a giao tit ctia ngwoi thi c6 nghia la trong moi giao tir d6 da c6 hai muroi ba thé nhiém sac. Va
khi ching két hgp v&i nhau thanh mot hop i thi s6 thé nhiém sac trong do sé trd lai bon mwroi sau.

Hop ¥ 1a tritng nwdc dau tién ctia bao thai ngwoi. Tat ca moi té bao trong co thé dé déu co 46 thé
nhiém sac.

Co ché phan bao trong gidm phan la phan ly cta cac cdp thé nhiém sac tao nén cac giao tir mang tinh
trang cda bo hodc cia me da dugc gidi thich bang dinh luat di truyén va bién di ctia Mendel.

C6 thé noi, sw phan li nhip nhang cta nhiém sac thé vé cac cwe khac nhau cua té bao la nén tang cta tat
ca moi hién twong trong tinh di truyén va sy song. Bdi vi moi mot thé nhiém sac la mét thanh twu hoa hgp
phtic tap cua cac axit nucléic vi dai va protit. Con axit nucléic thi mang trong minh co man nao la nhitng
don vi di truyén — (gen) titc 1a ban chat ctia moi sy ton tai trén trai dat.
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IV. LICH SU LOAI NGUOI
1. Cugc hanh trinh truy tim nguon goc

TG tién cua con ngwoi khong phai 1a con khi ma ta thdy ngay nay. Xwa kia ngwdi va khi von cting mot
nguon goc, sau dé tach riéng ra thanh hai dong giong cach biét va diéu nay da qua xa x0i trong di vang.
Thuy t6 cua con ngwdi da roi bo cay cao, xuong mat dat dé sinh song, dung hai chan dé di va lam viéc
bang hai tay. Con t0 tién cua loai khi van gitr nguyén 16i song trén cay va ngay cang thich (tng vdi 16i song
do.

Chinh vi vay ma cdu tao cua than hinh loai khi khac han con ngudi. Tt tay, chan, bo 6c va ludi déu khac
nhau.

Ban tay cua khi khac v&i tay ngwdi nhiéu. Ngon tay cai cda khi ngan hon ngon tt va khéng cach xa cac
ngon khac nhw tay nguwdi. Trong khi ngén tay cdi ctia con ngwdi lai 1a ngén c6 ich nhat, c6 thé vi nhw doi
trrdng mot kip thg nam nguwdi ctia ban tay. Ngon tay cdi cta nguwdi cé thé lam viéc cung mot lic véi bat ci
ngoén nao khac hodc cling lam véi tat ca bon ngén kia mot lic. Do do, ban tay con ngudi c6 thé dé dang sur
dung cac loai dung cu khac nhau.

Khi con khi mu6én hai mot qua gi né thwdng dung tay bam 1y canh cay cé qua dé va lay chan giat qua ra.
Khi di n6 chong ban tay xuong dat. Nhuw vay, hai ban tay cta n6 nhiéu khi dung thay chan va ngwgc lai chan
c6 thé thay tay.

Nhung ngoai hinh dang tay va chan gitta ngwdi va khi khac nhau, con c6 mot diéu vo6 clng quan trong.
D6 1a 6c loai khi thi nho va it phitc tap hon 6c con nguwdi rat nhiéu.

Quan sat hoat dong cua loai khi cac nha khoa hoc két luan: hanh dong cta loai khi hoan toan la nhitng ct
chi hon don thé hién sw hoat dong ciing hon don cta bd 6c ching. Hoat dong ay khong giong chit nao véi
hoat dong rat trat tw, rat tap trung cia bo 6c con ngwoi. Tuy vay, khi cling kha thng minh va rat thich nghi
véi doi song trong rirng, trong cai thé gidi nho bé ay — cai thé gidi da rang budc n6é bang vo so nhitng day
xich vo hinh.

Trurdc kia c6 mot nha bac hoc mudn quan sat giong khi trong moi tredng quen thudc ctia noé tir ldc méi
sinh ra. Ong dén & tai cac nwdc Camorun, chau Phi.

Ong bt 14y khoang chuc con khi rdi d& mic cho chiing séng t do trong mdt khu rirng nhé canh trai cta
ong dé ching c6 cam giac nhu song tai qué hirong cua ching. Mudn ngan khong cho chiing chay tron, nha
bac hoc cho chat hét tat ca cac cay c6i ¢ gan khu rirng nhé dung lam noi & cho nhitng con khi dé.

Ong tinh toan rat ding: von la con vat song trong rirng, con khi khong bao gid ti ¥ bé rirng ra di. Nhitng
khodng dat trui cay & chung quanh lam ching lo ngai va giam chan ching & lai khu rirng nhé ma khéng can
dén nhitng chan song sat. D6i v&i giong khi thi sinh song & noi quang dang, khong cay coi la diéu khong
thé 1am dugc trong khi con ngwdi lai 1am dwgc diéu do.

T6 tién chiing ta khong phai ngay mot Itic c6 thé roi bo dugce ritng, noi giam chan ho nhw mot céi 16ng.
Con ngudi nguyén thuy da phai trdi qua hang chuc van nam méi dan dan cé du ty tin dé rdi ring cay va
mao hiém di vé noi dong cé va dong bang. Mu6n pha v& day xich tréi budc minh vao méi tredng dau tién
1a rirng cay thi tredc hét can phai xuong dat va tap di bang chan.

Nhitng diéu d6 khong dé dang va phai mat mot thoi gian rat dai con nguwdi nguyén thuy méi lam dwoc
mot diéu twdng nhw don gian ay.

O thoi ky xa xdi, khi t6 tién chiing ta & ritng chuyén séng trén cay, da tap duoc cach st dung hai tay khac
han hai chan, dung tay dé hai qua va ciing dé lam t6 trd an & gitta cac canh cay.

Khi ban tay da c6 thé bt mot trai cay thi ciing c6 thé cam mot cai gay hay mot hon da. Khi da nam duoc
hon da hay cai gdy thi canh tay khong giong nhu tredc nita, nd trd' thanh dai ra va manh hgpnhigYensach.vn



V6i hon da, ngwoi nguyén thuy co6 thé dap v& vo cac trai cay civng ran nhat ma rang can khong dwgc. Cai
gdy co thé dung dé dao bdi dat tim nhitng ré cdy an dwgce. Cang ngay nguwdi nguyén thuy cang ding phirong
phap méi dé dé kiém an, dung giy bdi dat tim cac thit ré cay va cd, dung hon da béi dat va dap v& cac goc
cdy gia dé tim sau bo. Nhirng muo6n ranh tay hoat dong thi can phai mién cho hai tay nhiém vu di chuyén:
hai tay cang ban viéc thi hai chan cang phai doc 1ap van dong dé di lai.

Nhu vay, hai tay bat budc hai chan phai tw dam dwong viéc di lai con hai chan thi phai giai phéng cho
hai tay khéi nhiém vu d6 dé ranh rang lam cac viéc khac.

Va mot giong vat chwa tirng thay xuat hién trén trai dat: di thang bang hai chan sau va lao dong bang hai
chan trudce.

Trong hinh dang bé ngoai ngwdi nguyén thuy giong hét mot con vat. Nhuing néu ai trong thay né st dung
hon da hay cai gy thi chac chan sé phai noi:

- Con vat dé phai goi la “tién than cta con nguoi”.

Thoi dy, trai dat cé su thay doi khi hau, mua dong ngay cang rét va cac loai muon ton tai déu bat budc
phai thay doi.

O nhitng noi trwdce kia 1a rirng rdm cdy moc chéing chit bay gid cdy moc thwa hon, 1am thanh nhitng bai
quang. Loai khi c6 giong bo di noi khac, cé giong da bi tiéu vong.

O rirng, cay nho va cdy va ngay cang it. Bi lai trong rirng ngdy cang khé khin. Ritng cdy moc thwa nén
muon chuyén tir cdy nay sang cdy khac can phai chay trén nhitng chang dwong dai & trén dat. Diéu dé
khong phai chuyén dé dang d6i vGi con vat quen song trén cay, bdi né sé luon bi de doa vap phai nanh
vuot thu dir.

Néu nguwdi nguyén thuy khong trit bé dwgc thoi quen cii sé bat budc phai giong khi di cw vé phuong
nam. Nhurng ngay tir hoi do6, con nguwdi da khac vai giong khi: dé kiém an nguwai thoi co da dung da va go.
Dan dan, con nguwoi khong sg hdi khi thdy cay trong rirng thwra thét di: biét di chuyén trén mat dat trong.
Néu gdp thu dit tan cong trén duwong di, ca dan ngudi c6 xwa hgp sitc danh dudi ké thu bang da va gay goc.

Khi hau khac nghiét khong lam tiéu diét to tién loai ngwdi ma cling khong budc dugce con ngwdi phai rut
lui vé phrong nam ctng véi cac ring cay. Tréi lai, chinh khi hdu d6 da day manh sw bién do6i ctia virgn
nguoi thanh ngwoi thue sy.

Trong khi d6 s6 phan anh em ho ctia nguwdi la loai khi rit vé phwrong nam véi cac rirng nhiét déi va vinh
vién trd thanh loai thii & rirng. Ching bat budc phai lam nhw vay, khong cé cach nao khac. Vi chiing tién
hod cham hon t6 tién con nguwdi va khong biét dung cong cu. Nhitng con khi khon khéo nhét ciing van tra
ngu & nhitng tang trén cua khu rirng va ngay cang thanh thao trong viéc leo tréo va bam vao canh cay.

Nhitng giong khi vung vé nhat, khong thich &ng dwgc véi 16i song trén cay phai chiu s6 phan tham
throng. Chi con song so6t nhitng giong khi 16n nhat va khoé nhat. Nhitng con vat cang to va nang thi cang
kho s6ng & trén cdy. Du muon hay khéng ching ciing phai xudng dat. Thi du: ngay thoi bdy gid, con khi van
song @ trén mat dat trong rirng. Va muon ty vé truede ké thu, né khong biét dung da hay gy ma chi trong
cay vao hai ham rang khoé c6 nhitng nanh nhon dang sg.

D6 chinh la ngd ba dwdng phan cach sy tién hoa ctia giong ngwdi va giong khi, anh em ho ctia nguoi.

Thoi ky dau tién do, con ngwdi nguyén thuy, hay ding hon con ngwdi vieon dé, hinh dang thé nao? D6 1a
cau héi ma bao nhiéu nha bac hoc da twr dat ra.

Nhitng con khi “tién than ctia con ngwgi” dé da khong con nita. Nhung chac han xwong ctia né con gitt
lai dwgc & dau day dwdi mat dat.

Tim thdy nhitng bo xwong do tirc 1a chivng minh mot cach chinh xac rang con nguwdi tir giong khi ma sinh
ra. Vi chinh con ngwoi viegn do la cai mat xich bi mat di trong ca chu6i day xich noi hmpgg%mmhyfgn



stt v&i con ngwdi co tri thirc. Nhung hinh nhw cai mat xich dé da vinh vién bi that lac trong dam dat da, dat
sét va phu sa cta nhitng thoi ky xa xua.

Cuoi thé ky triwdc, nha bac hoc Hechken da dwa ra mot gla thuyét: Xwong cla nguwoi viegn (tén khoa hoc
ctia ngudi vieon 1a O-xto-ra-16-pi-téc) c6 thé tim thdy & mién nam chau A. Ong con chi rd & trén ban do
khu vire 6 nhiéu kha nang tim thay xiwong dé hon ca la (Indonesia) quan ddo Nam Dwong.

Rat nhiéu ngwdi cho rang gia thuyét cia Hechken la it can cit. Nhung gia thuyét dé dwa ra khong phai 1a
v0 ich: c6 mGt nguoi tin twdng & gia thuyét dé6 dén noi quyét tam bo hét cong viéc dang lam dé 1én duong
dén quan ddo Nam Dwong, véi muc dich tim kiém nhitng manh xuwrong theo gia thuyét vé ngwdi viegn la bac
si ggien Duyboa, gido su phau thudt & tredng dai hoc tong hop Amsterdam.

Rat nhiéu ban dong nghiép cta ong lac dau khi nghe tin d6. Ho cho rang lam nhw vay la dién r6. Dé thuc
hién y kién cta minh, gido su Duyboa da tir bo nghé day hoc, xin vao lam viéc trong quan doi va dudi
danh nghia bac si quan y, ong di sang ddo Sumatra xa x0i.

Cong viéc cua 6ng Duyboa khong thuan lgi. Du sao day cling méi chi 1a trong gia dinh, 6ng khong thé
xac dinh mot cach chac chdn xwong loai nguwdi-vuirgn la cé that. Mac dau vay, ong van kién nhan tim toi
v6&i mot quyét tam sat da.

Khoéng tim thdy xwong ngudi-viegn ¢ Sumatra, 6ng quyét dinh dén tim ¢ mot dao khac 1a dao Java, xem
c6 hiéu qua hon khong.

Va chinh & day ong da dat dwgc muc dich.

Ong dao dwogc & gan lang Torinin mot nim xwong, mdt mau xwong ham duwdi, cai rang va mot xwong dui
cla nguoi-vuegn. Sau do lai tim thay thém vai manh xwong dui nita.

Ong dwa vao nhitng manh xwong d6 dé khoi phuc lai hinh dang cua thuy t6 loai ngudi tién sw, thi thdy
hién ra mot cdi tran thap thut vé phia sau, hai vanh xwrong che mi mat nho ra va hai mat sau. B0 mat nay
giong la mat khi hon mat nguwdi. Nhung bo xwwong so minh chitng rang ngwdi-virgn nay thng minh hon loai
khi v&i bo 6c to hon 6c khi rat nhiéu.

Quan sét ky xwong dui va dau vét con rat mo cua gan noi xwong do véi bap thit dui, gido su két luan
nguwoi — viegn c6 thé dirng thang duge. N6 da di bang hai chan, tuy c6 1é con ngwong nghiu.

Sy kham pha cta 6ng da gay nén nhitng phan ng dién cuéng cta nhitng ké ngoan c6 khong thira nhan
nguon goc loai nguwdi tir khi.

Duyboa bénh virc cong trinh ctia minh rat diing cam va dugc sy ung ho cua tat ca nhitng ai hiéu ré gia tri
khoa hoc cua sy kham pha do.

Ong bac bé luan diéu d6i phwong bing cach vach ra réng xwong so kia khong thé 1a xwong vieon dwoc
vi xwong so cia viegn khong cé nhitng cho 16m & tran nhw ngudi-vugn.

Nam thang tréi qua... Gia thuyét con ngwdi-viron van chira duge thira nhan. Nhing roi xdy ra mot viéc
bat ngo, ngudi ta lai tim thay nhitng xirong con sét lai ciia mot con ngwdi-viron khac rat giong ngudi-virgn
cta ong Duyboa...

Vao dau thé ky XX, mot nha khoa hoc trong lic dang dao choi & cac pho Bac Kinh da ré vao mot hiéu
thudc bac. Trong t hang bay la liét nao nhan sam, nao xwong va rang thi vat, lan vdi cac thit bua ho ménh
khac, 6ng chi y dén mot cai rang khong thé bao la cua stic vat dugc, ma ciling khac xa rang con ngwdi bay
gio.

Nha bac hoc lién mua céi ring ky la 4y va gri ting mot vién bao tang & chau Au. O day ngudi ta xép
loai riéng cai rang do, goi bang mot cai tén rat than trong la “cai rang Trung Quoc”.

Hon hai muroi nam sau, bong nhién ngwdi ta tim thay mot hang da tén la Chu Khau diém & gan Bac Kinh
hai cai rang giong nhw cai rang trén kia, roi it 1au sau lai tim thdy ca bd xwong cia connngsr@h herissin st



ma nguoi ta goi tén la ngwdi-veegn Trung Qudc (hay ngudi-viegn Bac Kinh).

Ngoai Duyboa, nha khoa hoc Anh Luit Liki da tim thady mot bo xuwwong so ctia ngwdi nguyén thuy, con xa
xita hon céd loai ngudi-vegn Bac Kinh. Loai nguwdi-vugn tim thdy ¢ Tanganica, tén khoa hoc goi la
Gindgiantrop, song & rirng chau Phi da trén 1.700.000 nghin nam vé tredc. N6 da xuat hién s6m hon loai
nguwoi-vegn Bac Kinh hang tram nghin nam. Cai quan trong nhat la & chau Phi, nguwoi ta da tim dugc
Xwrong cua con ngwoi thudc vao thé hé chau va chat cda loai viegn ngwdi Gindgiantrop. Rat cé kha nang la
“chau, chat” nay la nhitng nguwdi cung thé hé véi loai ngudi-viegn Bac Kinh.

T cay xudng dat, tir rirng ra thung liing bén cac dong song; do6 la con duong tién hoa cta con nguwdi khi
con nguoi da rit bo dwgc day xich rang budc n6 vai rirng cay.

Khang dinh con nguwdi tir rivng cay di dén cac thung lling treede tién vi ngwoi nguyén thuy da dé lai nhitng
vét tich cho dén bay gio.

Déang chu y khong phai la nhitng vét chan ma dau vét do cac ban tay dé lai.

Cach day mot tram nam trong thung liing ctia dong song Xom & nwdc Phap c6 nhitng cong truong 1én
khai thac séi, cat va da lat duwong.

Co6 nhiéu hon da cudi khong nhan nhui ma go ghé nhw c6 ban tay déo got & hai mat. Do dau ma da cé
hinh dang d6? Tat nhién khong phai do tac dong ctia nidc chay, vi nwdc chay chi lam da mon nhan di.

Nhitng hon da cudi ky la d6 dwgc Busted Dopector chi y. D6 1a nhitng hon da cudi ky di con nam trong
dat cat. Ai da déo got nhitng hon da d6? Ong cho rang chi c6 thé 1a con ngwdi ma théi.

Nha bac hoc cdm dong ngam nghia cac hon da c6 xwa. Khong tim thdy xwong ctia nhitng ngwdi nguyén
thuy, nhing nhitng hon da kia chinh la két qua lao dong cia con ngwoi thoi c6. Chi cé ban tay con ngudi
mdi c6 thé déo got duge nhitng hon da do.

Dopector lién viét mot cuén sach véi cai tén “Ban vé sy sang tao — Ludn vé nguon goc va sy tién hoa
cta sinh vat”. Cudn sach nay vira ra doi da bi cong kich dir doi.

Sau do6 c6 hai nha dia chat hoc Laien va Poretvich dén thung lling song Xom, nghién cttu cac cong
trrong lam da va cac do vat ma 6ng Dopector da swu tam. Khi da nghién cttu ti mi, hai 6ng tuyén b6 cac
cong cu timra dé qua thwe 1a cta con ngwoi song trén dat Phap thoi thwgng co.

Cuon sach cua ong Laien mang tén “Chitng c& dia chat vé nguon goc c6 xwa cda loai nguwai”.

Lién tuc sau d6 nguoi ta da tim ra rat nhiéu cong cu giong nhu nhitng vat ma 6ng Dopector da dao dwoc.
Thuong thwedng la tim thay trong nhitng cong truedng khai thac da ¢ bén song.

Nhitng dung cu c6 xwra nhat tim thay la nhitng hon da mai déo so sai ¢ hai mat bang mot hon da khac.
Ciing c6 khi la nhitng manh da det thd so nhw nhitng manh ctia mot hon da 16n v ra.

Chinh nhitng dung cu bang da do la dau vét do ban tay con nguwdi thoi xwa dé lai ¢ cac thung liing va
long song can nwdc. Pay la noi nhitng ngwdi thoi tién st dén tim trong dam séi cudi do nwdc séng cudn
theo, nhitng vat liéu dé ché thanh nhitng cai nanh, cai vudt nhan tao ctia minh.

Va dé da la mot cong viéc thire si ctia con ngwdi roi. Mot con vat c6 thé biét kiém thitc an hodc biét tim
vat liéu lam t6, nhing khong khi nao lai nghi dén viéc tim ra vat liéu dé tw 1am ra thém nhitng nanh vuot
sac nhon cho minh.

Nhirng vii khi dau nhon san cé d6i khi tim thdy & gan nhitng chdé nirdc xody manh, co xat cac hon da vao
nhau lam cho dd mon dan va thay hinh doi dang. Tat nhién la dong song chang hé quan tam dén két qua
cong viéc minh lam. Vi vay, trong s6 tram nghin hon da duwgc nwdc song ché tac nhu thé, chi c6 mot so rat
it 6 thé gitp ich cho con ngwoi.

Cho nén con ngwdi da phai tim cach ti lam ra nhitng dung cu can thiét.

Va d3 xay ra mot viéc ma sau nay con dién lai nhidu 1an trong lich st: con nguoi da"t¥s A NS 6he



cu thay cho nhitng cong cu c6 san cua tao hoa. Ty nhién giong nhi mot cong xwang vi dai, & dé con nguwoi
sap dat cong xuwdng riéng ciia minh trong mot goc nho dé sang ché ra nhitng cong cu ma trong thién nhién
khong co.

b6 la trwong hgp cua nhitng cong cu ma con nguwdi trwede hét lam bang da, réi hang nghin nam sau
chuyén sang lam bang kim loai. Liic dau nguoi ta déo got nhitng manh kim khi vun san c6 trong ti nhién,
nhung twong doi hiém, sau m@i biét cach 1ay kim khi tir trong quang ra. Va moi khi tién tir nhitng vat san c6
trong ty nhién sang nhitng vat do chinh tay minh lam ra, t6 tién ching ta lai tién thém mot buéc nhay vot
dén gan ti do, gan viéc giai phong ban than khdi sy khong ché khac nghiét cta ti nhién.

Thoat dau con nguwdi chira biét ché tao ra cac vat liéu lam cong cu. Truedc hét, ho méi chi biét thay doi
hinh dang nhitng vat c6 san trong ti nhién. Nguwdi nguyén thuy chon mot hon da va 1dy hon da khac gheé dan
vao nhau lam bién doi hinh thu hon da kia. Nhw vay la da c6 mot dung cu ma cac nha khao c6 hoc dat tén
l1a “riu déo hai mat” hodc la “cai dé thai”. Nhitng manh d4 v& ra ciing dwgc gitr lai dé dung dé cat, nao,
dam thung...

Nhitng cong cu c6 xwa nhat nhw vay ma ta thwong tim thdy vui sau dwdi dat giong hét nhitng manh da do
thién nhién ché tac, dén n6i doi khi khé ma néi chac dwgc rang ngwoi ché tac ra nd la ai: con nguwdi, dong
nrédc hay don gian la tiét troi cing véi ndc tao nén.

Tuy nhién, nhitng bai cat trén bd séng va trong nhitng long song cii nay da bi cat v4i dat sét 1ap day,
ngwoi ta da tim toi va phat hién dugc ca nhitng cong xuwdng thoi tién sit. O day c6 nhitng riu déo hai mat da
lam xong hén, 1an v&i nhitng manh da ghe v ra dé dy trir. Ho da lam bién do6i hinh dang cac hon da mot
cach c6 y thitc nham mot muc dich dinh san. Lan dau tién trén mdt dat con ngwoi bat dau stra chita céi tao
tw nhién tirng ti mot, bang cach doi thay hinh dang nhitng hon da do tw nhién sang tao ra.

Thé la con ngwoi cung véi viéc ty dat minh cao hon han mot bac trén muon loai da 1am cho minh b6t
phu thudc vao xung quanh. Tt nay tr@ di, con nguwdi khong con phai lo ngai viéc ti nhién khong lam san
cho ho nhitng hon da thich hgp véi nhu cau.

Bay gid con nguwdi da biét lam 1ay cong cu dé dung.

Dan dan b 6c¢ cta con ngwdi ngay cang phat trién phitc tap hon, doi hdi cap bach thitc an phai cé thit.

bi doi véi viéc cai tién cac cong cu, nghé san ban da dong vai tro ngay cang quan trong hon trong doi
sOng con ngwoi.

Nhung néu doi véi ngwdi mién nam, thit thi san la mot mén an thém khong thé thiéu dwgce thi thit thu lai
chinh la thitc an doc nhat dé sinh song ¢ mién bac.

O mién béc, tuyét, gi6, bio, rét 1am cho viéc sin bin nhiéu khi khong tién hanh dwgc. Nhw vay, can phai
lam thé nao san ban m6t 1an ma kiém du thit an trong nhiéu ngay. Nghia la san nhitng giong thi nhé thi
khong du song ma phai tdn cong nhitng con thi 1én.

Theé 13, vi di theo vét chan cac con thi dé san ban 1ay thit an, con ngwdi da roi bé rirng, noi con ngudi
da ra doi va 16n lén.

Cang ngay con nguwdi cang di xa mai trén cac thao nguyén. Ta da tim thdy nhitng dong tro ghi lai noi dot
Itra trai cua nhitng ngwdi di san. Ho da di xa rirng tGi tan nhitng noi ma tredc kia con ngwdi song bang hai
lwgm khong bao gio dam mao hiém dat chan téi.

Mot diéu quan trong nita, con nguwdi chi thoat khoi 16t thi do sy tich luy két qua lao dong cuta tap thé,
néu song don doc con ngwdi sé mai chi la con vat. Nhiwng muon ton tai trong tap thé phai c6 sy giao tiép.
Liic dau la ngdn ngit ctr chi va sau do tiéng noi ra doi.

https://thuviensach.vn



2. Vé nhitng nguoi tién st

Nguwdi tién st ¢o6 xwa nhat, hdy con rat giong khi virgn, dwgc ménh danh bang céi tén “nguwdi-viron”,
“nguroi-virgn Bac Kinh”, “nguwoi-viegn Haidenbec”.

S& di c6 cai tén thit ba nay la vi ngwdi ta da tim thay gan thanh pho Haidenbec thuoc nwéc Birc mGt ham
rang cta nguwoi nguyen thuy.

Chi xét ki ham rang do, c6 thé néi rang chi nhan cta n6 xitng dang dwoc goi la Ngwoi: rang da khong
phai la rang thu vat, ding la rang nguoi, rang nanh khong nho ra nhu rang khi.

Tuy vay “ngudi-viegn Haidenbec” ciling chwra han 1a mot con ngwdi: vi cam thut vao nhw cam khi.

Tiép d6, ngwoi nguyéen thuy bién doi dan va lai mang nhitng tén goi md&i nhw “ngwdi Neangdectan” va
“ngwoi Coromanhog”.

Khong thé nao qua quyét con ngwoi da ra doi dich xac lic nao. Vi con vat tién than cta loai nguwoi
khong phai bong dung hoa thanh ngudi ngay duge. N6 da phai trai qua hang chuc van nam dé dan dan tap
di va ché tao ra cac cong cu. Néu dat cau héi: “Loai nguwdi bao nhiéu tudi?”, thi ta chi c6 thé tra 16i phong
chirng 1a con ngwoi da xudt hién cach day khoang mot triéu nam.

Noi ra doi cia con ngwdi lai dac biét khé dinh r6. Mu6n lam viéc nay ngudi ta da c6 gang tim xem dau
la noi sinh s6ng cua thuy t6 con ngwdi, ttc la con khi 16n thdi nguyén thuy da sinh ra ca giong ngwoi, giong
dwdi woi va giong khi. Cac nha khoa hoc goi tén giong khi nguyén thuy doé la viegn-nguwdi “Driopitec”. Tim
kiém ch6 & ctia giong nguwdi-vuirgn “Driopitec” ngwoi ta thdy chiing & rat nhiéu noi. Theo déi vét chan cua
chiing, ta di dén ca mién trung chau Au, mién dong chau Phi va mién nam chau A.

Gan day nguoi ta da phat hién dwgce rat nhiéu diéu dang chii y ¢ mién nam chau Phi. Dac biét 1a da tim
thay nhitng bo xwong ctia mot giong viegn-ngudi biét di dirng thang va song trong dong c6 ram chit khong &
trong rirng cay. Ngoai ra, ta da biét 1a di tich ngwoi-viron duwgc tim thdy & chau A, ham rang cta “ngudi-
vuron Haidenbec” lai dwgc tim thady & chau Au. Lam thé nao dé dinh ré qué hwong loai ngwoi?

Cudi cling ngudi ta di dén két ludn: con nguwdi da xudt hién & Cuu thé gidi (bao gom chau A, chau Au,
chau Phi, chau Uc). Sy chuyén bién tir virgn thanh ngwoi da thwe hién & nhitng noi cé nhitng con virgn c6
kha nang thich wng véi tw thé ditng thang va vdi viéc lao dong bang tay. Chinh tir 1ic nhitng con vign-
ngwoi do bat dau lao dong, ching da chiu anh hwdng bién doi cia mot sirc manh m&i khién cho ching tré
thanh nguwoi: sttc manh do la lao dong.

Trong day cac hang, ¢ dia diém nhitng cho tri ngu cia con ngwdi thoi tién stt, ta thiwong tim thay di tich
cla to tién xa x0i cta chuing ta.

Xuwong cta nguwdi thuoc thoi ky do da dao thay & tat ca cac luc dia trir chau My.

Vi nhitng xirong nguwdi nay lan dau tién dugc tim ra & thung liing Neangdec nén cac nha bac hoc da goi
tén nguoi ¢ thoi ky do la “nguwoi Neangdectan”.

Qua hang chuc van nam bién hod, con nguwdi da khac xa “nguwdi-vuegn” trede kia.

Bay gio, con nguwdi ditng thang ngwdi hon trwde nhiéu, hai ban tay da tré nén linh hoat hon va vé mat da
bét gidng con vat.

Sau khi do ti mi bd xwong so ctia ngwdi Neangdectan ngwdi ta nhan thdy, so véi to tién la nguwdi-vuon,
thi bo 6¢ nguwdi da 16n 1én roi.

Chac chan do6 1a két qua cta hang nghin nam lao dong da bién doi con ngwoi dac biét l1a cai dau va hai
ban tay. Hai tay do tap luyén da ctv dong thanh thao hon, bd 6c da quen chi huy hon. Trong qua trinh déo
got va cai tién dan dan hinh dang cong cu bang da, con ngudi vo tinh da cai tao ca mwdi dau ngdn tay

minh, khién ching tré nén khéo 1éo linh hoat hon, ca bd 6c cling dugc céi bién khién né 16n hon va phitc
tap hon. https://thuviensach.vn



Néu trong thdy ngwdi Neangdectan, ta sé khong con hoai nghi gi nita vé cau hoi: “DPay la ngwdi hay
vurgn?”. Pung la ngwoi réi! Nhing van con nhiéu nét giong viegn vi c6 cai tran thap va thut vé phia sau,
doi mat sau hoam va rang ctra nho ra tredc.

Tran va cam la nhitng dac diém phan biét ngwdi Neangdectan vGi nguwdi thoi nay, ngwdi c6 tran thut han
vé phia sau, cam qua ngan.

Cai so hau nhw khong c6 tran d6 ciing thiéu ca m6t vai bo phan ctia 6c ma nguwdi thdi nay c6. Ham du6i
cta ngwoi Neangdectan chwa thich (ng véi viéc noi thanh tiéng.

V6i cdi tran va cai ham ay, con nguwdi thgi c6 chwa thé suy nghi va néi giong han ching ta bay gio duoc.

Tuy nhién, lao dong tap thé budc con ngwdi phai néi dwgc. Con nguwdi thoi tién st chuwra biét noi bang
ngit, phdi dung hai ban tay dé trao d6i y kién vGi nhau.

Khi mu6n néi tiéng “chat di” thi phai gio canh tay 1én va ha xuong; dang 1€ néi: “cho xin” thi chia tay ra
phia ngwdi doi dién; khi mudn goi nguwdi khac lai gan thi vay tay moi moc hodc ding ca tiéng kéu nita; hét
1én, hi 1én dé budc ngwoi khac chid y dén cir chi cia minh.

Trong qua trinh lao dong tap thé, cong cu lao dong luon dugc cai tién. Cai riu déo hai mat thd so tredc
kia gio' da nhuwong chd cho nhitng dung cu dé nao va dé dui thing, ché tao kha tinh vi. Ngoai da ra con
thém nhitng nguyén liéu méi dé lam dung cu, do6 la sirng va xwwong. Bén canh cai bua da, xuat hién nhitng
do6 dung dé ché tao cac thit d6 bang xwrong, da thi va go. Tir mot khoi da ran, bay gio con ngwoi da lam ra
dwgc ba thit dung cu khac nhau: dao got xuwong, dung cu dé nao da thii va dui dé dam thing 6¢. Do san thy,
con nguoi kiém duwge mét thit nguyén liéu mdi, vira vitng chac vira dé déo got. D6 la xwrong.

Dung 1wGi dao bang da, con ngwdi déo xwong thanh nhitng miii nhon méng va nhe, dem cam vao nhitng
can go ngan. Mot vii khi méi da ra doi: ngon lao. Ngwdai di san khong thé phéng cdy gido nang né di xa cho
tring vao con ngwa phong nwéc dai dwgc. Nhwng ngon lao v6i mii nhon bang xwong thi nhe hon, nén
phong dugc xa.

Hang chuc thé ky qua. Cac dan ngwa va bo rirng ngay cang hiém vi cac cudc di san giét hai chiing qua
nhiéu. Dan dan di san cang kh6 hon treéc va nhiéu khi nhitng ngudi di san phdi tré vé tay khong. Da dén
lic can phai phat minh ra mét vii khi méi c6 thé phong xa hon, gitip cho con ngwoi vieon tay dai ra thém
nira.

Cubi cung nguwdi ta da tim dwgce vii khi do, chat mot cay nhé va mém mai, uén cong lai, noi hai dau bang
mot sgi day bang gan thi. Cai cung ra doi.

Hinh thitc nha & ctia ngwoi thay doi clng v@i 16i song ctia chi né. Néu chiing ta viét lich st vé ng6i nha
thi phai bat dau tir hang da. D6 1a thit nha khong phai do tay con ngwdi lam ra ma la nha c6 san trong thién
nhién.

Nhitng hang da c6 san trong thién nhién khé long thich hgp véi y muén cia con ngwdi. Khi thi tran thap,
khi thi vach da c6 nguy co d6 up, khi thi ctra hang qua hep, budc nguwdi ta ra vao phéi bo lom khom vat va.

Mubn stra sang nha @, ca doan nguwdi phai lao dong. Ho 14y gay dap hay lay cai nao dé mai nhan cac cho
gai goc & vach da va nén nha.

Cach ctra ra vao khong xa, nguoi ta dao mot cai ho, xép da lam bép.

O ving niii Aphongter bén b song Enitxay, cdc nha khdo c6 da tim thdy nhitng chiéc xwong ché tai mot
noi tri chan cua nhitng ngwoi di san thwgng co, rat giong xuwwong cia chd s6i nhirng phan mém thi ngan hon.

Chac han ngay tir thoi tién str, ché da biét giir nha lai biét gitup cha dudi bat méi san. Trong dam thirc an
thira ngén ngang con s6t lai & nhitng khu viec cam trai cii cia cac bo lac san ban, con tim thady nhiéu manh
xwrong thii mang vét rang nanh ché. Nhw vay chac ngay tir thoi ay, ché da biét ngoi chau bén canh chu trong

bita an dé doi phan thitc an ctia minh. https://thuviensach.vn



Sau khi thuan dudng dwoc ché roi, con ngwdi da tang quyén lwc minh 1én gap boi. Tir nay con nguwoi da
st dung dugce tai danh hoi cta con vat, n6 thinh miii gap tram lan con nguoi.

Va lai nguoi ta da st dung khong nhitng cai mii thinh ctia cho, ma ca bo gio cua con vat nita.

Trudc khi con nguwdi luyén dugce ngua dé kéo xe, thi ché da dwgce dung dé ché con ngudi.

Chitng & 1a tai mét chd cam trai cta nhitng ngwoi di san thoi tién sit ¢ mién Sibiri, ngwoi ta tim thay
nhitng manh xwong ché bén canh bo do6 yén cwong.

Nhitng con vat bi bat song nhiéu nén ngwoi ta khong giét an thit ngay ma don ching vao mot vong hang
rao, nudi cho chiing khén 16n va béo ra. Tt nay nhitng nguwdi di san yén tam la du gap budi di san khong c6
két qua, ho trd vé trai van c6 cai an. Va ho da c6 san mot kho du trit lwong thyre, o thé sinh s6i ndy nd
them.

Thoat dau ngwdi ta nubi suc vat chi dé 1dy da mac va c6 thitc an. Nguwoi ta khong thé ngay mot lic da
hiéu hét nhitng 1gi ich ctia nghé chan nu6i. Von la ngwdi di san, ho quen coi cac con vat la nhitng con thu
dé san ban va c6 thoi quen giét ching di. Ho khé long hiéu ngay dugc rang néu dé cho con bo cai hay con
clru cai song, thi n6 sé sinh 1gi cho ho nhiéu hon la dem giét thit.

Con bo cai trede kia bo lac giét thit, chi an dwgc mot ngay nhung nay dem nu6i thi c6 thé vat sita may
nam, roi hang nam n6 lai dé ra bé con, khién cho ca lwgng thit cling tang 1én nita.

Thé la dang 1é giét an thit ngay nhitng con vat bi bat song thi ngwdi ta dé cho ching song, nhing bat
budc chiing phai nop d6 cong cho ngudi.

Sau khi thuan dwéng duge bo, ctru, ngwa, ngwdi ta tim cach cai tao chiing theo y muén. That ra con
ngwoi da phai trai qua nhiéu thoi gian méi hiéu rd va hoc tap duwgc tat ca nhitng diéu néi trén. Phai trai qua
nhiéu thé ky con ngwdi di san mgi bién thanh con ngwdi chan nudi.

Con nguwdi hau nhi da kham pha ra mot thit kho than ky. Nhitng hat ma ho nhdt lwgm dwoc d6 day ho
dem vui xudng dat, dat lai lam cho nhitng hat d6 sinh s6i ndy né nhiéu gap tram lan.

T nay tré di con nguwdi cling da tw minh tdc dong dén s rui may: biét trong cho cay lta 16n 1én, chan
nubi ctru va bo cai. Phu nit khong can phai di khap noi dé hai lwgm nhitng bong lda dai nita. Ngwoi di san
khong con bi bat budc phai sudt ngay dudi theo vét chan mot con thii mo hé nao dé nita. Stc vat va lia da
lu6n lu6n c6 san & ngay gan nha 4.

Con ngudi da tim ra mot vira théc va mot kho chira thire an than ky. Hay n6i ding hon, khong phai 1a tim
ra ma chinh la ty tay minh tao ra.
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3. Con nguoi tré thanh chi nhan cuaa trai dat

Thuyét ti€n hod cua Darwin va dinh luat di truyén ctia Mendel da gitip cho con ngwdi hiéu ro dugc
nguon goc lich st va qua trinh tién hoa ctia nhan loai, ti* nguwdi viron ¢o trd thanh ngwoi hién dai. Sy chon
loc tw nhién thong qua tinh bién di va di truyén két hgp v&i lao dong da bién vuirgn thanh ngwdi, qua trinh
tién hoa ay phai trai qua mot thgi gian rét dai. Chung ta c6 thé tim thay chitng tich cua sw tién hoa qua cac
dadu vét c6 xwra nhat cua loai ngwoi, dong thoi hiéu ré dwgc ca mot qua trinh 1au dai gian kho ctia nhan loai
nham thoat khai kiép thu.

biéu khién cac nha khoa hoc quan tdm nhat la cudc tim kiém cac hoa thach, cac khai quat khdo c6 hoc
nham tim cho ra cac cong cu lao dong ctia con ngwoi dé tir d6 xac dinh thoi xa xwa, con ngwdi da chap
chitng buéc di nhu thé nao.

Cac nha khoa hoc da phat hién thdy mot s6 ddu vét cd6 xwa nhat cua loai ngwdi trong cac khe nui
Odulvai, ¢ Tandani (P6ng Phi): d6 la xwong ngwdi, nhitng hon da, cong cu va ca nhitng phan con lai cta
mot sO “ngbi nha” so sai bang da.

Nhung phat hién gay strng s6t nhat van la viéc cac nha khao c6 kham phé ra nhitng dau chan lwu lai trén
mot 16p tro nui liva. C6 thé xac dinh duwgc day la dau chan cia ba ngwdi (hai ngwdi 16n va mot tré em) da
di qua khu virc nay cach day ba triéu bay tram nghin nam. Pay la dau vét dau tién danh dau sy xuat hién
clia con nguwoi trén trai dat.

Khi con nguwoi bat dau dirng thang va di bang hai chan sau thi ciing 1a Idc ho c6 thé ché tao ra cong cu
lao dong.

Con ngwoi va loai virgn 16n hién nay chac chan c6 chung t6 tién song cach day hang triéu nam. Trudc
khi tién hoa thanh nguwdi, ho di bang bon chan, leo tréo, truyén tir canh cay nay sang canh cay khac. Ho
sOng trong rirng, an qua va hat.

Khi roi khoi rirng, ho tdp dan dan vdi théi quen ditng thang dé phu hgp véi diéu kién song va kiém
lwgm thivc an khi khan hiém. Diéu nay danh dau mot buwéc tién v clng quan trong. T d6, véi doi tay tw
do, ho c6 thé ché tao ra cong cu lao dong bang tay dau tién rat thé so.

Mot ky nguyén méi da bat dau véi nguwdi Home erectus (nguwdi so khai). Nhitng nguwoi véi doi tay khéo
1éo hon, bo 6c 16n hon da sang tao ra cac cong cu ngay cang hoan thién va dac biét la phat minh ra ltra.

Khong thé biét dugce chinh xac con ngwoi bat dau trong trot tir khi nao. Co6 1€ cach day gan 9.000 nam
con nguoi da biét trong trot &@ mot thung lting mau m& ving Trung Dong.

Trudc khi biét trong trot, con ngwdi chi sng nhd san ban, hai lwgm. Ho da biét “thu hoach” tir nhitng
cay lda mi va yén mach dai nhuirng van chira biét cach v dat va gieo hat.

Nhitng ngwoi dau tién lam nghé nong bat dau dinh cuw dé thu hoach nhitng gi ma ho da gieo xudng. Vira
tiép tuc san ban, ho tap trung lgn, bo, dé, ctru thanh tirng dan va hoc cach chan nuoi.

Nhitng ngwoi lam nghé nong dau tién thuong ding mét dung cu gan giong nhw cuée dé lam dat gieo hat.
Cach day khoang gan 4.000 nam tredc Cong nguyén, ¢ ving Ludng Ha con nguwdi da biét dung bo dé kéo
cay.

Chac chan chiéc cay dwgc phat minh ra treedc khi nhitng con dwong xuat hién. N6 c6 nguon goc tir mot
cong cu thd so bang go giong nhwr cai cubce, dugc dung dao 16 dé tra hat.

Chiéc cay hoan thién hon xuat hién khodang 500 nam treéc Cong nguyén cé thém luwdi bang sat. Loai cay
nay co6 thé tao thanh duwdng cay trong khi x4i dat.

O ving Can Doéng, vi dit toi nén ngwdi ta ding loai cay nho. O ving Bic Au, dét rén hon nén can nhitng
loai cay to hon. Cé nhiéu loai cay phai ding dén sitc kéo ctia tdm con bo. Nhitng thita ruéng duwgc néi rong
thém dé bo c6 thé cay di cay lai dé dang. https://thuviensach.vn



Con nguoi bat dau hoa bo ¢ ving nam Lwdng Ha cach day khoang 4.000 nam tredc Cong nguyén. Nho
d6 ma bo da gidp rat nhiéu trong cac cong viéc cta nghé nong.

Nhitng gia stc nhue bo, ctru, ngwa, dé déu c6 nguon goc tir dong vat hoang da. Ngwoi ta dat vao co bo
mot miéng go goi la ach, nhung 4ch lai khong dung dwgce véi ngwa. Rét 1au sau, ngwoi ta méi nghi ra vong
dai cho ngua, con tredc dé ngua chi dung dé di lai ma thoi.

Rat nhidu noi ding gia stic dé van chuyén hang hoa. O ving Can Pong, gia stc ciing dugc ding dé kéo
mot sO loai may méc rat tho so nhi may bom nuéc.

No6ng nghiép chinh la buéc khai dau cua nén van minh loai ngwdi. Cung véi sw ra doi ctia nong nghiép,
cac lang mac va thanh pho ciing xuat hién.

Nhitng nén van minh d4u tién xudt hién tai cac thung liing séng & Xume, An P06 va Trung Quéc. O nhitng
noi nay, ngwoi ta khong con y dinh phiéu bat noi khac dé tim kiém thitc an. Trén ti'ng manh dat v6 cung
mau md, nong dan san xudt dwgc nhiéu lwong thie hon mitc ho can. S6 lwgng du thira d6 gitip nudi song
cac thg tha cong, tho gom va thg may, thg dan méc... Nhitng ngwdi nay bat dau xay dwng cudc song trong
ng6i nha gach dong bang bun kho va cé twong bao quanh. Nhitng khu phd nay thu hit ngay cang nhiéu dan
dén sinh song nén ngwoi ta thiét 1ap luat 1€ dé diéu chinh doi song.

Thanh pho c6 xiwra nhat dwgc biét dén la Jericho, noi day van con dau vét cua bitc twong xay cach day
9.000 nam.

O khu viyc Xume va An Do, thanh phé con c6 ca cac ctra hiéu, pho phwong va ca 1é duong.

Viéc bubn ban trao doi rat sam uat. Viéc phat minh ra banh xe dwgc coi la mot trong nhitng phat minh
quan trong cua loai ngwdi. Rat ti€c la ching ta khong thé biét chinh xac ai da phat minh ra no.

Banh xe xuat hién cting mot thdi gian tai nhiéu ving khac nhau thudc Trung Pong va chau A cach day
khodng 3.000 nam triedc Cong nguyén. Dau tién, nguwdi ta st dung nhitng tdm van go dé van chuyén hang
hod. Sau d6 ho nghi ra viéc dat cac tdm gb tron dwdi van cho dé kéo hon. Cho dén khi con nguwdi phat
minh ra truc banh xe thi lich stt qua la da tién mgt buwdc xa... Nhitng chi€c banh xe dau tién dugc cat ra ti
than cay, trong ching rat thé so. Khoang 2.000 nam sau Cong nguyén thi banh xe tron méi xuat hién.

Xe bo dau tién do con ngudi kéo, sau dé ho da biét dung bo, ngua thay thé.

Nghé lam gdm la mot trong nhitng sang tao dau tién cua con ngwdi. N6 xudt hién vao khoang 5.000 nam
trede Cong nguyen.

Ngudi Xume & Babylone va mot s6 bo toc khac & Can DBong da phat hién ra nghé lam gom vao khoang
3.000 nam tredc Cong nguyén. Ho dung tay nan nhitng miéng dat sét am thanh binh va cac do dung khac.
Vi nghé lam binh gom doi hoi phai cé nghé thuat nén nhitng nguwdi tho gom da duwng cac 16 san xuat gom.
Ho da biét cach nung cho binh bang dat sét cirng lai, quét 1én d6 m6t 16p men dé san pham ran hon, dep
hon va dé trang tri.

Lo gom duwgc coi 1a mot trong nhitng nganh cong nghiép dau tién ctia con ngwoi. Nho' ¢6 né ma nguoi
tho gom c6 thé doi san pham gom 1dy thitc an va cac vat dung khac dé song.

Thoi gian nay nghé nung sat cling xuat hién. Nguwdi ta nung sat trong cac 10 rén dé tao ra cong cu lao
dong. Nghé nay bat dau xuat hién ¢ ving Can Bong khoang 1.500 nam truée.

T 4.000 nam trede Cong nguyén, con ngwdi da biét dung bua ché tao cong cu va vii khi bang dong. Sau
do6 ngwdi Xume da biét tron dong vdi thiéc tao thanh hgp kim citng hon.

Sat cirng hon dong thanh rat nhiéu. Dé nung sat néng chdy can c6 loai 10 v&i nhiét do rat cao. Nhiéu
cong cu bang sat c6 xwa da duwgc phat hién thdy & Uren (thuéc Xume) va trong cac ham mo Ai Cap.
Khoang 1.200 nam truedc, sat m@i dwgc dung dé thay thé dong va dong thanh.

Nhitng nguwdi thg rén ché tao ra nhitng thanh kiém va ngon gido luon tin vao mot sitc mauhysiétgaahién.



Ho cho rang sat la mot kim loai huyén bi. D6i véi ngwoi Hy Lap, sat cling quy nhw vang, Nguwdi Trung
Quoc rat thong minh da nghi ra cai bé 10 rén, sat & day duwgc coi la tot nhat thoi c6 dai.

Tim hiéu qua trinh phat trién cua lich st loai ngwdi khong thé khong chi y t&i sw xuat hién cda chit viét.
Thoi ky d6 da, con nguwdi da biét “viét” bang hinh anh nhitng gi ho cam nhan dwgc. Chir viét xuat hién khi
con nguwdi thay thé hinh dnh bang 16i chi hinh twgng.

Cach day khoang 6.000 nam & mot s6 vung nhw Babylone, Trung Quoc, Hy Lap, con ngwdi da biét dung
ngon tay hay nhitng chiéc que vé 1én dat sét nhitng gi ho cdm nhan dwoc.

Tiép do, con ngwoi biét dung cac ky hiéu trdc hét 1a hinh anh dé thé hién y nghi ctia minh. Vao thién
nién ky thit tw, mot bo toc ngwoi Xume thudc mién nam Luwdng Ha da phat minh ra kiéu chit hinh goc (chir
hinh ném). Ho viét chit theo hinh “géc” (nhw dau dinh) 1én dat bang nhitng cay say da dwgc vot nhon.

Khoang 1.500 nam treédc Cong nguyen, nguwoi Phéxini da sang tao ra bang chit cai dva trén cac am
thanh. N6 gan giong v4i bang chit cai cta chuing ta ngay nay.

Khoang 200 nam triedc Cong nguyén, ngwdi Trung Quoc da phat minh ra ky thuat lam gidy dau tién tir
nhitng thé go va gié. Ho gilt kin bi quyét lam gidy trong nhiéu thé ky. Nhuwng sau d6 ngudi A Rap da kham
phé ra bi mat nay. Rat lau sau d6 ky thuat lam gidy méi dugce du nhap sang chau Au. Nam 1300, & Phap,
Tay Ban Nha, Y va Dirc da xuat hién rat nhiéu nha may ép giay.

Viéc phat minh ra ky thuat in an vao nam 1450 da khuyén khich nghé lam giay phat trién manh mé.
Khoéng c6 gidy, tri thitc nhan loai khong thé dwoc truyén ba rong khap.

Cung v6i su phat trién kinh té, giao thwong phat trién dong hanh véi viéc kham pha va xay dung cac con
dwong. Thoi xa xira, con ngudi thwong chi biét di theo vét chan thi hoac nhitng dwong mon rat khé di do
thoi tiét xau. Mai t6i khi banh xe ra doi, y twéng can thiét xay dwng nhitng con dwdng méi xuat hién.

Con dwong lat da dau trén dugce xay dung & Babylone cach day khoang 4.000 nam. Vao lic d6 dudng sa
rat can thiét cho buon ban trao doi hang hoa gitta cac lang mac, b&i xe chd hang thwong hay bi gay truc
hodc sa lay khi di qua nhitng con dwong lay 16i va khic khuyu.

Da&u vét ctia nhiéu con dwong c6 van con luwu lai tdn ngay nay. Nhitng con dwong 16n trong lich st déu
do nguwoi La Ma xay dyng. Nhitng con duong nay thwong la tuyén duwong thang di tir thanh phd nay sang
thanh pho khac.

Cung vé6i sy phat trién cua thwong mai, con ngwdi da tim ra cach trao doi tién lgi hon. Bé doi 1ay hang
hod, cac thwong gia chap nhan bat ky vat doi nao van chuyén dé dang nhuwng phai c6 gia tri doi véi moi
ngwoi. Méi dau la tién théi, roi sau dé6 méi dén tién kim loai vang va bac.

Nhitng dong tién kim loai dau tién xuét hién vao khoang 700 nim trwdc Cong nguyén & ving tiéu A, sau
do t¢i Hy Lap va Trung Quéc. Cho dén tan thoi do, hinh thitc mua ban chi yéu van la hang d6i hang. Chang
han, mot ngwdi cé thé doi 1ay cac cong cu bang dong, sat do minh san xuat dé 1ay thic an.

Sau cung, Trung Quoc la noi dau tién phat minh ra tién gidy. Tiép theo d6 1a mot loat cac phat minh khoa
hoc va thé gi6i loai ngwdi dan dan phat trién, lién tuc hoan thién.

Nhw vay, si song trén hanh tinh cta chiing ta khong hé ditng yén tai ché ma lu6n luén phat trién. Sy hinh
thanh loai theo con dwdng chon loc tiy nhién hay sw bao ton cac giong loai cé wu thé trong cudc canh tranh
b&i sy song giit vai tro chia chot trén trai dat. N6 thé hién sy thich nghi ky diéu trong thé gigi sinh vat thong
qua di truyén va bién di nham loai bé nhitng cai xdu, giit lai nhitng cai tot dep; lao dong kién tri nhan nai
cho sy hoan thién cta cudc song. Va dé chinh la con dwdng ma loai ngwoi da di.
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