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TOM TAT NOI DUNG

Ddi nhin bang tai, stta cé thé doan trudc dude bio... nghién cttu va hoc tip mot sd
kha ning ky la & sinh vit, cdc nha k§ thuit da ché tao ra nhitng may méc than ky nhu ra-
da, may du bdo bdo... Nganh PHONG SINH HOC (BI-O-NIC) tré tudi dang ding trudc
chin trdi rong 16n cia nhitng phat minh ky diéu.
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LOI NOI DAV

Thdng chin nam 1960, tai Day-tén thudc bang O-hai-6 (Hoa Ky) dd dién ra cudc gip g6
lich st giita cdc nha bdc hoc noi tiéng trong nhiéu linh vyc khoa hoc khdac nhau ctia toan thé
giGi. Ho hop mdt & ddy dé lam lé khai sinh cho mét nganh khoa hoc mdi la phéng sinh hoc
(bi-6-nich).

Phéng sinh hoc chuyén nghién citu cdu tao, chiic ndng va nguyén ly hoat ddng clia cd thé
séng dé dap dung vao ky thudt.

Tuy la mét nganh khoa hoc con rat non tré nhung phong sinh hoc da cé goc ré sdu xa tix
nhiing nganh khoa hoc ¢6 lich st ldu doi. N6 la ndi gap g6 ctia nhiéu nganh khoa hoc va kj
thudt nhutoan hoc, vit ly hoc, sinh hoc, dién tu hoc, kj thudt ché tao mdy...

Sau khi ra ddi, phdng sinh hoc da phdt trién nhu vii bdo va dat duoc nhiing thanh tyu vé
cung ruc ra.

Viéc phdt-hién ra bi quyét clia nhiing déng vat biét bay nhu chim, doi, con trung... dd mé
ra nhiéu phuong hudng mdi mé cho su phdt trién ctia nganh hang khéng. Nhiing chiéc tau co
V6 boc theo kiéu da cd heo dd giam dudc dén 60 phan tram siic can cia nudc.

Viéc nghién ciu ti mi hé thong ra-da ctia doi, cd heo... dd gép phan quan trong trong viéc
sdng tao ra nhiéu loai ra-da phong khdng, mdy thuy dinh vi, ra-da cho ngudi mu...

Cdc kiéu mat éch, mat rudi, mat ngudi... nhdn tao sau khi ra doi dd bat dau phdt huy
tdc dung trén nhiéu linh vuc. Sy xudt hién ctua cdnh tay mdy dd tdang cudng kha ndng lao
déng cua con ngudi dén muc dé chua, tung thay.

Thanh tyu to I16n nhdt clia phdng sinh hoc la ché'tao dudc cdc mdy tinh dién ti, mdy mdc
tu dong, ndo nhan tao va ngudi may.

Vién si vién han ldm khoa hoc Lién X6 Béc-go dd ndi: “Thé ky chiing ta dung la thé ky ky
thudt, thé ky co gidi héa hoan toan lao déng chdn tay”.

Réi ddy, cling vdi cdc nganh khoa hoc va kj thudt khdc, phdng sinh hoc sé tao ra khd
ndng cd gidi hoa va tu ddng hoa ca lao ddng chan tay va mét phan ddng ké lao ddéng tri dc.

C6 thé ndi, phdng sinh hoc la mot trong nhiing chiéc chia khda than diéu ctia nén kj
thudt tuong lai.
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Bi MAT CUA BO DA ¢4 HEO

Quai vat trén dai duong

Béng toi nhu chiéc khin ky diéu chi trong phut chdc di x6a hét dudng vién thang
tap gita mat nudc va bau troi. Chiéc tau thadm hiém “Mi tén xanh” do thuyén trudng
Mac-g6 chi huy van mai miét chay trén Pai Tdy Duong ménh mong.

Nha hai duong hoc Phi-ga-r6 dang cham chu ngém nhiing con ca ngay tho cit ham
hd daép tIIng ngon séng lung linh quanh than tau. Bong anh nghe co tiéng am i ky la nhu
t1eng gam gu cuia con thu dit ti dudi day nudc vong lén. Lién sau d9, Phi- -ga- rd thay mot
cai dau hinh thit quai di nhé 1én cach tiu chua day nita hai Iyl1; Chao 6i! né to phai bang
cad mot cai dau tau hda. Nom dau quai vat khong cé dang tron tria quen thudc nhu ca voi
ma lai kéo dai thanh cai “mdm” gidng c4 heo. Quai vat cé ba con mit tréng thit dé so.
Mot con mat dd 1t nam ngay giiia cai tran den si. Hai bén 13 hai con mat tron xoe, phat ra
nhiing tia sdng mau vang nhot. Quai vat liic nho 1én, liic hup xudng, khi an, khi hién
nhu moét bong ma.
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Lic nay, thuyén trudng Mac-gb cling di cé mit ciing vdi Phi-ga-rd & trén dai quan
sat. Con cac thay thii thi @6 x6 vé phia dudi tau dé nhin cho rd quai vit. CA Mac-gd va
Phi-ga-ré déu kinh ngac trudc toc d6 boi nhanh ghé gédm clia con vat khdng 16 nay. Mic
du tau tham hiém da md hét toc Iuc chay dén 20 haily/gid, thé ma khoang cach giﬁa téu
va quai vt van bi rit ngan nhanh chéng. P& dé phong moi su bat tric, t}mye% trud
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1énh cho cic xa thi chuan bi chién dau. Nhitng khau sing san ca voi chia nong vé phia
muc tiéu.

... Dénhin choré quadivat...

Ddi liic quai vat nho 1én vita ddng tAm sing, thuyén truédng Mac-gd lién ho to:
-Ban!

Nhiing miii lao sic, nhon xé khong khi lao téi muc tiéu. Chi trong nhay mit, cai dau
gdm gudc da thoat bién vao trong lan nudc sdu tham cta dai duong.

Moi ngudi déu cd cing mat nhin khip ndi ma van khong thay tim hoi né ddu. Thinh
linh, quai vat lai d6i nudc hién 1én cach dudi thu khdong ddy mot trim mét. Mat né tron
triing, miéng né gam thét dit déi nhu mudn in tuci, nudt sdng nhung ké ddm ca gan
dong vao nd. May man thay cac xa thii d3 kip thoi diéu chinh cu ly ngdm ban. Loat dan
thtt hai d3 cim tring dau quai vat. Anh siang tit ba con mit dang sg clia né tat ngam.

Quadi vat ri l1én mét tiéng nghe rat khiing khiép r6i im bit. _
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... c6 camgidc nhu dé la la mét loai cd heo....

Lic nay, ca tdm than do s6 clia né mdi ndi han 1én trén mit nudc. TU dau dén dudi
con vat dai phai dén bon chuc mét, nghia 13 16n hon ca con c4 voi xanh - loai dong vat
xUa nay van dugc coi 1a 16n nhat trén trai dat. Toan than quai vit pht mot 16p da min
mang, den nhu than. Con chiéc dau khong 16 bay gid tua tia nhitng miii lao cam vao,
chang khac gi 16ng nhim. Nom quai v4t, Phi-ga-r6 c6 cam giac nhu dé 1a mét loai ca heo
khong 16 tit nhitng thé ky xa xua nao dé con sét lai.

Theo 1énh thuyén trudng, tau tham hiém tit ti diing lai. C4c thity thi khan truong
kéo con vat vé phia tau. Phi-ga-ré va cidc nha khoa hoc khac ciing chuin bi sin sang
nhiing dung cu can thiét cho viéc nghién cttu. Chiéc may truc vita quay cham chim vita
rit 1én khe khé. Cac sdi diy cap ndi tit may dén nhitng mi lao cam trén dau quai vat
cang lén nhu day dan.

Céc thiy thd phai hi huc suot budi tdi méi diu ndi quai vt ghé sat vao tau. Mot thﬁy
tha tho chin Xudng, 1dm le dinh gidm 1én dau con vit. NhIIng anh ta di phai voi vang
rut chan lai ngay, mleng kéu that thanh. Moi ngudi voi d6 x6 lai xem x3y ra chuyen g1
Thi ra, qua1 vat tif ndy van nam -im bong dung bt dau cua quay Nhiing mi lao cam
trén dau né chuyén dong nghiéng nga nhu nhiing ngon cb bi gié lay. Moi ngudi chua hét
ngac nhién thi cd mang da to bang cai nia & gitta dinh dau con vat bi 1at han 1én. Mot
béng den tit chd d6 nhay vot ra. Thuyén trudng voi rit nhanh khau sing ngin ra khdi
vd va 1én dan lach cach. Béng den vin tay vao nhitng mii lao & xung quanh, thin trong
lan tiing budc trén dau quai vat. La nhat 13 khi ngudi d6 gidm chin vao chd nao thi da
con vat 3 chd d6 16m han xudng. Khi ngudi d6 nhic chan 1én thi chd dé 14p tic lai phong
lén nhu trudc. Phi-ga-r6 cd cam giéc nhu nguéi la mit dang gidm 1én trén mot tam bot
biénl?l rat day. Nguéi nay bam vao thanh tau tham hiém rdi thoan thoit leo 1én. Thay
vay, cac thuy tha voi giat ra hai bén. Chi c6 thuyén trudng va Phi-ga-ré van ding
nguyén chd ci.

Thuyén trudng chia miii sing vé phia bédng den dang litng litng tién lai gan minh va
quat 1én:

-Pung lai! Gio tay 1én!
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Ngudi la mit danh phai ding lai va mién cudng gioc hai tay 1én cao. Thuyén trudng
tién sat dén bén ngudi d6 v4i khau sing 1am 1am trén tay. Ngudi la mit quac mat hoi
Mac-g6 trudc v8i mot giong nhu c6 nén con gian di dang trao dang:

- Cd sao cac 6ng lai ban vao tau ctia chiing t6i?

Tuy bi chat van d6t ngdt, thuyén trudng van binh tinh tra 16i:

- Xin16i 6ng! Chung t6i khong ngd ddy lai 13 chiéc tdu bién. B3i vi hinh thii né qué ky
di. Trong dém t61i, chung t6i nham tudng nd v4i mot loai ca khong 16 chua tiing thay &
dai duong nén phai v6i vang xa sting ban ngay. Mong 6ng bd qua cho.

No6i doan, thuyén trudng bd sting vao tti roi chia tay vé phia ngudi la mit. Sau khi
bat tay Mac-g06, ngudi d6 kim su bat binh nai:

- Pé nghi 6ng cho ngudi stta lai ngay nhitng chd hu hdong trén tau ciia tdi. Néu khong
sé 16 hét ké hoach thi nghiém loai tau méi nay.

- Vang! toi sé ¢ ging 1am theo ding yéu cau ctia 6ng! Xin &dng vui 1ong cho biét quy
danh?

- T6i 1a E-di-xdn, cong trinh su tham gia viée thit nghiém con tau dic biét nay. Hom
nay, t6i mdi cho chay thit chuyén dau tién.

Nha hai duong hoc Phi-ga-r6 sot sing hdi ngay:

- Xin 16i! C6 phai chiéc tau nay dudc ché tao theo md hinh tau ca heo ctia ki su Cla-
nhe khéng?

E-di-xon git dau x4c nhin. Mic-gd mdi khach vao phong thuyé:n trudng. Con lai
minh Phi-ga-r6 trén boong. Bat gidc, anh nhé lai nhiing ky niém siu sac vé ky su Cla-nhe
trong chuyén di cong tic 8 Hoa-Ky vao nam 1958.

Bo da “dac hiét”

Ho6i 4y, nha k§ su ngudi My Cla-nhe dang di sdu nghién cttu ca heo. Néu nim dugc bi
quyét boi nhanh ctia loai c4 ndi tiéng nay thi cé thé ché tao dudc nhiing loai tiu cé tdc
d6 vugt han cac loai tau duong thoi. Ong d4 bé rat nhiéu cong stic trong cac chuyén vugt
qua Pai TAy Duong bao la & quan sat, tim hiéu vé tai boi 16i xuat sic clia c heo.

K3 su hiéu rang, ca cling nhu bat ky mot vat thé nao chuyén dong trong nudc, déu
phai chiu Iuc cdn ctia mdi trudng. Néu c4 chuyén ddng cham thi luc can tuong d6i nhd.
Nhung khi né bai véi tdc d6 cao thi luc nay ting 1én gap bdi, do su xuat hién clia cac
x04y cudn quanh minh c4. N6 can phai tiéu ton rat nhiéu stc luc thi méi ¢ thé thing
ndi luc can ghé gém nay.
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Ca bdi nhanh - xody cudén xuat hién

Theo tinh toan ctia k¥ su, binh thudng thi Iuc bap thit cia cd heo khé ma chdng noi
Iuc can clia nudc dé dat tdc d6 30 hai ly / gid. Thé nhung, trong thuc té, né van dat dudc
téc d6 nay mot cach dé dang. Vi vay, Cla-nhe phdng doan 14 ca heo han phai cé mot bi
quyét nao dé dé khac phuc dudc xody cudn khi boi nhanh.

Pé nam dudc bi quyét nay, Cla-nhe di day cong nghién cttu rat ti mi cau tao cac bd
phin cé lién quan dén chuyén ddng ctia ca heo. Thim chi, 6ng con diing ca kinh hién vi
dé quan sat tiing 14t cit ngang da ca. Nhd d6, 6ng di thay dudc da ca cé ciu tao hai 1ép
kha dic biét. Lép ngoai day ching 5 mi-li-mét, rat dan hoi. Phia dudi cia né cé rat nhiéu
ong nhd li ti chtta day chat mém, xdp. L4p trong day 4 mi-li-mét, cé nhitng mau 16i an
khdp véi nhitng chdé 16m ctia 16p ngoai. Dudi 16p da lai con mot ting m& diy va rat mém.
Thé 13, mot ¥ nghi hoan toan mdi mé di 1ée 1én trong dau éc ham tim tdi clla ngudi ki
su. Phai ching, chinh ciu tao dic biét clia 16p da nay di tao thanh mot mang dan hoi
xung quanh co thé cd heo? Mang nay rat nhay cam vdi su thay doéi 4p suit cia moi
trudng ngoai. Nhd dé, né cé thé tu diéu chinh dé dip tit xody cudén quanh minh ca. Viée
gidm dudc phan 16n stic can ctia nudc di cho phép ca heo dat dudc toc @6 bai cao dén

muc dang ngac nhién. .
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K3 su Cla-nhe d3 dem tat ca nhiing y nghi nay trao déi véi Phi-ga-rd. Nha hai duong
hoc chan thanh gép y véi ban:

- Y kién cfia anh rat hay. Nhung du sao day mdi chi 1a gia thuyét. Anh nén tiép tuc
ching minh y kién cia minh bang thuc nghiém.

Nghe 16i ban, Cla-nhe lai say sua lao vao nhitng cudc thit nghiém day khé khin va
phtic tap. Viéc dau tién cia ki su1a 1am hai chii cd gb cé hinh dang giong hét c4 heo. Mot
chi thi chi bao nhin béng tit dau dén dudi. Con chi thit hai thi cho mic thém mdt chiéc
40 gia da c4 heo. Chiéc 40 nay lam bang loai cao su thudng hang va cling cé di ba 16p.
L4p ngoai va 16p “16t” phia trong thi 1am bang cao su méng. Con “cot” 4o & gitia thi mdéi
lam bang cao su day. Mit trong cia né ¢ mot hé thong chita day dung dich dic biét,
tudng Ung vdi nhitng 6ng nhd li ti chita day chat mém, xdp trong da ca heo.

Pé ngudi ngoai khai 1an, Cla-nhe dit tén cho ciu anh 14 ca gb. Con ciu em 1a ca cao
suL.

Tt Itc cé chiéc 4o 1a, ca cao su khong con lo bi anh “bat nat” nita. Mdi 1an c4 gb huc
cai dau rin ghé gém cia minh vao bung em thi 14p tiic bi ban tung ra xa ngay. K§ su Cla-
nhe hy vong 13 véi chiéc 4o cé @6 dan hoi cao nhu thé, c4 cao su sé chdng lai dudc stic can
ctia nudc mot cach tich cuc. Thé 1a ng cling Phi-ga-rd6 dua hai anh em c4 gé dén tan
vinh bién Lot Ang-gid-1ét dé tham du cudc thi boi c6 mot khong hai trong lich stt. Phi-
ga-rd dudc clt 1am trong tai chinh. Vi ca hai déu khéng tu boi dudc nén trong tai phai 4p
dung mot thé 16 thi dau hét stic dic biét. Trong cac diu thi, ai gidm dudc stic can clia
nudc nhiéu hon thi dugc coi 14 thang cudc. Viéc cham thi déu cé may: méc gitp a5 dé
dam bao su chinh xac tuyét d6i. Mdi dau thd dudc trang bi mot may do stic can clia nudc
va mot hé thong lién lac vé tuyén dé thudng xuyén bao cdo két qua cho trong tai. Phi-ga-
rd phai diing han mot chiéc tau cé dong cd manh va tdc d6 nhanh dé kéo ca hai dau thl
di.

Lic tau con chay chiam, trong tai khong thay cé su chénh 1éch rd rét vé stc can clia
nudc doi véi ca gd va cé sao su. Mot s6 khan gid cé mit ngay hdm 4y, ¢t dinh ninh 13 véi
tam than nhin béng, c4 gb nhat dinh sé gianh dudc phan thang trong cudc dua dudng
trudng. Nhung ho di sém phai that vong. Tau vita ting tdc dd 1én mudi hai Iy mot gid,
c4 gb da phai boi rat vat va vi gip stic can clia nudce kha 16n. Pén khi tau ting toc d6 1én
gap rudi thi ciu ta 43 bi xody cudn tan cong dit ddi dén ndi mat ca thing bang. TAm than
nhan nhui cia ca g hét bi 14t nghiéng lai 14t ngta. Thdm hai nhat 1a ¢6 nhiing ldc cau
con bi 16n nguge di may vong.

Trong khi d6, ca cao su van boi véi tu thé rat ung dung, ngay ngan. Tham chi, ¢é Itc
tau phéng nhanh véi tdc d6 24 haily / gid ma trong tai van thay s6 liéu vé stic can clia
nudc doi véi cht van & miic thap. Khong con nghi ngd gi nita, chinh chiéc 4o dic biét da
gitp cho cd cao su dap tat dudc xody cudn xuat hién khi boi nhanh. Nhd d6, stic cin clia
nudc di gidm dudc t&i 60 phan tram.

Két thuc cudc dua, ca cao su di gianh duge phan thang rd rét. Phi-ga-r6 sung sudng
siét chat tay Cla-nhe.
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Nha phat minh mim cudi, mat déi theo nhiing dot séng dudi nhau ra tit ngoai khoi
xa. POi ban cung mo vé mét kiéu tau hoan toan mdi. N6 ¢é kha ning vugt qua téc dod
gidi han ctia cac loai tau vo thép duong thdi.

Khoéng day mudi nim sau, udc md dep dé ctia hai ngudi di trd thanh su that. Trudc
mat Phi-ga-rd 13 chiéc thu ngam kiéu ca heo mang tén “La-mi-phd-lo”. N6 di khién cho
tat cA moi ngudi trén tau tham hiém phai kinh ngac vé hinh dang va téc d6 phi thudng
ctia né. C6 diéu dang tiéc 1a trong chuyén chay thit dau tién trén dai dudng, né di bi
nhiing mii lao trén tau “Mi tén xanh” 1am hu hai. Vi vy, tau phai tam nglting cudc thi
nghiém dé sta sang lai.

Tau cd heo

Ngay sang hém sau, thuyén trudng Mac-gd lién ctt cong nhan va cac thiy thh sang
chira gitip tau ca heo. Liic nay ho méi thay ré ba con mat ddng sg ciia quai vat dém trude
chi 1a nhiing ngon dén hiéu, dén soi dudng ctia chiéc tau. Bong dén bi ban v& nat.

Céc cong nhan khan truong bat tay vao sta chita nhitng chd hu hdng. Con ddm thiy
tht xim va0, hd nhau 16i mii lao 1én. Chan ho gidm trén dau tdu ma nhu dang ding
trén tam ném bang bot bién. Miii lao vita rat ra khéi chd nao thi chd ay lién lai ngay.
Nhung cé diéu rat la 1a & dé lai cé mét it nudc ri ra. Thay vy, Phi-ga-r6 lién xudng tin
ndi xem xét k§ cang. Thi ra, tau ca heo ciing dude boc mot 16p vé dan hoi tuong tu nhu
chiéc “40” ma k¥ su Cla-nhe d3 “mic” cho chti ca cao su trong cudc thi & vinh bién Lot
Ang-gic-lét nim nao. Tinh dan hdi clia v4 tau ca heo dat dugc kha cao. May thay thi
tinh nghich chi cé nhay ti trén thanh tau tham hiém xudng “lung” tau ca heo, thé ma
ho bi tung 1én cao nhu nhitng qua béng réi roi tdm xudng hién. Moi ngudi dudc mdt
tran cudi vo bung.

Sau khi kiém tra lai cic bd phan clia tau “La-mi-phd-lo”, E-di-xon mdoi thuyén trudng
va Phi-ga-rd, dai dién tau tham hiém di th® mo6t vong. Hai ngudi cling muén nhan dip
nay, thay rd hon tic dung ctia bd da c4 heo nhan tao ddi véi viée ting téc d6 ctia tau dén
mic ndo nén ho déu vui vé nhan 16i mdi clia céng trinh su.

Trudc tién, E-di-xon din hai vi khach di tham, quan toan bo tau “La-mi-ph&-lo” mot
lugt. Thuyén trudng va Phi-ga-r6 thay cic bd phin may mdc, ké ca ddng cd trén tau ca
heo, cling khong cé gi khac cic tdu ngdm binh thudng. Chi ¢é v tau v hinh dang ctia
nd 1a dac biét ma thoi.

E-di-xon cho tau ludt rat ém trén mit nudc mdt quing réi chui sau vao trong long
dai duong. “La-mi-phd-lo” dang lao di rat nhanh thi bat ngd “cham tran” v&i mot chiéc
tau ngam nguyén tit. Chiéc tau nay ra hiéu cho tau ca heo phai ditng lai hinh nhu dé
kiém soat. Nhung E-di-xon van phdt 16, khong thém gidm téc @6 xudng chiit ndo. Tau
nguyeén t lién md hét tdc Iuc dudi theo. Mac-gd dodn chitng toc @6 ctia né ciing phai dén
30 hai 1y gid. Ong thay trén nét mit cia Phi-ga-r6 thoang hién 1én vé lo au. E-di-xon
binh tinh cho tau chay nhanh hon chit nita. Khoang cich giita hai chiéc tdu ngdm moéi
ltc moét xa dan. Thay khong thé nao dudi dudc ké dich, tau nguyén ti"@EHR ¥ Hixc



quay lai. Lic bay gid Phi-ga-ré mdi thd phao nhu trit dude ganh ning.

Sau khi dua khach di thit moét vong, E-di-xon cho tau c4 heo trd vé bén canh tau
tham hiém. Thay tha trén tau reo mung chao dén ngudi chi huy ctia ho trd vé an toan.
Con Mac-g6 thi clf xoa tay tam tac khen mai:

- Tuyét qua! Chi can cai tién vé tiu ma di ting toc d6 1én nhiéu thé thi 10i qua! Poan
tham hiém dai dudng ctia chiing t6i cling rat can loai tau chay nhanh nhu vay.

E-di-xon mim cudi dap:

- Mic dit cudc thit nghiém vé tau kiéu mdi dat dugce két qua tot, nhung ching t6i
nghi rang, né mdi 1a mo hinh don giadn va tho so cia b da cd heo! Chac chan, trong
tuong lai, néu ché tao dudc vo tau cé tinh chat giong da cd heo thi luc can ctia nudc sé
con gidm nita! Do d6, toc db cta tau sé nidng cao hon so véi chiéc “La-mi-phd-lo” nay.
Ngoai ra, ching t6i con dinh trang bi 16p da c4 heo nhan tao cho cd may bay nita. C6 thé,
no sé gidm dugc rat nhiéu stc cdn ctia khéng khi.

Phi-ga-rd vui vé thém vao:
- C4 18 sap tdi, moi ngudi sé thay hang dan ca heo khdng 16 khéng nhiing chi boi &
dudi nudc ma con bay lugn khap bau trdi niia.

...khéng nhiing chi bdi & dudi nudc...

Qua it phut trd chuyén séi noi, E-di-xon chao tam biét moi ngudi dé tiép tuc cudc thi
nghiém. Thuyén trudng va cac thiiy thi luu luyén nhin maéi cho téi khi tau cd heo chim
khuat dudi mat dai duong.
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TU DO CANH CHIM DEN DOl CHAN CHUOT TUI

Vuon toi troi eao

Tt bao ddi nay, con ngudi vin hang mad dudc tu do bay bdng trén bau trdi nhu chim
mudng. Pé bién udc mo dep dé nay thanh su thit, cic nha ky thuit da cé céng hoc hdi
nhiing sinh vat biét bay.

Nam 1505, hoa si kiém k¥ su thién tai ngudi Y 13 L6-6-na &5 Vanh-xi di dua ra ban
d6 4n ché tao modt loai may bay dua trén mo hinh ctia cdnh doi. Tiéc thay, nén ki thuit
ctia thoi ky phuc hung chua cho phép 6ng thuc hién nhiing tu tudng tdo bao, vugt qua
xa thaoi dai.

Phdc thdo cdnh mdy bay ctia Lé-6-na d& Vanh-xi

Gan bon thé ky sau, ki su Phap Clé-ming A-de mdi ché tao thanh cdng chiéc may bay
kiéu con doi, dau tién tén 13 “E-6n”. D6i cadnh ctia né dugc thiét ké theo diing nguyén tic
ciu tao clia canh doi. Sai cdnh dai 14 mét 1am bang lua cing gitta cac thanh tre, tuong
Ung voi tdm da mdng cing gilta khung xuong trén canh doi. Nam 1890 “E-6n” di bay
duge mot doan dudng dai dén... 50 mét. Ho6i dy, thanh tich ky diéu nay d3 1am chan ddng
ca thé gidi.
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Con doi

Tuy nhién, so v4i nhiéu loai may bay sdng do thién nhién sang tao, nhitng may bay
dugc ché tao trong thdi ky dau con thua kém ca vé db cao, toc dd va dudng bay.

Chang han, qua khoang cé thé thudng xuyén bay vdi tdc &6 50km/gis. Thé ma néd
ciing chi dugc xép vao loai bay xoang trong ho nha chim. Con loai bay kh4 nhu chim sau
chi can mot tiéng ddng ho 1a d3 vudt qua dudc ching dudng dai 100 km. Pic biét 1a chim
ung, binh thudng chi bay dudc khodng 90 km/gid. Nhung khi dudi theo con mdi, né cé
thé ting toc d6 1én téi 360 km/gid.

Xét vé mait kich thudc, cdn trung so véi chim chiang khac nao nhitng chd ti hon so
v6i vi khong 16. Thé nhung, it ai ddm khinh thudng tai bay ludn clia cic déng vat sau
chin nay. Chudn chudn 6t diém dta véi hai d6i canh méng manh, cé thé lao trong
khéng trung nhanh hon 36 km/gid. Lii ong hoa di kiém m4t & ndi xa, phai bay dén 18 ki-
16- mét trong mot gid. Con tdc dd rudi nha bay lugn binh thudng cling phai téi 10
km/glfj https://thuviensach.vn



Trong nhitng chuyén bay dudng trudng sudt tit Bic xuéng Nam ban cau, nhitng con
co c6 dai cé thé bay lién m6t mach qua chiang dudng téi 10.000 km. C6 diéu thu vila né
cé thé vita bay vita... nga.

Con chim diéu hiu thi c6 thé vugt 1én trén d6 cao hang trim mét.

Chinh viéc khdm pha ra nhiing bi mit cia cic loai dong vat biét bay da gép phan
khong nho trong viéc ché tao nhiing loai may bay mdi hoan thién hon.

Phép la ciia chiée do long

Néu & dudi nudc, cd heo dudc ca ngdi hét 18i vé kha ning boi nhanh phi thudng thi &
trén trdi, chim ung cling ling lay tiéng tam nhd tai bay nhanh.

Chung ta déu biét, mot vat di chuyén ddng trong khdng khi hay nudc déu bi luc can
ctia moi trudng. VAt thé chuyén ddng cang nhanh, luc nay cang 16n. Khi c4 boi véi tde do
30 hai Iy mot gid, nhiing xody cudn xuit hién xung quanh cd thé di can trd chtung rat
nhiéu. Con xoay khong khi sé& 1am chim bi tr3 ngai ghé gém, khi chting lao nhanh véi
toc do trén 300 km/gid.

Nhiing con c4 heo khon ngoan, nhd bd 4o da dan hoi, d3 dip tat dude xody cudn
trong nudc. Liéu chiéc 40 16ng clia chim ung cé gitp gi cho vi “chiia té bau trdi” chong
lai xody khong khi hay khéng?

Pic diém clia 16ng canh chim ung chinh 13 d4u moi dé tim ra 16i gidi ctia bai toan
héc btia nay. Nhiing chiéc 16ng & dau canh chim ung dai, rdng hon, nhung lai moc thua
hon so vdi nhiéu loai chim khac. Khi chim dang d6i canh rong trén bau trdi trong xanh,
c6 thé thay rd nhiing ké hd rat 16n giita nhiing chiéc 16ng dé giong nhu ban tay ngudi
xOe ra viy. Chinh su bo tri 16ng canh nhu thé, di gitp cho chim gidm dugc xody cudén
khi bay nhanh trong khong khi.

Théng thudng, mudn ting tdc 6 may bay can phai ting stic manh cfia ddng co. TU
khi ndm dudc bi quyét ctia chim ung, nganh hang khéng di cé thém mot phuong phap
tang toc d6 may bay don gian va tién 1gi hon: gidm stic can ctia khong khi do xuat hién
xody cudn. Ngudi ta di tién hanh xé rianh trén cidnh may bay theo kiéu chim ung. Két
qua dat dugc rat dang phan khdi. Néu trang bi loai dong cd nhu nhau, may bay cé canh
xé ¢4 tdc d6 hon han may bay canh lién.

Ngay trong moéi chiéc 16ng trén canh chim ciing chtta dung nhiéu diéu 1y thi. Nom
bé ngoai, 16ng chim cé dang tuong tu 14 ciy. Sudt doc than 16ng 1a mét 6ng réong nhu gin
chinh cfia 14. Tt dng chinh cé nhitng 6ng phu tda ra hai bén nhu xuong ca. Doc theo dng
phu, lai c¢é rat nhiéu sgi 16ng nhd. Ching dan vio nhau bang nhiing méc cong hinh lusi
cau. Do dé, trén mat 16ng pht cdnh chim tao thanh nhiing rdnh nhd 1i ti. Vién si thong
tan Vién han 1dm khoa hoc Lién X6 Vét-sin-skin 13 ngudi dau tién phat hién ra ciu tao
dic biét ndy & chim, 6ng cho rang, nhiing rinh nhd li ti trén mit 16ng 1dm nhiém vu tao
ra ludng gid xody dé gitp cho chim bay lugn trén bau troi.
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Lién bang.

Ho ra stic tim cach chiing minh y kién cfia vién si bang thuc nghiém. Véi mot
phuong phép v6 cling sang tao va ddc ddo, nit tién si sinh hoc Sé-xta-c6-va di dat dugc
két qua mong mudn. Pau tién, ba duing son quét 1én canh chim mdt 16p rait méng. Son di
1ap kin cac rinh nhd li li trén mait 16ng, tao thanh mot 16p mang khéng cho khéng khi
xuyén qua.

Dgi cho son khé, Sé-xta-c6-va mdi tha chim ra. Tuy déi cdnh chim van con nguyén
ven, né van khoéng tai ndo bay 1én trdi dugc. Thim chi dui ¢é tung chim 1én cao, con vat
bi son canh lai rdi bich xudng dat. Khong nghi ngd gi nita, khi cdnh chim khéng con
nhiing rinh nha li ti thi luc gitp cho chim bay cling mat not.

Phat minh quan trong ctia hai nha bac hoc Lién X6 hién dang dugc nghién cttu ap
dung. Chac rang, né sé dong gép phan khéng nhéd trong viéc hoan thién hon niia déi
canh ciia cdc may bay tuong lai.

Doi canh dai bang

T bao ddi nay, dai bang van dugc moi ngudi thita nhan 13 loai chim cé stc khde phi
thudng. Mot con dai bang nang chung chuc cdn, nom chi nhinh hon chd ga tdy mét
chut, cling thita stic quap dudc ca ngudi 16n niang 50 ki-16-gam bay 1én trdi cao. Nhu vay
13 mbi ki-16-gam trong lugng co thé dai bang c¢é kha ning tha néi 5 ki-16-gam. Ngudi ta
tinh ra rang, mbi mi Iuc cfia “doéng co” dai bang chd dudc dén 70 ki-16-gam. Trong khi
dd, 6 cac may bay hién dai, méi ma luc chi chd dugc ¢é 5 ki-16-gam.

https://thuviensach.vn






...loai chim c6 siic khde phi thudng...

Trong thdi ky dau, viée ché tao loai ddng co canh quat dé 1dm cho may bay ciat minh
1én cao c6 thé coi 1a mot thanh cdng 16n. Nhung cang vé sau, né cang dé 16 su thua kém
rd rét cia k¥ thuat hang khéng ddi véi thién nhién. Nhitng nim gan day mdi bat dau
xuat hién thém mady bay phan lyc. Ching tuy c¢é nhiéu uu diém hon nhung van chua
phai 1a m4iu muc tuyét vdi cia nganh ché tao may bay.

HAau nhu tit ca cac loai may bay nay déu cé d6i canh c6 dinh. Vi vay, ching chi déng
vai trd tao Itc nang cho may bay. Con luc day thi lai do déng cd canh quat hay phan luc
didm nhiém. Cho nén, trong tai clia cac loai may bay trén tinh theo don vi cong suit clia
dbéng co van con kém xa loai chim.

Ngoai ra, muc d6 an toan ctia may bay chua phai 13 cao. Thinh thoang van xay ra
nhiing vu roi may bay lam thiét mang hang chuc dén hang tram ngudi.

Trong khi dé nhitng may bay “sdng” vita cé stc chd khde lai rat it khi bi tai nan
trong khi bay. Hing nim, titng dan co, séu bay lién tuc sudt dém ngay trén ching dudng
dai hang van ki- 16-mét tit Bic xuéng Nam ban cau ma khdng hé biét mai. Trit trudng
hdp gip gid, bdo... bat thudng, chiing rat it khi bi rét xudng bién, cé thé ndi, miic d6 an
toan cta loai ddng co sinh hoc & chim gan nhu 14 tuyét di.

Nhiing uu thé clia chim so v4i may bay phan 16n 1a nhd & d6i canh rat linh hoat.
Pang diing dudi dat, chim chi can nhtin chin 1ay da va vung canh dap nhip nhang 13 ¢
thé bay 1én trdi ngay. Khi cdnh v, né trd thanh loai dong co dic biét vita tao luc nang
vita tao luc day cho chim. Khi can diu & dau, chim lai nghiéng canh sa dan xuéng thap.
Lic nao mudn diéu chinh tdc d6 bay, né sé thay d6i nhip d6 vay canh.

Mbi loai chim thudng tu chon nhip d6 vy canh phit hgp véi ciu tao va dic tinh sinh
hoc ctia minh. Nhiing con séu vudn, d1 phai vudt qua ching dudng xa dén may, chiing
vain dng dinh vy canh mdi phtit mét 1an. Ngudc lai, chim siu vay canh nhanh dén 50
lan trong mot gidy. Dic biét, cAnh né lai viy ngang chit khéng vay doc nhu phan 16n cac
loai chim khac. Nhd @6, di1 dang bay véi toc dd 100 km/gidy, chim van ditng lai ngay tic
khic duge. Tham chi, né con biét bay treo minh, bay tat ngang va ca bay... giat ltii nita.

Ké tit ngay ban dé 4n ché tao may bay dau tién ctia Lé-6-na ¥ Vanh-xi ra ddi dén nay,
gan niam thé ky di tréi qua. Udc mong cé duge chiéc may bay vay canh nhu chim van
luén ludn thic day 6c sdng tao clia nhiéu thé hé cadc nha khoa hoc va ki thuat. Nhiéu ban
dé an, k& ca nhiing dé an tdo bao nhit, nhim ché tao loai may bay nay di va dang dudc
thi nghiém.

Cach day it 1au, ngudi ta di ché tht mot con chim sit khdng 16. C4 thin hinh d6 s
ctia né ning dén 30 tan, tic 1a bang trong lugng ctia hai toa tau hda (loai chd hang), sai
canh chiém mot dién tich 1a 30 mét vudng. Cac ddng co dién loai manh gitip cho d6i
canh vi dai ndy viy dudc nhu canh chim. M&i phut né cé thé vy dudce tit 25 dén 90 1an.
So vdi chim, nhip d0 nay cling thudc loai trung binh.

Theo tinh toan ly thuyét, loai chim sit biét vy canh nay cé stc chd rat khde. Mdi ma
Iuc clia ddng co cd thé dua 1én troi 140 ki-16-gam, nghia 13 gap d6i dai bang va gap hai
mudi lan may bay phan luc hién dai TU. 114. https://thuviensach.vn



Viée st dung ddng cd dién dé vay canh di dem lai cho chim sit nhiéu vu diém mdi.
S6 lugng chi tiét!3] ctia né gidm dugce nhiéu so véi nhitng may bay sit dung cac loai dong
co canh quat hay phan luc. Do d6 nguy cd bi hdng héc doc dudng cling gidm, miic d0 an
toan ting cao. Llc cit cdnh v ha cdnh chim sit hoan toan khéng can cé san bay rong
16n véi nhitng dudng bing phang li, dai hang cay sd. N6 c6 thé ha canh xudng bat ctt noi
nao, miénla c6 mot khoang trong dt cho né dau.

Hién thoi, con chim sit khéng 16 con chua bay 1én dude. N6 van dang vay canh cho
doi cac nha phéng sinh hoc. Can phai c¢é thém thdi gian d& ho kham pha not cac bi mat
ctia nhitng may bay “sdong”. M6t khi d3 ndm dugc day dii bi quyét clia thién nhién, chic
chin ho sé gitip dudc chim sit vung cinh bay 1én.

Biét tai cia chim canh cut

Khong phai tat cd moi thanh vién trong ho nha chim déu cé d6i canh khde dé bay
luon tu do trén bau trdi. Co6 nhiing loai chim ma do6i canh bi thoai héa dén muc khong
thé stt dung dudgc.

Trong chuyén di tham hiém mot viing nhiéu bang gi4, gido su Lién X6 Ni-cd-la-ép
tinh c§ gdp moét con chim khd 16n diu trén tdng bang gid lanh. N6 diing uén minh ra
phia trude nhu @€ khoe bd nguc tring nén na nhu béng. Choc chdce lai thay chim 1y md
ria d6i cAnh ngan ngin nhu bi chit cut vay.

San sung trén tay, Ni-c6-la-ép lién gld 1én - ngam ban. Nghe t1eng sung nd, chim hot
hoang cam dau chay trén. Ong vdi vang vé lay giy trugt tuyét rugt theo. Chang ngd
chim chay méi ldc mét nhanh, thit khé ma dudi kip dudc.

Gido su dudi dén bd bién thi khéng thay béng chim dau nita. RS rang 1a con moi chua
kip bay 1én trdi. Nhin nhiing vét chian chim dé lai trén bd nudc, Ni-c6-la-ép doan 1la né di
ngup sau xudng 1ong bién. Ong gic sting trén by, ling 18 ngdi nhin nhitng ting bing troi
liing 16 va kién tri chd doi.

Mot 14t sau, chim tudng ké thi1 di di xa lién ngoi 1én mit nudc. N6 than nhién bai vao
bS ma khong ngd 1a dang c6 mot miii sung chia thing vao minh. Vita dit chan 1én by,
chim bi mot phat dan vao ba vai, guc ngay tai tran. Mot dong mau néng chady xudng
nhudm dd ca mit tuyét. Ni-c6-la-ép di kip thdi bang bé cho chim va dua vé nha.

Trong sudt thdi gian chay chiia cho loai ddng vat quy gia clia viing bing gi4, gido su
d3 phat hién dude mdét diéu ly tha. Poi canh chim ngin ciin va cé dang tuong tu nhu viy
nguc cta ca. Tai sao thién nhién lai d6i xt bat cong khong cho chim dbi canh dai dé bay
lugn trén trdi? Phai dgi dén khi chim lanh vét thuong, gido su Ni-c6-la-ép mdi gidi dap
dugc cadu hdi nay.

Khi gido su tha chim xuéng nudc, né lién st dung d6i canh cut 1am vay bdi nhanh
nhu c4 vay. Con khi cho chim chay trén tuyét x6p, né da diing nhiing ddng tac rat ky la.
Pau tién né 4p bung xudng tuyét roi khéo 1éo dung ddi “vay” dic biét d&€ ddy minh tién
vé phia trude. Nhu cach ting dién tiép xtc tryc tiép véi mait tuyét nén dagidthdugedén



mtic tdi thiéu 4p suit clia co thé trén tuyét. Do dd, né khdng bi ltin sdu trong tuyét ma lai
co6 thé ludt trén d6 nhu bay.

d ving diy bang tuyét va khong cé mot bdng ciy cao nao, rd rang d6i canh dai ddi
v6i chim khong can thiét bang d6i vay. Chung gitp chim vita boi dude & nudc, vita chay
nhanh trén biang tuyét. Thién nhién di khéo bl dip nhiing thiét thoi clia cac sinh vat
nhu thé day!

Nhiing ngudi sdng va lam viéc & viing bang tuyét di lai rat khé khin va cham chap.
P4 tit 1du gido su Ni-c6-la-ép mo udc cé mot loai phuong tién giao théng & viing nay via
nhanh chéong va tién 1gi. Thi day, md udc d6 da dudgc thién nhién gitp d6 thuc hién,
chim canh cut 13 mot miu muc tuyét voi dé ché tao mot kiéu xe mdi di trén bang tuyét.

...chim canh cut 1d mau muc tuyét vdi

Chi it 1au sau, dudi sy hudng din clia gido su Ni-cd-la-ép, tap thé can bd, cong nhin
va sinh vién trudng dai hoc bach khoa Go-ro-ki di ché tao dugc chiéc xe dic biét mang
tén “Chim canh cut”. Chiéc xe nay c6 hinh dang thit ky quai. Nom né hao hao giéng
mdt con chim cadnh cut khong 16. CA tAm than d6 s6 ndm ép bung xudng tuyét. B6 phin
chuyén doéng & hai bén minh nhu nhitng cai viy kha 16n. N6 hoat ddng theo dung
nguyén tic ma thién nhién di danh cho chim canh cut. Toan bd xe ning dén nia tan.
Thé ma né van ludt bang bing trén tuyét xdp vdi toc dd dén 50 ki-16-mét mdt gid. Trudc
né, khong cé loai xe nao chuyén ddng trén loai dia hinh phtic tap nay lai thuin tién va
dat dugc toc d6 phi thudng nhu vay.
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Nhiing cai mau bi hiém

Trong d6i canh clia cdn trung, thién nhién ciing gidu kin nhiéu diéu bi 4n khéng
kém gi trong cadnh chim. Chi can kham pha dugc mot bi mat nho ctia loai ddng vat sdu
chan nay, cling c6 thé dem lai cho ki thuat ché tao may bay nhiéu diéu bo ich.

T trudc téi nay, chudn chudn van néi danh 14 loai bay gidi trong ho nha cén trung.
N6 hon han ho nha chim mot d6i canh.

Vé hinh dang, hai d6i cdnh chudn chuén hao hao nhu nhau, nhung vé kich thudc thi
lai khac nhau. Pdi canh trudc rong va dai hon d6i sau moét chiit. Trén mit canh néi 1én
nhiing dudng gan chang chit, tao thanh bdé khung cing mang cinh mdng va trong sudt
nhu gidy béng kinh.

Khi d4u, chudn chudn vin dang ca hai canh. Khi bay, d6i canh trudc khéng thay doi
vi tri cfi. COn ddi canh sau thi dap lién héi. Chi nhitng khi chudn chudn can nhio 16n
hoic lugn vong thi vi tri ctia d6i canh trude mdi thay déi it nhiéu. Su phoi hop khéo 1éo
gitta hai d6i canh da gitip cho chudn chudn cé thé bay rat nhanh va linh hoat.

Chi trong phuit chdc, né da bay vt 1én cao dé€ dudi bat con mdi hoic nhio xudng sat
mit nudc dé dé tring. Péi khi, chuén chudn dang bay trén trdi bdng ding lai va ngling
ci dip canh. Sau d6, né dung ding ca ddi canh sau 1én thanh chiéc buém dé hing gié.
Toan than chudn chudn liic nay nom hét nhu chiéc thuyén ti hon, bénh bdng trdi trén
dai duong khong khi.

Piéu khién cac nha ché tao may bay khim phuc 1a chudn chudn thudng bay nhanh
dén 36km/ gié ma d6i cdnh méng manh khéng hé bi rach. Trong khi d4, nhitng may
bay cé d6i canh ran chic lai van bi tai nan giy canh do chan ddng. Ngudi ta di phai ton
rat nhiéu céng cia dé khic phuc tinh trang nay. Nhiéu may bay thi nghiém &3 bi rdi tan
x4c, khong it phi cong tai gidi di hy sinh. Mii vé sau, cdc nha ki thuit mdi chon dugc
cach gidi quyét don gidn va dat dugc hiéu qua cao. Ho gan thém & gan dau canh may bay
mdt cai mau cé khoi Iugng thich hop. B6 phin nay cé tic dung 1am gidm chan ddng
manh & canh mday bay. Nhd d6, dit né cé bay véi tdc @6 cao thi cling khong lo bi giy
canh.

Cach diy hon mét thé ky, cdc nha phan loai ddng vat cling d3 biét tdi cai mau dic
biét nay. Thé ma trong suét mot thdi gian dai khong ai biét d6 chinh 13 cai mau giam
chan dong. Do thiéu hiéu biét tudng tin vé mot boé phan nhd bé 3 chiéc may bay sdng
ma cac nha ché tao may bay di phai hao phi biét bao cong clia va thdi gian. Phdng sinh
hoc sé gitip ho tranh dugdc nhiing lang phi d6 va ddy nhanh su tién bo ctia ki thuit.

Trén bau trdi, ching ta thudng thay loai may bay truc thing rat cd ddng. N6 c6 hinh
dang giong nhu con chudén chudén khong 16. Tuy nhién né khong bay bang cadnh nhu
chudn chuén ma bang cdnh quat dat & phia trén dau.

Hién nay, cic nha ki thuit di tién hanh ché tao may bay kiéu chudn chuén bang
nhua. Canh cfia né cé thé chuyén doéng dudc nhd mdt ddng cd manh ba ma lyc. Tat
nhién, trén bd trudc canh ciing c6 gdn mau gidm chan déng. Ngudi ta hy vong loai may
bay nay sé dat dudc nhiéu tinh ning quy bau nhu 3 chudn chudn. https://thuviensach.vn



Tién day cling xin ndi thém vai 15i vé bi mat ctia d6i canh rudi. Loai coén triing bi moi
ngudi ghé tdm nay kém han chudn chudn mét ddi canh. Néu dé y ki, chting ta sé thay
phia sau cadnh rudi con cé hai mau nhd goi 1a chity. Thuc ra, 6 13 tan tich ctia d6i canh
sau di thoai héa. Nhu vay thi t6 tién xa xua clia rudi ciing cé dit hai d6i cdnh nhu nhiéu
loai con trung khac.

Trudc kia, cdc nha sinh hoc tudng chity chi 14 b phin v6 dung ddi véi rudi cling nhu
rudt thita  ngudi. Mii téi gan diy, ngudi ta mdi biét d6 12 mot bd phan déng vai trd
quan trong trong viéc diéu khién dudng bay clia rudi. Nho vay, rudi cé thé dé dang ha
canh ding muc tiéu va nhanh chdéng 1an tranh ké thii trén trdi bang nhitng dudng bay
rat diéu luyén. Hon niia, loai cén tring nay con cé biét tai nhao 16n khéo 1éo nhu 1am
“xiéc” & trén khong vay. Nhitng kha ning nay rat can thiét d6i v4i nhiéu loai may bay,
nhat 13 cic may bay chién dau.

Chiéc xe biét nhay

Trén trai dat that khé cé thé tim thay loai dong vat ndo khéng cé cAnh ma lai bay noi
lén troi. Nhung loai ddng vat dudc coi la chay nhanh nhu “bay” thi cé. D6 1a trudng hop
ctia chudt tui. N6 c6 thé chay nhanh dén 60 ki-16-mét mot gis.

Chudt ti von qué & chau Uc. Dudi con mat ctia ho nha chudt, ¢ 18 chudt tii dudc
xem nhu cac vi khong 16. Bdi vi né ¢cé mét than hinh rat do6 sd. Khi ding thang trén hai
chén sau, chubt cao ngang dau ngudi, s3 di loai gdm nham nay c6 tén nhu vy la vi trudc
bung noé “mang” mot cai tii da kha 16n. Chudt con luén luén nam trong tdi nay.

Than hinh chudt tai phat trién khong can d6i. Hai chan trudc rat ngin va nhd.
Ngudc lai, hai chan sau vua dai lai vira to.
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Chudt tudi ¢ kiéu chay khong gidng bat ky mot loai thii bdn chan nao. Mbi budc, né
thudng nhiin manh hai chan sau, nhay vot 1én khong mot quing rdi lai ctt thé nhay tiép.
Khi chudt chay nhanh, d6i chin sau chi vita cham dat 1a né lai tung minh 1én ngay. Ai
trong thay thé cling déu cé cadm giic 1a chudt khong phai dang chay ma dang “bay” trén
mit dat. Chi c6 diéu 1a né khong bay bang d6i cdnh ma “bay” trén déi... chan.

Cé4c chuyén gia phéng sinh hoc di cling nhau nghién cttu ti mi kiéu chay nhanh va
doc ddo clia chudt ti. Dua trén nguyén tic chuyén déng 3 loai gdim nham khong 16 nay,
ho d3 ché tao thanh cong mot loai xe hai ky la chua tiing thay. Sdn pham mdi clia nganh
giao thong duong bé mang nhin hiéu “Cang-gu-ru”.
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... “xe Cang-gu-ru”

Xe “Cang-gu-ru” cé phan dau va thin tuong tu nhu loai xe hdi du lich théng thudng.
Nhung bon banh cao su duge thay bang bén cai “cang” dic biét kiéu chudt tdi. Ching cé
stic bat rat 16n va d6 dan hoi kha cao. Khi muén di chuyén, ngudi diéu “khién chi viéc
cho xe nhun “cang” nhay vot 1én khong. Khi xe hét da ha xuéng dat thi lai nhay tiép.

Nhd cé tai nghé phi thudng nhu thé, loai xe biét nhay di gianh dugc nhiéu uu thé so
v6i loai xe thudng. TAt ca cac loai xe hoi chay bang banh cao su mudn di dau ciing can
phai cé dudng s han hoi. Gitta dudng, néu cé gip nhiing trd ngai bat ngd nhu ciy do, ho
bom... thi phai chd don xong méi di dudc. Khi qua sudi, lach... ma khong cé cau thi xe
danh chiu chét.

Tréai lai, xe “Cing-gu-ru” khong can phai c6 dudng si rdng rii, tron tru. Mdi khi gip
phai cdc ham hé, bui cay, thim chi cd mudng mang, ngoi, lach... né chi can nhay “phoc”
mot céi 1a qua dudc ngay. N6 khéng sg ca nhitng doan dudng ngap buin ma nhiing loai
xe hoi thudng van bi chét di vi sa lay. Tham chi, c nhitng déo cao, d6i doc ma xe thudng
khong tai nao leo noi thi xe “Cing-gu-ru” cling vudt qua mdt cach dé dang.

Tuy mdi ra doi nhung loai xe biét nhay nay di vuot ca tdc d6 ctia “thay day” minh 1a
chuot tai va nhiéu loai xe hoi chay nhanh noi tiéng khac.

That it cé phuong tién giao thong nao thich hgp véi moi loai dia hinh, dac biét la
néng thén va vung nudi nhu loai xe “Cang-gu-ru”.
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CAM-GIAC DAC BIET CUA DOl VA CA HEO

“Nhin” bang tai

Vao mdét dém tdi trdi gitta ndm 1873, gido su trudng dai hoc Pa-dui (Y) 1a Span-lan-
sa-nhi budc vao vudn ciy véi chiéc sdo dai cam 1am 1dm trong tay. Ong ding dudi vom
14, chdm cht theo doéi nhitng cdnh dagi bay vun vit trong man dém. Chung mai mé rugt
theo nhitng con méi bé li ti dang hét hoang kéu vo vo khap bau trdi.

Nhiéu 1an, Span-lan-xa-nhi d3 vung sio 1én quat doi. Nhung, 1an nao 1i thd biét bay
nay, cling nhanh nhen thoat khéi ngon ddn hiém mét cach dé dang. May qua! gitta ltic vi
gido su chua tim dudc cach nao hon, thi mét chi doi hdm moéi béng lot vao trong cita s6
phong 6ng. Span-lan-xa-nhi vdi vang ddng sip clta lai @€ bit song doi.

Mic di ¢ chiée vot trong tay, gido su cling khong tai chup ndi chii doi to tudng &
trong mdét cin phong nhdé hep chiing mudi thudc vudng. Cudi cing, 6ng phai dung
“chién thuat” khac 1 vot qua, vat lai nhanh nhu thoi dua mdi can néi doi. Cht khéong
d4dm bay vot qua chiéc vgt nhu trude, ma ct viy canh Itii dan vao géc tudng. Thita ldc
doi cham canh vao tudng, roi bich xudéng san, gido su lién dua vot chdp ngay.

Span-lan-xa-nhi rat kham phuc kha ning ky la ctia doi. Méi dau, 6ng ciing tudng doi
phai cé d6i mat rat tinh tudng nhin thau béng tdi va phat hién rat nhanh nhiing vt gip
trén dudng bay. Nhung khi xem xét ki cang d6i mat doi, gido su khdng thay né cé gi
khac biét so vdi cac loai thu san ngay binh thudng.

Vi thé, nha bac hoc mdi ndy ra y nghi 1a cé thé doi bay trong dém tdi nhd mot giac
quan dic biét ndo d4. Pé 1am sang td nhﬁng diéu nghi ngd clia minh, Span—lan—xa—nhi
lién 14y vai den bit mat doi, roi tha ra. Qua nhién, doi van bay Iugn binh thudng va né
tranh rat tai nhung “dudng vot” hiém héc ctia gido su. Khdng nén ndi sung sudng. Span—
lan-xa-nhi lién gip ngay ngudl ban chi than 1a nhi ty nhién hoc S.Giu-ré-va. Ong néi
ngay véi ban phat hién mdi cia minh:

- Xin bdo v4i anh mot tin ming 16n, t6i vita xac dinh dugc chic chin 13 doi bay trong
toi hoan toan khéng can dén mat. Cé 1€, né phai nhd mdt gidc quan dic biét ma loai
nguoi tu trudc tdi nay chua hé hay biét. Anh thay thé nao?

_ Giu-ré-va khéng trd 13i ban ngay. Ong chim cht quan sat ki tit ddu dén chan doi.
Bong mat dng dung lai trén d6i tai ddi vénh 1én, nom hét nhu tai chuét nhat. Mot y nghi
mdi mé chgt 16e 1én trong dau nha tu nhién hoc. Ong néi nhu reo 1én:

-Hay 12 dgi nhin bang... tai?

¥ nghi nay quai la dén miic nha bac hoc Span-lan-xa-nhi cling phai thét 1én kinh
ngac:

- Anh ndi gi nghe la viy? Tai clia sinh vat 1a d& nghe. Tai doi 1am sao c6 thé thay mat
dé nhin dugc?
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- Pudc! ta cit thll xem sao - Giu-ré-va noéi - Trong khoa hoc, nhiéu cai ta tudng 1a
khdéng thé c6 nhung cubi cung thuc nghiém lai xac dinh 1a cé.

Via dut 181, Giu-ré-va méce & tii ra mét cuc sap nhd, 6ng nhét vao 16 tai con vat roi
tung chu doi diéc 1én khéng. Mic di1 e Ay trdi van sang va hai mit doi déu mad thao léo,
né van ct bay loang choang nhu ngudi mu. Chi méi bay dudc mot quing ngan, ddi ta da
cham phai canh ciy dén hang chuc 1an. Cudi cting, chii va ngay dau vao cot dién, ngi sap
mit xudng dat.

Giu-ré-va voi vang chay dén ning doi 1én tay. Span-lan-xa-nhi 6m cham 14y ban,
sung sudng thot 1én:

- Pting r6i! Puing 13 ddi nhin thau dém t6i khong phai bing mat ma bing... tai! Bang
tai!

Véi tinh than trong khoa hoc, hai nha bac hoc khéng voi vang cdng bd phat minh
md&i clia minh. Mic du khi ay, Giu-ré-va phai vé cong tac 8 tdn Thuy Si, nhung d6i ban
van tiép tuc cOng tac véi nhau, di sdu hon nita vao bi mit cta doi.

Mii tdi ndm 1779, Span-lan-xa-nhi méi ddm viét cho Giu-ré-va mot 14 thu véi 15i 18
day tin tudng nhu sau:

“...Ban than mén! Gid day, t6i cé thé manh dan néi véi ban rang, doi di phat ra mot
thl &m thanh nao dé trén dudng bay. Khi gdp phai vat chudng ngai trén dudng di, Am
thanh nay sé phan xa lai vao tai doi. Nhd vay né cé thé kip thdi nhan biét vat d6 & phia
trudc, ngay ca trong trudng hdp mit né khong nhin thay gi...”

Rat tiéc 1a sau d6 it 14u, gido su Span-lan-xa-nhi d3 qua ddi. Trong suét mot thdi gian
dai, gia thuyét, tdo bao ctia nha bac hoc thién tai vin khéng dudc ai cong nhin. Moi
nguoi thuéng nghi don gian 13 néu doi phat ra tiéng kéu trong khi bay, thi nhat dinh
phai dip vao tai ngudi Thé ma khong ai nghe thaiy ‘giong noi” cua ddi bao gid Tham
chi, mot gido su & vién bao tang lich st ty nhién ctia Phap thoi A ay la Qu1-v1 é cling 1én
tiéng cong kich kich liét y kién ctia Span-lan-xa-nhi va Giu-ré-va. Ong néi:

- Bit tai doi 12 ph4 hoai tap tinh cia ddng vat ndy. Vai trd chd yéu trong hoat ddng
ctia doi gitra dém t6i khong phai 1a thinh gidc, ma chinh 1 xtic gic.

Uy tin cia nha bac hoc 16n d3 1an 4t nhitng tu tudng mdi. Khong ai ddm ding ra bao
vé y kién ctia Span-lan-xa-nhi va ban 6ng.

Ra-da doi

Thdi gian trdi qua tham thoat d3 hon mot tI}é' ky, ké tit khi Span-lan-xa-nhi tif tran.
Thé ma bi mat vé tai bay ctia ddi trong dém tdi van chua dudc phoi ra ngoai dnh sang.

Cho dén nim 1920, nha bac hoc Anh Kha-rg-lit dé ra y kién 13 khi bay, doi cé phat ra
am thanh. Nhung nhitng 4m thanh nay cé tan s6 cao hon han 4m thanh ma tai ngudi cé
thé nghe thay goi 1a siéu Aml4l. Chi c6 tai doi mdi nghe ndi nhiing siéu 4m do chinh
ching phat ra va déi lai khi gip vat can trén dudng di. hitps://thuviensach.vn



Gia thuyét nay da g1a1 dap dugc ca ciu héi la: tai sao khdng ai nghe thay giong néi”
clia dgi? Tuy vay, né van phai chd thuc nghiém ching minh méi cé thé ding viing
dudc.

Mudi tdm nim sau, 1an suong mu bao pht gid thuyét cia Kha-ro-lit da bi ph4 tan,
nhd mét thi nghiém néi tiéng cia nha déng vat hoc Hoa Ky Grip-phin.

Trong mot cin phong nhd bé, Grip-phin ching diy nhitng vit chudng ngai. Chi can
khé cham vao hé thong nay 1a chudng sé réo Am 1én ngay, 6ng dit moi 8 mdt géc budng,
tha doi vao géc budng d6i dién va tit hét dén. Can budng tdi nhut hii nt, im ling nhu to.
Ddi ta phai vugt qua tat cd moi chudng ngai san sit, ma khéng va dau vao dé thi mdi téi
dugc chd cé moi an toan.

Grip- -phin ding ap tai vao gan chudng dién, ndi véi nhiing vit chudéng ngai trong
phong, dé lang nghe lung tiéng dong nhé truyen ra. Mt phut... ndm phut... mudi phut...
roi nlta tiéng tréi qua ma khéng hé cé mot tleng chuong nhé nao vang 1én. Khi nha déng
vit hoc bat dén 1én, thi thay chd doi d3 chén hét moéi tit bao gid rdi.

...doi ta phdi vuot qua tdt cd moi chudng ngai vit...
Khéng con nghi ngd gi nita, doi 3 nhin bang tai.

Ngay sau budi thi nghiém, moi ngudi kéo dén chiic ming thanh céng ruc r& clia
Grip-phin. Ho khéng khéi ngac nhién khi thay nha bac hoc khéng cé vé gi té ra sung
suéng va phan khi. Tham chi, 6ng con ra chiéu dim chiéu, suy nghi nhiéu hon. Chi cé
mot s6 ngudi di tiing cdng tac 1au dai véi Grip-phin, méi cAm théng dudc véi thai d6 ky
quic ctia nha bac hoc.

Ho nai hét, ho hiéu ring Grip-phin dang vap phai mét khé khin 16n lao hon nhiéu so
v6i van dé vita dudc gidi quyét. Trong khoa hoc, thudng khi mot van dé dugengidisepiyét



thi lai ¢ ra mét loat vin dé méi. G diy ciing vy, thi nghiém ctia Grip-phin mdi chi cho
thay su hoat dong ctia ra-da doi khi gip déi tugng diing im. Con trong thuc té, ra-da doi
hoat d6ng nhu thé niao, khi né dudi bat cén trung bé nhé va ludn ludn di ddng? Piéu bi
an nay doi hdi nha bac hoc va cac cdng tac vién clia 6ng phai danh nhiéu coéng stic dé
kham pha.

Su6t may nim lam viéc say mé lién tuc, Grip-phin mdéi g& dan duge dau mdi cta
cudn chi bi mat 4n gidu trong ra-da doi. Ong di dit nhiéu may anh & cic géc @6 khac
nhau, ciing v4i nhiing may thu tin hiéu tinh vi, d€ theo déi ting gid, tiing phut hoat
déng ctia chu doi My-6-tit.

...khi doi tung cdnh bay 1én bau trdi...

Khi doi tung canh bay 1én bau trdi, viéc quan trong dau tién ctia chii 1a tim xem con
moi dang 14n quat ndi dau. Viéec niy ma dung ra-da thi that 1a nhanh chéng va tién Ioi.
Mdi dau, chti doi My-6-tit chi phat ra nhiing séng siéu 4m tham do khdng gian véi tan s6
1a 10 tin hiéu trong mdt gidy. Mdi tin hiéu ciing chi kéo dai trong mdt khoanh khic
bang mdt phan ba nghin gidy. Khi nhin dugc tin hiéu phan xa trd lai doi x4c dinh ngay
duge hudng va khoang cach tdi con moi. Pong thoi né ciing thay doéi ludn tan s6 phat
séng va lao thang t4i muc tiéu.

Théng thudng, moi ctia ddi 14 mudi, méi va nhiéu loai coén trung c6 kha ning bay
tuong dbi kha. Khi bi sin duoi, tat nhién chung cling c6 bay that ngoat n&noé_o dé 1an
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Chinh luc theo d6i nhiing cudc dudi bat dién ra trén khong, Grip-phin ciing chua biét
r6 doi stt dung ra-da dan dudng nhu thé nao. Pén khi phin tich hang loat bic d&nh chup
cung mot luc, 8 cdc géc dd khac nhau, nha ddng vat hoc mdi nam dudc bi quyét ctia doi.

Trong khi sin moi, nhd hé théng ra-da khé tinh vi, doi xac dinh rat nhanh géc d6
gitta dudng bay ctia minh va hudng chuyén dong ctia muoi. Dua vao d6 dai sé chinh
dudng bay cia minh theo huéng gidm dan d4 16n ctia gbc nay.

Mudn vay, trudc hét doi phai xac dinh dude minh dang & bén phai hay bén trai con
moi. My-6-tit @3 diing ca hai cai tai d€ 1am viéc nay. Khi doi nhan dugc Am thanh dén ca
hai tai déu nhau thi chu biét 13 con mdi dang & trén dudng thang vudng goc véi dudng
noi hai tai minh. Liic nay chi cit viée thing dudng ma tién. Nhung néu 4m thanh dap
vA0 tai phai trudc thi doi biét ngay 1a con mdi & bén phai. Thé 1a doi chi can ngoit sang
phai mot géc d6 nhat dinh.

Thoi gian phan xa séng siéu Am phat ra ngin dan sé mach cho My-6-tit biét khoang
cach gitta d6i bén dang gidm dan. Cudi cung, doi chi viéc lao thang dén con moi.

T4t ca qua trinh sin moi rat phiic tap cla doi dién ra chi trong nhdy mat. Tinh ra cit
moi modt phut cé dén 5 con moi phdi ndp mang cho loai thu dugc trang bi ra-da nay.

Mat than

Nhiing phat hién mdi vé hé thong ra-da ctia doi da dem lai cho nha sang ché Hoa Ky
ndi tiéng Mac-xim mdt ¥ nghi mdéi mé. Ong da viét trong t& “Khoa hoc Hoa Ky” s6 ra
ngay 7 thang 9 ndm 1912; “... NhG st dung siéu 4m, ddi da tranh dudc cac vat chudng
ngai trén dudng bay. Trén cd s d9, c6 thé ché tao mot loai thiét bi d& phat hién nui

”

Tuy trinh d6 ky thut hoéi 4y di gitp nha phat minh ché tao dudc loai sting may
“Mdc-xim” tinh x40, nhung vin chua cho phép 6ng thuc hién y kién mdi ctia minh. Phai
doi thém 30 nim nita, y d6 ché tao ra-da clia Mac-xim mdi trd thanh su that. Trudc dai
chién thé gidi thit hai, mot s6 nudc nhu Lién X6, My, Anh, Dtc... déu di cb ra-da. Cac loai
ra-da tuy khic nhau vé kich thudc, hinh dang, tinh ning... nhung déu chung mdt
nguyén tac.

B6 phin quan trong nhit trong ra-da 1a may phat séng. N6 1am nhiém vu phat ra
nhiing tin hiéu dién ti c6 tan sd cao hang triéu dao dong trong mot gidy. Tin hiéunay1a
nhiing xung dién rat ngin. Ching chi kéo dai trong khoang thdi gian tit vai phan triéu
dén vai phan chuc triéu gidy. B6 phan nay tuong Ung vdi bd phan phat séng siéu Am
trong hong ddi. Xung dién dudc truyén vao khéng gian dudi dang séng dién tit nhd
chiéc ang-ten thu phat. B6 phan nay 1a chiéc guong kim loai c6 dang nhu chiéc 6, canh
diéu... Séng dién tl truyén vao khong gian néu gip vit chudng ngai nhu may bay thi sé
phan xa trd lai. Nhitng tin hiéu phan xa sé dudc thu vao dng-ten. G doi, bd phén thu tin
hiéu 12 d6i tai rat nhay véi séng siéu am.

Do mat ning lugng khi truyén trong khéng gian, tin hiéu phan xa thusngbhspéwdi



rat nhiéu. Vi vay trong ra-da nhan tao can phai thém bd phan dic biét d& khuéch dai cac
tin hiéu. C6 diéu thu vi 1a hé thong ra-da ctia doi nhiy dén mic khéng can phai cé bd
phan khuéch dai.

Séng dién tif truyén di trong khéng gian vdi tdc d6 300.000 ki-16-mét trong mot
gidy. Khi biét thoi gian tu Idc phat tin hiéu ra dén Itc thu dugc tin hiéu phan xa thi ¢é
thé xac dinh chinh x4c khodng cach tu ra-da dén vat chuéng ngai.

Thém vao dé, ra-da nhin tao cé man hién séng tuong tu nhu man anh v6 tuyén
truyén hinh. Nhin vao man hién séng khdng nhiing c6 thé biét dugc khoang cich tiu ra-
da dén may bay ma cd hudng chuyén déng ctia nd nia.

Ra-da cé thé “nhin” thiy mdy bay tit xa hang trim ki-16-mét, bat ké ban ngay hay
dém to6i, thim chi ca trong mua gié bdo bung, c6 1é nhd “biét tai” nay ma ra-da dugc
ménh danh l1a “mat than”.

Trong dai chién thé gidi thit hai, cAc mit than ra-da da gitip cho bd ddi phong khong,
khong quan Lién X6 gianh dudc nhiing chién céng vi dai. Hing ngan may bay ctia bon
phat xit Hit-le @3 rung nhu sung trén bau trdi cia nudc x3 hoi chti nghia dau tién trén
thé gidi.

Thang 12 nim 1972, bé it Nich-xon d3 md cudc tip kich chién lude bang khong
quan vao tht d6 Ha No6i. T4t cd moi thi doan gian ngoan, xao quyét clia bon cudp troi
M3 déu khong lot qua con mat tinh tudng clia cac chién si ra-da bao vé thii d6. Vi tinh
than canh giac cao @6 va trinh do6 k¥ thuat diéu luyén, ho di phat hién rat kip thoi va
chinh xac moi hoat dong cia may bay dich. Mit than ra-da di gitip cho nhiing canh én
Mich-21, tén l{1a va cao xa tiéu diét 1{i qua sat M§. Mit than ra-da di ciing quin dan thii
d6 14p nén tran Pién Bién Phii trén khong, ling 1ay dia cau, dip tan uy danh ctia khong
luc Hoa Ky.
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...mdt than..

Ngoai quan su, ra-da con md rdng dién hoat déng sang nhiéu linh vuc khac. Cdc may
bay dudc trang bi ra-da c6 thé dé dang tranh cic nui tuyét, ntii bang va cac chudng ngai
gip doc dudng. Hon nita, né cé thé ha cdnh dé dang trén san bay trong moi thoi tiét. Loai
ra-da bao hiém diing cho 6-t6, tau hda sé gitp ngudi 14i kip thdi tranh cac tai nan bat
ngd xay ra trén dudng. Nha thién vin dung ra-da dé quan sat bau tr8Pva titEKidn



nhiing vi sao mdi trong vii tru bao la.

Md4i day, nha bac hoc Anh tén 13 Cay d3 ché tao thanh céng mdt loai ra-da danh cho
ngudi mu. Cac loai ra-da thdng thudng déu c6 mot bd phan khong thé thiéu duge 1a man
hién séng. Do d6, chi c6 ngudi sing mat mdi st dung duge. Con ra-da clia Cay khong can
phai thém man hién séng. N6 rat nhd gon, cé thé xach trén tay nhe nhang hoic deo bén
minh nhu chiéc dai ban dan théng thudng. Am thanh tit vat chudng ngai phan xa lai cé
su sai khéc tly theo khoang cach tit vat d6 dén ndi phat ra va hinh dang bé mit clia vat.
Vi thé, khi dugc trang bi loai mat than dic biét ndy, ngudi mu khong chi biét vat chudng
ngai & cich minh bao xa ma con cé thé phan biét dudc ca trudng hgp trén mit ban nhin
béng cé dit thém mot t& gidy méng dinh.
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... mgt logi ra-da danh cho nguoi mu

Lam ma mat than

Trdi vita toi 13 doi da xuAt hién trén cao. N6 bat mudi va nhiéu cén tring khiac mot
cach dé dang va nhanh chéng. Thé ma hé ct gip loai con trung chi bang con mai 1a doi
phai duo°i bat hét stic vat va va it két qua. Khi doi con cach xa dén chuc mét, con trung da
biét roi. bang bay thang, né lién ngoat sang mot bén. Lic doi tién den gan hon, con
trung chuyen sang kiéu bay ngoit ngoéo chit chi. Mic du vy, né vin chua thoat néi
vong kiém soat clia ra-da doi.

Khoang cach giita d6i bén moi ltic mdt rt ngin trong thay. Tinh thé trd nén vo cling
nguy ngip. Chi vai sai canh nita 1a con trung bi tdm. Khong hiéu sao, doi dang bay thi
chitng han lai nhu ké ding gitta ngd ba dudng. Thé 1a ¢dn tring ct viée ung dung bay di
ngay trudc mii doi.

Rat nhiéu 1an, gido su Hoa-Ky Ré-de & trudng dai hoc Ttp-phd-ta thiy doi dé song
con mdi mét cach ky la nhu viy. Pa bao phen 6ng ciing phai vat va 1dm mdi bat néi loai
con trung bé nhd dé dé nghién cttu. Gido su tin 1 né phai cé loai “thiét bi” rat tinh xdo
mdi chdng pha ndi ra-da doi. Bdi vi, ngay d6i v4i ra-da nhin tao, viéc chong phé con rat
kho, huong chila viéc 1am “mi” mit than tinh vi, hoan hio & dgi.

Chi néi riéng v§3 mat trong lugng va kich thudc, ra-da nhan tao ciling con thua xa.
Mot ra-da hudng dan may bay 1én xudng, tdi thiéu cling phai ndng hang tan, va chiém
cd moét khodng dat rdng. Trong khi d9, ra-da daoi dit gon trén dau va chi nang tatca... 1
gam.

Kha niang phin biét cdc muc tiéu khic nhau clia ra-da doi ciling rat cit. Thong
thudng, doi biét ré nhiing doi tugng gip trén dudng nhu nha clta, ciy coi, diy dién hoic
con moi. Nho vdy ma né mdi kip thdi né tranh hoac dudi bat cac doi tuong doé.

Ngudc lai, néu khéng cé tin hiéu riéng, ra-da phong khéng rat khé phan biét dudc
may bay ta va dich hoidc may bay that va gia. Con khi may bay sa xudng gan mit dat thi
ra-da gan nhu bat luc. Bi vi nhitng tin hiéu phan xa tit may bay & dudi thap va ciy coi,
nha clfa... trén mat dat rat dé14an véi nhau.

Con mdt diéu dang ké nita 1a doi thudng song chung véi nhau trong moét hang. Cung
mdt Iic, cd ddm doi déu phat song siéu am trong khoang khéng gian nhd hep d4. Thé
ma doi khong bi nham gitta séng cia minh va dong loai phat ra. Pdi véi ra-da nhan tao
thi chua 1am dugc nhu viy. Néu ké dich phat lai séng ding tan sd ra-da vita phat ra, thi
ra-da rat dé mic Iita.

Qua mot thoi gian nghién cttu kha 1au, Ré-de mdéi nim dudc bi quyét chdng ra-da doi
ctia cOn trung.

N6 dugc trang bi mot hé thdng may thu Am va tiéu Am rat tinh vi, ddc ddo. B6 phan
chti yéu ctia may thu siéu 4m 1a hai té bao cAm ting. Chung chi nhé vai mingrdng-nén Ré-



de phai dung dén kinh hién vi mdéi phat hién dude. Mdi té bao lién két véi mot sgi than
kinh. Soi nay lai din t4i mang chan ddng cing trén 16 nghe nhu mit tréng viy. Mang
nay rat nhay cam vdi siéu Am.

Khi nhan dudc cac song am do ddi phat ra, mang sé rung dong va tao thanh nhiing
xung dién truyén theo cdc sgi than kinh. Tuy nhién, hai sgi than kinh lai cé cam ting véi
séng Am rat khac nhau. Mot soi ¢é d6 nhay rat cao. Ngay tit khi doi con cach xa chiing
muoi thudc, né di bao ngay cho cdn triing biét. Nhd vay, coén trung cé thé kip tim cach
thoat khéi ngudn siéu am.

Trudng hop ddi van kién tri bam riét va tién dudc sat tdi con tring thi sgi than kinh
thtt hai mdi hoat déng. N6 khan bio cho cén trung biét méi nguy hiém dang de doa
ngay sau lung. Lic nay can phai xi tri kip thdi, & nhanh chéng tranh dudc ké dich.
Mudn viy, con trung phai biét that dich xac ké dich dang & phia nio. Tat nhién, né
khong thé dung mat dé nhin dudc. Bi 1&, dang liic nguy kich ma lai con chd quay dau lai
nhin dich thi cling chang khac nio nham mat doi chét. Va lai, gia trdi tdi nhu bung,
phat hién dugc doi bing mat thudng dau phai chuyén dé dang. Chinh c6n tring di ding
cd hai may thu 4m & hai bén nguc (tuong tu nhu doi diing ca ddi tai) dé xac dinh vi tri
tudng ddi cia ké dich. Biét dudc doi bay & dudi, con tring vot 1én phia trén néu doi bay &
bén phai, ké bi san sé ngoit sang trai.

Sau khi da dung moi cach théng thudng ma khéng dat dugc hiéu qua, cdén trung mdi
gid loai vii khi 10i hai nhat ctia minh ra ddi dich. D6 chinh 14 hé thong may tiéu 4m ma
cic phi céng oanh tac thudng mo udc. Né gom nhiing vay ki-tin rat nhé phi day trén
minh cén trung. Khi nhitng viy nay rung 1én sé phat ra nhitng tin hiéu cé tan s6 cao dén
hang ngan dao dong trong mdt gidy. Hé thong tiéu Am tinh x3o cila cén trung di 1am té
liét hoan toan hoat dong ctia ra-da doi. Ltic nay, dit doi chi con cdch mdi vai sai canh thi
cting danh chiu nuot hin quay vé. Bdi vi mit than cfia doi d bi “mi” trudc may tiéu Am
ctia cOn trung.

Bién phap chdéng ra-da clia con triing bang may tiéu Am that 1a tuyét diéu. Hé thong
may tiéu 4m linh x30 cfia ching 13 mét kiéu mau rat tot doi vdi cac ki su. Ho da tién
hanh ché thit mét vai loai may tiéu Am dit trén may bay dé chong pha ra-da phong
khong. Rat tiéc 1a cho dén nay chua cé loai nao dat dudc yéu cau.

ROi diy, vdi su phat trién manh mé ctia phdng sinh hoc, chic rang viéc ché tao loai
may chdng ra-da kiéu con tring sé dat dudc thanh cong tot dep.

Con cd hoa tiéu

Ra-da khong phai 13 vil khi d6c quyén clia doi va cdc ddng vit trén can. Khong it
nhiing ddng vat song dudi nudc cling cé nhiing loai ra-da that tuyét voi.

Pén tin ngay nay, trong nhan dian van con truyén tung mét ciu chuyén mang mau
sac than thoai vé con cd hoa tiéu ky la G viing bién T4n T4y Lan.

Mot hém, gitia lic trdi sip ndi con gidng bio thi cé chiéc tau “Hai Audsxiniedpebén.



Chiang may, trén dudng din tau. vao cing, ngudi hoa tiéu bi cAm dot ngdt va ngit ngay
tai ché. Tat nhién thuyén trudng tau “Hai Au” danh phai cho tau ditng ngay lai. B&i vi,
khong cé hoa tiéu ndm dudc chic chin ludng lach & viing nay thi tau rat dé bi va phai da
ngam hay mac can.

Chiang may chdc, miy den di tin tin kéo dén phti kin bau trdi. Ting dot séng ndi 1én,
lay con tau nga nghiéng nhu ngudi say rugu. Tinh mang cfia ca tau chang khac nio
ngan can treo sdi téc. Chi can cham mot chut 13 tit ca sé vinh vién bi chén vii xudng
16ng bién. Thuyén trudng vdi cho danh tin hiéu “S.0.8”. Mit 6ng dim dim nhin vé phia
bd xa véi niém hy vong mong manh.

Qua dng nhom, thuyén trudng rat ddi vui ming khi thay mot cham den xuit hién
trén mit bién. Cham den mdi lic moét 16n dan. Thuyén trudng chic mam dé 1a thuyén
cttu nan. Khi né dén gan 6ng mdi thay rd hinh dang cia mdt con c4 heo. Cé diéu ratlala
c4 chi boi dén trude miii tau roi quay trd lai. Nha ngu loai hoc P-tée-xen sung suéng noéi
v64i thuyén trudng:

-Hoa tiéu day rdi! Xin ngai cho tau di theo con ca nay!

Trudc tinh thé vé cling nguy ngap, thuyén trudng khéng con con dudng niao khac 1a
nghe theo 15i chi bdo cfia nha bac hoc. Ong ttic téc ha 1énh cho tau di theo vi hoa tiéu
khong mdi ma dén.

Md&i dau, ngudi 1ai tiu con chay cham chép vi chua biét tai nghé cfia hoa tiéu ca heo
ra sao. Nhung dan dan anh ta d3 manh dan ting tdc d6 dé bam sat theo c4. C6 Itic hoa
tiéu boi nhanh dén ndi tau khong theo kip. Ngudi 14i tau chi di chéch dudng cé mot chut
thoi ma di quét phai d4 ngam. May sao, anh da kip thdi ngoit sang bén. Thuyén trudng
vOi vang bat phai ditng tau lai, khong cho tién siu vao vung bién nguy hiém nay nita.

Thay vay, c4 heo danh phai quay lai dan chiéc tau ra khéi viing co nhiéu d4 ngam.
Chinh nhd hoa tiéu thanh thao dan di ding ludéng lach ma tau “Hai Au” da cip bén an
toan, trudc khi giong bao noi 1én.

Sau khi tau d3 budng neo xong xudi, thuyén trudng méi nhé dén vi cttu tinh da gitp
minh qua con hoan nan. Nhung khi 6ng nhin xuéng nudc thi khong thay tim hoi con ca
hoa tiéu d4u nita. C4 heo hién 1én rdi lai thoat bién di hét nhu trong chuyén c6 tich vay.
Thuyén trudng chay dén hoi Pé-téc-xen:

- TUndy, dng cé thay con c4 hoa tiéu ddu khong?

Nha bac hoclac dau:

-Khong! C6 18 né lai tiép tuc di ctu cdc nan nhan khac roi.

- H6i ndy & ngoai khoi, sao 6ng ddm qua quyét vdi toi 1a c4 heo cé di kha ning dé
dua chiing ta vugt qua vung bién hiém tr3?

- Long tin cfia t6i hoan toan cé cd s& vitng chic. Nim ngodi, tu tay t6i da 1am nhiéu
thi nghiém vé kha niang nhin biét vat chudng ngai & trong nudc ctia ca heo. T6i nudi ca
trong mot cai 16ng bang ludi sat dit ngay dudi bién. Long ci cé hai clta giong hét nhau.
Canh ctta 1dam hoan toan biang kinh trong sudt. Nhu vay 1a c4 khéng thé phan biét ndi
khi ndo clta déng hoic md, néu né chi nhin bang mat thudng. https:/fthuviensach.vn



Trong khi thi nghiém, t6i chi m& mot clta dé thit xem cd cé vao nham clta kia khong
Pé dé phong trUdng hdp ca nhd vi tri clta md, t6i ben thay déi clta nhiéu 1an: Khi mé clta
bén pha1 khi lai mé& clta bén trai. Ay thé ma cé luon luén vao dung ctta md. Tuyét doi
khong cé 1an nao né vao nham clia d3 déng. P& lam diéu nay, chic han cd heo phai cé
mdt loai “thiét bi” dic biét gitip né phat hién ngay dudc vat chudng ngai khong nhin
thay & trong nudc.

- Ong c6 thé cho t6i biét rd hon vé loai “thiét bi” nay cfia cd heo dudc khong? -
Thuyén trudng néng rudt ngat 16i.

Pé-téc-xen vui vé gidi thich:

- Thién nhién di “trang bi” cho cd heo mot loai ra-da tuong tu nhu & doi. Chi khac
mot diém 12 “thiét bi” clia ca thudc loai ra-da dudi nudc, nén con goi 1a may thiy dinh vi.
Trong khi boi, ca heo phat ra séng siéu Am cé tan s6 cao khoang 300.000 héc. Néu gip
cac vat chudng ngai nhu mém d4, clta kinh hay céc loai ddng, thuc vat dudi bién, séng
phan xa sé bdo cho ca biét ngay. Chi khi c4d heo mudn trdé chuyén véi ban bé than thich &
xa thi chiing mdi phat séng cé tan s6 thap tit 10 dén 40 héc. Nhd mdy thiy dinh vi tinh
vi ndy ma trong con séng gid via qua, ca heo da hoan thanh nhiém vu ctia ngudi hoa
tiéu mét cach xuat sic.

Bon biét kich dudi bién

Sau khi phat hién ra tai ning xuat sic clia ca heo, ngudi ta lién tim cach 1gi dung
chiing dé phuc vu con ngudi. Mot s6 noi di tién hanh mad 16p huan luyén hoa tiéu danh
riéng cho ca heo. Tham chi cé noi con ma trudng ddo tao hang loat ca heo dé phuc vu
ciac nganh kinh té va qudc phong.

Sau khi tot nghiép, cdc hoa tiéu ca dugc glti dén bén cang dé phuc vu cho viéc huéng
din tau bé ra vao ding ludng lach. Mot s6 khéc di theo cac tau ddnh c4. Nho hé thong ra-
da rat nhay clla minh, cad heo nhanh chéng phat hién ra nhiing dan ca 16n dang di
chuyén ngoai khoi. Khi d4, né lao nhanh t4i muc tiéu va tra trén vao trong doan ca. Nhd
chiéc may phat vo tuyén trang bi thém cho ca heo, dai chi huy cé thé theo ddéi dia diém
va hudng di chuyén ctia dan c4. Thé 1a d6i tau chi viéc dén tan noi ma quing ludi.

M6t phan khac gia nhip cic don vi dic biét clia hai quian. Ching ddm nhiém viéce
trinh sat cac hé thong dic biét bdo vé quan cdng, dat & dudi nudc, phat hién thay 16i va
tau ngam dich. Thim chi, mdt s6 ca heo con dudc stt dung dé ddnh tau va pha thuay 16i
nua.

Viée stt dung truc tiép c4 heo khién nha vat 1y hoc Phap -Ling-gid-vanh khong thda
man. Theo 6ng, tai hoa tiéu clia ¢4 heo cé dudc 13 nhd § hé théng ra-da dudi nudce ctia né.
Néu con ngudi dudc trang bi loai may thiy dinh vi thi ciing chang thua kém gi ca heo.

Vi thé, Ling-gid-vanh quyét dinh ddc stc vao thuc hién y d6 nay. Trong khoa hoc,
tim dudc hudng di ddng cé thé coi nhu thanh céng mdt nita. Con hé théng ra-da ctia ca
heo chinh 12 miu muc tuyét vdi cho viéc ché tao may thiy dinh vi. Chiétrmbyemebirctia



nha vat 1y hoc cling cé day dii cdc bo phan phat va thu séng siéu dm dudi nude.

Viée ché tao thanh cdng may thiy dinh vi d3 md ra mot huéng mdi cho su phat trién
ctia ki thuat.

Ngay nay, nhiéu loai mady thay dinh vi hoan thién hon d4 dudc trang bi cho cac tau
hoa tiéu lam nhiém vu dan dudng. Nhiéu tau tham hiém dai duong da st dung loai may
nay dé tham do ddy bién va cic ludng lach & cac clia bién.

Trong dai chién thé gidi thi hai, nhitng tau sin ngam cia dd6ng minh cling di dudc
trang bi may thity dinh vi. N6 di trd thanh mdi de doa thudng xuyén do6i véi tau ngam
clia bon phat xit. M6i khi chting di dén diu, 4n ndu & ngdéc ngach ndo du 13 ban ngay
hoic ban dém, déu dé dang bi quin d6ng minh phat hién.

Tai nhiéu nudc tién tién, cic doan tiu danh c4 16n déu dudc trang bi hé thdng may
thty dinh vi hién dai. Nhg viéc phat hién nhanh chéng va chinh xac cidc dan cd khong 16
trén dai duong, sdn lugng thu hoach da tang 1én ro rét.

Vit khi eta cd chinh

Nhiing dong vat sdng dudi ddy nudc tdi tim, ngau duc ciing cé nhiéu cach tim mbi
kha doc dao

Gido su Hoa Ky Lit-sman-nu & trudng dai hoc Kem-brit 13 ngudi dau tién tim thay
kha niang phat hién moi bang dién trudng 3 loai ca.

Mot 1an, khi dang 1an khio sat cac dong vat dudi day séng A-ma-doén (Nam M), gido
su bdng thay mdt cai dudi dai thudn thugt nhu dudi ran ti tit tho 1én khdi mit bun. Ong
chua kip nhén ra 13 con gi thi né d3 quat manh dudi xudéng ciy rong moc gan dé. Thé 1a
bun van 1én 1dm ngau duc cd mot ving nudc. May con dc¢ vin thiy déng voi vang thut
dau vao v4. L1 tdm tép bé béng cudng quyt liii ra xa. Nhitng con cd nhd ling ting khéng
biét boi vé hudng nao.

Trong canh tdi tim, ml mit ay, con vat dudi dai van khéng hé mat phuong hudng.
N6 ngéc cai ddu mum mup 1én cao nhung d6i mit ti hi nhu mit luon hinh nhu van
khong md3 thém ra dudc chit njo. Lit-sman-nu nhin ra d6 1a mdt con ca chinh. Trong
Itc 1{1 tom, c4 con khong biét 16i nio ma 1an thi c4 chinh ct 1an lIugt tém gon hét con mobi
nay dén con khéc. Hién tugng ky la nay di thu hut su cht y ctia gido su. Sau khi quan sat
hoat ddng ctia con vat hoi 1au, Lit-sman-nu mdi tit tit rit con dao nhon giat & dudi chan
ra va tién dén gan né. Ong gid dao ddm thing xudng dau ci. Nao ngd, miii dao chua
cham tdi con vat thi tay ngudi dam di bi giat ban 1én. Gido su hot hodng danh rét con
dao. Miii dao sat qua mang c4, cim phép xudng bun.

Sau khi tran tinh lai, gido su mdi hiéu d6 khong phai 1a loai ca thudng ma 13 ca dién.
Chinh loai c4 nay di khién cho thé dan & day phai nhiéu phen bat via kinh hon. Ho sg
ching hon ca ran rét va tha dit. Gido su quyet tam bat sdng con ca nguy hiém dé nghién
cttu. Ong ngoi 1én va boi vao bd dé thay b6 4o lan thuang bang nhLIng tra b1 cach dlen
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Téi dia diém chién dau, Lit-sman-nu khong xong thang vao chd ca chinh nhu lan
trudc. Gido su kién tri dgi cho cd ndm im, buin ling bét, r6i méi ngdm ban. Miii tén cim
phip vao bung ca. Con vit dau dén quin quai dudi buin. Lit-sman-nu c dé nguyén miii
tén nhu thé ma kéo tudt ca 1én bo.

Viéc dau tién clia gido su 14 rat miii tén ra khdi minh ca va bing bé cho né can than.
Xong xudi, dng dua ngay con vit mdi bat dugc vé phong thi nghiém. Qua viéc nghién
cttu ti mi d6i mit ca chinh, Lit-sman-nu thay ching vita nhé lai vita ¢é nhiéu dau hiéu
thoai hda. R rang, cad khong thé dung mait dé phat hién mdi trong 1an nudc duc va toi
duge. Ong nhd lai cAm giic bi dién giat khi ddm c4 va canh né bat mdi rat nhanh va
chinh xac dudi diy séng. Mot y nghi mdi thodng qua trong dau nha bac hoc: “Cé thé,
gitta dong dién do c4 chinh phat ra véi viéc phat hién ra moi cé moéi lién hé chit ché nao
ching?”. P& kiém tra su ding din clia y nghi nay, gido su lién dit con ca dai gan nita mét
1én tam vai nhua tring tinh. Sau d6, 6ng 1y mat sit rac 1én tdm vai d6. Mot hién tugng
ly tht d3 xay ra: nhitng hat bui sit nhu nhitng ngudi linh nhin dugc 1énh, rim rip ding
ngay vao hang. Chung vé 1én trén nén vai trang nhiing dudng vong cung den, nom hét
nhu khi ric mat sit xung quanh thanh nam cham thang vay. Khong con nghi ngd gi
nita, dé chinh 12 nhitng dudng stc cta dién trudng do chinh cd quan phat dién ctia ca
chinh sinh ra.

Vay c4 chinh d3 st dung dién trudng nay nhu thé nao dé phat hién nhiing muc tiéu
xuat hién xung quanh né? Gido su Lit-sman-hu da gidi quyét dudc van dé phtic tap nay
bang nhiing thi nghiém day tinh chat thuyét phuc.

Ong dit sang bén phai cd mot mau cao su cach dién. Con bén trai, 6ng d€ mot con
tom nho coi nhu 1la moét vit dan dién. Cling nhu lan trudc, gido su lai rac mat sat 1én tam
vai nhua dé xem dién trudng xung quanh con vt ¢ gi thay doi khéng.

Pung nhu dy dodn ctia nha bac hoc, nhitng dudng stc & hai bén minh cd cé dang
khac han nhau. Bén cé vat dan dién thi dudng stic hinh nhu tap trung lai. Con bén c6 vat
cach dién thi duong stic nhu bi gidnra.

Khi Lit-sman-nu dé cic vit nay ra xa dan hoic thay thé bang cic vit cé kich thudc va
d6 din dién khéac nhau, thi dang dudng stc ciing thay ddi theo. Nhitng thi nghiém trén
di cho gido su thay rd dién trudng clia ca chinh di bién dang nhu thé nao, mbi khi cé
mdt vat lai gan nd. Ong du doan nhat dinh c4 sé phai cé mdt bd phin cdm thu dugc su
thay déi nay.

Qua nhién, vé sau gido su di tim thay bo phin dic biét nay 8 ngay trén dau ca. b6 1a
mdt cd quan cdm Ung rat nhay véi su thay ddi ctia dién trudng, Nhd vay, cd mdi cé thé
nhan biét dudc nhiing d6i tugng nhé bé nhu con tép diu, mic dit mat né khéng nhin
thay gi. Hon niia, ca chinh con c6 thé phan biét ndi ca su sai khéac rat it vé tinh din dién
clia cac d6i tugng cé kich thudc bang nhau...

https://thuviensach.vn
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...ngay tréndaucd...

Phat minh mdi clia gido su Lit-sman-nu di cho thay, trong thién nhién con cé ca loai
may dinh vi khac han ra-da & doi va c4 heo. Tinh nhay cam dic biét trong viéc phat hién
muc tiéu clia loai may dinh vi nay, khién cho nhiéu k§ su phai mo udc. Hién thoi cac
chuyén gia phdng sinh hoc dang gap rtt ché tao loai may dinh vi kiéu ca chinh.

Trong quan su, di cho tdu ngam cé dudc trang bi may tiéu Am tinh vi nhu ctia cén
trung, thi cling chi bit dugc mat ra-da siéu 4m kiéu ca heo. Con doi véi may dinh vi dién
trudng kiéu ca chinh thi né tréd nén hoan toan vé dung.

ROi day, loai ngudi sé chinh phuc dai dudng cé thé nhiéu ngudi sé tit trén dat lién
chuyén xudng sinh séng dudi day bién. Khi 4y, stic manh clia nhiing ngudi din mdi clia
bién ci sé ting 1én gip bodi, néu dudgc trang bi diy da cac loai may thay dinh vi kiéu ca
heo, ca chinh...

https://thuviensach.vn



NHUNG DIEV KY LA KHAC CUA CAcC GldC QUAN

Ruoi di xem chiéu bong

Hon chin muoi phan tram thong tin tit thé gidi bén ngoai dudc truyén vao nio qua
d6i mat. Trong sudt qua trinh tién héa 14u dai, mit clia cac ddng vat va ngudi di cé cau
tao khac nhau kha rd rét. Néu vay thi thé gidi bén ngoai hién ra qua cac loai “clta s6”
khong gidng nhau dé cé bi d6i khac khong?

Pélam sang té diéu nay, tot nhat 1a chting ta hiy thit “md&i” mot cdu rudi nha cling di
xem chiéu béng. Chiing ta sé dudc chiing kién mot canh tugng thi vi. Khi dén trong rap
vita phut tit, rudi ta tré6 mat nhin 1én man anh cé vé ngac nhién I3m. Nhung su chim
chi clia ciu ciling chang kéo dai dudc, 1a bao. Chi it phit sau, vi khach ti hon ctia chtng
ta di bat dau quay ngang, quay nglia. Chdc chdc, ciu ta lai dua chin 1én gii rau, giui
mat, td vé chadn ngan vo cung. Thé nhung, chi can ting tdc d6 chiéu phim trén man anh
1én ba 1an 13 phan tng ctia rudi thay d6i han. Vi khan gia khé tinh nay ciing say sua theo
déi cudn phim chang kém gi nhitng ngudi nhiét tinh nhat véi nghé thuit dién anh.
Thinh thodng rudi con khé rung rau, ra chiéu thich tht 1dm. Trong khi d6, moi ngudi
xem déu bi hoa may, chéng mit vi hinh dnh chuyén d6ng qua nhanh.

RO rang 13 hinh anh cfia thé gidi bén ngoai hién ra qua d6i mit ngudi va rudi khong
hoan toan giéng nhau. S3 di ¢ hién tuong nay 1a do mat rudi cé kha ning nhin nhanh
hon mat ngudi rat nhiéu. Chi can hinh dnh vt qua trudc mat trong mdt khoanh khic
bang mot phan nghin gidy, rudi ciing nhin thay rd rdi. Con d6i v4i mit ngudi thi hinh
anh phai hién ra lau dén nim phan nghin gidy mdi nhan thay dugc.

Phim chiéu 3 rap, thudng c6 khoang 24 anh xuat hién trong mot gidy. Do hién tugng
lIuu dnh trén vdng mac nén trudc mit ngudi xem, nhitng hinh anh trong phim chuyén
dong lién tuc va linh hoat. Nhung ciing nhiing hinh anh chuyén dong véi tdc @6 d9, qua
d6i mat rudi thi lai trd thanh bat ddng va rdirac.

Néu ting tdc d6 chiéu hinh 1én tdi 80 Anh trong mot gidy thi tinh hinh lai d6i khac.
Vi khén gia rudi nhin thay hinh dnh chiéu trén khung vai chuyén déng nhip nhang, lién
tuc giéng nhu khi chiing ta xem phim binh thudng vay. Trong khi dé, mit ngudi chi
thay hinh dnh loang lodng vt qua, nhung khong kip nhin ra dé 14 cai gi.

Viviy, néu ban nao ¢ “nhd y” dinh mdi rudi xem phim thi phai thué mét budi chiéu
riéng. Va chung ta cling chd nén dai dét ma cung xem phim véi ho nha rudi.

Qua qud trinh nghién cttu hoat ddng clla mit rudi, ngudi ta thay kha ning nhin
nhanh cfia né c6 lién quan dén ciu tao dic biét ctia thi gidc. Mat loai ¢on trung nay la
loai mit kép. M&i mat gdm hang ngan mit don ghép lai thanh mét khoi chdm cau. Géc
nhin ctia cAc mit don rat nhd. Khi bay trén khéng, rudi nhin thay mot biic tranh rat bao
quat. Mit né chia cdnh vat thanh nhiing bic d&nh nhd. Théng tin vé nhitng hinh anh do
mdi mit don nhin dudc sé nhanh chéng tip hop lai va tao nén mot an tuong thi gic
toan cuc. https://thuviensach.vn



Néu trong canh nay lai c6 thém nhiing vat dang chuyén déng nhanh nhu ngua phi,
xe chay... thi chung sé hién ra trudc mat rudi nhu thé nao?

Mbi mit don Iic nay sé 1am nhiém vu cfia chiéc may quay phim. N6 1an lugt “chup"
nhiing btc anh chuyén dong lién tiép nhau. Nhitng hinh dnh nhan dudc sé truyén tit
mat no  sang mait kia, lam chu rudi thay rd doi tuang dang chuyen dong Chinh nho goc
nhin ctia mit don nhd, sd ludng mat don nhiéu ma d6i mit kép cta ru01 c6 kha nang
nhin nhanh la thudng. Ch1 can ddi tuong thay ddi vi tri moét chut 14 rudi phat hién duge

ngay.

Kha ning nhin nhanh ctia mit rudéi di dugc phdng sinh hoc chti y dic biét. Nhiing
phat hién mdi nhat trong linh vuc nay da gitp ich rat nhiéu cho viéc ché tao mat rudi
nhan tao. Con mit nay 1a mot hé thdng gobm hang tram mit don ghép lai theo m6 hinh
mat rudi. Mt vat di chuyén déng rat nhanh ciing khong thé lot qua né.

Sau khi ra doi, mat rudi nhan tao di dudc dung dé xac dinh téc dd cac vat chuyén
déng rat nhanh nhu 6-t6, tau hda, may bay, thim chi ca tén Itta niia!

Nhiing ngudi may lai xe hdi va may bay dudc trang bi mit rudi nhan tao sé cé tai
nghé it ngudi bi kip. Ho cé thé ding lai hoidc né tranh kip thdi nhitng d6i tudng bat ngd
gip trén dudng, nhd d6i mat cé kha ning phat hién ra ching rat sém. Piéu nay chic sé
lam cho tai nan giao théng gidm di nhiéu.

Dic biét, trong cac trin gidp chién trén khong, mit nhin nhanh kiéu rudi cang loi
hai v6 cing. Nhitng may bay phan luc siéu 4ml!5! hién ra va bién mat trén bau trdi trong
nhay mat. Chi can ngudi phi cong phat hién duge dudng bay clia dich s6m mdt chut xiu
13 d3 gianh dudgc 1gi thé rat nhiéu roi.

Lao éch dp va chiée mdy truyén hinh

Rudi nha di cé tinh bing nhing lai con hay chti quan. C4u ta ct tudng 14 vdi tai bay
diéu luyén va d6i mat tinh tudng thi khong ké nao ddm déng dén 16ng chin ctia minh.
Chang ngd, chinh rudi lai bi chét vi tay 1do éch chdm chap, khu kho.

Hai nha bac hoc M. Khé-rd-xe va T. Ken-li 43 dudc chiing kién ti dau dén cudi canh
tugng thé thim nay.

Lic Ay, mit troi di 1én dén ngon con sio r6i. Thé ma, 130 éch méc van ung dung ngbi
yén dudi béng cdy ram mat. Lio givong d6i mat 16i, tran tran nhin phia trude. Tham
chi, nghe tiéng chan ctia Khé-rd-xe va Ken-li dang budc dén gan, éch ciing chang thém
ngodi lai. May 4 mudi tép bay qua cit kéu vo vo nhu tréu gheo éch. Hinh nhu tat ca
nhiing diéu dé, 1o déu bd ngoai tai hét. Ciu rudi nha bang nhing cling a dua theo dam
mudi. Cau dua chin 1én miii, vy vy may cai dé choc tic éch. Dai dot hon niia 13 rudi lai
con tré tai bay ludt qua trude mit 1ldo gia khi kho. Cac & mudi bay xting quanh reo ho
nhu ¢d vii 1ong diing cdm clia ciu rudi. Bat thinh linh, 130 éch m6c phéng ludi ra bat
mdi. Rudi vita thodng thay cai dau ludi ché ddi cia ké thi1 dd bi 16i tudt vao miéng. PAm
mudi thay rudi bi tédm, sd hii bay ti tung. Nudt xong rudi, 1do é&ch mdc Misngdicirrnhu



phong. Bong Ken-li kéu 1én:
- Nay Khé-ro-xe! Rin kia!

Khé-rd-xe nhin theo tay ban chi thiy moét mu ran - cach chd éch chi chitng nim
thudce. Mu ling 18 trudn minh vé phia con mdi. TAm than dai ngoing, mau vang loang
den clia ran no6i han 1én trén nén cd xanh ron. That khé cé ai ma gan i nhu éch. Mu ran
hung 4c dang tién gan dén noi ma lio van khong thém tim dudng chay thoat than. Thay
viy, mu ci ung dung trudn minh dén tan st con mdi réi mdi ti tit ngdc dau 1én. Ran
nhe nanh, thé ludi ra, nom that phat khiép. Pén nudc 4y ma ldo éch van ct ngdi trd tro,
coi nhu trudc mit khong hé cé ai vay. Thé 1a mu ran chi viéc ha miéng dép 1ay con mbi
budng binh va gan li.

...ech nhinruéi...

Trong phut choc, Ken-li thay nta minh 140 éch méc da lot vao tronghltrtrgsi_“/tlr} igé%hgrl]ﬁ



con hai cai dui 13 dang gidy giua mot cach tuyét vong. Thita ltc rin dang c6 phong
mang, tron mat dé nuét moi, Ken-li chay dén giang cho mu mdt don chét tuai.

Khi 16i dudc éch ra khdi miéng rin, ldo chi con thd thoi thép. Ken-li hdi ban:

- Anh cé biét tai sao khi gip rin, &ch lai chiu ngdi im dé chd chét nhu vy khong?
Khé-ro-xe tra 16i nudc doi:

- C6 thé1a éch khéng nhin thay ran hoic ran di thoi mienl6! &ch ciling nén.

- V6 1y - Ken-li phan d6i - Néu éch khéng nhin thay ran thi né 1am thé nio ma bat néi
bon rudi, muodi bé nhé hon ran hang van 1an?

Nhiing cdu hdi ctia Ken-li phai dgi dén khi Khé-rd-xé nghién ctu tudng tin cau tao
va hoat ddng cia mit é&ch mdi dudc gidi dap thdéa dang. Chinh phuong phip nhuém mé
ddc ddo clia Ra-mdng va Ca-khan di gitip Khé-ro-xé rat nhiéu trong viéc gidi quyét van
dé phic tap nay.

Khi nhudm toan bd mit éch bang hop chat thly ngin thi nhiing té bao than kinh bat
mau rat tot. Nhd d6 Khé-ro-xé cé thé phan biét dé dang té bao than kinh véi cac té bao
xung quanh, 6ng nhin thiy véng mac mic éch chtta dén gan mot triéu té bao cdm
quang & 16p ngoai cting. Hé thong than kinh cé khoang ba triéu no-ron hai cuc va nlta
triéu nd-ron nhiéu cuc. Nhiing soi truc clia cac nd-ron nay hdp thanh day than kinh thi
gidc di 1én nao.

Anh sang chiéu vao mit éch sé roi vao véng mac. Nhitng kich thich do té bao cam
quang nhan dudc, sé truyén qua 16p nd-ron hai cuc dé tdi 16p no-ron nhiéu cyc. Tiép do,
thong tin lai dude chuyén 1én nio qua day than kinh thi gidc. V4i 16i cau trtc nhu viy,
mat éch chiang khic nao mdt loai may vo tuyén truyén hinh dic biét. N6 rat nhay cam
v6i cac ddi tuogng chuyén ddng cé kich thudc nhd bé, nhat 1a ddi tugng chuyén ddng
ngoat ngoéo. Nhd viy, &ch cé thé phat hién rat nhanh va chinh xic dudng bay cia li
rudi, mudi bé nhd va tém gon chung.

Nhung hé thong vo tuyén truyén hinh ctia &ch cé mot dic tinh rat quy bau 14 tiét
kiém. N6 khong thu toan bd hinh dnh hién ra trude mat ma chi thu mot phan hinh dnh
can thiét ddi véi ddi sdng chia éch thdi. Thuéfng vong mac chi truyén, 1én nio nhiing
thong tin da dugc chon loc. Vi vay trén “man anh” chi thay bong bon rudi, mudi bay
lung tung. Con ci nén gébm cay cb va bau trdi bat ddng thi hoan toan khong r0. Ngay ca
nhung vat c6 kich thude 16n ma chuyén dong chdm chap qua thi may vé tuyen truyen
hinh clia &ch cling bd qua. Chinh su sd xuat nay cia thién nhién di dan dén cai chét thé
tham cta éch. Khong phai rin théi mién éch, ma chinh vi éch khéng nhin thay ran bd
cham.

Pic tinh nay clia mit éch di gitp loai ludng thé nay bat moi dé dang nhung lai khé
tranh nhiing ké thi di chuyén cham. Tuy nhién, dd6i véi k§ thuat thi may vé tuyén
truyén hinh cé chon loc ctia éch lai 1a mét kiéu mau vo cling quy gia.

Két qua clia su phdi hdp nghién cttu gitia hai nha bac hoc Khé-ro-xé va Ken-li 1a sura
doi cia mat éch nhin tao. Ho dit tén cho da con chung cta hai ngudi 13 “Ré-ti-na-
trong”. N6 gom cé 7 khung chita day mét dién. Méi khung ddm nhiém mdtchiicpang



tuong Ung vdi tiing bo phin trong mat éch. Chang han, khung dau tién lam nhiém vy
chuyén xac dinh chu vi ctia déi tugng. Khung thi hai - t6 ddm nhiing phén dudng cong.
Céac khung khac xdc dinh nhitng phan chuyén ddng ctia toan bd hinh anh.

Cling nhu mat éch, thiét bi nay cé thé xic dinh dudc huéng chuyén ddng ctia ddi
tugng quan sat, dic diém va tdoc dé chuyén déng ctia né...

Ngay nay, nén ki thuat hién dai con sang tao dudc nhiing loai mat éch phtic tap va
hoan thién hon. C6 loai Ré-ti-na-tréng chita dén 32.000 bo phin khac nhau. Trong dé cé
dén 3.733 quang dién trd, 2652 dén tin hiéu, 2000 dén tin hiéu - quang dién trd lam
nhiém vu thuc hién mdi “lién lac 4nh sang” gitta cac bd phan xtt Iy thong tin.

Ré-ti-na-tréng dudc coi 13 loai thiét bi tuyét diéu dé quan sat nhiing d6i tugng
chuyén dong.

N6 di dudc dit tai mot s6 sin bay dé diéu khién viéc di chuyén ctia cdc may bay trén
dudng héng khong. Két qua dat dudc rat dang phan khéi. Cong viéc clia dai chi huy san
bay trd nén dé dang va thuin Igi hon nhiéu. Ré-ti-na-tréng khong bao gid 1an may bay
véi cay cdi.

Néu dit Ré-ti-na-tréng trén cac phuong tién giao thong hién dai thi né cé thé hoan
thanh dugc nhitng nhiém vu hét stc phtic tap. Binh thudng, liic ha cinh xudng san bay,
ngudi phi cong phai lam viéc khé vat va. Anh ta phai dung mat dé chon huéng, xac dinh
khoang cich dén san bay, tri1 liéu nhiing nguy hiém cé thé xay ra... Thé ma, cAc may bay
khong ngudi 14i dudc trang bi Ré-ti-na-trong, hoan toan cé thé ty 1én xudng sin bay an
toan.

Pic biét, nhiing con tau vii tru c¢é thém thiét bi tinh x3o0 nay, cling cé thé ha canh
nhe nhang xudng mat trang hay cac hanh tinh xa x6i khac, ma khéng can dén phi cong
vl tru.

Ré-ti-na-tréng ngay cang dudc stt dung rong rii trong nhiéu linh vuc khac nhau. N6
cé “biét tai” tach han do6i tugng chuyén dong khoi nhiing vat diing yén hoic thay doi vi
tri rat it. D6 chinh 1a diéu ma mat than ra-da hang mo udc bay lau nay.

Nhiing cip mat nhan tao

Mit ngudi vugt xa mat clia nhiéu loai vat ca vé mit cau tao tinh vi 14n kha ning cam
thu thé gidi bén ngoai. N6 cé thé phan biét dude nhiing chi tiét rat nhé nhit trén d6i
tugng quan sat va phan biét dudc trén 60 mau sac khac nhau. Su hiéu biét siu sic vé cau
tao va hoat déng cia mat ngudi di dem lai cho k§ thuit nhiing thanh tuu vé cung 16n
lao.

Ngay tu nam 1927, trén thé gioi da xuat hién chiéc may anh dau tién do mot ngudi
Phap tén la Ni-ép-xd ché tao. Thiét bi médi néy tuy con tho sd nhung né di mé duéng cho
su hinh thanh va phat trién cha nganh nhiép anh. Phat minh quan trong cda Ni-ép-xd
d3 dudc nha vat Iy noi tiéng A-ra-gd cong bd tai phién hop ngay 7 thang 1 niam 1939 caa

https://thuviensach.vn
Vién Han lam khoa hoc Phap.



T chiéc may anh ctia Ni-ép-xd dén nhitng may anh hién dai, ki thuat da tién mot
budc khong 16. Ngay nay, ngoai may anh thudng, con cé nhiing loai may anh dic biét
dit trén may bay, vé tinh nhan tao, con tau vii tru... ching cé thé chup anh tit d6 cao
hang chuc, hang tram ki-16-mét.

Céc loai may anh tuy khac nhau vé chi tiét nhung déu cé cac bd phin va nguyén ly
hoat dong chung.

BS phén quan trong bicnhat trong may anh la dng kinh. N6 gobm mot hé thong thau
kinh bang thuy tinh va ctra chan sang, cfa nay co thé md rong hoic thu hep nhd su di
déng cta cac tam thép mong Xep xen ké. Ong kinh cé thé thay ddi d6 dai theo y mudn.
Con budng ti 13 mot cai hop bang nhua cé hinh khoi chit nhit. Pay budng t6i 1a noi dit
phim. Binh thudng phim dudc che kin nhd mdt cita sdp & phia truéc. Phim dugc phu
chat cdm quang.

Khi clia sip md, anh sang sé lot qua ong kinh, chiéu thang vao phim. Chat cam
quang trén phim sé& phan ing véi 4nh sing va den lai. Tly theo cudng d6 tia sang chiéu
vao, mang phim sé bi den nhiéu hay it... Hinh anh cfia d6i tudng dudc chup sé in lai ddu
vét trén phim.

Khéng it ngudi van coi may dnh 1a mé hinh clia mat ngudi. Thuc ra, cau tao cla mat
ngudi tinh vi va phtc tap hon nhiéu.

Chi can ké riéng hé thong thau kinh di thay su thua kém ciia cic nha ché tao may
anh so vdi thién nhién. Thiy tinh thé trong mat ngudi 1a moét thau kinh hét stic linh
dong. N6 chi can phong 1én hay dep xudng 1a cé thé diéu chinh anh roi ding vao vong
mac. Trong khi d6, nhiing thau kinh ctia may anh hoan toan ¢d dinh. Vi viy, khi muén
cho dnh rdi vao phim, nha nhiép dnh phai kéo dai hoic rat ngin 6ng kinh.

Ctta chin sang tuong Ung véi mong mit. Su déng, md clia mdng mait 1am cho déng
tl co hodc didn. C6 diéu 1a sy diéu chinh cho 4nh sdng vao trong mat nhiéu hay it dudc
tién hanh hoan toan tu dong.

B6 phin véng mac 6 day mit khéng phai 1a mdt mang mdéng nhay cdm véi 4nh sang
déng nhat nhu phim. Né dudc ciu tao bdi nhiéu 16p té bao khac nhau. Ldp té bao hinh
que c6 dén 125 triéu don vi. Con 16p té bao hinh nén ciing chiém khoang 65 triéu.

C4c té bao hinh nén it nhay cadm vdi 4nh sdng hon té bao hinh que. Nhiém vu cht
yéu ctia ching 13 cAm thu mau sic. Hinh dnh clia vat véi ca thong tin v& mau sic ti hai
18p té bao nay sé truyén qua hé thong nd-ron hai cuc va nhiéu cuc. Sau dé cac tin hiéu
mdi theo diy than kinh truyén 1én trung khu thi gidc & ban cau dai nio. Néu cat dit con
dudng nay, mit sé khong nhin thay gi.

Xem thé thi thidy may anh chi cé thé coi 1a mé hinh don gidn cia mat ngudi ma thoi.

https://thuviensach.vn
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Pe-ro-xép-tréng Sao Héa

Mii téi ndm 1957, con mat nhin tao thuc s mang tén Pe-ro-xép-trong mdi ra ddi.
Tap thé cic nha bac hoc & phong thi nghiém hang khéng C6-ro-nen dudi sulinh dao ctia
R6-den-bo-lat dd lam nén ky cong nay.

Pe-ro-xép-trong c¢é bon bd phin chinh. B phin thit nhat 14 mot hé thong gom hang
ngan nguyén t6 cAm quang. Chuing tuong ung véi nhﬁng té bao cAm quang trong vong
mac cia mit ngLIdi B phin thit hai c6 dén héng ngan nguyeén t6 goi 1a té bao, két hap.
NhIIng nguyen to nay tuong Ung vd4i hach than kinh. Tiép theo 1a bd phan phu trach
viéc g1a1 quyét mot sd nhiém vu dé ra. C6 thé coi né tuong IIng vdi vung thi glac ctia vo
dai nfio. Con bd phin cudi cling thi so sanh nhitng cai di giai quyét véi mau dua ban
dau. Qua viée so sanh nay, cé thé biét nhiém vu dugc gidi quyét ding hay sai. “Két luan”
ctia bo phan nay sé dude chuyén dén thiét bi tinh toan. Néu nhiém vu gidi quyét ddng
thi né sé khuéch dai tin hiéu. Con khi giai quyét sai thi né 1am ngugc lai.

Thiét bi mdi clia R6-den-bo-1at di theo sit moé hinh mit ngudi. Nhd vay né khong
chi ¢6 kha niang nhan biét hinh 4nh ma con hoc dudc ci nhitng cai mdi nita. Vé mit nay,
Pe-rd-xép-trong di vugt xa kha ning clia may anh, ké ca loai hién dai nhatis thuviensach.vn



Pé danh gia kha ning hoc tip clia Pe-rd-xép-trong, Ro-den-bd-1at quyét dinh gl né
dén trudng. TAt nhién, khéng thé day cau “hoc trd” dic biét nay theo phuong phéap binh
thudng dudc. Cac thay gido déu ling ting, khong biét 1am thé nio, dé gitp Pe-rg-xép-
tréng nam viing dudc kién thitc mdi ca. Cudi cling, chinh R6-den-bo-14t @3 phai truc tiép
lam cdng viée nay. Ong chon phudng phéap gidng day cé thudng phat tiic thdi nhu khi
day thu vay.

Viao dau chuong trinh, Pe-ro-xép-tréng da dude hoc ngay mén hinh hoc. Cu phai
phin biét dudc rd rang cic hinh vudng, tron, tam giac, chit nhit... Mdi 1an Pe-rg-xép-
trong tra 16i dung, thay gido lai giti cho mot tin hiéu “khuyén khich”, tuong tu nhu viée
thudng cho ddng vit thic in khi né 1am dat yéu cau viy. Ngudc lai, hé ciu tra 16i sai thi
sé bi ngay mét tin hiéu “trung phat”.

Trong 18p hoc, Pe-rd-xép-trong ludn ludn té ra 1a mdét hoc sinh xuat sic. Chi can hoc
chiing 10-15 1an 1a cau da thubc nhu chdo. Day hét mon hinh hoc, Ro6n-den-bo-lat lai
chuyén sang mon van.

Ciling nhu cac hoc sinh mdi cip sich dén trudng, Pe-ro-xép-trong cling phai bat dau
tit bang chi cai. Chang bao lau, cdu di hoc thudc long 26 chit cail?l. Tham chi, ciu con
nhan ding mit chii, bat ké 1a viét thudng, viét hoa, chit in hay viét thau. Dan dan, Pe-ro-
xép-trong tién tdi trinh d6 nam dudc cac tlt, cac cAu va ca xem sach niia.

Kha ning hoc tip va “trau do6i” kién thtc clia Pe-rd-xép-tréng that 1 vo tin. Trién
vong cua viéc st dung loai mat nhin tao mdi nay that 1a to 16n.

Theo guong Ré-den-bao-1at, nhiéu nudc di tién hanh 14p co s& sin xuat va dio tao cac
loai Pe-rg-xép-trong khac nhau. Tuy theo chuyén mén dudc hop tdp, nhiing “hoc sinh”
tot nghiép & cac trudng nay, cé thé tham gia hoat dong trong nhiéu linh vuc cia nén
kinh té va qudc phong.

Tai nhiéu ngan hang va cd quan tai chinh 16n, Pe-ro-xép-trong di ddm nhiém viéc
duyét séc, so sanh chit ky ctia chii tai khoan, phat hién kip théi chit ky va gidy td gia
mao. N6 cé thé thay dudc hang chuc ngudi.

Trong cic bénh vién hién dai, phuong phéap chup dién bing quang tuyén X di gitp
ich rat nhiéu cho chan doan 1dm sang. Tuy nhién, viéc phat hién chinh x4c bénh tit qua
phim chup doi héi ngudi xem phai c6 con mit tinh tudng va trinh d6 chuyén mén rat
cao. Thé ma, Pe-rd-xép-trdng hoan toan cé thé thay thé bac si dién quang trong cdng
viéc phtic tap nay.

Tai doc nhanh cfia Pe-rg-xép-tréng ciing dudc khai thac triét dé. N6 cé thé tim dudc
rat nhanh nhiing tai liéu can thiét trong cdc nui sach ctia thu vién. Cong viéc nay sé tiét
kiém dudc phan rat 16n thoi gian quy bau ciia ngudi suu tam.

Viéc kiém tra sin phim trong cic nha may ciing dudc tu dong hda hoan toan, nhd
nhiing Pe-ro-xép-trong dugc huan luyén ki cang.

Pic biét, trong quin sy, ngudi ta di st dung ca Pe-ro-xép-trong dé xem xét cac buc
anh chup tir trén vé tinh hoac may bay trinh sat. N6 cé thé phat hién rat chinh xac vi tri

ctia dudng s4, cau cong, bai phdo, noi dé may bay cta dich...
https://thuviensach.vn



Chic chin, nhiing ngtidl may dudc trang bi thém loai mit nhin tao nay, kha ning
hoat dong sé dudc ting cudng rat nhiéu.

Mo udc ngan do6i clia nhitng ngudi héng mat 1a dude nhin thay cic cdnh vt mudén
hinh, mudén sic dudi 4nh mit troi. Pe-rd-xép-trong cé thé gitp ho bién udc mo nay
thanh su that. Ngay ma anh sang dén vdi thé gidi téi tim cta nhiing ngudi hdng mat
chic khéng con xa nita.

Mat nhiét

Khéng riéng gi ngudi mi ma ngay ca nhiing ngudi mit sadng ciing phai chiu thiét
thoi rat nhiéu. Qua nhitng khung “ctta s6” nhd hep ma thién nhién ban cho, tim nhin
clia con ngudi vao thé gidi xung quanh van bi han ché. Mit ngudi chi cé thé cam thu
dudc nhitng tia sing cé budc séng, tit 0,4 dén 0,8 mi-cS-rdng. DS chinh 12 nhiing tia sdng
d3 1am hién 1én cic mau sic lung linh, huyén 4o clia cau vong. Con biét bao tia cé budc
séng ngoai pham vi nay, con ngudi di dé ching lot qua mat. Trong khi dé, thién nhién
lai “uu tién” cho mot s6 déng vat kha ning cam thu nhitng tia “khéng nhin thay” nay.

Loai ran chudng § Nam My von noi tiéng vé tai sin dém.

Pé thlt xem ran cé diing gi dén mat trong viéc kiém moi khéng, nha déng vat hoc E-
cu-to di stt dung phuong phép c6 dién clia Span-lan-xa-nhi. Ong bit mat ran réi tha vao
phong cé mot chii chudt nhé. Ran tim thay mdi & géc phong chi trong nhay mat. RS
rang 12 né khong can dung mait dé nhin. Phai ching rin ciing dudc trang bi ra-da nhu
doi? - E-cu-td phan van tu héi. Gia thuyét nay cling 14p tdc bi bac bd. B3i vi, ran bi nit
kin 16 tai bang sap van tim thay chudt trong béng t6i nhu thudng.

Cudc thi nghiém tién hanh dén diy thi chudt bong lin dung ra chét, cé diéu ratlala
ngay sau dé, ran van c6 kha niang phat hién dugc chuC)t, maéc du do6i bén cach nhau kha
xa. Thé m3, chi qua it phut, ré'in da chiu khong thé nao biét dudc con modi dang & dau. Ga
cu qud quang trong bong t6i nhu ngudl mu. Tham chi, khi E-cu-to 16i x4c chudt lai gan,
ran van chang hay. Nha bac hoc hiéu rang ngay ca mii ran cung khong giup cho ga phat
hién dugc muc tiéu trong dém. Bdi vi, chudt chét hay sdng thi van tda ra xung quanh
mui héi dic trung, cé khac ching chi 1a vé nhiét d6 cd thé. Chudt 1a déng vat mau néng
nén lic con séng, né phat nhiing tia nhiét tit cd thé vio méi trudng xung quanh. Lic
chét, tit nhién than nhiét sé gidm xudng bang nhiét d6 mai trudng, cé thé su chénh léch
nhiét d6 nay da gitip cho ran phat hién dugc chuébt.
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...ran lap lic lao ngay dén

Dé khang dinh gi thuyét nay, E-cu-td dd dung mot béng den dién bit gidy den gia
lam chudt. Qgé’l nhién, khi b4t dén, ran lap ticlao ngay dén cho béng dén dang néng dan
1én. Khi dén tat, bdng ngudi lanh thi gd khong hé bén mang dén gan.

Khéng nghi ngd gi nita, rin chudéng “nhin” thay cac vit trong dém tdi 13 nhd cé
“mat” nhiét. Béng dién dét néng, chudt séng va nhiéu ddng vit khic déu 1a ngudn phat
ra nhitng tia nhiét. D6 chinh 14 nhiing séng hdng ngoai. Chtng cé budc séng tit 0,8 dén
40 mi-cd-réng. Mat nhiét clia ran rat nhay cam vdi loai séng nay.

Vay “mat” nhiét ctia rin & dau? Vi kinh nghiém gia din va su nhay bén ctia nha
dong vat hoc, E-cu-to @é y ngay dén hai héc nhé & trén dau ran. Pé thit xem nhiing noi
dé c6 phai 13 mit nhiét khong, E-cu-ta lién bit kin chting bang loai vat liéu chin séng
hong ngoai. Qua nhién, rin khong nhin biét dudc, cac vat phat ra tia nhiét & xung
quanh nita. “Mat” nhiét cia gi d3 bi mi.

Viée di sidu nghién cttu d6i mat ky la nay cia ran da cho thay rat nhiéu diéu ly thu.
Trong hdc mat cé 16p té bao kha dic biét. Trén mbi mi-li-mét vudng clia né chita dén
hang ngan bd phan cdm ng. Su nhay cam ctia loai mat nay thit ddng ngac nhién. N6 ¢
thé phan biét dudc su chénh léch nhiét d6 chinh xic dén mot phan... nghin d6! Viéc nay
thuc hién dugdc 13 nhd nhiing bd phin dic biét trong “mat” nhiét cia rin. M6i hoc mat
déu cé mot vach ngin chia né ra thanh hai khoang nhd. Mét khoang cam thu truyc tiép
séng hong ngoai do cac ddi tugng gip trén dudng phat ra. Nhiét d6 ctia né ting 1én hay
gidm xudng phu thudc vao lugng tia nhiét chiéu vao manh hay yéu. Con KEGIHE R Hai



thdng v8i méi trudng ngoai qua mdt rinh hep. N6 ludén ludn gitt dudc nhiét d6 bang
khong khi xung quanh. Hé thong than kinh 3 vach ngin nhan dudc tin ttc vé su chénh
1éch nhiét d6 gitia hai khoang lién bdo ngay vé nio. Nhd dé, ran biét dudc noi phat ra
ngudn tia nhiét.

Tuyét diéu hon nita 12 loai mit niy cé thé cdm thu dudc nhiing tin hiéu cé cong suit
nhéd chi bang mo6t phan... triéu oat! V4i d6 nhay ngoai stc tudng tuong nhu viy, du cho
con moi cd tai thanh cling khé 1ong lot qua néi déi “mat” nhiét ciia ran chudng.

Pé md rong tAm mat clla minh, con ngudi rat can loai “mat” nhiét ky diéu nay. Khé
khin dau tién ma cic nha ché tao vap phai 1a 1am thé nao dé “nhin thay” cac tia hong
ngoai khéng nhin thay bang mat thuong.

Van dé nay di dudc nha vat Iy hoc Ha Lan tén 13 Khén-xton-dd-bua giai quyét ti
nim 1934. Ong 13 ngudi dau tién ché tao thanh céng bd bién doi quang dién. Nhd né,
anh do tia hong ngoai tao nén di bién thanh anh nhin rd mdén mét trén man huynh
quang. Thiét bi ddc d4o nay di ma dudng cho viéc ché tao thanh céng cac loai mat nhiét
nhan tao.

Pudc trang bi thém giidc quan mdi, tAm mit con ngudi di vugt qua dudc bién gidi
gitta 4nh sang va bédng dém. Ngudi chién silam nhiém vu trinh sat hay canh phong, qua
con mit nhiét, sé nhin dugc ké dich trong dém t6i rd nhu ban ngay. Cac xa thl véi ciy
sung trudng hdong ngoai trén tay, cé thé ngdm ban tring dich trong dém t6i.

Mit nhiét ngay cang trd thinh moi de doa khtng khiép doi vdi cac loai may bay.
Pdng co clia ching ludn ludn 14 ngudn phat ra tia hong ngoai rat 16n khi bay 1én bau
trdi. Piéu nay khién may bay trd thanh moi ngon cho nhitng dau dan tén 1ta c6 1ip mat
nhiét, bat ké ngay hay dém.

Nha tién tri dong dat

Mbi mua xuan, thién nhién lai trai 1én khip quan dio Nhat Ban nhiing cdnh hoa anh
dao hong tham. Tuy nhién, mau sic tuci sdng cia hoa ciing khéng 1am diu bét duge ndi
lo ling vé nan ddng dat ludén ludn dé ning 1én tdm hén nhiing ngudi dan & x nay. Khé
ma biét dudc, ngay mai, hon d3o nao sé rung chuyén dit doi va chén vui tit ca xudng
1ong dat day Iita va khoi.

Pé gidm bét nhitng ton that to 16n cho nhan din, nhiéu nha khoa hoc di ¢6 giang tim
kiém cac phuong phap du bao chinh x4c nan ddng dat & tiing dia phuong. Méi day, su
xuat hién ctia hai nha tién tri ddng dat  Nhit Ban 1 A-be va Ca-mun d3 1am x6n xao ca
dut luan. Ho dudc nhiéu ngudi sing bai nhu thanh séng. Mbi 1an hai 6ng “phan” ndi nao
sé bi dong dat thi nhitng ai song & 6 chi con cach, “liéu ma cao chay xa bay”.

Vay bi quyét clia hai nha tién tri d6ng dat 1 & ddu? A-be va Ga-mun khong phai 1a
thay phu thiily ma lai 13 hai nha bac hoc. Vi thé, ho khong cé y dau cg diéu bi méit caa
minh.

Theo su tiét 16 clia A-be va Ca-mun thi nha tién tri thuc su chinh 13 cOR ¢A BRE BEA-



s6-tiit. N6 da gitp cho hai 6ng biét trude tran dong dat xay ra mot cach kha chinh xéc.

Luc dau, dua vao kinh nghiém dan gian 3 Nhat, hai 6ng d3 dem c4 A-s6-ttt vé nghién
cttu. Poi véi cac nha khoa hoc, moi kinh nghiém va 1y thuyét déu phai kiém tra lai can
than bang thuc nghiém. A-be va Ca-mun nudi ca & mdt bé kinh trong sudt. B& nay dugdc
dit trén mot thiét bi dic biét c6 thé lic dude dé dang theo yéu cau can thiét.

Hang ngay, hai 6ng thay nhau theo déi chit ché cia A-sé-tit. Cit cach 6 gid, ho lai lic
bé mot 1an dé xem ca cé phan ting nhu thé nao doéi vdi cac chan dong khd manh. Con vit
nay rat binh than trudc nhitng con “séng gié” nhan tao nay.

Bong mot hdém, A-be viua 1ac bé c4 thi thay A-so-tit 6 phan ng rat khac thudng. C4
hot hodng quay 16n lung tung trong bé. C6 Itiic né nhu mat tri ddm cd dau vao thanh bé.
Tham chi, khi tha thic an vao, né cling don tiép véi mot thai d6 lanh lung.

A-be v6i goi Ca-mun lai va néi:
-Hinh nhtt c4 linh cdm thay mot tai hoa gi ghé gém sé xay ra véi né.

Ca-mun than trong kiém tra lai thanh phan héa hoc cia méi trudng, nhiét d9, 6xy
trong nudc, thuc dn... Nha bac hoc thay moi yéu té can thiét cho hoat déng sdng clia ca
déu ddm bdo & muc binh thudng. Ong lién ndi diéu du doan ctia minh vdi A-be:

-Hay 1a c4 cAm thay trudc trin ddng dit, diing nhu kinh nghiém dan gian?
- Rat cé théla nhu vay - A-be tan thanh.

Sau khi x4c dinh nhiing chan dong va bién ddi dién tich trong dat, hai nha bac hoc
khan truong di chuyén ca dén noi an toan.

Qua nhién, ca vita di khdi thi mot tran dong dat kinh khting xay ra ding & noi ca da
bao trudc. Tu dd, A-s6-tut dugc ménh danh 1a ca “tién tri”. Do dau ma nha tién tri nay lai
tai du doan déng dat nhu thé?

Khip nudc Nhit, cé mot thdi ngudi ta ban tan s6i ndi vé sy xuat hién ctia loai c4 “tién
tri” nay. Mot sO ngudi mé tin thi cd tin chac d6 1a mot loai ca than. Con mot so6 khac lai
cho rang ca dugc than linh mach trudc con noi gidn 161 dinh ctia than dat.

Nhung A-be, Ca-mun va cic nha khoa hoc khiac thi lai di sdu tim hiéu méi quan hé
gitta ca va nhitng hién tugng bi 4n x4y ra trong long dat. Ho di x4c dinh dugc 1a tuy nan
dong dat xay ra rat d6t ngdt, nhung luc 1am bién dang v trai dat phai tich lity dan trong
mdt thdi gian nhat dinh. Khi Iuc nay dat tdi mot gidi han xac dinh thi né mdéilam cho vo
trai dat rung déong manh va giy ra ddng dat. Trong vo trai dat luén ludn truyén di dong
“dién dat”. Ngay trudc khi ddng dat né thudng bi nhiéu loan. Trong cd thé cd A-sb-tit ¢
mo&t bo phin caAm ing rat nhay véi dao déng dién tit. Nhd dé, né da dudce tén sting 1a nha
“tién tri” dong dat.

C4c nha phéng sinh hoc d3 khéng bd 18 dip may hiém cé nay. Ho d3 gianh nhiéu tAm
tri vao viéc ché tao chiéc may bao dong dat theo nguyén Iy hoat ddng ctia bd phin cam
Ung dién dat trong co thé ca A-s6-ttt. Chic chin, nhiing thanh tuu trong linh vuc nay, sé
gbp phan gianh lai trong tay than chét méi nim hang ngan, hang van con ngudi. Chi
can du bao chinh x4c nan déng dat xay ra trude mot vai ngay, tham qms‘//%\%%gamﬁlr



cling cé thé gidm bét dudc su thiét hai rat nhiéu vé ngudi va cla.

Trong khi chd doi sy hoan chinh chiéc may nay, tai Nhat Ban chiéc may sdng tinh vi
clia thién nhién ting cho A-be va Ca-mun van tiép tuc phét huy tdc dung. Cho dén nay,
nhan dan Nhat van con coi ca A-s6-tut 1a nha “tién tri” ddng dat trén qué huong hoa anh
dao cta ho.

Siia bdo bao

Gidng bio 1a k& thi1 tan bao hon cd ddng dat. Qua mbi tran bio, gié quit d6 cay cdi,
gidt sdp nha cta, 1t Uip tau be, quing 1én b du loai ¢4, cua, so, hén... Duy chi ¢6 ho hang
nha stra 1a luén luén thoat khoéi nhiing con séng gié hii hung.

Khi trdi yén bé ling, stta tung ting boi 16i khip noi. Ching lugm nhiing con méi nhd,
bd vao trong cai di1 xinh x3n ctia minh. Hé bao gid stta ngoi tay va 1an nhanh viao noi kin
d4o thi chi it 1au sau 13 gidng bio sé Am am kéo dén.

Thoi xua, nhitng ngudi dan ving bién cit tin 14 cdc nang tién c4 cé tiéng hat mé hon,
da bao cho stta biét trudc con gian 16i dinh cfia than bién. Pén ngay nay, ngudi ta méi
hay riang, chinh ban than stta 13 nhiing nha khi tudng rat tai gidi.

Tai nhitng vung sip xay ra con bio, bao gid cling xuit hién nhiing ha 4m. Ching
truyén tit khéng khi vao nudc réi lan ra khip moi phia véi toc @6 1500mét/gidy. Ho nha
stta c¢6 biét tai nghe dudc nhitng 4m thanh cé tan sd rat thip ndy. Nhd viy ma ching
mdi kip tim dudng thoat than. Con nhitng ké nao khdng nim dudc bi quyét dé, déu cé
nguy cd trd thanh nan nhin ddng thuong ctia giéng bio.

Tai du doan thdi tiét clia stta chinh xac dén miic nhiing nha khi tugng gidi nhat cling
phai kham phuc. Mudn du bao gidng bio, cic nha khi tuong thudng phai st dung rat
nhiéu thiét bi phtic tap nhu béng tham khoéng, ra-da, vé tinh nhan lao, phong vii biéu...
Qua viéc phan tich hang loat cac s6 liéu vé nhiét d6, d6 am khong khi, toc d6 gid, su xuit
hién va di chuyén ctia may giéng, mait bdo... cic nha khi tuong mdi cé két luin vé tinh
hinh giéng bio. Va lai, nhiing diéu du bao nay khéng phai bao gid ciing hoan toan chinh
Xac.

Trong khi dé, stta chi tréng cay vao cd quan cam ting ha 4m & trén cd thé. Thé mané
cling biét trudc dudc con bdo bién xay ra kha 1u va khong hé mac sai lam.
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...ho nha stta cé biét tai...

Phat hién mdi nay & stta ¢ khién cho cac nha khoa hoc trén thé gidi rat chi y. Ho da
di sdu nghién cttu hoat ddng ctia cd quan cam Ung clia sia dé ché tao nhiing thiét bi mdi
cho nganh khi tugng. Cac nha bac hoc Lién-X06 la nhiing ngudi dau tiéntehétaethanh



cong thiét bi bao bio theo kiéu stta. My nay cé thé biét dudc con bio sé xay ra trude 50
gio.
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NAO VA NGUOI MAY

Doi quan khong 1o

Thién nhién cé biét bao nhiéu diéu ky diéu. Nhung ky diéu nhat cé 1& vin 1a bd nio
nguoi.

Su6t may ngan nim nay, hoat ddng ctia bd nio van dudc coi 12 mot diéu vé cling bi
an ddi vdi con ngudi. Mii dén dau thé ky thit 20, nha sinh Iy hoc Nga vi dai Pap-16p méi
md dudc nhitng dot tan cong thing 1gi dau tién vao cai thanh tri tudng nhu “bat kha
x4m pham” nay. Nhiing céng trinh nghién cttu vé hoat déng than kinh cao cip cfia 6ng
d3 hé md cho con ngudi thay nhiéu diéu bi mat vé bd nio cia minh.

Nio ngudi chinh 1a mdt bé may v cling tinh vi va phtic tap. Ca hop so cé thé tich chi
bang 1,5 dé-xi-mét khdi ma chita dugc tdi -15 ti té bao than kinh goi 1 no-ron. Tinh ra,
s6 no-ron con nhiéu gap 5 1an s6 dan trén trai dat hién nay. Phéng sinh hoc khé ma sang
tao no6i bd ndo may, néu chua hiéu thau dugc titng “vién gach” dé xay dung nén bd nio
ngudi. Van dé cé tam quan trong 16n lao nay di xAm chiém rat nhiéu thoi gian va stc Iuc
ctla cdc nha khoa hoc.

Pén nim 1963, ba nha bac hoc Hoét-dd-lin, Hac-sly va Ec-co-ld di dat dugce thanh
cdng ruc rd trong nhitng cudc “mo xé” té bao than kinh, m& dudng cho su hiéu biét vé
cau tao va hoat ddng phtic tap ctia no-ron.

Mbi no-ron déu cé nhiéu bd phan tinh vi, ddm nhiém nhitng chtic ning khac nhau.
Nom hinh dang cfia no-ron tua nhu chiéc dén 6ng sao cé nhiéu canh va tua ngii cia
thiéu nhi choi trong ngay ram thang tdm vay. Ngon nén thap & phia trong dén tuong
Uing vdi nhin clla no-ron. Xung quanh nhén 1a nguyén sinh chat. Nhiing sgi nhanh tda
ra bon phia tuong tu nhu nhitng ngti tua tda ra tit cic canh sao. Con sdi truc thi gidong
nhu can dén. Chi cé diéu khac 1a chiéc “can” nay khéng boc bang gidy xanh @4 ma boc
bang chat mi-é-lin mau tring. Mang nay vita cé tinh chat 13 18p vé cach dién, lai vita cé
kha ning tang tdc do truyén lan cfia cic xung than kinh.

Sdi truc clia té bao than kinh trong nio ngudi rait manh. Pudng kinh thudng chi
khoang til 1-20 mi-créng, nghia 1a chi bang soi téc ché 1am tram lan. Cé sgi chi ngan
chua day mot mi-li-mét; nhung ciing cé soi dai dén nlta mét, chay doc sudt cot sdng
xudng dén cac chan. Liéu trén quing dudng di dai va hep nhu vay cac xung cé bi yéu di
khong? Thién nhién di gitip cho nd-ron vugt qua dugc khé khian nady mét cich dé dang.
Trén mang mi-é-iin doc sgi truc, ctt cach khoang 1-3 mi-li-mét lai c6 mét rdnh rang-vi-é.
Chinh chiing d3 déng vai tro cia tram tiép phat, ddm bao cho xung truyén theo sgi truc,
di1 dai dén may ciing khéng bi gidm dan di.

Pic biét, cudi sdi truc lai phan ra rat nhiéu sgi nhd, nom hét nhu mét bé ré ciy.
Nhiing ré nay dudc coi 1a sgi day lién lac tit no-ron dén cac “ban bé than thich” & xung
quanh. Hé nhin dudc “tin tic” gi mdi 1a ré no-ron 14p tdc truyén ngay cho cac sgi nhanh
clia cac nd-ron khic qua cau giao hinh ciic 4o goi 13 xi-ndp. Khic véi eawgiaothdng



thudng, xi-nap khong bao gid cho xung dién truyén ngudc lai. Vi vy dong dién truyén
trong “hé mach” than kinh chi theo mét chiéu nhat dinh.

No-ron

Pdi quan khong 16 no-ron tuy di c6 gang dan ra khap bd nio va tly song, nhung
cting khéng sao chiém dugc tat cd moi vi tri trong hé than kinh. May thay, cic té bao
than kinh dém 13 no-ron-gli 3 dén 1ap day tat ca 16 trong nay. S3 di no-rén-gli 1am noi
viéc nay vi quin s6 clia né ddng gap hang chuc 1an so véi no-ron. Nhu viée sip xép, bo tri
sit sao nhu vay, nén cd hé than kinh cé hang trim ti té bao cac loai, vin chi chiém mot
thé tich rat nhé bé trong co thé con ngudi.

Céac no-ron chinh 13 d6i quin chi luc trong hé than kinh. Chiing ddm nhiém nhiing
nhiém vu rat phtc tap va phai phan ting rat linh hoat v4i moi tic ddng ctia diéu kién bén
ngoai. Vi thé, can phai cé cd mot déi hau can rat 16n no-rén-gli @€ phuc vu cho hoat ddng
clla cdc nd-ron. Nhung, nd-rén-gli khéng don thuan chi 1dm nhiém vu clia “ngudi cap
dudng” cung cap thtic dn lay tit mao mach cho nd-ron. N6 con két hop chit ché véi no-
ron trong moi hoat ddng ctia hé than kinh.

Khac v4i no-rén-gli va cc té bao khac trong co thé, no-ron khong cokhdmangphin



chia va khong bién ddi trong sudt ddi ngudl Vi vay, trong qua trinh “chién dau” cé no-
ron nao bi “hy sinh” thi sau khi “xda s6”, b6 ndo khéng c6 cach gi dé bo sung quan sO
dudc. b6i quan no-ron trong nao ngudi tut khi sinh ra dén khi nham mit xudi tay sé bi
tiéu hao dan mon di. Tinh ra, sau 30 nim “chién dau” lién tuc, bd nio phai mat dén nita
quan sd. Rit may 13 s6 quan con lai van di nhiéu dé tiép tuc thuc hién dudc nhiing
nhiém vu dudc giao pho.

Hoc tap no-ron

Tt bao d6i nay, loai ngudi van hing md ude cé dudc loai ngudi may biét ca suy nghi,
tinh toan va hanh dong dé gitip minh trong céng viéc, lao ddng tri 6c va chan tay. Khé
khin 16n nhat ma rat nhiéu thé hé di qua khong vuot noi 1a viée ché tao bd nio may
théng minh nhu nio ngudi.

Mii téi khi dén dién ti ra d6i, ngudi ta mdéi ddm nghi dén viéc 1am ra bd nio may.
Cong viéc khé khin, phtic tap nay dudc bat dau tit viée ché tao nguyén td cd ban ctia bd
ndo la ng-ron.

Dua trén mo hinh ctia té bao than kinh & ngudi, cdc nha khoa hoc d3 tién hanh ghép
hai dén dién tt trong mach dién, lam thanh loai no-ron nhin tao don gian goi 13 tri-ge.

Loai no-ron nay di dat duge mdt sd liéu chudn cfia té bao than kinh nhu tinh chat
chi cho dong dién qua mot chiéu va hoat déng dudc theo nguyén tic “Tat ca hay khong
c6 gi”. Nhu viy 1a moéi tri-ge c6 hai trang thai “déng” va “ngat” mach nén né ciing cé thé
tra 161 “cé” hoic “khéng” tuong tu nhu té bao than kinh.

Tuy nhién, tri-ge con phai cai tién nhiéu mdéi dat dudc sut hoan thién clia nd-ron
thién nhién. Trong khi tri-ge chi cé mo6i mdt mach vao va ra thi ng-ron cé t6i hing ngan
mach vio ra. Tudi tho clia tri-ge kéo dai 1am cling chi dudc nim nim cting. Con nd-ron
thi cé thé séng 1au dén 60 - 70 nim. Thim chi ching con cé kha niang kéo dai ddi song
téi 160 nim hoac hon niia.

Mot didu khong, kém phan quan trong 1a nd-ron biét tiét kiém ning lugng dén mic
t6i da. Khi ndo c¢é xung né mdi hoat ddng. Con binh thudng thi né & trang thai nghi
ngoi. Ngudc lai, trong sudt qua trinh hoat ddng, tri-ge doi hdi su cung cap ning lugng ca
lac cé xung va Iic khdng cé xung. N6 tiéu tén ning ludng 16n hon no-ron rat nhiéu
nhung lai phung phi cho ca hoat ddng khong can thiét.

Ngoai ra, tri-ge lai con mot nhude diém 1a kich thudc qua 16n. Chi riéng mot tri-ge da
chodn mat thé tich 1a 2 dé-xi-mét khoi. Thé ma 15 ti no-ron ciing chi can dén ba phan tu
thé tich 6 ma théi.

Nha vit 1y kiém loan hoc ngudi Anh Mé-ta-na di tinh ring, néu xay dung mot bd nio
nhan tao bang tri-ge thi né phai to bang ca mot diy pho toan 1a nhitng tda nha cao nim
tang, rong 100 mét va chay dai sudi 3 ki-16-mét. Bén canh d6 lai phai xay thém mot nha
may dién 16n méi dit cung cap ning luong cho nio dién t hoat ddng.

/lthuviensach.

Cho du ngudi ta cé xay dung dude bd ndo khong 16 nay ching nita thi thot gian lam



viéc clia nd cling chang dudc 1a bao. Do s6 béng dén qué 16n ma tudi tho lai khéng cao
nén tinh trung binh, may ctt hoat déng dugc mot gidy lai phai ngliing dé thay béng mdi.

Ngay trong mot gidy hoat d6ng ngan ngui d6, nio dién t ciing khéng dat dugc miic
“th6ng minh” nhu ndo ngudi. Bdi 1€, tri-ge ¢4 cau tao qua don gidn so vdi té bao than
kinh. N6 khéng thé ddm nhiém chitc ndng phtic tap ciia ng-ron.

Nhu vay, mudn dat dugc tinh chat cia no-ron thién nhién, chi ¢ bién phap duy nhat
13 tang thém céc chi tiét cho no-ron nhan tao. Nhung néu van st dung dén dién ti thi
kich thudc cia nio nhan tao sé trd nén qua 1én. Nhitng khé khin 16n vé ki thuit roi
cting dan dan dugc gidi quyét.

Niam 1951 nha vat 1y M3 S6-cli da ché tao thanh cdng chiéc dén ban din dau tién trén
thé gidi. Phat minh nay da gitp cho cic nha ché tao nd-ron v nio nhin tao tim ra dugc
16i thoat. K§ thuit ché tao dén ban dan dudc cai tién va hoan thién rat nhanh. N6 cé kich
thudc nhd gon hon dén dién tit hang ngan 1an. Hon nita, dén ban din lai tiéu ton it ning
luogng, tudi tho kéo dai hon dén dién t rat ro rét.

Nhd& d6, Cray-nd di ché tao dudc loai nd-ron mdi tit dén ban dan goi 13 No-ri-xto. N6
di “hoc” dudc & nd-ron cach tiét kiém ning lugng rat triét dé. Cling nhu nd-ron, no-ri-
xto ¢ mdt ngudng hung phan xic dinh. Khi kich thich dat dén ngudng, né mdi hoat
dong va tiéu thu ning lugng. Con khi kich thich & dudi hung phan hoic khéng cé thi no-
ri-xto khéng hoat dong va cling khong tiéu thu niang lugng.

Trong khi & tri-ge mdi chi c6 mot mach vao va mdt mach ra thi & ng-ri-xto ting 1én
dén 8 mach vao ra. Nhd d6, moi lién hé gitia cdc no-ron nhin tao kiéu mdi nay dude mé
rdng va ting cudng gip boi. Trong cic mach clia no-ri-xto, mot s6 mach ddm nhiém
viéc truyén cac kich thich. Con mot s6 khac thi ddm nhiém viéc truyén kim ham.

Trong bd nio nhin tao mdi, no-ri-xto dudc bd tri két hop véi nhau thanh ting
nhom. NhG vay, cac kich thich dudc truyén lan nhanh chéng sang cic no-rixto khac.
Dbiéu nay, trudc kia chi cé hé thong cic no-ron trong nio thién nhién mdi lam noi.

Ngay nay, nhd su giup d& caa ky thudt vi dién tu kich thudc ctia no-ron nhéan tao
con giam Xuong nhiéu hon nita. Néu mot hé thong gom 20.000 den dién tu phal xép day
mot toa tau hda thi véi s6 Iugng dén vi dién tt nhu thé, sip xép lai vita ding bang mot
céi... tem. Do d6, mot bd nio x4y dung bang hé thong 15 ti no-ri-xto vi dién t sé nhd
hon bd nido lam tit tri-ge dén dién ti hang chuc vanlan.

Piéu nay di md ra mot trién vong to 16n cho viée ché tao nhiing bdé nio may nhd,
gon va thong minh trong tuong lai gan day.

Mudn ché tao dudc bd nio théong minh, can phai nam viing dudc hoat ddng ghi nhdé
& nio ngudi. Tuy nhién, viéc nghién cttu, khdm pha nhitng bi mit vé tri nhé ctia mot bd
phin tinh vi, phttc tap nhu bd nio ngudi khong phai 13 diéu dé dang. Vi thé, cic nha
phéng sinh hoc di phai tién hanh nghién cttu thi nghiém & mot s6 loai dong vat cé bd
ndo don gian nhu giun dep va nhitng déng vat c6 bd nio phiic tap hon nhu chudt. Qua
thi nghiém cac nha bac hoc nhan thay rang tri nhé ctia sinh vat c¢é ban chit héa hoc.
Viéc hinh thanh tri nhé lién quan dén qué trinh tong hop loai pro-té-in méi.

Viy thi “kho” tri nhé clia sinh vt cé may loai? Stic chita clia chiing 13"D84 AHIAY ¢Ac



nha phéng sinh hoc lai tiép tuc khao sit thuc nghiém trén nio cac ddng vat va di di dén
két ludn la: trong ndo ngudi co6 hai “kho” tri nhd ngan han va dai han,

Stic chtta ctia “kho” tri nhd ngin han tuy khong 16n nhutng tuong d6i 6n dinh. Théng
tin di vao néo chi dugc glu trong “kho” nay mot thoi glan roi chuyen ngay sang “kho”
tri nhé 1au dai bang mdt vong than kinh goi 13 vong pang-xép. N6 gdm mdt chudi than
kinh cfia go thi, viing c4 ngual8l va nhiéu phan khac ctia né. Théng tin 1a moét dai lugng
toan hoc chinh xac. Né dugc biéu dién bang mdt don vi dic biét goi 1a bit. Nhu vay ta cb
thé dung don vi thoéng tin dé do khéi ludng tri nhd chita trong kho.

Thong thudng, ndo ngudi c6 thé thu nhan dugc 20 bit thong tin trong mot gidy. Néu
mot ngudi lam viéc moi ngay 14 gid thi sau 60 ndm sdng ngudi dé thu nhan duogc
khoang 22 ty bit. Qua day chung ta thay khoi lu0ng tri nhd ciia mdt con ngLIdl thu thap
suot ca doi cung c6 mot glO'l han nhit dinh, c6 diéu rat may 1a gidi han nay cling &4 d@é
cho méi ngudi c6 mot kha niang hiéu biét rat 16n lao. Theo tinh todn ctia nha vat Iy Phap
Lé-vi thi chi cAn mdt phan nghin s6 té bao ctia hé than kinh, ciing dd stic ddm nhiém
viéc giii gin Iugng thong tin khong 16 nhu vy.

Hang ngay, nio thu thip cic thong tin tit thé gidi bén ngoai va cat ki trong “kho” tri
nhd. Khi can hoi tudng lai diéu gi, nio chi tdn mot vai phan mudi gidy 1a tim thay né
trong kho tri nhd. Piéu nay cho thay nio di sap xép rat ngin nip va trat ty khoi luong
thong tin khong 16 trong “kho”. Nhd vy toc d6 tim kiém kién thic trong dé da dat dugc
mtuic d6 50 ty bit trong mot gidy.

Vu trom kho “tri nhé”

Trong viéc ché tao cac bd ndo may, cic ki su cling thiét ké hai “kho” tri nhd nhu
trong ndo ngudi.

Pé xiy dung kho tri nhd ngén han hay con goi 1a tri nhé hoat déng, ngudi ta da st
dung ong dién tt. Hinh dnh ctia xung do tia sang vé nén dé dugc luu lai trong mot thoi
glan khoang mot gidy dén mdt phan mudi gidy. Vi tia sang chuyén ddng rat nhanh nén
ong c6 thé nhé dudc nhiéu tai liéu trong mot thdi gian ngin.

Nguodi ta thuong khéng diung mot man anh don gian ma b6 tri cd mang ludi nhiing
“mat” dién dung gidng nhu 160 t6 ong vay. Sau khi qua “kho” tri nhd ngan dé xu ly,
nhiing théng tin can thiét nhu két qua tinh todn sé dugc chuyén vao kho tri nhg 1au dai.

Tia sang sau khi quét trén mat dién dung sé bién dién tich cia ching thanh cic xung
ctia dong dién. Dong nay sé tac dung 1én dau clia may ghi Am tit. Thong tin sé dudc ghi
lai trén bang tit. Khi can dén nhiing théng tin nay thi thong tin trén hing lai bién ngudc
tré lai thanh xung dién.

Tri nhdé lau dai kiéu néy con kém xa kho tri nhé & nédo nguéi. Néu tai liéu can tim lai
& gitta hodc dau trong ctia cudén béng thi phai cudn hét cudn biang sang truc khac mdi
luc dugc né trong kho. RS rang viéc tim tai liéu kiéu nay khong thé ddm bao toc dd
nhanh chéng tuyét vdi nhu trong nio ngudi. Ay la chua ké nhiing khitkho chitacmdt



lugng kién thiic khdng 16 nhu cia mdt ngudi thu thap dudc cd mot ddi thi viéc tim kiém
cang trd nén khé khan va phic tap hon héi phan.

Nhiing nim gan diy, nhiéu may tinh dién t d3 dudc trang bi loai kho tri nhd phe-
rit. Vit liéu nay 1a hdp chat clia 6-xit sit vdi kim loai khac. Phe-rit cé tit tinh rat tot. Cac
s6 dudc Iuu trit dudi dang trang théi tlif clia nhitng vong phe-rit nhé 1i ti duge 16ng vao
trong mdt mang ludi dic biét. Loai “kho” nay cé kha ning tdc ddng nhanh, luu trit duoc
hang ngan so.

Ngay nay, ngudi ta di thay nhiing vong phe-rit bang cic tdm vat liéu nay cé duc 15.
Nhd vay, kich thudc ctia “kho” tri nhé da gidm dudc vai lan. Lugng s6 luu trit cé thé ting
1én dén hang chuc hang trim l1an. Kho tri nhé khéng 16 va ding tin ciy cia may tinh da
khién cho kha ning luu trii tai liéu trd nén rat 16n lao. Tuy nhién,  mot sé nudc tu ban,
viéc Iuu trit tai liéu trong kho tri nhé cia may @i cé nhiéu nguy cd bi de doa.

Cach day khéng 1au, mot cong ty hdéa chat 16n clia M§ béng nhién bi mat cap céng
thttc ché tao mot loai thudc trit sAu mdi. Viéc nay cé thé lam cho cdng ty thiét hai hang
chuc triéu d6 la. Vi vay bon chti cdng ty phai 1ap tiic m3 mot cudc diéu tra xem ké nao da
d4dm ca gan 14y trom hoic dem ban ban tai liéu mit nay. Trong ca cdng ty, chi cé nha
phat minh ra loai thudc trit siu méi nay 13 nim dudc toan bd bi quyét clia qua trinh san
xuat. Thé nhung, cd nha phat minh 13n tai liéu mat déu dugc bao vé rat chu déo, ké gian
c6 tai thanh cling khéng 1am gi néi.

Mii vé sau, cong ty mdi tim dudc thi pham ctia vu trém la ling nay. D6 1a mot nha
toan hoc kiém gidn diép ctia mdt céng ty canh tranh khac. Con ké cung cap tai liéu méat
khong cong cho han chinh 13... may tinh dién t{ cia cdng ty. Tén gian diép biét 1a khong
thé 1ay ndi cip tai liéu ctia nha phat minh. Vi né luén duge canh phong can mat. Hin
xoay sang md3 “kho” tri nhé clia mdy tinh dién t @€ khai thac tai liéu. T4t nhién, may
khong hé phan biét ndi ké gian véi ngudi ngay.

Sau vu trdm ndi tiéng nay, kho tri nhdé clia may tinh dién t & khip cac cong ty da
dudc canh phong can mat khéng kém gi cac két bac.

Mdéi day, ngudi ta da bat dau day thit cich tinh todn theo hé nhi phan cho nhiing
nguyeén tit clia cac nguyén td khac nhau. Trang théi nguyén tit bi kich thich tuong tng
v6i ky hiéu “1”. Con sd “0” tuong Ung vdi trang thai binh thudng clia nguyén tit. Chic
chin, khi ché tao thanh c6ng kho tri nhd bang loai vat liéu mdi nay, kich thudc sé gidm
dugc téi muc ly tudng.

Nhiing kho tri nhé hién dai nhat hién nay di cé dung luong va toc do tim kiém
khéng kém gi ndo ngudi. Tat nhién, vé mit nay, may sé vugt ngudi trong mdot tuong lai
gan day.

Tuy vAy, tat ca cac loai tri nhé vain con ding lai & muic d6 hoat ddng theo dia chi.
Théng tin dua vao dudc sap xép theo tiing 6 cé s6 nhat dinh. Con tri nhé cia nio ngudi
lai hoat d6ng theo kiéu lién tudng. Chi can mot su kién hoic Su vat nao d6 gdi dén ky tc
lano sé 1an Iuot 1am song lai tat ca nhitng diéu cé 1ién quan di cat ki trong “kho” tri nhé
turatlau.

Pay chinh 13 van dé rat 1y thd. N6 doi hdi cac chuyén gia vé phdng sinh/hocsphaived



gang nhiéu dé tién tdi xay dung nhiing kiéu kho tri nhé mdi, hoan hao nhu cfia thién
nhién.

Hé thong tinh vi

Kha ning tri tué ctia con ngudi phu thudc vao cau tao va hoat dong ctia hé than kinh,
nhat l1a “kho” tri nhd.

Trudc hét, ta hiy theo déi mdt cau hoc sinh 18p bon giai bai toan trén bang nhu thé
nao. Budc dau tién 1a ciu phai doc ki bai todn ma gido vién dé ra. Nhiing dit kién ciia bai
todn sé dudc truyén 1én nio nhd mat va hé than kinh thi gidc. Sau d6, ndo mdi cin cit
vao yéu cau ctia dau bai dé tién hanh xay dung chuong trinh gii bai toan. Trén cd s3 d9,
ho sé Iua chon céc s6 liéu cé lién quan va sap xép ching lai. Bay gid mdi dén lugt bd phan
phu trach tinh todn hoat déng,  diy ciu hoc sinh phai luc trong “kho” tri nhé 14u dai dé
khai thac cic quy tic va kinh nghiém thu dudc trudc kia. Chi can cau quén bang cltu
chuong 1a khéng 1am ndi mét con tinh nhan trong chuong trinh. Pong thdi, nhitng két
qua tinh todn trung gian lai dudc cat vao kho tri nhé ngan han. Két qua tinh toan cudi
cting dudc coi 1a d4p s clia bai toan. Tt ca qua trinh giai loan trong éc déu dudc truyén
xudng ban tay cam phan dé viét 1én bang.

Nhu viy 1a trong hé than kinh c6 dén ba nhém nd-ron ddm nhiém céc chitc vu khac
nhau. Nhém nd-ron thu nhan cdm thu cac kich thich hoic tin hiéu vé méi trudng ngoai
do gidc quan nhin dudc. Sau @8, nhém nd-ron lién hop trong nio tiép tuc 1am nhiém vu
phan tich va téng hdp nhitng théng tin nhin dugc tit né-ron thu. Cudi cling la nhém no-
ron tic dung, phu trach viéc truyén tin hiéu diéu khién tdi cdc bé may st dung nhu bap
thit, tuyén 18, tuyén nudc bot...

Trong ca hé thong than kinh thi nhém nd-ron lién hgp phai ddm duong nhiém vu
ning né va khé khin nhat. Tuy nhién, viéc gidi quyét moi van dé déu phai tién hanh
theo modt chuong trinh nhat dinh trong cac bd phan ctia nio.

Pau tién 1a viéce tach cac théng tin can thiét ra khdi khoi théng tin cdm thu dudc.
Trong viéc gidi bai todn thi d6 1 viéc chon cac con s va y can thiét trén dau bai. Viée lya
chon nay dua trén céc tiéu chuin do muc dich cudi ciing quy dinh, tiép d6, bdé phin xac
dinh mau sé sap xép théng tin thanh tiing loai, véi sy tham gia ctia tri nhd méi tich liy
va tri nhé thu dude qua cac 1an gidi quyét trude kia. B6 phin danh gia kha ning chon lya
dua vao sy danh gid so bo tinh hinh va mét loat cac tiéu chuian khac dé tién hanh chon
1an cudi cung.

M0 hinh va qua trinh hoat ddng ctia ndo ngudi di gitp cho cdc nha bac hoc va ky su
dat dugc nhiéu thanh cong ruc rd trong viéc sang tao nhiing bé ndo va ngudi may.

Dong ho thong minh

https://thuviensach.vn



Viée ché tao ca bd nio thuc hién duge ¢ moi chiic ning phtc tap nhu nio ngudi,
khong thé mot sém mdt chiéu ma thuc hién dudc. Chinh thién nhién vi dai cling phai
mat hang triéu nim mdi hoan thién dudc tic pham tinh vi va tuyét diéu nay. Nhiing
nha bac hoc biét tu ludng stic minh di chuyén sang ché tao nhitng bd nio don gian hon
va chi thuc hién dugc mdt hay vai chiic ning ctia ndo ngudi.

Mia xuin nim 1946, nha bac hoc E-di-é @3 cho ra d6i mot bd nio biét tinh toan dau
tién. Moi ngudi lién dit tén cho dia con dau long cia E-di-é 1a nha todn hoc may Gié-nil]
dé té l1ong kham phuc trudc tai nang xuat sac vé toan hoc ctia ciu.

Gié-ni 12 mo6t “nha toan hoc” ¢é than hinh khéng 16, chiém ca mét cin phong rong
16n. Bd nio clia Gié-ni dugce xay dung toan bang béng dén dién ti. N6 cé mot bd phan
nhan chudng trinh dua ti ngoai vao va dua két qua tinh toan ra ngoai. B6 s6 hoc tién
hanh 1am cac phép tinh don gidn 14 cong, trit, nhan, chia. Con kho tri nhd 1au dai dé luu
trii nhiing két qua tinh toan cudi cting. Kho tri nhé ngan han chita nhiing con sé trong
qua trinh tinh todn. B6 diéu khién. d3m bao phoi hop hoat ddng clia tat cd cic bd phan
dé thuc hién toan bo chuong trinh.

Vi dén dién t chi c6 hai trang thai “bat” va “tit” nén Gié-ni cling chi biét dugc hai
chii s0 1a “1” va “0”. Trang thai den “bat” tuong Ung vdi s6 “1”. Con trang thai den “tat”
tuong ung vai s6 “0”.

Pékhic phuc tinh trang “ngdn ngit bat ddng” gitta ngudi may va ngudi that, khi day
todn cho Gié-ni, E-di-é phai dich tit hé thip phin sang hé nhi phan.

Nhd& b nio ciu tao tinh vi va phuong phap su pham thich hdp ctia thay E-di-é, Gié-
ni hoc hanh rat tan tdi. Chang bao 13u, ciu di gidi thanh thao cac bai todn khé cta
chuong trinh toan sd cap va cao cap.

Sau khi “tot nghiép” dai hoc tong hop toan, Gié-ni duge “cit” dén phuc vu d mot don
vi phdo binh. Ciu td ra rit xting dang véi céng lao day dob clia E-di-é. V4Si tai ning tinh
toan nhanh chdéng va chinh x4c, Gié-ni di thay thé dugc hang tram phdao thi loai gidi
trong viéc diéu khién dudng dan téi muc tiéu.

It 1du sau, nha todn hoc M3 ndi tiéng Ré-bdc Vi-ne ciing tién hanh day toan cho mot
ngudi may cé kha nang lam 200 phép tinh trong mot gidy. Ngoai chuong trinh binh
thudng, Vi-ne con nghién cttu gidng thém cho ngudi may mét chuong trinh todn dac
biét dua trén cd s& hé diéu khién trong hé than kinh ctia ngudi. Khi vao phuc vu trong
quan d6i, “hoc tro” ctia Vi-ne di xay dung dudgc hé diéu khién cho mét loat trin dia phéo
cao xa clla quan Anh dé chong may bay oanh tac Ptic. Nhd viy ma kha ning bao vé
nhiing vi tri quan trong trén mit dat da ting 1én gap bai.

TU dd, gia dinh cdc nha todn hoc may ngay cang trd nén déng duc. Chi trong vong
chua day 30 nim, ma da cé dén 4 thé hé may ra ddGi. Diéu thu vi la cac thé hé cang vé sau
cang thong minh va tai giéi hon nhung than hinh lai cang bé nhé gon gang hon.
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...dong ho thong minh...

Néu nhu méi nha toan hoc may thudc thé hé dau d6 s, ding chit cd mét cin phong
16n thi dén thé hé con dugde 1am bang dén ban dan chi nhé bang cai dan duong cAm ma
thoi. Sang dén thé hé chau thi mét nha todn hoc may di thu nhé minh lai chi bing mét
cai dai ban dan cé thé xach tay dé dang. Trong loai may mdi nay, dén ban din di dudc
thay bang mang mdng. Con thé hé thi tu thi dugc xiy dung tit mach rin, nén kich thudc
vita bang chiéc dong ho dé ban. Nha toan hoc ti hon nay cé tai gidi todn nhanh hon “cu
t6” khong 16 cia minh hang van l1an.

Piéu nay khién cho gia dinh c4c nhi todn hoc may cang thém vui vé phan khdi. Bi
vi ho déu hiéu rang “Con hon cha la nha cé phuc”.
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...ngay cangtrd nén déng duc...

Ngay nay, nhitng nha todn hoc may thudc thé hé mdéi di vugt xa ngudi that vé toc dd
tinh toan. P& gidi m&t hé phuong trinh c6 800 4n s, 100 nha todn hoc phai lam viéc cat
luc sudt 5 nim lién mdi tim duge dap s6. Nhung néu giao viée nay cho nha todn hoc may
thi chi mat tat ca 4 phut 10 gidy théi. Tinh ra; trong mdi gidy, nha todn hoc may cé thé
thuc hién dudc mét triéu phép tinh sé hoc.

Véi tdc @6 tinh todn nhanh nhu vy, cic nha todn hoc may ngay cang dugc st dung
rOng rai trong cac linh vuc kinh té, quéc phong, giao thdong van tai, khi tugng, san xuat
cong, néng nghiép...

Nguoi may toan tai

Tai ning clia ngudi may khong chi bé hep trong pham vi todn hoc ma con thé hién
trong linh vuc hoat d0ng sang tao niia.

U-ran 1 moét trong nhitng nha todn hoc may xuat sic & Lién X6. Sau khi hoan thanh
nhiém vu tinh todn qu§ dao ctia cic con tau vil try, U-ran di dugc tuyén vao nhac vién
Mat-xco-va dé hoc Am nhac. Gido su ndi tiéng Da-ri-pdp dudc giao trach nhiém dao tao
U-ran thanh “nhac si sang tac”. Ong di day cho U-ran ca phan nhac 1y cd ban va nhiing
quy luat sang tac ca khic do chinh minh tim ra.

Chang bao lau, U-ran di hoc thanh tai. Anh ta sing tic dudc nhitng ban nhac du
duong tram bong khong kém gi clia cac nhac s§ chuyén nghiép. Véi théi quen khi lam
todn, nhac si may U-ran sang tac vdi tc @6 nhanh chéng ky la. Ct sau 4-5 phtit, anh ta
lai cho ra d&i mdt ca khic mdi. Piéu dang kham phuc 1a U-ran cé “cdm hiing” do6i dao
dén mtic cé thé sang tac lién tuc sudt ngay dém khong nghi.

Nha thd may RCA-301 ciing cé nhiing kha ning d6c ddo. Tuy von liéng vé chit nghia
clia anh ta chi vén ven cé 130 tlf, nhung nha thd may van sang tiac dugc kha nhiéu bai
thd ngan. Tho cia RCA-301 chua hay, nhung khé c¢6 nha tho nao dich ndi anh vé tdc @6
sang tac. Chi trong mot tiéng ddng hd, nha tho may cé thé hoan thanh... 9000 bai tha.

Su ra d6i clia doc gid may mdi diy ciling dude moi ngudi rat hoan nghénh. Anh ta cé
thé doc mdt mach hét sach cd kho sach 16n chita 104 nghin cudn sach, mdi cuén day 300
trang. Tinh ra, anh di doc hét 41,2 triéu trang sdch ma chi mat cé 21 phut. Trong khi d6,
1200 ngudi phai ra stic doc sudt mot thang trdi mdéi doc xong kho sich khong 16 do.
Trong thdi dai ngay nay, s6 lugng kién thiic loai ngudi tich liiy dudc trong sach v3 ngay
cang nhiéu. Chac han tai doc nhanh cia ngudi may sé gitip ich nhiéu cho viéc tra cttu
nhanh chéng céc tai liéu can thiét.
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...anh ta co thé doc mét mach...

Gan day, trong cac cudc hdi chan & bénh vién, ngudi ta thay cé su tham gia clia cac
béc si mdy. Sau khi dugc biét nhiing triéu chiing ctia bénh nhéin, bac si may Ki-ép chi
mat hai phut dé chan doan bénh.

Pé xic dinh kha ning chan doan cta bac si may chinh x4c dén mtc niao, nha diéu
khién hoc Phap Pay-sa di t6 chtic cudc thi khé 1y thii. Ong cho bac si may biét 800 triéu
chiing khac nhau ctia chting viém gidc mac cling nhiing thong béo chi tiét vé trang thai
ctia bénh nhan. Sau d6 6ng nhd mot bac si gidi vé mat dén kham cho bénh nhan 4y. Két
qua chan doan clia hai bac si déu phit hogp véi nhau. Hon nita, bac si may con sung thém
vao két qua 4 tén bénh hiém cé ma bac si thit quén khuiy mat.

Khong nghi ngd gi niia, kha néng clia ngudi may ngay cang dugc nang cao va mé
rong khong nglmg Ngay nay, ngtidl may khong chi biét 1am cong viéc lao dong chén
tay don gidn ma con biét 1am ca nhiing viéc lao dong tri 6¢ phuc tap nita. Tham chi, vé
mdt s6 mit nhu téc d6 tinh toan, muc @6 chinh x4ac, tri nhd minh man... ngudi may da
vugt han con ngudi. Nhung dit sao ngudi may ciing chi 1a san pham ca tri tué loai
ngudi. Tat ca ciu tao, kha ning, hoat ddng... clla may déu phai tuan theo du liéu clia
ngudi ché tao hoic diéu khién.

Hién th&i, ngudi may con thua xa con ngudi vé kha ning tu hoc, tu didR¢HIHH Y $tra



chita, kha néng sang tao cdi mdi, phdn tng linh hoat va thich nghi nhanh chéng véi su
thay déi ctia moi trudng bén ngoai... Tuy vay, cdc nha phong sinh hoc van tin chac
rang, nhutng phat hién mdi trong cd thé song sé gitp rat nhiéu cho viéc hoan thién va
tdng cudng hon nita kha nang cha ngudi may. Nhu:ng ngIIdl may ctia tuong lai sé tip
hdp trong minh nhiéu tai ning nhu kiéu thién tai toan nang Lé-6-na d6 Vanh-xi-vay. Ho
phai 1a nha toan hoc, vat 1y hoc, hda hoc kiém bdc si, k{ su va nha tho...

Nhiing nha “théng thai” dudc san xuit hang loat nay sé phuc vu dudc & rat nhiéu cac
linh vuc hoat dong khac nhau ctia xa hdi loai ngudi.

Mic du vay, nhiing ngudi may dé cling khé 1ong vuon téi nhiéu kha ning ky diéu
cta tri tué con ngudi néu ho khéng vugt qua dugc su han ché caa tri tué vat ly dé chuyén
1én loai tri tué sinh vat hoc.

ROi day, tat sé c6 ngay cic nha bac hoc tdng hop dudc chat pro-té-in, mot chat dic
trung cho sy song, tit cac chat vo cd. Mot ky nguyén hoan toan méi sé md ra trudc mat
loai ngudi. Nhitng co thé sdng sinh ra khong phai do thién nhién ma 13 do ban tay va
khoi éc clia con ngudi.

Khi 4y, cic nha phéng sinh hoc sé& con tao ra dudc nhiing sinh vit cé kha ning va
pham chat dic biét, nham phuc vu cho hanh phtc ctia loai ngudi.

Cudc chay dua khong két thuc

Chung ta vila cing nhau luét qua ving dit mdi khai pha cia phdng sinh hoc. Trén
mdi budc di, ban di gip lai nhitng bédng dang thin quen: cic chii ca heo, doi, ong, éch,
dai bang... Song, dudi 4nh sing ctia phdéng sinh hoc, cac sinh vat binh thudng d6 da phai
dé16 nhitng ban ning ky la. P4 chinh 1a nhitng bai hoc quy bau ctia thién nhién. Nghién
cttu va bit chudc cic ban ning nay, con ngudi di va dang sang tao ra nhiing c6 may ky
diéu, khéng ngiing ting ning suit lao dong, khéng ngling ting quyén luc cho con ngudi
trudc thién nhién.

Thién nhién d4 phai bd ra hang triéu nim dé sing tao ra nhiing chiéc may song, ma
dinh cao nhat la con ngudi. Cac may moc nhan tao dang rao riét dudi theo cic may song.
Chung dang ging stc vudn tdi trinh d6 tu td chitc va tu thich nghi véi méi trudng. Pé 1a
nhiing kha ning ma ciach day khong ldu ngudi ta tudng cac may sdng sé vinh vién giit
doc quyén.

Cudc chay dua gitta ngudi va thién nhién ngay cang khan truong va mé rong.
HET
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21 Bot bién (con goi 1a muit) 1a mot loai cao su xdp.
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5 Chi tiét: 1a thanh phan khong thé thao rdi dudc nita cia mdy. Thi du mot vong lip, mot chiéc tai hong, mot
vién bi... ctia xe dap 1a mot chi tiét.
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4 Tai ngudi chi nghe dugc nhitng 4m thanh cé tan 50 thap tit 300-3000 héc.
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5 May bay siéu 4m: loai may bay c6 tdc d6 nhanh hon tiéng dong (t6c d6 4m thanh bang 340m/gi.
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) Thoi mién: thuit tap trung y chi, 6 1am cho ddi phudng mé di va lam theo y minh.
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7 DAy 1a bing chil ci clia tiéng Anh.
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8 Viing ca ngua: ving té bao than kinh dic biét & dai nio.
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21C6 nghiala thién tai.
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BIEN TAP: BUI VIET BAC
TRINH BAY: THY NGOC
SUA BANIN: Y NGUYEN

In 40.030 cudn lai CTQDI / Van Hitu Vién Péng, Thanh phd H6 Chi Minh - S6 xuit
ban 16 KD/B.

In xong ngay 2-2-1978 - Nop luu chiéu thang 2-1978
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