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LOI NHA XUAT BAN

Trong thoi gian qua, nganh néng nghiép nuéc ta da
dat dugc nhiing thanh cong vugdt bac trén nhiéu mit.
T mdt nube thuong xuyén thiéu hut luong thuc, véi su
phat trién cta nganh néng nghiép, nudc ta da thoat
khéi canh thiéu luong thuc, nhiéu mit hang néng san
cta nude ta c6 kim ngach xudt khdu cao, mang lai
ngudn thu 16n cho nén kinh t& Péng gép vao nhiing
thanh cong trén, khéng thé khéng ké dén vai tro cia
cong tac bao quan, ché bién sau thu hoach. Céng tac
bao quan, ché& bién sau thu hoach gép phan giii va
nang cao cic gia tri clia néng san.

Tuy nhién, bén canh nhiing mit da dat duge, cé
thé thdy trong nhiing nam qua nhiing tén that vé s§
lugng va chat lugng san phdm néng san trong qua
trinh bao quan la rat 16n, k§ thuat bao quan con tho
s0, chua dap tng ddy du cac tiéu chuén k§ thuat.
Nguyén nhan cta thuc trang trén la do viéc bao
quan noéng san 6 nuéc ta con gip nhiéu khé khin vé
vén va trang bi k¥ thuat hién dai, dic biét 1a viéc
thi€u hut cic kién thtic co ban trong quéa trinh bao
quan néng san.

DE gitp cho ngudi dan c6 duge nhiing kién thic sau
vé ky thuat bdo quan, cac loai thiét bi phuc vu cho
bao quan noéng san, mot so tinh toan ky thuat can
thiét, cac bién phap giam tén thit trong qua trinh
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bao quan, Nha xuit ban Chinh tri quéc gia - Su that
xudt ban cudén sach Ky thudt bdo quan néng sdan do
GS. TS. Pham Xuan Vugng va ThS. Dinh Qudc Cong
bién soan. K&t cdu ctia cudn sach gbm 6 chuong:

Chuong 1- Nhitng vdn dé chung: Giéi thiéu nhiing
kién thiic chung nhat vé néng san nhu phan loai
néng san, cdu tao nong san phadm, thanh phan héa
hoc ctia cac loai néng san, tinh chdt vat 1y co ban cta
hat noéng san.

Chuong 2 - Cdc qud trinh bién doi gdy hu hong nong
san: Giéi thiéu cac yéu té gdy hu hai noéng san va nhiing
bién d6i cia nong san trong qua trinh bao quan.

Chuong 3 - Cdc phuong phdp bdo qudn nong san: Giéi
thiéu 6 phuong phap bao quan néng san thudng duge st
dung trong thuc t& hién nay nhu: bdo quan néng san &
trang thai thoang, bao quan hat ¢ trang thai kin, bao
quan lanh, bao quan bang héa chat, bao quan trong khi
quyén diéu chinh, bao quan bing biic xa.

Chuong 4 - Kho bdo quan noéng san: Giéi thiéu
dic diém va cdu tao mot sé loai kho thuong dung dé
bdo quan ndng san.

Chuong 5 - Thiét bi kho bdo qudn néng san: Giéi
thiéu so lugc cac thiét bi thuong dude dung trong céc
kho bdo quan néng san.

Chuong 6 - Nhitng sinh vdt hai néng sdn trong bao
quadn va bién phdp phong trie: Gi6i thiéu khai quat mot
s6 sinh vat hai néng san trong qua trinh bao quan va
cac bién phap phong tru.

No6i dung cudén sach dudc bién soan duya trén
nhiing nghién ctu thuc t&€ va tham khio mot sé tai
lidu nghién ctiu chuyén nganh. Do tinh ch4t dic biét
trong thuc t& bao quan noéng san, nén nhiing kién
thiic vé bao quan néng san dudc trinh bay trong
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cubn sach c6 thé con cé thidu sét, chua phu hop véi
thuc t& cta ting dia phuong hoic ting loai néng san
cu thé, Nha xudt ban va cac tac gia rdt mong nhan
duge su gop ¥ ciia ban doc dé hoan chinh cuén sach
nay trong lan xuét ban tiép theo.

Xin gi6i thiéu cudn sach cung ban doc.

Thdng 01 ném 2013
NHA XUAT BAN CHINH TRI QUOC GIA - SU THAT
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Chuong I
NHUNG VAN PE CHUNG

I. PHAN LOAI NONG SAN

Néng san 1a dang san phdm trong nong nghiép
rat da dang va phtc tap. Nhin chung néng san
bao gbm san phdm cta hai nganh san xuét chinh
trong néng nghiép: sdn phdm cta nganh trong
trot va san ph4m ctia nganh chin nubi.

Can cti vao yéu cau ky thuat chinh cua bao
quan (ho#c ché bién) va dic diém chinh cta san
pham, ta c6 thé phan loai cac sdn phdm néng
nghiép nhu sau:

- Hat néng san la loai san phdm quan trong
nhat ctia nong nghiép, gbm: hat luong thuc (thoc,
ngd,...) thanh phan chinh 1a tinh bét; hat c6 dau
(viing, lac,...) thanh phan chinh 13 lipit; hat c6 gia
tri st dung dic biét (ca phé, hat mot s6 loai qua).
Hat nong san dung lam nguyén liéu cho céng
nghiép dé san xudt gao, dau thuc vat,...

- Ci gom khoai, sin,... dung lam lucng thuc,
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ho#c trong cong nghiép san xuit tinh bot, rugu va
thiic an gia suc.

- Rau qua bao gdom cac loai rau an la (rau
mudng, bap cai, rau gia vi,...); rau an cui va ré cu
(su hao, ca rét, ca cai,...); qua dung lam rau (ca
chua, bau, bi, su su, dau cb ve,...); cac loai qua
(cam, chudi, daa,...).

- Loai than 14 nhu mia, ché, thuéc 14 dung
trong cong nghiép san xuit duong, ché, thudc 4.

- Thit 14 san phdm cta nganh chin nubi (thit
lon, bo,...) thanh phan chu yéu la dam, chat béo,
vi khoang, vitamin,...

- Stta 1a san phdm cta loai déng vat cé va.

- C4, tém, cua... 1a san pham cta nganh thuy,
hai san.

Do néng san rat da dang nén yéu cau ky thuat
bao quan va ché bién cling rat khac nhau. Yéu
cau ky thuat can phai dat dugc la:

+ D6i véi san pham dung lam gidng, can phai
gitt gin t6t dé tang ty 16 ndy mam, stic ndy mam
va ting so lugng giéng tot cho vu sau.

+ Déi v6i nguyén liéu ché bién, tiéu dung xa
hoi phai han ché téi miic thap nhit sy suy giam
vé chit lugng san pham.

+ Trong ché bién can phai tim moi bién phap
nang cao chit lugng san phidm va tan dung phu
phidm, nang cao gia tri st dung va gia tri thuong

A 9 A 2
pham cua néng san.
10
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II. CAU TAO NONG SAN PHAM

1. Cau tao, diac diém hinh thai néng
san pham

a. Hat néng san:

Cac loai hat néng san 6 nudc ta déu thudc hai
ho: ho hoa thao (gramineae) va ho dau
(leuguminosae). Néu cén cii vao thanh phan hoa hoc
cta ching, ta 6 thé chia lam ba nhém:

- Nhém giau tinh boét: thoéc, ngo,...

- Nhém giau protein: hat dau, dé.

- Nhém giau chat béo: lac, ving,...

Tuy c6 khac nhau vé tinh chit nhung cau tao
thuc vat ctia hat nong san tuong d61 giéng nhau,
bao gdbm mot s6 bd phan chinh nhu sau:

* Vo hat

V6 hat bao quanh toan bd hat, bao vé hat khoi
tac dong ctia ngoai canh (tac dong co hoc, thai tiét,
vi sinh vat). Thanh phan chu yéu cta vo hat 1a
cac chat xo (xelluloza va hemixelluloza), vo hat ¢
thé c6 hai loai:

+ Loai vé tran: ngo, lda mi, dau,...

+ Loai ¢6 vo trau: thoc, ké, dai mach,...

Mait ngoai vé trau (théc) c6 nhiéu long rap xu
xi, chiém ti 18 - 24% khéi lugng toan hat. Séc
t6 6 vo hat cing khac nhau (vang rom, vang
tham, nau,...).

Lép vo hat 1a bd phan quan trong dé bao vé
phoi hat, do d6 trong qua trinh bdo quan tranh

11
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gdy x4y xat. Chéng han, 16p vé hat ngé day chiing
0,3 - 0,Amm, chiém tit 5 - 8% khoi lugng toan hat.

* Lop Alorong

Lép alorong bao quanh noi nhii. Chiéu day 16p
aloréng phu thudc vao giong, diéu kién canh tac.
Lép aloréng tap trung nhiéu chat dinh dudng quy
nhu protein, lipit, muéi khoang va vitamin (6 hat
c6 bot nhu hat théc). Vi vay trong viéc ché bién ra

Vo trau

Hinh 1. Cau tao giai phau
cua hat théc

gao &n, ngudi ta thuong gidi lai moét phan 1ép
aloréng dé tang thém chat dinh dudng cho gao. Do
dac diém trén 16p alorong rat dé bi 6xi hoa va bién
chat trong diéu kién bao quan khong tét. Khi bao
quan lau trong kho chd xuit khiu, gao cAn dudc
loai bo hét 16p alorong (xat tring), cho du phai
chiu mat mot phan dinh dudng (chu yéu la

12
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vitamin B,). Lép alorong chiém khoang 6,1% khoi
luong hat gao lat, 8% d61 véi ngd.

* Noi nhu

Nb6i nhii 12 phan chinh cta hat théc, cadu tao
chti y&u 1a tinh bot (chiém 90%).

Tuy theo gidng va bién phap canh tac, phat
trién ctia hat théc ma ndi nhii c6 thé tring trong
hay duc (phan anh ty 1& amyloza va amylopectin).
Hat ¢6 noi nhti duc khi phoi khd, ty 1é ran nit,
gay 16n. Khi xay xat ty 1&é gao nguyén thap, chat
lugng gao kém.

Hat nong san c6 thé c6 ndi nhii 16n (ho gramieae,
ho ranunculaceae, ho papaveraceae,...), c6 néi nhi
nhd (ho cruciferae, ho leguminosae) va c6 thé khéng
c6 ndi nhii (ho rosaceae, ho campositae).

Nhiing hat ¢6 n6i nha 16n thi sau 16p alorong la
16p nodi nhii. Pay 1a phan chiém ty 1é 16n nhat
trong thanh phan ctaa hat. No6i nhii 14 noi tap
trung cic chat dinh dudng cht yéu cua hat. Loai
hat ¢6 nhiéu tinh bot thi ndi nhii chiia nhiéu tinh
bot. Loai hat c6 nhiéu chat béo thi noi nhii chia
nhiéu dau. No6i nhii 14 noi du tré nguyén liéu cho
h6 hap cua hat, do d6 trong qua trinh bao quan,
ndi nhit hao hut nhiéu nhat. D61 véi hat ngd, noi
nhii chiém 70 - 72% khéi lugng hat ngo, trong noi
nhii tinh bot chiém 80%.

* Phoi hat

Phoi hat 1a bd phan chtia nhiéu chat dinh
dudng, 14 noi du trit thic &n cho mam hat, thudng

13
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nam & goéc hat. Phoi duge bao vé bdi ti diép (1a
mam). Qua 14 mam, phoi nhan dude diy du cac
ch&t dinh dudng chu yéu dé duy tri stic séng va dé
phat trién thanh cay con khi hat ndy mam.

Phoi hat chita nhiéu chit dinh dudng: protein,
lipit, gluxit, vitamin va modt s6 enzim,... Phéi
chiém 2,25% khéi lugng hat gao lat (ltc). O théc,
phoi chia t6i 66% téng sd cac vitamin B, caa hat.
O ngb, phoi chita 40% tong lipit caa hat va 8 - 15%
khéi lugng toan hat. Phéi 14 bd phan x6p mém, dé
hut 4m, dé bi bién chit, 14 noi d& bi vi sinh vat
tdn cong va pha hoai. Do d6, trong ché bién
thuong bi loai bo.

b. Cdc logi cu

- Cdu tao gidi phqu ct sdn

Ct sin c6 kich thuée tit 25 - 50cm, dudng kinh
tl 2 - 4cm. Cau tao gom bon phan chinh:

+ Vo g6: 14 16p bao vé bén ngoai ct sdn, mau cb
thé tring, vang, nau. Vo gb ciu tao béi xelluloza
va hemixelluloza, hau nhu khéng c6 tinh bot. Vo
gd moéng chiém khoang 0,5 - 3% khéi lugng cu.

+ V6 cui: day hon 16p vé gd, chi€m 8 - 20%
trong lugng cu. VO cui mém, ciu tao bdi
xelluloza va tinh bot, chiém khoang 5 - 8%, do
d6 trong ché& bién khéng nén loai bd vo cui, ma
nén tan dung. Gitia 16p v6 12 mang ludi 6ng
dan nhuya, mu. Trong vd cuii con chiéa sic to,
doc t6 va chat men,...

14
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5

Hinh 2. Cau tao cu san cat ngang
1- V6 gb; 2- V6 cui; 3- Rubt cu;
4- L&i; 5- Mat ch

+ Thit sdn (rudt ci): 14 phan cha yéu cha ca
sédn gébm cac mo t& bao mém chta nhiéu tinh bot.
Lugng tinh bot trong thit sn phan bs khong déu,
nhiéu nhat ¢ 16p ngoai, ro6i giam dan vao trong.
San 1 nam thi it xelluloza, néu sin luu mot sé
nam thi nhiéu xd, mdi nam mot 16p xo.

+ Loi sén: thudng ndm & trung tAm, sudt tu
cubng t6i dudi ci sdn. Loéi chiém 0,3 - 1% trong
lugng, thanh phan cha yéu la xelluloza va
hemixelluloza.

- Cdu tao gidi phdu khoai tdy, khoai lang

+ Khoai tay c6 16p vo dude phan biét thanh vo
trong va vo ngoai. Vo ngoai rat mong 1a 16p bao vé
ct tranh su xAm nhép caa vi khuédn vao bén trong
pha hoai cti. Vo trong mém va khé tach ra khéi
rudt cu. Gitia 16p vo trong c6 cic mé mém va hé
dan dich ct. Trén mét ca c6 nhiéu mit (phat trién
thanh mAam), ct cang to mat cang r6. Rudt ca 1a

15
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mot khoi t& bao mém, chtia nhiéu tinh bot. Cang
di sdu vao tam cu, lugng tinh bot cang giam, nudc
cang tang. Rudt ct chiém 80 - 92% khoi lugng ct.

Hinh 3. Cau tao cu khoai tay cat ngang
1- V4 ngoai; 2- V6 trong; 3- Lop dém;
4- Phan ngoai rudt cl; 5- Phan trong rudt ci

+ Khoai lang 1a loai cAy luong thuc an cu. Doc
theo cti ¢c6 hé théng xo ndi ngon cu véi dudi cu.
Vo6 khoai lang moéng, thanh phan chu yéu gém
xelluloza va hemixelluloza.

Rudt khoai c¢6 thanh phan chu yé&u 1a tinh bot
va nuéc. V& mét cau tao thi tuong tu khoai tay,
nhung cu khoai lang to hon, nhiéu dang khéac
nhau, nhiéu xo hon khoai tay.

Khoai lang tuoi chita nhiéu nhua (chtia nhiéu
tanin). Tanin khi bi 6xi1 hoa thanh flobaphen mau
da cam sAm. Tanin tac dung véi sit thanh tanat
mau den. Do d6 khi ché bién thudng cho vao nuéc,
tranh hién tugng 6x1 hoa.

16
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c. Cdu tao, ddc diém hinh thdi mét s6 loai
rau, quad

Rau la san phidm giau ch4it dinh dudng,
vitamin, mudi khoang va axit hiiu co. B6 phan
st dung dudc cta cAy rau cé thé 1a than, 14, qua,
cu,... Nuée ta thudc viung nhiét dd6i, do d6 san
ph4dm rau qua kha phong phud va da dang trong
ca bon mua. Qua cua cay 4n trai cling rat phong
phi va da dang, c6 gia tri cao vé huong vi va
dinh dudng.

- Bap cdi:

Hinh 4. Cac dang bap cai

a- Loai nhon d4u; b- Loai bang dau; c- Loai tron dau

BAp cai bao gbm hai phan chinh: than trong va
14 bap cai cudn thanh bip. P dai cia than trong
lién quan téi do chat chta bép va thay déi phu
thuodc vao giéng tit 40 - 60% chiéu cao bap. Than
trong cang ngén thi gi tri ctia bip cang cao.

L4 bép cai 1a phan st dung cht yéu cta bap

17
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cai, x8p xo0an tron 6c, cang lén trén 14 cang sit vao
nhau. La trong mau trang nga 1a ndi du tri dinh
dudng, 14 ngoai xanh lam nhiém vu quang hgp.
Trén thi trudng hién nay phé bién tréng loai bip
cai c6 1la cudn chit, trong lugng nho, giéng cua
Nhat Ban.

- Ca chua: Ca chua thudc loai qua, dudc su
dung nhu rau. Qua chiia nhiéu nudc, hinh dang,
mau sic qua phu thudc mau sic vo qua va thit
qua (hong nhat dén do tham, vang da cam dén
vang tuoi). CAu tao ctia ca chua gom: vo qua, thit
qua va hat. Vo qua rat mong, rat kho tach khoi
thit qua. Thit qua la phan chinh chiia nhiéu chat
dinh duéng. Qua c6 thé c6 nhiéu 6, cac 6 qua chia
nhiéu hat tit 50 - 350 hat mot qua tuy theo giéng
va diéu kién canh tac. Qua to it hat hon qua nhd.

Hinh 5. Cit ngang qua ca chua
1- V& qua; 2- Thit qua; 3- O qua; 4- Hat

- Su hao: Su hao cé cudng 14 nhd, tron va dai.
Cudng va 14 phan chia rd rang. Qua trinh sinh

18
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truéng than phinh to thanh ct va tai day tap
trung cht yéu chat dinh dudng. Ct su hao cé cac
hinh dang khac nhau: tron dai, hinh cau, tron det.
Kich thudc ct su hao rat khac nhau phu thuéc
gidng va diéu kién canh tac.

Hinh 6. Cit doc cu su hao
1- Cuéng 1a; 2- V4; 3- Ruét cl

Cét doc ct su hao ta thiy ct gom hai phan: v6
va rudt cu. Ca hai phan déu chta mot lugng xo
khé 16n, dac biét 6 nhiing ct gia. Trong rudt ca vé
phia gdc phan thit ci chtia mot lugng xo 16n hon.

- Hanh cu: Dang cu tron, c¢6 16p boc rat mong,
mau trang hoic hoi d6. Hanh ct thudc loai cay co,
ré chum, 14 moc tit goc, tron dai va nhon. Cu c6 vi
cay, mui thom chtia tinh dau, vi chat, mot s& chat
fitonxit c6 tinh sat trung. Cu 16n, nho nhiéu cd.
Hanh tay 1a giéng nhap ngoai, nhiéu be, it cay
thuong dung lam rau &n. Hanh tay khé bao quan,
rat dé bi hong va ndy mam sém.

- Toi: 1a loai gia vi dugc ua chudng, ciu tao

19
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tuong tu hanh. Téi cting 14 loai dugce liéu vi trong
cl c6 chiia nhiéu chit sat trung.

Hién nay, hing nam ching ta xuit khau toéi
duéi dang tuoi, khd, nghién dang bdt kho hoic
nhéo va d6i khi du6i dang dong lanh.

- Cam: Trai cam c6 nhiéu dang: hinh cAu,
tron dai, tron det, hinh tring,... Kich thuéc qua
cting khac nhau (to, nhd). Trai cam gém cac bd
phéan sau:

Hinh 7. Cit ngang qua cam

1- V4 qué ngoai; 2- V6 qua trong; 3- Mui qua;
4- Thit qua; 5- Hat

V6 ngoai: cdu tao chu yéu 1a chit sing dé
chéng su béc hoi nude ti trong ra ngoai.

Vo trong gom hai 16p t€ bao: 16p chtia sic té
(flavedo) nhu caroten, xanthophyl, antocyan,... va
céc tui tinh dau 16p mau trang, 16p cui (alledo).

Cam c6 tu 8 dén 16 mui, it hat. S6 lugng hat

20
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phu thudc vao giéng. Mudi cam chiia nhiéu tép
cam (thit qud). Phan an dugc nay do vach tu
phong phat trién 1én ma thanh.

- Quad dua: Dta thudc loai qua kép, gom nhiéu
qua cAm trén mot truc hoa. Qua dda bao gém: v
qua, thit qua va 1oi.

Hinh 8. Qua dira
1- V4 qud; 2- Thit qud; 3- Lai qua

V6 qua: phan chia thanh cac mét daa. MAt
dtia khac nhau phu thudc vao giéng va diéu
kién canh tac.

V6 mau vang t6i vang da cam. Thit qua ciling
¢6 mau vang hodc vang da cam, xung quanh cé
nhiéu mét dda. Thit qua chiém ty 1é cao nhit so
véi cac thanh phan khac cua qua dda, dong thoi
cling chtia nhiéu chat dinh dudng. Ham lugng xo
trong thit qua kha cao. Loi (truc hoa) chay tu
cudng hoa téi chdi ngon, chtia nhiéu xo.

- Chuodi: Chudi 1a loai qua rét phd bién 6 néng
thon nudc ta ti mién xudi dén mién nguge. Chudi
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1a loai qua gidu dinh dudng, dé an, dé tiéu hoa.
Nuéc ta ¢ vung nhiét déi nén rat thich hop cho su
phat trién ctia cdy chudi. Chudi c6 nhiéu loai,
mang nhiéu tén goi khac nhau.

Vé mit thuc vat, chuéi két hat theo 161 don
tinh nén thudng khéng c6 hat. Néu chuéi tré hoa
& diéu kién khéng thuan 1gi thi c6 thé c6 hat.

Vé mat cdu tao, chudi gom c6 vo va thit qua.
V6 qua do 14 dai phat trién thanh, c6 thé day
hoic méng. Thit qua do bau nhi phat trién, cé
mau vang.

Thanh phan chinh 1a cic dang dudng don va

duong da, vitamin va mot it tinh bot.

Hinh 9. C3u tao qua chudi

- Xoai: Xoai c6 ngudn goéc ¢ An DY,
Malaixia,... O Viét Nam xoai c¢6 nhiéu  cac tinh
mién Nam. Xoai la loai qua c6 mdt hat, hinh

thon bet. V6 ngoai qua dai, ngin can su thoat
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nude. Thit qua mong nudc bam vao hai bén miét
hat qua. Hat xoai chiém 25 - 30% trong ludng
qua. Co ba loai xo0ai: x0ai cat, xoai thom va xoai
tugng. Xoai cat va xoai thom duge wa thich nhat
vi c6 vi ngot lai r4t thom ngon. Xoai tugng qua
to, dep ma nhung xanh va vi chua.

- Vai, nhan, chom chom, mang cAu na, mang
ciu xiém, thanh long.

+ Vai thiéu c6 cui day, vi ngot dam, hat nho.
Vai ta c6 nhiéu gidong khac nhau, hat to, ctii mong,
nhiéu nudc, hoi chua.

+ Nhan ciing c6 hai loai: nhan 16ng va nhan nuéc.

Nhan 16ng cui day, hat nho, mui gion, huong vi
thom ngon. Nhin nuéc qua to, cii mong nhiéu
nudc, hat to, vi rat ngot (trong 6 mién Nam).

+ Chom chém: c¢6 kich thudc gin nhu qua vai,
nhung vd c¢6 gai mém, dai. Chém chém cé hat to,
cui day, dai, gion hon vai, nhung hay dinh vao hat.

+ Méang cau na: qua hinh tim, v 16i, khi chin
thi ntt, thit qua mau trang, vi ngot va thom.

+ Mang cAu xiém: qua to hon, det, v phing
nhiéu gai, khi chin c6 thé béc dugc, thit qua tring
nga, nhiéu nuéc, vi ngot hoi chua.

+ Thanh long: loai qua trong nhiéu & vung
Nam Trung Bé, trén cac viing c¢6 khi hau khéc
nghiét. Qua to, vo day, thit qua chia nhiéu dinh
dudng. Hién nay 1a mit hang qua c6 gia tri xuit

kh4u cao.
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I11. THANH PHAN HOA HOC CUA CAC LOAI
NONG SAN

Trong thanh phin ctia néng san bat ky déu
c6 chtia cac nhém hdp chat hiiu co: protein,
gluxit, lipit, vitamin, axit htu cé va cac chat
khoang, séc t6,... v6i cac ty 1& khac nhau. D& c6
thé bao quan tdt, cAn phai hiéu rdé cac thanh
phan va tac déng cac yéu td bén ngoai téi néng
san. Thong thudng trong thanh phan cta cac loai
nong san thuong chtia nhiing hgp chat sau:

1. Nuédc

Tuy theo tung loai ma ham ludng nuéc trong
néng san c6 ty 1& khac nhau. Théc, gao, ngo,...
thuong c6 thuy phan tit 11 - 14%. Khoai sin lat
kho 9 - 10%, ct sén tudi, rau qua,... ¢ thuy phan
t 60 - 90%,... N6i chung, trong t& bao cac loai
néng san thuong chtia nuéc duéi dang: lién két
ho4 hoc, lién két hoa 1y va lién két co hoc.

+ Nudc lién két hoa hoc: nuéc lién két hoa hoc
rat can cho su cdu tao cia hat néng san va thuong
chiém tur 6 - 9%. DAy la lién két rat bén viing. Vi
du Na,C0,.3H,0, muén tach nuéc phai nung néng
1én hoéc bang phan ting hoa hoc ctia cac chat khac.

+ Nudéc lién két hoa ly: két hgp véi vat liéu
khong theo mét ty 1é nhat dinh. N6 gom cé nude
h&p phuy, nuéc thadm thau, nude cdu tric. Pay la
dang lién két kém bén viing. Mudn tach loai nudc
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nay cin ding mét lugng nhiét dé bién nuée tit pha
16ng sang pha khi.

+ Nuéc tu do: day la dang kém bén viing nhat,
chuyén dich trong san ph4m & thé 16ng. Muén tach
loai nuéc nay can sdy trong tu sy d nhiét d6 105°C.

Ham lugng nuéc trong san phdm anh hudng
16n t6i chat lugng bao quan. Khi ham lugng nuéc
cao 12 moi truong thuan 1¢i cho vi sinh vat phat
trién, lam cho ch4t lugng san pham x&u di.

Vi du: dé1 véi ngd, nuée chiém 12 - 15% trong
lugng hat khi ch@ta hoan toan va khé tu nhién
trong khong khi. N6 cting dat gia tri té1 15 - 19%
khi ngdé thu hoach tuoci. Ngoai ra, d61 véi giong
ngd chin sém, chin mudn, thoi tiét khi thu hoach
va ngay cac hat trén mot bap do 4m ciing khac
nhau. Diéu nay c6 y nghia quan trong khi bao
quan ngo.

Giai doan chin sita, hat & dau bép c6 d6 4m cao.

=]

Khi ng6 chin hoan toan hat ¢ cudng bép c6 do &
cao hon. (Theo Kulesov, ntia trén bép c6 d6 &
19,8%, hat & ntia duéi béap c6 d6 Am 26,9%).

Ngudi ta thiét lap dudc quan hé gita do 4
trung binh ctia hat (x) va d6 4m cta 16i (y).

=

=]

y=2,39.x - 21,05

Trong rau qua ham lugng nuéc trung binh
chiém 80 - 90%, d6i khi t61 97%. Nuéc chu yéu
duéi dang tu do, c6 téi 80 - 90% trong dich bao,
phan con lai trong nguyén sinh chat va gian bao.
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O mang t€ bao, nudce litn két véi protopectin,
hemixelluloza va xelluloza. Nuéc phan bé khong
déu, vi du cam, quyt, ham lugng nuédc trong vo 1a
74,7%, con trong mui téi 87,2%. Nudc chia cac
chat hoa tan 6 dang tu do 1a cha yéu, s6 con lai
(<5%) 6 dang lién két trong hé keo ctia té& bao. Do
d6 sdy hoa qua t6i d6 4m cubi cung 10 - 12% khong
phai 14 khé, vi lic nay nudc tu do 6 dang 16ng trong
cac 6ng mao rat dé boc hoi ra ngoai. Nhung néu say
t6i do Am dudi 5% thi rat khé khan, phai diung céc
phuong phap dic biét. Ngudc lai khi lam lanh, phan
16n nuée déng bang 6 -5°C, nhung dé déng bang hét
s6 nuée con lai can gidm t6i -35°C.

Do d¢ 4m cao, cic qua trinh trong rau qua xay
ra manh, lam ting hé héap, tiéu hao ch4t dinh
dudng va sinh nhiét, béc hoi nuéc khi ton tri,
giam khéi lugng san pham, héo nhanh va dé& hu
héng do vi sinh vat.

Rau qua sau khi thu hoach, lugng nuéc mat di
toa ra modi truong xung quanh, d6 chinh la
nguyén nhan lam giam khéi lugng rau qua khi
tén trid. Su mat nudc con anh hudng khoéng tot t6i
qué trinh trao d6i binh thudng, lam gidm tinh
truong nguyén sinh, din t6i héo. Su héo lai lam
ting qua trinh phan huy cac chit, pha vé can
bang nang luogng, giam stic dé khang.

2. Protein

Protein 1a hdp chat chtia nito cht yéu trong
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noéng san, 1a thanh phan dinh dudng chua yéu ctua
san phdm c6 hat. C4c sdn phdm khac nhau, ham
lugng protein chiia trong ching ciing khac nhau:
Ida nuée chiia 7 - 10%, cao luong 10 - 13%, dau Ha
Lan 22 - 26%, dau tuong 36 - 42%, ca rot 2%, cac
loai qua duéi 1% (tinh theo trong lugng chat kho).

Nguoi ta phan loai protein theo tinh hoa tan
ciua né: albumin tan trong nudc, globumin tan
trong mudi, prolamin tan trong etanol 70 - 80%,
glutelin tan trong natrihydroxyt va seleroprotein
khong tan trong dung moi chta nude.

Ngudi ta da phan doan protein ctia ndi nhit ngd
bang phuong phap Mendel - Orborne cai tién,
thay prolamin (Zéin) 12 phan chinh ctia ngo binh
thuong, ty 1& 1én t6i 54,2%.

Bang 1. Téng s& protein trong ndi nhii ngd thudng
va ng6 Opaque 2
(% téng s6 protein trong ndi nhl)

Protein Ngo thudng Ngo Opaque 2
Albumin 3,2 13,2
Globumin 1,5 3,9
Prolamin 47,2 22,8
Glutelin 35,1 50,0

Ham lugng protein trong ngd trung binh 10%
(thay déi trong giéi han 6 - 21%, hoac 1/3 ndm &
phan noéi nhii sting, s6 con lai ndm 6 phan con lai

cua hat).

27

https://thuviensach.vn



Trong s6 3 loai protein chtia trong hat ngd,
prolamin tan trong rugu, con globumin tan trong
dung dich muéi tinh, glutelin tan trong
natrihydroxyt.

Zéin 1a thanh phan chu yéu cua protit ngo,
nhung lai 12 protit gia tri thadp vi khéng c6 lyzin
va chi c6 vét tryptophan.

Ty 1é zéin cao lam cho gia tri protit cua ngd
thadp so v6i protein cua cac loai ngii coc khéc.
Glutelin 1a protein ctia phoi c¢6 nhiéu axit amind
can thiét, n6é bd sung thiu sét clia zéin, viéc nay
chi thuc hién duge khi dung toan bd hat.

Chat lugng ctia ngd phu thudc vao thanh phan
protit, chinh vi thé chat lugng protein c¢6 y nghia
quan trong khi danh gia gia tri dinh dudng cua
ng6 theo ham lugng protein.

Trong rau qua, ham lugng protein rat thap (1 -
2%) va thuong c6 6 cac loai rau cao cdp nhu sip
lo, ca rot, khoai tay,...

Trong qua trinh bao quan, nits téng s6 it thay
d6i nhung nito protein thay déi kha nhiéu, ching
phan giai thanh cac axit amin, 1am cho ham luong
axit amin ting lén.

Su chuyén hoa céc chit c6 nité trong san pham
con phu thudc vao phuong phap bao quan.

P61 v6i rau qua néu dung C,H, dé bao quan
thi ham lugng nito protein ting. Néu dung CO,
thi ham lugng nay lai giam. Khi bao quan
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thoang, su ph4n giai nito protein tdng manh hon
bao quan kin.

Ham lugng dam trong rau qua tuy it nhung
déng vai trd quan trong trong trao déi chat va
dinh dudng. Ham lugng dam trong chuéi tiéu
1,8%, nhém rau dau va cai 3,5 - 5,5%.

Céac hop chat nito trong rau qua 6 nhiéu dang:
protein, axit amin, amit, axit nucleic, amoniac va
cic mudi cua ching, nitrat va enzim. Trong rau
qua, nitd protein chiém phén 16n tit 30% (ca chua)
t61 40% (mét s6 loai qua) va 50% (chudi, cai bap).

Mot dé#c tinh quan trong cua protein 1a su bién
tinh, nghia 1a pha vd lién két nuéc trong phan tu
protein lam né déng tu khong thuan nghich. Tac
nhan gay bién tinh c6 thé 1a nhiét, 1a axit hay bic
xa. Su bién tinh protein con c¢6 thé xay ra khi ton
trii qua lau. Vi du ¢ dau hat, xay ra 6 nhiét do
thap, protein chua bi déng tu ma chi bi “gia cb6i”,
giam h4o nuéc, mat kha ning trucng nd trong
nudc. Nhiing hat dau nay khi niu sé sugng va kém
nd, lau chin.

3. Cacbon hydrat

Trong cac loai hat ngi coéc, ngd chiia nhiéu
cacbon hydrat. Trong tiing phan cua hat, ham
Iugng cacbon hydrat khac nhau: ndi nhi chia
73% (6 dang tinh bot, duong, xelluloza) con & phoi
14 dang duong, 6 vo dang xelluloza.

Duong va tinh bot 1a chat du trii cha yéu trong
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hat va cu (60 - 70%). D61 v6i rau qua chi c6 1%. Vé
cau tao cac loai tinh bot ciing rat khac nhau &
nhiing loai san pham. Trong cac hat cay hoa thao,
cac hat khac nhau: dau, dd, lac,... chu yéu la
duong tht cap. Trong rau qua chtia cic dang
dudng c6 gia tri dinh dudng cao: glucoza, fructoza,
saccaroza va mot s6 dang dudng khii khac.

Trong quéa trinh bao quan, tinh bot va duong bi
bién dong kha nhiéu. Tinh bot ngd chtia khoang
72,5% (theo Earlz), trong dé 1a 72% amilo va 28%
1& amilopectin.

Duong trong hat ngd chiém 1 - 3%, gan 3/4
téng sb saccaroza ¢ trong phdi va 1/4 § trong noi
nhii. Glucoza, fructoza va rafinoza c6 it trong hat.
Ham lugng dudng trong hat ngd thay d6i phu
thudc vao diéu kién ngoai canh va diéu kién bén
trong (1,5 - 3,7%), trung binh 1,97%.

Khi bdo quan ngd, ham lugng cac loai duong
khii tang, ham lugng cac loai duong khong khi
giam. Trong diéu kién bao quan kém, ham lugng
ciia cd hai nhém duong déu gidm. Ngé chta it
xelluloza, do d6 ngd dé tiéu va cé gia tri khi lam
luong thuc va ché bién thic #n cho gia stc.

Trong rau qua, gluxit 1a hgp phan chu yéu ctua
cac chat kho. Chung vua 1a vat liéu xay dung via
14 thanh phan tham gia chinh vao qua trinh trao
d6i chat. Gluxit 1a ngudn du trii ning lugng chinh

cho cac qua trinh séng ctia rau qua tudi khi ton
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trii. Gluxit clla rau qua gém cac thanh phan
duong dé tiéu: saccaroza, glucoza, fructoza.

Cac loai rau qua khac nhau, thanh phan cac
chat gluxit cting khac nhau. Gluxit trong khoai
tay chu yéu la tinh bot, trong dau non lam rau an
1a tinh bot va duong, trong rau la 1a xelluloza,
trong trai ciy chin 1la ducng. Cac gluxit trong rau
qua thuong c¢6 ca & ba dang: monosacarit,
disacarit va polisacarit.

Cac loai duong c6 do6 ngot khac nhau. Néu 13y
do6 ngot ctia saccaroza 1a 100% thi d6 ngot cua
glucoza 1a 72%, cta fructoza la 152%.

Tat ca cac loai duong déu hoa tan trong nuéc,
d6 hoa tan tidng khi nhiét d6 tang. Khi tén trii rau
qua tuoi, saccaroza bi thuy phan thanh duong
khi duéi tac dung cua enzim invectaza. Ngudc
lai, trong qué trinh séng cliia rau qua, lai xay ra
qua trinh t6ng hop saccaroza tit dudng khi.

Trong céc loai rau qua khac nhau, s6 lugng va
ty 1& cac loai duong khac nhau lam cho rau qua c6
vi ngot khac nhau. Trong qua md, man, dao c6 it
saccaroza, con glucoza va fructoza bang nhau.
Trong cam, chanh, quyt, budi,... dudng saccaroza
14 chu yéu.

Hat tinh bot trong mdi loai rau qua cé hinh
dang va kich thuéc déc trung. Kich thudc hat tinh
bot cang 16n (>20 pm) thi ctt cang bd, x6p khi nau
chin. Khi tén tri lau, kich thuéc hat tinh bot
giam, lam cu trd 1én quanh ho#c sugng khi n4u.
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Thanh phan tinh bot ctia cti va hat cha yéu la
amilopectin (78 - 83%) con trong qua khéng cé
hoéc it.

Cac loai rau, dau c6 ham lugng tinh bot ting
1én khi gia, chin, ham lugng duong giam. D61 véi
cac loai qua thi tinh bot nhiéu khi qua con xanh.
Vi du chuéi tiéu xanh gia chtia 20,6% tinh bot, khi
chin con 1,95%; trong khi d6 ham lugng ducong
tang tu 1,44% lén 16,48%.

Xelluloza c6 trong rau qua 6 phin vo va md
nang dd. Trong qua trinh ton trii rau qua,
xelluloza it bién d6i. Ham lugng xelluloza trong
trai cay chiém khoang 0,5 - 2,7%.

4. Lipit (Chat béo)

Chat béo co6 trong cac loai qua va hat, dic biét
hat cay c6 dau. Chat béo 1a chat du trd ning
lugng. Tuy theo loai néong san khac nhau, ham
lugng chat béo khac nhau. O laa nuéc 1la 1,8 -
2,5%, ngo 1a 3,5 - 7,0%, dau tuong la 15 - 25%,...

Trong cac loai ngii coc, ngd c6 ham lugng lipit
cao nhat. Lipit chiia trong phéi, 30 - 50%, 85% s6
lipit trong phdi 14 nguén diu thuong mai. Ngoai &
phoi, lipit con chiia trong 16p alorong cua hat.

Can ci vao thanh phan axit béo no va khéng
no chiia trong chat béo ta chia ra cic nhom sau:

- Nhém bay hoi: chi yéu 1a glyxerin ctia axit
linolenic (57 - 60%).

- Nhém ban bay hoi: trong thanh phan t& bao,

32

https://thuviensach.vn



cht yéu gom glyxerin cta axit linolic (40 - 57%) va
chtta mot it axit béo khéng no nhu axit oleinnoic
(28 - 50%). Loai nay c6 kha nang 6xi hoa kém hon.

- Nhém khéng bay hoi: thanh phan cha cha
yéu la glyxerin ctia axit linolenonic trén 83% va
mot s6 axit béo khong no. Loai nay chtia nhiéu
trong lac, vung.

Nbéng san chta nhiéu lipit, bdo quan lau sé xay
ra phan giai ch4t béo dé tao thanh cic sdn phim
cua axit béo, andehyt va xeton lam cho san pham
c6 mui 61, khét, giam chat lugng san pham.

Dau ngd chu yéu 1a hon hop cac triglyxerit,
ngoai lipit ra con c6 ca lipit lién két véi gluten, véi
xelluloza, véi tinh bot va nhiéu axit béo tu do niia.

Lipit ctia phéi chtia rat it axit béo va cac chat
xa phong hoa. Lipit cua tinh bot chia 17 - 90%
axit béo va nhiéu axit palmitric, trong khi d6 lipit
cua gluten va xelluloza chtia t61 32% cac chat
khong xa phong hoa va 20% axit béo tu do.

5. Cac chat khoang

Trong hat ngo, phytat chi yéu tim thiy trong
phoi. Ngb thudng chta 0,9% phytat. Ngd c6 gin
20 ppm Zn, trong d6 tap trung 70% 6 phoi. Trong
phoi chiia gan 80% chat khoang. (xem Bang 2).

Trong rau qua, mot phan nhd chit khoang 4
dang nguyén t6 kim loai lién két véi cac hop chat
hiiu co cao phan ti nhu magié trong clorofin, luu
huynh, photpho trong thanh phan ctua protein;
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sit, dong trong enzim. Phan chu yéu cac chit
khoang 4 trong thanh phan cac axit hiiu co va vo
cd. Co thé ngudi rat dé hdp thu céc chit khoang &
dang lién két nay.

Bang 2. Thanh phan khoang trong hat ngé
(Theo Miller, 1958)

Khoang Khoang bién Trung binh
thién
Ca 0,00-0,45 0,03
P 0,03-1,3 0,32
K 0,03-0,92 0,35
Mg 0,02-0,92 0,17
Fe 0,001 -0,01 0,003
Na 0,00-0,13 0,01
S 0,01-0,19 0,12

Céac chat khoang trong rau qua chia ra thanh
khoang: da lugng, vi lugng, siéu vi lugng. Cac
nguyén t6 khoang da lugng trong rau la canxi,
kali, photpho. Sit 1a trung gian gitta khoang da
lugng va vi lugng.

Cac nguyeén t6 vi lugng: magié, mangan, i6t, bo,
kém, dong. Cac nguyén t6 siéu vi lugng: urani,
radi, thorie,... chiia vd cung nho trong rau qua.

6. Vitamin

D61 véi hat kho, lugng vitamin it. Khi hat nay
mam thi lugng vitamin tang lén. Trong hat ngd,
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cac vitamin cht yéu ndm & phoi va 16p ngoai cing
ctia n6i nhii cAm vao 16p aloréng. Trong 16p alorong
c6 tién vitamin A, riboflavin va axit nicotinic
(vitamin PP). Trong phéi chiia mot s6 nho nhiing
vitamin, trong s6 d6 phan Ién la vitamin E va
thiamin. Phan con lai ndm & 16p alorong.

Trong ngo co6 cac loai vitamin nhu sau:

- Vitamin A: cic gibng ngd vang chiia nhiéu
vitamin A va tién vitamin A. Trong co thé dong
vat tién vitamin A dé tré thanh vitamin A. Cac
giéng ngd trang chia it vitamin A.

- Vitamin B: trong hat ngd c6 nhiéu vitamin B,
(thiamin), chta it vitamin B, (Riboflavin), B,
(Pyridoxin), vitamin nay nam & protein hodc tinh
bot. Ngo ¢6 ham lugng riboflavin it hon lda mi va
gao. Ham lugng vitamin nay thay d6i 0,77 -
2,29mg/kg (trung binh 1,02 - 1,31mg/kg).

- Vitamin PP (axit nicotinic): ng6é c6 it vitamin
PP hon lda mi va gao, ham lugng trung binh
29,08mg/kg. Axit nicotinic tap trung 6 16p alordong
(chiém t6i 63%).

- Vitamin E: chtia nhiéu trong phéi, day la loai
vitamin c6 gia tri trong sinh trudng.

- Vitamin C: c¢6 nhiéu nhit trong rau qua,
tinh ch4t quan trong nh4t cta vitamin C nhat
1a khi gia nhiét, c6 khong khi va anh sang 1a dé
bi oxi hoa.

Vitamin C dudc bao vé tot trong dung dich cé
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néng d6 dudng cao. Cac mudi ctia sit va déng pha
huy vitamin C.

Trong rau qua, vitamin phan b6 khong déu,
trong 16i cai bap ham lugng vitamin C cao gdp hai
14n & be.

- Vitamin P: Vitamin P thuong di kém vitamin C.
Vi tri nao 6 rau qua chtia nhiéu vitamin C thi

cling giau vitamin P.

V. TINH CHAT VAT LY CO BAN
CUA HAT NONG SAN

Trong qua trinh bao quan, néng san van la
nhiing vat thé séng, né cé nhiing tinh chat dic
trung vé 1y hoc, hoa hoc va sinh vat hoc,... Nhiing
dic tinh nay c6 quan hé nhiéu téi chat lugng bao
quan. Viéc nim viing nhiing tinh chit cia tiung
loai néng san, gitup ngudi lam cong tac bao quan
ngin ngira nhiing tac hai hoic l¢i dung né dé bao
toan chat lugng nong san. Hién nay khoa hoc k§y
thuat da phat trién nhiéu, do d6 cdn di sau
nghién ctiu nhiing tinh ch4t dic trung cua ting
loai néng san dé tim ra cac giai phap bao quan
hop 1y.

Khéi hat 1a tap hop ctia nhiéu hat hgp thanh
(vi du 1 tan thoéc c6 34 - 35 triéu hat; 1 tAn ngd co
4,5 - 11,5 triéu hat). Ngoai hat chinh, trong khéi
hat con 1an tap chat vo co, hitu co, con trung, vi
sinh vat va mot lugng khéong khi nhat dinh trong
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khe réng cua khéi hat. D6 1a nhiing tac nhan c6
anh hudng 16n dén qua trinh dién bién cta chat
luong hat trong bao quan.

Trong mot khéi hat cing mot gidng c6 nhiing
déc tinh giohg nhau vé hinh dang, mau sic, chat
lugng,... Tuy nhién khi khao sat kj ting hat ta
ciing sé thdy c6 nhiéu diém khac nhau, ngay trén
cung moét béng lia sé c¢6 hat chin hoan toan, hat
chua chin du, hat xanh, 1ép, hat to, nhd,... Tat ca
nhiing van dé néu trén day vé tinh chat cia nong
san déu c6 lién quan t6i chat lugng bao quan
(ho#c yéu t6 gay hu hong hat). Duéi day trinh bay
mot s6 tinh chat chinh ctia khéi hat.

1. Tinh tan roi va tu phan cap

a. Tinh tan roi

Khi d6 khoi hat tir trén xuéng, khoi hat sé tu
phan c4p thanh hinh nén, dac tinh d6 goi la tinh
tan roi. Do tinh tan rdi cua hat 16n, nho sé khac
nhau, hinh nén dugc tao thanh cting khac nhau.
Hat c6 tinh tan rdi nhé (ndéng san c¢6 d6 4m cao,
nhiéu tap chat,...) thi hinh nén c6 day nho, géc
day va chiéu cao hinh nén 16n. Géc day hinh
thanh ti déng théc hinh nén goi 1a géc chay tu
nhién ctua khéi hat (khi hat trén mat nghiéng
nging lin). Hat trén mét nghiéng cta chép nén 6
trang thai tinh khéng di dong do tén tai luc ma
sat gitia cac hat. Luc ma sat cang 16n, tinh tan roi
cang nho va goéc chay tu nhién cang 16n.
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Hat cang c6 do 4m cao, luc ma sat gitia cac hat
cang 16n, tinh tan rdi cang thap. Kiém tra dinh ky
tinh tan rdi cta hat, c6 thé du doan dudc tinh
trang cua hat, do d6 sé dé ra dudc cac bién phap
khéc phuc, giam nhiing ton thit ngoai ¥ muén.

Tinh tan roi cua hat cling quan hé téi viéc dong
g61 ho#c xuat nhap kho.

- X4c dinh géc dinh (gbéc chay tu nhién).

Dung binh thuy tinh khéi chii nhat, cho hat
vao 1/3 thé tich, ti tit 1at binh mot gée 90°. Hat bi
x6 vé mot phia hinh thanh mé#t nghiéng. Dung
thuéc do dé xac dinh géc gitia mat phing ngang
v61 méit nghiéng cua 16p hat (géc dinh).

- X4c dinh géc tu chay (géc ma sat).

Cho hat vao mit phing (véi cac vat liéu khac
nhau) nang dan mot ddu t&m phang 1én, khi hat
bt dau lan, diang thude do géc gitta tAm phéng va
méit ngang, ta c6 goc tu chay hodc géc ma sat gitia
hat va vat liéu 1am t4m phéang.

(Bang 3) cho ta géc dinh ctia mét s6 loai luong
thuc phu thudc hinh dang hat.

Bang 3. Géc nghiéng tu nhién va khoang chénh
léch cila mét s6 loai hat

Loai hat Goc nghiéng tu Khoang chénh
nhién (do) léch (do)
Théc 35-45 10
Ngbé 30-40 10
Lda mi 23-38 15
Bau tuong 24 - 32 8
Viing 27 - 34 7
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Hinh 10. Xac dinh géc dinh va géc ma sat

b. Tinh tu phédn cap

Trong khoi hat bao gdm: cac hat c6 kich thuéc,
hinh dang, trong lugng khic nhau; cac tap chat
khac nhau. Khi ta d6 khéi hat trén xudng san, cac
hat c6 tinh chat tuong tu nhau, vi du hat chéc c6
xu huéng roi nhanh va nam ¢ dudi déng hoac gitia
déng. Cac hat 1ép, nhe, tap chit nhe thuong roi
sau va nam ¢ trén, ¢ xung quanh déng théc. S di
c6 hién tugng tu phan c4p nhu trén 1a do tinh tan
roi khac nhau dan téi. Su khac nhau vé tinh tan
roi lién quan t6i luc ma sat gitia cac phan ti khac
nhau (do khéi lugng khac nhau) tac dung 1én cac
phan tu.
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Khi cap liéu vao kho hoic khi xuat liéu tir kho
ra bang phuong phap hit, ddy tu dong (kho sild
hodc kho thap) ta c6 mot s6 nhan xét nhu sau:

- Khi cép liéu: 16p hat sat vach thusong cé chat
lugng kém (dung trong va trong lugng tuyét doi
thap hon cac vi tri khac). Lép hat trén dinh tap
trung nhiing hat vd, hat to nhon. Gitia khéi hat
tap trung cac hat cé chat luong tot.

- Khi xu4t liéu: hién tugng tu phan cip ciing
xay ra. Hat t6t, khoi lugng riéng 16n chay ra truée
sau d6 méi t6i cac hat nhe va tap chat nhe.

Khi xuit nhap hat néng san cé6 chat luogng
khéi hat khac nhau 1a chua bao dam yéu cau k¥
thuat bao quan. Khéi hat truée khi dua vao bao
quan phai dudc lam sach kha tot, loai bé phan
16n tap chat nhe. D61 véi hat 1am giong, sau khi
lam sach, cAn phai dudc phin loai cin than
(phan loai theo kich thuéc hat hoac theo trong
lugng riéng).

Tu phéan cip lam cho cac hat x&u, hat vd, hat
¢ dai tap trung lai, day l1a nhiing hat dé hat 4m
va phat nhiét lam cho vi sinh vat c6 diéu kién
phat trién, gy ton that va lam giadm d6 déng déu
cua khoéi hat.

Khi c&p hat vao silo, dé tranh hién tugng tu
phan cap, trén dinh silé thuong bé tri mot chép
nén kim loai dé phan bé hat trude khi chay xuéng
sil6. Truong hop muén cho hat roi nhanh thi cho
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chép nén quay. Do1 véi truong hop xudt kho cling
lam tuong tu, hat dugc tron déu.

Do tinh tu phan cdp, c6 khi phdm chét luong
thuc toan khéi bao dam, nhung vi d#c tinh trén
nén c6 khu vuc hat c6 do6 4m cao, nhiéu hat xanh,
1ép, tap chét,... (khéng déng déu). Vi vay, khi kiém
tra cAn 14y mAu & nhiéu diém khac nhau trong
déng dé c6 thé danh gia khach quan, dong thoi
phat hién nhiing ndi c6 tinh trang xau dé khic
phuc kip thoi (Phuong phap 14y mau théng ké).

Bang 4. Phan tich khdi hinh chép nén

x Dung - , 5 Tap
Mau Hatvé | Hatlép | Hatco .
trong hat chat

hat (%) (%) (%)
(g (%)
1 704,1 1,48 0,09 0,32 0,55
2 706,5 1,90 0,13 0,34 0,51
3 708 1,57 0,11 0,21 0,36
4 705 1,91 0,47 0,10 0,35
5 677,5 2,20 0,47 1,01 2,14

MAu 1 - 14y 6 phan trung tam khéi hat; Mau 2,
3, 4 - 18y & cac phan khac khéi hat;

MAu 5 - 18y 4 giap vach kho.

2. Mat d6 va dé rong

Do rdng trong khéi hat 1a ty 1&é phan tram
khong gian gitia cac hat. Mat do 1a ty 1é phan
tram thé tich ma hat chiém. Khéi hat c6 mat d6
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cang 16n thi d6 rdng cang nhé. Téng ctia mat do
va do réng chiém 100%. Do rdéng khoi hat 16n
hay bé phu thudc vao hinh thai, cdu tao bén
ngoai,... cua hat quyét dinh. Theo cac tai liéu
nghién ctu, do réng binh thudng ctia 1 m® hat
luong thuce nhu sau:

Bang 5. D6 rong cia mot sé loai hat

Loai hat Trc_)ng :;rg:\kgg;:rong Do rong (%)
Théc 440 - 550 50 - 56
Ngb 680 - 820 35-55
Bot 730 - 850 35 - 45

Do réng va mat do lién quan chit ché téi cong
tac bao quan. Gitia cac hat c6 khoang tréng d6 la
moi truong séng cua hat. Khoang tréng tao diéu
kién cho khéng khi luu théng, khi néng 4m trong
khéi luong thuc dé thodt ra ngoai, tranh dugc
hién tugng tu béc néng cua khoéi hat do hat ho
hap. Khi d6 rdong nhd, hat bi nén chéit (tdng mat
do) giam khoang trong gitia cac hat, gidm lugng
khong khi luu thong lam cho qua trinh hé hap
ctia hat kém (thiéu 6xi), hodc bi boc néng cuc bd,
lam gidm ty 1& ndy mam.

3. Tinh hap thu cua khéi hat

3.1. Tinh hut nha cua néng san

Cac loai hat néng san déu c6 kha nang hut,
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nha cac chit khi (khéng khi 4m va cic chit khi c6
mui) ¢ xung quanh né. Nho c6 d6 rong cua khéi
hat, khong khi, hoi nudc va cac chat khi khac xam
nhap dé dang vao trong khéi hat. Ban than hat
ton tai cac 6ng mao din xen ké t& bao cdu tao nén
hat. Kich thudc 6ng mao c6 thé tiu 1/1.000 -
1/100.000.000 mm. Do d6 tinh hit nha cua khéi
hat déu thuc hién & cd hai mit: mat ngoai va mat
trong cua tiing hat trong khéi hat.

Hién tugng h&p thu (hut) cta khéi hat dua
vao tac dung khuéch tan dé thuc hién. Thé khi
(hodc hoi) cia vat chat tit bén ngoai khuéch tan
vao bén trong khéi hat chia diy cac khoang
trong, bao gom:

- Mot phan trén bé mat.

- Mot phan théng qua mao quan ctia hat xam
nhap vao quanh t& bao roi bi vach trong hap thu.
Khi thé khi va thé hoi vugt qua ngudng bao hoa
sé ngung tu trong mao quan thanh dich thé ma
khuéch tan.

- Mot phan thdm thau vao té& bao, lién két véi
cac hat keo, ho#c phan ting hoa hoc véi chat hitu
co trong hat, goi 1a hap phu hoa hoc. T4t ca cac
hién tugng trén goi 1a qua trinh hap phu. Phan ti
hoi va khi thoat ra khoi hat goi 1a qua trinh giai
hap phu (nha).

Kha niéng hut va nha cac chit khi tit hat thé
hién rat ré khi trong kho ¢6 chat khi nao d6 c6
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mui gi thi hat sé hat vao va cing ¢6 mui d6. Khi
hat duge lam kho, thoang sach thi hat sé nha mot
phan hoac toan bo cac chat khi c6 mui dé.

Kha n#ang hit va nha hoi nuéc cia hat c6 anh
hudng 16n téi viéc bao quan. Trudng hgp hit 4m,
thuy phan caa hat ting, vi sinh vat phat trién gay
tén that cho san pham.

Tinh hap phu ctia hat manh hay yéu chiu anh
hudng cua cac yéu to sau:

+ Nong d6 khi cia moi trudng cang 16n, ap suat
khi cia méi truong va hat cang chénh léch thi
kha ning hap phu cta hat cang tiang.

+ Nhiét do cua khong khi cang cao, nhiét do hat
cang thap thi tinh hap phu caa hat cang manh.

+ Hat c6 cau tao x6p, mit hat khéng nhan, hap
phu manh. Hat c6 cau tao chit, méit hat nh&n thi
kha nang hap phu yéu.

+ Téng dién tich mit hat cang 16n, hdp phu
cang tang.

Qua trinh nha 4m nhu sau:

Hat trong moi trudng bot nuée it (khong khi
kho va néng), nude bén trong hat dich chuyén ra
ngoai. Ban dau nuéc dich chuyén tit trong ra
ngoai mat hat théong qua cac mao quan, khuéch
tAn vao moi truong cho téi khi nude tu do hoan

toan mat. Qua trinh d6 goi la qua trinh nha am.
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Tuy nhién kha ning hut, nha hoi nuéc cua hat
cling c6 giéi han, trang thai giéi han d6 goi la

trang thai can bang vé thuy phan.

3.2. Thuy phdn cédn bang ciia hat

Trang thai thuy phan ctia hat khong thay ddi
(khéng hit, nha hoi nuéce) goi 1a trang thai thuy
phan can bing ctia hat. Véi mdi do 4m khong
khi nh4t dinh, hat sé c6 thuy phan cdn bang
nhét dinh. D6 4m ctia khéng khi cang cao, thuy
phin can bang cang tang. Khi d6 4m tucng d6i
ctua khong khi dat t6i bao hoa thi thuy phan can
bang cua hat dat cuc dai. Trong ciing mot do
4m, néu nhiét d6 thap thi thuy phan can bang
tang va ngudge lai. Nhu vay, yéu t6 @6 4m khong
khi va nhiét d6 anh hudng nhiéu t6i thuy phan
can bing cua hat.

Qua nghién ciiu cho thay 6 nhiét do 20°C, hat
luong thuc c¢6 thuy phan 10 - 13% va d6 4m khéng
khi 40 - 60% d& bao quan hon. Hat c6 thuy phan
trén 17% khé bao quan. Can luu y hat c6 chia
nhiéu lipit thi thuy phan can bang thap, vi lipit
khong hut nuée. Tuy nhién lipit trong hat chi
chiém thi phan it, cac chat con lai nhu protit,
gluxit sé hit nuéc nhiéu, do d6 van dé lam hong
hat. Dué6i day 1a bang cho thuy phan can béang ctua

mot so loai hat.
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Bang 6. Thay phan can bing
clia mét sd loai hat (%)

Tén D6 am tudng dai ctia khong khi (%)
luong
thuc |20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 90

Théc 75194 | 104 | 114 | 125 | 137 | 152 | 176
Gao 80|96 | 109 | 120 | 13 | 146 | 160 | 187
Ngb 82|94 | 107 | 119 | 139 | 159 | 169 | 192

bau 7,73 | 91 11,2 | 16,18
tuong

Su phan bd thuy phan trong khéi hat thuong
khong déu, c6 noi thuy phan cao, c¢6 noi thap, giy
khé khin cho bao quan. Sé di su phan bé thuy
phan khéng déu trong khéi hat 1a do:

- Trong moét hat thuy phan khéng déu: & phoi
thuy phan cao hon noi nhii va cac phan khac. S
di vay 1a do dic diém c4u tao, thanh phan ho4 hoc
trong hat khac nhau 6 cac phan; do d6 kha ning
hit 4m va tich lu§ 4m cing khac nhau.

- Cac hat khac nhau, kha ning hit 4m ciing
khac nhau: hat chéc, hat 1ép. Ngoai ra do hién
tugng tu phan cdp nén c6 nhiing khu vuc tap
trung nhiéu hat x4u, hat 1ép.

- Anh huéng ctia d6 4m tuong déi cua khéng
khi t6i khoi hat. Khong khi bén ngoai tiép xic véi
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tang trén khoi hat nén ting nay bi anh hudng
nhiéu. P6 4m khéng khi thay déi thi thuy phan
caa 16p hat trén ciing thay d6i.

- Su ho hap ctaa hat tao nhiét va hoi nude. Noi
nao hat hé hdp manh thi do 4m ctia khéng khi
trong viing rong sé ting, lam cho d6 4m khéi hat
ting khu vuc khong déu. Khu vuc 4m, vi sinh vat
phat trién thi mot s6 ch4t b6 bién thanh nuée lai
lam tang 4m cho khu vuc dé.

- Su chuyén dich d6 4m trong khéi hat do anh
hudng cta chuyén dich nhiét do. Am tit 16p duéi
boc 1én trén lam tang 4m 16p trén, rat dé gay hién
tuong moc do nam.

Trong dong hat ngd cting nhu cac loai ngii
coc khac, quan sat thdy cé su chuyén 4m duéi
dang hoi do truyén nhiét trong déng hat. Trong
kho ta thudng thdy ngung tu 4m & sat tudng
kho, san kho, 16p bé miat déng hat,... Hién
tuong nay giai thich su chuyén khéi hoi trong
16p hat. Viéc ngung tu la nguén géc tao nén do
Am cao, thuc ddy qua trinh sinh 1y xay ra
manh § cac noi bi ngung tu 4m, réi lan truyén
sang cac vung hat kho theo quy luat cAn bang
d0 4m. Ngung tu trong dong hat, két hgp véi
nhiét dd cao dan dén hat bi truong va nay
mam. Chinh vi thé, viéc thoat &m cho khéi hat
c6 y nghia quyét dinh bao dadm an toan cua

khéi hat trong khi bao quan.
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Stic can cua khéi hat lam can tré qua trinh
thoat 4m. Stc can duge dic trung bing hé s6
thoat hoi nudc. Hé s6 thoat hoi nudc 1a lugng 4m
(gam) di qua tiét dién 1 m® ctia nguyén liéu cé
chiéu day 1 m, hiéu s6 dan nd cta hoi nuée d6i véi
hai mat khéi théc 1a 1 mm thuy ngan.

Heé s6 thoat hoi nude p tinh theo:

" = P-c . g
©o(l=1,)F-t, (m-gio-mm

Trong d6:

P - Lugng hoi nuée (g);

o - Chiéu day 16p nguyén liéu (m);

1,, I, - D6 dan nd cua hoi nude 6 hai phia
cia mau (mmHg);

ty - Thai gian (gio);

F - Dién tich bé mat nguyén liéu (m?

Song song véi tinh thoat 4m, ngd con cé tinh
hut 4m trong moi truong khong khi khéng
thuan lgi. Tinh hut 4m cta ngdé chu yéu phu
thudc vao nhiét d6 va d6 4m khong khi bao
quanh. Kha ning thoat Am va hut 4m c6 gi6i
han nhat dinh, din téi ham 4m can bang cta
hat. Bang 7 cho biét quan hé gita ham 4m can
bing cta hat ngd tng véi nhiét d6 va d6 4m cua
khong khi.
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Bang 7. Thuy phan can bing (%)

Do am

tuong déi Ham am can bing clia hat ngd (%)

clia khéng
khi
(%)
90 2201220220 | 21,0 | 20,0 | 190 | 18,0 | 17,0
80 170|170 | 165 | 16,0 | 150 | 145 | 135 | 125
70 140|135 | 130 | 130 | 120 | 11,5 | 11,0 | 10,0
60 115|110 110 | 105 | 100 | 90 | 80 | 80
50 95| 95| 95 | 90 | 85 | 80 | 75 | 70
40 80 | 80| 80 | 75 | 70 | 65 | 60 | 55
30 60 | 60| 60 | 60 | 55 | 50 | 50 | 45
20 45 | 45| 45 | 40 | 40 | 35 | 30 | 30
10 25 |1 25| 25 | 25| 20 | 20 | 20 | 15
0 10°C | 25°C | 20°C | 30°C | 40°C | 50°C | 60°C | 70°C
(Nhiét dé khéong khi °C)

D6i v6i khi hau nude ta, dé bao dam an toan cho

hat, @6 &m thich hgp bao quan <13%.

Bang 8 cho biét méi tuong quan cac diéu kién

an toan cho ngo.

Bang 8
o . a1 Ham am an toan
D6 am khéng Nhiét do ciia nad can bin
khi khéng khi 2 NGO can >ang
(%) (%) véi dieu kién ké
bén (%)
60 10-15 11,5
70 20 -60 13,0
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4. Tinh dan nhiét

N6i chung khéi hat ¢6 tinh dan nhiét. Trao d6i
nhiét trong déng hat duéi tac dong cua dong
khong khi chuyén dong 1a dang truyén nhiét d6i
Iuu. D61 luu tu nhién do chénh léch ap suit, phu
thudc vao nhiét d6. Trong mot so it trusng hop
xay ra qué trinh dan nhiét.

Truyén nhiét doi luu lién quan téi d§ réng cua
déng hat. Qua trinh bao quan khéi hat duge luan
chuyén (cao dao), thong gié thi han ché duge hién
tugng ngung tu Am.

Nhiét do khong khi ngoai troi khong anh
hudng ngay t6i nhiét d6 toan khéi hat, ma phai
sau moét thoi gian nhit dinh. Nhiét do cuc dai
ho#c cuc tiéu cua khéi hat xuét hién trung binh
ti 2,5 - 3 thang cham hon so véi nhiét d6 cuc dai,
cuc tiéu ctua khong khi ngoai troi.

Téc do trao d6i nhiét ctia khéi hat phu thudc d6
chénh léch nhiét d6 ctia khéi hat véi nhiét @6 moi
truong, cidu trdc kho tang,.. Néu kho thoéng
thoang sé han ché su xAm nhap 4m va nhiét tu
moi truong vao.

Qua trinh bdo quan lau dai sé dan téi lam
ting nhiét trong déng hat. Ngoai ra khi nhap
kho, hat 6 nhiét do cao, cong véi su tu boc néng
cta khoi hat sé 1am giam chét lugng san pham.
Diéu kién nhiét d6 va d6 4m cao lam cho vi sinh

vat phat trién.
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Tinh dan nhiét cta hat kém c6 ca hai mat tot,
xau. Mt tot 12 do khéi hat néng 1én cham va dan
nhiét kém, do d6 anh hudng cua nhiét doé bén
ngoai vao khoi hat cham. Lgi dung tinh ch4it nay,
mua déng c6 thé thdi khong khi lanh vao kho.
Mat khong tot 1a khi khéi hat bi d6t néng, viéc
lam ngudi gip rat nhiéu khé khin. Khi khéi hat
c6 su phat trién manh cta vi sinh vat, thai nhiét
nhiéu, tich tu dan gay ra tu boc néng.

Nudc ta c6 diéu kién thdi tiét luon thay d6i, dac
biét vao giai doan giao mua, nhiét d6 bé méat déng
hat thay d6i theo nhiét &6 moéi truong; nhiét do
cua dong hat thay d6i cham, dé gy ra hién tuong
tich tu hoi nuéc trén bé mat khoi hat lam anh
hudng t6i chit lugng san phdm trong qua trinh
bao quan.

Hé s6 dan nhiét ctia hat phu thudc d6 4m (gidi
han d6 4m 10 - 20%) dudc tinh theo cong thiic:

A=0,07% .0,00233 W

O day: W 1a @6 &m hat (%).
Gié tri trung binh cia A = (0,12 - 0,2) (Kcal/m.h °C).
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Chuong I1

CAC QUA TRINH BIEN POI
GAY HU HONG NONG SAN

Nong san pham sau khi thu hoach, so ch& (lam
sach, lam kho) dudc dua vao bao quan trong cac
kho trong diéu kién méi truong nhat dinh. Su
thay d6i cta cac yéu t6 méi trudng (nhiét do, do
am khong khi) c¢6 anh hudng nhiéu t6i trang thai
cua nong san. Truong hdp khi néng san c6 nhiing
bién ddi vé sinh 1y, hoa sinh,... ciing tac dong tré
lai méi trudng.

Yéu t6 dai khi hau anh hudng truc tiép t6i yéu
t6 tiéu khi hau va vi khi hau. Mic d6 anh hudng
nay phu thudc vao ciu tric cta kho, su ngin cach
gitia khoéi hat va méi truong xung quanh. Yéu to
tiéu khi hau t6t sé tao diéu kién thuan lgi cho viée
bao quan. Nang cao chat lugng néng san truée khi
dua vao bao quan (d6 sach, d6 kho ctia san phdm)
gép phan gidm anh hudng cua vi khi hau, lam
giam tac dong x4u cua vi sinh vat t6i néng san.

O nudc ta, nhiét d6 va d6 4m khong khi cao.
Nhiét d6 cao nhat vao cudi thang 7 va dau thang 8,
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thap nhét 1a thang 2. Nhiét do khéi hat thudng
cao hon nhiét d moéi truong (nhiét do6 trung khéi
hat 31 - 33°C).

Nhiét d6 cao lam téng cac qua trinh hoa sinh,
sinh hoa trong hat.

Do 4m binh quan hing nam cta khéng khi 1a
80%, lam tang thuy phin ctiia san phdm. Su thay
ddi thuy phan ctia néng san phu thudc nhiéu vao
loai kho va tinh trang bao quan.

I. CAC YEU TO GAY HU HONG NONG SAN

1. Anh huéng ctia cac tinh chat

Néng san khi thu hoach lic dau déu chiu anh
hudng cua cac tinh chat (vat 1y, ho4 hoc,...) 6 mitic
d6 khac nhau tuy thuodc vao thoi ky va phuong
phap thu hoach. Nhiing anh hudng nay sé tac
dong dén khoi hat trong khi bao quan va mang
tinh chat tuong hd.

Vi du: d6i véi bap ngo, ngoai hat ra, 16i bap véi
khéi lugng 16n dé hit nude, dé cho vi sinh vat xam
nhap va phéat trién (khi bdo quan ca bip).

Do61 véi hat c6 phdi 16n, sé hut nuéec nhiéu.
Trong phéi chti y&u la chat béo, protein, cacbon
hydrat, dic biét lugng men c6 anh hudng téi
cuong d6 hoat dong ctua vi sinh vat va sinh hoa
cua hat. Trong hat ngd chta nhiéu vi sinh vat,
cht yéu 1a ndm méc. N&m méc cé thé thdy ngay
khi ngd c6 d6 4m cao lic méi nhap kho.
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2. Nhiét do

Nhiét do 1a yéu t6 c6 anh hudng quyét dinh
nhat dén qua trinh sdng ctia nong san khi ton tri,

ciing nhu phadm chit ciia né. Téang nhiét d6 sé lam

ting cudng d0 phan tUng cic qua trinh cé ban
trong trao d6i chat. Theo dinh luat Van’t.Hoff, khi
tdng nhiét do 1én 10°C thi t6c d6 phan tng ting

lén khoang hai lan. Tuy nhién, pham vi ting

nhiét d6 dé tang cudng d6 ho hap ciing bi giéi han.
Nghia 1a cuong do6 ho hap ting dén t6i da 6 mot
nhiét d6 nhat dinh, sau d6 giam di. Khi giam tu
25°C dén 5°C thi cuong d6 giam nhanh va khi
nhiét d6 giam dén gin diém déng bing thi su

giam cuong do hd hap cham lai.

Bang 9. Anh hudng clia nhiét dé dén chat lugng
hat ngé trong diéu kién bao quan ngd bap 6 do

am 30% trong 6 ngay

Ham lugng Chi s8 axit
.. | DO chatkhé % cliachat |Dd axit cta hat, ml
Nhiét do \ ) " )
€c) ne:y Tinh Chit béo 0,1 N.Naf)HI1 0g
mam bét béo mgKF)HI1g bot
) chat béo
Loai ngd Minédbtta 13
Bandau| 99,5 | 71,2 43 8,8 4.4
15 99 71,4 43 51,0 5,6
25 100 68 4,2 54,2 7,2
Loai ngd Goruxepxki
Bandau | 97 70,9 3,7 12,0 4,2
15 97 70,7 3,6 40,0 6,4
25 94 69,2 35 68,3 6,7
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Qua s6 liéu cho thdy, bao quan ngd bip (46 4m
30%, 6 ngay & 15°C), pham chat hat bat dau xau:
do ndy mam, ham lugng tinh bot, chat béo, ciing
nhu mtc d6 bdo quan ban diu, nhung chi s§ axit
cua chit béo va do axit cua hat ting manh. Khi
nang nhiét d6 1én 25°C thi qué trinh phan huy
manh mé, chi s6 axit cua chat béo va do axit caa
hat ting manh va 1am gidam ham lugng tinh bot
va chat béo rd rét, gidm do6 ndy mam cua hat.

D6i véi rau qua, dé ton trit lau can giam nhiét
d6 nhung khong dudc dudi nhiét d6 déng biang dé
khoéng gay ra pha huy t&€ bao do céc tinh thé nude.
Piém déng bang cta rau qua ti -2°C dén -4°C va
dich bao thuong chtia cac chat hoa tan. Mot s6 rau
nhu hanh tay, cai bip do kha ning trucng nguyén
sinh ctia t& bao rit cao nén cé thé ton trit & dudi
0°C (hanh tay -3°C, cai bap -1°C) ma t& bao van
hoi phuc binh thudng vé trang thai ban dau sau
khi 1am tan gia cham (can luu ¥, néu lam lanh lan
tht hai xudng duéi 0°C thi kha ning phuc hoéi
khong con niia).

Cac dac tinh sinh 1y riéng c6 thé pha huy qua
trinh trao d6i chét, huy hoai c&u tric t& bao cia
rau qua. Vi du, ca chua va ho qua c6 muii néu ton
trii duéi 3 - 5°C, sé lam mat kha nang chin.

MGi loai rau qua cé nhiét do tén trit nhat dinh,
6 d6 cuong do hoé hap (hiéu khi) thap nhat, dé la
nhiét do t61 vu:
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Bang 10. Nhiét dd ton trir nhat dinh médt sé loai

rau qua
Rau qua Nhiét dd téi uu (°C)
Dua chudt 10-12
Ca chua chin 1
Cam, budi, chanh xanh 4-6
Cam, budi, chanh chin 1-2

M5t s6 loai cit nhu khoai tay, can thay ddi nhiét
do tén trii ¢ ting thoi ky bao quan theo su phat
trién va bién d6i trang thai sinh 1y caa ching.

Ngudi ta cling c6 thé tang nhigt do dé ddy
manh qua trinh sinh 1y, sinh hoa theo yéu cau
san xudt. Vi du tang nhiét do ddy nhanh qua
trinh chin & cac 16 nguyén liéu cin chin trude dé
dua vao san xuit, hay cidn giam lugng duong
trong khoai tdy dén mtc téi thiéu dé dua vao san
xuét mot s6 san pham.

Trong qua trinh bao quan cin 6n dinh ché d6
nhiét d6. Viéc thay d6i ché d6 nhiét do dot ngot sé
giy ra cac hién tugng bénh ly trong rau qua do
cudng do ho hap thay d6i dot ngot.

3. P6 Am twong d6i cua khong khi va dé
Am cuia san pham

Po 4m cua sdn phdm khi bao quan anh
hudng dén chat lugng rd rét. Vi du, ngd bap néu
bao quan 6 nhiét dd 25°C sé& bi nAm méc lam hai
6 d6 Am cao sau 6 ngay bao quan. Déi véi ngd
vang 6 d6 4m 13,8 - 14% 1a d6 4m t6i han khi
bao quan.
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Mbt s6 nha nghién citu thay rang, bao quan ngo
vang ¢ do 4m 17,4 - 31,2% va & nhiét do 25 - 45°C
trong 12 ngay, do 4m ting lén dan, t6i ting dot
ngot, chi sd axit ctia chat béo ting manh, ham lugng
nitcé chung va nitc hoa tan trong nudc tang it, lugng
duong khii ting, duong khong khii giam, kha ning
séng ctia hat giam. Khi ting d6 4m ctia hat ng6 thi
lugng dudng saccaroza cua ngd giam theo ty 1& véi
d6 4m. Chi s6 ham lugng dudng khéng khii va chi s6
axit chat béo khong phan anh chinh xac d6 hu hong
cia hat, chi ¢6 § nghia tuong déi. P6 4m cta hat
trong tiing giai doan c¢6 thé c6 ndm mdc khac nhau
sé& gay tac hai khac nhau. Bang sau cho biét anh
hudng cta d6 &m khac nhau dén chat lugng hat cta
bép ngod khi bao quan ¢ nhiét d6 25°C.

Bang 11. Anh hudng ctia dd 4m dén chat lugng
hat cta bap ngé

Ham lugng chat | Chisdaxit | . ..
. o | Dondy kho % cla chat B axit cua
b6 am rr.\é‘m béo, mg hat, ml 0,1N.
% % | TN | opstneo| KoHMg | 20109
bot Jo tinh bot
i chat béo
Loai ng6 Minedotta 13
Banddu| 99,5 71,2 43 8,8 44
19 99,0 70,5 43 37,7 44
25 99,0 69,4 43 41,6 54
30 100,0 | 68,0 42 54,2 72
Loai ngbd Goruxepxki
Bandau| 97,0 709 3,7 12,0 42
19 96,0 70,3 3,6 464 4.2
25 95,0 69,3 35 57,5 58
30 94,0 69,2 35 68,3 6,7
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Qua bang cho thay khi d6 4m ting ti 19% dén
25% va 30%, chat lugng hat kém di, qua trinh
phan huy hat tang, ham luong tinh bot va chat
béo gidm, chi s6 axit tang,...

Déi véi rau qua, d6 Am tuong d6i cia khéng khi
trong phong bdo quan anh hudng nhiéu téi sy boc
hoi nuéc cta rau qua. D6 4m khong khi thap sé
lam ting qua trinh béc hoi nuéc cua rau qua,
giam khéi lugng va lam héo san phdm (ca bén
ngoai va bén trong). Quéa trinh héo xuit hién 1a do
hién tugng co nguyén sinh, lam r6i loan su trao
ddi chit, giam kha ning dé khang, ...

Qua trinh tang 4m khi bao quan do hai nguyén
nhan: do chinh qué trinh hé h4p cta rau qua va
tang 4m nhan tao. Qua trinh béc hoi phu thudc
vao cau truic, do hao nude cua hé keo trong mo bi.
Tang cutin va 16p sap bén ngoai vé rau qua cé tac
dung chéng béc 4m cao. D6 4m thap sé han ché su
phat trién cta vi sinh vat gdy hu héng cho san
phédm. Rau qua trong thdi gian ton trit can duy tri
d6 4m khong khi khoang 80 - 90%.

4. Anh huéng cta thoi gian bao quan

Sau khi nghién ctiu anh hudéng cta thoi gian
bao quan ngd bip 6 nhiét do 5°C, d6 4m 17 -
19%, d6 ndy mam cta hat it bi anh hudng, it bi
phan huy tinh bot, chat béo va tiéu thu san

phdm thuy phin trong qua trinh sinh hoa én
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dinh. Chi s6 axit ctia chat béo va do axit ctia bot
khong ting khi bao quan 120 - 210 ngay.

Khi @6 4m hat tit 17 - 19% va nhiét d6 duong,
bao quan trén 4 thang thi thanh phan hoa hoc va
hoat d6ng séng ctia hat ngd thay déi ro rét. Trong
diéu kién khong thuan lgi, chi s6 axit béo thay
ddi. Can xac dinh thdi gian bao quan an toan cua
ngd ciing nhu cic san phdm khac nhidm gidp xac
dinh dugc thoi gian kiém tra cin thiét va c6 ké
hoach st dung san phdm hdp ly. P4 thi duéi cho
ta xac dinh dudgc thoi gian bao quan an toan ngbd
bap va ngd hat.
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Hinh 11. D& thj xac dinh th&i gian
bao quan an toan ngé bap
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5. Thanh phan khi ctia khong khi trong kho

Thanh phan khi trong kho anh hudng nhiéu téi
cudng do ho hap, dén qua trinh trao ddi chat.

Tang ham lugng CO, va giam 6xi trong khong
khi s& 1am han ché& hé h&p. Khi ham lugng CO,
ting tu 3 - 5% va lugng 6xi giam di tuong tng (chi
con 16 - 18%) thi thoi gian tén tri rau qua c6 thé
tang 3 - 4 14n so véi diéu kién binh thudng (0,03%
CO,, 21% O, va 79% N,). Khi CO, tang qua 10%
sé pha v§ qua trinh cadn bang sinh ly, lam mat
kha ning dé khang tu nhién va lam rau qua tham
den, hu hong.

Tang ham lugng N, cling 12 kéo dai thoi gian
ton trii. Anh hudng cta su thay déi thanh phan
khong khi dén trao d8i chét cta rau qua kha phiic
tap, 1am giam cudng d6 ho hap va lam cham qua
trinh chin tiép, lugng duong giam, do axit ting do
tao ra axit sucxinic, Clorofin én dinh. Khi duy tri
thanh phan khi thich hgp thi chat lugng rau qua
¢6 thé cao hon bao quan lanh. Vi du, ngudi ta ding
khi hydrocacbon khong no (nhu etylen, axetylen,

propylen,...) lam chuéi chin nhanh.

6. Cac hé vi sinh vat

Hat 1a co chat chia nhiéu protein, cacbon
hydrat 1a chat can cho hoat dong séng cta vi sinh
vat. C6 nhiéu vi sinh vat tap trung trén bé mat
hat (khuén hoai vat saphrophyte).
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Su phéat trién cta vi sinh vat va anh hudng caa
ching t6i chat lugng hat phu thudc vao diéu kién
bao quan. Mot s6 thudc loai Bact herbicola aureun
khéng c6 kha nang pha hoai té bao cua hat, bién
mat dan.

Mot s6 loai khac trong diéu kién binh thudng
khong c6 hai dén chit lugng hat, nhung trong
didu kién thich hgp lai pha hoai hat. P&t véi ngo,

nidm phat trién lam kém chét luong hat.

I1. NHOUNG BIEN DOI CUA NONG SAN
TRONG QUA TRINH BAO QUAN

Trong qua trinh bao quan, khéi hat 12 mot tap
thé vat thé séng nén né dién bién thudng xuyén,
khong nhiing 6 ngoai déng ma ngay sau khi da
thu hoach va trong qué trinh bao quan. Qua trinh
hoat ddong nay phtic tap, anh hudng t6i chat
lugng, s6 lugng thanh phan cidu tao trong hat
luong thuc. Ching ta can nghién ctu dé hiéu cac
hoat déng sinh 1y ndi tai cua lucng thuc va cac
diéu kién khach quan lam anh hudng téi nhiing
hoat dong d6 dé c6 nhiing bién phap bao quan
thich hop, nhim han ché cac thiét hai. Trong hoat
dong séng cta hat thi chat lugng ctia hat 1a yéu to
chi phéi hang diu. Ngii c6c nhap kho cé chat
luong khac nhau, anh hudng truc tiép dén diéu
kién sdng cua hat. Nhiing yé&u t6 ké trén, két hgp
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v61 ndm mdc va con trung, nhiing hat bi bénh, tap
chat hiiu co, hoat dong ctia men trong hat thic
ddy qua trinh hoat déng s6ng cta hat. Hoat dong
song manh dan lén va lan tod ra ca khoi hat, lam
ching bi hu hong.

Rau qua tuoi trong bao quan c6 mot s6 bién
d6i vat 1y lam giam ch4t lugng va khéi lugng
rau qua (bay hoi nudc, gidm khéi lugng tu
nhién,...). Qua trinh mat nudc gay réi loan sinh
ly, giam kha nang khang khudn, lam cho rau
qua nhanh bi hu hong.

1. Su hé hip cua luong thuc

Hat va mot s6 san phdm nong nghiép nhu rau
qua, trong quia trinh bao quan van xay ra qua
trinh h6 h&p. Chi khi nao luong thuc bi chét
(rang, nau) thi méi nging su ho hép.

Két qua ho hap sé lam tiéu hao cac chat dinh
dudng trong luong thuc. Theo s6 liéu nghién ctu,
khi luong thuc c6 do 4m 33%, hat hé hap rat
manh, lugng chit bi hao tén trong 24 gié dat téi
0,1 - 0,2%. Ban chat cta hién tugng hoé hap chinh
1a su “d6t chay hoa hoc”, hdp phu 6xi dé chuyén
hoa chat dinh dudng (duong, bot) trong hat sang
dang nhiét néng, hoi nude va khi CO,. Hién tugng
nay lam hoi nuéc tich tu trong dong luong thuc,
tang Am. Hat c¢6 thé ho hap trong diéu kién cé 6xi
(hiém khi) hoic thiéu 6xi (yém khi).
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Hb6 hap hiém khi:

(Glucoza) (Oxi) (Cacbonic) (Nudc)

D61 vé6i chat béo (axit tripanmitin)

(C,;H;,.C00), C,H; + 72,50, — 510, + 49H,0
+ 761,7Kcal.

Qua cac phuong trinh trén cho thay, lugng 6xi
can thiét, lugng CO, va nhiét lugng tod ra phu
thudc vao chat bi 6xi hoa.

Qué trinh h6 h4p chiu anh hudng cua nhiét
do, d6 4m va do théng thoang ctia dong hat,...

O nhiét d6 < 8°C, ho hdp yéu. Khi tang nhiét
do, ho hap ting dan va khi téi qua 45°C ho hap lai
gidm nhanh chéng. G d6 4m 10%, hat khéng ho
hép, hoat dong séng ngiing. O d6 4m 14% hé hép
cia hat yéu, tiéu hao dinh dudng va toa nhiét
kém. D6 4m 15 - 16% ting véi lugng 4m thich hgp
cta ho6 hép, hat ho hap gdp 10 14n & hat ¢6 d6 4m
14% & d6 Am 20%, hao hut t6i 100 14n so v6i hat &
d6 4m 14%.

Cuong d6 hd hap ctua hat 1a chi s6 vé cuong do
hoat déng séng cua hat. Chi s6 cuong do6 ho hap
chung biéu thi hoat dong séng cta hat va biéu thi
muc do6 hoat ddng ctia vi sinh vat trong khéi hat.
Nguodi ta dinh nghia, cuong d6 ho hap 1a kha ning
hé hdp cta mot khéi san phdm nhét dinh trong

mot don vi thoi gian.
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Lugng 6xi tiéu thu hodac CO, nha ra cang 1én
thi cuong d6 hoé hap cang manh. Chi s6 cudng do
hé hap phu thudc vao nhiéu yéu té: tinh trang cdu
tao tiing phan cta khoi hat, do chin, 6 4m, nhiét
do, diéu kién va thoi gian bao quan,...

Cudng d6 hé hap dudge xac dinh theo ba hudng:

+ Xéac dinh lugng O, hap thu vao hodc CO,
nha ra.

+ Xac dinh lugng vat chi't kho hao tén.

+ Xéac dinh lugng nhiét ning toa ra.

D6 thi duéi cho ta biét anh hudng ctia nhiét do
va d6 Am dén cuong d6 ho hap ctaa bép (1), 16i (2)
va hat ngo (3) trong khi bao quan.
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Hinh 12. Quan hé giira cudng dd hé hap véi nhiét do
va doé am
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g CO, trén 1kg hat trong 24 gid

231X 4X 14X 24X 5XI 19Xl 5XIl 17X 29XII
Ngay quan sat

Hinh 13. Cudng dd hd hap cua bap (1), 16i (2)
va hat ngé (3) trong khi bao quan

Qua trinh hé hap d6i véi noéng san khi bao
quan giy ra mot so tac hai:

+ Qua trinh hd hap 1a qua trinh phan huy cac
chat dinh dudng tao ra nhiét. Vi du, khi hat nay
mam, ho hap chiém 40 - 60% chat dinh dudng.

+ Khi ho héap, gluxit, protein va chat béo thay déi
lam bién d6i mét s chi tiéu sinh hoa.

+ Quaé trinh ho h&p lam ting CO, va hoi nudc,
do d6 1am tang thuy phan khéi hat, tao diéu kién
cho vi sinh vat phéat trién. Nhiét dé cta khéi hat
tdng 1én, lam tang kha nang tu bdéc néng cua
khéi hat.
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Bang 12. Cudng do hé hap cua hat ngo
4 nhiét do va dé am khac nhau

D6 am cla Nhiét dé (°C)
hat (%) 15 25
14 - 15 10,2 28,0
16,7 - 17 24,5 37,6
18,5 - 19 30,4 73,6

Qua bang trén cho thdy ¢ do 4m va nhiét do
cao, cuong do ho hap cta hat taing manh.

O nhiét d6 cao thi d6 4m cta hat ngd khong
nén vugt qua 12 - 13%. Khi tang d6 4m cuaa hat
ting 1én 1%, cuong do6 ho hip cua hat ting gap
d61. P& bado dam an toan cho hat ngd (kha ning
séng), néu ngd c6 d6 Am 24,3% thi chi nén lam
néng téi 45°C. O nhiét d¢ cao hon, nguyén sinh
ch&t ctia t& bao bi ton that, lam giam kha ning
song cua hat.

2. D6 chin sau cua hat

Néng san sau khi thu hoach van tiép tuc chin
sinh 1y va sinh hoa, tiép tuc hoan thanh viéc trao
d6i hoan chinh cac chét dinh dudng trong hat. Cac
nha khoa hoc cho ring, nhiét 6 duong anh hudng
16n dén vé hat va dd nay mam cua hat. Do nady
mam thap 1a do do chin va do tham hoi nude, 6xi
ctia v hat khong tét. Trong khi chin hat thic ddy
qua trinh téng hgp polysaccarit, chat béo, protit;
con hoat déng clia men trong cac phan catalaza va
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tirolaza bi yéu di. Lugng chit béo ctia hat ting,
chi s6 axit giam xuéng. Viéc téng hop protit hoan
thanh bang cach st dung dam khéng protit dé
téng hop protit va tang chit lugng hat. Cac loai
rau &n 14, &n cu, ré khong can giai doan chin sau.
Cac loai hat chin sau dai cho ty 1é ndy mam thap
va stic ndy mam khong déu. Giai doan chin sau
ngan rat dé bi ndy mam ngay ngoai déng hodc
trong kho khi d6 4m cao.

3. Trang thai nghi ctia hat giong va hat
néng san

Hat nong san con séng nhung khong ndy mam
goi 1a hat nghi. Nguyén nhan hat nghi 1a do: phéi
cta hat chua chin hoéc t6 chtic cia phoi phan hoa
chua hoan thanh, hat chua hoan thanh giai doan
chin sau, anh hudng trang thai vo hat (khong
th4m nudc, khong hat khi,...).

D61 véi nhiing hat gidng, trong thoi gian bao
quan, can kéo dai thoi gian nghi bing cach tc ché
su hinh thanh t& bao mam cu (d6i véi khoai tay
ngudi ta duang hoa chat M - 1 hoac M - H).

4. Hién tugng niay mam cua hat va cu
giong trong thoi gian bao quan

Yéu t6 ngoai canh c6 anh hudng 16n t6i su nay
mam cua hat. Vi du, néu méi trudng xung quanh
Am u6t, ngd sé& hat nuée, két hop véi nhiét do
thich hgp, lugng 6xi hit vao, sé 1am cho hat nay
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mam. Nuéc 12 moéi truong can thiét cho cac loai
men hoat dong. Nhiét do 20 - 35°C 1a nhiét do
thich hop cho hat ndy mAm. Néu dé hat ndy mam
thi sé x4y ra qua trinh bién d6i phtc tap va lam
giam gia tri dinh dudng cua hat. Duéi tac dung
clia men, tinh bot sé bién thanh duong; chat dam,
chat béo bi phan huy thanh nhiing chat don gian
dé hoa tan dé nuéi mAm. Khi moc mam, thanh
phan ho4 hoc ciia hat ngd nhu sau:

Bang 13. Thanh phan héa hoc cla hat ngd

Poi tugng | Tinh . Chat
R N Pudng j Tro | Xelluloza
nghién bot béo
. (%) (%) (%)

clu (%) (%)

Hat 73,95 | Khoéng 5,36 1,80 5,98
nguyén cod
Hat moc 17,15 21,04 3,31 3,46 29,64

mam

Qua bang trén cho thay gia tri dinh dudng
giam khi hat moc mam.

Bién phap dé phong hat moc mam trong khi
bao quan la phai kiém soat cac y&u t6 nhu nhiét
d6, 6xi va do 4m. Viéc khong ché nhiét do va oxi
do cdu tric ctia kho tang. Khéng ché d6 4m do
viéc bao dam tiéu chuén chit lugng néng san khi
nhap kho.

Khi phat hién trong kho hat c6 hién tugng nay
mAam, can phai phoi, sdy ngay, mam non sé bi
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quit di do men & bén trong bi tiéu diét, han ché
dudec mot phan thiét hai. Phai duy tri d6 4m cta
hat th&p hon d6 4m can thiét dé hat ndy mém,
nghia 14 bao dam d¢ 4m an toan trude khi nhap
kho. D61 v6i hat ¢6 dau can duy tri d6 4m < 8 - 9%,
hat chtia nhiéu gluxit @6 4m < 13,5%.

5. Tinh béc néng cta khoi hat

Mbt trong nhiing qué trinh gdy nguy hiém cho
khéi hat, 1a qua trinh béc néng. Nguyén nhan cta
qua trinh boc néng trong khéi hat 1a do hoat dong
hé hap cia nong san. Kha ning dan nhiét cia san
pham kém, do d6 nhiét tich tu dan khong thoat ra
ngoai kip lam ting nhiét d6 cua khéi luong thuc.
Hoat dong sinh hoa cua khéi hat cang manh, gay
tén that cac chit dinh dudng, tao diéu kién cho vi
sinh vat phat trién. Nhu vay, ngudén nhiét do
chinh néng san va hoé hap cuaa vi sinh vat 1a nguon
cht yéu lam nhiét do khéi hat va d6 4m ctaa né
ting lién tuc. Khi béc néng thi nhiét do téng
nhanh va xuat hién mui la. Mui niang dan thanh
mui héi ddu va sau thanh muai 4m théi muc. Déi
v6i khoi hat ¢6 nhiéu hat xanh, 1ép, hat nay mam,
hat khong hoan thién,... hd h4p cua ching manh
hon hat binh thuong. Viéc bao quan 6 tinh trang
qua 4m ho#c sau dé bi 4m ciing giy ra qué trinh
boc néng.

Hoat dong cta vi sinh vat xay ra trén cacbon
hydrat, protein va chit béo trong hat, 1am ting do

69

https://thuviensach.vn



axit. Do hoat dong cua hién tugng nay, lam ting
lugng duong khi va giam lugng tinh bot, lugng
axit béo tu do trong chit béo ting giy tod 4m va
nhiét thic ddy qua trinh béc néng.

Kha nang cach 4m va cach nhiét cta kho, miic
do thoang ciing anh huéng téi qua trinh béc néng.
Nuée ta vang khi hau nhiét d6i néng va 4m, mua
nhiéu nén dé anh hudng téi néng san bao quan.
Nhiét d6 thay d6i cham, khi thoi tiét thay ddi dot
ngdt dé gay tich tu nudc trén mit dong hat hoic
ven tuong, sat san. Qua trinh tu béc néng con phu
thudc vao diéu kién bao quan trong dé yéu to
chiéu cao déng hat c6 anh hudng tuong d6i rd. Do
am khéi hat cang cao thi chiéu cao dong hat can
phai thap. Vi du: khi d6 4m < 13,5% hat sach cho
phép chiéu cao déng hat c6 thé téi 4 m; khi do 4m
tang 14 - 15%, chiéu cao giam xudéng con 2 m.

Thi nghiém thuc t& cho thay, thoi gian boc
néng cang dai thi chat lugng khéi hat cang giam.
Qua trinh bdc néng cua khéi hat ¢6 thé chia lam
ba giai doan:

- Giai doan tht nhat: nhiét tang déu va cham
t61 25 - 28°C. Tuy hat da bi b6c néng, nhung chua
¢6 hién tugng d6 md hdi; vi sinh vat va con tring
chua phat trién manh, ch4t lugng hat bién d6i
chua rd, mau sic, mui vi binh thuong (trt hat
xanh va phéi ngd bit dau bién mau). Trudng hgp
nay néu kip thdi théng thoang cho hat dé toa nhiét
thi van giti dudc an toan cho hat.
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- Giai doan tht hai: nhiét do 1én t6i 34 - 38°C,
hat @6 mé héi, do tan roi gidam, mau sfc, mui vi
thay d6i ro rét, vo hat sAm lai, trén phéi hat xuét
hién khuén lac ctia ndm mdc, chat lugng hat giam
sit nhanh. Néu khéng duge khic phuc ngay thi
sau vai ngay chuyén sang giai doan thi ba.

- Giai doan thii ba: nhiét do ting 1én t6i 50°C,
khéi hat c6 mui nong rugu va mdc, vo hat bi den.
0 50°C, t& bao n&m mdc bi chét, chi con lai bao ti.
Nhu vay 50°C 1a nhiét d giéi han chdm dit hoat
dong ctia vi khudn va ndm mdc, con lai 1a vi sinh
vat ua nhiét.

Trudng hop khéi hat bi béc néng nhe c6 thé xi
1y bang cach giam chiéu cao 16p hat (d6 4m 14%,
chiéu cao 14 3 m; @6 4m 16 - 18% chiéu cao 1a 1,2 -
1,5 m,...). Lam nhu thé giam dugc d6 4m va thoat
nhiét nhanh. Phuong phap thoat nhiét tich cuc trong
cac kiéu kho (ca kho silo) 1a dung hé théng théng gi6
cuong biic.

Trudng hop khéi hat bi béc néng manh can xu
Iy bang tiéu thu san phdm. Qua trinh béc néng
thuong khong xay ra cing mdt lic 6 toan déng ma
c6 tinh chat lan truyén.

Ngudi ta chia cic dang béc néng nhu sau:

e Béc néng 6 16p dudi: thuong do nén kho 4m
u6t. Boc néng nay rat nguy hiém va rat kho phat
hién. Nguy hiém vi né lan truyén lén tang gitia va
tang trén. Chinh vi thé yéu cau quan trong 1a nén
kho phai khé rao.
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e Boc néng tang trén mat dong: loai nay
thuong xay ra vao mua déng hodc mua mua, cach
mat dong khoang 50 cm. Béc néng 6 tang nay it
nguy hiém vi d& phat hién va d& bi gi6 théi khsé.

e Béc nong 6. Pay 1a dang béc néng ting vung,
do d6 4m khong déng déu trong toan khoi hat. Tai
ving c6 @6 Am cao sé giy ra béc néng manh, cac
viing khac c¢6 d6 4m th&p sé gii nhiét d6 binh
thuong. Qua trinh béc néng sé lan truyén va ciing
rat kho phat hién.

e Boc nong khoi hat giap tuong.

Loai béc néng nay do tudng khong di can 4m
va nhiét xa4m nhap th ngoai vao, hodc do dd
chénh léch nhiét do gitia khoi hat va tuong
kho,... Yéu t6 dan nhiét kém ciing lam thuan loi
cho su béc néng.

Phuong phap chu yéu dé ngan ngiia boc néng
132 ha thdp d6 4m cta hat, ngin nglta hoat dong
cua vi sinh vat, 1am sach san phim, ché& d6 cham
s6¢c khoi hat.

to
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Hinh 14. Qua trinh tu béc néng cua kho lua
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Qua trinh tu béc néng khoi hat sé lam giam
ch&t lugng hat, gidm do nay mam va thay d6i
thanh phan hoa hoc ctia hat.

Véi théc sau khi boc néng sé lam giam chat
lugng gao. Kho théc boc néng & 46°C, do ndy mam
gidm tu 90% xudng con 16%, ham lugng duong
tang tu 0,36% lén 0,43%, axit béo tang td6i
85mg/100g hat, lugng nito khong thudc protein
tidng nhiéu.
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Hinh 15. Dang mam ty béc néng

1 - B6c néng 16p trén, 2 - Béc néng &,
3 - B&c ndng 16p dudi, 4 - Béc ndng giap tudng

Trudng hop khéi hat chia trong cac silé bang
thép hodc bang bé tong cot thép, su thay d6i nhiét
do6 mot ngay dém trong khéi hat chi trong 16p hat
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day 15cm sat thanh. Anh hudng cta tia ndng mét
troi lam tang nhiét d6 thanh silé manh hon nhiéu
so v6i nhiét d6 moi trudng.

Thi nghiém cho thdy, nhiét d6 moéi trudng
28°C, nhiét do bén trong thanh silé phia tiép xtc
v6l hat c6 nhiét @6 39°C khi thanh ngoai son dd
sang va 37°C khi thanh bing tén sang kém. Hinh
duéi cho th&y bién déng nhiét do cta khi quyén
lam cho nhiét d6 cta hat trong silé thay ddi.

30 .

25

20

Nhiét @6 (°C)

0 100 200 300 400 500 600 700 800
Thai han béo quén (ngay)

Hinh 16. Nhiét do trong silé bé tong dang tru
chura laa mi
1 - Nhiét dé khdng khi bén ngoai,
2 - Nhiét d6 hat cach thanh trong 2,44 m
Vao mua dong, tam silé & duédi 16p hat trén cé
nhiét dd cao hon phan con lai cta silé. Ngudc lai
vao mua he, tam sild gan day thi lanh nhat.
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6. Su thay d6i d6 axit ctia bot va gao

Qua trinh bao quan do axit cia bot va gao luén
ting, bao quan cang lau doé axit cang cao. Do axit
tinh theo lugng mililit dung dich NaOH hoéc
KOH - 0,1N dé trung hoa 100g chat kho. Ngudi ta
dung do axit dé xac dinh dd tuoi cta bot va gao.

Nhé men va vi sinh vat phidn huy protein
thanh axit amin va cac sdn phidm trung gian,
gluxit thanh cac axit hiiu co,...

D6 4m va nhiét do cang cao thi qua trinh phan
huy cac chat nhanh, lam d6 axit ctia bot va gao
tang nhanh. Bao quan san phidm ché& bién (bot,
gao) kh6 hon bao quan nguyén liéu (hat nguyén).
D6 4m cua bot thich hgp cho bao quan khoang 13 -
14%. O nhiét d6 16n hon 20°C, d6 axit tang rat
nhanh. D bén bio quan ctia gao phu thudc vao
chat lugng théc, phuong phap ché bién va diéu
kién bao quan (d6 4m, nhiét do,...). Thuc t& ngudi
ta bao quan théc, khi can sti dung méi ché& bién
thanh gao.
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Chuong ITI

CAC PHUONG PHAP BAO QUAN
NONG SAN

I. BAO QUAN NONG SAN
O TRANG THAI THOANG

Bao quan thoang 1a dé khéi hat truc tiép tiép xtc
v6i khong khi ngoai trdi, nhdm bao dam d6 4m va
nhiét d6 khéi hat thich hgp, dong thdi c6 thé didu
chinh dugc hai théng s trén trong nhiing diéu kién
cu thé, bdo dam an toan cho khéi hat. Bao quan &
trang thai thoang can phai c6é hé théng kho via
thoang lai vita kin. Truong hop d6 4m va nhiét do
ngoai trdi thap, c6 thé dung khong khi ngoai troi
thdi vao khéi hat dé giam nhiét d6 va do 4m cla
hat. Khi nhiét d6 va @6 4m khong khi cao hon trong
kho, ta caAn déng kin ctia kho nham tranh khong khi
néng 4m bén ngoai xAm nhép vao kho. Phuong
phap théng gié nay chia lam hai loai: thong gié tu
nhién va thong gié cudng biic.

1. Thong gié tu nhién

Trong diéu kién thuén 1gi (46 4m va nhiét d6
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khong khi), théng gi6 tu nhién c6 thé ha thap d6
am khoi hat xudng b6t di 1%. Dé c6 thé théng gié
tu nhién, khong khi ngoai tréi phai c6 nhiét do
th&p hon nhiét d6 khéi hat (k8 ci do 4m khong
khi). Do chénh léch ap sudt khong khi bén ngoai
luu thong vao kho dé mang theo nhiét va hoi 4m
ra ngoai. Truoéng hgp troi mua khong duge dung
phuong phap nay. Can luu ¥ nhiét d6 dong suong
cua khong khi trong kho phai thap hon khong khi
ngoai kho dé tranh ngung tu nudc vao khoi hat.
Pau tién md ctia kho cho khong khi bén ngoai théi
vao, sau d6 md ctia hai bén kho va cuéi cing mé
cia kho cho khong khi thoat ra ngoai. Phuong
phap mé ctia nay lam cho nhiét do va do 4m trong
kho thay d6i d6t ngot.

2. Thong gi6é cuong bic

Pay la phuong phéap t6t nhit dé gii cho san
phdm c6 ché d6 nhiét, &m thich hgp, ning cao
chat lugng bao quan san pham. Déi véi kho silé
bét budc phai diing phuong phap nay. Khong khi
théi vao kho phai dap ting cac yéu ciu sau:

- Khong khi phai sach, khong gay 6 nhiém cho
luong thuc.

- Luong khéng khi cAn da bdo dam gidm nhiét
do va @6 4m khéi hat.

- D6 4m khéng khi ngoai trdi phai thdp hon
khéi hat.
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- Nhiét d6 khong khi ngoai trdi phai thap hon
khéi hat.

- Phan bd déu ludng gié, tranh gay cho khéi hat
¢6 do Am va nhiét d6 khong déu, tao diéu kién cho
qua trinh hdé hap manh (c6 hai) va vi sinh vat
phat trién.

Dé thong gié cudng bic cho khéi hat ta phai
dung quat, quat tao cho ludng gi6 c6 ap suat lén,
xua khong khi trong khoang tréng gitia cac hat
thoat ra mang theo nhiét va 4m. Lugng khong khi
cung cap riéng tinh theo céng thic:

qza

Trong d6:

Q: Luu lugng khéng khi théi vao khéi hat
(m?®h).

G: Khoé1 lugng 16 hat (tan).

Bang 14. Lugng cung cap khéng khi riéng va
chiéu cao 16p hat phu thudc dé am hat

Pd | Lugng | Chiéu | Pd | Lugng | Chiéu
am | capkhi | caotsi | &m | cap khi | cao tdi
cua | rieng tdi | dacla | clha | riéng t6i | da cua
hat | thiéu |I6phat | hat | thiéu | 16p hat
(%) | (mh.T) | (m) | (%) | (m¥hT) | (m)
15 30 3,5 22 80 1,7
18 40 2,5 24 120 1,5
20 60 2,0 26 160 1,5

Nguén: Theo tai liéu cta Vién luong thuc Lién Xo.
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Bang 15. Lugng cap khi riéng va théi gian
quat giam am phu thudéc doé am cla théc

bo am cla Luong c?'p khi riéng Thdi gian
thoéc (%) téi thiéu (m*h.T) quat (h)
T6i 16 200 40
16 - 18 300 50
18 - 20 500 50

D6 thi (Hinh 17) cho ta thay anh hudng cta do
&m hat t6i lugng khong khi t6i thi€u cAn thit
phai quat, ti d6 xac dinh dugc lugng khong khi
khi biét do 4m cta hat.

150

—
)
=)

1 tan hat, m¥h.T

N
=)

Luong cap khong khi tinh cho

/

15 20 25

Do 4m cia hat (%)

Hinh 17. Ludng khéng khi t&i thiéu can thiét phai quat
phu thudc dé am ctla hat
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Trudng hop d6 4m khéng khi cao nén d6t néng
khong khi trude khi quat nhdm giam d6 4m tuong déi
cta né. Vi du: d6 &m khong khi 80% can tang nhiét
thém 3 - 5°C, @6 4m 90% thém 5 - 7°C,... Khi d6 4m
khong khi duéi 65% thi khong can d6t néng trude.

Phuong phap théi cudng btic duge minh hoa
qua Hinh 18. Hé théng quat thong gié cudng biic
khéi hat chia thanh ba loai: loai di dong, ntia di
dong va loai c6 dinh.

Loai ¢6 dinh gom quat va hé thong ranh phan
phdi gi6 ¢d dinh & nén kho. Hé ranh cd dinh lai gom
hé ranh chim va néi. Hé ranh chim x4y dung dudi
mét san. Khéng khi théi ti ngoai vao theo ranh,
qua 16p van c6 khe hd, phan bd déu lén khoi hat.

Khéng khi
R

N
FLEEEY

¢ Ahong kb~

Khéng khi

Hinh 18. So dé quat khéng khi vao khdi hat

1- Dong khi thdng ding; 2- Dong khi ngang;
3- Dong khi phoi hap
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Hé théng ranh néi bao gdbm cac hdp bing gié
dat trén nén kho. Khong khi qua loa phan gié vao
hop phan gi6 roi phan bé déu trén khoi hat.

Hé thong thong gi6 di dong gém quat va ong
phan gié6 khong dat c¢é dinh trong mdéi kho. Khi
can théng gié cho dong hat nao thi cim éng phan
gi6 vao dong hat va cho quat hoat dong. Két thic
lai di chuyén sang kho khéc. Tuy con hoat dong
thu céng nhung trong hoan canh nuéc ta van con
c6 tac dung.

Quat lam Quat lam
viéc theo viéc theo
cach day cach hat

Hinh 19. So dé théng gi6 va 1am ngudi khéi hat
di dong
Trong mua lanh ti thang 11 dén thang 3, nhiét
dd ngoai troi thap tir 12 - 25°C; khi c6 gié mua dong
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béc, nhiét do con ha xuéng dudi 10°C khi d6 nhiét do
khéi hat phé bién & 30 - 35°C, chénh léch nhiét do
gitia khéi hat va ngoai troi 10 - 18°C. Do d6 bing
théng gi6 c6 thé ha nhiét do xuéng, bao ddm an
toan cho hat (nhiét do khéi hat con 20 - 25°C).

Vi du: kho chtta 200 tdn théc (Kho A, Thé
Tang), khi thong gié cim 3 quat ddy, 1 quat hit &
d6 sau 1,4m. Tai 10 diém bi boc néng, nhiét do
hat gidm 8 - 9°C va nhiét d6 trung binh khéi hat
24°C. Day 1a nhiét d6 bao quan an toan.

o, 6 E"’
1. @ %5 ! Ga)\'lo

> )

VN

Hinh 20. So d6 bé tri quat hat va day

Trong kho silé thuong ap dung hai phuong
phap thong gié cudng btic: thong gié ndm ngang
va thing dung.

Théng gié cudng bltic ndm ngang, phan ti
thong gi6 dat trén tuong kho. Phuong phap nay
khong chi théng gié theo mét chiu ma con c6 thé
tién hanh tuan hoan theo chiéu thuan nghich.
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Nho con chian cé thé thay d6i vi tri théng gi6 &
khu vuc nay hodc khu vuc khac theo chiéu cao
phu thudc nhu ciu can théng gié.

Bang 16. Dién bién nhiét do khoi hat
khi théng gié & kho A, Thé Tang

Nhiét Nhiét do dong hat & do sau 1,4m (°C)
db

Thai | %°

. trung

gian i
binh

quat . 1 2 3 4 5 6 7181|910
khéng

(h) )
khi
(c)

Truéc 315

khi quat

3 14 265|332 315|335|245|285| 21

6 17 | 235|275(275(235|265| 24 |215

12 19 | 234|235(255| 24 |265| 25 |215

20 |15-16|235|235| 24 | 24 |255| 24 | 24

bo 8 12 |105(105| 55 | 9 4 1123

giam

nhiét

d6 (°C)

II. PHUONG PHAP BAO QUAN HAT
O TRANG THAI KIN

Khéng phu thudc vao luong &m trong hat,
phuong phap bao quan kin dua trén nguyén tic
dinh chi su trao d6i khong khi gitia néng san va
moi truong bén ngoai. Bao quan kin 14 bao quan
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trong diéu kién thiéu 6xi, nham han ché& hé hap
cua hat, hodc nap vao kho mot tht khi khac roi
déng kin lai. Cac c6 thé sdng mudn tén tai phai
can nang luong, niang lugng xuat hién trong qua
trinh hé h&p. Bao quan hat bing phuong phap
kin ¢6 vu diém:

- Cac loai con trung va vi sinh vat bi tiéu diét
va khong c6 kha ning xdm nhap vao khéi hat.
Khéng khi ngoai troi khéng xAm nhéap nén do 4m
khéng tdng nhiéu.

- Truong hgp hat kho thi vi sinh vat khong
phat trién dudc, hién tuong tu béc néng khéng
xay ra, tuy nhién dé axit trong hat van tidng vi
van con ho hap yém khi.

Tuy nhién bao quan kin khéng dung dé bao
quan hat giéng. Pé giam lugng 6xi ta c6 thé thuc
hién bang cac bién phap sau:

- C4u tu séng trong khéi hat chi ho hap yém
khi (lugng 6xi it) va tich luy khi CO,. Trong giai
doan dau con nhiéu 6xi, hoat dong séng van manh
nén lam thay ddi chat lugng hat, sau d6 giam dan.

- Nap khi CO, vao khéi hat duéi dang bang.
Khi chuyén thanh hei, CO, s& thu nhiét, 1am giam
nhiét d6 khéi hat.

- Nap nito nhdm d4y 6xi ra.

Khi bao quan kin, tinh chit ctia hat kho thay
d6i khong dang ké. Tuy nhién khi bao quan hat c6
d6 4m cao (>16%), tinh ch4t cta hat sé thay déi.

Dudi day khao sat mot s6 yéu t6 sau:
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- Thanh phan khéng khi trong khodng trong
gitia cac hat.

Truong hop thanh phan khéng khi gitia khoang
trong cac hat c6 d6 4m tuong d6i > 70%, d6 4m hat
tuong ting 14%, vi sinh vat sé tiéu thu 6xi va nha khi
CO,, n6 ciling khong bi chét ngay khi khong c6 6xi
ma chi ¢ trang thai tinh (khéng hoat dong). Sau
khi loai bd 6xi, néu do 4m tiép tuc ting vudt qua
16%, quéa trinh tao CO, lai tiép tuc va t6i khi ham
lugng cua CO, trong khoang tréng dat ham lugng
t61 95%.

- Nhiét do: trong thoi gian khi CO, béc hoi
manh, nhiét d6 cta hat ting khong dang ké, sau
d6 gidm vé mua thu va mua déng, khong cé hién
tuong tu boc néng. Pa s6 nghién ctu cho thay,
dao dong nhiét do ngay dém chi c6 anh hudng 6
mot s6 centimet 16p ngoai cua hat, nhiét d6 hat
gan thanh silé gidm nhanh hon khéi hat chinh,
tao thanh gradient nhiét d6 anh hudng t6i do
4m hat.

- D6 4m: trong qua trinh bao quan thudng
mong muén d6 4m cta hat khéng d6i, tuy nhién
ngudi ta nhan thay do 4m cta hat & 16p trén va
sat thanh silo tang, do do 4m tuong d6i khong khi
trong khoang troéng gitia cac hat, bdi vi 16p ngoai
cua hat duge lam lanh nhanh hon 16p hat chinh.
Trong silé kim loai va silé bing vat liéu mém, do
am hat ting tir 16 - 22,4%.
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- Kha nang song: ton that kha ning séng cua

hat 14 mot trong nhiing tiéu chuén danh gia su hu

hai ctia hat. Kha ning séng ctia hat gidm nhanh

trong diéu kién bao quan khéng thuan lgi. Thigu

oxi khi bao quan kin lam giam su ndy mam cua

hat. Miic do kha ning séng phu thudc vao nhiét

d6 va do 4m cta hat. Nhiéu nghién ctu cho thdy

kha nang ndy mam giam t6i 0 khi hat bao quan

mot s6 tudn & d6 Am 22% va cao hon. Do dé silé

kin khéng nén bao quan hat 4m dung dé gieo hoic

lam bia.

, %
ss5388

6 ndy mam

)
SRR
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Hinh 21. Giam dé ndy mam cla hat c6 dé am
khac nhau trong bao quan kin & nhiét dé 15°C va 25°C

- Thanh phan hoa hoc: nhiéu nghién ctiu cho
th&y thanh phan hoa hoc cta hat bi thay ddi d6i
v6i hat 4m bao quan kin. Khi d6 4m dudi 16%,
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thanh phan hoa hoc hdu nhu khéng thay d6i. G d6
4m cao ham luong albumin va dam téng s6 cling
khong thay d6i, chi tang ham lugng dudng khi va
giam ham lugng dudng khong kht. Khi d6 4m t6i
25%, do axit tang khong dang ké.

I1I. PHUONG PHAP BAO QUAN LANH

Bao quan lanh nham ha th&p nhiét d6 cia khoi
san phdm xuéng nhiam lam yé&u ho#c lam té liét
hoat déng séng trong khéi san pham, déng thoi
lam té liét hoat déng cua vi sinh vat va con trung.
Hién nay ton tai hai phuong phap lam lanh:

- Lam lanh tu nhién la 1gi dung nhiét do thap
caa khéng khi trong méi trudng bao quan dé ha
th4p nhiét do cta sdn phdm qua théng gié tu
nhién hay cudng buc. Phuong phap nay dung dé
bao quan hat (hat giong, hat luong thuc va dic
biat 1a hat lda lai F,).

- Lam lanh nhan tao 1a st dung cac kho lanh,
lubn giti nhiét d6 6n dinh & ché& d6 nhiét d6 thich
hop. Phuong phap nay dung dé bao quan thit, rau
qua tuoi,...

O nhiét @6 -1°C - 0°C lam déng dich t& bao it
(uép lanh); chat lugng thuc phdm van tét vi dich
bao khong bi déng bing. Bao quan lanh déng 1a
bao quan san phdm 6 nhiét d6 -10°C — -15°C hoac
thdp hon. Cac hoat dong song bi té liét, nuédc
trong san phidm bi déng biang. Phuong phap nay
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¢6 nhuge diém 1a 1am thay d8i mét sé tinh chét
cua san phdm va gia thanh thiét bi cao.

Téng quat cho thay c6 su can bang gitia d6 Am
an toan va nhiét dd an toan, nghia la nhiét d6 hat
cang thap thi d6 4m an toan cta né cang cao. Tu
d6 suy ra rang, khong nhat thiét phai st dung
sdy. D& béc hoi 4m ctaa hat can chi phi ning ludng
16n hon dé lam lanh cing mét khéi lugng. Vi du:
ning lugng dé loai bd do 4m 6% cta khéi hat 16n
gdp 6 1an ning lugng dé lam lanh ciing khéi luong
hat dé ti 25°C xudng 5°C. Chinh vi thé& c6 thé
khong can dung bién phap sdy néu nhu thoi gian
bao quan khong dai. Truong hgp hat phai bao
quan lau hodc dung dé xuit khiu cAn phai siy
kho can than dé khong bi hu héng khi nhiét d6 va
d6 4m thay d6i dot ngét (trong khi van chuyén).

Néu bao quan lanh hat é do 4m cao, hu hai 16n
nh4t trong diéu kién da cho 1a xudt hién nadm va
moéc, do d6 cling anh hudng t6i dd ndy mam cua
hat. Nam thudng tén tai trén bé méit hat khi thu
hoach. Trong diéu kién bao quan binh thuong &
trang thai kho, dic biét khi nhiét do cao cua moi
truong xung quanh, thuong nam bi chét va xuat
hién méc khi bao quan. Tuy nhién & d6 4m cao va
dic biét khi nhiét do thap ndm sé& s6ng s6t va phat
trién ciing v6i méc.

Van dé quan trong khi bao quan hat 4m phai
trong diéu kién nhiét do can thiét xac dinh. Qua
nghién ctu cho thdy, dé ngin ngita su phat
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trién ctia ndm trong hat 4m, cAn nhiét d6 thap
duéi 0°C.

Theo mot s6 tac gia thi Aspergillus glaucus,
mot s6 dang Penicillium, Cladosporium, Fusarium,
Mucor va mdt s6 men phét trién ¢ nhiét do -5°C - -8°C,
mot s6 6 nhiét do 0°C.

100
B
g 60
£
E 40
c
& 40
c
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T 20
8.
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Thai gian bdo quan ngay dém

Hinh 22. Sy ting cudng d® nam médc (xuat hién dang
dng) khi do am cao trong kho khéng kin va nhiét do
bao quan trung binh 3,8 (+ 2°C)

- Danh gia tén thit gay ra do ndm:

Nhiét sinh ra do quéa trinh trao d6i chat khi ho
h4p ctia n4m, gay can tré su lam lanh hat. Cuong
do hé hap phu thudc vao d6 4m, nhiét do, mic d6
hu héng hat, lugng bui,... gy tén thit albumin,
cacbon hydrat, chit béo ctia hat. Su hu hong ctaa
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hat c6 thé dudc tinh trén co sé tén that khéi lugng
hat. Trong Bang 17 trinh bay t6n thit chit khé
cua ngd trung binh hang ngay phu thudc nhiét
d6 (°C) va d6 4m (%).

Bang 17. Tén that khdi lugng chat khd trung
binh ctia ngé phu thudc dd am (%)
va nhiét do (°C)

D6 am (%)
Nhiét dé (°C)

18 | 20 22 24 |24-26| 26 | 28 30
25 — | — | 0006 |00086] — |0,0116|0,0135| 0,0166
5 — | — | 00094 |00135| — |0,0179|0,0217| 0,0278
10 — |0001| 0019 |0026| — | 0036|0042 | 0,050
25 — | — o5 | — |009| — | —
30 — | —]oo75| — |012| — | — | —

IV. PHUONG PHAP BAO QUAN
BANG HOA CHAT

Thuc chat cia phuong phap nay la dung thuée
dé han ché& hoat déng séng cta néng san va do
tinh doc ciia hoa chit ma vi sinh vat va con trung
cling bi tiéu diét.

Thoi gian 4 thuéce lau dai ti ldc nhap kho téi
khi st dung thay d6i tuy theo muc dich st dung
cua nong san. Day 1a phuong phap cé6 hiéu qua
cao. Khi st dung thuéc can bdo dam an toan tuyét
do1 stic khoé con ngudi, khéong anh hudng téi chat
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lugng san phdm va ndm trong danh muc thudc
theo quy dinh ctia Nha nuée.

Tuy theo tiing loai san phdm ma diang thudc va
noéng do thude thich hop. Cac loai hat thudng dung
thudc cloropicrin, békafét,... D61 véi rau qua thuong
dung anhydric sunfuarg, axit sorbic, axit boric,...
Déi véi cac loai ct dé chéng ndy mam sém thudng
dung M-1 (este metyl), M-2 (este dimetyl).

V. PHUONG PHAP BAO QUAN
TRONG KHI QUYEN PIEU CHINH

Phuong phép bao quan trong khi quyén diéu
chinh d4a duge dung ti 1au dé bao quan néng san,
nhat 14 rau qua. Ngudi ta diéu chinh cac thanh
phan chat khi (6xy, CO,) va gidm nhiét d6 kho
bao quan nham giam hoic lam cham qua trinh ho
h&p. Chat khi hién nay dudc dung dé bao quan
rau qua 1a CO,, ndng d6 thich hgp 1a 10 - 12%. O
Viét Nam véi néng do nay rau qua chin cham hon
2 - 3 1an so véi diéu kién binh thuong. Déi véi san
phdm chung thi gi6éi han thay d6i ctia hai thanh
phan cta khong khi ctia khi quyén thich hgp nhu
saw: Oxy: 2 - 5%; CO,: 3 - 5%, lugng oxy chi viia
du lugng cin thiét cho néng san ho hap téi thiéu.
Phuong phap bao quan trong khi quyén diéu
chinh thuong két hdp véi phuong phap bao quan
lanh sé& cho hiéu qua cao.
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VI. PHUGNG PHAP BAO QUAN BANG BUC XA

Ngudi ta c6 thé st dung btic xa hong ngoai dé
tiéu diét vi khuén, kht trung hat giéng truée khi
dua san phdm vao bao quan. Pic diém cua bic xa
hong ngoai 14 c¢6 kha nang tiét trung cao, khong
lam ting nhiét d6 va khong anh hudng t6i mau
séc, chat lugng va hudng vi cia néng san. Vi du
ng6 khi dude xt 1y truée khi bao quan, ndm méc
rat khé phat trién.

Ngudi ta ciing c6 thé st dung tia biic xa cia cac
ch&t dong vi phéng xa dé han ché& hé hép, tiéu diét
vi khuéin dung bao quan rau qua, chéng ndy mam
s6m 6 khoali tay.

Nguon biic xa dung la coban 60 (C*). Chat
lugng qua it thay d6i, khong doc, gia thanh chi
bing 50% so véi bao quan lanh. Nhuge diém chinh 14
gidm stic dé khang ctia rau qua, c6 mui la.

Hoi nghi quéc té tai Gioneve nam 1980 do
FAO, WHO va TAEA da két luan vé tinh khong
doc hai cta thuc phdm chiéu xa. Muén gay ra
phan tng hat nhan tao nén chit phong xa cam
ting thi nang luong phéng xa gama phai 16n hon
5 MeV, nang lugng phéng xa electron phai 16n
hon 10 MeV. Nang lugng phéng xa cua C* chi
1,25 MeV, do d6 nong san khong bi cam tng,
khong bi nhiém xa.

Khi chiéu xa, néng san khoéng gay ra tinh doc
hodc giy bénh cua vi sinh vat ma con lam giam
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luong vi sinh vat dé kéo dai thsi gian bao quan.
Véi liéu lugng nhé hon 1 KGy tén that dinh dudng
khong dang ké. Véi liéu 10 - 15 KGy c6 tén that

vitamin.

Bang 18. Anh hudng liéu lugng chiéu xa

dén sinh vat

Liéu lugng (KGy)

Murc do bi tac dong

0,01
0,01-0,25

0,15-0,35
1-10
15-50
5-10
50
50 - 100

Chét ngudi

hanh

Diét Salmonella

Phan huy enzim

Han ché& nay mam, ra ré cla khoai,
Diét giun san va sinh san con tring
Diét phan 16n ¢con tring, vi sinh vat

Diét toan bo con tring, vi sinh vat

Diét Clostridium botalinum

Ghi chd: 1Mrad = 10° rad = 10 KGy; 1lrad =

0,01J/kg = 10°Gy.

Bang 19. Phan loai liéu lugng theo yéu cau ton trit

) - Liéu lugng
Muc dich boi tugng
(KGy)
Liéu thép <1 KGy
Diét con trung, vi tring | D(ta, hanh, tdi, giing 0,05-0,15
Lam cham qua trinh|Rau qua 0,15 - 0,50
chin
Liéu trung binh (1 - 10 KGy)
Kéo dai thdi gian bdo | Dau tay, ca tuoi 1,5-3,0
quan
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. - Liéu lugng
Muc dich boi tugng
(KGy)
Diét vi khun Hai san (tuoi, khd), thit| 2,0-5,0
gia cam
Nang cao chéat lugng Nho (ngot hon) 20-7,0
Rau khé (ndu chéng| 2,0-7,0
mém)
Liéu cao (10 - 50 KGy)
Kht tring gia vi Gia vi, nguén thuc vat 10 - 50
(6t kho,...)
Ché pham enzim 10 - 50
Kher tring thuc pham | Thit gia cam, hai san 30-50
Thiic &n ché& bién sdn,| 30-50
diéu dudng

Ghi chi: - Ké&t hop v6i mudi, lanh thi gidam liéu

lugng chiéu xa.

- Sau chiéu xa, bao quan lanh, kéo dai
thoi gian.

Nho tinh kht trang manh, nhanh, gia thanh
ré va c6 thé kéo dai thoi gian bao quan nén

phuong phéap nay cé nhiéu trién vong ap dung.

Tuy nhién, déi v6i rau qua tudi, chiéu xa con cé

nhudc diém 1a lam giam stc dé khang, 1am tang

qué trinh trao d6i ch4t, lam hao t6n cac thanh
phan dinh dudng,...
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Chuong IV
KHO BAO QUAN NONG SAN

I. NHIEM VU, YEU CAU KY THUAT
VA PHAN LOAI

1. Nhiém vu

Kho bao quan cé nhiém vu bao quan va ton
trit cac san phdm néng nghiép trude va sau khi
ché bién.

Kho déng vai tro quan trong trong bao quan
noéng san. Vi vay, viéc xdy dung kho nham chu
yéu phuc vu bao quan chi khéng don thuan chi 1a
noi chita dung. N6i cach khac, nha kho la co sd
vat chat - k§ thuat dé tién hanh cac qué trinh bao
quan néng san, 1a yéu t6 dau tién va quan trong
quyét dinh téi chat lugng bao quan nong san. D61
v6i méi loai san phdm khac nhau, cAn phai c6 loai
kho tuong ting thich hgp, nhat 1a cac trang bi can
thiét phuc vu cho viéc so ché, kiém tra theo dai,
phat hién va xt ly kip thoi cac su c¢6 khong binh
thudng trong kho. Tuy nhién dé gi@i cho san phim
0 trang thai an toan dudc lau dai, ngoai viéc xay
dung kho theo didng tiéu chuén thi ciing can phai
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quan 1y tot cac tiéu chudn vé chat luong tu khi
thu hoach cho t6i khi nhap kho. Muén bao dam
yéu cau chat luong, nong san phai dudc thu hoach
ding lic (d6 chin), lua chon, phan loai ding tiéu
chuédn quy dinh, kiém tra phdm ch&t ban dau
trude khi nhap kho vé cac chi tidu: d6 sach, d6 4m,
mtc d6 nhiém sau bénh, thanh phan dinh dudng.
Trong van chuyén phai luu § ngin ngtia nhiing
tac dong co hoc bén ngoai lam hu héng hat: giy
v0, dap nat,...

2. Yéu cau ky thuat

Dé bao quan néng san dudc lau véi ty 1é hao
hut thap nhat, khi xay dung kho cin bao dam cac
yéu cau ky thuat sau:

- C6 @ dung tich dé chiia hét khéi lugng san
pham can luu tri.

- Kho phai dugc xdy dung dua trén dia hinh
cao rao, dé thoat nuéc, khong ngap tng khi troi
mua kéo dai.

- Huéng b6 tri truc doc ctia kho la huéng
Dong - T4y, giam dang ké anh hudng cia bic xa
mat troi.

- Két cdu kho phai dap tng dudc cac yéu cau
trong bao quan nhu: cach nhiét, cach 4m, tranh tao
diéu kién cho con trung phat trién va loai gam
nham (chudt) duc khoét, dong thoi phai tao diéu
kién thuan lgi cho céng tac kiém tra va xt 1y su cd,
tién lgi cho tiéu diét vi sinh véat ¢6 hai va con trung.

- Phai c6 trang thiét bi dé so ché trude khi
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nhap kho hodc xii 1y cac su ¢6 khong binh thuong
xay ra trong kho: thiét bi lam sach, siy, thong
gi6,... Dic biét 12 phai c6 cac phuong tién van
chuyén dé co khi ho4 viéc béc d6, xudt, nhap kho.

3. Phan loai

- Dua trén cd sé loai ndng san cin bao quan ta
chia ra: kho bao quan hat, kho bao quan cu, kho
bao quan rau qua, kho bao quan siia, thit, c4,...

- Dya trén mtc do co khi hoa cé: kho don gian,
kho co gidi, kho silo.

+ Kho don gian 14 loai kho hau nhu khéng cé
trang thiét bi kém theo, moi cong viéc trong kho
chti yéu dung stic lao dong ctia con nguoi.

+ Kho co gi6i ¢6 trang bi cac phuong tién van
chuyén dé co khi hoa toan bd cong viéc xudt, nhap
kho. Viéc thong gi6, diéu chinh nhiét 6 va dé 4m
déu giai quyét bang co khi hoéc tu dong hoa.

+ Kho silé 1a loai kho hién dai, tién tién nhat
hién nay. Ngoai nhiing tinh ch4t nhu kho co gidi,
né con duge trang bi cac phuong tién dé thuc hién
cac phuong phap bao quan lanh, thoang, kin,...

II. NGUYEN TAC XAY DUNG KHO
VA CACH BO TRI NGUYEN LIEU TRONG KHO

1. Nguyén tic xay dung kho

- Mé6ng kho:
Méng kho duge lam béng bé tong cot thép, cao
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hon bé mét dit ngoai cong trinh 30 - 40 cm, thudng
c6 go up xudéng tranh chudt khoi tréo 1én. Moéng
phai dudc x4y trén nén @4t cting, dé khéi bi lan.

- San kho:

Cau truc cta san kho c6 anh hudng 16n t6i do
bén cta kho va diéu kién ap dung co khi hoa. San
kho phai dap ting mot s6 yéu cau ky thuat sau:

+ Bén viing, chiu dugc tai trong riéng lén
(trong lugng san pham trén 1 m? san).

+ Cach 4m t6t, ngin dude mach nudc ngdm va
khi 4m & bén ngoai vao.

+ Bao dam khong cho con tring va siu bo xAm
nhap vao kho.

Kho chtia ngii coc, san kho thuong hoi nghiéng
dé dé dang cho viéc co khi hoa xuét hat. San kho
dung rau qua thuong lam phing, chia thanh cac
ngin doc ngang kho. Gitia cac ngin c6 161 di dua
16n dé tao thong thoang va dé cac phuong tién van
chuyén di lai trong kho dé béc ds hang.

San kho hién nay thudng c6 ba loai: san g6, san
gach va san bé tong cot thép. San c6 thé ¢ gdm
thong thoang phia dudi, tranh 4m tu duéi theo
mach nuéc ngdm ngdm vao. San bé tong thudng
day va c6 16p chéng tham bang bitum.

- Tuong kho:

Tuong kho thuong c6 mét 16p hoéc hai 16p. Gita
hai 16p c6 16p chéng tham va cach nhiét. Tuong kho
phai bdo dam viing chic, khong bi nit né,...

- Mai kho:

Mai kho thudng lam bang ton, phibré xi méng
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hodc d6 bé tong. Yéu cAu déi véi mai kho phai
cach nhiét tot (giam btc xa mat troi). D& bao dam
cach nhiét ngudi ta c6 thé st dung béng thuy tinh.
D61 v6i mai ngéi thuong phai cé tran bing voi
rom. Tran loai nay ré tién, hiéu qua ciing tot
nhung c6 nhude diém 14 d6 bén kém.

- Ctia kho:

Céac clia ra vao phai bd tri hop 1y dé cong viec
kiém tra, xudt, nhap, xt 1y su ¢d duge thun tién
va nhanh chéng. Clia s6 phia trén phai c6 mang
h4t, tranh mua hit vao. Ctia thong gi6 phai c¢6 hai
16p, 16p trong bang luéi, phia ngoai bang kinh
hodc chdp, tranh chim, chudét xAm nhap va khi
thong gi6 c¢6 thé md cia dé& dang. Kich thudc clia
phd bién 2,5x2,5 m déng kin.

2. B6 tri nguyén liéu trong kho

Vé nguyén téc, ching ta khong thé sip xép cac
bao hat day kin trong kho. Can phai cé 161 vao, ra
da rong dé cac phuong tién van chuyén di lai dé
chat hang vao kho va lay hang ra khéi kho.
Khoang tréng & tran va xung quanh cac dong bao
cAn thiét cho viéc théng gio, lam vé sinh va phun
thuéc phong tri,... Thong thuong theo quy dinh
v6i kho chtta 500 t4n thi thé tich st dung c6 thé it
hon 50% téng thé tich bén trong tinh téi duéi chd
bit ddu mai chia. Khi kich thuée cta kho tang 1én
thi thé tich st dung cting ting lén (t61 da 80% véi
kho chtia 10.000 tan).
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D61 v6i mdi thé tich nha kho nhat dinh, thé
tich st dung ciing giam do s6 loai san phadm luu
kho gia tang, bi sdu bénh, quan ly khoéng tét,...

Cham séc ndong san trong kho v6i nhiing noi
dung sau:

- Khi xay dung, tdm san c6 bd tri nhiéu 1ép
trong d6 c6 16p ngan 4m xAm nhap tit dudi dat 1én
bing 16p nhua bitum. Péng thdi bao san pham khéng
dét truc tiép 1én san ma thong qua gia dé.

- Ngin nuéc 4m ti tudng th&m vao néng san:
khéi nong san khong dudc xép tiép xtc truc tiép
vl tuong ma can cé khoang cach thich hop.

Hinh 23. Gia dd va gia lot

- Xé&p cac bao dung quy cach: diéu nay cé nghia
12 phai bdo dam st dung t6i da khong gian kho,
lam vé sinh mat san dé dang, kiém tra néng san,
kiém tra s8¢ lugng dé& dang, tao khoang cach dé
thong gi6 cho cac bao.
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////////{/ 77 7

Hinh 24. Khoang cach giira ndng san va tudng

Hinh 25. Quan ly t8t nha kho
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- Phong trtt chudt va sau bénh: phai bit kin céac
16 ndi 4n nau cta chudt, bao dam kho sach tuyét
d8i, don va huy cac phé& ph4m bi nhiém bénh.

- Gia 16t 1a mot vat liéu dat gitta san kho va
bao dung hat, nhim ngin khéng cho 4m tham vio
ndéng san ti san, dan téi méc va hu héng hat.

Gia 16t don gian nhat 1a tdm nilong day, khong
bi thung d#t tryc tiép xudng san va trén cac bao
hat. Gia 16t gb (thuong goi 14 palet nang hang)
ciu tao gdbm cac thanh gd ngang va doc, bao nong
san dit trén dé cach ly véi san. Can luu y trude
khi ding cin tdy trung sach, tranh nhiém sau
bénh. Cach xép bao nhu hinh vé duéi, tranh cho
bao bi 6 va 1am cho viéc kiém ké kho d& dang.

Sé
Lép & L&p chin bao
cla
moi
I16p

Méi
I6p 3
bao

Méi
I6p 5
bao
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Méi
I6p 8
bao

Hinh 26. Phuong phap xé&p cac bao néng san

I11. CAU TAO HOAT PONG CUA MOT SO
LOAI KHO THONG DUNG

1. Bao quan hat néng san

1.1. Kho don gidan

Kho bao quan hat trong gia dinh 1a don gian
nhit (dan gian thuong goi l1a c6t thoc). Hién nay
loai kho nay con rat it vi qua don gian va khong
bao dam chat lugng bao quan, kha ning chéng
chudt va sau bo thap.

Kho dung du trii luong thuc quéc gia hién nay
ton tai duéi ba dang: kho A,, kho A, va kho cuén.

- Kho A,, Ay: 14 loai kho dung phé bién trong
nganh luong thuc nhiing nidm 60 cta thé ky XX.
Két cdu cua kho A, gbm: mai géi, ddm gb va nhiéu
kéo gb chiu luc. Duéi 16p mai c6 16p tran bang voi
rom dé cach nhiét. Tudng x4y bang gach, c6 16p van
g6 ghép (chiéu cao tudng gb 3 - 3,5 m) san bing xi
méng, hodc 1at gb. San thuong 1a loai san trét (thap
va cach 4m khong t6t) hodc san c6 vom cudn, c¢é 16p
khéng khi dém, chéng 4m. M6i ngan kho A, thudng
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¢6 stic chtta 130 - 250 tan hat. Kich thuéc phé bién:
dai 23 - 46 m, rong 8 - 12 m, cao ttr 4 - 6 m.

Uu diém cta kho A,: kién ¢6, c¢6 kha ning
chéng dugc mua bdo, kha ning thoat nhiét tét,
tuong khong c6 mang & phia trén, tudng trudc va
sau c6 mai hién nén chéng duge mua hit. Kho A,
thich hgp dé bao quan théc, gao va ca bot.

Nhugc diém cta loai kho nay 1a tén nhiéu gb
(lat tuong va san), tuy nhién hién nay kéo gb da
dugc thay bang kim loai. Kha ning chéng xam
nhap 4m vao kho kém, kha ning lam kin chua
tét, do d6 khi cAn khi trung kho bing hoi sat
tring gap nhiéu khé khian. SAu mot va chudt dé
x4dm nhap va hoat d6ng (dic biét kho A, théng
thoang) va lan tit khoang nay sang khoang khac.

Dac diém cta kho A, 1a mai ngéi, cot, ddm chiu
luc bing gb, san va tudng cling bang gd. San cach
nén kho 50 - 80 cm. Loai kho nay c6 nhiéu 6 trung
du va mién nui. Hién nay cac loai kho nay dang bi
loai bo.

- Kho cudn: 14 loai kho phé bién nhat ¢ ta hién
nay. Nguyén liéu chinh dé x4y dung la gach, véi,
cat, xi ming, ciAn rat it gé. Két cau chiu luc la
tuong chiu luc (d6ng thdi ciing 14 tudng ngén gitia
hai khoang) va vom cudn mai.

Kich thuéc co ban cia mot khoang kho: dai (8 -
15 m), réng (4 - 6,5 m), cao (4 - 6 m).

M&éi ngan kho cudn chtia 50 - 140 tan thoc.

Kho c6 nén cao va dudi c6 vom cudn, diung 16p
khéng khi dém dé chéng thAm & nén.
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Trén vom cudn mai c6 gdn mot 16p ngéi lop
ngoai. Vé phuong dién bao quan, kho cuén c6 mot
6 uu, nhuge diém chinh sau:

+ Uu diém:

e Nha kho chéc chin, c6 kha ning chéng mua
bao va hoa hoan.

e Mai c6 kha ning can nhiét do btic xa mit
troi tot.

e Kho kha kin (khi can kin), chim, chuot rat
kho6 xdm nhéap.

e Néu chat lugng théc ban dau tét, bdo quan
trong kho cudn sé an toan.

+ Nhugc diém:

e Ngin kho c6 tiét dién chii nhat nén su phan
bd nhiét va 4m trong déng hat khong déu; cang
vao gifia gian kho, nhiét do dong hat cang cao;
gin tudng va cta nhiét do thap hon.

e Kha nang thoat nhiét ciia kho cuén kém hon
kho A, va kho A,. Truoéng hgp hat nhap kho
khéng dat chat luong bao quan, hat dé bi boc
néng. Nhiét do dong hat trong mua hé 38 - 42°C.
Chinh vi thé& dé tranh dong suong va men moc &
16p mat, yéu cau quan trong la déng hat phai
dudc cao dio thuong xuyén.

e Lép xi ming chong thim & mang trén tudng
ngin gitia hai gian kho thudéng bi ran nit. Vao
mua mua kéo dai trong hai thang 2, 3, cac mang
déu bi th&m uét, lam 4m tudng ngin. Théc gan
sat tuong ngin dé bi méc.

e Do chia nhiéu ngin, dién tich kho hep, ctia
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thdp nén rit kho co khi hoa xuit, nhap kho.
Trong bao quan ciing gap nhiéu khé khan.

* Nhin chung cac loai kho phé bién hién nay
con ton tai nhiéu van dé:

+ Cac kho chua dap ting dudc yéu cau bao quan
la chong 4m va chong thdm, do d6 luong thuc bao
quan thuong hay bi méc (st tuong va nén). Dé
khic phuc hién tugng nay thuong phai ding
khung déng, ké 16t 6 tudng va nén gay lang phi va
tén kém bao dudng, thay thé hang niam.

+ Miic d6 chtia hat (d6 d6ng, khéng déng
bao) con thap, chiéu cao déng hat chi tit 3 - 3,5 m.
Miic d6 chiia hat méi chi chi€m 50 - 60% thé
tich nha kho, con 40% la khoang khéng vo ich.
Chinh khoang khong nay 14 méi trudng thuan lgi
dé khéng khi 4m bén ngoai xAm nhap va tac doéng
vao luong thuc, 1am cho sdu mot va vi sinh vat cé
hai phéat trién, pha hoai luong thuc.

+ Nhiing nha kho dé bao quan luong thuc con
tht cong. P& bao quan t6t luong thuc cAn thiét
phai co khi hoa cac khau nhu xuét, nhap, xu ly
luong thuc trude khi nhap, xt ly trong qua trinh
bao quan.

1.2. Kho co gidi:

- Kho co giéi khong c6 thiét bi so ché dung dé
bao quan hat.

Trong kho trang bi b phan van chuyén kiéu
gau tai, dua nguyén liéu tit dudi 1én cao va d6 vao
bing chuyén 4 dat trén néc, chay sudt chiéu dai
kho. Trén tiing doan bang tai c6 thiét bi gat hat
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xuéng ting 6 kho mot. Hat duge 14y ra duéi day
nghiéng ciing 12 mot bang tai 1 chay doc kho.

Hinh 27. So dé cau tao kho co gidi khdng c6
thiét bi so ch&
1- Bang tai; 2- Ong thdi khéng khi; 3- Quat;
4- Bang tai nhap; 5- Tdm chan

Khéi hat trong kho theo tiing giai doan dugc
thong gi6é cudng btic khi can thiét nho hé théng
ong théi khong khi 2 dit trén mét nén theo
hudéng ngang.

6ng phan phdi khi bang thép, phia trén bo tri
16. Trén miéng 16 14p td&m chin 5 dé hat khéng
roi vao 6ng va khong khi tran ra hai bén. Hé
théng théi khéng khi cudng btc vao ong gém
quat cao ap 3.

- D61 véi kho co gidi c6 thiét bi so ché (Hinh 28).
Thiét bi so ché gdm budng siy, sang lam sach hat
va mot s6 thiét bi khac dé thuc hién viéc béc da,
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van chuyén, xudt, nhap kho hoic xt 1y nhiing su
¢6 nguy hiém (béc néng, con trang pha hoai,...).
Loai kho nay c6 thé hoan thanh cac qua trinh can
thiét trong qua trinh bao quan.
Truong hgp nhap hat khé sach vao kho, thuc
hién theo trinh tu sau:
1-2-3-4-8-9-Kho.
Trudng hgp hat 4m va nhiéu tap chét:
lhatdm-2-3-4-5-6-4-5-7-4"-5"-
8 - 9 - Kho.
Truong hop hat nhap kho c6 nhiéu tap chat:
1-2-3-4-5-6-4-5-8-9-Kho.
Truong hgp xuat hat:
Kho-10-4-5-1.
Dau () hoidc (”) 1a ky hiéu hat di qua thiét bi dé
lan 2 va lan 3.

-£5-

| ¥ 3
N :

Hinh 28. So dd cau tao kho co gidi c6 thiét bi so ché
1- Xe van chuyén; 2- Thing ti€p nhan; 3, 8- Bang tai;
4- Gau tai; 5- Thiing phan phdi;

6- Sang lam sach tap chat; 7- Budng say;

9- Co c4u thao liéu; 10- Bang tai xuat
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1.3. Kho silé

Kho silé thudng duge dung dé bao quan hat.
Day 1a phuong phap bao quan hat tién tién nhat
hién nay va hau hét cac nudc phat trién déu st
dung phuong phap nay.

Cau tao kho gébm mot s& thap hinh tru (silo)
bang thép hoic bang bé téng cot thép, day dang
hinh chép. Hinh 29 m6 ta so d6 cau tao kho sild
néi chung. Hat dudgc dua lén cao nhd gau tai 1
va phan phoi xudng cac sildo bing bing tai 2. Hat
dudc 14y ra & day silé va van chuyén bang bing tai 5.

Trén tung silo, theo chiéu cao cé cac 6ng dan
khong khi 4 théi gi6 ngoai tréi vao hat nhim diéu
chinh nhiét d6 va do 4m cta khéi hat. Viéc theo
doi duge tu dong hoa nho cac cam bién dit trong
sild ¢ cac do cao khac nhau caa silo (5 - 7 m dit
mét chiéc). Cac tin hiéu nhan dugde qua bo chuyén
d6i do, bo khuéch dai t6i chi thi do,...

Ngoai hé théng diéu khién, diéu chinh ké
trén, ngudi ta con trang bi budng say hat, quat
gi6, hé théng van chuyén xuit, nhap kho, dao
hat,... Nho thiét bi dién ti va hé théng may tinh
chuong trinh, céng viéc cua kho duge tu dong
hoa hoan toan. Kho ¢6 stic chtta 20.000 tan chi
cAn 1 - 2 ngudi phuc vu. Von dau tu cho xay
dung kho silé 16n nhung hiéu qua kinh té& lai rat
cao, do giam dugc hu hdng san phdm va giam

chi phi lao d6ng.
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Hinh 29. So dé cau tao kho sild
1- Gau tai; 2, 5- Bang tai; 3- B6 phan thao liéu;
4- Ong dan khéng khi; 6- Silé

1.4. Kho ton trit rau qud tuoi

Trén thuc t& c6 nhiéu phuong phap ton tri rau
qua tuoi: vii trong cat, dé trong ham, dung trong
bao kin,... nhiing cach nay chi ton tri tam thoi,
ch4t lugng rau qua phu thudc nhiéu vao khi hau,
thoi tiét bén ngoai. Ngay nay da c6 kho ton trit
hang nghin t4n, hién dai, c6 trang bi may lanh, hé
thong van chuyén, hé théng diéu khién tu déng ra
doi. Tuy nhién bén canh cac kho hién dai van ton
tai cac kho don gian.

* Kho ton triz trong diéu kién binh thuong

Dé ton trit rau qua ngin ngay, ngudi ta dung
kho thuong nghia 12 khong c6 lanh ho#c bat ky
cach xti 1y nao ngoai hé théng thong gié.
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Hinh 30. Cac phuong phap théng gié
1- Thong gi6 tu nhién; 2- Thong gi6é cudng blc;
3- Thong gib tich cuc

Thoéng gi6 tu nhién, theo nguyén tic d6i Iuu nhiét.
Khong khi néng nhe béc 1én trén, khong khi lanh
hon chuyén xuéng dudi giy ra d6i luu tu nhién.

Téc d6 dich chuyén cta khong khi phu thudc
vao chénh léch ap suit.

v=Ff-(AP)=f-(h-Ay)

Trong d6: v: Téc d6 chuyén dong ctia khéng khi
(m/s);
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AP: Do chénh ap suit (kg/m?);

h: Chiéu cao g}ﬁa miéng hut (duéi)
va miéng day (trén) (m);

Ay: Chénh léch khéi lugng khong khi
bén ngoai (ndng) va khong khi
néng bén trong (nhe hon).

Vi Ay nhé va h khéng thé qué cao nén tdc do v
nhd, rat kho dap ting dudc thong gié tot, do d6 can
phai théng gi6 cudng biic. Thong gié cudng bic
bdo dam phan phéi khong khi déu khip, lam
ngudi nhanh, dong thoi c6 thé ting khéi lugng rau
qua trong kho.

* Kho lanh

Kho lanh cht yéu dé ton trii rau qua tudi.
Ngudi ta ciing dung kho méat dé bao quan lda lai
F,. Tuy nhién viéc toén trii nay ciing chi trong mot
thoi gian vai thang. Kho lanh ¢6 dung lugng tu
vai chuc t6i hang nghin tdn san phidm. Dé bao
dam 6n dinh nhiét d6 trong kho, ngudi ta phai
tinh toan cach nhiét tot tran, tudng va san kho.

- Két cau xay dung kho lanh c6 nhiéu phuong
phap khac nhau. D61 véi kho lanh 500 - 700 m?
ngudi ta thudng dung cac két cAu nhe dé 14p ghép, d6
la cac kho lanh lip ghép 16n. Phan chiu luc thudng
la két cdu thép hinh. TAm cach nhiét x6p dugc
tiéu chuén ho4 theo dday 1,8 m, 2 m, 2,2 m,...

Cac kho lanh thuong c6 nhiéu kich c¢d khac nhau.
Duéi day 1a so d6 kho lanh tién ché.
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Hinh 31. Kho lanh tién ché&

- Phu thuéc vao hé s6 truyén 4m cta hoi nudc,
hoi nudce sé bi ngan lai tai cac 16p bao phu ctua vat
liéu cach nhiét. Qué trinh truyén nhiét 1a do c6 su
chénh léch nhiét do bén trong va bén ngoai tusng
kho (gradien nhiét do). Su khuéch tan hoi nuéc 1a
do do chénh ap suit hoi nuée qua tuong. Trong
phong lanh thuong ap sudt hoi nuée thap, do do6
hoi nude bén ngoai ¢6 xu huéng xAm nhap vao kho.
Do d6 vat liéu chéng 4m can dat cac yéu cau sau:

+ Khéng gian nd qua mtic.

+ D& c6 dinh vao tudng.

+ On dinh nhidu nam.

+ Bao dam trang thai ting suit tot, c6 hé s6 can
khuéch tan hoi nuéc cao.

Thoéng thudng ngudi ta st dung vat liéu cach
4m nhu: nhua dudng, bitum, ddu hoa, borulin,
amiing, perganin va gidy dau.

Cach nhiét cho nén can luu y chéng xdm nhap
Am ti nén dat vao kho (Hinh 32).
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Hinh 32. Cau tric nén kho

S

Hinh 33. Cau trac tudng kho

1- Vlia, xi mang, cat; 2- Gach chiu luc; 3- Viia;
4- Bitum cach dm; 5- Hai I6p cach nhiét; 6- Ludi thép; 7- Viia
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Céch nhiét cho mai nham giam anh hudng cia
nhiét do cao tit moi truong va blic xa méit tréi xAm
nhap vao kho. Thong thudng ngudi ta ding cic tAm
panen cach nhiét trong khoang gitia mai va tran, két
hgp véi thong gi6. Hinh 33 cho thay ciu tric tuong
kho lanh phé bién hién nay. Chiéu day 16p vita 10 mm,
16p cach &m 2,5 - 3 mm. Hai 16p cach nhiét can bd tri
so le, tranh cau nhiét. Ludi thép chdng xam nhap cac
loai gdm nh&m, vita 1am nén dé chat viia.
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Hinh 34. So dé nguyén ly lam lanh
phong bao quan lanh
a) Lam lanh bang gian 6ng bay hai dt truc tiép
trong phong
b) Lam lanh bang gian 6ng nuéc mudi lanh
1- Binh ngung; 2- Gian bay hai; 3- Van tiét luu;
4- B& nudc mudi; 5- Bom; 6- Gian lam mat
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Phuong phap nay bao dam nhiét do6 trong
phong dong déu, c6 thé diéu chinh dude d6 4m
khéng khi trong phong xuéng duéi 90% nhdo bd
phan phun 4m.

Phuong phap lam lanh v6 khong khi xung
quanh phong c6 nhiéu uu diém. Lép vé khong khi
khéng théng véi khong gian budéng lanh. Trong
16p v6 bo tri gian 6ng bay hoi va quat, do dé 16p vo
c6 nhiét @6 dong déu. Hoi nuée khong ngung tu va
déng bing trén gian bay hoi, do d6 d6 4m khéng
khi trong phong khong bi giam.
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Hinh 35. So dé phuong Hinh 36. So dé lam lanh
phap lam lanh dung quat  v6 phong bao quan lanh

c6 diéu chinh am 1- L6p v khong khi;
1- Quat gio; 2- Gian bay hai;
2- Gian bay hai; 3- Quat gio;

3-Bophanlam dmkhongkhi; 4 Phong bao quan

4- Phong bao quan

116

https://thuviensach.vn



Cach bé tri sdn phdm trong budng lanh: rau
qua dua vao phong lanh dung trong cac sot, xép
chong cach tran 25 - 30 cm. Sot ké trén buc cao
15 ¢cm cach tuong 40 - 50 cm, ciach gian lanh 50 -
60 cm va nén c6 tdAm chén biic xa nhiét truc tiép
cho nhiing trdn & gan gian lanh. Khoang cach
gitia cac chong 10 - 15 cm. Luu y nguyén liéu dua
vao phong lanh can lam sach so bo va khi 1ay ra
khéi phong can nang nhiét tiu tu, tranh gay bién
d6i nhiét d6 d6t ngdt sé lam dong nuée, hu héng

nguyén liéu.

1.5. Kho ngam (kho bdo quan kin)

- Kho bao quan kin nham ngian xdm nhap 6xy.

- Kho ngdm va ntia ngdm dudéi mat dat dude st
dung 6 cac vung nhiét déi: phia Nam chau My,
chau Phi, An Po. Uu diém ctua kho la rat kin,
nhiét @6 bao quan tuong d6i 6n dinh, it chiu anh
hudng cia moi trusng bén ngoai. Tuy nhién ciing
c6 nhuge diém 1a rat kho khian trong xt 1y mach
nudc ngam.

3 My, cac kho ngam thudng 1a bé tong, c6 16p
cach 4m, cach nhiét. Khi xdy dung nén chon noi
khong c6 mach nudc ngdm hoidc sau hon day kho.

- Khu dat chon lam kho ngdm nén c6 do
nghiéng dé dé& thoat nuéc. Nip ham phai bén,
cach 4m. D6i v6i kho c6 moét phan 16 thién nén son

bing mau tring dé tranh hap thu nhiét. Hat luén
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d6 day kho va 1ip diy dua thiét bi do nhiét, 4m,
néng do O, va CO,.

- Ngay nay dé bao quan khéi lugng luong thuc
16n hang triéu tdn c6 thé dung kho silé hodc kho
ngam. Thi nghiém cho thdy sau hon mét ndm bao
quan ngam, chat lugng, s6 lugng luong thuc van
bao dam tot, dic biét khong bi con trung pha hoai.

- Tuong, mai, nén nha kho phai dugc chéng
tham, dot, chéng hit tét, vi nuée ta ndm trong
vanh dai mua nhiéu.

- Kho phai dap tng dudc yéu cau thoat nuée
nhanh va can duge nhiét dd bén ngoai xAm nhap
vao, dic biét chong dugc blic xa nhiét qua mai,
tuong. P& dap tng yéu cau nay, truc doc cia kho
(truc 16n) nén bd tri theo huéng déng tay. Viéc bo
tri nhu thé tranh dugc khéi tuong hai bén c6 dién
tich rat 16n khong chiu tac dong truc tiép cta btic
xa mit troi. Hail bén tuong c6 cia, dién tich nho
hai dau kho huéng vé phia mét troi ti sang téi
chiéu. Mai kho thudng lam tran cich nhiét dé
chéng néng.

Ban than luong thuc luén hé hap sinh nhiét.
Néu lugng nhiét sinh ra 16n hon lugng nhiét thoat
ra ngoai, sé c6 hién tugng tich tu nhiét, khéi
lugng luong thuc bi boc néng. Thuong thi nhiét do
trong long dong hat bao gid ciing cao hon nhiét do
ngoai trai 2 -15°C.

- Kho phai bao dam khi can kin thi rat kin dé
chong xdm nhap ti ngoai vao. Ngudc lai khi cin
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thong gi6 dé thoat nhiét, thoat 4m & luong thuc ra
ngoai thi kho phai bao dam rat thoang.

- Nha kho phai bao ddm yéu cau vé sinh, dé
quét don, dé sat trang, chéng dude sdu mot &n
nau va lay lan sang cac khoang khéc cua kho.

- Nha kho phai bido ddm yéu cau thuan tién
cho viéc xudt, nhap, c6 thé co giéi hoa mot cach
thuan lgi.

- Chét lugng san phdm khéng bi suy giam
trong thoi gian bao quan.

2. Phan loai kho bao quan luong thuc

2.1. Kho truyén théng

La loai kho don gian, c6 thé bé tri trong nha,
c6t théc 1a loai dién hinh cho loai kho nay. Théc
dua vao can phai phoi khé, quat sach. Trong
lugng mbi cét théc co thé vai ta t6i mot tdn. Vua
lda kin bang tre dan, boc cot va rat khé loai tru
xam nhéap 4m va chudt. Hién nay loai kho nay con
rat it 6 nong thon.

2.2. Kho cuén

Kho cuén 1a loai kho phé bién nhét & nuéc ta
hién nay. Kich thudc phd bién cta mot ngan kho:
dai 8 - 15 m, rong 4 - 6,5 m, cao 4 - 6 m. Moi ngin
kho cuén chiia 50 - 140 tan théc.

Céac loai kho cudén hién nay thuong c6é phan
moéng xay cudn vom nhim can trd chudt va cén
trung xdm nhap ti dudéi nén vao san kho. Nén
duge d6 bé téng va c6 16p cach 4m bing bitum;
trén cung san go.
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IV. XU LY CAC SU €O VA TRUONG HOP
KHONG BINH THUONG

Trong qui trinh bao quan néng san lau thuong
hay xay ra cac su c6, rat dé gay hu héng hat nhu
da trinh bay 6 cic chuong trén. D6 4m va nhiét do
tang cao (do 4&m xAm nhap tit ngoai vao, do ho
hap, béc néng,...), d6 chinh 1a cic yéu t6 quan
trong va diéu kién thich hgp cho vi sinh vat phat
trién, déng thoi ndm va sau bo cung véi hat xam
nhap vao kho, lan truyén va sinh s6i nay nd, hoic
cong tac vé sinh kho tang truéc khi nhap néng
san lam chua t6t. Bién phap phong trtt nhu sau.

. f\r’ ” 3
1. Kiém tra vé sinh

Kiém tra vé sinh nhdm phat hién nhiém dich
hai, dinh vi noi nhiém dich hai, c6 bién phap
phong tri thich hgp. Cong viéc kiém tra bao gom:

- Kiém tra khu vuc quanh kho xem c6 loai thuc
vat nao chiia chap dich hai, c6 vét dao béi cta loai
gdm nham khong?

- Kiém tra bén ngoai va bén trong kho xem c6
vét ran niit khong?

2. X1t ly sdu mot, vi sinh vat

- Dung thuéc hoa hoc véi liéu lugng thich hgp
dé tiéu diét. Nén dung phuong phap xéng hoi dé
tranh du lugng chat ddc (sé néu k¥ é phan sau).

- Say hat ¢ nhiét d6 cao 65-70°C (hat luong thuic)
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sau d6 lam ngudi. O nhiét d6 nay hau hét cac
sdu mot hoéc vi sinh vat c6 hai trong hat déu bi
tidu didt.

Viée sdy c6 thé chuyén hat ra khéi kho va dua
vao thiét bi sdy hoic siy truc ti€p bang cach
théi gi6 néng vao khoi hat, lam ngudi bang théi
gi6 lanh. Thoi gian két thic sdy xac dinh bang
cach kiém tra khéi hat khi khéng con vi sinh

vat, sdu mot.

3. Xt 1y hat bi 4m, bi béc néng

- Khi hat bi &m va bi b6c néng thudng dude xt
1y bang phuong phap théng gi6é cudng biic nhd quat
gi6 cao ap. Khi déng hat bi b6c néng, nhiét do cua
n6 c6 thé 1én t6i 40 - 50%; thong gi6 gitup ha nhiét
do ctia khoi hat xuéng nhiét d6 an toan, khong bi
béc néng trd lai nhu khi dung bién phap cao dao.
Thong gi6 lam cho nhiét d6 dong hat theo chiéu cao
déng déu hon so v6i dé tu nhién, han ché dong
suong va nem moc & 16p gan mat ciia dong hat.

- Qua thyc t& nghién ctiu trong diéu kién Viét
Nam cho thay, mot kho théc dang bi béc néng thi
nhiét d6 dong hat > 40°C, thuy phan cua khéi hat
bing 13,5 - 14%. Néu dung quat théng gié6 dé lam
ngudi dong hat xuéng 32 - 35°C va lam kho déng
hat t6i thuy phan 12,5% thi ha dudc gia thanh xu
1y mot tan théc kha nhiéu. Bién phap quan trong
nh4t dé git cho chit lugng tét, han ché tén that
vé s0 luong va chat lugng 1a phai luén git cho
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thuy phan ctia théc nhé hon 12 - 12,5% trong sudt
qua trinh bao quan. Trong qué trinh bao quan véi
diéu kién thoi tiét &m uét (thang 3, 4, 7, 8) va
nhiing diéu kién ngoai canh khac lam théc bi 4m,
dé gay hién tuong hu héong. Mudn chu déng bao
quan, giti gin t6t chat lugng cua théc, dac biét
théc du trii bdo quan lau dai, bién phap ky thuat
quan trong nhit 1a chu déng 1am khé théc trong
qua trinh bao quan. Thong gié 12 bién phap don
gian va hiéu qua vé moi mit. Nho théng gié, thuy
phén cta théc tit 13 - 14% c6 thé xuéng 12 - 12,5%
ma khong cAn phai di chuyén toan bd sé théc dé
ra ngoai dé xt ly, khong cin nhién liéu dé dst
néng khong khi nhu trong siy hat. Trudng hogp
khi do 4m hat cao, cAn phai phdi, sdy, khéng nén
kéo dai viée théi khong khi lanh dai ngay lam
gidm chat lugng hat va ton kém. Né&u théng gi6é
cudng btc bang khéng khi néng thi nhiét do
khong khi trude khi théi vao hat 1a 35-45°C.

- Nguyén ly lam khé d6ng hat bang théng gié:

Khi hat ti€p xdc v6i khéng khi c6 do 4m va
nhiét d6 nhat dinh thi hat sé hut hoic nha 4m
vao khong khi dé dat t6i thuy phan nhit dinh nao
d6. Thuy phan d6 goi 1a thuy phan can bang cta
hat tai 6 4m va nhiét d6 d6 ctia khong khi.

Vi du: khéng khi c6 d6 4m 60%, nhiét d6 t = 30°C
thoi vao khéi hat thic ddy qua trinh trao déi Am
dé dat t6i d6 Am cAn bing tai d6 &m 60%, t = 30°C
la 11,93%, khong khi sé lam kho hat di téi gan
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11,93%. Ngugc lai sé 1am cho hat 4m 1én té6i gan
11,93%.

D6 4m va nhiét do cua khong khi khi di qua
hat méi chi cho biét kha ning, con thuc té hat
duge lam kho hay lam 4m hon con phu thude vao
thoi gian thong gi6, khéi lugng khéng khi théi
qua, nhiét d6 déng hat... Muén théng gié dé lam
khé déng hat thi dau tién khi khéng khi tiép xtc
v6i hat phai c6 do 4m va nhiét d6 thé nao dé thuy
phan can bang cta théc ¢ do 4m va nhiét d6 do
phai thap hon thuy phan cia déng hat. Thuc té& cho
théy khi théi dong khi nguéi di qua dong hat néng
thi khong dugc d6t néng 1én va nhiét do dat can
béng (c6 khi con 16n hon nhiét @6 dong hat 1 - 2°C).

Khéng khi di qua d6ng hat, chua 14y 4m caa
hat, d60 4m tuyét d6i (ham lugng hoi nuée chiia
trong 1 m® khong khi) khéng thay déi. Khong khi
bi hAm néng, nhiét do ting 1én thi d6 4m tuong doi
sé giam di (néu d6 4m tuyét déi, ct ting lén 1°C thi
d6 Am tuong d6i giam 4-5%).

Thi du: do 4&m khéng khi 84%, nhiét do ngoai
troi t = 20,4°C, nhiét d6 dong hat t = 36°C.

Ta c6 cong thc:

x=W (%).C

Trong d6:
x: d6 Am tuyét d6i (g/m°)
W: @6 4m tuong d6i (%)
C: @6 4m b&o hoa (g/m?)
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— 84 _ 3
X—m-l7,32—14,55 (g/m?)

(Do 4m bao hoa & 20,4°C 1a 17,32 g/m?)

Khi théi khong khi nay qua d6ng hat, nhiét do
khong khi tang tit 20,4% tdng lén bang nhiét do
dong hat t = 36°C. Tai t = 36°C, d6 4m béo hoa 1a
41,28 g/m®. D6 4m tuong ddi cua khéng khi luc
nay la:

W = 14,55 100 = 35%
41,28

Nhu vay khi théi dong khong khi qua déng hat,
khong khi duge hAm néng bang nhiét do dong hat,
d6 4m giam ti 84% xubng 35% va t = 36°C.

Khong khi khi tiép xtdc véi hat (néu khong 14y
am cua hat) c6 d6 4m 35% va t = 36°C 1a khong
khi rat kho, nén c6 xu hudéng lam hat khé di téi
thuy phan can bang bing 9% (Bang thuy phan
can bang cua hat ¢ 35% va t = 36°C). Thuy phan
thuc té& cua dong hat khi dua vao bao quan la
12,5% 16n hon thuy phan can bang, nén hat sé boc
am di, hat kho hon. Nhu vay kha ning lam kho
hat khi thong gié khéng phai 1a thuy phan can
bang tai d6 Am va nhiét do ngoai troi, ma la thuy
phéan can bang tai do 4m va nhiét d6 caa khong
khi khi tiép xtdc véi hat. Tém lai muén thong gié
dé lam khé dong hat thi ta c6 diéu kién 1a thuy
phan ctia hat phai l6n hon thuy phan can béng.
Ngudc lai hat sé &m thém.
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V. LY THUYET TINH TOAN KHO BAO QUAN

1. Stic chira ctia hé théng kho bao quan

Luong hat trong kho va s& luong kho can thiét
phu thudc vao nhiéu yéu t&. Dau tién 1a loai san
pham chta trong kho, tit d6 x4c dinh s6 lugng kho
can thiét t6i thiéu. Van dé tha hai 1a trang trai
can trang bi mét kho 16n hay nhiéu kho nhd. Lua
chon nay phu thudéc vao muc dich s dung hat,
phuong phéap van chuyén, tién d6 thu hoach. Khi
st dung cac trang thiét bi co khi ho4, can luu y t6i
ning sudt tuong tng cua truc vit va hé thong van
chuyén khéi lugng hat gia cong. D bdo dam an
toan bao quan hat, d6 4&m cho phép phai phu hgp
v6i bang sau (theo Baré), truong hop khong dat
yéu cau sé 1am cho hat mau hu héng.

Bang 20. Dé am cho phép khi bao quan
véi cac loai hat khac nhau

Loai hat Do am % chat kho
Ngoé 13
Lia 12,5
Dau tuong 11-12

Nguyén téc chung la phai bdo dam dung tich
cta kho phuc vu cho chiia khéi sdn phdm trong
mot nam. Do sai léch phu thudc vao viéc st dung
kho bao quan. Duéi day cho ning suat trung binh
trong nim mét s6 san pham.
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Bang 21. Chi tiéu thu hoach

Loai hat . trung binh
- déng (ta/ha)
(ta/ha) :
Ngob 38-75 50
Lua 36-72 54
Dau tuong 10 - 27 17
Hat hoa ban (khéng tudi tiéu) | 16 - 31 22
Cé diéu kién tudi tiéu 31-85 53

Sau khi chon dung tich ctia kho, cAn chon ning

A, A A~ A R A N ~ A .
suat cua hé thong van chuyén yéu cau téc do di

chuyén ctia hat sau khi thu hoach. Bang 22 cho ta
mét s6 kiéu thu hoach, hé s hiiu ich khi thu

hoach 75%.

Bang 22. Nang suat may thu hoach

o Niang suit may lién hop
Toc do N
L2 B T/ gio
Kiéu may thu hoach A
O khi san lugng T/ha
hal/gic
2 4 6 8
May thu hoach ngé | 0,24- 0,28 - 1,1 1,6 2,2
1 hang
May thu hoach ngé|0,44 - 0,53 - 1,9 | 29 | 3,9
2 hang
May thu hoach ngé| 0,44 - 0,57 - 2,0 3,0 4,0
2 hang (cb té)
May lién hgp 2,44 m (0,49-0,57 | 1,1 2,1 32 | 4,2
May lién hgp 3,66 m [ 0,43-1,05| 2,0 40 | 59 | 7,9
May lién hgp 4,88 m | 1,17 - 1,78 11,8
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Hinh duéi trinh bay toan d6 dé tinh toan stc
chtta loai kho tron (sild) day phing.

Chiéu cao
Stic chita (m) 20
m L1
(m) 410,000 110
DPuodng kinh 1 8.000 116
(m) 1 6000 1.
[ ® 4 4000
110 p
L 15
1 + 2,000
< ﬂ‘ P fﬁ -
12 F4000 =TT 19
__-F o0 g
Swg---" 4 800
1 500
§ 400 7
- 8
300 5
? L 200
6 15
Lo
& ¥ oo
% 1
4 10
- 30 .
3 + 20
%15
110
s
+2 is 12

Hinh 37. D6 thi tinh sirc chira kho tron day ph%ng

2. Kho bao quan théng thuong
2.1. Dung tich cua kho

Dung tich cua kho xic dinh trén co s6 lugng
hat ton trii toi da chta trong kho, trong théi gian
nh4at dinh. D61 v6i kho chd ban, dung tich kho
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bang s6 lugng hang dudec san xuit ra theo ké
hoach. Truong hop trong san xuit via cé nhap,
vita ban thi dung tich kho bang san lugng thu
hoach trir di lugng hang ban ra trong thai gian do.

- P6i véi kho nguyén liéu dé san xudt thi dung
tich kho bang céng sudt niam cua xi nghiép tinh
theo nguyén liéu. Néu nguyén liéu nhap kho rai
déu trong nam thi dung tich kho tinh bang
nguyén liéu du trd trong mét quy cong thém
luong nguyén liéu cho ntia thang san xuét. Dé c6
thé tinh chinh xac dung tich kho d8i véi ca kho
chd ban va chd san xudt phai xay dung biéu d6
xuét, nhap theo thoi gian trong nim.

. b
P—

Hinh 38. Hinh khai hat trong kho khi hat dé tu do
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- D61 v6i céc loai san phdm khac nhau (hat, rau
qua...) cach bao géi khac nhau hosc khong cé bao
g6i, can xac dinh dung tich chtia thuc té& cia kho
cho mdi loai san phidm can bao quan, tit d6 xac
dinh kich thuéc kho.

+ Trudng hop doi véi hat d6 tu do vao kho, khéi
hat hinh thanh c¢6 dang hinh thang. Dung tich
kho phu thudc goc chay tu nhién ctia khéi hat.

V:L-R-h+(L+a-R+bj-(H—h)
2 2

O day: V:1a dung tich kho (t&n)
L, R: chiéu dai va chiéu rong ctia kho (m)
a, b: chiéu dai va rong ctia khoi hat (m)
H: chiéu cao khéi hat (m)
h: chiéu cao khéi hat sat tuong (m)

a:L—2-(H—h)-cotg(p
b=R-2-(H-h) -cotge

Trong d6: ¢ - géc chay tu do cua hat (d9).

+ Trudng hop khong chay tu do ma gat bing

thi dung tich kho khong phu thudéc ¢ ma phu
thudc chiéu cao khéi hat.

2.2. Xdc dinh kich thuéc xdy dung cua kho

Kich thuéc xay dung cua kho phai bido dam
chita hét khéi lugng san phdm va cé hé s6 su
dung thé tich 16n nhat. Pé dap tng dude yéu
cdu trén, kho phai bao dam khong gian chiia
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hat, khoang tréng dé di lai, cham séc, quan ly.
Chiéu cao, chiéu réng du 16n dé cac phuong tién
boc d5 c6 thé hoat dong dude. Phd bién bé rong
dudng di trong kho 4 m. San phim bd tri cach
tudng 1 m, chiéu cao trin kho du 16n dé khoang
cach gitia tran va kién hang trén cung t6i thiéu
1a 1 m. Bang duéi cung cap sb liéu vé kich thude
mot s6 loai kho.

Bang 23. Cac théng sd co ban cua kho bao quan
cua Slamk (Anh)

; 3 Kho . 3 L

Kich thuéc (m) ” Vira Lén Rat I6n
nho

Dai 10 20 40 100
Réng 5 10 15 20
Chiéu cao tudng 3 4 5 6
Dién tich (m?) 50 200 600 2.000
Thé tich (m?) 150 800 3.000 12.000

a. Phén loai sild

Nguoi ta xé&p loai sild theo hai loai 1én:

- Silé néng nghiép: bao gom: silé kin, silé cua
hgp tac x4, silo 6 cang.

+ Nhiing silé néng nghiép thuong trang bi cho
cac trang trai (mét hodc nhiéu sils) dé chiia ngi
cdc. Nhiing silé nay gém nhiéu kiéu: silé “ngoai”
gom nhiéu don nguyén, stc chta 50 - 100 tan véi
mai dic biét, 6 bén canh kho théc hodc nha chua.
Silé kiéu nay thuong bing thép, doéi khi bang
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bé tong. Silo “trong” c6 nghia la dit trong mot
nha kho va trang bi don nguyén 15 - 50 tdn bang
kim loai, ho#ic gd.... Nhiing silé kiéu nay d& dang
trong lap ghép va thao dd.

+ Sil6 & hop thc x& c6 stic chta thay d6i tu
1.000 - 10.000 t&n, vat liéu lam silé c¢6 thé bing
thép hoic bing bé tong tuy thudc vao mitc dau tu
va nguoi st dung. Loai silé nay can phai dudc
trang bi hé thong thong gié cudng biic cho hat.
Cac don nguyén c6 stic chta 80-1.000 tan.

+ Silé & cdng cé stc chtia cao, tu 5.000 dén
50.000 tan; thuong bang bé tong cot thép, rat it
bing kim loai (vi & vung bién, kim loai d& bi &n
mon). Cac don nguyén cua nhiing silé6 nay 400 -
1.000 tan.

- Silé céng nghiép: dung dé chita nguyén liéu:
than coc, than da va siloé dung chia cac vat liéu
khéc nhau (phét phat, duong...).

Sil6 cong nghiép thuong bing thép hoic bé téng
d#c biét chic chan.

b. Vén dé thodt tdi cua silé

- Van dé thoat tai san pham chtia trong silb
dic biét quan trong. Phan trén ching ta da tinh
toan silé vé luc tinh do tai trong tac dong lén
thanh silo. Yéu cau ky thuat déi véi silé 1a phai
thoat tai toan bd san phdm méa khoéng cé can tré
nao. Chinh vi thé trong tinh toan can luu y t6i luc
phu xuit hién khi thoat tai. Nhiing luc nay dic
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biét nguy hiém khi thoat tai khong phai qua 16
trung tAm ma 16 léch tAm so véi silo.

- Diac diém cta viée thoat tai.

D6i véi silé thing ding, thoat tai do luc trong
truong. Chi can thay d6i tinh chét cd hoc cia san
ph&m ciing c6 thé gay nguy hai cho viéc thoat tai.
Vi du dic tinh két dinh cta vat liéu cting anh
hudng t6i qua trinh chay tu nhién (dic biét déi véi
silo chita bot, dudng, v.v.). Nguyén nhan lam thay
d6i tinh chét co hoc gom:

e Lép dudi bi nén chat béi 16p phia trén du dé
tao nén két dinh (chi can vai gam két dinh du lam
thay d6i géc ndéi ma sat).

e Hit 4m ctia san pham, gay két tu cac phan tu
cua san pham.

e HAm néng san pham, do bao quan kin.

Nguyén nhan dau thuong gip & truong hop silo
chiia bot hodc san phdm dé lién két véi nhau, rat
kho citu chiia, tri trudng hop c6 su can thiép bang
phuong phap cé hoc nhim pha v su cdn bang
méi. Phuong tién nay chi st dung 6 loai silé c6
dung lugng nhoé véi viée dung vit xoén thing ding
dé xa vat lieu két hgp giy rung cho san pham
thuong tén kém.

D61 véi vat liéu c6 kha ning két dinh hoéc lién
két kém thudng dung hé théng ong thdi bing cao
su ho#c vat liéu dan hoi lam phong lén nho khi

nén. Nhom 6ng thdi bd tri sust theo chiéu cao silo
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hosc tiing khu vuc c6 thé bi két dinh. O My ngudi
ta dung t4&m kich dong "Pneu Bin" dé chéng tao
két dinh.

Bang 24. Tiéu chuan dai véi tam “Pneu Bin”

(My)
> Luc
Bién Thé tich 2 2
. , Thé tich tong
do san R 20
- khéng béi
duéi pham A B Trong
. ; | . khi can tam
Kich thuéc ap dich - .. | luong
o o 2 thiét (k6) vai .
tam (mm) suat chuyén . tinh
(dm?’) ap
350 (dm’) 20 . (kg)
. moi kich | suéat
glem? | moi kich .
. dong 350
(mm) déng
glem?
101x305 25 0,6 0,7 84 1,4
152x457 59 25 3,6 190 3,4
305x457 127 9,9 12 379 7,3
305x610 140 13 16,4 505 10,9
305x914 140 25,2 34,7 760 15,4
305x1.219 140 32,3 44 1.010 19,5
457x1.219 152 47,9 65,9 1.520 36,3
610x1.219 355 57 80,7 2.020 66,3
610x1.524 355 136 181,2 2.530 81,7
610x1.829 355 172,5 229,7 3.030 97,2
914x2.438 610 935 1100 6.070 97,2

Chu y: Bién dd xac dinh khi td&m phéng lén & ap
sudt 350 g/cm?. Viéc do thuc hién so v6i mét co sé.
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Hinh 39. B& tri 6ng théi trong sild thdi

Vé mit céu tric caa sild, c6 thé khic phuc hién
tuong trén bang phuong phap sau:

Thanh AB cua silé thdng ding, thanh d6i dién
EF nghiéng mot géc 0. Tiét dién sild tang dan tu
cao xudng thap, qua trinh tu chdy dé dang hon,
khi géc 0 cang 16n. Luc ma sat cta vat liéu 1én
thanh sé khéng d6i xting, luc nén cta 16p vat liéu
giam khi ting dan tu dong tiét dién ngang cua
silo. Tac dung giam luc nén rat quan trong (bang
cach 1lam nghiéng ca canh AB va EF nhiing goéc
tuong tng 0,, 0, bing nhau hoéc khong).
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Hinh 40. So dé lam viéc chGa hé théng &ng thoi
a- Sil6 trong thoi gian thoat tai (Phan den la phan
san pham khong thoat tai)

b- 6ng thSi phéng 1&n lam rung va xuc tién qua trinh
thoat tai

D C
Hinh 41. Sild cé thanh nghiéng tiét dién khong tron
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Déi véi cac silo ghép, ¢6 thé mo ta theo hinh duéi.
t

Hinh 42. Thay déi géc véi nhém sild ghép tiét dién
khong tron

Thanh silé can cach nhiét, tranh hién tuong
ngung tu nudc ¢ mat trong. Silé kim loai can cé
hai 16p thanh; silo bé téong phai c6 chiéu day
khong nhé hon 30 cm. Can luu ¥, chiéu cao sild
nén nhé hon 5 1an kich thuéc nhé nhat trong mait
phing. Kich thuéec nhé nay la: canh hinh vuéng,
canh nho khi tiét dién chii nhat va duong kinh
khi sil6 tru.

D61 v6i nguyén nhan thi 2 va 3, vat liéu truée
khi chtia vao silé can dugc xu ly. Truong hop san
phdm dang hat (dic biét 1a ngd) phai sdy cho téi
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d6 4m khong qua 13 - 14% tuy theo loai hat va
diéu kién thoi tiét cta tung vung lanh thé. Khi
can thiét phai thong gié.

- Anh huéng dang sil6 t6i toc do thoat tai.

Trudng hop dién tich tiét dién ngang va thé
tich bang nhau, silé tru ding cé thdi gian thoat
tai it hon so véi silo tiét dién vudng vi tiét dién
tron c6 chiéu dai nhé hon chu vi hinh vuéng.
Thoat tai ding tAm cham hon so véi 16 thoat léch
tam (dic biét doi véi silo c¢6 thanh nhén).

- Thoat tai léch tam.

6ng dinh tam cho phép hat & 16p trén chay
dung tAm cho t6i diém a. Hat chay qua phéu &
duéi duong ab qua khoang tron c.

|

i {
(b) d_r 44
Hinh 43. Tiét dién doc sild thoat tai léch tam
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Silé tru c6 xu huéng bi ovan hoa duéi luc day
léch tAm. Mot hé thong 6ng dinh tAm cho phép loai
bo hoan toan nhiing luc 1éch tAm khi thoat tai.

- Thoat tai déng nhat hoa: d6i véi silé thing
dting, vat liéu thoat tai theo trat tu déic biét,
nhiing hat trong sil6 chay dau tién roi tiép téi cac
hat & phan con. Tat ca cac 16p hat déu tham gia
chuyén d6ng nhanh hay cham tuy thudc vao ting
vung. Dé bao ddm chay déu ta diung cac ong c6 16
thing diing néi 1ién vé6i 16 thoat tai. Lo chinh gitia
ca silé chin bing t4&m che con.

Hinh 44. Sil6 tru trang bi 6ng c6 16 dé thoat tai

1- T&m che trung tam; 2- 6ng nghiéng c6 16;
3- Ong dling c6 16

138

https://thuviensach.vn



Khéi lugng chuyén dong

Hinh 45. Su thoat cGia san pham

- Ap sudt du trong sild khi thoat tai.

Mot silé chtia diy, khi md ctia x4 vo cung nhd,
mét lugng nho san phdm chay ra ngoai. Mudn khoi
san phdm chay hoan toan, cAn pha vd su cin bing,
diéu d6 1am téng dang ké luc ddy 1én thanh silo.

Téc d6 hat sat thanh thudong nho vi c6 luc ma
sat, téc do tang trén truc thoat tai thing dung,
dong thoi hinh thanh phia trén dong dang con
sat 10.
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Theo Morsche, ngudi ta thiy riang khi ctia xa
cua silé md, lam ting luc ddy bén va c6 thé dat
gia tri gdp rudi luc ddy khi san phdm b4t dong.

Nhiéu nha khoa hoc cho rang viéc tang hiéu
qua dong luc 1a do rdi loan dot ngdt su can bing
cta khoi san pham chia trong silé.

Dé giam ap ngudi ta bd tri mot 6ng dan c6 16
trén thanh theo suét chiéu cao sild, cho téi vi tri 16
thoat tai 6 duéi silo.

Khéi b4t dong

Khéi bat dong /

Hinh 46. Cot giam ap cho sild

Khi silé chtia day hat, ap sudt tén tai trén
thanh sil6 phu thudc ban kinh thuy luc trung
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binh cta sild, 16n hon nhiéu so véi hat chiia trong
ong (c6 ban kinh thuy luc nhd). Khi mé ctia xa
hat, hat trong 6ng thoat ra ngoai; hat trong sild
hau nhu bat dong. Theo miic do xa, hat lan lugt
chui qua 16 vao ong, do d6 giam dang ké tai trong
dong luc, khong tang ap suét 1én thanh silé.
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Chuong V
THIET BI KHO BAO QUAN

I. THIET BI THONG GIO CUONG BUC

Muén théi duge dong khéng khi di qua khoi hat
dé théng gi6 lam ngudi va 1am khé déng hat, dau
tién phai c6 quat gié thich hgp, hé théng éng dan
khi va cac co cAu phu. Quat phai c6 luu lugng gié
va 4p suit du 16n dé thing dudge luc can cua khoi
hat, khong khi len 16i trong cac khéi hat dé giai
phéng lugng nhiét va lugng 4m ra khoi dong hat.
Loai quat ding dé thong gié cho khéi hat thudng
1a quat ly tAm 4p suat trung binh (100 - 300 kg/m?)
hodc ap sudt cao (300 - 1.200 kg/m?). Dé thong gi6
cho khéi hat nguoi ta dung rat nhiéu loai thiét bi
khac nhau. Trong hé thong théng gi6 co khi théi
¢6 cac bo phan sau day: ctia 18y gi6 hay giéng dé
hit khong khi ngoai trdi; may quat, budng xu ly
khong khi, bén trong cé 1uéi loc bui dé1 véi khong
khi ngoai troi, thiét bi lam sach va lam néng
khong khi; mang luéi éng dan dé dua khong khi
ti may quat dén cac phan van théng gié; cac 16
ctia dé thoi khéng khi vao khéi hat; thiét bi diéu
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chinh luu lugng hay ap suat (vong dém tiét luu,
van chén kiéu t4m 14 chip diéu chinh hay kiéu vit
x04y, v.v.) dudc ldp vao cac chd tiép nhan khong
khi, trén cac duong 6ng vao ho#c ra khdi, may
quat va dudng vao thiét bi sdy néng hodc lam
lanh, v.v.. Duéi day giéi thiéu loai thiét bi thong
gi6 di dong mot ong cAm vao dong hat do Vién
Coéng nghé thuc phdm va Vién Thiét k€ may nong
nghiép nghién ctu, ché tao va dude phé bién trong
nganh luong thuec.

1. Quat thong gié mot 6ng

1.1. Céu tao

Thiét bi thong gi6é bao gom:

- Quat ly tdm géom cé hop quat, gudng canh.
Guébng canh lap truc tiép vao déng co dién. Pong
cd dién l4p trén gia dd gan lién véi hop quat. Quat
c6 clia hut va ctia ddy. Khéong khi hit qua gudng
qua ctia hit va tao ap sudt cho dong khi thoat ra
 ctia ddy di vao 6ng phan gié.

- 6ng phan gi6 cim vao dong hat. 6ng c6 duong
kinh ngoai 102 mm, bao gom hai doan (doan trén
dai 1.200 mm, doan duéi dai 1.400 mm). D& c6 thé
cdm ong vao trong khoi hat, doan cuéi ciia ong cé
dang c6n nhon, c6 ba buéc canh vit. Doan cuéi cua
ong phan gi6 c6 khoan 14.000 16 c6 dudng kinh
2 mm dé thoat gié vao dong hat. 6ng cidm sau
vao dong hat t6i 2 - 2,2 m. Pé 6ng c6 thé di siu
vao khéi hat, cAn xoay 6ng, nhd vit ¢6 buée 1.000 mm
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nén mdi vong xoay ong di sdu vao khéi hat dudc
100 mm.

Quat c6 thé 1am viéc theo hai cach:

+ Quat lam viéc theo cach ddy: khong khi
trong khoang khoéng cua kho dude hiut qua ctia
hut cta hat, ddy qua éng phan gié vao trong long
dong hat nhd cac 16 thoat gié 6 cudi 6ng. Khong
khi d6 dugc théi qua déng hat va thoat 1én trén
bé mét dong hat.

+ Quat lam viéc theo cach huat: khong khi trong
khoang khéng cua kho dudc hut vao trong long
dong hat va sau d6 hit vao 6ng qua cac 16 thoat
gi6. Khong khi nay theo 6ng vao miéng hut cua
quat va dudc quat théi ra ngoai.

Nhu vay, khi lam viéc theo nguyén tic ddy,
miéng ddy ctia quat duge lip véi ong thong gié.
Khi lam viéc theo nguyén tic hit, miéng hut cia

quat dudgc néi véi 6ng phan gié.

1.2. Cdch bé'tri quat khi théng gio

Tuy theo trang thai ctia déng hat khi thong
gi6, ngudi ta bé tri quat theo nguyén tic ddy hoic
hit cho thich hgp.

- Khi d6ng hat bi béc néng 6 phia trén, c6 thuy
phan va nhiét d6 cao, bd tri theo nguyén tic day
13 thich hop. Nhiét va 4m thoat khéi khéi hat
nhanh va manh.

- Truong hop bi béc néng kho 6 trong long khoi
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hat, nhiét do trong long khéi hat cao, nhung thuy
phan lai thdp nén ta st dung nguyén tic day.

- Truong hgp bi men méc béc néng ven
tuong, nén bo tri quat theo nguyén téc hit cim
d gn tudng.

- Trudng hop déng hat bi béc néng 4m & trong
long dong hat, nén st dung nguyén tic hit.

- Trudng hop bi béc néng 6 gin day thi cdm éng
quat sdu 2 - 2,3 m va st dung nguyén téc hit.

- Khi b6 tri quat theo nguyén téc lién hop: ht -
ddy - hut - diy thi dong khi s& chuyén tit 6ng caa
quat ddy sang 6ng quat hut va sé c¢é nhiéu
khoang ctua déng hat khong c6 gié théi qua, lam
ngudi sé khong déu. Do dé, ngudi ta it dung phuong
phap nay.

Khi quat lam viéc, 6ng phan gié phai cim sau
vao khéi hat it nhat tit 2 m trd 1én. D& bo ddm
lam ngudi khi thong gié, luu lugng gié can cung
cip cho 1 t4n hat phai ti 20 - 40 m®*/T.h.

Théong thuong mot gian kho cuén 130 tan
hat khi thong gié can st dung tu 4 - 6 quat gi6
mot ong.

MGéi gian kho A, (chiia 250 tan) can 8 - 10 quat.

Mbi gian kho cuén chtia 50 tdn hat can 2 quat.

Mbi gian kho A, chtia 30 tdn hat can 1 quat.

Khi cAm quat vao d6ng hat, can phan bé déu
dé gi6 ciing duge phan bd déu trong toan khéi hat
(tru truong hgp boc néng cuc bo).
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Khoang cach trung binh gifia cac quat 3 - 4 m.
Khoang cach ti quat t6i tuong 1a 2 - 3 m.

O O O
@) O
S 00 0
O O
O O O
Hinh 47. B& tri quat & Hinh 48. B4 tri quat &
kho cudn 130 tin kho A, 250 tan

1.3. Thoi gian théng gié dé lam ngudi
déng hat

Dé dat dugc hiéu qua lam ngudi déng hat khi
thong gi6, cAn tién hanh quat tu 20 - 40 gid thi
két thic. Trong 10 - 15 gid dau, nhiét d6 giam
rit nhanh, sau d6 cham dan. Théng gi6 dé lam
ngudi déng hat c6 thé tién hanh ca ngay va dém
khi (t%q - t'knongind) > 5 - 6°C.

2. Su phan b6 ap suit trong hé théng
thong gio

Su phan bd ap suit trong hé théng thong gi6
gitp diéu chinh su lam viéc ¢ ché& dd to6i uu, xac
dinh ddng luu luong khong khi 6 cac doan éng
nhanh ctia hé théng va giai quyét mot s6 bai toan
trong linh vyc théng gié.
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So @b hinh duéi, truc hoanh 1a ap suat du cua
khong khi trong ng din va khi quyén quy udc

bang 0.
) 1
v I 1 o
g T -
M =T
f SV nl . b
| 1
A ! i
o| P APy
Ptp d | tp
0 Pt qu
pH
1% i, B P P[
Py
4

Hinh 49. Biéu dé phan b ap suat
trong dudng éng hut va day

Tai tiét dién I-I 4p sudt tinh bang 0 va ap suét
dong bang ap suat toan phan. Tai tiét dién II-II, ap
sudt dong 16n hon so vé6i I-I va ap suét tinh P, ; > 0.
Tai tiét dién III-III ta c6 Pyy = Pyy. Tai 6ng khuéch
tan (nim gitta TTI-ITT va TV-IV), do t6c do khong
khi gidm dan nén Py < Py va Py > Pogy.

Tai tiét dién IV-IV, ap suit toan phan trén
doan 6ng ddy (diém A) do quat tao ra dé khéc
phuc tén that do ma sat va stc can cuc bd (6ng
khuéch tan, miéng ra..). Tu d6 xay dung dugc
bidu d6 ap sudt trén dudng éng hat gio.
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1. THIET BI BOC DO VA VAN CHUYEN

Trong qua trinh van hanh kho, can phai béc dd
va van chuyén mot khéi lugng san phadm rat 16n.
Chinh vi vay van dé co gi6i hoa va ty dong hoa la
yéu cau bét budc d6i véi cac loai kho co khi c6 stic
chtta hang tram t6i hang nghin tdn san pham.
Giam nhe stic lao dong va ting nang suit lao
dong 12 muc dich cua viéc su dung cac phuong
tién béc d5 va van chuyén. Trong qua trinh bao
quan can phai xudt nhap san phdm do d6 cin
phai xti 1y nhiét khi san phdm c6 d6 4m vudt qua
tiéu chuén. C6 nhiéu phuong tién van chuyén, tuy
diéu kién cu thé c6 thé st dung loai phuong tién
thich hgp. Hién nay ngudi ta stt dung phd bién hai
loai: loai bang chuyén, gau chuyén va loai van
chuyén bang hoi. Loai bing chuyén gém: may van
chuyén 1én cao, may van chuyén ngang va loai
van chuyén hén hgp.

1. May chuyén nang

Gau tai 1a thiét bi dé van chuyén hat toi roi
1én cao. Do cao chuyén tai c6 thé téi 70-80 m, do
d6 gau tai dude dung rong rai trong cac kho bao
quan hat. Hinh 50 trinh bay so d6 c4u tao gau
tai van chuyén san pham lén cao. Thiét bi bao
gom phéu cap liéu 1 ddt cao hon truc ngang cua
tang duéi, than giu tai 2 bang ton boc kin hé
théng gau tai, bo phan chuyén dong 3 (xich dng
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bac con lan hodc dai det), gau 4 dugdc ché tao
bing tén va 1dp ghép vao bo phan chuyén dong
bing buldng, dé dé& dang thao 14p khi sta chiia,
thay thé; dong co dién 5, tang chu dong 6 (dia
xich 7 hoac banh dai); ciia ra hat 8, tang cang
hodc tang bi dong 9, goi dé tang cing 10 va co

cdu diéu chinh 11.

]
T~

’
” —-t—-....._—-__é

Hinh 50. May chuyén nang (day chuyén héc)

Nguyén tic lam viéc nhu sau: hat tit phéu cép
liéu d6 vao cac giu tai dang chuyén dong 1én trén.
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Khi gau t6i trén cung, hat dd vao éng rét caa cia
ra nho hgp luc R gitia trong lyc P va luc ly tdm F
tac dung lén hat.
Téc d6 chuyén dong ctia gau tai lua chon tuy
thuoc vao phuong phap cung cidp hat vao gau.
Truong hdp hat rét vao gau, toc do tir 0,4-0,8 m/s,
khi gau xtdc hat thi téc do tir 0,8-2 m/s.
Muéhn bao dam hat d6 ding ong rét thi gitta téc do
chuyén dong cua xich kéo (hodc bing) va dudng
kinh tang chu dong phai phu hop theo cong thic:
V= (1,87:2,2)\/D (m/s).
V: van téc bo phan kéo (m/s)
D: duong kinh tang chu dong (m)

0 day:

Bang 25. Dic diém ky thuat ctia bd phan
chuyén Ién cao kiéu giu (ngd hat)

3 i Khoang e . . R -
Kich thuéc . . | Toc do kéo | Nangsuat | Cong suat
. cach hai .
gau (cm) . (m/ph) (T/gio) Wim
gau (cm)
7,6 x 5,1 20,3 20,3 1,3 10
10,3 10,3 25 10
10,2 x 7,6 20,3 20,3 5,1 24
15,3 82 7,6 31
15,2 x 10,2 10,8 82 13,3 49
10,8 102 17,8 61
17,8 x12,7 20,3 20,3 22,9 73
15,2 102 30,5 81
22,8 x 12,7 17,8 81 40,7 122
15,2 92 45,7 122
22,7 x 15,2 30,3 117 38,1 153
15,2 117 76,2 306
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Gau tai c¢6 uu diém 1a kich thude nhé gon, ¢
thé nang vat liéu 1én do cao t6i 50 m. Nang sudt
cac loai gau tai c6 thé ndm trong khoang rong (ti
50 - 140 m*h). Nhudc diém cua giu tai 1a chiu
quéa tai kém, can nap liéu déu trong qua trinh lam
viéc. Nang suit giu tai:

Q:3’6.q?v.'y.n

Trong d6: q: dung tich gau (m?);
T: bube gau (m);
v: van téc van chuyén vat liéu (m/s);
v: khéi lugng riéng cta vat liéu (kg/m?);
n: hé s6 dién day, n=0,6 - 0,85

2. May chuyén ngang

2.1. Bang tai

Bang tai ngang la thiét bi van tai thong dung
trong cac kho bao quan, dic biét 12 kho bao quan
hat. Nguoi ta thuong dung hai loai: loai ¢6 vi tri
thao c6 dinh (Hinh 51) va loai ¢6 vi tri thao di
déng (Hinh 52). C& hai loai déu diung dé chuyén
tai hat vao kho va rét hat vao cac 6 khac nhau,
hoic chuyén hat tit kho ra ngoai.

Do1 v6i bang tai c6 vi tri thao hat c6 dinh, bd
phan théo liéu l4p c8 dinh. Hat tit phéu cap liéu
d6 vao bang tai va dude né chuyén d6i vi tri théo.
Tai day nho hdp luc cua luc ly tAm va trong luc,
hat duge d6 vao méang bd phan thao; sau d6 roi
va0 ndi can chia.
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D6i v6i bang tai thay d6i vi tri thao, may théo
¢6 miéng thao 1 bén. Hat réi vao mang thao nho
hai tang quay lam thay d3i chiéu bang. Toan bod
hai tang quay va phéu tao thanh mot khéi di dong
trén khung ctua bing nho 4 banh xe (goi 1a xe thao
ligu). Nho vay c6 thé thay ddi duge vi tri thao hat
trén su6t chiéu doc thio hat ctia bing. Phia duéi
bang c6 cac con lan dd, gitt cho bang 6én dinh.
Khoang cach cac truc lan d6 bang c6 tai 1la 0,9 -
1,8 m. O nhanh khéng tai khodng cach nay c6 thé
gap doi.

4 3 2 1
-
// - /
(It-'/n A T 77 = 9
\5/ W NE
;Q T
6 7 T AT /777,/7//4* AT ZPLTI 1 7120 120
3 2 ‘
f@& /57
L; A (VIR
#1 Y Y N !,““ 1
Lrerr s sz///rfw;/// Rt AT 0 2T TN T0:

Hinh 51. Bang tai
1- Phéu cép liéu; 2- Bang tai; 3- Con lan;
4- B0 phan thao liéu; 5-Tang chi dong;
6- Bong cao dién; 7- Khung; 8- Tang bi dong;
9- Xe thao liéu
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Hinh 52. Hé théng van chuyén trung tam bing bing
chuyén ngang dé phan phai hat trong kho

2.2. Vit tdi

- Vit tai ngang thuong dung van chuyén hat &
cu ly ngin. Trong cac kho bao quan, vit tai
thuong dit ngang hodc nghiéng véi géc nghiéng
nhé hon 15°. B6 phan van chuyén kiéu nay
thuong khong dudc nap day hat. Nang sudt van
chuyén phu thudc vao d6 nap day tiét dién ngang
ong bao. Trong Bang 26 trinh bay nang suit ctua
vit tai khi chat day t6i 45%.

- C4u tao vit tai gbm vit xodn 2 quay trong
éng bao 11. Vit xodn 2 dudc cdu tao béi canh
xoan han trén truc 3 bang thép 6ng. Khi van
chuyén ¢ khoang cach 16n, vit xodn dudge chia lam

nhiéu doan, mdi doan 3 - 4 m va ndi véi nhau
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bang cac mit bich 5. Gitia hai doan duge dinh vi
bang 6 treo 4. Truc vit quay nho doéng co dién

thong qua hop giam téc.

Bang 26. Ning suat cua vit tai

i Kich thuéc .o Ning suat
Pudng L. Toc do quay o
cuc dai cua - khi toc do
kinh vit o, cuc dai cé thé |
phan tu ) ] cuc dai cé
(cm) (vong/phut) Lo
(cm) thé (m®/gid)
15,2 1,9 165 11
22,8 3,8 150 34
30,5 51 140 76
40,6 7,6 120 159
50,8 8,9 105 286

Nguyén téc lam viéc nhu sau:

Hat d6 vao phéu cdp liéu 1, hat bi vit xodn ddy
doc theo 6ng bao 11 va thoat ra 6 ctia 10. Khi hat
khong thoat kip qua ctia 10, hat sé ddy cta tran
14 thoat ra ngoai.

Van chuyén bang vit tai c6 vu diém khong bi
roi vai do van chuyén trong mang kin. Tuy nhién
van chuyén hat dé tréc vé thi khong loi vi d& lam
hat bi t6n thuong.

Nghién cttu néng suit vit tai duong kinh 10

va 15 cm khi van chuyén cac san phadm khac
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nhau ¢6 su khéac nhau. Déi véi van chuyén hat it
c6 su sai khac gitia vit tdi duong kinh 10 va
15 cm. Khi tang d6 4m caa hat, ning sudt van
chuyén sé giam. Vi du d6i v6i ngé hat do 4m
24%, ning sudt vit tai duong kinh 15 cm chi dat
60% so v6i do Am 14% 6 téc do va goéc nghiéng
canh vit khong d6i.

8§ 16 U4 4 .
}\ H '!-’r.-z-'-'...','- ,'—T"'"_:T:-'- :! . e _..,_ -
MPAQ—APQ/ !l "‘j‘l" :

Hinh 53. So d6 vit tai

Khi téc do vit tai dat 200 vong/phut va kich
thuée 16 91cm so véi 16 kich thuée 15 cm, nang
suat vit tai tdng 10-50% theo mtic dd nghiéng
canh vit tu 0°90°. Khi tdng toc do lén 800
vong/phut, ning sudt ting 50-100% & cung
khoang thay d6i géc nghiéng. Ning sudt va
chiéu cao mang cua vit tai anh hudng t6i nhu
ciu cong sut.
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Bang 27. Dic tinh ky thuat cha vit tai tiéu chuan
duong kinh 10 cm

ai

Goc = g Ngo hat Pau tuong
nghiéng 3 fg Ning | Cong | Niang | Céng
cla vit tai g £ suat suat suat suat
(do) © 2 | (Th) | (wim) | (T/h) | (wim)
300 51 42 5,7 37
400 6,9 56 74 46
0 600 9,1 71 10,2 61
800 10,9 86 12,0 76
300 3,7 46 4.1 54
45 400 4.6 61 5,2 68
600 6,4 86 71 98
800 74 110 8,4 122
300 1,6 37 2,2 42
90 400 2,3 46 2,9 54
600 34 64 4.1 78
900 4,3 81 5,0 100

Bang 28. Dic tinh ky thuat cla vit tai tiéu chuian
dudng kinh 15 cm

Goéc & g Ng6 hat Pau tuong
nghiéng E_ 5. Nang Cong Nang Cong
cla vit tai E g suat suat suat suat
(dd) © 2 | (Th) | wm) | (Th) | (w/m)
300 19,8 66 18,5 100
400 24,7 86 24,0 127
0 600 30,8 120 29,4 166
800 33,5 142 32,1 191
300 13,2 113 12,1 144
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Géc ;‘g g Ngé hat PAu tuong

nghiéng 3 % Ning | Cong | Nang | Céng
cla vit tai T £ suat suat suat suit
(do) © 2 | (Th) | (wim) | (Th) | (wim)
45 400 16,5 147 15,5 189

600 20,9 201 19,1 262

800 22,6 233 20,2 313

300 7,6 86 6,7 113

90 400 9,6 113 8,5 147

600 12,5 157 10,6 213

900 13,7 189 114 269

Vit tai ¢6 uwu diém 1a két cdu don gian, kich
thuée nho gon, vat liéu duge che kin nén khéng
that thoat.

- Ning suit ctua vit tai dudc xac dinh theo
cong thic:

Q=3600-> (m'h)
Vv

Trong d6:
o o tin t-n
v: van téc chuyén vat liéu (m/s), V=——
. n-D? .
S= y -C
4

D: duong kinh vit (m);

S': dién tich tiét dién vit (m?);

t": buéc vit

n: s6 vong quay cua vit (vg/ph);
v: hé s6lam day, y = 0,15 - 0,4;
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c: hé s6 géc nghiéng cta vit, néu géc nghiéng
cta vit bang 0 - 20° thic =1 - 0,65.

3. May van chuyén hén hop

3.1. Bdng tdi nang

Bing tai nang 1a loai thiét bi van chuyén don
gian dung dua vat liéu tit miat dat 1én xe, ti san
phoi hay tit xe vao kho... va ¢6 thé di dong t6i vi
tri can lam viéc.

Két cau bang tai gom: phéu cap lidu 1, bang tai
vai tdm cao su 2, cac con lan d6 3, dong co dién 4,
khung 5, banh xe 6 va co cau diéu chinh do cang
bang 7.

Hinh 54. So d6 bing tai nang

Bing tai duge st dung dé van chuyén ngang
hoidc nghiéng, nang suit cao (t6i vai nghin T/h) va
¢6 thé van chuyén khoang cach xa téi vai cay sé.
Béang viua 1a bo phan mang vat liéu, vua la bd
phan kéo (thudng lam bang vai tdm cao su). S6
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16p vai va chiéu réng bang dudc tiéu chudn hoi
B=0,4-1,6m.

Béng dudc chon theo luc kéo 16n nhat S,,,. Tai
trong kéo do cac 16p vai chiu, do d6 tai trong cang
16n thi phai chon béng c6 16p vai cang nhiéu.

S6 16p vai dude xac dinh theo cong thiic:

S
j — max.
B.F

Trong d6: B: chiéu rong bing (m)

F: tai trong pha hong cho phép cua
1 16p vai rong 1m [N]
(F = 460 - 550 daN)

3.2. May xtc hat tu cao APP-125

Hinh 55. May xuc hat tu cao APP-125
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May dung dé xdc hat trong kho, trén san... vao
mot phuong tién khac van chuyén rat tién 1gi. May
gom ba bd phan chinh: xe di déng 1, guong tai
nang 2, gudng ngang 3 & hai bén dé cao vao gudng
nang & gitia. Nhd d6éng co 5, guong nang chuyén
dong. Dong cé c6 cong sudt 7 KW. Phia duéi
gudng bo tri quat 4 cong sudt 2,8 KW théi khong
khi 1én phia trén dé tach cac tap chit nhe. Thiét
bi di dong nhé dong co ¢c6 1 KW lam quay hai
banh xe 6 qua hop gidm tdc truc vit ¢6 khép ly hop
tu dong.

Gudng cao 3 chuyén déng nhd dong co 5 thong
qua bd truyén banh ring con va xich. N6 c6 thé
nang lén ha xuéng. Téc d6 di chuyén cta thiét bi

dat 0,7 km/h. Néu van chuyén di xa phai c¢6 xe kéo.

4. May chuyén khi dong

Hién nay may chuyén khi dong duge st dung
trong nhiéu linh vuc: cong nghiép thuc phdm, xay
dung va cac kho bao quan dé xudt nhap nhanh.
Pic diém quan trong cuia thiét bi nay 1a vita van
chuyén san phdm vira c6 thé lam sach san pham.

Tuy theo céng dung khac nhau, may c6 thé cé
cdu tao khac nhau nhung nhiing b4 phan chung
12 phai c¢6 quat, dng dan, co cdu chat tai vao hé
théng va co cdu tach khong khi khéi san pham, co
c&u do va kiém tra.

Nguyén tdc chung ctia may chuyén khi déng
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dugc thiét lap trén co s6 tron vat liéu can van
chuyén & trang thai lo lting v6i khéng khi va di
chuyén né trong ong. 0 bd phan tach (xyclon), san
pham duge tach khoi khong khi roi xuéng bd phan
thu. Khong khi qua loc thoat ra moi truong.

Trong so d6 A vat liéu hit qua miéng hit 1 vao
ong 2 sau dé qua xyclon 3, hat duge tach qua
ctia 5 con khong khi 14n bui duge dua vao bd phan
loc 4, hiit qua bom chan khéng 6 va théi ra ngoai
mol truong.

So d6 B khéng khi di qua may théi 1, vat liéu
ti bd phan cung cap 2 roi vao ong gié 3. Hat dugc
tach & xyclon 4, roi qua ctia 6; con khong khi tiép
tuc qua bo tach bui 5 va phan ti loc 7 thai ra
ngoai moi truong.

So d6 hdén hop (so d6 C) 1a su phoi hgp cuaa ca
nguyén tic hat va ddy bao gbm: miéng hut 1, 6ng
dan 2, bd phan tach 3, ctia xa 4, 5, bo phan thdi 6
va co cau thoat tai 7.

Tri s6 ap suét sé khac nhau vé6i cac kiéu thiét
bi khac nhau. Loai ap sudt thap (duéi 8 KPa)
ngudi ta dung quat. Loai ap suét trong binh dung
b6 phan théi khong khi (30-50 KPa) va loai ap luc
cao (200-300 KPa) dung may nén. Cac loal may
van chuyén kiéu hoi hién dai dugdc xép loai theo
mat dd hén hop thap, trung binh va cao. Mat do 1a
s6 kg vat liéu trén 1 kg khong khi (0,4 - 4, 4 - 20,
100 va 16n hon).
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Hinh 56. May chuyén khi déng
A- Loai huat; B- Loai ddy; C- Loai hén hop (hut - day)

Dic diém bd phan van chuyén ap luc thadp nhu
sau: san phdm van chuyén thudng 1a hat, mat do
thap (0,4 - 4 kg/kg), lugng chi phi khong khi 16n,
toc do 20 m/s va 16n hon khi duong kinh éng dan
100 - 200 mm va 16n hon, bé mét loc 16n.

Dic diém bd phan van chuyén ap luc cao nhu
sau: chi di chuyén vat liéu dang bui, mat d6 hén
hgp cao (20 - 100 kg/kg), toc dd gié nho (4 - 7 m/s)
khi dung 6ng dan c6 dudng kinh nho (33 - 76 mm).

II1. CAC THIET BI KIFEM TRA
VA PHAN TiCH MAU

Dé tién hanh kiém soat trong qué trinh bao
quan ndng san, ngudi ta can 14y mau theo ting
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giai doan, trén tung 16 dé kiém tra theo tiéu
chuéin ky thuat bao quan. Trong tiing 16 phai 14y
mau § ting diém nglAu nhién dé bao dam tinh
khach quan, sau dé tién hanh phan tich va tinh
toan, danh gia thuc trang ciia khoi néng san dé c6
bién phap xt ly kip thai.

1. Cach chia 16 dé€ kiém nghiém

- Pon vi kiém tra la mét 16 giéng véi khéi
lugng quy dinh, c6 cac tinh chat giéng nhau
(cang hat, cung thoi diém thu hoach va ciung
diéu kién bao quan).

- Mb6i mau 1a mét don vi doc lap tu dau t6i khi
két thuc kiém tra.

Ngudi ta quy dinh: d6i véi ndong san déng bao,
don vi kiém nghiém 1a 500 bao (tng véi 20 t&n
hat). Néng san d6 roi, mdi don vi la 75 t&n hat.
Mbi gian kho, mot 6 kho, mot toa xe... tuy khéi
luong it nhung phai dudc coi 14 mét don vi kiém
nghiém, khong dudc ghép nhiéu don nguyén nhd
thanh don nguyén 16n.

- Ngudi ta chia ra cac loai mau:

+ MAu diém 13 mét phin ciia miu nguyén
thuy, 14y ¢ mot tang, mot diém, mot vi tri trong 16
kiém nghiém.

+ MAau nguyén thuy la maiu gdc, tap hop
nhiing mau 14y ra ting bao, ting tang trong 19;
can ghi chép nhan xét trudc khi nhap thanh
mau nguyén thuy.
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+ Mau trung binh 14 mAu hén hgp tron déu caa
mau nguyén thuy trong 16... CAc mau trung binh
dugc tach riéng.

+ MAu kiém nghiém 14 mot phan ctia miu
trung binh.

Dé phan chia thanh miu kiém nghiém, néu
khéng c6 thung phan chia miu, ta dan déu trung
binh, chia thanh 4 theo hai dudng chéo. Hai phan
dinh nhap thanh mau luu, s6 con lai lam mau
kiém nghiém.

+ Mau luu 14 mot phan ctia mau trung binh.
Luu gitt & cdc phong kiém nghiém dé ddi ching
khi can thiét.

2. Phuong phap 14y mau

2.1. Déi v6i hat lia giéng

- Hat déng thanh bao:

+ L6 kiém nghiém duéi 10 bao: dung xién 14y
mau & tit ca cac bao, mbi bao 14y 3 diém: dau,
gitia va day bao. Mdi mau khoang 500 g.

+ L6 kiém nghiém tit 11 - 30 bao: 14y mAu & cac
bao. Vi tri cac diém 14y mau & cac bao ludn phién
nhau: trén, gitia va day. Lugng hat can 14y mau
1.000 g.

+ L6 kiém nghiém ti& 31 - 100 bao: chon 10 bao
dién hinh trong 16 (tdng, diém). Vi tri 14y mAiu céc
bao ludn phién nhu trén. Lugng mau 1.000 g.

+ L6 kiém nghiém tir 101 - 500 bao: c 100 bao
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chon dai dién 10 bao, cach 14y mau nhu trén. S6
con lai chon 6% s6 bao dé 14y mau. Lugng mau
1.500 g.

- Hat giéng d6 roi: 14y méiu theo chiéu cao
khéi hat.

+ Khéi hat cao dudi 2 m: mbi 16 kiém nghiém
14y 5 diém trén 2 dudng chéo; 4 diém ngoai ria
cach tudng 50 cm. Cac diém dau 14y miu 3 tang:
tang trén cach mét khoi hat 30 - 50 cm, tang
duéi cach day 10 - 40 cm, dung xién dai l1ay mau.
Luong mau trung binh 500 g.

+ Khéi hat cao tit 2 - 3 m: mbi 16 kiém nghiém
14y 5 diém trén hai dudng chéo. M&i diém 14y 3
tang nhu trén. Lugng mau trung binh 1.000 g.

+ Khéi hat cao trén 3 m. Mbi 16 kiém nghiém
18y 5 diém, mdi diém 14y 4 tdng. Lugng mAu trung
binh 1.500 g.

2.2. Déi véi loai hat cdy trong khdc
Déi véi hoa qua tuoi:

T 1 -5 sot 14y ra kiém tra 1 - 5 sot.
T 6 - 10 sot 18y ra kiém tra 5 sot.

T 11 - 50 sot 18y ra kiém tra 6 - 10 sot
Trén 1.000 sot 18y ra kiém tra 3 - 4%.
MB&i sot cAn kiém tra k§ 1/4.

3. S0 do6 qua trinh 14y mau kiém nghiém
Duéi day 1a so d6 tong quat qua trinh 14y mau

.0 N
kiém nghiém.
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X X X X X X X X
X X X X X X
X X X X X X
Mau Mau Mau Mau M3au
. AP . AP wd wd .
diém diém diém 3 diém diém

n-1

[OR

T

Ma&u trung binh Mé&u trung binh

1

Mé&u trung binh

3

Mau luu

|/

Tap chat Bo Sau
hat nhé am bénh
Mau sic Séau bénh Hat cd
MU vi d6i tugng d6i tugng
Dung | Do sach ,| Khé nang
trong | 7| ndy mam
/ Y
Do thuan -
P1o0o hat ’ Stic séng
A
P1000 hat
thuan

Hinh 57. So dé 1ay mau va thit tu kiém nghiém
cac mau trung binh
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4. Cac chi tiéu kiém nghiém

4.1. Xdc dinh dé thudn cta giéng

Kiém nghiém d6 thudn nhim tranh 14n giéng,
nang cao chit luong giéng, dudc lam truée khi
nhap va xuét kho. Phuong phap kiém nghiém
do thuin cua gidng thuc hién theo cac phuong
phéap sau:

- L&y ngAu nhién mau kiém nghiém hai phén,
mdi phan 500 hat, dung thiét bi dic biét dé phan
biét cac loai hat giong khac nhau 1an trong hat
chinh: vé& hinh thai, dang hat, kich thudc...

- Giam dinh cay con sau khi da ndy mam, ra la
dé phan biét.

- Xac dinh béang phuong phap hoa hoc.

Déi véi lda mi, lda nude c6 thé dung mét sé loai
hoa chat nhu axit cacbonic, hydroxit natri... tac
dung véi cac thanh phan cta hat, cho ta mau sic
khac nhau.

- Xac dinh béang phuong phap vat ly.

Phuong phap nay chi dung trong phong thi
nghiém cé thiét bi hoan chinh. Can cii vao ciu tao
khac nhau cua cac 16p t& bao thuodc cac bd phan
trong hat cia nhiing giéng khac nhau ma phan
biét d6 thuan chung ctua hat giong.

4.2. Xdc dinh d¢ sach cua hat

Do sach cta hat 1a ty 1é khéi lugng tinh bang %
cua hat chinh chtia trong mau cd ban so véi khéi
lugng mau d6. Ta can phai phan biét d6 sach ctua
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hat v6i d6 sach san phdm thong thudng ta van
hiéu. Déi véi hat gidng, d6 sach c6 nghia 1a khong
1an hoic 1an véi mot ty 1é nao dé hat giong khac
lan trong mau. Ngoai dd sach, can xac dinh ty 1é&
hat khong hoan thién, ty 1& tap chat va hat co...

MAu trung binh dugc sang ky trén thiét bi
chuyén dung, sau d6 nhat riéng cac hat dudc tinh
1a do sach, cac hat bi tén thuong cé hoc, céc loai
hat cé dai... ghi tén va dém.

Hat trai trén t4&m kinh, xac dinh céac chi tiéu
cam quan (mau sic, mui vi...). Chd y khi phat
hién hat bi bénh thuoc d6i tugng kiém dich caa
Viét Nam hoidc nuée ngoai thi viéc kiém nghiém
6 ding lai, niém phong va c¢6 quan kiém nghiém
sé cAm dung san phdm nay trong san xuét.

Toan bd tap chat dude cho vao dia petri va xac
dinh khéi lugng. MAu kiém nghiém d6 sach phéan
thanh cac khéi lugng sau:

e Khéi lugng hat tinh vao d6 sach, c6 phan biét
v61 hat khong hoan thién.

e Khéi lugng tap chat.

Ty 1& d0 sach tinh theo:
Do sach = 1005

(S+ t*) + T*(S+ t+ T*]
M 2

100K,

Hat khong hoan thién =

Ty 1& tap chat = 100 - Dg
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100C

M
Trong d6: S: khéi lugng phan lugng dude tinh
vao do sach.

Lugng hat c¢6 trong 1 kg hat =

t": phan lugng tap chat trong mau
phéan tich (g).

T" tap chat da tach ra tU mau trung
binh 1 (gom hat cd, hat v ich, tap
chat) (g).

K,: cdu phan hat khéong hoan thién (g).

Dg: d6 sach.

C: Iugng hat cd trong mau trung binh.

M: khéi lugng mau xac dinh hat co.

Chu y: d6 sach, ty 1é khong hoan thién, ty 1é
tap chét tinh bang %.

4.3. Xdc dinh dé Gm ctia hat

- D6 4m 1a chi tiéu quan trong cé anh hudng
16n t6i chat lugng bao quan hat, 1a yéu t6 lién
quan nhiéu t6i sy hu hong hat (cung véi nhiét
d6 hat).

- Xac dinh d6 4m la xac dinh lugng nuée tu do
trong hat. Mau dudc 14y va bao quan trong hop
kin, duge can trude va ghi 1én nép hop.

- Xac dinh d6 4m vao cac giai doan sau:

+ Truée ldc nhap kho, dé xac dinh phuong
phép bao quan.

+ Trong quéa trinh bao quan dé xac dinh dién
bién cta hat, dé c6 bién phap xt 1y kip thdi.
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+ Trude khi xuét san phdm dé x4c dinh két qua
bao quan.

- Phuong phap xéc dinh do 4m tién hanh nhu sau:

MAu trung binh dé trong phong 1 gid sau 14y
ra nghién nhd. Lugng mau lay 50 g d6i véi hat
to va 20 g d6i v6i hat nhd. Sau khi nghién hat
thanh bot min, chia lam nhiéu mau, mdi mau
5 g. Can hop nhém (ké ca nép) cé trong lugng
Gy. Cho hai mau vao hai hop nhom day nép lai,
can dudgc trong ludng G, cho hop vao tu siy 6
140 - 145°C (md nap). Piéu chinh ¢ 130°C va sdy
trong 40 phut. Hét thoi gian sy 14y hop nhom
day ndp lai dit vao binh hdt 4m 20 phit, cin
riéng tiing hop nhém cé mau sau khi da siy ta
¢6 trong lugng G,. Ngudsi ta c6 thé sdy ¢ 105°C
trong 4 gid sau vai lan can lai trong lugng
khéng d6i, coi nhu hat da khé.

Do 4m xac dinh theo cong thiic:

(G,-G,)100
Gl_GO

Trong d6: G,: trong lugng hop nhom va nip khi

chua c6 mau (g)

G,: trong luong hép nhom va nép khi
mau chua say (g)

G,: trong luong hép nhom va nép khi
mau da say (g)

Hai mau c6 trong lugng sai léch
khong qua 0,5% la dat yéu cau.
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4.4. Kiém nghiém siic séng hat

Stic séng cua hat 14 kha nang sinh trudéng cua
phoi hat. C6 ba phuong phap xac dinh stc séng
cua hat giong:

- Phuong phap cam quan:

Dung miii dao nhd tach phéi hat ra. Phoi hat
chéc, phing, hoi xanh va 4m 1a hat c6 stic séng.
Hat mau sadm, phoi xanh tham, tach phoi ra thay
trang va kho 1a hat khong c6 stic song.

S6 hat c6 stic song

Stic song hat (%) = x 100

Téng s6 hat kiém tra
Két qua kiém tra ndm trong pham vi sai s6 cho
phép trong bang duéi:

Bang 29: K&t qua kiém tra sai s6

S6 té bao cé sirc sdng Sai s6 giira cac lan
(%) kiém tra
> 95% 4
95-90 6
90 - 80 7
80-70 8
70 -60 9
60 - 40 10

- Phuong phap vat ly:

Thay déi nhiét d6 dé xdc tién qua trinh ndy mam
cua hat, tit d6 phan doan stc song cua hat. Trong
diéu kién nhiét d nhat dinh, lugng 6xy hoa tan
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trong nudc tang lén. Phoi hat tiép xtc véi nhiéu oxy
sé thuc ddy qua trinh oxy hod va ndy mam.

Ta tién hanh nhu sau: cho hat ndy mam trong
moi trudng binh thudng theo quy dinh, ba ngay
dau dit 6 nhiét @6 8 - 12°C. Sau d6 dé ¢ nhiét do
quy dinh, s& ngay tinh stic ndy mam tiang lén
3 ngay. Nhiing hat chua ndy mam nhung truong
to khong thoi, cAn dé thém 3 ngay niia.

- Phuong phap hoa hoc:

DPay 1a phuong phap phd bién. Nhiing hoa chit
thuong dudge st dung nhu Axit fushin 1%, Indigo
caraim 2/1.000; Triphenyl tetrajolium clorit 1%,
Bisonat 5%, Dinitro benzol...

Trong phuong phap st dung Dinitro benzol,
cac t& bao séng déu c6é kha nang 6xy hoa Dinitro
benzol khi hé hap. Sau khi bi 6xy hoa, Dinitro
benzol ké&t hop véi NH, tao thanh chit c6 mau
hong, 14y hat béc vo cho vao hop petri, nhé dung
dich Dinitro benzol ngam trong 2 - 3 gid ¢ nhiét do
25 - 30°C. Lay hat ra va ngdm vao dung dich NH,
(c6 10 ml nuée cho 10 - 12 giot NH;). Sau 15 phut,
dat hat 1én gidy thdm, cit qua phoi va quan sat.
Néu hat c6 ph6i nhuém mau 1a hat séng.

o A oA A A
4.5. Kiém nghiém dé nday mam

- D6 ndy mam chinh 14 kha ning va stic nay
mAm cua hat, 14y mau ti phan lugng hat tinh
do sach.

- Trude khi kiém tra kha ning ndy mam cua
hat, can pha vd trang thai nghi. Kha nang va stc
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ndy mam chi dudc tinh trén cdc hat moc thanh
cdy mam binh thudng (trong diéu kién da cho).

- Méi trudng nay mam la gidy loc, gidy
tham, gidy ban, cat, bong tha&m nudc, vo trung
va d6 pH = 6 - 6,5. Cat cAn ria sach, rang ky
va c6 c¢d hat lot qua sang 1 mm va nam lai trén
sang 0,05 mm. D6 day cua cac chét liéu dé hat
nay mAam phai chiia di nuée cho hat hit va phat
trién mam.

- Phuong phap thuc hién nhu sau:

Tron déu mau va 1ay ra 4 mau thi (mdi mau
100 hat) pha vd trang thai nghi ctia hat bang say
6 35°C trong 2 - 5 ngay hodc ngdm trong dung
dich HNO; 0,2% hoéc ngdm trong KNO, 0,2%
trong khoang 18 - 24 gi¢ truéc khi thi d6 nay
mam. Ghi nhan vao tiing méi truéng ndy mam va
lam 4m méi trudng bing nudc cat. Pit hat vao
mdi trudng nhiét do 20 - 30°C, @6 4m 80%, mobi
ngay kiém tra mét 1an, thoi gian x4c dinh stic nay
mam 1a 4 ngay. Thoi gian xac dinh kha niang nay
mam la 8 ngay.

Truong hop bd tri trong ti 6ng, mdi ngay phai
thay d6i khong khi 3 14n, md ndp hop petri, kiém
tra nhiét d6 3 1an, d6 4m 1 1an. Phai kiém tra
nhiét d6 ndy mam trong ti 4m cho nhiing mam
hat con ¢ trang thai nghi va kiém nghiém trong
tai v6i chu trinh nhiét d6 thay d6i hang ngay nhu
sau: 30°C trong 8 gig lién tuc; 20°C trong 16 gio

lién tuc.
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Thoi gian xt 1y hat dé chdm dit nghi khong

tinh vao thoi gian kiém nghiém nay mam, két qua

sé tinh nhu sau:

+ Téng s6 hat moc thanh cdy mam binh thudng

ting mau;

+ Tinh hiéu s6 gitia 14n thi c¢6 tri s6 ndy mam
cao nhat véi 1an thi c6 tri s6 thap nhat. Ty 1é

phan tram trung binh cia 4 mau thi dude xac

nhan 1a stic ndy mam va kha ning ndy mam cua

hat khi hiéu s6 ctia hai s6 bién nhé hon hoéc bang

sai léch 16n nhat cho phép 6 hai bang sau.

Bang 30
Ty lé trung | Sai léch Ién Ty lé trung | Sai léch 16n
binh 4 mau | nhdtcho | binh4miu | nhétcho
hoac 3 mau | phép gitra | hoac 3 mau | phép giira
thir (%) hai s8 bién thir (%) hai s bién
99 5 87 - 88 13
98 6 84 - 86 14
97 7 81-83 15
96 8 78 - 80 16
95 9 73-77 17
93 -94 10 67 -72 18
91-92 11 56 - 66 19
89 -90 12 51-55 20
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Bang 31

K&t qua trung K&t qua trung
binh giira hai | Sailéch | binh giita hai | Sailéch
1an kiém I6n nhat | 14n kiém I6n nhat
nghiém (%) nghiém (%)

98 - 99 2 77 -84 6
95-97 3 60-76 7
91-94 4 42 - 50 8
85-90 5

Néu hiéu s6 gitia hai bién cé sai léch 16n hon
sai léch 16n nh4t ghi trong bang, ta loai b6t mot
mau va lam lai v6i 3 mau con lai, tinh hiéu s6 hai
bién. Theo ty 1& trung binh 3 mau, néu tng véi sai
léch cho phép trong bang, c6 thé chdp nhan.
Trudng hop ngugc lai thi phai lam lai. Két qua 2 1an
kiém nghiém dudc coi 1a théng nhat khi hiéu s&
gitia két qua ay khong vugt qua sai léch 16n nhat
cho phép.

4.6. Xdc dinh trong luong 1.000 hat

Trong lugng 1.000 hat dugc xac dinh véi hat
sach, co ty 1& hat ding khong nh6 hon 99%. Trong
lugng 1.000 hat duge quy vé trong lugng kho tuyét
d6i, hodic quy vé trong lugng 1.000 hat 6 d6 4m
nhit dinh theo tiéu chuén ky thuat.

- D61 véi hat nhiing cay luong thuc:
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+ Phuong phéap xac dinh nhanh:

L4y 4 mau tht, mdi mau 100 hat, xac dinh
trong lugng ting mau. Tinh trong lugng trung
binh n mau. Sau d6 tinh hiéu s6 hai s6 bién: mau
c6 trong lugng 16n nhat trit di mau cé trong luong
nho nhAit.

Trong lugng 1.000 hat la trong lugng binh
quan 100 hat nhan véi 10. Két qua chi dugc cong
nhan khi hiéu s6 gitia hai bién nhé hon hoic bang
sai léch 16n nhat cho phép ting véi trong lugng
100 hat.

Bang 32

Trong lugng trung binh 100 hat |  Sai léch tdi da
(9) (9)
<209 0,12
2-2.2 0,13
221-24 0,14
2,41-2,50 0,15
22,51-2,70 0,16
2,71-2,90 0,17
2,91-3,00 0,18
>3,0 0,19

+ Phuong phéap trong tai:
Xac dinh véi 8 mau thi 100 hat. Trong lugng
binh quan ctia 8 mau:

8
DX
— i=1

8
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Sai léch chuédn:

> (x, - X
82: i=1
n-1

Hé s6 bién phan:
V = 10_08
X

Trong ludgng 1.000 hat xac dinh trén cd sé trong
lugng 100 hat nhan v61 10 (V< 1)

Né&u V > 4 lam lai véi 8 mau khéc va tinh X, S,
V theo n = 16. Loai b6 nhiing mAu véi X 16n hon
2 14an db sai léch chuén.

véin=8

- D61 véi hat giong rau:

Thuc hién can 500 hat cho mét mau, 18y 4 mau
va xac dinh trong lugng trung binh cia 4 mau nay
(X) va tinh hiéu s6 gitia hai s6 bién. Phuong phap
lam cting nhu trén.

Bang 33
Trong lugng 500 hat| Hiéu giira hai s bién cho phép
(9) (Sai léch 16n nhat)
1,4-1,53 0,10
1,6-1,79 0,11
1,8-1,99 0,12
2,0-2,19 0,13
22-24 0,14
2,6-2,39 0,15
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4.7. Xdc dinh ty 1¢é sdéu bénh hai

Phuong phap nay dung cho hat néng san va
cu qua.

- D61 v6i con trung:

Quan sat bang mat thuong ho#c tach qua bi
sdu dé tim tring sdu d6i véi nhitng hat hodc
qua mau sang. Nhiing hat néng san c6 duong
kinh < 3 mm hod#c ¢6 mau t6i, c6 thé dung sang
ray, kich thuéc 16 2 mm; 1,5 mm; 1lmm dé ray
trong 10 - 15 phit dé sdu mot chui xudng.

Phan loai va giam dinh bing kinh hién vi va
giti mAau lai trong cac dng tuyp.

- D61 véi cac loai bénh hai:

Dé x4c dinh bénh hai c¢6 thé dung cac phuong
phap sau:

+ Phuong phéap ly tam:

Chon hat c6 vét bénh cho vao binh tam giac
(khoang 30 g), d6 nuéc cat vao vita sam sip 1 cm,
l4c déu trong 15 - 20 phiit.

Dé61 v6i hat kho, c¢é dai c¢6 vo cling thi ngdm
1 - 2 gig, sau lac 30 phut, gan nude cho vao éng ly
tam 3.000 vong/phut khoang 5 - 10 phut. Gan 14y
phan két tua va khuay déu, vach l1én 3 lamen, mdi
lamen vach 3 dudng réi soi trén kinh hién vi dé
x4c dinh va phan loai bénh cho chinh x4c. Mot s6
loai hat c6 bao ti khé xac dinh cdn nudi cdy cho
nay mam roéi méi xac dinh (méi trudng nudi cay la

gelatin, agar...).
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+ Phuong phap giam dinh truc tiép:

Thuong dung cho cac bénh trén 14, trén canh
ghép... Tim vét bénh trén cay 14, nhé 1 giot nuée
lén lam kinh, khéu nhiing s¢i ndm vao giot nuée
va xem trén kinh hién vi.

+ Phuong phap dé 4m:

Dung dia petri ¢6 bong méng trén dé gidy loc,
cho dia vao ti sy ¢ 105°C ti 1 - 2 gis dé khu
trung. M4 nép petri cho nuée c4t vo trung vao du
am, sau d6 cit nhitng mo bi bénh thanh 14t méng
dua 1én kinh hién vi kiém tra.
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Chuong VI

NHOUNG SINH VAT HAI NONG SAN
TRONG BAO QUAN
VA BIEN PHAP PHONG TRU

I. CAC SINH VAT GAY HAI HAT
TRONG BAO QUAN

Chiing ta biét rdng con trung (insecta) c6 nhiéu
loai, nhung gitia ching c6 quan hé huyét thong.
Dua vao huyét théng ta chia 16p con trung ra nhiéu
b6 (ordo), mdi bo chia nhiéu ho (familia), ho chia ra
giong (genns), gidng chia ra loai (species). Loai 1a
don vi cua phan loai. Cac loai con trung trong kho
déu thuoc 16p con trung va 1ép nhén trong nganh
dong vat tiét tic (chan c6 dét Arthropoda).

1. Pac trung cha 16p cén trung

Cac loai c¢6 nhiing dic diém dusi day thuoc
pham vi 16p c¢6n trung:

- Than do nhiéu dét hop thanh (dau, nguc, bung).

- Dau c6 mot doi rau, nguc c6 3 doét, mbdi dot co
mot @61 chéan.

- Pén khi truéng thanh, nguc c6 2 doi canh.

181

https://thuviensach.vn



- Tt ldc triing dén ldc trudng thanh phai qua
thay d6i vé hinh thai va tap tinh.

Lép con trung chia lam 2 16p phu: 16p phu
khong canh va 16p phu cé canh.

1.1. Lép phu khéng canh (Apterygota)

Nhém nay it gidp va s6 lugng it. Dai dién: con
nhay chia lam 4 b6

- Bo hai duéi (diplura): thin nhé thon dai (8 -
10 mm), khéng canh, rau hinh sgi, khong c¢6 mét
don, mat kép, khong bién thai.

- B6 ba du6i (thysamura): than hep dai (10 - 20
mm) cudi dudi nhon c6 vay phién, rau hinh sgi
khéng bién thai.

- B6 dudi nguyén thuy (protura): than nho va
dai (0,5 - 2 mm) khéng c6 rau, bung 12 dét, sau
non 9 dot, khong dudi, bién thai tiang dot, chan
trude dai c6 cong dung nhu rau.

- Bo dudi co gian (collemboda): than nho (0,2 -
10 mm) khoéng canh, rau c6 4 - 6 dot, bung to1 da
c6 6 dot.

1.2. Lép phu c6 canh (Pterygota)

Lép phu c6 canh gom da s cac loai cén trung
thuong gap.

- Bd canh cling (coleoptera): 2 canh trudc rat
day ép lén lung, 2 cAnh sau 14n & duéi, miéng kiéu
nhai, nguc truéc mé. Bung c6 10 d6t, nhung
thuong thay ro 5 - 7 dot, bién thai hoan toan. Dai
dién 1a bo hung.
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- Bo canh vay (lepidoptera) c6 4 canh c6 vay
nhoé, mat kép ndé nang. Miéng c6 voi hiut khong
dung dén thi cudn lai. Bién thai hoan toan. Dai
dién la buém.

- B canh déu (isoptera) c6 4 canh méng va déu
nhau (loai hiiu tinh). Loai v6 tinh khéng c¢6 canh,
chan 4 dot, bung c6 1 - 8 dot. Dai dién 1a méi.

2. Pac trung ctua bd canh ciing

D61 véi con trung thudc bd canh ciling
(coleoptera), chd 6 cia né trong kho chtia rdi tuy
theo tiing loai ma khac nhau. C6 loai thudng séng
gan trén mat khoi hang, nhung cé6 loai lai thich
sOng ¢ tang gitta hodc tang dudi khoi hang. Noéi
chung dai b0 phéan cac loai thudéc nhém an hai,
thoi ky dau thuong hay & sau duéi mét tang trén
cua khéi hang. Cac nhém an hai thoi ky sau
thuong hay & noi t6i, Am uét, rAm mat.

O kho chtia bao, tuy theo cach sip x6p ma noi &
cua cac loai coén trung ciing khac nhau. Néu hang
c6 do khe rong 16n, khéng khi luu théng dé dang
thi cic loai sdu non, ciing nhu trudéng thanh
(mot), dai bé phan déu chui sau dan vao trong bao
dé an hai, nhung tap trung chu yéu & 16p hang
canh bao. D61 v6i ngai va budm chi séng ¢ ngoai
bao, con sdu non cua né thuong &n 6 16p hang
canh bao, it chui sdu vao gitta bao. Cac hang c6
khe rdng bé, con trung néi chung déu & ngoai bao
va 16p canh bao la chinh.
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Bo canh cting 1a bd 16n nhat trong 16p con
trung, hién trén thé& giéi c6 trén 250.000 loai,
phén b6 khip noi (trong kho, ngoai déng), an thuc
vat séng, thuc vat muc nat, dn cac sau bd khéc,
pha hoai hat trong kho...

Bo nay c6 dac diém:

- Than thé loai to nh&t téi 150 mm, nhd nhat
0,5 mm.

- C6 miéng nhai khoé, gbm méi trén moi dudi,
ham trén ham dué6i. C6 loai miéng choc chia ra
truée nhu cai mo, ¢6 loai nhu cai kim.

- Rau ¢6 11 dot, du cac kiéu rau.

- Thudc loai bién thai hoan toan.

Bo nay c6 téi 150 ho, con trung chu yéu trong
kho thuoc cac loai ho sau: ho voi voi, ho chan bo
gia, ho mot théc, ho mot duc than, mot rang cua...

3. Cac loai con trung c6 hai trong kho

3.1. Ddc trung cua B Bét (A Carina)

* Mot thoc d6 (Tribolium Ferrugineum Fabricius)

Mot théc d6 phan b khép thé giéi,  Viét Nam
hau hét cac viing déu c6. N6 c6 kha niang &n hai
t61 hon 100 loai thiic &n khac nhau: bot, théc, gao,
ngd, rau co, lac, da, dudc liéu... Trong do6 cac loai
hat mi, théc gao bi hai nhiéu nhat. Mot pha hoai
nghiém trong va khi &n bai tiét ra 1 chat dich thoi
lam cho luong thuc bi nhiém mui héi. Ngudn géc
cua loai nay tu An D9, lan dén vung nhiét déi va
can nhiét déi.
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Hinh 58. Mot théc do
1- Mot; 2- Rau va mat kép; 3- Triing; 4- Sau non;
5- D6t bung cudi; 6- Nhong

- Ddc diém hinh thdi:

+ Dang trudéng thanh: than dai 3 - 3,75 mm;
rong 0,97 - 1,5 mm hinh bau duc dai va det. Toan
than c¢6 mau nau anh, dau det va rong. MAit kép
mau den, to. Nhin mit bung sé thay khoang cach
hai mét kép bing duong kinh 1 mét kép canh
ciing, dai che phu hét bung. Trén canh cé nhiing
diém 16m lam thanh hang doc.
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+ Triéng: dai 0,6 mm, rong 0,4 mm, hinh bau
duc, mau trang siia, vo tring thé rap.

+ S4u non: mau vang, dai 6 - 7 mm, c6 3 do61
chdn nguc phat trién. D6t bung cudi ciung xé
thanh 2 gai nhon cong lén. Trén mait lung ctia mdi
dé6t c6 khoang mau vang.

- Ddc tinh sinh hoc:

Mé&i nam sinh 4 - 5 lda. Thoi ky tring 3 - 9
ngay, sdu non 25 - 80 ngay (tudi 1 ti 2 - 8 ngay,
tudi 2 tit 4 - 9 ngay, tudi 3 ti 3 - 8 ngay, tudi 4 ti
2 - 11 ngay, tudi 5 tit 3 - 9 ngay, tudi 6 tix 3 - 11
ngay, tudi 7 t 4 - 8 ngay, tudi 8 tir 4 - 16 ngay).

Thoi ky nhong tir 4 - 14 ngay, hoan thanh mot
vong doi mat 32 - 103 ngay. Stc séng cua sau
trudng thanh (mot) khoang 104 - 374 ngay. Mbi
con cai 1 1an dé 2 - 3 trting. Mot doi con cai dé
duge tu 327 - 1.000 tring (ty 1& triing nd 90%).
Mot thuong dé trén vo hat, trén ciac dudng ranh
cua hat, khe bao bi. Mot thudng c6 tinh quan tu
va gid chét, leo bo nhanh, bay khoé. Nhiét do phat
duc thich hgp nhat ti 28 - 30°C. O nhiét do nay
hoan thanh mot vong doi chi mat 27 - 35 ngay. O
nhiét d6 du6i 18°C khong thich hgp véi viéc phat
duc va trén 40°C ngting phat duc va té liét.

* Mot thoc tap (Tribolium confusum)

Mot théc tap c6 ngudn goc ¢ Ethiopia. Phan bs
6 phia Béc ban cdu nhiéu hon viing nhiét d6i. Tai
Trung Qudc ngudi ta da phat hién loai nay 6 tinh
Hic Long Giang, Son Tay, Phic Kign. O Viét Nam
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th4y trong théc 6 Thanh Ho4a, ngd 6 Ha Noi, chua
phé bién nhu loai mot théc do.

- Ddc diém hinh thdi:

+ Mot trudng thanh: nhin bing méat thuong dé
14n véi mot théc do vi ching déu c6 mau nau dam,
hinh dang rat giong nhau. Néu giam dinh bang
kinh lap sé phan biét v6i mot théc d6 6 nhiing dic
diém sau:

Rau chudi hat, c6 4 hodac 5 d6t trung (nhin
thdy rau to dan khong thanh trung nhu mot
théc o).

Mit kép nhd, nhin td mé#t bung: khoang
cach hai mét kép dai gdp 3 1an dudng kinh mot
mat kép.

+ Sau non: gidng vdi sdu non cua mot théc do,
c6 3 doi chan nguc, dot cudi cung xé thanh hai gai
nhon. D6t bung ¢6 nhiing khoanh vang.

- Ddc tinh sinh hoc:

Mot truéng thanh c6 canh nhung khong bay,
hoat déng cham chap va séng lau hon mot théc do
(con duc séng hon 600 ngay, con cai séng hon 400
ngay). Thoi gian dé tring dai, khoang 8 thang.
M3i ngay dé vai tring, tong s6 tring dé hon 400.
Nhiét do thich hop cho su phat trién ciing nhu
ngudng nhiét d6 (cuc dai va cuc tiéu) thdp hon
ngudng cua mot théc dé 1a 2,5°C. Trong diéu kién
nhiét do 32°C, @6 4m 75% thi vong ddi ciia sau
non khoang 27 ngay. Sau khong thich séng tap
trung. Hai loai séng v6i nhau chi trong trucng
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hop quén thé nhé va ching c6 tinh canh tranh rat
phtc tap, lién quan dén nhiéu yéu t6. Tuy nhién
trong diéu kién nhiét déi, mot théc dd van chiém
uu thé hon.

Hinh 59. Mot théc tap
1- Dau (phia lung); 2- Rau va mét kép

* Mot khuén den (Alphitobius piceus Olivier)

Hinh 60. Mot khuan den
1 - Mot; 2 - Sau non; 3 - Trlng; 4 - Nhong
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Mot nay c6 khip noi trén thé giéi. Cac ving
mién Bic nuée ta déu c6. N6 &n hai cac loai gao,
théc, bot, 4n cac con trung va cac chat hitu co muc
nat. N6 phét trién trong cac loai luong thuc 4m
uét, du trit 1au ngay va ¢ noi t61 tam. Mtc do pha
hoai kha 16n.

- Ddc diém hinh thdi:

+ Dang trudéng thanh (mot): than dai 4,5 - 8 m,
rong 2,5 - 3 cm, hinh bau duc dai, toan than mau
den nau dam, c6 anh béng. Rau ngin c6 11 dét.
Trén canh ciing c6 nhiing duong chay doc. Phan
bung c6 1ong ngdn mau hong thua thét.

+ Sau non: khi d4 16n dai 11 - 13 mm, phia
lung hoi cao lén, phia bung bing phing thanh
hinh 6ng hoi det. Pau 16n thanh hinh ban ciu
mau nau den, noi gin tiép xic nguc trudc mau
vang nau. Miéng mau den niu. Rau c6 3 dot, dot
thi hai dai nhat. Tu d6t bung thi 5 dén dot bung
cudi cung, 6 phia lung ctia méi dot thi nta dot vé
phia truéc mau nau den, ntia dét vé phia sau ciing
chia lam hai phan: phan truéc mau nau den, phan
sau mau den niu nhat.

Vé phia bung tu dét nguc truéc dén dot bung
th® 6 mau vang nau nhat, tu d6ét bung thd 7 dén
d6t cudl cuing mau niu nhat. D6t cudi cung c6 1
do6i chan gia.

+ Nhong: dai 6 - 8 mm. Phan dau va nguc to,
rong; phan bung nhd bé hai bén déu c6 1ong gai
mau den thua. Bung c¢6 6 hang long gai. Duéi
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cung doan dudi nhong c6 1 dudi phu mém nho ra,
nhong duc thi hinh 16m vao dang long mang.

- Ddc tinh sinh hoc: méi nam sinh 1 - 3 lda.
Sau khi nhéong hoa 5 - 7 ngay bat dau giao cdu dé
trang. Tring dé rai rac trén bé méit hat luong
thuc. Mdi con cai thuong dé dugc 115 tring; thoi
ky dé tring chitng 85 ngay. O nhiét do trén 17°C
tring bit dAu phat duc. O 18°C thoi ky tring
trung binh 18 ngay. O 32 - 34°C khoang 3 ngay.
Sau non khi & trén 17°C méi bat dau phat duc. O
32°C thoi ky sau non trung binh khoang 30 ngay.
O 21°C m4t 45 ngay, & 32 - 36°C thdi ky nhong
mat 4 ngay, 6 18 - 24°C mat 8 ngay. Khi 32°C va
d6 4m 100% mot vong doi mat 37 ngay. Stic séng
trong diéu kién nhiét d6 va d6 4m thich hgp mot
khudn den c6 thé séng duge 1 nam, thong thudng
song 2 - 3 thang.

Mot khuédn den thich séng tap trung, hoat
dong manh, c6 tinh gia chét, thuong hay an thit
14n nhau hoic cac xac coén trung khac. N6 thuong
hay ¢ duéi cac phén vach 14 c6t dudi gam kho.

Sau non thuong thich an cac loai bot, lucng
thuc 4m, bo rdt nhanh va ciing c6 tinh gia chét,
tinh 4n thit.

* Mot rau dai (Laemophloeus pusillus
schonheer)

Mot rau dai phan b& déu trén toan thé giéi. O
Viét Nam loai nay ciing rit phé bién trong cac
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kho luong thuc, thudc loai con trung quan trong
thoi ky so cap.

- Ddc diém sinh thdi:

Mot trudng thanh: than hinh rit nhd, hep, dai
1,5 - 2,5 mm mau nau sang. Pau va lung nguc
bang nta chiéu dai than. Rau soi chi, rdu con duc
rat dai (it nhat dai 1,5 mm) thuong dai hon 1/2
chiéu dai co thé. Rau con cai d6 dai ngdn hon 1/2
chiéu dai co thé. Khi bo, mot dua rdu vé phia trude
lac lu, dung dua dic biét hon cac loai khac.

Hinh 61. Mot rau dai
1- Mot; 2- Rau; 3- Trlng; 4- Sau non; 5- Nhong

- Ddc tinh sinh hoc:

Con cai dé khoang 200 trting, tring lan trong
san pham. Nhiing loai nay thudc nhém con trung
thi c4p (secondary pests) nguy hiém d6i véi hat
ngil coc, lac... Chung thuong hai sau khi da c6 con
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tring so cap hai roi. Ching thuong hai phéi lam
hat giong mat stic ndy mam.

Diéu kién thich hgp dé mot phat trién la &
nhiét d6 33°C, d6 Am tuong d6i 70 - 90%. Mot
vong doi can khoang 23 - 30 ngay (tuy loai mot).

* Mot thoc 16n (Tenebroides mauritanicus
Linné)

Mot théc 16n phan bd ¢ khép cac nuée trén thée
giéi. O Viet Nam mot théc 16n ¢6 & khdp moi noi.
Mot théc 16n an hai cac loai luong thuec: thoc, gao,
ngd, dau..., cac vat liéu gd, bao tai va con an cac
loai cén trung khac. Mot nay thudc loai quan
trong trong cac loai ph4 hai thoi ky dau (so cap).

- Ddc diém hinh thdi:

+ Dang trudéng thanh: than dai 6,5 - 10 mm,
hinh bau duc dai, mau den tron béng. Dau gan
giéng hinh tam giac. Rau hinh chuy c6 11 dst. N6i
ti€p nguc trude va canh ctng thanh hinh cai cd.
Trén moéi canh ciing c6 7 dudng van chay doc.

+ Sau non: khi 16n dai 20 mm, dai va bang,
mau tring c6 Anh. RAu ngén, nhd, nguc va bung
c6 12 d6t mau ghi tring, c6 nhiéu duong van hinh
gon song.

- Ddc tinh sinh hoc: Mbdi ndm sau sinh mot lda.
Ddi con cai c6 thé dé duge tit 54 - 1.300 trtng.
Tring dé rai rac hoidc tap trung mdi khéi khoang
10 - 46 trang. SAu non c6 4 - 5 tudi; thoi ky sau
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non ¢ trong ngd mat 69 ngay, trong gao hoic bot
mi mat 180 ngay.

Hinh 62. Mot théc I6n
1- Mot; 2- Rau; 3- Trlng; 4- Sau non; 5- Nhong

Nhiét do thich hgp nhat d61 véi su phat duc la
27 - 28°C. Tai nhiét do nay mot vong doi mat 65
ngay. Thoi ky tring khoang 7 ngay, sdu non
khodang 48 ngay, nhong khoang 10 ngay. Néu
nhiét d6 duéi 21°C, mdi vong doi kéo dai téi 287 -
352 ngay; thoi ky tring mat 15 - 17 ngay, sidu non
250 - 300 ngay, nhong 22 - 25 ngay. Néu nhiét do
va thic 4n khoéng thich hop c6 thé kéo dai téi 3
niam rudi méi hoan thanh mot vong doi.

Stic séng cua mot c6 thé tit 1- 3 nam. N6 cb
tinh hung di, c6 thé &n thit cac loai con trung

khac hoic &n 1an nhau.
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* Mot théc Thai Lan (Lophocateres
pusillus Klug)

Mot nay phan bs khép thé giéi. O Viet Nam
loai nay c6 & cdc vung mién Béc. N6 &n cac loai
théc, ngd, gao,... Chu yéu an hai théc. D61 véi cac
hat nguyén, mot nay khéng thé pha hoai dugc, né
thuoc loai con tring pha hoai thi cap.

Hinh 63. Mot théc Thai Lan

1- Mot; 2- Rau

Ddc diém hinh thdi: dai 2,5 - 3 mm, rong 1,2 -
1,5 mm, hinh bau duc bang va det, mau hong nau;
¢6 lac dac 1ong nho mau vang nau, khong c6 anh.
Rau hinh dui tréng ngin c6 11 d6t. Nguc trude
gan giong hinh chi nhat ¢6 nhiéu diém nhod, hai
géc mép nguc trudce 161 vé phia truée, hai bén nguc
hoi cong va c6 hai dudng bién mong va hep.

Sau non: khi d4 16n dai 2 mm. Than dai va det
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mau xam trang, dau tuong déi to, gadn giéng hinh
vudng. Trén nguc truéc khong c6 manh ctng va 6
cac dot nguc 2 va 3 khong c6 manh nhd. Néi
chung gin gidng sau non cta mot théc 1én.

* Mot duc than nhé (Rhizopertha

dominica Fabricius)

Mot nay phan b§ khip thé gisi. O Viét Nam
cht yéu phan b 6 mién Bic. N6 pha hoai cac loai
théce, dau. Khi 4n hai n6é duc chui vao trong rudt
hat, lam hat bi rong rudt chi con 16p vo bén ngoai.
N6 thudc loai pha hoai nghiém trong.

- Ddc trung hinh thdi: dang trudéng thanh than
dai 2,3 - 3 mm, dang nhd hoi dai, hinh éng mau
den nau sdm hodc hong nau duc. Pau to huéng vé
duéi va rut vao nguc trude. Rau hinh 14 Igp ¢6 10
dot, 3 d6t dau rau phong to va mdi dot gan thanh
hinh tam gidc. Trén lung nguc c6 nhiéu gai nho
161 1én.

Canh cting nho va dai hinh &ng, dau canh ciing
hoi quip xuéng cudi bung. Hai mép ngoai ctua hai
canh ciing chay gan song song va hoi lugn cong vé
phia bung dé che bung. Trén canh cting c6 nhiéu
diém 16m nho lam thanh nhiing dudng doc.

+ Sau non: khi da 16n dai 2,3 - 3 mm, dadu nho
hinh tam gidc mau vang ndu, miéng mau den nau.
Than mau tréng siia c6 12 dot. Phan trude tuong

dé6i to map, phan bung hoi nhé va phan sau thd,
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hoi cong vé phia bung. Toan than lac dac léng nhé

mau phdt nau.

Hinh 64. Mot duc than nho
1- Mot (nghiéng); 2- Mot (mat lung); 3- Rau; 4- Tring;
5- Sau non; 6- Nhdng

- Ddc tinh sinh hoc: mdi ndm sinh 2 lda. S& ngay
cAn thiét cho mét Itia khoang 43 - 91 ngay. Mdi con
cai mot vong doi c6 thé dé dudge 200 - 500 triing,
mobi 1an dé 2 - 3 tring. Tring dé vao hat théc hay
vao khoang gitta cac hat, dong thoi tiét ra mot sd
phan cudn lan vao tring lam vat bao vé. Stic bay
ctia mot kha khod. Khi nhiét do khéi hat lén t6i
37°C, mot bd ra khoéi mit khéi hat, nhat 1a nhiing
ldc thoi tiét néng bic, né c6 thé bay 1 - 2 phut
trong khong gian. Mot c6 thé séng trén 1 nam.
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Sau non khi méi né rdt nhanh nhen va duc vao
hat &n hai cho t6i khi hoa nhong méi ngung én
hai lam cho hat con lai v4. Sau non 16t xac 3 1an.
Thoi ky sau non khodng 28 - 71 ngay. Mot phan
16n nhong vir hoa trong hat. Khi than thé cting sé
ding ham trén cin mét 16 é hat ma chui ra.

Mot phat trién manh c6 thé lam hat béc
néng t6i 37 - 38°C va khi thung phan hat 8 -
10% van séng dugc. Nhiét dd 35 - 40°C va do
am 50 - 60% mot vAn hoat dong.

* Mot rang cua (Cryzaephilus Surinamensis
Linné)

Mot rang cua phan bs kh&p noi trén thé gisi. O
Viét Nam n6 thuong hai luong thuce, kho nao cing
bét gap, 1a loai hai tht cdp (secondary pests).

- Ddc diém hinh thdi:

+ Mot truéng thanh: dai 2,5 - 3,5 mm, than
hinh nho, hep, mau nau dam hoac nau do, duge
phu it 16ng mau tréng.

Rau: hinh chudi hat 11 dé6t, 3 dot chuy, dét
ngoai cung hadi nhon.

Lung nguc: hai bd bén cong, mbi bén c6 6 rang
nhon. Trén lung c6 nhiing duong 16m chay doc
canh, c6 1ong min va 4 dudng néi 1én.

+ Sau non: mau trang, dai 4 - 4,5 mm mau
trang, c6 3 doi chan nguc, bo nhanh.

- Ddc tinh sinh hoc:

Mot trudng thanh bo nhanh, it bay va séng lau
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(c6 thé t6i 3 nam). Con cai sdhg 6 - 10 thang. Thoi
gian dé trtng hon hai thang. Mdi ngay 6 - 10
triing. Mdi con cai dé hon 300 tring. Ty 1é né 95%.
Diéu kién nhiét do 27°C, d6 4m tuong d6i 1a 84,5%,
thic an la lda mach, thi vong doi 20 - 27 ngay.
Diéu kién thich hop dé phat trién 14 & nhiét do
30 - 35°C va @6 4m 70 - 90%.

=
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Hinh 65. Mot rang cua
1- Mot; 2- Tring; 3- Sau non; 4- Nhong

* Mot dau xanh (Bruchus chinemsis Linné)

Cac loai dau déu bi pha hoai béi loai mot nay,
nhung cht yéu van 1a dau xanh.

- Ddc diém hinh thdi:

+ Dang trudéng thanh con duc dai 2,5 mm, con
cai dai 3 mm, hinh bau duc ngin, toan than mau
den nau, c6 nhiéu 16ng nhé mau den nau, vang

nau hay mau xam trang. Rau c6 11 dét, rau con
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cal hinh réng cua, rdu con duc hinh rang lugdc.
Trén mbi canh ctng ¢6 10 dudng van chay thing,
nhiéu 16ng mau vang nau.

+ Tring: dai 0,4 - 0,6mm, khong trong va
khéng c6 anh, dau bé dau to.

- Ddc tinh sinh hoc: mdi nam sinh 4 - 5 lda,
trong diéu kién thuan 1gi c¢6 thé sinh 8 - 11 laa.
Thoi ky tring binh quin 6 ngay, sdu non 13 - 34
ngay, nhong 3 - 18 ngay. Mbi con cai mdt vong doi
dé dugc 80 - 120 triing. Trong kho, mot dé triing
tréen hat qua dau (nhiéu nhat 12 trang). Khi
tring nd, sau non duc chui vao trong qua dau, khi
thu hoach dau, mang vao kho, mot tiép tuc sinh

san va pha hoai.

Hinh 66. Mot dau xanh
1- Mot (duc); 2- Mot (céi); 3- Tring; 4- Nhong
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* Mot dau tuong (Ancanthoscelides obtectus
Say)

Mot dau tuong 1a loai nguy hiém lén & nudc ta
ciing nhu cac nude. N6 1a d6i tugng bi kiém dich.

- Ddc diém hinh thdi:

Dang trudng thanh, than dai 2 - 5 mm hinh bau
duc dai, mau nau duc, bung mau vang do. Rau co
11 d6t ngin nhd. Toan than phua long nhung cb
mau vang kim hay vang luc.

- Ddc tinh sinh hoc:

Mbi nam sinh 4 - 8 lda, mdi con cai dé tu
20 - 209 tring, mdi ngay dé 26 - 45 tring. Thoi ky
tring 5 - 45 ngay. Trong kho, mot thuong dé trén
hat hay bao tai.

Hinh 67. Mot dau tuong
1- Mot; 2- Triing; 3- Sau non; 4- Nhéng;
5- Hat dau bi mot duc

3.2. Bé canh vay (Lepidoptera)

* Ngai An Do (Plodia interpunctella Hiibner)
Loai nay phan b6 khép thé gigi. O Viet Nam
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loai nay tap trung khu vuc mién Béc. Sau non &n
hai cac loai hat ng6, dau, gao... N6 thich 4n 16p ngoai
cua gao va nha to két cac hat luong thuc thanh vén,
sdu non nam trong dé &n hai va hoa nhéng. Ngai
An Do thudce loai pha hai nghiém trong.

- Ddc diém hinh thdi:

Dang trudng thanh (ngai): than dai 6,5 - 9 mm,
hai canh truéec cang ra dai 13 - 18 mm. Pau mau
xam niu, c6 nhiing vay phan mau xam niu hoic
mau héng nau. Mat kép mau den.

Canh trudc dai va hep, gan géc 1/3 canh mau
vang nhat, 2/3 con lai mau hong nau. Trén canh
trude c6 nhiéu diém mau den, hinh khong quy téc.
Canh sau mau xam trang. Canh truée va sau déu

c6 16ng vién xung quanh.

Hinh 68. Ngai An Do
1- Ngai; 2- Triing; 3- Sau non; 4- Nhong
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+ Sau non: khi da 16n dai 10 - 18 mm. Pau mau
nau héng, than mau tring nhat hay vang xanh
nhat. Khi con nho thudng mau héng nhat. Lo thé
hinh tron. Toan than c6 13 dét, dot tha 11 16n
nhat. Dot 1 va dot 10 tuong d61 nhd, cac dot khac
nhé déu nhau. Manh cting d6t nguc 1 mau vang
nau nhat, manh ctng trén dét bung cuéi cung
mau nhat hon. Manh ciing d6t bung thti 9 déng
mau véi manh cting d6t bung thi 10 nhung nhd
hon va khong rd rang. Phia truée dét bung thua 3
dén thi 8 c6 1 goc 1ong hinh tron mau vang nau
nhat. Puong kinh manh goc 16ng nay bang dudng
kinh ctia 16 thd. Doan cudi bung c6 16ng ciing.

+ Nhong: dai 5,7 - 7,2 mm; réng 1,6 - 2,1 mm,
minh nho dai mau vang.

- Ddc tinh sinh hoc:

Mb6i nam sinh 4 - 6 lta. Tring thudng dé trén
mat dong luong thuc hodc mit bao bi. Mot con cai
1 doi dé duge 30 - 200 tréing, nhiéu nhat 1a 350
tring. Mbi lan dé 12 - 30 tring. Thai ky tring 2 -
17 ngay. Khi trting né ra, sdu non duc ngay vao
hat 4n hai. Dau tién duc vao noi mém nhat nhu
mam, sau an dan 16p ngoai cia hat. SAu non
thuong nha to tao thanh mang mong phu trén
mat khéi luong thuc. Phan mau héng, mui hoi
lam anh hudng t6i chat lugng luong thuc. Thoi ky
sdu non mua he 22 - 25 ngay, mua déng 34 - 35
ngay. Trude khi hoa nhong sadu non roi khoi luong
thuc dé tim noi hoa nhong, nha to lam kén méng
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chui vao trong dé hoa nhéng. Thai ky nhéng 1 - 2
tuan, stc sdng cua con ngai khoang 8 - 14 ngay.

* Ngai gao den (Aglossa - dimi diata howorth)

Phan b6 khap thé gisi, sdu non an hai cac
loai théc, gao, cac loai bot.

- Ddc diém hinh thdi:

+ Dang trudng thanh (ngai): con cai dai 12 -
14 mm, hai canh truéc cang ra dai 32 - 34 mm. Con
duc dai 10 - 12 mm, hai canh trudc cang ra dai 22 - 26
mm. Than mau vang niu lac dac cac vay phan mau
den nau tim. MAt kép mau den, rau tuong d6i dai.
Dinh diu c6 mot khém 16ng mau xam vang. Canh
truée va sau rong va 1én. Canh truéc mau vang
niu c6 lac dac nhiing diém mau den tim. Mép
trudc cua canh trude c6 moét hang diém den tim,
d4u canh c6 7 cai hinh rang cua. Canh sau mau
sang vang nau.

+ Sau non: khi 16n dai 20 - 28 mm, dau réng
16n nhung ngin, c¢6 6 d6i mit don. Nguc va bung
c6 nhiéu duong nhén c6 anh sang. Sau tudi 1 va 2
ddu mau héng nau téi. Manh ciing ¢ d6t 1 mau
nau héng. Nguc va bung mau tring sita, 1ong mau
vang, nho hon va dai, sau dn chuyén dan thanh
mau den (nén goi la ngai gao den).

- Ddc tinh sinh hoc: mdi nam sinh 1 - 2 lda.
Sau non qua dong dén thang 3 hay thang 4 nim
sau mé6i hoa nhong. Tu thang 5 - 7 nhong bién
thanh ngai.
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Hinh 69. Ngai gao den
1- Ngai; 2- Tring; 3- Sau non; 4- Nhong

MGbi con cai dé 267 - 798 tring, trung binh dé
535 tring. N6 thuong dé tring trén vo hat, trén
bao bi, nhiing noi thiéu anh sang, khong ua sang.
Ngai song ti 5 dén 17 ngay. Sau non nha to va
phan két v6i hat 1am thanh vén hinh 6ng va nam
bén trong an hai.

* Ngai lia mi (Sitotroga céréalella Olivier)

Ngai lda mi phan b trén toan thé gidi. O Viét
Nam phd bién trong théc, mi, ngo...

- Ddc diém hinh thdi:

+ Ngai: ¢6 mau vang nhu mau hat théc, canh
truéc hep, dau nhon. Trén canh mot s6 chaAm nhé
mau den, sai canh dai 10 - 18 mm.

Céanh sau: mau vang nhat hodc trdng, géc trude
nhon. Bo sau c6 hang 16ng rat dai, rat day. Chiéu

dai ctia 16ng dai hon 1/2 chiéu ngang ctia canh.
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+ Sau non: méi ng dai 1 - 1,5 mm c6 chan nguc
ré rang. Sau 16t xac 14n 1, than thé co rut lai, chan
nguc chi con vét tich va thadn mau tring. Tu 2 tudi
sau non phat trién trong hat.

- Ddc tinh sinh hoc: ngai bay khoé, tir ngoai
dong vao trong kho va ngudc lai. Ngai khong an,
nhung néu duge &n thém nuéc duong, mat ong thi
dé nhiéu tring hon. Trung binh dé tu 200 tring
trong vong 3 - 5 ngay. Tring dé ngoai hat, sau
non 1 tudi bo nhanh nhen, tim chd dé chui vao
hat. O nhiét d6 30°C, d6 Am 80%, sdu non phat
trién trong hat m&t 19 ngay. Vong doi ti tring
trudng thanh mat 25 - 28 ngay.

Hinh 70. Ngai lta mi
1- Ngai; 2- Triing; 3- Sau non; 4- Nhong

* Ngai thoc An Do (Plodia interpunetella
Huen)
Ngai théc An D6 1a loai ngai c¢6 tinh nguy hai
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16n nhat, tinh an réng, dic biét pha hoai luong
thuc, qua khé... Khi bi ph4 hoai ning, sdu non
thuong két dinh véi hat lam két von bé mit 16p
luong thuec.

Hinh 71. Ngai théc An Do

Sau trudng thanh dai 8 mm, canh xoé rong 14 -
16 mm, trén méit c6 phién vay hinh chuy 16i ra &
phia duéi. Rau dau hinh sgi chi. RAu méi méi rat
dai c6 3 dot chia ra phia truée. Canh truée nhod
dai, ¢ goc va 2/3 phia ddu canh mau hong niu,
gifia mau vang nau nhat, moéi ndm dé 4 lda, mot
doi dé 40 - 200 tring. SAu non khi dé 16n dai
10 - 13 mm gan nhu mau trang.

3.3. B6 co rdng (Corrodentia)
* Rép sach (Troctes divinatorius Mull)

Loai nay phan bd khip noi trén thé gidi, cac
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viing mién Béc nuée ta déu c6. N6 an hat théc, cac
loai bot, qua kho, cac miu dong thuc vat khsé...
Cht yéu 4n cac loai hat v nat, cac loai bot.

Dang trudng thanh dai 1 mm thén det, bing va
nhd mém. Mau sic bién ddi theo thiic an. Miéng
mau héng nau, mit kép nhé mau den khong 16i ra
ngoai, khong c6 canh. Ngoai vo tring c6 tha dich
déo nén khi dé ra tring dinh chit vao hat. Tring
loai nay rat khoé nhin thay.

Hinh 72. Rép sach

Rép sach mbi ndm dé 3 - 4 lda. V& mua hé moi
lda hét 4 - 6 tuan thudc loai khong bién thai.
Tring dé tap trung, mdi con cai mdt vong doi dé
20 - 136 tring.

* Rép bui (Atropos pulsatorium Linné)

Rép bui phan bé trén khip thé giéi, tinh an hai
giéng rép sach.
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Dang truéng thanh than dai 1,5 - 2 mm, gan
giong rép sach vé hinh dang bén ngoai. Mét kép
mau vang hoi 16i ra. Rép bui dé tap trung, thich
séng noi to1 tam.

Hinh 73. Rép bui

3.4. Bé6 méi (Jsoptera)

Mbi 6 khoang 2.000 loai. O Viét Nam méi pha
hoai kho tang, nha ctia thudc hai dang:
Coptotermes va Mirrotermes.

Méi song tung dan trong t6. T6 mdi gom td
chinh va té phu.

Mbo1i thich séng 6 nhiing noi khong c6 anh sang
va ua nuée. Méi 1a loai con trung pha hoai nhanh
va gay thiét hai I6n.

4. Chuot pha hoai

* Chuét nha (Mus musculus)

Loai chudt nay phan bd khip noi, gay ton that
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16n. Thic an cta chudt rat da dang, hau hét cac
loai hat, bot, khoai, cac loai thtc an cta con
ngudi, an ca con trung. Trong cong nghiép va xay
dung, ching cin pha cac vat liéu nhu g, vai, len,
cap dién gay ra nhiing hau qua nghiém trong.

Chu6t trudng thanh & 2 - 3 thang tudi, mang
thai 19 - 21 ngay. Sau 1 nam c6 thé sinh s6i 100
ho hang con chau. Chuét c6 chan nhé va thuong
khong udng nude. Chuodt thuong tha gidy, vat liéu
mém... vao trong kho. Chuot trudng thanh thuong
hoat dong vé dém va rat nhanh nhen. Ching séng
dugc tit 1 - 3 nam, nhung chudt cai hiém khi sinh dé
sau 15 thang.

Chuot dai 70 - 90 mm, v6i dudbi dai 60 - 80 mm.
Mau l6ng nau xam.

Hinh 74. Chudt nha Asian

* Chudét den (Rattus rattus)

Chu6t den pha hoai gy ton that 16n, c6 rat
nhiéu & vung nhiét déi. Thiic &n ctia chudt 1a hoa
qua, rau, hat. Thoi gian chudt truéng thanh tu
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3 dén 5 thang, dé tu 3 - 6 lia trong ndm. Ching
thudng lam t8 trén cdy hodc cac héc cua cong
trinh x4y dung, hiém khi dao hang duéi dat.
Chuét cin nuée dé udng, do dé ching hay an rau
tuoi. Khi truéng thanh trong lugng chudt 0,25 kg;
c6 than dai 15 - 24 c¢m, tai rong. Chudt den thuong
gip & cac nude chau A.

Hinh 75. Chudt den

5. Chim

Chim 1a loai sinh vat gép phan giy ton hai
trong kho. Cac nuéec chdu A va Pong Nam A
thuong hay xay dung cac kho hd théong gid,
nham giam nhiét d6 khoi hat va lam khé cho
kh&i hat. DAy chinh 1a didu kién cho chim pha
hoai kho tang, tiéu hao mot lugng hat dang ké.
Chim thudng lam t6 trén ciy va trai trén mot

vung rong 16n.
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* Chim sé nha:

Chim sé song chu yéu 6 cac vung néng thon.
Chim chi c6 thé an dudc cac loai hat nhd, con ngd
hoidc cac hat qua dai hodc qua cting thi it bi tdn
cong. Luong thuc trong kho, ké ca bot cung la
thiic an cta chim. Mbéi nam chim sinh san 4 - 6
Itta. Chim non sau khi dua 16ng, da canh tap hop
lai thanh tiing dan, dan chim c6 thé lién két ca
v6i loai trudng thanh vao thoi ky mua doéng.

Chinh dan chim nay sé ti4n cong vao cac kho
luong thuc khi ctia md hoic khi can thong gié.

Chim sé phan bd rat rong véi cac loai khac
nhau (315 loai).
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Hinh 76. Chim sé nha
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II. CAC BIEN PHAP PHONG NGUA

1. Nhitng yé&u t6 anh hudng t6i su phat trién
cuia con trung pha hoai sin pham trong kho

Qua trinh phat trién cta cén trung phu thudc
vao nhiéu yéu td: nhiét d6 méi truong, d6 4m san
phdm, thiic an... Thic 4n 1a yéu t6 quan trong
nh4t. Thic &n c6 tinh chit quyét dinh t6i su s6ng
va phat trién cta con trung. Mbi loai con tring ua
chudng mot loai thiéic &n riéng, c6 loai an dugc
nhiéu san pham, c6 loai chi &n dudgc 1 loai san
pham, vi du mot dau xanh pha hoai hat dau xanh
100% nhung v6i dau den chi pha hoai dudge 30%.
Nguén thtic 4n thiu hoac khong phu hgp sé han
ché& su phat trién cta con trang. Vi du mot théc
16n vong doi chi c6 68 ngay néu séng trong ngo,
lda mi. Nhung néu séng trong kho dai mach, gao
xay phai mat 83 ngay dén 108 ngay.

Con trung thiéu thiic an s& chét nhanh hay
cham con phu thudc vao loai va méi truéng xung
quanh. Truong hop thiéu thic &n, nhiét do moi
trudng thich hgp cho phat trién nhung d6 4m
khong khi thap coén trung sé rat mau chét. Ngugc
lai con trung c6 kha nang chiu d6i & d6 4&m khoéng
khi cao va nhiét do th4p hon miic thich hgp.

Trén co s nhiing nhan xét trén, dé bao quan
luong thuc t6t, c6 thé ngin can su pha hai caa coén
trung bang cach luén chuyén hang hoa trong kho.

Thuy phan cta luong thuc ciing chi phéi su
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song va muc do an hai ctia coén trung. Nuée 1a mot
nhu cau khéng thé thi€u dudc cho su sinh trudng
va phat trién cta con trung. Tuy nhién néu thuy
phéan cao hoidc thap qua sé han ché hodc tiéu diét
su sinh san cta con trung.

Thi nghiém véi 20 d6i mot gao, nudi sau 100
ngay 0 cung moét loai gao c6 thuy phan khac
nhau trong diéu kién nhiét d6 khong thich hgp,
ta c6 bang sau:

Bang 34
Thuy
phan gao [8|10(13| 15| 17 | 20 | 24 |30|35|40|45
(%)
S6 mot
sinhs6i [0| 8 |16|542|1.263|599(254(42|18| 4 | 0
(con)

Trong thuc t& khong thé dung bién phép ting
thuy phan cta luong thuc dé han ché su sinh san
cua con trung ma phai dung bién phap giam thuy
phan (siy).

Ngoai thuy phén cta luong thuc thi d6 4m cta
khéng khi ciing rat quan trong. D6 4m khong khi
thich hop ctia con trung 1a 80 - 90%. Do d6 can han
ché& d6 4m xudng dudi 70%. Chinh vi thé can quan ly
thuy phan luong thuc va d6 &m khong khi trong cac
kh4u: thu hoach, nhap kho, van chuyén, ché bién,
bao quan... dé han ché su pha hai cta con trung.
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Nhiét d6 chi phol moi hoat déng c6 hai xay ra
nhu: thic ddy con tring hé hép, thic ddy vi sinh
vat, con trung phat trién. Riéng d6i véi con trung,
nhiét do 14 mot nhan t6 ¢6 y nghia quan trong trong
hoat dong séng cua no, vi con tring khong c6 nhiét
d6 c6 dinh trong cd thé ma phu thuéc vao nhiét do
moi truong. Néu nhiét do thich hgp né sé& phat
trién, ngudc lai sé han ché& hoac bi tiéu diét.

O nuée ta, nhiét d6 thich hgp cho cac loai con
tring phéat trién trong khoang 23 - 35°C. Cac loai
con trung khac nhau c¢6 nhiét d6 thich hgp khac
nhau. Vi du mot gao thich hdp 6 nhiét d6 25 - 29°C.
Nhiét do chi phoéi ca thoi gian phat duc. Tring mot
théc tap & 35°C can 3 - 5 ngay dé nd, 6 34°C can 10
ngay va 6 25°C can 60 ngay.

Chinh vi thé& trong qua trinh bao quan can
nidm viing dién bién ctia nhiét d6 dé tan dung vao
viéc phong tru co6n trung.

Bang 35
Tén mot . Nhiétdo | Thoi gian
Thai ky . .

trong kho (°C) chét (phat)
Mot dau tuong Phoi 50°C 10
- Séau non thai ky dau 55 20
- Sau non thai ky cudi 55 20
- Nhéng 55 25
- Séau trudng thanh 55 25
Mot gao Séau trudng thanh | 47,8-48,9 60
Mot théc a6 Sau non 41-42 210
Mot tap 1,1 98

214

https://thuviensach.vn



Vé anh sang, khong khi:

Phan 16n cac loai con trung trong kho déu thich
séng noi ram, t6i, khong ua anh sang. Tai d6 con
trung sinh san nhanh hon noi cé 4nh sang.

Khong khi rat cdn cho su sdng cta con trung.
Néu khong c6 khéng khi, con trung sé chét, do d6
ngudi ta tiéu diét con trung bing cdch bom than
khi vao kho kin.

2. Phuong théc an hai va nguyén nhan
lay truyén

Coén trung trong kho c6 nhiéu cach #n hai khac
nhau, téng hop lai ta c6 mét s cach sau:

- Cach #n tu trong ra ngoai: ¢6 nhiéu loai mot
hay sdu non trong ca thoi ky phat duc, duc vao
trong hat dé &n hai t6i. Khi trudéng thanh méi
chiu ra ngoai, lam hat réng ruot. Vi du sdu non va
mot cua céc loai: mot gao (Sitophilus oryzae L),
mot thoc (Sitophilus granaria L), mot ca phé, sdu
non cua ngai lda mach, v.v..

- Cach #n ti ngoai vao: dn béc cac 16p vo, da,
cac bd phan bén ngoai, lam cho hat chi con non
nhu siu non cua ngai lia An bo, v.v..

- Cach gam cén dé &an: mot s6 loai sdu non va
trudng thanh gam cén ti ngoai vao lam hat bi
niat nham nhd, mat nguyén dang nhu loai mot
théc 16n.

- Cach cuén lai @& an: mét s6 loai sdu non
thudc boc canh vay, khi an hai thuong nha to
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cubn 14y mét s6 hat va bui rac lam thanh t6 vén
va nam trong d6 &n hai.

Trong diéu kién bdo quan hién nay cua nuéc
ta, sd di trong kho c¢6 c¢on trung 1a do:

+ Khi kho chtia néng san, cong tac vé sinh sat
trung trudc khi dung lam chua t6t, con trung 4n
nap trong cac khe, chd kin. Khi dua néng san vao
kho bao quan, con trung chui ra an hai.

+ Vat liéu, dung cu, phuong tién bao quan
nhiém con trung mang vao kho.

+ Trong cdc nha mAay ché bién luong thuc tap
trung nhiéu loai cén tring tit san phdm cta nhiéu
dia phuong. Néu cong tac sat trung khong diy du sé
bi 1ay truyén vao kho.

+ Con trung c6 sdn trong san pham tit ndi san
xuat, khi nhap kho sé& mang theo vao kho. Do
nhiéu nguyén nhan lay truyén xam nhéap ctia cén
trung vao kho, nén trong kho thuong c6 nhiéu loai
cOn trung khac nhau.

3. Bién phap phong tru

3.1. Bién phdp phong ngua

- Trong cong tac phong tri trudc hét phai 1ay
phuong cham “phong, tri di do6i, 14y phong la
chinh”. Dé phong 1a huéng cé lgi nhat, tich cuc
nh4t. Néu khong dé phong chu ddo, dé con trung
sinh san pha hai réi méi giai quyét thi vira tén
cong stc, tién clia ma van lam t6n thit va hu hai
luong thuc. Pé phong 1a dua vao quy luat, dic
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tinh phat sinh, pha hai cua cac loai con tring ma
dé ra hé thong cac bién phap ngin ngiuia su lay
truyén va tiéu diét cac diéu kién sinh séng thuan
lgi cia né; phan ddu thuc hién khau hiéu “kho
tang, hang hoa khong c6 siau hai”.

- Diét tru 1a khi trong kho d& c6 con trung phat
sinh. Cén cit vao loai hang, loai c6n trung va giai
doan phat duc ctia né, dua vao tinh hinh thai tiét,
khi hau, thiét bi bao quan ma dé ra phuong phap
diét tru cho thich hgp va két qua.

- Dé phong va diét trt 12 hai viéc nhung phai
thuc hién déng thdi va két hop. Viéc phong ngiia
con trung phat sinh, pha hai bao gom nhiéu mat
trong toan bo cac khau cong tac cua qua trinh luu
thong phan phoi. P& phong ngita con trung cin
lam t6t cac yéu cau sau:

+ Luong thuc phai dat dudc cac yéu cau ky
thuat bao quan, dic biét khong duge 1lay truyén
cOn trung.

+ Kho tang, dung cu, phuong tién bao quan,
thu nhap, van chuyén, ché bién phai thudng
xuyén sach sé&, khong c6 con trung song sot.

+ Thudng xuyén kiém tra kho tang, phat hién
kip thoi su xuat hién va dién bién cta cén trung
dé c6 bién phap xt ly. M&i thang kiém tra hai lan
dua trén nguyén téc kiém nghiém (da néi 6 phan
trén). Dé phong mdc xAm nhap ti tusng vao va ti
d4t 1én. San phidm can cach xa tudng 60 cm, cach
xa dat 50 cm va tran 80 cm.
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+ Cach ly triét dé san phdm cii va méi, tot va
x4u, ngan ngva su lay lan. Nhan vién lam viéc
trong moi trudng cé con trang cAn xu ly dé khong
con con trung méi dudge vao kho.

3.2. Bién phdp phong tru

Tuy theo cac loai ¢on trung khac nhau ma ap
dung cac phuong phap diét trit khac nhau.

- Bién phap vat 1y:

+ Bién phap co hoc:

Dung sang quat dé lam sach san phiam, ddng
thoi loai b6 mot phan cén trung 1an vao bui rac ra
ngoai. Can luu ¥ lam xa vi tri kho dé tranh lay
lan. Ngudi ta ciing c¢6 thé dung phuong phap déng
md ctia kho dé diét mot s6 coén trang thich bay
b6ng nhu mot duc than, mot théc dd, mot gao...
Dung biy dén dé diét nhiing loai wa anh sang.
Nhin chung bién phap vat ly don gian, khong yéu
cau k¥ thuat cao, tuy nhién hiéu qua con han ché.

+ Bién phap nhiét hoc:

Dung nhiét dé diét con trang tuong d6i c6 hiéu
qua. C6 thé nang nhiét hodc ha nhiét d6 dé diét
cOn trung.

Vi du 6 10°C trong vong 12 gié mot dau xanh bi
tidu diét, 6 49°C trong vong 10-12 gié mot
Tribolium confusum Dwi bi tiéu diét 100%. Viéc
nang cao nhiét d6 can luu y dé khong anh hudng
x&u dén hat gidng va chit luong san pham trong
kho. Ngudi ta c6 thé 1¢i dung nhiét d6 tu nhién
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hay nhén tao, anh sang mét trdi dé phoi lam kho
hat, cing c6 tac dung diét con trung.

Xt 1y kho khi khong c¢6 hang héa bing hoi c6
nhiét d6 cao c6 thé tidu diét hét con tring 4n nau
trong cac khe hep hoéc chd kin.

- Bién phap hoa hoc:

Dung hoa chit dé diét cén trung 1a bién phap
hiéu qua nhat hién nay. Méi loai héa chat cé cong
dung riéng biét va tinh chit st dung cting khac
nhau. Tuy nhién muén st dung tot va c6 hiéu qua
cin phai dap ting cac yéu cau sau:

+ Thuéc phai c6 hiéu qua cao ddi véi con trung.

+ D& st dung va it nguy hiém d8i v6i ngudi, it
anh hudng t6i chat lugng hat bao quan.

+ Khéng an mon vat lidu xay dung va cac thiét
bi, dung cu trong kho.

+ Hoéa chét phai ¢6 tinh 6n dinh cao, khéng gay
chay né va ré tién.

Dé dap tng tit ca cac yéu cAu trén thi rat kho.
Hién nay chua c6 loai thuéc nao thoa man dugc
cac yéu cau trén. Theo tinh chat va con dudng
nhiém ddc, ngudi ta chia ra cac loai sau:

eChat doc tiép xtc.

e Chat doc vi doc.

e Chat doc xong hai.

Viéc x6ng hoi khac v6i cac bién phap dung céac
cht trit dich hai nhu phun, ric, 1am ba doc. Viéc
xong hoi ¢6 nhitng wu, nhude diém sau:

+ Uu diém: cac chat doc & thé khi dé& x4m nhap
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vao sau hai qua hé théng hé hap va qua da; c¢6 thé
tiéu diét sdu trong moi giai doan phat trién cua
ching. Chét x6ng hdi c6 thé khuéch tan nhanh va
sdu rong trong khong gian xt 1y, dong thoi c6 thé
len 16i qua cac vat thé x6p, c6 d6 héng nén c6 thé
tiéu diét dudc cac sau hai 4n ndp trong cac khe
hoidc nam trong hat. So véi cac phuong phap khac,
néu lam dung k¥ thuat sé khéng dé lai du lugng
cac chat doc trén san phdm. Do d6 day 1a phuong
phap tot va dudc st dung rong rai dé phong trir
siu hai trong kho lucong thuc.

+ Nhugc diém:

e Xong hoi chi c6 thé thuc hién 6 cac loai kho
kin hodc phai dang bat PVC, cao su dé phu kin
san pham.

e Vé doc tinh va tac dong cua cac chat xong hoi
lén sau hai tuong doi phtic tap. Co6 loai gy tac
dong tung b6 phan, c6 loai 1én toan théan, cé loai
chi tac déng trong mot thoi gian ngin nhu PH,,
ngugc lai c6 loai kéo dai nhu CH;Br, CCI;NO....

e D61 vé6i chat xong hoi c6 mot s6 yéu t6 nhu do
bay hoi, nhiét d6 soi, tinh hap thu c6 anh hudng
truc tiép dén hiéu luc ctia thudc, can phai chi y.

Do bay hoi 14 néng @6 hoi t6i da ¢ mot nhiét do
va ap sudt nhat dinh. Vi du 6 20°C d9 bay hoi ctua
Cloropicrin 1a 184.000mg/m®... O nhiét d6 cao, do
bay hoi ting, do d6 st dung 6 nhiét do cao c6 hiéu
qua cao hon 6 nhiét do thap.

Nhiét do soi 1a nhiét d6 ma 6 d6 chat x6ng hoi
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bit dau chuyén tut thé 1ong sang thé khi. Téc do
boéc hoi cang 16n thi tac déng t6i sdu hai cang
nhanh. Tuy nhién cac chat x6ng hoi c¢6 nhiét do
s61 thap cling gy khé khén trong bao quan thudc.
Vi du metyl bromua nhiét do s6i 1a 3,56°C, do do
can chiia trong binh cao ap bang thép.

Ty trong cta chit xong hoi lién quan t6i kha
nang khuéch tan va thdm th&u cta thudc vao
khéi hat, anh hudng truc tiép dén hiéu qua cua
thuéc. Thudc c6 ty trong nhe hon khéng khi
thuong lo lling & trén nén it c6 tac dung doi véi 16p
dudi cua hat. Thich hgp nh4t 14 cac chat xong hoi
c6 ty trong ti 1 - 1,5 1an so véi khong khi. Do hap
thu vao mét 16p hat nén thuong dé lai mui khong
binh thudng. Chat xéng hoi ¢6 trong lugng phan
ti 16n, kha nang hap thu 16n. Quéa trinh phan hap
thu cang 16n thi téc do6 gié va nhiét do cang 1én.
Do d6 sau khi xéng xong, ngudi ta mé ctia kho dé
giai phéng hai doc.

Ch4t x6ng hoi (nhom phétphua) khong anh
hudng téi d6 ndy mam ctaa hat, khong lam hdng
gidy, vai, &n mon kim loai. Ngugc lai cloropicrin
lai c6 anh hudng.

* Mot sé chdt xong hoi thé long:

Cloropicrin

Tén khoa hoc cua Cloropicrin 14 triclonitrométan.
Cong thtc téng quat 1a CC1,NO,

Cloropicrin nguyén chit 1a chat 1dng dang dau,
khong mau, dé ngoai anh sang chuyén din sang
mau vang nhat. Khéi lugng phan ti 164,39, khoi
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lugng riéng 1,642, nhiét d6 so61 112,4°C; ap suit
hoi 6 25°C 1a 23,9 mmHg...

Duéi tac dong cta anh sang va hoi 4m trong
khong khi cloropicrin bi thuy phan thanh oxit va
HCI ¢6 mau hai vang. Khi gap nhiét d6 cao (1.000 C)
va dudi tac dong anh sang mat trdi cloropicrin bi
phan giai thanh phétgen (CoCl,) va nitrozin
clorua (NOCI).

Cloropicrin rat doc va nguy hiém déi véi ngudi
va dong vat. Liéu gay hai d6i véi ngudi 14 0,8mg/l.
Hau hét cac loai sau hai trong kho déu bi tiéu diét
khi bi Cloropicrin tac dong. Chinh vi thé chi dung
cho kho khéng c¢6 san phdm, dung cho luong thuc
6 dang chua ché& bién c6 thuy phan duéi 15%.
Cloropicrin khong duge dung cho luong thuc da
ché& bién, hat giong, cac loai hat c6 dau va bao bi.

Khi st dung Cloropicrin phai theo trinh tu sau:

e Trudc khi x6ng hoi phai kiém tra cach sip
x&p hang hoa, do thé tich kho, xac dinh khoi
lugng hang hoa dé dinh lugng thudc. Déi véi
hang céng kénh c6 thé xép cao qua 3 m. Dsi véi
hang d6 roi, d6 hong thdp phai c6 éng thong hoi
dit cach nhau 5 - 10 m va thong su6t ti mét téi
day khoi hat.

e Can dan kin kho, t6i thiéu 3 1an gidy c6 do
bén cao (chd ¥ dan bén ngoai kho dé tiéu diét ca
sau hai 4n nép trong cac khe).

Truong hgp dung bat PVC hoéc cao su, cac mép
bat phai kep chit khong dé lot khi ho#ic dung cat
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hay d4t kho toi dd 1én mép bat véi chiéu cao t6i
thiéu 50 cm, réng 50 cm va tudi nude.

Khi dua thudc vao kho c¢6 thé dung mét trong
ba phuong phap sau:

e Phuong phap tuéi trén bao: 14y mot s6 bao
tai cit (1 kg thudc can 4-5 chiéc) rai 3 16p bao
thanh hang doc trén déng luong thuc (cach nhau
0,5 — 1 m), tudi thudc 1én bao tai va déng kin cta.

e Phuong phap dung 6ng thong: thich hgp cho
kho d6 rdi cao qua 1 m. Dung 6ng théng cidm
vao khéi hat (6ng thong cé 16 xung quanh).
Rudt 6ng nhét bao tai da cit nho dé thude vao
va bit kin miéng. 6ng théng khéng qua mat
d6ng hang 20 cm. Méi 6ng d6 0,5 — 1 kg thudc.

e Phuong phap dung 6ng mang: thich hdp cho cac
kho hang déng bao hosc d6 roi cao dudi 1 m. Thude d6
tl ngoai vao mang phan phoi déu trong kho.

Bang 36. Liéu thudc can dung
trong cac diéu kién khac nhau

Lugng Luong thudc
Kho thudc 1m? cho 1m?
khéng gian | luong thuc
- Kho déng bao (dung 6ng| 20-30g 35-70¢g
mang hoac d6 vao bao tai
- Kho @8 rdi < 1 m khéng c6| 20-30g 35-70¢g
&ng thong (d6 bao tai hoic
dung 6ng mang)
- Kho d6 r&i cao >1 m c6 6ng| 20-30g 35-70g
thdong
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Sau khi x6ng hoi xong phai déng kin ctia kho
t61 thiéu 72 gio dé thudc thdm thiu khip déng
luong thuc. Diing gidy loc tdm dung dich Dimetyl
anilin (C¢H,N (CH,),) 5 — 10% trong benzen. Néu
¢6 hoi cloropicrin thoat ra, gidy sé c6 mau vang.

Sau 72 gi6 méi dugc md cta kho, phai chon
ngay c6 nhiét d6 va do 4m khong khi thap va c6
gi6 dé thoat hoi doc. Can luu §, luong thuc sau khi
xong phai kiém nghiém, khi xac nhan hét hoi doc
mdi dude st dung.

Metyl bromua (CH;Br)

Ch4t long khoéng mau, dang hoi ning hon
khong khi 3 14n, c¢6 tinh thd&m th&u manh. Loai
nay cé doc tinh cao. C6 thé st dung cho cac loai
néng san va khi trung kho khong. Loai thudc nay
d61 v6i mot it c6 tac dung.

Metyl bromua khoéng ¢6 mui vi nén khi st dung
cAn cin than. Liéu lugng dung: 40 — 50g/m® san
phdm. Thoi gian xéng 72 gis. Nhiét d6 trong kho
khong duge thap hon 14°C.

O thé khi metyl bromua khéng anh hudng t6i
chat luong cua vai, gidy, gb, chat déo, khéng lam
giam kha néng ndy mam cua hat giong, khong an
mon kim loai, kha nang hap thu vao luong thuc
yéu nén dudc st dung rong rai.

Mbt s6 diém can luu ¥ khi st dung:

e O nhiing viing kho c6 dién, cAn cit dién dé

phong hoa hoan.
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e Khi vao kho x4 thudc it nhat phai c6 hai

nguodi, phai cé trang bi day du phong ho lao dong.

e Sau khi xa thuéc phai canh giéi quanh kho,

khéng cho ngudi va gia sic qua lai va cach kho it

nhat 50 m.

e Thudng xuyén kiém tra kho.

Dé kiém tra hoi thudc c6 lot ra ngoai hay

khong ngudi ta dung dén halogen. Mau séc ngon

liia sé khac nhau tuy theo nong d6 metyl bromua

trong khong khi.

Bang 37. Liéu lugng thudc s dung & nhiét do

Nhiét do (°C)

Lugng thudc (g/m?)

6-8

8-10

10-12
12-14
14-16
16-18
18-20
20-24
24-26
26-28
28-30
30-33

60
57
55
53
50
47
45
43
40
37
33
27
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Bang 38

NGng do thudc trong Mau sic ngon Ifa tuong ting
khong khi :
(phan triéu)
0 Khong c6 mau
5 Mau xanh la cay nhat
100 Mau xanh la cay dam
200 Mau xanh la cay dam, hoi co
mau vang
500 Mau vang nhat
1.000 Mau vang tham

Axit xyanhydric (HCN)

HCN 1a chat long khong mau, linh dong. Axit
xyanhydric chi bén viing & trang thai nguyén
chat. Dudi tac dung cua anh sang né hinh thanh
aménidc, axit foocmic, axit oxalic va cac chét
khong tan khac. Khi bi phan giai hay trung hop
sinh khi NH, va CO c6 thé gay né.

Axit xyanhydric la chidt ddoc manh véi con
trung va ngudi, ¢ néng do 0,2 - 0,3g/l c6 thé gay
chét nguoi tam thoi. D61 véi sau hai, chat doc tac
dong 1én nguyén sinh chit ctia t&€ bao hap thu,
hoa tan trong dé va xAm nhap vao huyét dich, pha
hoai hoat dong ctia men, kich dong than kinh va
lam té liét ho hap. Néu xit Iy HCN & < 10°C thi
hiéu qua thap. O d6 Am khong khi cao, ty 16 sau
hai bi chét lai giam vi HCN dé bi phan huy trong
mbi trudng 4m. Axit xyanhydric c6 thé diét duge
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cac thé hé sau hai, nhung triing va nhong lai cé
kha ning dé khang.

Liéu lugng dung trong kho: cii 1 m® kho cho
khoang 10 - 12 g NaCN hoac KCN (muéi cua
HCN) va 10 - 15 g hoac 18 g H,SO, cung véi 30 -
35 g nudc. Thoi gian déng kin ctia kho 72 gid,
khong lam gidm d6 ndy mam cua hat.

Dicloetan (C,H,/Cl,)

C,H,Cl, 1a chat 1ong khéng mau, c6 mui giéng
clorofom, it tan trong nudc, tan trong cac dung
moi hitu co. Thudéc nay khong anh hudng téi do
ndy mam cta hat giéhg, mui vi va phdm chéit
ndng san.

Doc tinh cta Dicloetan thap, so véi cloropicrin
do doc cua dicloetan thap hon 64 1lan. Do d6 khi
dung phai c6 liéu lugng 16n (gap 10 1an cloropiorin
hoidc metylbronua), thdi gian déng kin kho kéo dai.

Phuong phap st dung dicloetan tucng tu nhu
cloropicin. Thoi gian xong hoi it nhat 14 7 ngay. Liéu
lugng dung trong kho 350 - 500 g/m® san pham.

D& tranh gAy nd va chay, can tron dicloetan véi
tetraclorua cacbon véi ty 1é 1/4 theo trong lugng.

* Mot s6 chat xong thé khi:

Chéat x6ng hoi thé khi khuéch tan nhanh va
déu thap trong khoi hat. Viéc bao quan ciling cb
nhiéu khé khin, do d6 ngudi ta st dung cac chat 6
thé rén, nhung do tdc dung thuy phan ho#c nhiét
phén sé sinh ra khi dgc.
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Anhydric Sunfuro (SO,)

SO, 1la mot tht khi mau trang, mui khé chiu,
dé tan trong nuéc, dé hap thu vao san pham.

SO, 1a mot khi déc manh, ngoai diét sdu bo né
con la chat trit nAm méc c6 hiéu qua. Dé1 véi
ngudi va dong vat mau nong, SO, ciing 1a mot khi
d6c manh. O ndng d6 0,006mg/l c6 thd nhan biét
mui. Déi v6i chudt é néng do 0,1% trong khéng
khi, sau 15 - 20 phut sé chét.

Cong tac chuéin bi xéng hoi ciing nhu cac chat
x6ng hoi khac. Néu dung phuong phap dét luu
huynh can luu ¥ phong hoa. Mot s6 cach dung SO,

e D6 luu huynh véo chao gang 116p day 2 - 4 cm,
rai 16p cat trén mat luu huynh (1 - 2cm) cho than
héng 1én trén. D& luu huynh chay hoan toan nén
tron thém 4% kali nitrat (KNO,). Chao dit xa
khéi luong thuc 1,5 — 2 m. Lugng luu huynh can
dung cho 1 m? luong thuc la 40 - 60 gam va cho
1 m® khong gian 1a 20 - 30 gam.

e Dung SO, hoa 16ng, cach dung gidng
métylbromua. Luong dung cho 1 m? luong thuc 1a
40 gam, 1 m® khong gian 1a 24 gam.

Thoi gian déng kin clia t6i thidu 72 gio. Thoi gian
thong gi6 xa hoi doc it nhat 10 ngay.

Nhém phét phua (con goi la phosphin) -
Békaphot

Doc tinh ctia phosphin (PH,) da dugc biét dén
tir 1au. Viée st dung mdi chi xuat hién trong vong
20 nam trd lai day. P& diéu ché san xuit ra khi
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PH,, c6 thé tién hanh bing nhiéu phuong phap
khac nhau:

Cach diéu ché tu photpho kim loai don gian
hon ca. Hat giéng khi xt 1y bang PH; d6 ndy mam
thay d6i. Tt thuc nghiém dua t6i két luan:

e Dung PH, c6 thé diét nhiéu loai sdu mot
trong 72 gio.

e Khong anh hudng t6i do nay mam, gia tri
thuong phdm, mau sic, chit lugng dinh dudng
cua luong thuec.

e Sau 14 ngay hau nhu khéng con du lugng
trén luong thuc.

e PH, 1& khi ddc than kinh, triéu chiing nhiém
doc PH, rat dién hinh: dau dau, khé thd, budn
non, choang..., ¢6 thé chét néu nhiém doc ning.

Theo tai liéu ctua Dic, néng d6 PH, trong mot
mét khéi khong khi (0,08 - 0,1%) theo thé tich c6
gay chét ngudi trong 5 - 10 phiit.

Bang 39
Théi gian Néng dd Néng do
(mgll) cm’/m®
Chét ngay 2,8 2000
Chét sau 30’ - 1 gid 0,56 - 0,84 400 - 600

Chiu dugc 30’ - 1 gid khéng| 0,14 -0,26 | 100 - 190
c6 di hau

Chiu dugc trén 1 gid khong 0,01 7
c6 di hau

Chiu dugc 6 gid khong co 0,005 3,5
di hau
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Néng do PH, gi6i han cho phép khéng khi
0,003 mg/l. Déi véi luong thuc - thuc pham khéng
cho phép con du lugng.

Qua két qua nghién cttu ¢ nuéec ta, nhom
photphua ¢6 tadc dung diét sdu mot, chudt, gian.
D6i véi hang hoa c6 thé st dung cho nhiéu loai
luong thuc, nhiéu hinh thtc bdo quan va nhiéu
loai kho tang.

Theo quy dinh cua nganh luong thuc - thuc
phdm, nhém photphua dugdc phép dung diét sau
mot cho luong thuc va mot s6 nguyén liéu thuc
phdm. Chi diing nhém photphua khi mat d6 sau
mot quéa 5 con/kg luong thuc bao quan va dudc
don vi bao quan cho phép.

Nhiing diém d#it thude, chudn bi manh gidy
kich thuée 25 x 25 cm, ho#c g&p thanh hop dé
thude, cach nhau 1,5 - 2 cm. Déi v6i hat d6 roi thi
thuéc dit 6 16p trén mat va 16p cach mét 50 - 70 cm
(qua 6ng thong). Déi véi hang hoa déng bao thi
dat thuoéc 6 16p trén mait, 16p xung quanh. Chua y
khong dé thuéc 14n vao hang hoa.

Liéu lugng dung 4 - 10 vién (mbi vién 3 g) cho
1 tan luong thuc. Dé1 v6i khong gian, ¢ 10 m?
diung 2 - 5 vién. Liéu dung can than trong, néu
qué lidu sé gay lang phi va lam cho sdu mot quen
thudc va gy nguy hiém.

Khi vao kho dit thudc phai ¢6 3 ngudsi (2 nguosi
dat, 1 ngudi bao hiém & ngoai) va duge trang bi
bao ho lao dong day du.
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Sau khi hoan thanh cac cong viéc trén, phai
dung loai thudc sat trung cho kho khong, pha ché
ding ky thuat phun quanh kho, ctia kho, gim
kho... Sau khi da gidi phéng hoi doc, phai c6 tuyén
phong trang treo § ctia kho dé ngin chian sdu mot
xAm nhép.

Doi véi kho kién c6, nhiét d6 cao hon 25°C, thoi
gian phu kin 1a 5 ngay dém. D61 véi cac loai kho
khac va luong thuc dé ngoai trdi, hang hoa trén
duong van chuyén, nhiét d6 < 25°C, thsi gian phu
kin 7 ngay dém.

Trudng hgp cin giai phéng nhanh hang hoa,
thoi gian phu kin t6i thiéu 14 4 ngay. Sau 12 ngay
ké tir khi théng thoang, san pham c6 thé luu hanh
trén thi truong.

* Céac chat trit moi.

Hién nay trong nuéc da st dung nhiéu loai
thuéc trtt méi khac nhau. Thude trit méi phai dap
ing mot s yéu cau sau:

- Rat doc do1 v6i mot, it doc véi ngudsi va gia stc.

- Thuéc phai c6 tinh 6n dinh cao, it bay hoi, c6
kha niang bam dinh, thAm thdu manh vao gb va
cac vat liéu xay dung khac. Thudc phai bén duéi
anh ning, d6 4m va nhiét do.

- Thudc khong anh hudng téi dd bén cua vat
lidu: g6, sit thép.

- Thuéc khong c6 mui héi théi anh hudng t6i
mui vi cua luong thuc.
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- Pé st dung, can can ct vao muc dich va tac
dung ctia thuéc ma lya chon thudc.

Vi du: muén phun quét 1én gb dé xay dung kho
ho#c phun quét vao cac ciu tric c6 san trong kho
dé phong méi pha hai c¢6 thé dung BQG,, hoic hoa
vao dau MNC,, MNC, dé phun quét. Ngudc lai
muoén diét méi theo phuong phap lay truyén cé
thé dung TM67 hoic MNC,, MNC, trén véi bot
Talc € phun 1én mai.

Thuéc BQG,

BQG, 1a thudc phong trit méi san xuit trong
nuéc (tén 1a thudc bao quan gd), thanh phan
chinh 14 DDT nguyén chat va Lindan (99,9%, 666)
hoa tan trong dung méi la mazut, xéng.

Thuéc c6 tic dung phong trit méi, mot tre...,
khoéng &n mon kim loai, it dnh hudng t6i tinh
chat gb.

Liéu luong dung: 480 - 500 ml/m?, gb c6 do
day >15 cm phai phun, quét ti 2 - 4 1an. Néu dung
dé ngam g thi lidu lugng 1a 30 kg/1m>trong 30 phuit.

Créozot

Créozot 1a san pham thu dudc trong qua trinh
chung cat than da. Thudc c6 hiéu luc véi hau hét
cac sinh vat pha hoai gd nhu mo6i, mot, nadm...
Thuéc bén trong moi diéu kién thoi tiét. Liéu
lugng dung 5 1it thudce/1 mét chiéu dai hao phia
ngoai kho nham ngin can mdéi vao kho.

Napthamon (xylamon)

Napthamon c6 nhiéu loai khac nhau. Hai loai
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thuong dung ¢ nudc ta la: Napthamon mau nau
den va Napthamon mau sang.

Chat hiiu hiéu trong ca hai loai 12 Napthalen
clo hoa. Thudc c¢6 thé trit duge méi, mot va ndm
pha hoai g6, it doc v6i ngudi va gia stc.

Napthamon dung dé& phun quét vao gb véi lidu
lugng 200 - 250 ml/m® hodc ngdm véi liéu lugng
40 - 50 kg/m®.

MNC,

Thuoée MNC, 1a hop chat clo hiiu co, c6 dd bén
cao, tinh thé mau tring, mui héi, khéng tan trong
nuéc, tan trong xang, dau hda... Thudc gay doc
manh qua dudng tiéu hoa va duong tiép xuc, tac
dung x6ng hoi rat yéu.

Thudc hoa vao dau mazut theo néng d6 5 - 7%.
Muén cho tan hét, 14y 50 - 70 g thuéc cho vao
100 ml xang, khudy manh sau dé cho dung dich
nay vao 900 ml mazut.

Néu dung dé réc vao minh méi thi tron véi bot
phdn min theo néng d6 2% (20 g MNC, véi 980 g
bot phan min). Dung chdi quét 1én gb 3 - 4 1an véi
liéu lugng 250 ml/m? Quét & chan cdt, xa véi lidu
lugng nhu trén. Dol véi chan tudng chi caAn quét
2 1an 1a du.

MNC,

MNC, bén viing hon MNC, nhung khé hoa tan
trong mazut hon. Vi vay can tang lugng xang lén gap
doi va khudy manh (cho 50 - 70 g MNC, vao 200 ml
xang khudy cho tan, sau d6 thém 800 ml mazut).
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Thuéc MNC, chi nén diung dé phun, quét
phong trtt méi, khong nén phun viao minh méi
diét theo phuong phap lay truyén.

4. Bién phap xt ly khtt trung kho truée khi
nhAp néng san va trong thoi gian bao quan

4.1. Muc dich va yéu cdu ky thudt

- Xt ly khti trung kho trude khi nhap noéng san
va trong thoi gian bao quan la cong tac vé sinh
quan trong nhim tiéu diét va loai bo cac sdu mot
14n khu&t trong cic khe nut, cac thiét bi, cac
ngudn lay bénh va han ché su lay lan tit noi nay
sang ndi khéac va ti cac san phdm nay sang cac
san phdm khéac. Phai lam vé sinh xung quanh
kho: cit cd, don dep rac ban, nhiing vat c6 thé 1a
noi 4m nau caa sau mot, chudt...

- D& khii trung t6t va c6 hiéu qua cao, cAn phai
lam t6t mot s viéc sau: gitt cho néng d6 thudc
khong thay d8i trong thdi gian cAn thiét du dé
tiéu diét con trang. Can cd vao dic diém ctua doi
tugng can tiéu diét, loai thudc ma thdi gian c6 thé
tir 72 gio cho t6i 5 - 7 ngay.

- Phai bao dam an toan cho ngudi va cho
nhan vién truc tiép lam coéng tac khu trung.
Phai c6 day du trang thiét bi bdo hd an toan lao
dong caAn thiét: mit na phong doc, ging tay,
quan 4o... Nhan vién truc ti€p lam phai nim
viing nguyén tic phong déc va hiéu biét vé cac
loai thuéc st dung.
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4.2. Bién phap ky thuat

- D61 véi kho chiia san phdm:

+ Phai dan kin cac khe hd: ctia thong hoi, ctia
ra vao... bang gidy c6 do bén cao, nham tranh
lot khi doc ra ngoai lam gidm néng dd thude va
nguy hiém cho ngudi ¢ bén ngoai kho. Sau khi
xt 1y phai kiém tra xem kho c¢6 bao dam kin hay
khong nhd cac phuong phap kiém tra da trinh
bay ¢ phan trén.

+ Chuén bi day du cic phuong tién pha ché&
thuéc theo dung liéu lugng quy dinh, tuy theo loai
thudc, déng thoi chudn bi cac phuong tién dé
phun, réc hodc xéng hdi, cac phuong tién chéng
chay, nd.

D61 véi cac loai thuéec 6 dang nude, thuong
phun, quét cht yéu diét cén tring bang cach tiép
xtc. D61 véi thude xdng hoi cdn cin ct vao ty
trong ciia né so v6i khong khi (niang, nhe) dé bd
tri trén hodc phia duéi san phdm (c6 mét sd loai
thudc thuong dung 6ng thong hoi hoic mang nhu
da néi 6 phan trén).

Ong théng hoi 1am bing g8 ghép, diu nhon c6
16 nhd. Trong dng cé gié hay bong tAm hoa chat.
Khi ddc ctia hoa chat béc hoi qua cac 16 nhé tham
sdu vao trong déng hat. Cudi éng thuong dé bong
cho tham hoa chat tranh roi vao khéi hat.

- D61 véi kho khéng chiia san phadm:

Phuong phép tién hanh tuong ty nhu trén, kho
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can phai quét don sach bui rac, cac hat con sét lai
phai duge thu don mang di.

- D61 véi kho bat:

Chuén bi éng xa thudc va bd tri 6ng sao cho
thuéc khuéch tan déu trong khéi hat, st dung
1 6ng cho 8 m® bé mit hang noéng san. 6ng thong
cdm sau vao 1ong khéi hat.

Bat cAn chin mép can than dé han ché ro ri hoi
thuéc. Liéu luong thudc can dung nén st dung
nhiéu hon so véi kht trung trong kho kin.

o |91
On
al| N2
¢

o
Dﬂ
E]ﬂ
o

3

Hinh 77. Ong théng hoi
1- Ong thong; 2- L& nhd; 3- Dau nhon trong c6 bdng
Sau khi xa khi, dé bat theo kiéu cuén chiéu
ngudc chiéu gié, thu don cac 6ng thong bao quan
noi thong gié.
P6i v6i nén kho va trAn kho dung NaOH dé
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quét: NaOH 10% quét tran kho va NaOH 15%
quét nén kho.

Ngudi ta ciing c6 thé dung hdn hgp véi véi dau
hoa dé quét tuong kho (10 lit nude + 1 lit dau
hoa + 2 kg véi). D dé phong méi pha hai, dudi
nén kho nén pht 16p hoa chat doc diét méi, cac
dung cu trong kho dé quét loai thudc hén hop
diét moi.

Trong qua trinh xu ly, khi trung kho khi phat
hién t6 moi phai pha ngay va dung thuéc dé diét
moéi, hodc dung héon hop sau:

Hén hop 1: HgCl, 50%, As,O; 35%, C,HzO,
10%, As do6 5%.

Hén hop 2: As,0, 80%, C.H0, 15%, As db 5%.

Thudng xuyén theo déi thoi tiét, méi loai hoa
chét chi thich hop véi nhiét d6 va d6 4m khéng
khi é pham vi nhat dinh.

4.3. Phong chéng ngé déc khi khi trung kho

Trong quéa trinh st dung hoa chit doc dé xu
1y kho, cin rat cidn than tranh giy nguy hiém
cho ngudi. Biéu hién chung cta ngd doc la
chéng mat, buén nén, khé thd, c6 cam giac bi
lanh... Trudng hop ngd doc ning cé thé dan t6i
co giat, tic thé. Khi gip cac truong hdp trén
cdn cdp cdu so bd, diat bénh nhan nam noi
thoang, chan ké cao, lam h6 hap nhan tao (tru
truong hop ngd doc boi CCl; NO,), cho bénh
nhan uéng duong, ca phé hoic nuéc ché dic, co
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thé chudm nudc néng. Né&u ngd doc bdi
métylbromua, cho bénh nhin ngti bong c6 tdm
3 - 5 giot NH; hoac HNO; va dua ngay t61 bénh
vién gan nhat.

5. Phong tru chuoét hai trong kho

Chuot la loat dong vat sinh dé ridt manh,
quanh nadm va déc biét la vao mua xuin. Chuét
rat tinh nhanh nén viéc dé phong va diét phai
lam thuong xuyén, bién phap diét chudt c6 nhiéu
nhung c¢6 mot s6 bién phap chinh nhu sau:

- Thuong xuyén vé sinh sach sé trong va ngoai
kho dé han ché& ngudn thiic &n cta ching, dong
thoi don dep rac, cAy c¢61 um tum la noi trd ngu
cua ching.

- Khi thiét k& kho tang phai chd y téi cong tac
phong tri ngay tit dau. Cta s8, 16 thong hoi phai c6
luéi chan, chan ctia kho phai dugde boc thép tranh
chudt duc khoét 1am t8. Tich cuc tim pha hang 6 va
tiéu diét chung. Ngoai nhiing bién phap trén ta
ciing cAn diét chudt biang cam bay va hoa chat.

a) Phuong phdp diét chudt

- Cac chat diét chudt c6 ca & thé rin, 16ng va
khi. Tuy theo loai thudc c6 thé xAm nhap qua
duong rudt, duong hé hap hoic tiép xtc. Yéu cau
co ban do61 véi thudce diét chudt dung lam ba phai
khong c6 mui la. Mau séc cta thudc khéng nén
khac thudng ma phai c6 mau gin giéng nhiing
thiic an hang ngay né 4n hoéc pha hai.

238

https://thuviensach.vn



- Phuong phap 1lam ba doc kho dung véi thudc
dang bot, bao gom:

+ Thiic 4n chudt va thich 1a cac hat ngii coc, c6
thé dung nhiing loai thtic 4n trong kho khong c6
ma chudt ua thich nhu: tom, cua, nhong... Chat
doc duge tron truc tiép véi thic dn (véi loai khong
mui vi) hodc gidu trong thic an (loai c6 mau va
mui vi khac thudng). Tuy theo yéu ciu c6 thé ché
bién duéi dang hat, miéng hoic bot.

+ Déi1 véi ba doc nube, chudt sau khi an thuong
ra ngoai kho udng nuéc do d6 lam ba doc nube sé
c6 hiéu qua. Kho kin va chuot khong c6 diéu kién
chui ra ngoai udng nuéc, phai bd tri ba doc sin
trong kho... chat doc 1am ba nudc phai khong tan
trong nudc, ma ndi trén mit nuée mot 16p vang
mong ho#c tan trong nudc nhung khong bi phan
huy va méat tinh doc. Thudng dé kich thich chudt
6 thé cho vao ba nuéc 3 - 5% (30 - 50g dudng hoa
vao 1 lit nudc).

b) Thuéc diét chuot

- Kém photphua (Zn,P,)

Kém photphua 1a mét tha b6t mau vang xam
t6i. Khi khé khong mui, 4m c6 mui théi. Trong
dieu kién khdé va méi truong trung tinh, kém
photphua tucng d6i bén viing. Khi giap 4m bi thuy
phan va phan huy thanh khi photphin (PH;) la
mot khi doc.

Kém photphua rat doc véi ngusi va dong vat
mau néng, l1a thudc diét chudt rat manh. Khi &n,
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duédi tac dung cua dich vi, kém photphua phan
huy thanh PH, 14 khi rat doc déi vé6i hé than kinh
va mau. Chudt sau khi &n thuoéng chay mau mii,
khé thé va chét sau 3 - 10 gio, 1au nhat 1a 24 gio.

Bang 40
Loai chuét Liéu gay chét (mg/kg)
Chubt trudng thanh 75 -150
Chubt nhat 15-20
Chuét dong 20 - 24

Thc an thich hgp nh&t dé€ danh moéi trong kho
1a cua, tdm, nhong, ca. Tét nhat 1a nhét thudc vao
bung cac con moi.

Liéu lugng thuéc dé1 v6i chudt nhu sau:

e Chudt nho: tron 1 - 2% kém photphua vao
thic an.

e Chuot 16n: tron 3 - 5%

Trén 1m? &4t 1 - 2 gam ba doc va mbi diém dat
30 - 40g ba dbc. Luu ¥ dé tranh lua chudt, trong
1 - 2 ngay dau chua cho ba vao thtc &n, sau dé
md&i cho. Thei gian thich hgp 1a 17 - 18 gié hang
ngay 1a ldc chuét sip hoat dong, khong nén dit vao
ban ngay, khong nén bit ba lién tuc ma cach nhau
10 - 15 ngay. Can tim k§ chuot chét va tiéu huy.

- Kruxit (C,;H;(N,S)

Kruxit 1a chat bot két tinh, mau xam, khong
mui vi, dé tan trong dung méi, tan nhiéu trong
dich ruét non dong vat.
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Kruxit bén trong méi truong kho va trung tinh.
Gap 4m va noéng dé bi phan huy. Kruxit it doc véi
ngudi va dong vat mau noéng, c6 tidc dong manh
doi véi chudt cong. Liéu gay chét déi véi chudt
cong 1a 4,5 - 5 mg/ kg. D1 véi chudt dan hay chudt
nhét liéu gay chét gdp 2- 3 1an.

Kruxit c6 thé dung lam ba doc khd, nude va
phun boét. Déi v6i noi nhiéu chudt c6 thé dat ba
trong thoi gian dai, lién tuc. Méi tuan nén thay ba
chudt mot 1an.

Kruxit c6 thé dung dé xt 1y bé mat ranh nude
ho#c nhiing viing nude ta, chudt c6 thé t6i uéng
nuéc. Liéu dung 30g thudc/1m? bé mit nude.

- Bari cacbonat (BaCO,)

Can luu y: Bari cacbonat phai chta rat it hgp
chat sunphua méi c6 tac dung diét chudt. Vi ham
lugng sunphua > 0,2% lam cho chuét khéng thich
an ba.

Bari cacbonat 1a chat bot min, tring, khong mui,
khéng tan trong nuéc va dung moi hiiu co. 0 trang
thai kho, méi trudng trung tinh, bari cacbonat bén
ving. 0 trang thai Am va dudi tac dung cua moi
trudng axit n6 phan huy va tao ra CO,.

Do tac dung cua dich vi dong vat, bari cacbonat
tao thanh bari clorua rat doc:

Bari cacbonat it doc véi ngudi, nhung rat doc
ddi véi chudt. Bari clorua lam tiang ap sudt thim
thau trong chudt, 1am té& bao bi mat nuéc.

Bari cacbonat diét chudt tuong d6i an toan,
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khéng so nhiém doc luong thuc va gay doc cho
nguoi. St dung bari cacbonat duéi dang ba doc.
Liéu lugng cho vao ba 20 - 25% (1 kg mbi can 200 -
250 g thudc). Ba c6 thé ché bién sin (700g bot mi
+ 200 g thudc + 100 g bot cua cua kho) cho nude
va0 can moéng va cit thanh tiing miéng 0,5 x 0,5 cm.
Trong kho ctt 5 m? dat mot moéi. Néu chudt trong
hang thi tha vao hang mdi 16 10 - 15 miéng, chudt
4n xong sé khat nuéc, udng va chét.
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