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Lêi Nhμ xuÊt b¶n

Trong thêi gian qua, ngμnh n«ng nghiÖp n−íc ta ®· 
®¹t ®−îc nh÷ng thμnh c«ng v−ît bËc trªn nhiÒu mÆt. 
Tõ mét n−íc th−êng xuyªn thiÕu hôt l−¬ng thùc, víi sù
ph¸t triÓn cña ngμnh n«ng nghiÖp, n−íc ta ®· tho¸t 
khái c¶nh thiÕu l−¬ng thùc, nhiÒu mÆt hμng n«ng s¶n 
cña n−íc ta cã kim ng¹ch xuÊt khÈu cao, mang l¹i 
nguån thu lín cho nÒn kinh tÕ. §ãng gãp vμo nh÷ng 
thμnh c«ng trªn, kh«ng thÓ kh«ng kÓ ®Õn vai trß cña
c«ng t¸c b¶o qu¶n, chÕ biÕn sau thu ho¹ch. C«ng t¸c 
b¶o qu¶n, chÕ biÕn sau thu ho¹ch gãp phÇn gi÷ vμ 
n©ng cao c¸c gi¸ trÞ cña n«ng s¶n.

Tuy nhiªn, bªn c¹nh nh÷ng mÆt ®· ®¹t ®−îc, cã
thÓ thÊy trong nh÷ng n¨m qua nh÷ng tæn thÊt vÒ sè
l−îng vμ chÊt l−îng s¶n phÈm n«ng s¶n trong qu¸
tr×nh b¶o qu¶n lμ rÊt lín, kü thuËt b¶o qu¶n cßn th«
s¬, ch−a ®¸p øng ®Çy ®ñ c¸c tiªu chuÈn kü thuËt.
Nguyªn nh©n cña thùc tr¹ng trªn lμ do viÖc b¶o 
qu¶n n«ng s¶n ë n−íc ta cßn gÆp nhiÒu khã kh¨n vÒ 
vèn vμ trang bÞ kü thuËt hiÖn ®¹i, ®Æc biÖt lμ viÖc 
thiÕu hôt c¸c kiÕn thøc c¬ b¶n trong qu¸ tr×nh b¶o
qu¶n n«ng s¶n.

§Ó gióp cho ng−êi d©n cã ®−îc nh÷ng kiÕn thøc s©u
vÒ kü thuËt b¶o qu¶n, c¸c lo¹i thiÕt bÞ phôc vô cho
b¶o qu¶n n«ng s¶n, mét sè tÝnh to¸n kü thuËt cÇn
thiÕt, c¸c biÖn ph¸p gi¶m tæn thÊt trong qu¸ tr×nh
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b¶o qu¶n, Nhμ xuÊt b¶n ChÝnh trÞ quèc gia - Sù thËt 
xuÊt b¶n cuèn s¸ch Kü thuËt b¶o qu¶n n«ng s¶n do
GS. TS. Ph¹m Xu©n V−îng vμ ThS. §inh Quèc C«ng
biªn so¹n. KÕt cÊu cña cuèn s¸ch gåm 6 ch−¬ng:

Ch−¬ng 1- Nh÷ng vÊn ®Ò chung: Giíi thiÖu nh÷ng
kiÕn thøc chung nhÊt vÒ n«ng s¶n nh− ph©n lo¹i
n«ng s¶n, cÊu t¹o n«ng s¶n phÈm, thμnh phÇn hãa 
häc cña c¸c lo¹i n«ng s¶n, tÝnh chÊt vËt lý c¬ b¶n cña
h¹t n«ng s¶n.

Ch−¬ng 2 - C¸c qu¸ tr×nh biÕn ®æi g©y h− háng n«ng
s¶n: Giíi thiÖu c¸c yÕu tè g©y h− h¹i n«ng s¶n vμ nh÷ng
biÕn ®æi cña n«ng s¶n trong qu¸ tr×nh b¶o qu¶n.

Ch−¬ng 3 - C¸c ph−¬ng ph¸p b¶o qu¶n n«ng s¶n: Giíi
thiÖu 6 ph−¬ng ph¸p b¶o qu¶n n«ng s¶n th−êng ®−îc sö
dông trong thùc tÕ hiÖn nay nh−: b¶o qu¶n n«ng s¶n ë
tr¹ng th¸i tho¸ng, b¶o qu¶n h¹t ë tr¹ng th¸i kÝn, b¶o
qu¶n l¹nh, b¶o qu¶n b»ng hãa chÊt, b¶o qu¶n trong khÝ
quyÓn ®iÒu chØnh, b¶o qu¶n b»ng bøc x¹.

Ch−¬ng 4 - Kho b¶o qu¶n n«ng s¶n: Giíi thiÖu 
®Æc ®iÓm vμ cÊu t¹o mét sè lo¹i kho th−êng dïng ®Ó
b¶o qu¶n n«ng s¶n.  

Ch−¬ng 5 - ThiÕt bÞ kho b¶o qu¶n n«ng s¶n: Giíi
thiÖu s¬ l−îc c¸c thiÕt bÞ th−êng ®−îc dïng trong c¸c
kho b¶o qu¶n n«ng s¶n.  

Ch−¬ng 6 - Nh÷ng sinh vËt h¹i n«ng s¶n trong b¶o
qu¶n vμ biÖn ph¸p phßng trõ: Giíi thiÖu kh¸i qu¸t mét
sè sinh vËt h¹i n«ng s¶n trong qu¸ tr×nh b¶o qu¶n vμ
c¸c biÖn ph¸p phßng trõ.

Néi dung cuèn s¸ch ®−îc biªn so¹n dùa trªn 
nh÷ng nghiªn cøu thùc tÕ vμ tham kh¶o mét sè tμi
liÖu nghiªn cøu chuyªn ngμnh. Do tÝnh chÊt ®Æc biÖt 
trong thùc tÕ b¶o qu¶n n«ng s¶n, nªn nh÷ng kiÕn 
thøc vÒ b¶o qu¶n n«ng s¶n ®−îc tr×nh bμy trong
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cuèn s¸ch cã thÓ cßn cã thiÕu sãt, ch−a phï hîp víi 
thùc tÕ cña tõng ®Þa ph−¬ng hoÆc tõng lo¹i n«ng s¶n 
cô thÓ, Nhμ xuÊt b¶n vμ c¸c t¸c gi¶ rÊt mong nhËn 
®−îc sù gãp ý cña b¹n ®äc ®Ó hoμn chØnh cuèn s¸ch 
nμy trong lÇn xuÊt b¶n tiÕp theo.  

Xin giíi thiÖu cuèn s¸ch cïng b¹n ®äc. 

Th¸ng 01 n¨m 2013 

NHμ XUÊT B¶N CHÝNH TRÞ QUèC GIA - sù thËt 
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Ch−¬ng I 

Nh÷ng vÊn ®Ò chung 

I. Ph©n lo¹i n«ng s¶n 

N«ng s¶n lμ d¹ng s¶n phÈm trong n«ng nghiÖp 

rÊt ®a d¹ng vμ phøc t¹p. Nh×n chung n«ng s¶n 

bao gåm s¶n phÈm cña hai ngμnh s¶n xuÊt chÝnh 

trong n«ng nghiÖp: s¶n phÈm cña ngμnh trång 

trät vμ s¶n phÈm cña ngμnh ch¨n nu«i. 

C¨n cø vμo yªu cÇu kü thuËt chÝnh cña b¶o 

qu¶n (hoÆc chÕ biÕn) vμ ®Æc ®iÓm chÝnh cña s¶n 

phÈm, ta cã thÓ ph©n lo¹i c¸c s¶n phÈm n«ng 

nghiÖp nh− sau: 

- H¹t n«ng s¶n lμ lo¹i s¶n phÈm quan träng 

nhÊt cña n«ng nghiÖp, gåm: h¹t l−¬ng thùc (thãc, 

ng«,...) thμnh phÇn chÝnh lμ tinh bét; h¹t cã dÇu 

(võng, l¹c,...) thμnh phÇn chÝnh lμ lipit; h¹t cã gi¸ 

trÞ sö dông ®Æc biÖt (cμ phª, h¹t mét sè lo¹i qu¶). 

H¹t n«ng s¶n dïng lμm nguyªn liÖu cho c«ng 

nghiÖp ®Ó s¶n xuÊt g¹o, dÇu thùc vËt,...  

- Cñ gåm khoai, s¾n,... dïng lμm l−¬ng thùc, 
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hoÆc trong c«ng nghiÖp s¶n xuÊt tinh bét, r−îu vμ 

thøc ¨n gia sóc. 

- Rau qu¶ bao gåm c¸c lo¹i rau ¨n l¸ (rau 

muèng, b¾p c¶i, rau gia vÞ,...); rau ¨n cñ vμ rÔ cñ 

(su hμo, cμ rèt, cñ c¶i,...); qu¶ dïng lμm rau (cμ 

chua, bÇu, bÝ, su su, ®Ëu c« ve,...); c¸c lo¹i qu¶ 

(cam, chuèi, døa,...). 

- Lo¹i th©n l¸ nh− mÝa, chÌ, thuèc l¸ dïng 

trong c«ng nghiÖp s¶n xuÊt ®−êng, chÌ, thuèc l¸. 

- ThÞt lμ s¶n phÈm cña ngμnh ch¨n nu«i (thÞt 

lîn, bß,...) thμnh phÇn chñ yÕu lμ ®¹m, chÊt bÐo, 

vi kho¸ng, vitamin,...  

- S÷a lμ s¶n phÈm cña loμi ®éng vËt cã vó. 

- C¸, t«m, cua... lμ s¶n phÈm cña ngμnh thñy, 

h¶i s¶n. 

Do n«ng s¶n rÊt ®a d¹ng nªn yªu cÇu kü thuËt 

b¶o qu¶n vμ chÕ biÕn còng rÊt kh¸c nhau. Yªu 

cÇu kü thuËt cÇn ph¶i ®¹t ®−îc lμ: 

+ §èi víi s¶n phÈm dïng lμm gièng, cÇn ph¶i 

gi÷ g×n tèt ®Ó t¨ng tû lÖ n¶y mÇm, søc n¶y mÇm 

vμ t¨ng sè l−îng gièng tèt cho vô sau.  

+ §èi víi nguyªn liÖu chÕ biÕn, tiªu dïng x· 

héi ph¶i h¹n chÕ tíi møc thÊp nhÊt sù suy gi¶m 

vÒ chÊt l−îng s¶n phÈm. 

+ Trong chÕ biÕn cÇn ph¶i t×m mäi biÖn ph¸p 

n©ng cao chÊt l−îng s¶n phÈm vμ tËn dông phô 

phÈm, n©ng cao gi¸ trÞ sö dông vμ gi¸ trÞ th−¬ng 

phÈm cña n«ng s¶n. 
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II. CÊu t¹o n«ng s¶n phÈm 

1. CÊu t¹o, ®Æc ®iÓm h×nh th¸i n«ng 
s¶n phÈm 

a. H¹t n«ng s¶n:  
C¸c lo¹i h¹t n«ng s¶n ë n−íc ta ®Òu thuéc hai 

hä: hä hoμ th¶o (gramineae) vμ hä ®Ëu 
(leuguminosae). NÕu c¨n cø vμo thμnh phÇn ho¸ häc 
cña chóng, ta cã thÓ chia lμm ba nhãm: 

- Nhãm giμu tinh bét: thãc, ng«,...  
- Nhãm giμu protein: h¹t ®Ëu, ®ç. 
- Nhãm giμu chÊt bÐo: l¹c, võng,...  
Tuy cã kh¸c nhau vÒ tÝnh chÊt nh−ng cÊu t¹o 

thùc vËt cña h¹t n«ng s¶n t−¬ng ®èi gièng nhau, 
bao gåm mét sè bé phËn chÝnh nh− sau: 

* Vá h¹t 
Vá h¹t bao quanh toμn bé h¹t, b¶o vÖ h¹t khái 

t¸c ®éng cña ngo¹i c¶nh (t¸c ®éng c¬ häc, thêi tiÕt, 
vi sinh vËt). Thμnh phÇn chñ yÕu cña vá h¹t lμ 
c¸c chÊt x¬ (xelluloza vμ hemixelluloza), vá h¹t cã 
thÓ cã hai lo¹i: 

+ Lo¹i vá trÇn: ng«, lóa m×, ®Ëu,...  
+ Lo¹i cã vá trÊu: thãc, kª, ®¹i m¹ch,...  
MÆt ngoμi vá trÊu (thãc) cã nhiÒu l«ng r¸p xï 

x×, chiÕm tõ 18 - 24% khèi l−îng toμn h¹t. S¾c 
tè ë vá h¹t còng kh¸c nhau (vμng r¬m, vμng 
thÉm, n©u,...). 

Líp vá h¹t lμ bé phËn quan träng ®Ó b¶o vÖ 
ph«i h¹t, do ®ã trong qu¸ tr×nh b¶o qu¶n tr¸nh 
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II. CÊu t¹o n«ng s¶n phÈm 
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vitamin B1). Líp al¬r«ng chiÕm kho¶ng 6,1% khèi 
l−îng h¹t g¹o lËt, 8% ®èi víi ng«. 

* Néi nhò 
Néi nhò lμ phÇn chÝnh cña h¹t thãc, cÊu t¹o 

chñ yÕu lμ tinh bét (chiÕm 90%). 
Tuú theo gièng vμ biÖn ph¸p canh t¸c, ph¸t 

triÓn cña h¹t thãc mμ néi nhò cã thÓ tr¾ng trong 
hay ®ôc (ph¶n ¸nh tû lÖ amyloza vμ amylopectin). 
H¹t cã néi nhò ®ôc khi ph¬i kh«, tû lÖ r¹n nøt, 
gÉy lín. Khi xay x¸t tû lÖ g¹o nguyªn thÊp, chÊt 
l−îng g¹o kÐm. 

H¹t n«ng s¶n cã thÓ cã néi nhò lín (hä gramieae, 
hä ranunculaceae, hä papaveraceae,...), cã néi nhò 
nhá (hä cruciferae, hä leguminosae) vμ cã thÓ kh«ng 
cã néi nhò (hä rosaceae, hä campositae). 

Nh÷ng h¹t cã néi nhò lín th× sau líp al¬r«ng lμ 
líp néi nhò. §©y lμ phÇn chiÕm tû lÖ lín nhÊt 
trong thμnh phÇn cña h¹t. Néi nhò lμ n¬i tËp 
trung c¸c chÊt dinh d−ìng chñ yÕu cña h¹t. Lo¹i 
h¹t cã nhiÒu tinh bét th× néi nhò chøa nhiÒu tinh 
bét. Lo¹i h¹t cã nhiÒu chÊt bÐo th× néi nhò chøa 
nhiÒu dÇu. Néi nhò lμ n¬i dù tr÷ nguyªn liÖu cho 
h« hÊp cña h¹t, do ®ã trong qu¸ tr×nh b¶o qu¶n, 
néi nhò hao hôt nhiÒu nhÊt. §èi víi h¹t ng«, néi 
nhò chiÕm 70 - 72% khèi l−îng h¹t ng«, trong néi 
nhò tinh bét chiÕm 80%. 

* Ph«i h¹t 
Ph«i h¹t lμ bé phËn chøa nhiÒu chÊt dinh 

d−ìng, lμ n¬i dù tr÷ thøc ¨n cho mÇm h¹t, th−êng 
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n»m ë gãc h¹t. Ph«i ®−îc b¶o vÖ bëi tö diÖp (l¸ 
mÇm). Qua l¸ mÇm, ph«i nhËn ®−îc ®Çy ®ñ c¸c 
chÊt dinh d−ìng chñ yÕu ®Ó duy tr× søc sèng vμ ®Ó 
ph¸t triÓn thμnh c©y con khi h¹t n¶y mÇm. 

Ph«i h¹t chøa nhiÒu chÊt dinh d−ìng: protein, 
lipit, gluxit, vitamin vμ mét sè enzim,... Ph«i 
chiÕm 2,25% khèi l−îng h¹t g¹o lËt (løc). ë thãc, 
ph«i chøa tíi 66% tæng sè c¸c vitamin B1 cña h¹t. 
ë ng«, ph«i chøa 40% tæng lipit cña h¹t vμ 8 - 15% 
khèi l−îng toμn h¹t. Ph«i lμ bé phËn xèp mÒm, dÔ 
hót Èm, dÔ bÞ biÕn chÊt, lμ n¬i dÔ bÞ vi sinh vËt 
tÊn c«ng vμ ph¸ ho¹i. Do ®ã, trong chÕ biÕn 
th−êng bÞ lo¹i bá. 

b. C¸c lo¹i cñ 

- CÊu t¹o gi¶i phÉu cñ s¾n 
Cñ s¾n cã kÝch th−íc tõ 25 - 50cm, ®−êng kÝnh 

tõ 2 - 4cm. CÊu t¹o gåm bèn phÇn chÝnh: 
+ Vá gç: lμ líp b¶o vÖ bªn ngoμi cñ s¾n, mμu cã 

thÓ tr¾ng, vμng, n©u. Vá gç cÊu t¹o bëi xelluloza 
vμ hemixelluloza, hÇu nh− kh«ng cã tinh bét. Vá 
gç máng chiÕm kho¶ng 0,5 - 3% khèi l−îng cñ. 

+ Vá cïi: dμy h¬n líp vá gç, chiÕm 8 - 20% 
träng l−îng cñ. Vá cïi mÒm, cÊu t¹o bëi 
xelluloza vμ tinh bét, chiÕm kho¶ng 5 - 8%, do 
®ã trong chÕ biÕn kh«ng nªn lo¹i bá vá cïi, mμ 
nªn tËn dông. Gi÷a líp vá lμ m¹ng l−íi èng 
dÉn nhùa, mñ. Trong vá cïi cßn chøa s¾c tè, 
®éc tè vμ chÊt men,...  
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+ ThÞt s¾n (ruét cñ): lμ phÇn chñ yÕu cña cñ 

s¾n gåm c¸c m« tÕ bμo mÒm chøa nhiÒu tinh bét. 
L−îng tinh bét trong thÞt s¾n ph©n bè kh«ng ®Òu, 
nhiÒu nhÊt ë líp ngoμi, råi gi¶m dÇn vμo trong. 
S¾n 1 n¨m th× Ýt xelluloza, nÕu s¾n l−u mét sè 
n¨m th× nhiÒu x¬, mçi n¨m mét líp x¬. 

+ Lâi s¾n: th−êng n»m ë trung t©m, suèt tõ 
cuèng tíi ®u«i cñ s¾n. Lâi chiÕm 0,3 - 1% träng 
l−îng, thμnh phÇn chñ yÕu lμ xelluloza vμ 
hemixelluloza. 

- CÊu t¹o gi¶i phÉu khoai t©y, khoai lang 

+ Khoai t©y cã líp vá ®−îc ph©n biÖt thμnh vá 
trong vμ vá ngoμi. Vá ngoμi rÊt máng lμ líp b¶o vÖ 
cñ tr¸nh sù x©m nhËp cña vi khuÈn vμo bªn trong 
ph¸ ho¹i cñ. Vá trong mÒm vμ khã t¸ch ra khái 
ruét cñ. Gi÷a líp vá trong cã c¸c m« mÒm vμ hÖ 
dÉn dÞch cñ. Trªn mÆt cñ cã nhiÒu m¾t (ph¸t triÓn 
thμnh mÇm), cñ cμng to m¾t cμng râ. Ruét cñ lμ 

H×nh 2. CÊu t¹o cñ s¾n c¾t ngang
1- Vá gç; 2- Vá cïi; 3- Ruét cñ;  

4- Lâi; 5- M¾t cñ 

1 

2 

3
4

5 
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mét khèi tÕ bμo mÒm, chøa nhiÒu tinh bét. Cμng 
®i s©u vμo t©m cñ, l−îng tinh bét cμng gi¶m, n−íc 
cμng t¨ng. Ruét cñ chiÕm 80 - 92% khèi l−îng cñ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
+ Khoai lang lμ lo¹i c©y l−¬ng thùc ¨n cñ. Däc 

theo cñ cã hÖ thèng x¬ nèi ngän cñ víi ®u«i cñ. 
Vá khoai lang máng, thμnh phÇn chñ yÕu gåm 
xelluloza vμ hemixelluloza. 

Ruét khoai cã thμnh phÇn chñ yÕu lμ tinh bét 
vμ n−íc. VÒ mÆt cÊu t¹o th× t−¬ng tù khoai t©y, 
nh−ng cñ khoai lang to h¬n, nhiÒu d¹ng kh¸c 
nhau, nhiÒu x¬ h¬n khoai t©y. 

Khoai lang t−¬i chøa nhiÒu nhùa (chøa nhiÒu 
tanin). Tanin khi bÞ «xi ho¸ thμnh flobaphen mμu 
da cam sÉm. Tanin t¸c dông víi s¾t thμnh tanat 
mμu ®en. Do ®ã khi chÕ biÕn th−êng cho vμo n−íc, 
tr¸nh hiÖn t−îng «xi ho¸. 

H×nh 3. CÊu t¹o cñ khoai t©y c¾t ngang 

1- Vá ngoµi; 2- Vá trong; 3- Líp ®Öm;  
4- PhÇn ngoµi ruét cñ; 5- PhÇn trong ruét cñ 
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c. CÊu t¹o, ®Æc ®iÓm h×nh th¸i mét sè lo¹i 
rau, qu¶ 

Rau lμ s¶n phÈm giμu chÊt dinh d−ìng, 
vitamin, muèi kho¸ng vμ axit h÷u c¬. Bé phËn 
sö dông ®−îc cña c©y rau cã thÓ lμ th©n, l¸, qu¶, 
cñ,... N−íc ta thuéc vïng nhiÖt ®íi, do ®ã s¶n 
phÈm rau qu¶ kh¸ phong phó vμ ®a d¹ng trong 
c¶ bèn mïa. Qu¶ cña c©y ¨n tr¸i còng rÊt phong 
phó vμ ®a d¹ng, cã gi¸ trÞ cao vÒ h−¬ng vÞ vμ 
dinh d−ìng. 

- B¾p c¶i: 

 
H×nh 4. C¸c d¹ng b¾p c¶i 

a- Lo¹i nhän ®Çu; b- Lo¹i b»ng ®Çu; c- Lo¹i trßn ®Çu 

 

B¾p c¶i bao gåm hai phÇn chÝnh: th©n trong vμ 
l¸ b¾p c¶i cuèn thμnh b¾p. §é dμi cña th©n trong 
liªn quan tíi ®é chÆt cña b¾p vμ thay ®æi phô 
thuéc vμo gièng tõ 40 - 60% chiÒu cao b¾p. Th©n 
trong cμng ng¾n th× gi¸ trÞ cña b¾p cμng cao. 

L¸ b¾p c¶i lμ phÇn sö dông chñ yÕu cña b¾p 
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c¶i, xÕp xo¾n tr«n èc, cμng lªn trªn l¸ cμng sÝt vμo 
nhau. L¸ trong mμu tr¾ng ngμ lμ n¬i dù tr÷ dinh 
d−ìng, l¸ ngoμi xanh lμm nhiÖm vô quang hîp. 
Trªn thÞ tr−êng hiÖn nay phæ biÕn trång lo¹i b¾p 
c¶i cã l¸ cuèn chÆt, träng l−îng nhá, gièng cña 
NhËt B¶n. 

- Cμ chua: Cμ chua thuéc lo¹i qu¶, ®−îc sö 
dông nh− rau. Qu¶ chøa nhiÒu n−íc, h×nh d¸ng, 
mμu s¾c qu¶ phô thuéc mμu s¾c vá qu¶ vμ thÞt 
qu¶ (hång nh¹t ®Õn ®á thÉm, vμng da cam ®Õn 
vμng t−¬i). CÊu t¹o cña cμ chua gåm: vá qu¶, thÞt 
qu¶ vμ h¹t. Vá qu¶ rÊt máng, rÊt khã t¸ch khái 
thÞt qu¶. ThÞt qu¶ lμ phÇn chÝnh chøa nhiÒu chÊt 
dinh d−ìng. Qu¶ cã thÓ cã nhiÒu «, c¸c « qu¶ chøa 
nhiÒu h¹t tõ 50 - 350 h¹t mét qu¶ tuú theo gièng 
vμ ®iÒu kiÖn canh t¸c. Qu¶ to Ýt h¹t h¬n qu¶ nhá. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- Su hμo: Su hμo cã cuèng l¸ nhá, trßn vμ dμi. 

Cuèng vμ l¸ ph©n chia râ rμng. Qu¸ tr×nh sinh 

H×nh 5. C¾t ngang qu¶ cµ chua 

1- Vá qu¶; 2- ThÞt qu¶; 3- ¤ qu¶; 4- H¹t 
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c. CÊu t¹o, ®Æc ®iÓm h×nh th¸i mét sè lo¹i 
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phó vμ ®a d¹ng, cã gi¸ trÞ cao vÒ h−¬ng vÞ vμ 
dinh d−ìng. 
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liªn quan tíi ®é chÆt cña b¾p vμ thay ®æi phô 
thuéc vμo gièng tõ 40 - 60% chiÒu cao b¾p. Th©n 
trong cμng ng¾n th× gi¸ trÞ cña b¾p cμng cao. 

L¸ b¾p c¶i lμ phÇn sö dông chñ yÕu cña b¾p 
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c¶i, xÕp xo¾n tr«n èc, cμng lªn trªn l¸ cμng sÝt vμo 
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d−ìng, l¸ ngoμi xanh lμm nhiÖm vô quang hîp. 
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c¶i cã l¸ cuèn chÆt, träng l−îng nhá, gièng cña 
NhËt B¶n. 

- Cμ chua: Cμ chua thuéc lo¹i qu¶, ®−îc sö 
dông nh− rau. Qu¶ chøa nhiÒu n−íc, h×nh d¸ng, 
mμu s¾c qu¶ phô thuéc mμu s¾c vá qu¶ vμ thÞt 
qu¶ (hång nh¹t ®Õn ®á thÉm, vμng da cam ®Õn 
vμng t−¬i). CÊu t¹o cña cμ chua gåm: vá qu¶, thÞt 
qu¶ vμ h¹t. Vá qu¶ rÊt máng, rÊt khã t¸ch khái 
thÞt qu¶. ThÞt qu¶ lμ phÇn chÝnh chøa nhiÒu chÊt 
dinh d−ìng. Qu¶ cã thÓ cã nhiÒu «, c¸c « qu¶ chøa 
nhiÒu h¹t tõ 50 - 350 h¹t mét qu¶ tuú theo gièng 
vμ ®iÒu kiÖn canh t¸c. Qu¶ to Ýt h¹t h¬n qu¶ nhá. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- Su hμo: Su hμo cã cuèng l¸ nhá, trßn vμ dμi. 

Cuèng vμ l¸ ph©n chia râ rμng. Qu¸ tr×nh sinh 
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tr−ëng th©n ph×nh to thμnh cñ vμ t¹i ®©y tËp 
trung chñ yÕu chÊt dinh d−ìng. Cñ su hμo cã c¸c 
h×nh d¹ng kh¸c nhau: trßn dμi, h×nh cÇu, trßn dÑt. 
KÝch th−íc cñ su hμo rÊt kh¸c nhau phô thuéc 
gièng vμ ®iÒu kiÖn canh t¸c. 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
C¾t däc cñ su hμo ta thÊy cñ gåm hai phÇn: vá 

vμ ruét cñ. C¶ hai phÇn ®Òu chøa mét l−îng x¬ 
kh¸ lín, ®Æc biÖt ë nh÷ng cñ giμ. Trong ruét cñ vÒ 
phÝa gèc phÇn thÞt cñ chøa mét l−îng x¬ lín h¬n. 

- Hμnh cñ: D¹ng cñ trßn, cã líp bäc rÊt máng, 
mμu tr¾ng hoÆc h¬i ®á. Hμnh cñ thuéc lo¹i c©y cá, 
rÔ chïm, l¸ mäc tõ gèc, trßn dμi vμ nhän. Cñ cã vÞ 
cay, mïi th¬m chøa tinh dÇu, vÞ ch¸t, mét sè chÊt 
fitonxÝt cã tÝnh s¸t trïng. Cñ lín, nhá nhiÒu cì. 
Hμnh t©y lμ gièng nhËp ngo¹i, nhiÒu bÑ, Ýt cay 
th−êng dïng lμm rau ¨n. Hμnh t©y khã b¶o qu¶n, 
rÊt dÔ bÞ háng vμ n¶y mÇm sím. 

- Tái: lμ lo¹i gia vÞ ®−îc −a chuéng, cÊu t¹o 

H×nh 6. C¾t däc cñ su hµo 

1- Cuèng l¸; 2- Vá; 3- Ruét cñ 
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t−¬ng tù hμnh. Tái còng lμ lo¹i d−îc liÖu v× trong 
cñ cã chøa nhiÒu chÊt s¸t trïng. 

HiÖn nay, h»ng n¨m chóng ta xuÊt khÈu tái 
d−íi d¹ng t−¬i, kh«, nghiÒn d¹ng bét kh« hoÆc 
nh·o vμ ®«i khi d−íi d¹ng ®«ng l¹nh. 

- Cam: Tr¸i cam cã nhiÒu d¹ng: h×nh cÇu, 
trßn dμi, trßn dÑt, h×nh trøng,... KÝch th−íc qu¶ 
còng kh¸c nhau (to, nhá). Tr¸i cam gåm c¸c bé 
phËn sau: 

 

 
H×nh 7. C¾t ngang qu¶ cam 

1- Vá qu¶ ngoµi; 2- Vá qu¶ trong; 3- Mói qu¶;  
4- ThÞt qu¶; 5- H¹t 

 

Vá ngoμi: cÊu t¹o chñ yÕu lμ chÊt sõng ®Ó 

chèng sù bèc h¬i n−íc tõ trong ra ngoμi. 

Vá trong gåm hai líp tÕ bμo: líp chøa s¾c tè 

(flavedo) nh− caroten, xanthophyl, antocyan,... vμ 

c¸c tói tinh dÇu líp mμu tr¾ng, líp cïi (alledo). 
Cam cã tõ 8 ®Õn 16 mói, Ýt h¹t. Sè l−îng h¹t 
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tr−ëng th©n ph×nh to thμnh cñ vμ t¹i ®©y tËp 
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th−êng dïng lμm rau ¨n. Hμnh t©y khã b¶o qu¶n, 
rÊt dÔ bÞ háng vμ n¶y mÇm sím. 

- Tái: lμ lo¹i gia vÞ ®−îc −a chuéng, cÊu t¹o 

H×nh 6. C¾t däc cñ su hµo 

1- Cuèng l¸; 2- Vá; 3- Ruét cñ 
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t−¬ng tù hμnh. Tái còng lμ lo¹i d−îc liÖu v× trong 
cñ cã chøa nhiÒu chÊt s¸t trïng. 

HiÖn nay, h»ng n¨m chóng ta xuÊt khÈu tái 
d−íi d¹ng t−¬i, kh«, nghiÒn d¹ng bét kh« hoÆc 
nh·o vμ ®«i khi d−íi d¹ng ®«ng l¹nh. 

- Cam: Tr¸i cam cã nhiÒu d¹ng: h×nh cÇu, 
trßn dμi, trßn dÑt, h×nh trøng,... KÝch th−íc qu¶ 
còng kh¸c nhau (to, nhá). Tr¸i cam gåm c¸c bé 
phËn sau: 

 

 
H×nh 7. C¾t ngang qu¶ cam 

1- Vá qu¶ ngoµi; 2- Vá qu¶ trong; 3- Mói qu¶;  
4- ThÞt qu¶; 5- H¹t 

 

Vá ngoμi: cÊu t¹o chñ yÕu lμ chÊt sõng ®Ó 

chèng sù bèc h¬i n−íc tõ trong ra ngoμi. 

Vá trong gåm hai líp tÕ bμo: líp chøa s¾c tè 

(flavedo) nh− caroten, xanthophyl, antocyan,... vμ 

c¸c tói tinh dÇu líp mμu tr¾ng, líp cïi (alledo). 
Cam cã tõ 8 ®Õn 16 mói, Ýt h¹t. Sè l−îng h¹t 



https://thuviensach.vn

 21

phô thuéc vμo gièng. Mói cam chøa nhiÒu tÐp 
cam (thÞt qu¶). PhÇn ¨n ®−îc nμy do v¸ch tö 
phßng ph¸t triÓn lªn mμ thμnh. 

- Qu¶ døa: Døa thuéc lo¹i qu¶ kÐp, gåm nhiÒu 
qu¶ c¾m trªn mét trôc hoa. Qu¶ døa bao gåm: vá 
qu¶, thÞt qu¶ vμ lâi. 

 
H×nh 8. Qu¶ døa 

1- Vá qu¶; 2- ThÞt qu¶; 3- Lâi qu¶ 

 
Vá qu¶: ph©n chia thμnh c¸c m¾t døa. M¾t 

døa kh¸c nhau phô thuéc vμo gièng vμ ®iÒu 
kiÖn canh t¸c. 

Vá mμu vμng tíi vμng da cam. ThÞt qu¶ còng 
cã mμu vμng hoÆc vμng da cam, xung quanh cã 
nhiÒu m¾t døa. ThÞt qu¶ chiÕm tû lÖ cao nhÊt so 
víi c¸c thμnh phÇn kh¸c cña qu¶ døa, ®ång thêi 
còng chøa nhiÒu chÊt dinh d−ìng. Hμm l−îng x¬ 
trong thÞt qu¶ kh¸ cao. Lâi (trôc hoa) ch¹y tõ 
cuèng hoa tíi chåi ngän, chøa nhiÒu x¬. 

- Chuèi: Chuèi lμ lo¹i qu¶ rÊt phæ biÕn ë n«ng 
th«n n−íc ta tõ miÒn xu«i ®Õn miÒn ng−îc. Chuèi 
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lμ lo¹i qu¶ giμu dinh d−ìng, dÔ ¨n, dÔ tiªu ho¸. 
N−íc ta ë vïng nhiÖt ®íi nªn rÊt thÝch hîp cho sù 
ph¸t triÓn cña c©y chuèi. Chuèi cã nhiÒu lo¹i, 
mang nhiÒu tªn gäi kh¸c nhau. 

VÒ mÆt thùc vËt, chuèi kÕt h¹t theo lèi ®¬n 

tÝnh nªn th−êng kh«ng cã h¹t. NÕu chuèi træ hoa 

ë ®iÒu kiÖn kh«ng thuËn lîi th× cã thÓ cã h¹t. 

VÒ mÆt cÊu t¹o, chuèi gåm cã vá vμ thÞt qu¶. 

Vá qu¶ do l¸ ®μi ph¸t triÓn thμnh, cã thÓ dμy 

hoÆc máng. ThÞt qu¶ do bÇu nhÞ ph¸t triÓn, cã 

mμu vμng. 

Thμnh phÇn chÝnh lμ c¸c d¹ng ®−êng ®¬n vμ 

®−êng ®a, vitamin vμ mét Ýt tinh bét. 
 

 
H×nh 9. CÊu t¹o qu¶ chuèi 

- Xoμi: Xoμi cã nguån gèc ë Ên §é, 

Malaixia,... ë ViÖt Nam xoμi cã nhiÒu ë c¸c tØnh 

miÒn Nam. Xoμi lμ lo¹i qu¶ cã mét h¹t, h×nh 

thon bÑt. Vá ngoμi qu¶ dai, ng¨n c¶n sù tho¸t 
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phô thuéc vμo gièng. Mói cam chøa nhiÒu tÐp 
cam (thÞt qu¶). PhÇn ¨n ®−îc nμy do v¸ch tö 
phßng ph¸t triÓn lªn mμ thμnh. 

- Qu¶ døa: Døa thuéc lo¹i qu¶ kÐp, gåm nhiÒu 
qu¶ c¾m trªn mét trôc hoa. Qu¶ døa bao gåm: vá 
qu¶, thÞt qu¶ vμ lâi. 

 
H×nh 8. Qu¶ døa 

1- Vá qu¶; 2- ThÞt qu¶; 3- Lâi qu¶ 

 
Vá qu¶: ph©n chia thμnh c¸c m¾t døa. M¾t 

døa kh¸c nhau phô thuéc vμo gièng vμ ®iÒu 
kiÖn canh t¸c. 

Vá mμu vμng tíi vμng da cam. ThÞt qu¶ còng 
cã mμu vμng hoÆc vμng da cam, xung quanh cã 
nhiÒu m¾t døa. ThÞt qu¶ chiÕm tû lÖ cao nhÊt so 
víi c¸c thμnh phÇn kh¸c cña qu¶ døa, ®ång thêi 
còng chøa nhiÒu chÊt dinh d−ìng. Hμm l−îng x¬ 
trong thÞt qu¶ kh¸ cao. Lâi (trôc hoa) ch¹y tõ 
cuèng hoa tíi chåi ngän, chøa nhiÒu x¬. 

- Chuèi: Chuèi lμ lo¹i qu¶ rÊt phæ biÕn ë n«ng 
th«n n−íc ta tõ miÒn xu«i ®Õn miÒn ng−îc. Chuèi 
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lμ lo¹i qu¶ giμu dinh d−ìng, dÔ ¨n, dÔ tiªu ho¸. 
N−íc ta ë vïng nhiÖt ®íi nªn rÊt thÝch hîp cho sù 
ph¸t triÓn cña c©y chuèi. Chuèi cã nhiÒu lo¹i, 
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VÒ mÆt thùc vËt, chuèi kÕt h¹t theo lèi ®¬n 

tÝnh nªn th−êng kh«ng cã h¹t. NÕu chuèi træ hoa 

ë ®iÒu kiÖn kh«ng thuËn lîi th× cã thÓ cã h¹t. 
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Vá qu¶ do l¸ ®μi ph¸t triÓn thμnh, cã thÓ dμy 

hoÆc máng. ThÞt qu¶ do bÇu nhÞ ph¸t triÓn, cã 

mμu vμng. 

Thμnh phÇn chÝnh lμ c¸c d¹ng ®−êng ®¬n vμ 

®−êng ®a, vitamin vμ mét Ýt tinh bét. 
 

 
H×nh 9. CÊu t¹o qu¶ chuèi 

- Xoμi: Xoμi cã nguån gèc ë Ên §é, 

Malaixia,... ë ViÖt Nam xoμi cã nhiÒu ë c¸c tØnh 

miÒn Nam. Xoμi lμ lo¹i qu¶ cã mét h¹t, h×nh 

thon bÑt. Vá ngoμi qu¶ dai, ng¨n c¶n sù tho¸t 
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n−íc. ThÞt qu¶ mäng n−íc b¸m vμo hai bªn mÆt 

h¹t qu¶. H¹t xoμi chiÕm 25 - 30% träng l−îng 

qu¶. Cã ba lo¹i xoμi: xoμi c¸t, xoμi th¬m vμ xoμi 

t−îng. Xoμi c¸t vμ xoμi th¬m ®−îc −a thÝch nhÊt 

v× cã vÞ ngät l¹i rÊt th¬m ngon. Xoμi t−îng qu¶ 

to, ®Ñp m· nh−ng xanh vμ vÞ chua. 

- V¶i, nh·n, ch«m ch«m, m·ng cÇu na, m·ng 

cÇu xiªm, thanh long. 

+ V¶i thiÒu cã cïi dμy, vÞ ngät ®Ëm, h¹t nhá. 

V¶i ta cã nhiÒu gièng kh¸c nhau, h¹t to, cïi máng, 

nhiÒu n−íc, h¬i chua. 

+ Nh·n còng cã hai lo¹i: nh·n lång vμ nh·n n−íc. 

Nh·n lång cïi dμy, h¹t nhá, mói gißn, h−¬ng vÞ 

th¬m ngon. Nh·n n−íc qu¶ to, cïi máng nhiÒu 

n−íc, h¹t to, vÞ rÊt ngät (trång ë miÒn Nam). 

+ Ch«m ch«m: cã kÝch th−íc gÇn nh− qu¶ v¶i, 

nh−ng vá cã gai mÒm, dμi. Ch«m ch«m cã h¹t to, 

cïi dμy, dai, gißn h¬n v¶i, nh−ng hay dÝnh vμo h¹t. 

+ M·ng cÇu na: qu¶ h×nh tim, vá låi, khi chÝn 

th× nøt, thÞt qu¶ mμu tr¾ng, vÞ ngät vμ th¬m. 

+ M·ng cÇu xiªm: qu¶ to h¬n, dÑt, vá ph¼ng 

nhiÒu gai, khi chÝn cã thÓ bãc ®−îc, thÞt qu¶ tr¾ng 

ngμ, nhiÒu n−íc, vÞ ngät h¬i chua. 

+ Thanh long: lo¹i qu¶ trång nhiÒu ë vïng 

Nam Trung Bé, trªn c¸c vïng cã khÝ hËu kh¾c 

nghiÖt. Qu¶ to, vá dμy, thÞt qu¶ chøa nhiÒu dinh 

d−ìng. HiÖn nay lμ mÆt hμng qu¶ cã gi¸ trÞ xuÊt 

khÈu cao. 
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III. Thμnh phÇn ho¸ häc cña c¸c lo¹i 
n«ng s¶n 

Trong thμnh phÇn cña n«ng s¶n bÊt kú ®Òu 
cã chøa c¸c nhãm hîp chÊt h÷u c¬: protein, 
gluxit, lipit, vitamin, axit h÷u c¬ vμ c¸c chÊt 
kho¸ng, s¾c tè,... víi c¸c tû lÖ kh¸c nhau. §Ó cã 
thÓ b¶o qu¶n tèt, cÇn ph¶i hiÓu râ c¸c thμnh 
phÇn vμ t¸c ®éng c¸c yÕu tè bªn ngoμi tíi n«ng 
s¶n. Th«ng th−êng trong thμnh phÇn cña c¸c lo¹i 
n«ng s¶n th−êng chøa nh÷ng hîp chÊt sau: 

1. N−íc 

Tïy theo tõng lo¹i mμ hμm l−îng n−íc trong 
n«ng s¶n cã tû lÖ kh¸c nhau. Thãc, g¹o, ng«,... 
th−êng cã thuû phÇn tõ 11 - 14%. Khoai s¾n l¸t 
kh« 9 - 10%, cñ s¾n t−¬i, rau qu¶,... cã thuû phÇn 
tõ 60 - 90%,... Nãi chung, trong tÕ bμo c¸c lo¹i 
n«ng s¶n th−êng chøa n−íc d−íi d¹ng: liªn kÕt 
ho¸ häc, liªn kÕt ho¸ lý vμ liªn kÕt c¬ häc. 

+ N−íc liªn kÕt ho¸ häc: n−íc liªn kÕt ho¸ häc 
rÊt cÇn cho sù cÊu t¹o cña h¹t n«ng s¶n vμ th−êng 
chiÕm tõ 6 - 9%. §©y lμ liªn kÕt rÊt bÒn v÷ng. VÝ 
dô Na3CO3.3H2O, muèn t¸ch n−íc ph¶i nung nãng 
lªn hoÆc b»ng ph¶n øng ho¸ häc cña c¸c chÊt kh¸c. 

+ N−íc liªn kÕt ho¸ lý: kÕt hîp víi vËt liÖu 
kh«ng theo mét tû lÖ nhÊt ®Þnh. Nã gåm cã n−íc 
hÊp phô, n−íc thÈm thÊu, n−íc cÊu tróc. §©y lμ 
d¹ng liªn kÕt kÐm bÒn v÷ng. Muèn t¸ch lo¹i n−íc 
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n−íc. ThÞt qu¶ mäng n−íc b¸m vμo hai bªn mÆt 
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III. Thμnh phÇn ho¸ häc cña c¸c lo¹i 
n«ng s¶n 
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d¹ng liªn kÕt kÐm bÒn v÷ng. Muèn t¸ch lo¹i n−íc 
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nμy cÇn dïng mét l−îng nhiÖt ®Ó biÕn n−íc tõ pha 
láng sang pha khÝ. 

+ N−íc tù do: ®©y lμ d¹ng kÐm bÒn v÷ng nhÊt, 
chuyÓn dÞch trong s¶n phÈm ë thÓ láng. Muèn t¸ch 
lo¹i n−íc nμy cÇn sÊy trong tñ sÊy ë nhiÖt ®é 1050C. 

Hμm l−îng n−íc trong s¶n phÈm ¶nh h−ëng 
lín tíi chÊt l−îng b¶o qu¶n. Khi hμm l−îng n−íc 
cao lμ m«i tr−êng thuËn lîi cho vi sinh vËt ph¸t 
triÓn, lμm cho chÊt l−îng s¶n phÈm xÊu ®i. 

VÝ dô: ®èi víi ng«, n−íc chiÕm 12 - 15% träng 
l−îng h¹t khi chøa hoμn toμn vμ kh« tù nhiªn 
trong kh«ng khÝ. Nã còng ®¹t gi¸ trÞ tíi 15 - 19% 
khi ng« thu ho¹ch t−¬i. Ngoμi ra, ®èi víi gièng 
ng« chÝn sím, chÝn muén, thêi tiÕt khi thu ho¹ch 
vμ ngay c¸c h¹t trªn mét b¾p ®é Èm còng kh¸c 
nhau. §iÒu nμy cã ý nghÜa quan träng khi b¶o 
qu¶n ng«. 

Giai ®o¹n chÝn s÷a, h¹t ë ®Çu b¾p cã ®é Èm cao. 
Khi ng« chÝn hoμn toμn h¹t ë cuèng b¾p cã ®é Èm 
cao h¬n. (Theo Kulesov, nöa trªn b¾p cã ®é Èm 
19,8%, h¹t ë nöa d−íi b¾p cã ®é Èm 26,9%). 

Ng−êi ta thiÕt lËp ®−îc quan hÖ gi÷a ®é Èm 
trung b×nh cña h¹t (x) vμ ®é Èm cña lâi (y). 

y = 2,39.x - 21,05 

Trong rau qu¶ hμm l−îng n−íc trung b×nh 
chiÕm 80 - 90%, ®«i khi tíi 97%. N−íc chñ yÕu 
d−íi d¹ng tù do, cã tíi 80 - 90% trong dÞch bμo, 
phÇn cßn l¹i trong nguyªn sinh chÊt vμ gian bμo. 
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ë mμng tÕ bμo, n−íc liªn kÕt víi protopectin, 
hemixelluloza vμ xelluloza. N−íc ph©n bè kh«ng 
®Òu, vÝ dô cam, quýt, hμm l−îng n−íc trong vá lμ 
74,7%, cßn trong mói tíi 87,2%. N−íc chøa c¸c 
chÊt hoμ tan ë d¹ng tù do lμ chñ yÕu, sè cßn l¹i 
(<5%) ë d¹ng liªn kÕt trong hÖ keo cña tÕ bμo. Do 
®ã sÊy hoa qu¶ tíi ®é Èm cuèi cïng 10 - 12% kh«ng 
ph¶i lμ khã, v× lóc nμy n−íc tù do ë d¹ng láng trong 
c¸c èng mao rÊt dÔ bèc h¬i ra ngoμi. Nh−ng nÕu sÊy 
tíi ®é Èm d−íi 5% th× rÊt khã kh¨n, ph¶i dïng c¸c 
ph−¬ng ph¸p ®Æc biÖt. Ng−îc l¹i khi lμm l¹nh, phÇn 
lín n−íc ®ãng b¨ng ë -50C, nh−ng ®Ó ®ãng b¨ng hÕt 
sè n−íc cßn l¹i cÇn gi¶m tíi -350C. 

Do ®é Èm cao, c¸c qu¸ tr×nh trong rau qu¶ x¶y 
ra m¹nh, lμm t¨ng h« hÊp, tiªu hao chÊt dinh 
d−ìng vμ sinh nhiÖt, bèc h¬i n−íc khi tån tr÷, 
gi¶m khèi l−îng s¶n phÈm, hÐo nhanh vμ dÔ h− 
háng do vi sinh vËt. 

Rau qu¶ sau khi thu ho¹ch, l−îng n−íc mÊt ®i 
to¶ ra m«i tr−êng xung quanh, ®ã chÝnh lμ 
nguyªn nh©n lμm gi¶m khèi l−îng rau qu¶ khi 
tån tr÷. Sù mÊt n−íc cßn ¶nh h−ëng kh«ng tèt tíi 
qu¸ tr×nh trao ®æi b×nh th−êng, lμm gi¶m tÝnh 
tr−¬ng nguyªn sinh, dÉn tíi hÐo. Sù hÐo l¹i lμm 
t¨ng qu¸ tr×nh ph©n huû c¸c chÊt, ph¸ vì c©n 
b»ng n¨ng l−îng, gi¶m søc ®Ò kh¸ng. 

2. Protein 

Protein lμ hîp chÊt chøa nit¬ chñ yÕu trong 
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n«ng s¶n, lμ thμnh phÇn dinh d−ìng chñ yÕu cña 
s¶n phÈm cã h¹t. C¸c s¶n phÈm kh¸c nhau, hμm 
l−îng protein chøa trong chóng còng kh¸c nhau: 
lóa n−íc chøa 7 - 10%, cao l−¬ng 10 - 13%, ®Ëu Hμ 
Lan 22 - 26%, ®Ëu t−¬ng 36 - 42%, cμ rèt 2%, c¸c 
lo¹i qu¶ d−íi 1% (tÝnh theo träng l−îng chÊt kh«). 

Ng−êi ta ph©n lo¹i protein theo tÝnh hoμ tan 
cña nã: albumin tan trong n−íc, globumin tan 
trong muèi, prolamin tan trong etanol 70 - 80%, 
glutelin tan trong natrihydroxyt vμ seleroprotein 
kh«ng tan trong dung m«i chøa n−íc. 

Ng−êi ta ®· ph©n ®o¹n protein cña néi nhò ng« 
b»ng ph−¬ng ph¸p Mendel - Orborne c¶i tiÕn, 
thÊy prolamin (ZÐin) lμ phÇn chÝnh cña ng« b×nh 
th−êng, tû lÖ lªn tíi 54,2%. 

 
B¶ng 1. Tæng sè protein trong néi nhò ng« th−êng 

vµ ng« Opaque 2 
(% tæng sè protein trong néi nhò) 

 

Protein Ng« th−êng Ng« Opaque 2

Albumin 3,2 13,2 
Globumin 1,5 3,9 
Prolamin 47,2 22,8 
Glutelin 35,1 50,0 

 
Hμm l−îng protein trong ng« trung b×nh 10% 

(thay ®æi trong giíi h¹n 6 - 21%, hoÆc 1/3 n»m ë 
phÇn néi nhò sõng, sè cßn l¹i n»m ë phÇn cßn l¹i 
cña h¹t). 
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Trong sè 3 lo¹i protein chøa trong h¹t ng«, 

prolamin tan trong r−îu, cßn globumin tan trong 

dung dÞch muèi tinh, glutelin tan trong 

natrihydroxyt. 

ZÐin lμ thμnh phÇn chñ yÕu cña protit ng«, 

nh−ng l¹i lμ protit gi¸ trÞ thÊp v× kh«ng cã lyzin 

vμ chØ cã vÕt tryptophan. 

Tû lÖ zÐin cao lμm cho gi¸ trÞ protit cña ng« 

thÊp so víi protein cña c¸c lo¹i ngò cèc kh¸c. 

Glutelin lμ protein cña ph«i cã nhiÒu axÝt amin« 

cÇn thiÕt, nã bæ sung thiÕu sãt cña zÐin, viÖc nμy 

chØ thùc hiÖn ®−îc khi dïng toμn bé h¹t. 

ChÊt l−îng cña ng« phô thuéc vμo thμnh phÇn 

protit, chÝnh v× thÕ chÊt l−îng protein cã ý nghÜa 

quan träng khi ®¸nh gi¸ gi¸ trÞ dinh d−ìng cña 

ng« theo hμm l−îng protein. 

Trong rau qu¶, hμm l−îng protein rÊt thÊp (1 - 

2%) vμ th−êng cã ë c¸c lo¹i rau cao cÊp nh− sóp 

l¬, cμ rèt, khoai t©y,...  

Trong qu¸ tr×nh b¶o qu¶n, nit¬ tæng sè Ýt thay 

®æi nh−ng nit¬ protein thay ®æi kh¸ nhiÒu, chóng 

ph©n gi¶i thμnh c¸c axit amin, lμm cho hμm l−îng 

axit amin t¨ng lªn. 

Sù chuyÓn ho¸ c¸c chÊt cã nit¬ trong s¶n phÈm 

cßn phô thuéc vμo ph−¬ng ph¸p b¶o qu¶n. 

§èi víi rau qu¶ nÕu dïng C2H4 ®Ó b¶o qu¶n 

th× hμm l−îng nit¬ protein t¨ng. NÕu dïng CO2 

th× hμm l−îng nμy l¹i gi¶m. Khi b¶o qu¶n 
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tho¸ng, sù ph©n gi¶i nit¬ protein t¨ng m¹nh h¬n 

b¶o qu¶n kÝn. 
Hμm l−îng ®¹m trong rau qu¶ tuy Ýt nh−ng 

®ãng vai trß quan träng trong trao ®æi chÊt vμ 
dinh d−ìng. Hμm l−îng ®¹m trong chuèi tiªu 
1,8%, nhãm rau ®Ëu vμ c¶i 3,5 - 5,5%. 

C¸c hîp chÊt nit¬ trong rau qu¶ ë nhiÒu d¹ng: 
protein, axit amin, amit, axit nucleic, amoniac vμ 
c¸c muèi cña chóng, nitrat vμ enzim. Trong rau 
qu¶, nit¬ protein chiÕm phÇn lín tõ 30% (cμ chua) 
tíi 40% (mét sè lo¹i qu¶) vμ 50% (chuèi, c¶i b¾p). 

Mét ®Æc tÝnh quan träng cña protein lμ sù biÕn 
tÝnh, nghÜa lμ ph¸ vì liªn kÕt n−íc trong ph©n tö 
protein lμm nã ®«ng tô kh«ng thuËn nghÞch. T¸c 
nh©n g©y biÕn tÝnh cã thÓ lμ nhiÖt, lμ axit hay bøc 
x¹. Sù biÕn tÝnh protein cßn cã thÓ x¶y ra khi tån 
tr÷ qu¸ l©u. VÝ dô ë ®Ëu h¹t, x¶y ra ë nhiÖt ®é 
thÊp, protein ch−a bÞ ®«ng tô mμ chØ bÞ “giμ cçi”, 
gi¶m h¸o n−íc, mÊt kh¶ n¨ng tr−¬ng në trong 
n−íc. Nh÷ng h¹t ®Ëu nμy khi nÊu sÏ s−îng vμ kÐm 
në, l©u chÝn. 

3. Cacbon hydrat 

Trong c¸c lo¹i h¹t ngò cèc, ng« chøa nhiÒu 
cacbon hydrat. Trong tõng phÇn cña h¹t, hμm 
l−îng cacbon hydrat kh¸c nhau: néi nhò chøa 
73% (ë d¹ng tinh bét, ®−êng, xelluloza) cßn ë ph«i 
lμ d¹ng ®−êng, ë vá d¹ng xelluloza. 

§−êng vμ tinh bét lμ chÊt dù tr÷ chñ yÕu trong 
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h¹t vμ cñ (60 - 70%). §èi víi rau qu¶ chØ cã 1%. VÒ 
cÊu t¹o c¸c lo¹i tinh bét còng rÊt kh¸c nhau ë 
nh÷ng lo¹i s¶n phÈm. Trong c¸c h¹t c©y hoμ th¶o, 
c¸c h¹t kh¸c nhau: ®Ëu, ®ç, l¹c,... chñ yÕu lμ 
®−êng thø cÊp. Trong rau qu¶ chøa c¸c d¹ng 
®−êng cã gi¸ trÞ dinh d−ìng cao: glucoza, fructoza, 
saccaroza vμ mét sè d¹ng ®−êng khö kh¸c. 

Trong qu¸ tr×nh b¶o qu¶n, tinh bét vμ ®−êng bÞ 

biÕn ®éng kh¸ nhiÒu. Tinh bét ng« chøa kho¶ng 

72,5% (theo Earlz), trong ®ã lμ 72% amilo vμ 28% 

lμ amilopectin.  

§−êng trong h¹t ng« chiÕm 1 - 3%, gÇn 3/4 

tæng sè saccaroza ë trong ph«i vμ 1/4 ë trong néi 

nhò. Glucoza, fructoza vμ rafinoza cã Ýt trong h¹t. 

Hμm l−îng ®−êng trong h¹t ng« thay ®æi phô 

thuéc vμo ®iÒu kiÖn ngo¹i c¶nh vμ ®iÒu kiÖn bªn 

trong (1,5 - 3,7%), trung b×nh 1,97%. 

Khi b¶o qu¶n ng«, hμm l−îng c¸c lo¹i ®−êng 

khö t¨ng, hμm l−îng c¸c lo¹i ®−êng kh«ng khö 

gi¶m. Trong ®iÒu kiÖn b¶o qu¶n kÐm, hμm l−îng 

cña c¶ hai nhãm ®−êng ®Òu gi¶m. Ng« chøa Ýt 

xelluloza, do ®ã ng« dÔ tiªu vμ cã gi¸ trÞ khi lμm 

l−¬ng thùc vμ chÕ biÕn thøc ¨n cho gia sóc. 

Trong rau qu¶, gluxit lμ hîp phÇn chñ yÕu cña 

c¸c chÊt kh«. Chóng võa lμ vËt liÖu x©y dùng võa 

lμ thμnh phÇn tham gia chÝnh vμo qu¸ tr×nh trao 

®æi chÊt. Gluxit lμ nguån dù tr÷ n¨ng l−îng chÝnh 

cho c¸c qu¸ tr×nh sèng cña rau qu¶ t−¬i khi tån 
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tho¸ng, sù ph©n gi¶i nit¬ protein t¨ng m¹nh h¬n 

b¶o qu¶n kÝn. 
Hμm l−îng ®¹m trong rau qu¶ tuy Ýt nh−ng 

®ãng vai trß quan träng trong trao ®æi chÊt vμ 
dinh d−ìng. Hμm l−îng ®¹m trong chuèi tiªu 
1,8%, nhãm rau ®Ëu vμ c¶i 3,5 - 5,5%. 

C¸c hîp chÊt nit¬ trong rau qu¶ ë nhiÒu d¹ng: 
protein, axit amin, amit, axit nucleic, amoniac vμ 
c¸c muèi cña chóng, nitrat vμ enzim. Trong rau 
qu¶, nit¬ protein chiÕm phÇn lín tõ 30% (cμ chua) 
tíi 40% (mét sè lo¹i qu¶) vμ 50% (chuèi, c¶i b¾p). 

Mét ®Æc tÝnh quan träng cña protein lμ sù biÕn 
tÝnh, nghÜa lμ ph¸ vì liªn kÕt n−íc trong ph©n tö 
protein lμm nã ®«ng tô kh«ng thuËn nghÞch. T¸c 
nh©n g©y biÕn tÝnh cã thÓ lμ nhiÖt, lμ axit hay bøc 
x¹. Sù biÕn tÝnh protein cßn cã thÓ x¶y ra khi tån 
tr÷ qu¸ l©u. VÝ dô ë ®Ëu h¹t, x¶y ra ë nhiÖt ®é 
thÊp, protein ch−a bÞ ®«ng tô mμ chØ bÞ “giμ cçi”, 
gi¶m h¸o n−íc, mÊt kh¶ n¨ng tr−¬ng në trong 
n−íc. Nh÷ng h¹t ®Ëu nμy khi nÊu sÏ s−îng vμ kÐm 
në, l©u chÝn. 

3. Cacbon hydrat 

Trong c¸c lo¹i h¹t ngò cèc, ng« chøa nhiÒu 
cacbon hydrat. Trong tõng phÇn cña h¹t, hμm 
l−îng cacbon hydrat kh¸c nhau: néi nhò chøa 
73% (ë d¹ng tinh bét, ®−êng, xelluloza) cßn ë ph«i 
lμ d¹ng ®−êng, ë vá d¹ng xelluloza. 

§−êng vμ tinh bét lμ chÊt dù tr÷ chñ yÕu trong 
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h¹t vμ cñ (60 - 70%). §èi víi rau qu¶ chØ cã 1%. VÒ 
cÊu t¹o c¸c lo¹i tinh bét còng rÊt kh¸c nhau ë 
nh÷ng lo¹i s¶n phÈm. Trong c¸c h¹t c©y hoμ th¶o, 
c¸c h¹t kh¸c nhau: ®Ëu, ®ç, l¹c,... chñ yÕu lμ 
®−êng thø cÊp. Trong rau qu¶ chøa c¸c d¹ng 
®−êng cã gi¸ trÞ dinh d−ìng cao: glucoza, fructoza, 
saccaroza vμ mét sè d¹ng ®−êng khö kh¸c. 

Trong qu¸ tr×nh b¶o qu¶n, tinh bét vμ ®−êng bÞ 

biÕn ®éng kh¸ nhiÒu. Tinh bét ng« chøa kho¶ng 

72,5% (theo Earlz), trong ®ã lμ 72% amilo vμ 28% 

lμ amilopectin.  

§−êng trong h¹t ng« chiÕm 1 - 3%, gÇn 3/4 

tæng sè saccaroza ë trong ph«i vμ 1/4 ë trong néi 

nhò. Glucoza, fructoza vμ rafinoza cã Ýt trong h¹t. 

Hμm l−îng ®−êng trong h¹t ng« thay ®æi phô 

thuéc vμo ®iÒu kiÖn ngo¹i c¶nh vμ ®iÒu kiÖn bªn 

trong (1,5 - 3,7%), trung b×nh 1,97%. 

Khi b¶o qu¶n ng«, hμm l−îng c¸c lo¹i ®−êng 

khö t¨ng, hμm l−îng c¸c lo¹i ®−êng kh«ng khö 

gi¶m. Trong ®iÒu kiÖn b¶o qu¶n kÐm, hμm l−îng 

cña c¶ hai nhãm ®−êng ®Òu gi¶m. Ng« chøa Ýt 

xelluloza, do ®ã ng« dÔ tiªu vμ cã gi¸ trÞ khi lμm 

l−¬ng thùc vμ chÕ biÕn thøc ¨n cho gia sóc. 

Trong rau qu¶, gluxit lμ hîp phÇn chñ yÕu cña 

c¸c chÊt kh«. Chóng võa lμ vËt liÖu x©y dùng võa 

lμ thμnh phÇn tham gia chÝnh vμo qu¸ tr×nh trao 

®æi chÊt. Gluxit lμ nguån dù tr÷ n¨ng l−îng chÝnh 

cho c¸c qu¸ tr×nh sèng cña rau qu¶ t−¬i khi tån 
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tr÷. Gluxit cña rau qu¶ gåm c¸c thμnh phÇn 

®−êng dÔ tiªu: saccaroza, glucoza, fructoza. 
C¸c lo¹i rau qu¶ kh¸c nhau, thμnh phÇn c¸c 

chÊt gluxit còng kh¸c nhau. Gluxit trong khoai 
t©y chñ yÕu lμ tinh bét, trong ®Ëu non lμm rau ¨n 
lμ tinh bét vμ ®−êng, trong rau l¸ lμ xelluloza, 
trong tr¸i c©y chÝn lμ ®−êng. C¸c gluxit trong rau 
qu¶ th−êng cã c¶ ë ba d¹ng: monosacarit, 
disacarit vμ polisacarit. 

C¸c lo¹i ®−êng cã ®é ngät kh¸c nhau. NÕu lÊy 
®é ngät cña saccaroza lμ 100% th× ®é ngät cña 
glucoza lμ 72%, cña fructoza lμ 152%. 

TÊt c¶ c¸c lo¹i ®−êng ®Òu hoμ tan trong n−íc, 
®é hoμ tan t¨ng khi nhiÖt ®é t¨ng. Khi tån tr÷ rau 
qu¶ t−¬i, saccaroza bÞ thuû ph©n thμnh ®−êng 
khö d−íi t¸c dông cña enzim invectaza. Ng−îc 
l¹i, trong qu¸ tr×nh sèng cña rau qu¶, l¹i x¶y ra 
qu¸ tr×nh tæng hîp saccaroza tõ ®−êng khö. 

Trong c¸c lo¹i rau qu¶ kh¸c nhau, sè l−îng vμ 
tû lÖ c¸c lo¹i ®−êng kh¸c nhau lμm cho rau qu¶ cã 
vÞ ngät kh¸c nhau. Trong qu¶ m¬, mËn, ®μo cã Ýt 
saccaroza, cßn glucoza vμ fructoza b»ng nhau. 
Trong cam, chanh, quýt, b−ëi,... ®−êng saccaroza 
lμ chñ yÕu. 

H¹t tinh bét trong mçi lo¹i rau qu¶ cã h×nh 
d¹ng vμ kÝch th−íc ®Æc tr−ng. KÝch th−íc h¹t tinh 
bét cμng lín (>20 μm) th× cñ cμng bë, xèp khi nÊu 
chÝn. Khi tån tr÷ l©u, kÝch th−íc h¹t tinh bét 
gi¶m, lμm cñ trë lªn qu¸nh hoÆc s−îng khi nÊu. 
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Thμnh phÇn tinh bét cña cñ vμ h¹t chñ yÕu lμ 
amilopectin (78 - 83%) cßn trong qu¶ kh«ng cã 
hoÆc Ýt. 

C¸c lo¹i rau, ®Ëu cã hμm l−îng tinh bét t¨ng 
lªn khi giμ, chÝn, hμm l−îng ®−êng gi¶m. §èi víi 
c¸c lo¹i qu¶ th× tinh bét nhiÒu khi qu¶ cßn xanh. 
VÝ dô chuèi tiªu xanh giμ chøa 20,6% tinh bét, khi 
chÝn cßn 1,95%; trong khi ®ã hμm l−îng ®−êng 
t¨ng tõ 1,44% lªn 16,48%. 

Xelluloza cã trong rau qu¶ ë phÇn vá vμ m« 
n©ng ®ì. Trong qu¸ tr×nh tån tr÷ rau qu¶, 
xelluloza Ýt biÕn ®æi. Hμm l−îng xelluloza trong 
tr¸i c©y chiÕm kho¶ng 0,5 - 2,7%. 

4. Lipit (ChÊt bÐo) 

ChÊt bÐo cã trong c¸c lo¹i qu¶ vμ h¹t, ®Æc biÖt 
h¹t c©y cã dÇu. ChÊt bÐo lμ chÊt dù tr÷ n¨ng 
l−îng. Tuú theo lo¹i n«ng s¶n kh¸c nhau, hμm 
l−îng chÊt bÐo kh¸c nhau. ë lóa n−íc lμ 1,8 - 
2,5%, ng« lμ 3,5 - 7,0%, ®Ëu t−¬ng lμ 15 - 25%,...  

Trong c¸c lo¹i ngò cèc, ng« cã hμm l−îng lipit 
cao nhÊt. Lipit chøa trong ph«i, 30 - 50%, 85% sè 
lipit trong ph«i lμ nguån dÇu th−¬ng m¹i. Ngoμi ë 
ph«i, lipit cßn chøa trong líp al¬r«ng cña h¹t. 

C¨n cø vμo thμnh phÇn axit bÐo no vμ kh«ng 
no chøa trong chÊt bÐo ta chia ra c¸c nhãm sau: 

- Nhãm bay h¬i: chñ yÕu lμ glyxerin cña axit 
linolenic (57 - 60%). 

- Nhãm b¸n bay h¬i: trong thμnh phÇn tÕ bμo, 
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tr÷. Gluxit cña rau qu¶ gåm c¸c thμnh phÇn 

®−êng dÔ tiªu: saccaroza, glucoza, fructoza. 
C¸c lo¹i rau qu¶ kh¸c nhau, thμnh phÇn c¸c 

chÊt gluxit còng kh¸c nhau. Gluxit trong khoai 
t©y chñ yÕu lμ tinh bét, trong ®Ëu non lμm rau ¨n 
lμ tinh bét vμ ®−êng, trong rau l¸ lμ xelluloza, 
trong tr¸i c©y chÝn lμ ®−êng. C¸c gluxit trong rau 
qu¶ th−êng cã c¶ ë ba d¹ng: monosacarit, 
disacarit vμ polisacarit. 

C¸c lo¹i ®−êng cã ®é ngät kh¸c nhau. NÕu lÊy 
®é ngät cña saccaroza lμ 100% th× ®é ngät cña 
glucoza lμ 72%, cña fructoza lμ 152%. 

TÊt c¶ c¸c lo¹i ®−êng ®Òu hoμ tan trong n−íc, 
®é hoμ tan t¨ng khi nhiÖt ®é t¨ng. Khi tån tr÷ rau 
qu¶ t−¬i, saccaroza bÞ thuû ph©n thμnh ®−êng 
khö d−íi t¸c dông cña enzim invectaza. Ng−îc 
l¹i, trong qu¸ tr×nh sèng cña rau qu¶, l¹i x¶y ra 
qu¸ tr×nh tæng hîp saccaroza tõ ®−êng khö. 

Trong c¸c lo¹i rau qu¶ kh¸c nhau, sè l−îng vμ 
tû lÖ c¸c lo¹i ®−êng kh¸c nhau lμm cho rau qu¶ cã 
vÞ ngät kh¸c nhau. Trong qu¶ m¬, mËn, ®μo cã Ýt 
saccaroza, cßn glucoza vμ fructoza b»ng nhau. 
Trong cam, chanh, quýt, b−ëi,... ®−êng saccaroza 
lμ chñ yÕu. 

H¹t tinh bét trong mçi lo¹i rau qu¶ cã h×nh 
d¹ng vμ kÝch th−íc ®Æc tr−ng. KÝch th−íc h¹t tinh 
bét cμng lín (>20 μm) th× cñ cμng bë, xèp khi nÊu 
chÝn. Khi tån tr÷ l©u, kÝch th−íc h¹t tinh bét 
gi¶m, lμm cñ trë lªn qu¸nh hoÆc s−îng khi nÊu. 
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Thμnh phÇn tinh bét cña cñ vμ h¹t chñ yÕu lμ 
amilopectin (78 - 83%) cßn trong qu¶ kh«ng cã 
hoÆc Ýt. 

C¸c lo¹i rau, ®Ëu cã hμm l−îng tinh bét t¨ng 
lªn khi giμ, chÝn, hμm l−îng ®−êng gi¶m. §èi víi 
c¸c lo¹i qu¶ th× tinh bét nhiÒu khi qu¶ cßn xanh. 
VÝ dô chuèi tiªu xanh giμ chøa 20,6% tinh bét, khi 
chÝn cßn 1,95%; trong khi ®ã hμm l−îng ®−êng 
t¨ng tõ 1,44% lªn 16,48%. 

Xelluloza cã trong rau qu¶ ë phÇn vá vμ m« 
n©ng ®ì. Trong qu¸ tr×nh tån tr÷ rau qu¶, 
xelluloza Ýt biÕn ®æi. Hμm l−îng xelluloza trong 
tr¸i c©y chiÕm kho¶ng 0,5 - 2,7%. 

4. Lipit (ChÊt bÐo) 

ChÊt bÐo cã trong c¸c lo¹i qu¶ vμ h¹t, ®Æc biÖt 
h¹t c©y cã dÇu. ChÊt bÐo lμ chÊt dù tr÷ n¨ng 
l−îng. Tuú theo lo¹i n«ng s¶n kh¸c nhau, hμm 
l−îng chÊt bÐo kh¸c nhau. ë lóa n−íc lμ 1,8 - 
2,5%, ng« lμ 3,5 - 7,0%, ®Ëu t−¬ng lμ 15 - 25%,...  

Trong c¸c lo¹i ngò cèc, ng« cã hμm l−îng lipit 
cao nhÊt. Lipit chøa trong ph«i, 30 - 50%, 85% sè 
lipit trong ph«i lμ nguån dÇu th−¬ng m¹i. Ngoμi ë 
ph«i, lipit cßn chøa trong líp al¬r«ng cña h¹t. 

C¨n cø vμo thμnh phÇn axit bÐo no vμ kh«ng 
no chøa trong chÊt bÐo ta chia ra c¸c nhãm sau: 

- Nhãm bay h¬i: chñ yÕu lμ glyxerin cña axit 
linolenic (57 - 60%). 

- Nhãm b¸n bay h¬i: trong thμnh phÇn tÕ bμo, 
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chñ yÕu gåm glyxerin cña axit linolic (40 - 57%) vμ 
chøa mét Ýt axit bÐo kh«ng no nh− axit oleinnoic 
(28 - 50%). Lo¹i nμy cã kh¶ n¨ng «xi ho¸ kÐm h¬n. 

- Nhãm kh«ng bay h¬i: thμnh phÇn chøa chñ 
yÕu lμ glyxerin cña axit linolenonic trªn 83% vμ 
mét sè axit bÐo kh«ng no. Lo¹i nμy chøa nhiÒu 
trong l¹c, võng. 

N«ng s¶n chøa nhiÒu lipit, b¶o qu¶n l©u sÏ x¶y 
ra ph©n gi¶i chÊt bÐo ®Ó t¹o thμnh c¸c s¶n phÈm 
cña axit bÐo, an®ehyt vμ xeton lμm cho s¶n phÈm 
cã mïi «i, khÐt, gi¶m chÊt l−îng s¶n phÈm. 

DÇu ng« chñ yÕu lμ hçn hîp c¸c triglyxerit, 
ngoμi lipit ra cßn cã c¶ lipit liªn kÕt víi gluten, víi 
xelluloza, víi tinh bét vμ nhiÒu axit bÐo tù do n÷a. 

Lipit cña ph«i chøa rÊt Ýt axit bÐo vμ c¸c chÊt 
xμ phßng ho¸. Lipit cña tinh bét chøa 17 - 90% 
axit bÐo vμ nhiÒu axit palmitric, trong khi ®ã lipit 
cña gluten vμ xelluloza chøa tíi 32% c¸c chÊt 
kh«ng xμ phßng ho¸ vμ 20% axit bÐo tù do. 

5. C¸c chÊt kho¸ng 

Trong h¹t ng«, phytat chñ yÕu t×m thÊy trong 
ph«i. Ng« th−êng chøa 0,9% phytat. Ng« cã gÇn 
20 ppm Zn, trong ®ã tËp trung 70% ë ph«i. Trong 
ph«i chøa gÇn 80% chÊt kho¸ng. (xem B¶ng 2). 

Trong rau qu¶, mét phÇn nhá chÊt kho¸ng ë 
d¹ng nguyªn tè kim lo¹i liªn kÕt víi c¸c hîp chÊt 
h÷u c¬ cao ph©n tö nh− magiª trong clorofin, l−u 
huúnh, phètpho trong thμnh phÇn cña protein; 
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s¾t, ®ång trong enzim. PhÇn chñ yÕu c¸c chÊt 
kho¸ng ë trong thμnh phÇn c¸c axit h÷u c¬ vμ v« 
c¬. C¬ thÓ ng−êi rÊt dÔ hÊp thô c¸c chÊt kho¸ng ë 
d¹ng liªn kÕt nμy. 

 
B¶ng 2. Thµnh phÇn kho¸ng trong h¹t ng«  

(Theo Miller, 1958) 
 

Kho¸ng Kho¸ng biÕn 
thiªn 

Trung b×nh 

Ca 0,00 - 0,45 0,03 

P 0,03 - 1,3 0,32 

K 0,03 - 0,92 0,35 

Mg 0,02 - 0,92 0,17 

Fe 0,001 - 0,01 0,003 

Na 0,00 - 0,13 0,01 

S 0,01 - 0,19 0,12 

 
C¸c chÊt kho¸ng trong rau qu¶ chia ra thμnh 

kho¸ng: ®a l−îng, vi l−îng, siªu vi l−îng. C¸c 
nguyªn tè kho¸ng ®a l−îng trong rau lμ canxi, 
kali, phètpho. S¾t lμ trung gian gi÷a kho¸ng ®a 
l−îng vμ vi l−îng. 

C¸c nguyªn tè vi l−îng: magiª, mangan, ièt, bo, 
kÏm, ®ång. C¸c nguyªn tè siªu vi l−îng: urani, 
radi, thorie,... chøa v« cïng nhá trong rau qu¶. 

6. Vitamin 

§èi víi h¹t kh«, l−îng vitamin Ýt. Khi h¹t n¶y 
mÇm th× l−îng vitamin t¨ng lªn. Trong h¹t ng«, 
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chñ yÕu gåm glyxerin cña axit linolic (40 - 57%) vμ 
chøa mét Ýt axit bÐo kh«ng no nh− axit oleinnoic 
(28 - 50%). Lo¹i nμy cã kh¶ n¨ng «xi ho¸ kÐm h¬n. 

- Nhãm kh«ng bay h¬i: thμnh phÇn chøa chñ 
yÕu lμ glyxerin cña axit linolenonic trªn 83% vμ 
mét sè axit bÐo kh«ng no. Lo¹i nμy chøa nhiÒu 
trong l¹c, võng. 

N«ng s¶n chøa nhiÒu lipit, b¶o qu¶n l©u sÏ x¶y 
ra ph©n gi¶i chÊt bÐo ®Ó t¹o thμnh c¸c s¶n phÈm 
cña axit bÐo, an®ehyt vμ xeton lμm cho s¶n phÈm 
cã mïi «i, khÐt, gi¶m chÊt l−îng s¶n phÈm. 

DÇu ng« chñ yÕu lμ hçn hîp c¸c triglyxerit, 
ngoμi lipit ra cßn cã c¶ lipit liªn kÕt víi gluten, víi 
xelluloza, víi tinh bét vμ nhiÒu axit bÐo tù do n÷a. 

Lipit cña ph«i chøa rÊt Ýt axit bÐo vμ c¸c chÊt 
xμ phßng ho¸. Lipit cña tinh bét chøa 17 - 90% 
axit bÐo vμ nhiÒu axit palmitric, trong khi ®ã lipit 
cña gluten vμ xelluloza chøa tíi 32% c¸c chÊt 
kh«ng xμ phßng ho¸ vμ 20% axit bÐo tù do. 

5. C¸c chÊt kho¸ng 

Trong h¹t ng«, phytat chñ yÕu t×m thÊy trong 
ph«i. Ng« th−êng chøa 0,9% phytat. Ng« cã gÇn 
20 ppm Zn, trong ®ã tËp trung 70% ë ph«i. Trong 
ph«i chøa gÇn 80% chÊt kho¸ng. (xem B¶ng 2). 

Trong rau qu¶, mét phÇn nhá chÊt kho¸ng ë 
d¹ng nguyªn tè kim lo¹i liªn kÕt víi c¸c hîp chÊt 
h÷u c¬ cao ph©n tö nh− magiª trong clorofin, l−u 
huúnh, phètpho trong thμnh phÇn cña protein; 
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s¾t, ®ång trong enzim. PhÇn chñ yÕu c¸c chÊt 
kho¸ng ë trong thμnh phÇn c¸c axit h÷u c¬ vμ v« 
c¬. C¬ thÓ ng−êi rÊt dÔ hÊp thô c¸c chÊt kho¸ng ë 
d¹ng liªn kÕt nμy. 

 
B¶ng 2. Thµnh phÇn kho¸ng trong h¹t ng«  

(Theo Miller, 1958) 
 

Kho¸ng Kho¸ng biÕn 
thiªn 

Trung b×nh 

Ca 0,00 - 0,45 0,03 

P 0,03 - 1,3 0,32 

K 0,03 - 0,92 0,35 

Mg 0,02 - 0,92 0,17 

Fe 0,001 - 0,01 0,003 

Na 0,00 - 0,13 0,01 

S 0,01 - 0,19 0,12 

 
C¸c chÊt kho¸ng trong rau qu¶ chia ra thμnh 

kho¸ng: ®a l−îng, vi l−îng, siªu vi l−îng. C¸c 
nguyªn tè kho¸ng ®a l−îng trong rau lμ canxi, 
kali, phètpho. S¾t lμ trung gian gi÷a kho¸ng ®a 
l−îng vμ vi l−îng. 

C¸c nguyªn tè vi l−îng: magiª, mangan, ièt, bo, 
kÏm, ®ång. C¸c nguyªn tè siªu vi l−îng: urani, 
radi, thorie,... chøa v« cïng nhá trong rau qu¶. 

6. Vitamin 

§èi víi h¹t kh«, l−îng vitamin Ýt. Khi h¹t n¶y 
mÇm th× l−îng vitamin t¨ng lªn. Trong h¹t ng«, 
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c¸c vitamin chñ yÕu n»m ë ph«i vμ líp ngoμi cïng 
cña néi nhò c¾m vμo líp al¬r«ng. Trong líp al¬r«ng 
cã tiÒn vitamin A, riboflavin vμ axit nicotinic 
(vitamin PP). Trong ph«i chøa mét sè nhá nh÷ng 
vitamin, trong sè ®ã phÇn lín lμ vitamin E vμ 
thiamin. PhÇn cßn l¹i n»m ë líp al¬r«ng. 

Trong ng« cã c¸c lo¹i vitamin nh− sau: 

- Vitamin A: c¸c gièng ng« vμng chøa nhiÒu 

vitamin A vμ tiÒn vitamin A. Trong c¬ thÓ ®éng 

vËt tiÒn vitamin A dÔ trë thμnh vitamin A. C¸c 

gièng ng« tr¾ng chøa Ýt vitamin A. 

- Vitamin B: trong h¹t ng« cã nhiÒu vitamin B1 

(thiamin), chøa Ýt vitamin B2 (Riboflavin), B6 

(Pyridoxin), vitamin nμy n»m ë protein hoÆc tinh 

bét. Ng« cã hμm l−îng riboflavin Ýt h¬n lóa m× vμ 

g¹o. Hμm l−îng vitamin nμy thay ®æi 0,77 - 

2,29mg/kg (trung b×nh 1,02 - 1,31mg/kg). 

- Vitamin PP (axit nicotinic): ng« cã Ýt vitamin 

PP h¬n lóa m× vμ g¹o, hμm l−îng trung b×nh 

29,08mg/kg. Axit nicotinic tËp trung ë líp al¬r«ng 

(chiÕm tíi 63%). 

- Vitamin E: chøa nhiÒu trong ph«i, ®©y lμ lo¹i 

vitamin cã gi¸ trÞ trong sinh tr−ëng. 

- Vitamin C: cã nhiÒu nhÊt trong rau qu¶, 

tÝnh chÊt quan träng nhÊt cña vitamin C nhÊt 

lμ khi gia nhiÖt, cã kh«ng khÝ vμ ¸nh s¸ng lμ dÔ 

bÞ oxi ho¸. 
Vitamin C ®−îc b¶o vÖ tèt trong dung dÞch cã 
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nång ®é ®−êng cao. C¸c muèi cña s¾t vμ ®ång ph¸ 
huû vitamin C. 

Trong rau qu¶, vitamin ph©n bè kh«ng ®Òu, 
trong lâi c¶i b¾p hμm l−îng vitamin C cao gÊp hai 
lÇn ë bÑ. 

- Vitamin P: Vitamin P th−êng ®i kÌm vitamin C. 
VÞ trÝ nμo ë rau qu¶ chøa nhiÒu vitamin C th× 
còng giμu vitamin P. 

IV. TÝnh chÊt vËt lý c¬ b¶n  
cña h¹t n«ng s¶n 

Trong qu¸ tr×nh b¶o qu¶n, n«ng s¶n vÉn lμ 
nh÷ng vËt thÓ sèng, nã cã nh÷ng tÝnh chÊt ®Æc 
tr−ng vÒ lý häc, ho¸ häc vμ sinh vËt häc,... Nh÷ng 
®Æc tÝnh nμy cã quan hÖ nhiÒu tíi chÊt l−îng b¶o 
qu¶n. ViÖc n¾m v÷ng nh÷ng tÝnh chÊt cña tõng 
lo¹i n«ng s¶n, gióp ng−êi lμm c«ng t¸c b¶o qu¶n 
ng¨n ngõa nh÷ng t¸c h¹i hoÆc lîi dông nã ®Ó b¶o 
toμn chÊt l−îng n«ng s¶n. HiÖn nay khoa häc kü 
thuËt ®· ph¸t triÓn nhiÒu, do ®ã cÇn ®i s©u 
nghiªn cøu nh÷ng tÝnh chÊt ®Æc tr−ng cña tõng 
lo¹i n«ng s¶n ®Ó t×m ra c¸c gi¶i ph¸p b¶o qu¶n 
hîp lý. 

Khèi h¹t lμ tËp hîp cña nhiÒu h¹t hîp thμnh 
(vÝ dô 1 tÊn thãc cã 34 - 35 triÖu h¹t; 1 tÊn ng« cã 
4,5 - 11,5 triÖu h¹t). Ngoμi h¹t chÝnh, trong khèi 
h¹t cßn lÉn t¹p chÊt v« c¬, h÷u c¬, c«n trïng, vi 
sinh vËt vμ mét l−îng kh«ng khÝ nhÊt ®Þnh trong 
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c¸c vitamin chñ yÕu n»m ë ph«i vμ líp ngoμi cïng 
cña néi nhò c¾m vμo líp al¬r«ng. Trong líp al¬r«ng 
cã tiÒn vitamin A, riboflavin vμ axit nicotinic 
(vitamin PP). Trong ph«i chøa mét sè nhá nh÷ng 
vitamin, trong sè ®ã phÇn lín lμ vitamin E vμ 
thiamin. PhÇn cßn l¹i n»m ë líp al¬r«ng. 

Trong ng« cã c¸c lo¹i vitamin nh− sau: 

- Vitamin A: c¸c gièng ng« vμng chøa nhiÒu 

vitamin A vμ tiÒn vitamin A. Trong c¬ thÓ ®éng 

vËt tiÒn vitamin A dÔ trë thμnh vitamin A. C¸c 

gièng ng« tr¾ng chøa Ýt vitamin A. 

- Vitamin B: trong h¹t ng« cã nhiÒu vitamin B1 

(thiamin), chøa Ýt vitamin B2 (Riboflavin), B6 

(Pyridoxin), vitamin nμy n»m ë protein hoÆc tinh 

bét. Ng« cã hμm l−îng riboflavin Ýt h¬n lóa m× vμ 

g¹o. Hμm l−îng vitamin nμy thay ®æi 0,77 - 

2,29mg/kg (trung b×nh 1,02 - 1,31mg/kg). 

- Vitamin PP (axit nicotinic): ng« cã Ýt vitamin 

PP h¬n lóa m× vμ g¹o, hμm l−îng trung b×nh 

29,08mg/kg. Axit nicotinic tËp trung ë líp al¬r«ng 

(chiÕm tíi 63%). 

- Vitamin E: chøa nhiÒu trong ph«i, ®©y lμ lo¹i 

vitamin cã gi¸ trÞ trong sinh tr−ëng. 

- Vitamin C: cã nhiÒu nhÊt trong rau qu¶, 

tÝnh chÊt quan träng nhÊt cña vitamin C nhÊt 

lμ khi gia nhiÖt, cã kh«ng khÝ vμ ¸nh s¸ng lμ dÔ 

bÞ oxi ho¸. 
Vitamin C ®−îc b¶o vÖ tèt trong dung dÞch cã 
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nång ®é ®−êng cao. C¸c muèi cña s¾t vμ ®ång ph¸ 
huû vitamin C. 

Trong rau qu¶, vitamin ph©n bè kh«ng ®Òu, 
trong lâi c¶i b¾p hμm l−îng vitamin C cao gÊp hai 
lÇn ë bÑ. 

- Vitamin P: Vitamin P th−êng ®i kÌm vitamin C. 
VÞ trÝ nμo ë rau qu¶ chøa nhiÒu vitamin C th× 
còng giμu vitamin P. 

IV. TÝnh chÊt vËt lý c¬ b¶n  
cña h¹t n«ng s¶n 

Trong qu¸ tr×nh b¶o qu¶n, n«ng s¶n vÉn lμ 
nh÷ng vËt thÓ sèng, nã cã nh÷ng tÝnh chÊt ®Æc 
tr−ng vÒ lý häc, ho¸ häc vμ sinh vËt häc,... Nh÷ng 
®Æc tÝnh nμy cã quan hÖ nhiÒu tíi chÊt l−îng b¶o 
qu¶n. ViÖc n¾m v÷ng nh÷ng tÝnh chÊt cña tõng 
lo¹i n«ng s¶n, gióp ng−êi lμm c«ng t¸c b¶o qu¶n 
ng¨n ngõa nh÷ng t¸c h¹i hoÆc lîi dông nã ®Ó b¶o 
toμn chÊt l−îng n«ng s¶n. HiÖn nay khoa häc kü 
thuËt ®· ph¸t triÓn nhiÒu, do ®ã cÇn ®i s©u 
nghiªn cøu nh÷ng tÝnh chÊt ®Æc tr−ng cña tõng 
lo¹i n«ng s¶n ®Ó t×m ra c¸c gi¶i ph¸p b¶o qu¶n 
hîp lý. 

Khèi h¹t lμ tËp hîp cña nhiÒu h¹t hîp thμnh 
(vÝ dô 1 tÊn thãc cã 34 - 35 triÖu h¹t; 1 tÊn ng« cã 
4,5 - 11,5 triÖu h¹t). Ngoμi h¹t chÝnh, trong khèi 
h¹t cßn lÉn t¹p chÊt v« c¬, h÷u c¬, c«n trïng, vi 
sinh vËt vμ mét l−îng kh«ng khÝ nhÊt ®Þnh trong 
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khe rçng cña khèi h¹t. §ã lμ nh÷ng t¸c nh©n cã 
¶nh h−ëng lín ®Õn qu¸ tr×nh diÔn biÕn cña chÊt 
l−îng h¹t trong b¶o qu¶n. 

Trong mét khèi h¹t cïng mét gièng cã nh÷ng 
®Æc tÝnh gièng nhau vÒ h×nh d¸ng, mμu s¾c, chÊt 
l−îng,... Tuy nhiªn khi kh¶o s¸t kü tõng h¹t ta 
còng sÏ thÊy cã nhiÒu ®iÓm kh¸c nhau, ngay trªn 
cïng mét b«ng lóa sÏ cã h¹t chÝn hoμn toμn, h¹t 
ch−a chÝn ®ñ, h¹t xanh, lÐp, h¹t to, nhá,... TÊt c¶ 
nh÷ng vÊn ®Ò nªu trªn ®©y vÒ tÝnh chÊt cña n«ng 
s¶n ®Òu cã liªn quan tíi chÊt l−îng b¶o qu¶n 
(hoÆc yÕu tè g©y h− háng h¹t). D−íi ®©y tr×nh bμy 
mét sè tÝnh chÊt chÝnh cña khèi h¹t. 

1. TÝnh tan rêi vμ tù ph©n cÊp 

a. TÝnh tan rêi 

Khi ®æ khèi h¹t tõ trªn xuèng, khèi h¹t sÏ tù 
ph©n cÊp thμnh h×nh nãn, ®Æc tÝnh ®ã gäi lμ tÝnh 
tan rêi. Do tÝnh tan rêi cña h¹t lín, nhá sÏ kh¸c 
nhau, h×nh nãn ®−îc t¹o thμnh còng kh¸c nhau. 
H¹t cã tÝnh tan rêi nhá (n«ng s¶n cã ®é Èm cao, 
nhiÒu t¹p chÊt,...) th× h×nh nãn cã ®¸y nhá, gãc 
®¸y vμ chiÒu cao h×nh nãn lín. Gãc ®¸y h×nh 
thμnh tõ ®èng thãc h×nh nãn gäi lμ gãc ch¶y tù 
nhiªn cña khèi h¹t (khi h¹t trªn mÆt nghiªng 
ngõng l¨n). H¹t trªn mÆt nghiªng cña chãp nãn ë 
tr¹ng th¸i tÜnh kh«ng di ®éng do tån t¹i lùc ma 
s¸t gi÷a c¸c h¹t. Lùc ma s¸t cμng lín, tÝnh tan rêi 
cμng nhá vμ gãc ch¶y tù nhiªn cμng lín. 
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H¹t cμng cã ®é Èm cao, lùc ma s¸t gi÷a c¸c h¹t 
cμng lín, tÝnh tan rêi cμng thÊp. KiÓm tra ®Þnh kú 
tÝnh tan rêi cña h¹t, cã thÓ dù ®o¸n ®−îc t×nh 
tr¹ng cña h¹t, do ®ã sÏ ®Ò ra ®−îc c¸c biÖn ph¸p 
kh¾c phôc, gi¶m nh÷ng tæn thÊt ngoμi ý muèn. 

TÝnh tan rêi cña h¹t còng quan hÖ tíi viÖc ®ãng 
gãi hoÆc xuÊt nhËp kho. 

- X¸c ®Þnh gãc ®Ønh (gãc ch¶y tù nhiªn). 
Dïng b×nh thuû tinh khèi ch÷ nhËt, cho h¹t 

vμo 1/3 thÓ tÝch, tõ tõ lËt b×nh mét gãc 900. H¹t bÞ 
x« vÒ mét phÝa h×nh thμnh mÆt nghiªng. Dïng 
th−íc ®o ®é x¸c ®Þnh gãc gi÷a mÆt ph¼ng ngang 
víi mÆt nghiªng cña líp h¹t (gãc ®Ønh). 

- X¸c ®Þnh gãc tù ch¶y (gãc ma s¸t). 
Cho h¹t vμo mÆt ph¼ng (víi c¸c vËt liÖu kh¸c 

nhau) n©ng dÇn mét ®Çu tÊm ph¼ng lªn, khi h¹t 
b¾t ®Çu l¨n, dïng th−íc ®o gãc gi÷a tÊm ph¼ng vμ 
mÆt ngang, ta cã gãc tù ch¶y hoÆc gãc ma s¸t gi÷a 
h¹t vμ vËt liÖu lμm tÊm ph¼ng. 

 (B¶ng 3) cho ta gãc ®Ønh cña mét sè lo¹i l−¬ng 
thùc phô thuéc h×nh d¹ng h¹t. 
 
B¶ng 3. Gãc nghiªng tù nhiªn vµ kho¶ng chªnh 

lÖch cña mét sè lo¹i h¹t 
 

Lo¹i h¹t Gãc nghiªng tù 
nhiªn (®é) 

Kho¶ng chªnh 
lÖch (®é) 

Thãc 35 - 45 10 
Ng« 30 - 40 10 
Lóa m× 23 - 38 15 
§Ëu t−¬ng 24 - 32 8 
Võng 27 - 34 7  
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khe rçng cña khèi h¹t. §ã lμ nh÷ng t¸c nh©n cã 
¶nh h−ëng lín ®Õn qu¸ tr×nh diÔn biÕn cña chÊt 
l−îng h¹t trong b¶o qu¶n. 

Trong mét khèi h¹t cïng mét gièng cã nh÷ng 
®Æc tÝnh gièng nhau vÒ h×nh d¸ng, mμu s¾c, chÊt 
l−îng,... Tuy nhiªn khi kh¶o s¸t kü tõng h¹t ta 
còng sÏ thÊy cã nhiÒu ®iÓm kh¸c nhau, ngay trªn 
cïng mét b«ng lóa sÏ cã h¹t chÝn hoμn toμn, h¹t 
ch−a chÝn ®ñ, h¹t xanh, lÐp, h¹t to, nhá,... TÊt c¶ 
nh÷ng vÊn ®Ò nªu trªn ®©y vÒ tÝnh chÊt cña n«ng 
s¶n ®Òu cã liªn quan tíi chÊt l−îng b¶o qu¶n 
(hoÆc yÕu tè g©y h− háng h¹t). D−íi ®©y tr×nh bμy 
mét sè tÝnh chÊt chÝnh cña khèi h¹t. 

1. TÝnh tan rêi vμ tù ph©n cÊp 

a. TÝnh tan rêi 

Khi ®æ khèi h¹t tõ trªn xuèng, khèi h¹t sÏ tù 
ph©n cÊp thμnh h×nh nãn, ®Æc tÝnh ®ã gäi lμ tÝnh 
tan rêi. Do tÝnh tan rêi cña h¹t lín, nhá sÏ kh¸c 
nhau, h×nh nãn ®−îc t¹o thμnh còng kh¸c nhau. 
H¹t cã tÝnh tan rêi nhá (n«ng s¶n cã ®é Èm cao, 
nhiÒu t¹p chÊt,...) th× h×nh nãn cã ®¸y nhá, gãc 
®¸y vμ chiÒu cao h×nh nãn lín. Gãc ®¸y h×nh 
thμnh tõ ®èng thãc h×nh nãn gäi lμ gãc ch¶y tù 
nhiªn cña khèi h¹t (khi h¹t trªn mÆt nghiªng 
ngõng l¨n). H¹t trªn mÆt nghiªng cña chãp nãn ë 
tr¹ng th¸i tÜnh kh«ng di ®éng do tån t¹i lùc ma 
s¸t gi÷a c¸c h¹t. Lùc ma s¸t cμng lín, tÝnh tan rêi 
cμng nhá vμ gãc ch¶y tù nhiªn cμng lín. 
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H¹t cμng cã ®é Èm cao, lùc ma s¸t gi÷a c¸c h¹t 
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gãi hoÆc xuÊt nhËp kho. 
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x« vÒ mét phÝa h×nh thμnh mÆt nghiªng. Dïng 
th−íc ®o ®é x¸c ®Þnh gãc gi÷a mÆt ph¼ng ngang 
víi mÆt nghiªng cña líp h¹t (gãc ®Ønh). 

- X¸c ®Þnh gãc tù ch¶y (gãc ma s¸t). 
Cho h¹t vμo mÆt ph¼ng (víi c¸c vËt liÖu kh¸c 

nhau) n©ng dÇn mét ®Çu tÊm ph¼ng lªn, khi h¹t 
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H×nh 10. X¸c ®Þnh gãc ®Ønh vµ gãc ma s¸t 

 
b. TÝnh tù ph©n cÊp 
Trong khèi h¹t bao gåm: c¸c h¹t cã kÝch th−íc, 

h×nh d¹ng, träng l−îng kh¸c nhau; c¸c t¹p chÊt 
kh¸c nhau. Khi ta ®æ khèi h¹t trªn xuèng sμn, c¸c 
h¹t cã tÝnh chÊt t−¬ng tù nhau, vÝ dô h¹t ch¾c cã 
xu h−íng r¬i nhanh vμ n»m ë d−íi ®èng hoÆc gi÷a 
®èng. C¸c h¹t lÐp, nhÑ, t¹p chÊt nhÑ th−êng r¬i 
sau vμ n»m ë trªn, ë xung quanh ®èng thãc. Së dÜ 
cã hiÖn t−îng tù ph©n cÊp nh− trªn lμ do tÝnh tan 
rêi kh¸c nhau dÉn tíi. Sù kh¸c nhau vÒ tÝnh tan 
rêi liªn quan tíi lùc ma s¸t gi÷a c¸c phÇn tö kh¸c 
nhau (do khèi l−îng kh¸c nhau) t¸c dông lªn c¸c 
phÇn tö. 
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Khi cÊp liÖu vμo kho hoÆc khi xuÊt liÖu tõ kho 

ra b»ng ph−¬ng ph¸p hót, ®Èy tù ®éng (kho sil« 

hoÆc kho th¸p) ta cã mét sè nhËn xÐt nh− sau: 

- Khi cÊp liÖu: líp h¹t s¸t v¸ch th−êng cã chÊt 

l−îng kÐm (dung träng vμ träng l−îng tuyÖt ®èi 

thÊp h¬n c¸c vÞ trÝ kh¸c). Líp h¹t trªn ®Ønh tËp 

trung nh÷ng h¹t vì, h¹t to nhän. Gi÷a khèi h¹t 

tËp trung c¸c h¹t cã chÊt l−îng tèt. 

- Khi xuÊt liÖu: hiÖn t−îng tù ph©n cÊp còng 

x¶y ra. H¹t tèt, khèi l−îng riªng lín ch¶y ra tr−íc 

sau ®ã míi tíi c¸c h¹t nhÑ vμ t¹p chÊt nhÑ. 

Khi xuÊt nhËp h¹t n«ng s¶n cã chÊt l−îng 

khèi h¹t kh¸c nhau lμ ch−a b¶o ®¶m yªu cÇu kü 

thuËt b¶o qu¶n. Khèi h¹t tr−íc khi ®−a vμo b¶o 

qu¶n ph¶i ®−îc lμm s¹ch kh¸ tèt, lo¹i bá phÇn 

lín t¹p chÊt nhÑ. §èi víi h¹t lμm gièng, sau khi 

lμm s¹ch, cÇn ph¶i ®−îc ph©n lo¹i cÈn thËn 

(ph©n lo¹i theo kÝch th−íc h¹t hoÆc theo träng 

l−îng riªng). 

Tù ph©n cÊp lμm cho c¸c h¹t xÊu, h¹t vì, h¹t 

cá d¹i tËp trung l¹i, ®©y lμ nh÷ng h¹t dÔ hót Èm 

vμ ph¸t nhiÖt lμm cho vi sinh vËt cã ®iÒu kiÖn 

ph¸t triÓn, g©y tæn thÊt vμ lμm gi¶m ®é ®ång ®Òu 

cña khèi h¹t. 

Khi cÊp h¹t vμo sil«, ®Ó tr¸nh hiÖn t−îng tù 

ph©n cÊp, trªn ®Ønh sil« th−êng bè trÝ mét chãp 

nãn kim lo¹i ®Ó ph©n bè h¹t tr−íc khi ch¶y xuèng 

sil«. Tr−êng hîp muèn cho h¹t r¬i nhanh th× cho 
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H×nh 10. X¸c ®Þnh gãc ®Ønh vµ gãc ma s¸t 
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chãp nãn quay. §èi víi tr−êng hîp xuÊt kho còng 

lμm t−¬ng tù, h¹t ®−îc trén ®Òu. 
Do tÝnh tù ph©n cÊp, cã khi phÈm chÊt l−¬ng 

thùc toμn khèi b¶o ®¶m, nh−ng v× ®Æc tÝnh trªn 
nªn cã khu vùc h¹t cã ®é Èm cao, nhiÒu h¹t xanh, 
lÐp, t¹p chÊt,... (kh«ng ®ång ®Òu). V× vËy, khi kiÓm 
tra cÇn lÊy mÉu ë nhiÒu ®iÓm kh¸c nhau trong 
®èng ®Ó cã thÓ ®¸nh gi¸ kh¸ch quan, ®ång thêi 
ph¸t hiÖn nh÷ng n¬i cã t×nh tr¹ng xÊu ®Ó kh¾c 
phôc kÞp thêi (Ph−¬ng ph¸p lÊy mÉu thèng kª). 
 

B¶ng 4. Ph©n tÝch khèi h×nh chãp nãn 
 

MÉu 

h¹t 

Dung 

träng h¹t 

(g/l) 

H¹t vì 

(%) 

H¹t lÐp 

(%) 

H¹t cá 

(%) 

T¹p 

chÊt 

(%) 

1 704,1 1,48 0,09 0,32 0,55 

2 706,5 1,90 0,13 0,34 0,51 

3 708 1,57 0,11 0,21 0,36 

4 705 1,91 0,47 0,10 0,35 

5 677,5 2,20 0,47 1,01 2,14 

 
MÉu 1 - lÊy ë phÇn trung t©m khèi h¹t; MÉu 2, 

3, 4 - lÊy ë c¸c phÇn kh¸c khèi h¹t; 
MÉu 5 - lÊy ë gi¸p v¸ch kho. 

2. MËt ®é vμ ®é rçng 

§é rçng trong khèi h¹t lμ tû lÖ phÇn tr¨m 
kh«ng gian gi÷a c¸c h¹t. MËt ®é lμ tû lÖ phÇn 
tr¨m thÓ tÝch mμ h¹t chiÕm. Khèi h¹t cã mËt ®é 
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cμng lín th× ®é rçng cμng nhá. Tæng cña mËt ®é 
vμ ®é rçng chiÕm 100%. §é rçng khèi h¹t lín 
hay bÐ phô thuéc vμo h×nh th¸i, cÊu t¹o bªn 
ngoμi,... cña h¹t quyÕt ®Þnh. Theo c¸c tμi liÖu 
nghiªn cøu, ®é rçng b×nh th−êng cña 1 m3 h¹t 
l−¬ng thùc nh− sau: 
 

B¶ng 5. §é rçng cña mét sè lo¹i h¹t 
 

Lo¹i h¹t 
Träng l−îng trong 

1 m3 (kg) 
§é rçng (%) 

Thãc 440 - 550 50 - 56 
Ng« 680 - 820 35 - 55 
Bét 730 - 850 35 - 45 

§é rçng vμ mËt ®é liªn quan chÆt chÏ tíi c«ng 
t¸c b¶o qu¶n. Gi÷a c¸c h¹t cã kho¶ng trèng ®ã lμ 
m«i tr−êng sèng cña h¹t. Kho¶ng trèng t¹o ®iÒu 
kiÖn cho kh«ng khÝ l−u th«ng, khÝ nãng Èm trong 
khèi l−¬ng thùc dÔ tho¸t ra ngoμi, tr¸nh ®−îc 
hiÖn t−îng tù bèc nãng cña khèi h¹t do h¹t h« 
hÊp. Khi ®é rçng nhá, h¹t bÞ nÐn chÆt (t¨ng mËt 
®é) gi¶m kho¶ng trèng gi÷a c¸c h¹t, gi¶m l−îng 
kh«ng khÝ l−u th«ng lμm cho qu¸ tr×nh h« hÊp 
cña h¹t kÐm (thiÕu «xi), hoÆc bÞ bèc nãng côc bé, 
lμm gi¶m tû lÖ n¶y mÇm. 

3. TÝnh hÊp thô cña khèi h¹t 

3.1. TÝnh hót nh¶ cña n«ng s¶n 

C¸c lo¹i h¹t n«ng s¶n ®Òu cã kh¶ n¨ng hót, 
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chãp nãn quay. §èi víi tr−êng hîp xuÊt kho còng 
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nh¶ c¸c chÊt khÝ (kh«ng khÝ Èm vμ c¸c chÊt khÝ cã 

mïi) ë xung quanh nã. Nhê cã ®é rçng cña khèi 

h¹t, kh«ng khÝ, h¬i n−íc vμ c¸c chÊt khÝ kh¸c x©m 

nhËp dÔ dμng vμo trong khèi h¹t. B¶n th©n h¹t 

tån t¹i c¸c èng mao dÉn xen kÏ tÕ bμo cÊu t¹o nªn 

h¹t. KÝch th−íc èng mao cã thÓ tõ 1/1.000 - 

1/100.000.000 mm. Do ®ã tÝnh hót nh¶ cña khèi 

h¹t ®Òu thùc hiÖn ë c¶ hai mÆt: mÆt ngoμi vμ mÆt 

trong cña tõng h¹t trong khèi h¹t. 

HiÖn t−îng hÊp thô (hót) cña khèi h¹t dùa 

vμo t¸c dông khuÕch t¸n ®Ó thùc hiÖn. ThÓ khÝ 

(hoÆc h¬i) cña vËt chÊt tõ bªn ngoμi khuÕch t¸n 

vμo bªn trong khèi h¹t chøa ®Çy c¸c kho¶ng 

trèng, bao gåm: 

- Mét phÇn trªn bÒ mÆt. 

- Mét phÇn th«ng qua mao qu¶n cña h¹t x©m 

nhËp vμo quanh tÕ bμo råi bÞ v¸ch trong hÊp thô. 

Khi thÓ khÝ vμ thÓ h¬i v−ît qua ng−ìng b·o hoμ 

sÏ ng−ng tô trong mao qu¶n thμnh dÞch thÓ mμ 

khuÕch t¸n. 

- Mét phÇn thÈm thÊu vμo tÕ bμo, liªn kÕt víi 

c¸c h¹t keo, hoÆc ph¶n øng ho¸ häc víi chÊt h÷u 

c¬ trong h¹t, gäi lμ hÊp phô ho¸ häc. TÊt c¶ c¸c 

hiÖn t−îng trªn gäi lμ qu¸ tr×nh hÊp phô. PhÇn tö 

h¬i vμ khÝ tho¸t ra khái h¹t gäi lμ qu¸ tr×nh gi¶i 

hÊp phô (nh¶). 

Kh¶ n¨ng hót vμ nh¶ c¸c chÊt khÝ tõ h¹t thÓ 

hiÖn rÊt râ khi trong kho cã chÊt khÝ nμo ®ã cã 
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mïi g× th× h¹t sÏ hót vμo vμ còng cã mïi ®ã. Khi 

h¹t ®−îc lμm kh«, tho¸ng s¹ch th× h¹t sÏ nh¶ mét 

phÇn hoÆc toμn bé c¸c chÊt khÝ cã mïi ®ã. 

Kh¶ n¨ng hót vμ nh¶ h¬i n−íc cña h¹t cã ¶nh 

h−ëng lín tíi viÖc b¶o qu¶n. Tr−êng hîp hót Èm, 

thuû phÇn cña h¹t t¨ng, vi sinh vËt ph¸t triÓn g©y 

tæn thÊt cho s¶n phÈm. 

TÝnh hÊp phô cña h¹t m¹nh hay yÕu chÞu ¶nh 

h−ëng cña c¸c yÕu tè sau: 

+ Nång ®é khÝ cña m«i tr−êng cμng lín, ¸p suÊt 

khÝ cña m«i tr−êng vμ h¹t cμng chªnh lÖch th× 

kh¶ n¨ng hÊp phô cña h¹t cμng t¨ng. 

+ NhiÖt ®é cña kh«ng khÝ cμng cao, nhiÖt ®é h¹t 

cμng thÊp th× tÝnh hÊp phô cña h¹t cμng m¹nh. 

+ H¹t cã cÊu t¹o xèp, mÆt h¹t kh«ng nh½n, hÊp 

phô m¹nh. H¹t cã cÊu t¹o chÆt, mÆt h¹t nh½n th× 

kh¶ n¨ng hÊp phô yÕu. 

+ Tæng diÖn tÝch mÆt h¹t cμng lín, hÊp phô 

cμng t¨ng. 

Qu¸ tr×nh nh¶ Èm nh− sau: 

H¹t trong m«i tr−êng bät n−íc Ýt (kh«ng khÝ 

kh« vμ nãng), n−íc bªn trong h¹t dÞch chuyÓn ra 

ngoμi. Ban ®Çu n−íc dÞch chuyÓn tõ trong ra 

ngoμi mÆt h¹t th«ng qua c¸c mao qu¶n, khuÕch 

t¸n vμo m«i tr−êng cho tíi khi n−íc tù do hoμn 

toμn mÊt. Qu¸ tr×nh ®ã gäi lμ qu¸ tr×nh nh¶ Èm. 



https://thuviensach.vn

 43

nh¶ c¸c chÊt khÝ (kh«ng khÝ Èm vμ c¸c chÊt khÝ cã 
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mïi g× th× h¹t sÏ hót vμo vμ còng cã mïi ®ã. Khi 

h¹t ®−îc lμm kh«, tho¸ng s¹ch th× h¹t sÏ nh¶ mét 

phÇn hoÆc toμn bé c¸c chÊt khÝ cã mïi ®ã. 

Kh¶ n¨ng hót vμ nh¶ h¬i n−íc cña h¹t cã ¶nh 
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phô m¹nh. H¹t cã cÊu t¹o chÆt, mÆt h¹t nh½n th× 

kh¶ n¨ng hÊp phô yÕu. 
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Qu¸ tr×nh nh¶ Èm nh− sau: 

H¹t trong m«i tr−êng bät n−íc Ýt (kh«ng khÝ 

kh« vμ nãng), n−íc bªn trong h¹t dÞch chuyÓn ra 

ngoμi. Ban ®Çu n−íc dÞch chuyÓn tõ trong ra 

ngoμi mÆt h¹t th«ng qua c¸c mao qu¶n, khuÕch 

t¸n vμo m«i tr−êng cho tíi khi n−íc tù do hoμn 

toμn mÊt. Qu¸ tr×nh ®ã gäi lμ qu¸ tr×nh nh¶ Èm. 
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Tuy nhiªn kh¶ n¨ng hót, nh¶ h¬i n−íc cña h¹t 

còng cã giíi h¹n, tr¹ng th¸i giíi h¹n ®ã gäi lμ 

tr¹ng th¸i c©n b»ng vÒ thuû phÇn. 

3.2. Thuû phÇn c©n b»ng cña h¹t 

Tr¹ng th¸i thuû phÇn cña h¹t kh«ng thay ®æi 

(kh«ng hót, nh¶ h¬i n−íc) gäi lμ tr¹ng th¸i thuû 

phÇn c©n b»ng cña h¹t. Víi mçi ®é Èm kh«ng 

khÝ nhÊt ®Þnh, h¹t sÏ cã thñy phÇn c©n b»ng 

nhÊt ®Þnh. §é Èm cña kh«ng khÝ cμng cao, thuû 

phÇn c©n b»ng cμng t¨ng. Khi ®é Èm t−¬ng ®èi 

cña kh«ng khÝ ®¹t tíi b·o hoμ th× thuû phÇn c©n 

b»ng cña h¹t ®¹t cùc ®¹i. Trong cïng mét ®é 

Èm, nÕu nhiÖt ®é thÊp th× thuû phÇn c©n b»ng 

t¨ng vμ ng−îc l¹i. Nh− vËy, yÕu tè ®é Èm kh«ng 

khÝ vμ nhiÖt ®é ¶nh h−ëng nhiÒu tíi thuû phÇn 

c©n b»ng cña h¹t. 

Qua nghiªn cøu cho thÊy ë nhiÖt ®é 200C, h¹t 

l−¬ng thùc cã thuû phÇn 10 - 13% vμ ®é Èm kh«ng 

khÝ 40 - 60% dÔ b¶o qu¶n h¬n. H¹t cã thuû phÇn 

trªn 17% khã b¶o qu¶n. CÇn l−u ý h¹t cã chøa 

nhiÒu lipit th× thuû phÇn c©n b»ng thÊp, v× lipit 

kh«ng hót n−íc. Tuy nhiªn lipit trong h¹t chØ 

chiÕm thÞ phÇn Ýt, c¸c chÊt cßn l¹i nh− protit, 

gluxit sÏ hót n−íc nhiÒu, do ®ã vÉn dÔ lμm háng 

h¹t. D−íi ®©y lμ b¶ng cho thuû phÇn c©n b»ng cña 

mét sè lo¹i h¹t. 
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B¶ng 6. Thñy phÇn c©n b»ng  
cña mét sè lo¹i h¹t (%) 

 

§é Èm t−¬ng ®èi cña kh«ng khÝ (%) Tªn 

l−¬ng 

thùc 20 30 40 50 60 70 80 90 

Thãc 7,5 9,4 10,4 11,4 12,5 13,7 15,2 17,6 

G¹o 8,0 9,6 10,9 12,0 13 14,6 16,0 18,7 

Ng« 8,2 9,4 10,7 11,9 13,9 15,9 16,9 19,2 

§Ëu 

t−¬ng 

    7,73 9,1 11,2 16,18 

 
Sù ph©n bè thuû phÇn trong khèi h¹t th−êng 

kh«ng ®Òu, cã n¬i thuû phÇn cao, cã n¬i thÊp, g©y 
khã kh¨n cho b¶o qu¶n. Së dÜ sù ph©n bè thuû 
phÇn kh«ng ®Òu trong khèi h¹t lμ do: 

- Trong mét h¹t thuû phÇn kh«ng ®Òu: ë ph«i 
thuû phÇn cao h¬n néi nhò vμ c¸c phÇn kh¸c. Së 
dÜ vËy lμ do ®Æc ®iÓm cÊu t¹o, thμnh phÇn ho¸ häc 
trong h¹t kh¸c nhau ë c¸c phÇn; do ®ã kh¶ n¨ng 
hót Èm vμ tÝch luü Èm còng kh¸c nhau. 

- C¸c h¹t kh¸c nhau, kh¶ n¨ng hót Èm còng 
kh¸c nhau: h¹t ch¾c, h¹t lÐp. Ngoμi ra do hiÖn 
t−îng tù ph©n cÊp nªn cã nh÷ng khu vùc tËp 
trung nhiÒu h¹t xÊu, h¹t lÐp. 

- ¶nh h−ëng cña ®é Èm t−¬ng ®èi cña kh«ng 

khÝ tíi khèi h¹t. Kh«ng khÝ bªn ngoμi tiÕp xóc víi 
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tÇng trªn khèi h¹t nªn tÇng nμy bÞ ¶nh h−ëng 

nhiÒu. §é Èm kh«ng khÝ thay ®æi th× thuû phÇn 

cña líp h¹t trªn còng thay ®æi. 

- Sù h« hÊp cña h¹t t¹o nhiÖt vμ h¬i n−íc. N¬i 

nμo h¹t h« hÊp m¹nh th× ®é Èm cña kh«ng khÝ 

trong vïng rçng sÏ t¨ng, lμm cho ®é Èm khèi h¹t 

tõng khu vùc kh«ng ®Òu. Khu vùc Èm, vi sinh vËt 

ph¸t triÓn th× mét sè chÊt bæ biÕn thμnh n−íc l¹i 

lμm t¨ng Èm cho khu vùc ®ã. 

- Sù chuyÓn dÞch ®é Èm trong khèi h¹t do ¶nh 

h−ëng cña chuyÓn dÞch nhiÖt ®é. Èm tõ líp d−íi 

bèc lªn trªn lμm t¨ng Èm líp trªn, rÊt dÔ g©y hiÖn 

t−îng mèc do nÊm. 

Trong ®èng h¹t ng« còng nh− c¸c lo¹i ngò 

cèc kh¸c, quan s¸t thÊy cã sù chuyÓn Èm d−íi 

d¹ng h¬i do truyÒn nhiÖt trong ®èng h¹t. Trong 

kho ta th−êng thÊy ng−ng tô Èm ë s¸t t−êng 

kho, sμn kho, líp bÒ mÆt ®èng h¹t,... HiÖn 

t−îng nμy gi¶i thÝch sù chuyÓn khèi h¬i trong 

líp h¹t. ViÖc ng−ng tô lμ nguån gèc t¹o nªn ®é 

Èm cao, thóc ®Èy qu¸ tr×nh sinh lý x¶y ra 

m¹nh ë c¸c n¬i bÞ ng−ng tô Èm, råi lan truyÒn 

sang c¸c vïng h¹t kh« theo quy luËt c©n b»ng 

®é Èm. Ng−ng tô trong ®èng h¹t, kÕt hîp víi 

nhiÖt ®é cao dÉn ®Õn h¹t bÞ tr−¬ng vμ n¶y 

mÇm. ChÝnh v× thÕ, viÖc tho¸t Èm cho khèi h¹t 

cã ý nghÜa quyÕt ®Þnh b¶o ®¶m an toμn cña 

khèi h¹t trong khi b¶o qu¶n. 
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Søc c¶n cña khèi h¹t lμm c¶n trë qu¸ tr×nh 

tho¸t Èm. Søc c¶n ®−îc ®Æc tr−ng b»ng hÖ sè 

tho¸t h¬i n−íc. HÖ sè tho¸t h¬i n−íc lμ l−îng Èm 

(gam) ®i qua tiÕt diÖn 1 m2 cña nguyªn liÖu cã 

chiÒu dμy 1 m, hiÖu sè d·n në cña h¬i n−íc ®èi víi 

hai mÆt khèi thãc lμ 1 mm thuû ng©n. 

HÖ sè tho¸t h¬i n−íc μ tÝnh theo: 

( )t
1 2 g

P g
l l F t m gi mmê

⎛ ⎞⋅σ
μ = ⋅⎜ ⎟− ⋅ ⋅ ⋅⎝ ⎠

 

Trong ®ã: 

P - L−îng h¬i n−íc (g); 

σ - ChiÒu dμy líp nguyªn liÖu (m); 

l1, l2 - §é d·n në cña h¬i n−íc ë hai phÝa 

cña mÉu (mmHg); 

tg - Thêi gian (giê); 

F - DiÖn tÝch bÒ mÆt nguyªn liÖu (m2) 

Song song víi tÝnh tho¸t Èm, ng« cßn cã tÝnh 

hót Èm trong m«i tr−êng kh«ng khÝ kh«ng 

thuËn lîi. TÝnh hót Èm cña ng« chñ yÕu phô 

thuéc vμo nhiÖt ®é vμ ®é Èm kh«ng khÝ bao 

quanh. Kh¶ n¨ng tho¸t Èm vμ hót Èm cã giíi 

h¹n nhÊt ®Þnh, dÉn tíi hμm Èm c©n b»ng cña 

h¹t. B¶ng 7 cho biÕt quan hÖ gi÷a hμm Èm c©n 

b»ng cña h¹t ng« øng víi nhiÖt ®é vμ ®é Èm cña 

kh«ng khÝ. 
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tÇng trªn khèi h¹t nªn tÇng nμy bÞ ¶nh h−ëng 
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B¶ng 7. Thuû phÇn c©n b»ng (%) 
 

§é Èm 

t−¬ng ®èi 

cña kh«ng 

khÝ 

(%) 

 

Hµm Èm c©n b»ng cña h¹t ng« (%) 

90 22,0 22,0 22,0 21,0 20,0 19,0 18,0 17,0

80 17,0 17,0 16,5 16,0 15,0 14,5 13,5 12,5

70 14,0 13,5 13,0 13,0 12,0 11,5 11,0 10,0

60 11,5 11,0 11,0 10,5 10,0 9,0 8,0 8,0 

50 9,5 9,5 9,5 9,0 8,5 8,0 7,5 7,0 

40 8,0 8,0 8,0 7,5 7,0 6,5 6,0 5,5 

30 6,0 6,0 6,0 6,0 5,5 5,0 5,0 4,5 

20 4,5 4,5 4,5 4,0 4,0 3,5 3,0 3,0 

10 2,5 2,5 2,5 2,5 2,0 2,0 2,0 1,5 

0 100C 250C 200C 300C 400C 500C 600C 700C

 (NhiÖt ®é kh«ng khÝ 0C) 

 
§èi víi khÝ hËu n−íc ta, ®Ó b¶o ®¶m an toμn cho 

h¹t, ®é Èm thÝch hîp b¶o qu¶n <13%. 
B¶ng 8 cho biÕt mèi t−¬ng quan c¸c ®iÒu kiÖn 

an toμn cho ng«. 

B¶ng 8 

§é Èm kh«ng 
khÝ 
(%) 

NhiÖt ®é 
kh«ng khÝ 

(%) 

Hµm Èm an toµn 
cña ng« c©n b»ng 
víi ®iÒu kiÖn kÒ 

bªn (%) 
60 10 - 15 11,5 
70 20 - 60 13,0 
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4. TÝnh dÉn nhiÖt 

Nãi chung khèi h¹t cã tÝnh dÉn nhiÖt. Trao ®æi 
nhiÖt trong ®èng h¹t d−íi t¸c ®éng cña dßng 
kh«ng khÝ chuyÓn ®éng lμ d¹ng truyÒn nhiÖt ®èi 
l−u. §èi l−u tù nhiªn do chªnh lÖch ¸p suÊt, phô 
thuéc vμo nhiÖt ®é. Trong mét sè Ýt tr−êng hîp 
x¶y ra qu¸ tr×nh dÉn nhiÖt. 

TruyÒn nhiÖt ®èi l−u liªn quan tíi ®é rçng cña 
®èng h¹t. Qu¸ tr×nh b¶o qu¶n khèi h¹t ®−îc lu©n 
chuyÓn (cμo ®¶o), th«ng giã th× h¹n chÕ ®−îc hiÖn 
t−îng ng−ng tô Èm. 

NhiÖt ®é kh«ng khÝ ngoμi trêi kh«ng ¶nh 
h−ëng ngay tíi nhiÖt ®é toμn khèi h¹t, mμ ph¶i 
sau mét thêi gian nhÊt ®Þnh. NhiÖt ®é cùc ®¹i 
hoÆc cùc tiÓu cña khèi h¹t xuÊt hiÖn trung b×nh 
tõ 2,5 - 3 th¸ng chËm h¬n so víi nhiÖt ®é cùc ®¹i, 
cùc tiÓu cña kh«ng khÝ ngoμi trêi. 

Tèc ®é trao ®æi nhiÖt cña khèi h¹t phô thuéc ®é 
chªnh lÖch nhiÖt ®é cña khèi h¹t víi nhiÖt ®é m«i 
tr−êng, cÊu tróc kho tμng,... NÕu kho th«ng 
tho¸ng sÏ h¹n chÕ sù x©m nhËp Èm vμ nhiÖt tõ 
m«i tr−êng vμo. 

Qu¸ tr×nh b¶o qu¶n l©u dμi sÏ dÉn tíi lμm 
t¨ng nhiÖt trong ®èng h¹t. Ngoμi ra khi nhËp 
kho, h¹t ë nhiÖt ®é cao, céng víi sù tù bèc nãng 
cña khèi h¹t sÏ lμm gi¶m chÊt l−îng s¶n phÈm. 
§iÒu kiÖn nhiÖt ®é vμ ®é Èm cao lμm cho vi sinh 
vËt ph¸t triÓn. 
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B¶ng 7. Thuû phÇn c©n b»ng (%) 
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20 4,5 4,5 4,5 4,0 4,0 3,5 3,0 3,0 

10 2,5 2,5 2,5 2,5 2,0 2,0 2,0 1,5 

0 100C 250C 200C 300C 400C 500C 600C 700C

 (NhiÖt ®é kh«ng khÝ 0C) 

 
§èi víi khÝ hËu n−íc ta, ®Ó b¶o ®¶m an toμn cho 

h¹t, ®é Èm thÝch hîp b¶o qu¶n <13%. 
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an toμn cho ng«. 

B¶ng 8 

§é Èm kh«ng 
khÝ 
(%) 

NhiÖt ®é 
kh«ng khÝ 

(%) 

Hµm Èm an toµn 
cña ng« c©n b»ng 
víi ®iÒu kiÖn kÒ 

bªn (%) 
60 10 - 15 11,5 
70 20 - 60 13,0 

 50

4. TÝnh dÉn nhiÖt 

Nãi chung khèi h¹t cã tÝnh dÉn nhiÖt. Trao ®æi 
nhiÖt trong ®èng h¹t d−íi t¸c ®éng cña dßng 
kh«ng khÝ chuyÓn ®éng lμ d¹ng truyÒn nhiÖt ®èi 
l−u. §èi l−u tù nhiªn do chªnh lÖch ¸p suÊt, phô 
thuéc vμo nhiÖt ®é. Trong mét sè Ýt tr−êng hîp 
x¶y ra qu¸ tr×nh dÉn nhiÖt. 

TruyÒn nhiÖt ®èi l−u liªn quan tíi ®é rçng cña 
®èng h¹t. Qu¸ tr×nh b¶o qu¶n khèi h¹t ®−îc lu©n 
chuyÓn (cμo ®¶o), th«ng giã th× h¹n chÕ ®−îc hiÖn 
t−îng ng−ng tô Èm. 

NhiÖt ®é kh«ng khÝ ngoμi trêi kh«ng ¶nh 
h−ëng ngay tíi nhiÖt ®é toμn khèi h¹t, mμ ph¶i 
sau mét thêi gian nhÊt ®Þnh. NhiÖt ®é cùc ®¹i 
hoÆc cùc tiÓu cña khèi h¹t xuÊt hiÖn trung b×nh 
tõ 2,5 - 3 th¸ng chËm h¬n so víi nhiÖt ®é cùc ®¹i, 
cùc tiÓu cña kh«ng khÝ ngoμi trêi. 

Tèc ®é trao ®æi nhiÖt cña khèi h¹t phô thuéc ®é 
chªnh lÖch nhiÖt ®é cña khèi h¹t víi nhiÖt ®é m«i 
tr−êng, cÊu tróc kho tμng,... NÕu kho th«ng 
tho¸ng sÏ h¹n chÕ sù x©m nhËp Èm vμ nhiÖt tõ 
m«i tr−êng vμo. 

Qu¸ tr×nh b¶o qu¶n l©u dμi sÏ dÉn tíi lμm 
t¨ng nhiÖt trong ®èng h¹t. Ngoμi ra khi nhËp 
kho, h¹t ë nhiÖt ®é cao, céng víi sù tù bèc nãng 
cña khèi h¹t sÏ lμm gi¶m chÊt l−îng s¶n phÈm. 
§iÒu kiÖn nhiÖt ®é vμ ®é Èm cao lμm cho vi sinh 
vËt ph¸t triÓn. 
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TÝnh dÉn nhiÖt cña h¹t kÐm cã c¶ hai mÆt tèt, 
xÊu. MÆt tèt lμ do khèi h¹t nãng lªn chËm vμ dÉn 
nhiÖt kÐm, do ®ã ¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é bªn 
ngoμi vμo khèi h¹t chËm. Lîi dông tÝnh chÊt nμy, 
mïa ®«ng cã thÓ thæi kh«ng khÝ l¹nh vμo kho. 
MÆt kh«ng tèt lμ khi khèi h¹t bÞ ®èt nãng, viÖc 
lμm nguéi gÆp rÊt nhiÒu khã kh¨n. Khi khèi h¹t 
cã sù ph¸t triÓn m¹nh cña vi sinh vËt, th¶i nhiÖt 
nhiÒu, tÝch tô dÇn g©y ra tù bèc nãng. 

N−íc ta cã ®iÒu kiÖn thêi tiÕt lu«n thay ®æi, ®Æc 
biÖt vμo giai ®o¹n giao mïa, nhiÖt ®é bÒ mÆt ®èng 
h¹t thay ®æi theo nhiÖt ®é m«i tr−êng; nhiÖt ®é 
cña ®èng h¹t thay ®æi chËm, dÔ g©y ra hiÖn t−îng 
tÝch tô h¬i n−íc trªn bÒ mÆt khèi h¹t lμm ¶nh 
h−ëng tíi chÊt l−îng s¶n phÈm trong qu¸ tr×nh 
b¶o qu¶n. 

HÖ sè dÉn nhiÖt cña h¹t phô thuéc ®é Èm (giíi 
h¹n ®é Èm 10 - 20%) ®−îc tÝnh theo c«ng thøc: 

λ = 0,07% . 0,00233 W 

ë ®©y: W lμ ®é Èm h¹t (%). 
Gi¸ trÞ trung b×nh cña λ = (0,12 - 0,2) (Kcal/m.h 0C). 
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Ch−¬ng II 

C¸c qu¸ tr×nh biÕn ®æi  
g©y h− háng n«ng s¶n 

N«ng s¶n phÈm sau khi thu ho¹ch, s¬ chÕ (lμm 

s¹ch, lμm kh«) ®−îc ®−a vμo b¶o qu¶n trong c¸c 

kho trong ®iÒu kiÖn m«i tr−êng nhÊt ®Þnh. Sù 

thay ®æi cña c¸c yÕu tè m«i tr−êng (nhiÖt ®é, ®é 

Èm kh«ng khÝ) cã ¶nh h−ëng nhiÒu tíi tr¹ng th¸i 

cña n«ng s¶n. Tr−êng hîp khi n«ng s¶n cã nh÷ng 

biÕn ®æi vÒ sinh lý, ho¸ sinh,... còng t¸c ®éng trë 

l¹i m«i tr−êng. 

YÕu tè ®¹i khÝ hËu ¶nh h−ëng trùc tiÕp tíi yÕu 

tè tiÓu khÝ hËu vμ vi khÝ hËu. Møc ®é ¶nh h−ëng 

nμy phô thuéc vμo cÊu tróc cña kho, sù ng¨n c¸ch 

gi÷a khèi h¹t vμ m«i tr−êng xung quanh. YÕu tè 

tiÓu khÝ hËu tèt sÏ t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho viÖc 

b¶o qu¶n. N©ng cao chÊt l−îng n«ng s¶n tr−íc khi 

®−a vμo b¶o qu¶n (®é s¹ch, ®é kh« cña s¶n phÈm) 

gãp phÇn gi¶m ¶nh h−ëng cña vi khÝ hËu, lμm 

gi¶m t¸c ®éng xÊu cña vi sinh vËt tíi n«ng s¶n. 
ë n−íc ta, nhiÖt ®é vμ ®é Èm kh«ng khÝ cao. 

NhiÖt ®é cao nhÊt vμo cuèi th¸ng 7 vμ ®Çu th¸ng 8, 
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thÊp nhÊt lμ th¸ng 2. NhiÖt ®é khèi h¹t th−êng 
cao h¬n nhiÖt ®é m«i tr−êng (nhiÖt ®é trung khèi 
h¹t 31 - 330C). 

NhiÖt ®é cao lμm t¨ng c¸c qu¸ tr×nh ho¸ sinh, 
sinh ho¸ trong h¹t. 

§é Èm b×nh qu©n h»ng n¨m cña kh«ng khÝ lμ 
80%, lμm t¨ng thuû phÇn cña s¶n phÈm. Sù thay 
®æi thuû phÇn cña n«ng s¶n phô thuéc nhiÒu vμo 
lo¹i kho vμ t×nh tr¹ng b¶o qu¶n. 

I. C¸c yÕu tè g©y h− háng n«ng s¶n 

1. ¶nh h−ëng cña c¸c tÝnh chÊt 

N«ng s¶n khi thu ho¹ch lóc ®Çu ®Òu chÞu ¶nh 
h−ëng cña c¸c tÝnh chÊt (vËt lý, ho¸ häc,...) ë møc 
®é kh¸c nhau tuú thuéc vμo thêi kú vμ ph−¬ng 
ph¸p thu ho¹ch. Nh÷ng ¶nh h−ëng nμy sÏ t¸c 
®éng ®Õn khèi h¹t trong khi b¶o qu¶n vμ mang 
tÝnh chÊt t−¬ng hç. 

VÝ dô: ®èi víi b¾p ng«, ngoμi h¹t ra, lâi b¾p víi 
khèi l−îng lín dÔ hót n−íc, dÔ cho vi sinh vËt x©m 
nhËp vμ ph¸t triÓn (khi b¶o qu¶n c¶ b¾p). 

§èi víi h¹t cã ph«i lín, sÏ hót n−íc nhiÒu. 
Trong ph«i chñ yÕu lμ chÊt bÐo, protein, cacbon 
hydrat, ®Æc biÖt l−îng men cã ¶nh h−ëng tíi 
c−êng ®é ho¹t ®éng cña vi sinh vËt vμ sinh ho¸ 
cña h¹t. Trong h¹t ng« chøa nhiÒu vi sinh vËt, 
chñ yÕu lμ nÊm mèc. NÊm mèc cã thÓ thÊy ngay 
khi ng« cã ®é Èm cao lóc míi nhËp kho. 
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2. NhiÖt ®é 

NhiÖt ®é lμ yÕu tè cã ¶nh h−ëng quyÕt ®Þnh 
nhÊt ®Õn qu¸ tr×nh sèng cña n«ng s¶n khi tån tr÷, 
còng nh− phÈm chÊt cña nã. T¨ng nhiÖt ®é sÏ lμm 
t¨ng c−êng ®é ph¶n øng c¸c qu¸ tr×nh c¬ b¶n 
trong trao ®æi chÊt. Theo ®Þnh luËt Van’t.Hoff, khi 
t¨ng nhiÖt ®é lªn 100C th× tèc ®é ph¶n øng t¨ng 
lªn kho¶ng hai lÇn. Tuy nhiªn, ph¹m vi t¨ng 
nhiÖt ®é ®Ó t¨ng c−êng ®é h« hÊp còng bÞ giíi h¹n. 
NghÜa lμ c−êng ®é h« hÊp t¨ng ®Õn tèi ®a ë mét 
nhiÖt ®é nhÊt ®Þnh, sau ®ã gi¶m ®i. Khi gi¶m tõ 
250C ®Õn 50C th× c−êng ®é gi¶m nhanh vμ khi 
nhiÖt ®é gi¶m ®Õn gÇn ®iÓm ®ãng b¨ng th× sù 
gi¶m c−êng ®é h« hÊp chËm l¹i. 
 
B¶ng 9. ¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é ®Õn chÊt l−îng 
h¹t ng« trong ®iÒu kiÖn b¶o qu¶n ng« b¾p ë ®é 

Èm 30% trong 6 ngµy 
 

Hµm l−îng 

chÊt kh« % 
NhiÖt ®é

(0C) 

§é 

n¶y 

mÇm
Tinh 

bét 

ChÊt 

bÐo 

ChØ sè axit 

cña chÊt 

bÐo 

mgKOH/1g 

chÊt bÐo 

§é axit cña h¹t, ml 

0,1N.NaOH/10g 

bét 

Lo¹i ng« Minª®«tta 13 

Ban ®Çu 99,5 71,2 4,3 8,8 4,4 

15 99 71,4 4,3 51,0 5,6 

25 100 68 4,2 54,2 7,2 

Lo¹i ng« Goruxepxki 

Ban ®Çu 97 70,9 3,7 12,0 4,2 

15 97 70,7 3,6 40,0 6,4 

25 94 69,2 3,5 68,3 6,7 
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Qua sè liÖu cho thÊy, b¶o qu¶n ng« b¾p (®é Èm 

30%, 6 ngμy ë 150C), phÈm chÊt h¹t b¾t ®Çu xÊu: 

®é n¶y mÇm, hμm l−îng tinh bét, chÊt bÐo, còng 

nh− møc ®é b¶o qu¶n ban ®Çu, nh−ng chØ sè axit 

cña chÊt bÐo vμ ®é axit cña h¹t t¨ng m¹nh. Khi 

n©ng nhiÖt ®é lªn 250C th× qu¸ tr×nh ph©n huû 

m¹nh mÏ, chØ sè axit cña chÊt bÐo vμ ®é axit cña 

h¹t t¨ng m¹nh vμ lμm gi¶m hμm l−îng tinh bét 

vμ chÊt bÐo râ rÖt, gi¶m ®é n¶y mÇm cña h¹t. 

§èi víi rau qu¶, ®Ó tån tr÷ l©u cÇn gi¶m nhiÖt 

®é nh−ng kh«ng ®−îc d−íi nhiÖt ®é ®ãng b¨ng ®Ó 

kh«ng g©y ra ph¸ huû tÕ bμo do c¸c tinh thÓ n−íc. 

§iÓm ®ãng b¨ng cña rau qu¶ tõ -20C ®Õn -40C vμ 

dÞch bμo th−êng chøa c¸c chÊt hoμ tan. Mét sè rau 

nh− hμnh t©y, c¶i b¾p do kh¶ n¨ng tr−¬ng nguyªn 

sinh cña tÕ bμo rÊt cao nªn cã thÓ tån tr÷ ë d−íi 

00C (hμnh t©y -30C, c¶i b¾p -10C) mμ tÕ bμo vÉn 

håi phôc b×nh th−êng vÒ tr¹ng th¸i ban ®Çu sau 

khi lμm tan gi¸ chËm (cÇn l−u ý, nÕu lμm l¹nh lÇn 

thø hai xuèng d−íi 00C th× kh¶ n¨ng phôc håi 

kh«ng cßn n÷a). 

C¸c ®Æc tÝnh sinh lý riªng cã thÓ ph¸ huû qu¸ 

tr×nh trao ®æi chÊt, huû ho¹i cÊu tróc tÕ bμo cña 

rau qu¶. VÝ dô, cμ chua vμ hä qu¶ cã mói nÕu tån 

tr÷ d−íi 3 - 50C, sÏ lμm mÊt kh¶ n¨ng chÝn. 

Mçi lo¹i rau qu¶ cã nhiÖt ®é tån tr÷ nhÊt ®Þnh, 

ë ®ã c−êng ®é h« hÊp (hiÕu khÝ) thÊp nhÊt, ®ã lμ 

nhiÖt ®é tèi −u: 
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B¶ng 10. NhiÖt ®é tån tr÷ nhÊt ®Þnh mét sè lo¹i 
rau qu¶ 

Rau qu¶ NhiÖt ®é tèi −u (0C) 
D−a chuét 10 - 12 
Cµ chua chÝn                  1 
Cam, b−ëi, chanh xanh 4 - 6 
Cam, b−ëi, chanh chÝn 1 - 2 

 
Mét sè lo¹i cñ nh− khoai t©y, cÇn thay ®æi nhiÖt 

®é tån tr÷ ë tõng thêi kú b¶o qu¶n theo sù ph¸t 
triÓn vμ biÕn ®æi tr¹ng th¸i sinh lý cña chóng. 

Ng−êi ta còng cã thÓ t¨ng nhiÖt ®é ®Ó ®Èy 
m¹nh qu¸ tr×nh sinh lý, sinh ho¸ theo yªu cÇu 
s¶n xuÊt. VÝ dô t¨ng nhiÖt ®é ®Èy nhanh qu¸ 
tr×nh chÝn ë c¸c l« nguyªn liÖu cÇn chÝn tr−íc ®Ó 
®−a vμo s¶n xuÊt, hay cÇn gi¶m l−îng ®−êng 
trong khoai t©y ®Õn møc tèi thiÓu ®Ó ®−a vμo s¶n 
xuÊt mét sè s¶n phÈm. 

Trong qu¸ tr×nh b¶o qu¶n cÇn æn ®Þnh chÕ ®é 
nhiÖt ®é. ViÖc thay ®æi chÕ ®é nhiÖt ®é ®ét ngét sÏ 
g©y ra c¸c hiÖn t−îng bÖnh lý trong rau qu¶ do 
c−êng ®é h« hÊp thay ®æi ®ét ngét. 

3. §é Èm t−¬ng ®èi cña kh«ng khÝ vμ ®é 
Èm cña s¶n phÈm 

§é Èm cña s¶n phÈm khi b¶o qu¶n ¶nh 
h−ëng ®Õn chÊt l−îng râ rÖt. VÝ dô, ng« b¾p nÕu 
b¶o qu¶n ë nhiÖt ®é 250C sÏ bÞ nÊm mèc lμm h¹i 
ë ®é Èm cao sau 6 ngμy b¶o qu¶n. §èi víi ng« 
vμng ë ®é Èm 13,8 - 14% lμ ®é Èm tíi h¹n khi 
b¶o qu¶n. 
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Qua sè liÖu cho thÊy, b¶o qu¶n ng« b¾p (®é Èm 

30%, 6 ngμy ë 150C), phÈm chÊt h¹t b¾t ®Çu xÊu: 

®é n¶y mÇm, hμm l−îng tinh bét, chÊt bÐo, còng 

nh− møc ®é b¶o qu¶n ban ®Çu, nh−ng chØ sè axit 

cña chÊt bÐo vμ ®é axit cña h¹t t¨ng m¹nh. Khi 

n©ng nhiÖt ®é lªn 250C th× qu¸ tr×nh ph©n huû 

m¹nh mÏ, chØ sè axit cña chÊt bÐo vμ ®é axit cña 

h¹t t¨ng m¹nh vμ lμm gi¶m hμm l−îng tinh bét 

vμ chÊt bÐo râ rÖt, gi¶m ®é n¶y mÇm cña h¹t. 

§èi víi rau qu¶, ®Ó tån tr÷ l©u cÇn gi¶m nhiÖt 

®é nh−ng kh«ng ®−îc d−íi nhiÖt ®é ®ãng b¨ng ®Ó 

kh«ng g©y ra ph¸ huû tÕ bμo do c¸c tinh thÓ n−íc. 

§iÓm ®ãng b¨ng cña rau qu¶ tõ -20C ®Õn -40C vμ 

dÞch bμo th−êng chøa c¸c chÊt hoμ tan. Mét sè rau 

nh− hμnh t©y, c¶i b¾p do kh¶ n¨ng tr−¬ng nguyªn 

sinh cña tÕ bμo rÊt cao nªn cã thÓ tån tr÷ ë d−íi 

00C (hμnh t©y -30C, c¶i b¾p -10C) mμ tÕ bμo vÉn 

håi phôc b×nh th−êng vÒ tr¹ng th¸i ban ®Çu sau 

khi lμm tan gi¸ chËm (cÇn l−u ý, nÕu lμm l¹nh lÇn 

thø hai xuèng d−íi 00C th× kh¶ n¨ng phôc håi 

kh«ng cßn n÷a). 

C¸c ®Æc tÝnh sinh lý riªng cã thÓ ph¸ huû qu¸ 

tr×nh trao ®æi chÊt, huû ho¹i cÊu tróc tÕ bμo cña 

rau qu¶. VÝ dô, cμ chua vμ hä qu¶ cã mói nÕu tån 

tr÷ d−íi 3 - 50C, sÏ lμm mÊt kh¶ n¨ng chÝn. 

Mçi lo¹i rau qu¶ cã nhiÖt ®é tån tr÷ nhÊt ®Þnh, 

ë ®ã c−êng ®é h« hÊp (hiÕu khÝ) thÊp nhÊt, ®ã lμ 

nhiÖt ®é tèi −u: 
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B¶ng 10. NhiÖt ®é tån tr÷ nhÊt ®Þnh mét sè lo¹i 
rau qu¶ 

Rau qu¶ NhiÖt ®é tèi −u (0C) 
D−a chuét 10 - 12 
Cµ chua chÝn                  1 
Cam, b−ëi, chanh xanh 4 - 6 
Cam, b−ëi, chanh chÝn 1 - 2 

 
Mét sè lo¹i cñ nh− khoai t©y, cÇn thay ®æi nhiÖt 

®é tån tr÷ ë tõng thêi kú b¶o qu¶n theo sù ph¸t 
triÓn vμ biÕn ®æi tr¹ng th¸i sinh lý cña chóng. 

Ng−êi ta còng cã thÓ t¨ng nhiÖt ®é ®Ó ®Èy 
m¹nh qu¸ tr×nh sinh lý, sinh ho¸ theo yªu cÇu 
s¶n xuÊt. VÝ dô t¨ng nhiÖt ®é ®Èy nhanh qu¸ 
tr×nh chÝn ë c¸c l« nguyªn liÖu cÇn chÝn tr−íc ®Ó 
®−a vμo s¶n xuÊt, hay cÇn gi¶m l−îng ®−êng 
trong khoai t©y ®Õn møc tèi thiÓu ®Ó ®−a vμo s¶n 
xuÊt mét sè s¶n phÈm. 

Trong qu¸ tr×nh b¶o qu¶n cÇn æn ®Þnh chÕ ®é 
nhiÖt ®é. ViÖc thay ®æi chÕ ®é nhiÖt ®é ®ét ngét sÏ 
g©y ra c¸c hiÖn t−îng bÖnh lý trong rau qu¶ do 
c−êng ®é h« hÊp thay ®æi ®ét ngét. 

3. §é Èm t−¬ng ®èi cña kh«ng khÝ vμ ®é 
Èm cña s¶n phÈm 

§é Èm cña s¶n phÈm khi b¶o qu¶n ¶nh 
h−ëng ®Õn chÊt l−îng râ rÖt. VÝ dô, ng« b¾p nÕu 
b¶o qu¶n ë nhiÖt ®é 250C sÏ bÞ nÊm mèc lμm h¹i 
ë ®é Èm cao sau 6 ngμy b¶o qu¶n. §èi víi ng« 
vμng ë ®é Èm 13,8 - 14% lμ ®é Èm tíi h¹n khi 
b¶o qu¶n. 
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Mét sè nhμ nghiªn cøu thÊy r»ng, b¶o qu¶n ng« 
vμng ë ®é Èm 17,4 - 31,2% vμ ë nhiÖt ®é 25 - 450C 
trong 12 ngμy, ®é Èm t¨ng lªn dÇn, tíi t¨ng ®ét 
ngét, chØ sè axit cña chÊt bÐo t¨ng m¹nh, hμm l−îng 
nit¬ chung vμ nit¬ hoμ tan trong n−íc t¨ng Ýt, l−îng 
®−êng khö t¨ng, ®−êng kh«ng khö gi¶m, kh¶ n¨ng 
sèng cña h¹t gi¶m. Khi t¨ng ®é Èm cña h¹t ng« th× 
l−îng ®−êng saccaroza cña ng« gi¶m theo tû lÖ víi 
®é Èm. ChØ sè hμm l−îng ®−êng kh«ng khö vμ chØ sè 
axit chÊt bÐo kh«ng ph¶n ¸nh chÝnh x¸c ®é h− háng 
cña h¹t, chØ cã ý nghÜa t−¬ng ®èi. §é Èm cña h¹t 
trong tõng giai ®o¹n cã thÓ cã nÊm mèc kh¸c nhau 
sÏ g©y t¸c h¹i kh¸c nhau. B¶ng sau cho biÕt ¶nh 
h−ëng cña ®é Èm kh¸c nhau ®Õn chÊt l−îng h¹t cña 
b¾p ng« khi b¶o qu¶n ë nhiÖt ®é 250C. 
 
B¶ng 11. ¶nh h−ëng cña ®é Èm ®Õn chÊt l−îng 

h¹t cña b¾p ng« 
 

Hµm l−îng chÊt 
kh« % 

§é Èm 
% 

§é n¶y 
mÇm 

% Tinh 
bét 

ChÊt bÐo 

ChØ sè axit 
cña chÊt 
bÐo, mg 
KOH/1g 
chÊt bÐo 

§é axit cña 
h¹t, ml 0,1N. 
NaOH/10g 

tinh bét 

Lo¹i ng« Mine®otta 13 
Ban ®Çu 99,5 71,2 4,3 8,8 4,4 

19 99,0 70,5 4,3 37,7 4,4 
25 99,0 69,4 4,3 41,6 5,4 
30 100,0 68,0 4,2 54,2 7,2 

Lo¹i ng« Goruxepxki 
Ban ®Çu 97,0 70,9 3,7 12,0 4,2 

19 96,0 70,3 3,6 46,4 4,2 
25 95,0 69,3 3,5 57,5 5,8 
30 94,0 69,2 3,5 68,3 6,7 
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Qua b¶ng cho thÊy khi ®é Èm t¨ng tõ 19% ®Õn 

25% vμ 30%, chÊt l−îng h¹t kÐm ®i, qu¸ tr×nh 

ph©n huû h¹t t¨ng, hμm l−îng tinh bét vμ chÊt 

bÐo gi¶m, chØ sè axit t¨ng,...  

§èi víi rau qu¶, ®é Èm t−¬ng ®èi cña kh«ng khÝ 

trong phßng b¶o qu¶n ¶nh h−ëng nhiÒu tíi sù bèc 

h¬i n−íc cña rau qu¶. §é Èm kh«ng khÝ thÊp sÏ 

lμm t¨ng qu¸ tr×nh bèc h¬i n−íc cña rau qu¶, 

gi¶m khèi l−îng vμ lμm hÐo s¶n phÈm (c¶ bªn 

ngoμi vμ bªn trong). Qu¸ tr×nh hÐo xuÊt hiÖn lμ do 

hiÖn t−îng co nguyªn sinh, lμm rèi lo¹n sù trao 

®æi chÊt, gi¶m kh¶ n¨ng ®Ò kh¸ng,...  

Qu¸ tr×nh t¨ng Èm khi b¶o qu¶n do hai nguyªn 

nh©n: do chÝnh qu¸ tr×nh h« hÊp cña rau qu¶ vμ 

t¨ng Èm nh©n t¹o. Qu¸ tr×nh bèc h¬i phô thuéc 

vμo cÊu tróc, ®é h¸o n−íc cña hÖ keo trong m« b×. 

TÇng cutin vμ líp s¸p bªn ngoμi vá rau qu¶ cã t¸c 

dông chèng bèc Èm cao. §é Èm thÊp sÏ h¹n chÕ sù 

ph¸t triÓn cña vi sinh vËt g©y h− háng cho s¶n 

phÈm. Rau qu¶ trong thêi gian tån tr÷ cÇn duy tr× 

®é Èm kh«ng khÝ kho¶ng 80 - 90%. 

4. ¶nh h−ëng cña thêi gian b¶o qu¶n 

Sau khi nghiªn cøu ¶nh h−ëng cña thêi gian 

b¶o qu¶n ng« b¾p ë nhiÖt ®é 50C, ®é Èm 17 - 

19%, ®é n¶y mÇm cña h¹t Ýt bÞ ¶nh h−ëng, Ýt bÞ 

ph©n huû tinh bét, chÊt bÐo vμ tiªu thô s¶n 

phÈm thuû phÇn trong qu¸ tr×nh sinh ho¸ æn 
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Mét sè nhμ nghiªn cøu thÊy r»ng, b¶o qu¶n ng« 
vμng ë ®é Èm 17,4 - 31,2% vμ ë nhiÖt ®é 25 - 450C 
trong 12 ngμy, ®é Èm t¨ng lªn dÇn, tíi t¨ng ®ét 
ngét, chØ sè axit cña chÊt bÐo t¨ng m¹nh, hμm l−îng 
nit¬ chung vμ nit¬ hoμ tan trong n−íc t¨ng Ýt, l−îng 
®−êng khö t¨ng, ®−êng kh«ng khö gi¶m, kh¶ n¨ng 
sèng cña h¹t gi¶m. Khi t¨ng ®é Èm cña h¹t ng« th× 
l−îng ®−êng saccaroza cña ng« gi¶m theo tû lÖ víi 
®é Èm. ChØ sè hμm l−îng ®−êng kh«ng khö vμ chØ sè 
axit chÊt bÐo kh«ng ph¶n ¸nh chÝnh x¸c ®é h− háng 
cña h¹t, chØ cã ý nghÜa t−¬ng ®èi. §é Èm cña h¹t 
trong tõng giai ®o¹n cã thÓ cã nÊm mèc kh¸c nhau 
sÏ g©y t¸c h¹i kh¸c nhau. B¶ng sau cho biÕt ¶nh 
h−ëng cña ®é Èm kh¸c nhau ®Õn chÊt l−îng h¹t cña 
b¾p ng« khi b¶o qu¶n ë nhiÖt ®é 250C. 
 
B¶ng 11. ¶nh h−ëng cña ®é Èm ®Õn chÊt l−îng 

h¹t cña b¾p ng« 
 

Hµm l−îng chÊt 
kh« % 

§é Èm 
% 

§é n¶y 
mÇm 

% Tinh 
bét 

ChÊt bÐo 

ChØ sè axit 
cña chÊt 
bÐo, mg 
KOH/1g 
chÊt bÐo 

§é axit cña 
h¹t, ml 0,1N. 
NaOH/10g 

tinh bét 

Lo¹i ng« Mine®otta 13 
Ban ®Çu 99,5 71,2 4,3 8,8 4,4 

19 99,0 70,5 4,3 37,7 4,4 
25 99,0 69,4 4,3 41,6 5,4 
30 100,0 68,0 4,2 54,2 7,2 

Lo¹i ng« Goruxepxki 
Ban ®Çu 97,0 70,9 3,7 12,0 4,2 

19 96,0 70,3 3,6 46,4 4,2 
25 95,0 69,3 3,5 57,5 5,8 
30 94,0 69,2 3,5 68,3 6,7 
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Qua b¶ng cho thÊy khi ®é Èm t¨ng tõ 19% ®Õn 

25% vμ 30%, chÊt l−îng h¹t kÐm ®i, qu¸ tr×nh 

ph©n huû h¹t t¨ng, hμm l−îng tinh bét vμ chÊt 

bÐo gi¶m, chØ sè axit t¨ng,...  

§èi víi rau qu¶, ®é Èm t−¬ng ®èi cña kh«ng khÝ 

trong phßng b¶o qu¶n ¶nh h−ëng nhiÒu tíi sù bèc 

h¬i n−íc cña rau qu¶. §é Èm kh«ng khÝ thÊp sÏ 

lμm t¨ng qu¸ tr×nh bèc h¬i n−íc cña rau qu¶, 

gi¶m khèi l−îng vμ lμm hÐo s¶n phÈm (c¶ bªn 

ngoμi vμ bªn trong). Qu¸ tr×nh hÐo xuÊt hiÖn lμ do 

hiÖn t−îng co nguyªn sinh, lμm rèi lo¹n sù trao 

®æi chÊt, gi¶m kh¶ n¨ng ®Ò kh¸ng,...  

Qu¸ tr×nh t¨ng Èm khi b¶o qu¶n do hai nguyªn 

nh©n: do chÝnh qu¸ tr×nh h« hÊp cña rau qu¶ vμ 

t¨ng Èm nh©n t¹o. Qu¸ tr×nh bèc h¬i phô thuéc 

vμo cÊu tróc, ®é h¸o n−íc cña hÖ keo trong m« b×. 

TÇng cutin vμ líp s¸p bªn ngoμi vá rau qu¶ cã t¸c 

dông chèng bèc Èm cao. §é Èm thÊp sÏ h¹n chÕ sù 

ph¸t triÓn cña vi sinh vËt g©y h− háng cho s¶n 

phÈm. Rau qu¶ trong thêi gian tån tr÷ cÇn duy tr× 

®é Èm kh«ng khÝ kho¶ng 80 - 90%. 

4. ¶nh h−ëng cña thêi gian b¶o qu¶n 

Sau khi nghiªn cøu ¶nh h−ëng cña thêi gian 

b¶o qu¶n ng« b¾p ë nhiÖt ®é 50C, ®é Èm 17 - 

19%, ®é n¶y mÇm cña h¹t Ýt bÞ ¶nh h−ëng, Ýt bÞ 

ph©n huû tinh bét, chÊt bÐo vμ tiªu thô s¶n 

phÈm thuû phÇn trong qu¸ tr×nh sinh ho¸ æn 
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®Þnh. ChØ sè axit cña chÊt bÐo vμ ®é axit cña bét 

kh«ng t¨ng khi b¶o qu¶n 120 - 210 ngμy. 
Khi ®é Èm h¹t tõ 17 - 19% vμ nhiÖt ®é d−¬ng, 

b¶o qu¶n trªn 4 th¸ng th× thμnh phÇn ho¸ häc vμ 
ho¹t ®éng sèng cña h¹t ng« thay ®æi râ rÖt. Trong 
®iÒu kiÖn kh«ng thuËn lîi, chØ sè axit bÐo thay 
®æi. CÇn x¸c ®Þnh thêi gian b¶o qu¶n an toμn cña 
ng« còng nh− c¸c s¶n phÈm kh¸c nh»m gióp x¸c 
®Þnh ®−îc thêi gian kiÓm tra cÇn thiÕt vμ cã kÕ 
ho¹ch sö dông s¶n phÈm hîp lý. §å thÞ d−íi cho 
ta x¸c ®Þnh ®−îc thêi gian b¶o qu¶n an toμn ng« 
b¾p vμ ng« h¹t. 

 

H×nh 11. §å thÞ x¸c ®Þnh thêi gian  
b¶o qu¶n an toµn ng« b¾p 
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5. Thμnh phÇn khÝ cña kh«ng khÝ trong kho 

Thμnh phÇn khÝ trong kho ¶nh h−ëng nhiÒu tíi 

c−êng ®é h« hÊp, ®Õn qu¸ tr×nh trao ®æi chÊt. 

T¨ng hμm l−îng CO2 vμ gi¶m «xi trong kh«ng 

khÝ sÏ lμm h¹n chÕ h« hÊp. Khi hμm l−îng CO2 

t¨ng tõ 3 - 5% vμ l−îng «xi gi¶m ®i t−¬ng øng (chØ 

cßn 16 - 18%) th× thêi gian tån tr÷ rau qu¶ cã thÓ 

t¨ng 3 - 4 lÇn so víi ®iÒu kiÖn b×nh th−êng (0,03% 

CO2, 21% O2 vμ 79% N2). Khi CO2 t¨ng qu¸ 10% 

sÏ ph¸ vì qu¸ tr×nh c©n b»ng sinh lý, lμm mÊt 

kh¶ n¨ng ®Ò kh¸ng tù nhiªn vμ lμm rau qu¶ th©m 

®en, h− háng. 

T¨ng hμm l−îng N2 còng lμ kÐo dμi thêi gian 

tån tr÷. ¶nh h−ëng cña sù thay ®æi thμnh phÇn 

kh«ng khÝ ®Õn trao ®æi chÊt cña rau qu¶ kh¸ phøc 

t¹p, lμm gi¶m c−êng ®é h« hÊp vμ lμm chËm qu¸ 

tr×nh chÝn tiÕp, l−îng ®−êng gi¶m, ®é axit t¨ng do 

t¹o ra axit sucxinic, Clorofin æn ®Þnh. Khi duy tr× 

thμnh phÇn khÝ thÝch hîp th× chÊt l−îng rau qu¶ 

cã thÓ cao h¬n b¶o qu¶n l¹nh. VÝ dô, ng−êi ta dïng 

khÝ hy®rocacbon kh«ng no (nh− etylen, axetylen, 

propylen,...) lμm chuèi chÝn nhanh. 

6. C¸c hÖ vi sinh vËt 

H¹t lμ c¬ chÊt chøa nhiÒu protein, cacbon 
hydrat lμ chÊt cÇn cho ho¹t ®éng sèng cña vi sinh 
vËt. Cã nhiÒu vi sinh vËt tËp trung trªn bÒ mÆt 
h¹t (khuÈn ho¹i vËt saphrophyte).  
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®Þnh. ChØ sè axit cña chÊt bÐo vμ ®é axit cña bét 

kh«ng t¨ng khi b¶o qu¶n 120 - 210 ngμy. 
Khi ®é Èm h¹t tõ 17 - 19% vμ nhiÖt ®é d−¬ng, 

b¶o qu¶n trªn 4 th¸ng th× thμnh phÇn ho¸ häc vμ 
ho¹t ®éng sèng cña h¹t ng« thay ®æi râ rÖt. Trong 
®iÒu kiÖn kh«ng thuËn lîi, chØ sè axit bÐo thay 
®æi. CÇn x¸c ®Þnh thêi gian b¶o qu¶n an toμn cña 
ng« còng nh− c¸c s¶n phÈm kh¸c nh»m gióp x¸c 
®Þnh ®−îc thêi gian kiÓm tra cÇn thiÕt vμ cã kÕ 
ho¹ch sö dông s¶n phÈm hîp lý. §å thÞ d−íi cho 
ta x¸c ®Þnh ®−îc thêi gian b¶o qu¶n an toμn ng« 
b¾p vμ ng« h¹t. 

 

H×nh 11. §å thÞ x¸c ®Þnh thêi gian  
b¶o qu¶n an toµn ng« b¾p 
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5. Thμnh phÇn khÝ cña kh«ng khÝ trong kho 

Thμnh phÇn khÝ trong kho ¶nh h−ëng nhiÒu tíi 

c−êng ®é h« hÊp, ®Õn qu¸ tr×nh trao ®æi chÊt. 

T¨ng hμm l−îng CO2 vμ gi¶m «xi trong kh«ng 

khÝ sÏ lμm h¹n chÕ h« hÊp. Khi hμm l−îng CO2 

t¨ng tõ 3 - 5% vμ l−îng «xi gi¶m ®i t−¬ng øng (chØ 

cßn 16 - 18%) th× thêi gian tån tr÷ rau qu¶ cã thÓ 

t¨ng 3 - 4 lÇn so víi ®iÒu kiÖn b×nh th−êng (0,03% 

CO2, 21% O2 vμ 79% N2). Khi CO2 t¨ng qu¸ 10% 

sÏ ph¸ vì qu¸ tr×nh c©n b»ng sinh lý, lμm mÊt 

kh¶ n¨ng ®Ò kh¸ng tù nhiªn vμ lμm rau qu¶ th©m 
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Sù ph¸t triÓn cña vi sinh vËt vμ ¶nh h−ëng cña 

chóng tíi chÊt l−îng h¹t phô thuéc vμo ®iÒu kiÖn 

b¶o qu¶n. Mét sè thuéc lo¹i Bact herbicola aureun 

kh«ng cã kh¶ n¨ng ph¸ ho¹i tÕ bμo cña h¹t, biÕn 

mÊt dÇn. 

Mét sè lo¹i kh¸c trong ®iÒu kiÖn b×nh th−êng 

kh«ng cã h¹i ®Õn chÊt l−îng h¹t, nh−ng trong 

®iÒu kiÖn thÝch hîp l¹i ph¸ ho¹i h¹t. §èi víi ng«, 

nÊm ph¸t triÓn lμm kÐm chÊt l−îng h¹t. 

II. Nh÷ng biÕn ®æi cña n«ng s¶n  
trong qu¸ tr×nh b¶o qu¶n 

Trong qu¸ tr×nh b¶o qu¶n, khèi h¹t lμ mét tËp 

thÓ vËt thÓ sèng nªn nã diÔn biÕn th−êng xuyªn, 

kh«ng nh÷ng ë ngoμi ®ång mμ ngay sau khi ®· 

thu ho¹ch vμ trong qu¸ tr×nh b¶o qu¶n. Qu¸ tr×nh 

ho¹t ®éng nμy phøc t¹p, ¶nh h−ëng tíi chÊt 

l−îng, sè l−îng thμnh phÇn cÊu t¹o trong h¹t 

l−¬ng thùc. Chóng ta cÇn nghiªn cøu ®Ó hiÓu c¸c 

ho¹t ®éng sinh lý néi t¹i cña l−¬ng thùc vμ c¸c 

®iÒu kiÖn kh¸ch quan lμm ¶nh h−ëng tíi nh÷ng 

ho¹t ®éng ®ã ®Ó cã nh÷ng biÖn ph¸p b¶o qu¶n 

thÝch hîp, nh»m h¹n chÕ c¸c thiÖt h¹i. Trong ho¹t 

®éng sèng cña h¹t th× chÊt l−îng cña h¹t lμ yÕu tè 

chi phèi hμng ®Çu. Ngò cèc nhËp kho cã chÊt 

l−îng kh¸c nhau, ¶nh h−ëng trùc tiÕp ®Õn ®iÒu 

kiÖn sèng cña h¹t. Nh÷ng yÕu tè kÓ trªn, kÕt hîp 
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víi nÊm mèc vμ c«n trïng, nh÷ng h¹t bÞ bÖnh, t¹p 

chÊt h÷u c¬, ho¹t ®éng cña men trong h¹t thóc 

®Èy qu¸ tr×nh ho¹t ®éng sèng cña h¹t. Ho¹t ®éng 

sèng m¹nh dÇn lªn vμ lan to¶ ra c¶ khèi h¹t, lμm 

chóng bÞ h− háng. 

Rau qu¶ t−¬i trong b¶o qu¶n cã mét sè biÕn 

®æi vËt lý lμm gi¶m chÊt l−îng vμ khèi l−îng 

rau qu¶ (bay h¬i n−íc, gi¶m khèi l−îng tù 

nhiªn,...). Qu¸ tr×nh mÊt n−íc g©y rèi lo¹n sinh 

lý, gi¶m kh¶ n¨ng kh¸ng khuÈn, lμm cho rau 

qu¶ nhanh bÞ h− háng. 

1. Sù h« hÊp cña l−¬ng thùc 

H¹t vμ mét sè s¶n phÈm n«ng nghiÖp nh− rau 

qu¶, trong qu¸ tr×nh b¶o qu¶n vÉn x¶y ra qu¸ 

tr×nh h« hÊp. ChØ khi nμo l−¬ng thùc bÞ chÕt 

(rang, nÊu) th× míi ngõng sù h« hÊp. 

KÕt qu¶ h« hÊp sÏ lμm tiªu hao c¸c chÊt dinh 

d−ìng trong l−¬ng thùc. Theo sè liÖu nghiªn cøu, 

khi l−¬ng thùc cã ®é Èm 33%, h¹t h« hÊp rÊt 

m¹nh, l−îng chÊt bÞ hao tæn trong 24 giê ®¹t tíi 

0,1 - 0,2%. B¶n chÊt cña hiÖn t−îng h« hÊp chÝnh 

lμ sù “®èt ch¸y ho¸ häc”, hÊp phô «xi ®Ó chuyÓn 

ho¸ chÊt dinh d−ìng (®−êng, bét) trong h¹t sang 

d¹ng nhiÖt n¨ng, h¬i n−íc vμ khÝ CO2. HiÖn t−îng 

nμy lμm h¬i n−íc tÝch tô trong ®èng l−¬ng thùc, 

t¨ng Èm. H¹t cã thÓ h« hÊp trong ®iÒu kiÖn cã «xi 

(hiÕm khÝ) hoÆc thiÕu «xi (yÕm khÝ). 
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H« hÊp hiÕm khÝ: 

    C6H12O6  +  6O2  →  6CO2  +  6H2O  +  674 Kcal 

   (Glucoza)     (¤xi)   (CacbonÝc) (N−íc) 

§èi víi chÊt bÐo (axit tripanmitin) 

(C15H31.COO)3 C3H5 + 72,5O2  → 51O2 + 49H2O 

+ 761,7Kcal. 

Qua c¸c ph−¬ng tr×nh trªn cho thÊy, l−îng «xi 

cÇn thiÕt, l−îng CO2 vμ nhiÖt l−îng to¶ ra phô 

thuéc vμo chÊt bÞ «xi ho¸. 

Qu¸ tr×nh h« hÊp chÞu ¶nh h−ëng cña nhiÖt 

®é, ®é Èm vμ ®é th«ng tho¸ng cña ®èng h¹t,...  

ë nhiÖt ®é < 80C, h« hÊp yÕu. Khi t¨ng nhiÖt 

®é, h« hÊp t¨ng dÇn vμ khi tíi qu¸ 450C h« hÊp l¹i 

gi¶m nhanh chãng. ë ®é Èm 10%, h¹t kh«ng h« 

hÊp, ho¹t ®éng sèng ngõng. ë ®é Èm 14% h« hÊp 

cña h¹t yÕu, tiªu hao dinh d−ìng vμ to¶ nhiÖt 

kÐm. §é Èm 15 - 16% øng víi l−îng Èm thÝch hîp 

cña h« hÊp, h¹t h« hÊp gÊp 10 lÇn ë h¹t cã ®é Èm 

14% ë ®é Èm 20%, hao hôt tíi 100 lÇn so víi h¹t ë 

®é Èm 14%. 

C−êng ®é h« hÊp cña h¹t lμ chØ sè vÒ c−êng ®é 

ho¹t ®éng sèng cña h¹t. ChØ sè c−êng ®é h« hÊp 

chung biÓu thÞ ho¹t ®éng sèng cña h¹t vμ biÓu thÞ 

møc ®é ho¹t ®éng cña vi sinh vËt trong khèi h¹t. 

Ng−êi ta ®Þnh nghÜa, c−êng ®é h« hÊp lμ kh¶ n¨ng 

h« hÊp cña mét khèi s¶n phÈm nhÊt ®Þnh trong 

mét ®¬n vÞ thêi gian. 
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L−îng «xi tiªu thô hoÆc CO2 nh¶ ra cμng lín 

th× c−êng ®é h« hÊp cμng m¹nh. ChØ sè c−êng ®é 

h« hÊp phô thuéc vμo nhiÒu yÕu tè: t×nh tr¹ng cÊu 

t¹o tõng phÇn cña khèi h¹t, ®é chÝn, ®é Èm, nhiÖt 

®é, ®iÒu kiÖn vμ thêi gian b¶o qu¶n,...  
C−êng ®é h« hÊp ®−îc x¸c ®Þnh theo ba h−íng: 
+ X¸c ®Þnh l−îng O2 hÊp thô vμo hoÆc CO2 

nh¶ ra. 
+ X¸c ®Þnh l−îng vËt chÊt kh« hao tæn. 
+ X¸c ®Þnh l−îng nhiÖt n¨ng to¶ ra. 
§å thÞ d−íi cho ta biÕt ¶nh h−ëng cña nhiÖt ®é 

vμ ®é Èm ®Õn c−êng ®é h« hÊp cña b¾p (1), lâi (2) 
vμ h¹t ng« (3) trong khi b¶o qu¶n. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                   

 
 
 

H×nh 12. Quan hÖ gi÷a c−êng ®é h« hÊp víi nhiÖt ®é 
vµ ®é Èm 
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H×nh 13. C−êng ®é h« hÊp cña b¾p (1), lâi (2)  
vµ h¹t ng« (3) trong khi b¶o qu¶n 

Qu¸ tr×nh h« hÊp ®èi víi n«ng s¶n khi b¶o 

qu¶n g©y ra mét sè t¸c h¹i: 

+ Qu¸ tr×nh h« hÊp lμ qu¸ tr×nh ph©n huû c¸c 

chÊt dinh d−ìng t¹o ra nhiÖt. VÝ dô, khi h¹t n¶y 

mÇm, h« hÊp chiÕm 40 - 60% chÊt dinh d−ìng. 

+ Khi h« hÊp, gluxit, protein vμ chÊt bÐo thay ®æi 

lμm biÕn ®æi mét sè chØ tiªu sinh ho¸. 

+ Qu¸ tr×nh h« hÊp lμm t¨ng CO2 vμ h¬i n−íc, 

do ®ã lμm t¨ng thuû phÇn khèi h¹t, t¹o ®iÒu kiÖn 

cho vi sinh vËt ph¸t triÓn. NhiÖt ®é cña khèi h¹t 

t¨ng lªn, lμm t¨ng kh¶ n¨ng tù bèc nãng cña 

khèi h¹t. 
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B¶ng 12.  C−êng ®é h« hÊp cña h¹t ng«  
ë nhiÖt ®é vµ ®é Èm kh¸c nhau 

 

NhiÖt ®é (0C) §é Èm cña 
h¹t (%) 15 25 
14 - 15 10,2 28,0 

16,7 - 17 24,5 37,6 
18,5 - 19 30,4 73,6 

Qua b¶ng trªn cho thÊy ë ®é Èm vμ nhiÖt ®é 
cao, c−êng ®é h« hÊp cña h¹t t¨ng m¹nh. 

ë nhiÖt ®é cao th× ®é Èm cña h¹t ng« kh«ng 
nªn v−ît qu¸ 12 - 13%. Khi t¨ng ®é Èm cña h¹t 
t¨ng lªn 1%, c−êng ®é h« hÊp cña h¹t t¨ng gÊp 
®«i. §Ó b¶o ®¶m an toμn cho h¹t ng« (kh¶ n¨ng 
sèng), nÕu ng« cã ®é Èm 24,3% th× chØ nªn lμm 
nãng tíi 450C. ë nhiÖt ®é cao h¬n, nguyªn sinh 
chÊt cña tÕ bμo bÞ tæn thÊt, lμm gi¶m kh¶ n¨ng 
sèng cña h¹t. 

2. §é chÝn sau cña h¹t 

N«ng s¶n sau khi thu ho¹ch vÉn tiÕp tôc chÝn 
sinh lý vμ sinh ho¸, tiÕp tôc hoμn thμnh viÖc trao 
®æi hoμn chØnh c¸c chÊt dinh d−ìng trong h¹t. C¸c 
nhμ khoa häc cho r»ng, nhiÖt ®é d−¬ng ¶nh h−ëng 
lín ®Õn vá h¹t vμ ®é n¶y mÇm cña h¹t. §é n¶y 
mÇm thÊp lμ do ®é chÝn vμ ®é thÊm h¬i n−íc, «xi 
cña vá h¹t kh«ng tèt. Trong khi chÝn h¹t thóc ®Èy 
qu¸ tr×nh tæng hîp polysaccarit, chÊt bÐo, protit; 
cßn ho¹t ®éng cña men trong c¸c phÇn catalaza vμ 
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B¶ng 12.  C−êng ®é h« hÊp cña h¹t ng«  
ë nhiÖt ®é vµ ®é Èm kh¸c nhau 

 

NhiÖt ®é (0C) §é Èm cña 
h¹t (%) 15 25 
14 - 15 10,2 28,0 

16,7 - 17 24,5 37,6 
18,5 - 19 30,4 73,6 

Qua b¶ng trªn cho thÊy ë ®é Èm vμ nhiÖt ®é 
cao, c−êng ®é h« hÊp cña h¹t t¨ng m¹nh. 
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nãng tíi 450C. ë nhiÖt ®é cao h¬n, nguyªn sinh 
chÊt cña tÕ bμo bÞ tæn thÊt, lμm gi¶m kh¶ n¨ng 
sèng cña h¹t. 

2. §é chÝn sau cña h¹t 

N«ng s¶n sau khi thu ho¹ch vÉn tiÕp tôc chÝn 
sinh lý vμ sinh ho¸, tiÕp tôc hoμn thμnh viÖc trao 
®æi hoμn chØnh c¸c chÊt dinh d−ìng trong h¹t. C¸c 
nhμ khoa häc cho r»ng, nhiÖt ®é d−¬ng ¶nh h−ëng 
lín ®Õn vá h¹t vμ ®é n¶y mÇm cña h¹t. §é n¶y 
mÇm thÊp lμ do ®é chÝn vμ ®é thÊm h¬i n−íc, «xi 
cña vá h¹t kh«ng tèt. Trong khi chÝn h¹t thóc ®Èy 
qu¸ tr×nh tæng hîp polysaccarit, chÊt bÐo, protit; 
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tirolaza bÞ yÕu ®i. L−îng chÊt bÐo cña h¹t t¨ng, 
chØ sè axit gi¶m xuèng. ViÖc tæng hîp protit hoμn 
thμnh b»ng c¸ch sö dông ®¹m kh«ng protit ®Ó 
tæng hîp protit vμ t¨ng chÊt l−îng h¹t. C¸c lo¹i 
rau ¨n l¸, ¨n cñ, rÔ kh«ng cÇn giai ®o¹n chÝn sau. 
C¸c lo¹i h¹t chÝn sau dμi cho tû lÖ n¶y mÇm thÊp 
vμ søc n¶y mÇm kh«ng ®Òu. Giai ®o¹n chÝn sau 
ng¾n rÊt dÔ bÞ n¶y mÇm ngay ngoμi ®ång hoÆc 
trong kho khi ®é Èm cao. 

3. Tr¹ng th¸i nghØ cña h¹t gièng vμ h¹t 
n«ng s¶n 

H¹t n«ng s¶n cßn sèng nh−ng kh«ng n¶y mÇm 
gäi lμ h¹t nghØ. Nguyªn nh©n h¹t nghØ lμ do: ph«i 
cña h¹t ch−a chÝn hoÆc tæ chøc cña ph«i ph©n ho¸ 
ch−a hoμn thμnh, h¹t ch−a hoμn thμnh giai ®o¹n 
chÝn sau, ¶nh h−ëng tr¹ng th¸i vá h¹t (kh«ng 
thÊm n−íc, kh«ng hót khÝ,...). 

§èi víi nh÷ng h¹t gièng, trong thêi gian b¶o 
qu¶n, cÇn kÐo dμi thêi gian nghØ b»ng c¸ch øc chÕ 
sù h×nh thμnh tÕ bμo mÇm cñ (®èi víi khoai t©y 
ng−êi ta dïng ho¸ chÊt M - 1 hoÆc M - H). 

4. HiÖn t−îng n¶y mÇm cña h¹t vμ cñ 
gièng trong thêi gian b¶o qu¶n 

YÕu tè ngo¹i c¶nh cã ¶nh h−ëng lín tíi sù n¶y 
mÇm cña h¹t. VÝ dô, nÕu m«i tr−êng xung quanh 
Èm −ít, ng« sÏ hót n−íc, kÕt hîp víi nhiÖt ®é 
thÝch hîp, l−îng «xi hót vμo, sÏ lμm cho h¹t n¶y 
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mÇm. N−íc lμ m«i tr−êng cÇn thiÕt cho c¸c lo¹i 
men ho¹t ®éng. NhiÖt ®é 20 - 350C lμ nhiÖt ®é 
thÝch hîp cho h¹t n¶y mÇm. NÕu ®Ó h¹t n¶y mÇm 
th× sÏ x¶y ra qu¸ tr×nh biÕn ®æi phøc t¹p vμ lμm 
gi¶m gi¸ trÞ dinh d−ìng cña h¹t. D−íi t¸c dông 
cña men, tinh bét sÏ biÕn thμnh ®−êng; chÊt ®¹m, 
chÊt bÐo bÞ ph©n huû thμnh nh÷ng chÊt ®¬n gi¶n 
dÔ hoμ tan ®Ó nu«i mÇm. Khi mäc mÇm, thμnh 
phÇn ho¸ häc cña h¹t ng« nh− sau: 
 

B¶ng 13. Thµnh phÇn hãa häc cña h¹t ng« 
 

§èi t−îng

nghiªn 
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bét 

(%) 
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bÐo 
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(%) 

H¹t 

nguyªn 

73,95 Kh«ng 

cã 

5,36 1,80 5,98 

H¹t mäc 

mÇm 

17,15 21,04 3,31 3,46 29,64 

Qua b¶ng trªn cho thÊy gi¸ trÞ dinh d−ìng 
gi¶m khi h¹t mäc mÇm. 

BiÖn ph¸p ®Ò phßng h¹t mäc mÇm trong khi 
b¶o qu¶n lμ ph¶i kiÓm so¸t c¸c yÕu tè nh− nhiÖt 
®é, «xi vμ ®é Èm. ViÖc khèng chÕ nhiÖt ®é vμ «xi 
do cÊu tróc cña kho tμng. Khèng chÕ ®é Èm do 
viÖc b¶o ®¶m tiªu chuÈn chÊt l−îng n«ng s¶n khi 
nhËp kho. 

Khi ph¸t hiÖn trong kho h¹t cã hiÖn t−îng n¶y 
mÇm, cÇn ph¶i ph¬i, sÊy ngay, mÇm non sÏ bÞ 
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chÊt bÐo bÞ ph©n huû thμnh nh÷ng chÊt ®¬n gi¶n 
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qu¾t ®i do men ë bªn trong bÞ tiªu diÖt, h¹n chÕ 
®−îc mét phÇn thiÖt h¹i. Ph¶i duy tr× ®é Èm cña 
h¹t thÊp h¬n ®é Èm cÇn thiÕt ®Ó h¹t n¶y mÇm, 
nghÜa lμ b¶o ®¶m ®é Èm an toμn tr−íc khi nhËp 
kho. §èi víi h¹t cã dÇu cÇn duy tr× ®é Èm < 8 - 9%, 
h¹t chøa nhiÒu gluxit ®é Èm < 13,5%. 

5. TÝnh bèc nãng cña khèi h¹t 

Mét trong nh÷ng qu¸ tr×nh g©y nguy hiÓm cho 
khèi h¹t, lμ qu¸ tr×nh bèc nãng. Nguyªn nh©n cña 
qu¸ tr×nh bèc nãng trong khèi h¹t lμ do ho¹t ®éng 
h« hÊp cña n«ng s¶n. Kh¶ n¨ng dÉn nhiÖt cña s¶n 
phÈm kÐm, do ®ã nhiÖt tÝch tô dÇn kh«ng tho¸t ra 
ngoμi kÞp lμm t¨ng nhiÖt ®é cña khèi l−¬ng thùc. 
Ho¹t ®éng sinh ho¸ cña khèi h¹t cμng m¹nh, g©y 
tæn thÊt c¸c chÊt dinh d−ìng, t¹o ®iÒu kiÖn cho vi 
sinh vËt ph¸t triÓn. Nh− vËy, nguån nhiÖt do 
chÝnh n«ng s¶n vμ h« hÊp cña vi sinh vËt lμ nguån 
chñ yÕu lμm nhiÖt ®é khèi h¹t vμ ®é Èm cña nã 
t¨ng liªn tôc. Khi bèc nãng th× nhiÖt ®é t¨ng 
nhanh vμ xuÊt hiÖn mïi l¹. Mïi nÆng dÇn thμnh 
mïi h«i dÇu vμ sau thμnh mïi Èm thèi môc. §èi 
víi khèi h¹t cã nhiÒu h¹t xanh, lÐp, h¹t n¶y mÇm, 
h¹t kh«ng hoμn thiÖn,... h« hÊp cña chóng m¹nh 
h¬n h¹t b×nh th−êng. ViÖc b¶o qu¶n ë t×nh tr¹ng 
qu¸ Èm hoÆc sau ®ã bÞ Èm còng g©y ra qu¸ tr×nh 
bèc nãng. 

Ho¹t ®éng cña vi sinh vËt x¶y ra trªn cacbon 
hy®rat, protein vμ chÊt bÐo trong h¹t, lμm t¨ng ®é 
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axit. Do ho¹t ®éng cña hiÖn t−îng nμy, lμm t¨ng 
l−îng ®−êng khö vμ gi¶m l−îng tinh bét, l−îng 
axit bÐo tù do trong chÊt bÐo t¨ng g©y to¶ Èm vμ 
nhiÖt thóc ®Èy qu¸ tr×nh bèc nãng. 

Kh¶ n¨ng c¸ch Èm vμ c¸ch nhiÖt cña kho, møc 
®é tho¸ng còng ¶nh h−ëng tíi qu¸ tr×nh bèc nãng. 
N−íc ta vïng khÝ hËu nhiÖt ®íi nãng vμ Èm, m−a 
nhiÒu nªn dÔ ¶nh h−ëng tíi n«ng s¶n b¶o qu¶n. 
NhiÖt ®é thay ®æi chËm, khi thêi tiÕt thay ®æi ®ét 
ngét dÔ g©y tÝch tô n−íc trªn mÆt ®èng h¹t hoÆc 
ven t−êng, s¸t sμn. Qu¸ tr×nh tù bèc nãng cßn phô 
thuéc vμo ®iÒu kiÖn b¶o qu¶n trong ®ã yÕu tè 
chiÒu cao ®èng h¹t cã ¶nh h−ëng t−¬ng ®èi râ. §é 
Èm khèi h¹t cμng cao th× chiÒu cao ®èng h¹t cÇn 
ph¶i thÊp. VÝ dô: khi ®é Èm < 13,5% h¹t s¹ch cho 
phÐp chiÒu cao ®èng h¹t cã thÓ tíi 4 m; khi ®é Èm 
t¨ng 14 - 15%, chiÒu cao gi¶m xuèng cßn 2 m. 

ThÝ nghiÖm thùc tÕ cho thÊy, thêi gian bèc 
nãng cμng dμi th× chÊt l−îng khèi h¹t cμng gi¶m. 
Qu¸ tr×nh bèc nãng cña khèi h¹t cã thÓ chia lμm 
ba giai ®o¹n: 

- Giai ®o¹n thø nhÊt: nhiÖt t¨ng ®Òu vμ chËm 
tíi 25 - 280C. Tuy h¹t ®· bÞ bèc nãng, nh−ng ch−a 
cã hiÖn t−îng ®æ må h«i; vi sinh vËt vμ c«n trïng 
ch−a ph¸t triÓn m¹nh, chÊt l−îng h¹t biÕn ®æi 
ch−a râ, mμu s¾c, mïi vÞ b×nh th−êng (trõ h¹t 
xanh vμ ph«i ng« b¾t ®Çu biÕn mμu). Tr−êng hîp 
nμy nÕu kÞp thêi th«ng tho¸ng cho h¹t ®Ó to¶ nhiÖt 
th× vÉn gi÷ ®−îc an toμn cho h¹t. 
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- Giai ®o¹n thø hai: nhiÖt ®é lªn tíi 34 - 380C, 
h¹t ®æ må h«i, ®é tan rêi gi¶m, mμu s¾c, mïi vÞ 
thay ®æi râ rÖt, vá h¹t sÉm l¹i, trªn ph«i h¹t xuÊt 
hiÖn khuÈn l¹c cña nÊm mèc, chÊt l−îng h¹t gi¶m 
sót nhanh. NÕu kh«ng ®−îc kh¾c phôc ngay th× 
sau vμi ngμy chuyÓn sang giai ®o¹n thø ba. 

- Giai ®o¹n thø ba: nhiÖt ®é t¨ng lªn tíi 500C, 
khèi h¹t cã mïi nång r−îu vμ mèc, vá h¹t bÞ ®en. 
ë 500C, tÕ bμo nÊm mèc bÞ chÕt, chØ cßn l¹i bμo tö. 
Nh− vËy 500C lμ nhiÖt ®é giíi h¹n chÊm døt ho¹t 
®éng cña vi khuÈn vμ nÊm mèc, cßn l¹i lμ vi sinh 
vËt −a nhiÖt. 

Tr−êng hîp khèi h¹t bÞ bèc nãng nhÑ cã thÓ xö 
lý b»ng c¸ch gi¶m chiÒu cao líp h¹t (®é Èm 14%, 
chiÒu cao lμ 3 m; ®é Èm 16 - 18% chiÒu cao lμ 1,2 - 
1,5 m,...). Lμm nh− thÕ gi¶m ®−îc ®é Èm vμ tho¸t 
nhiÖt nhanh. Ph−¬ng ph¸p tho¸t nhiÖt tÝch cùc trong 
c¸c kiÓu kho (c¶ kho sil«) lμ dïng hÖ thèng th«ng giã 
c−ìng bøc. 

Tr−êng hîp khèi h¹t bÞ bèc nãng m¹nh cÇn xö 
lý b»ng tiªu thô s¶n phÈm. Qu¸ tr×nh bèc nãng 
th−êng kh«ng x¶y ra cïng mét lóc ë toμn ®èng mμ 
cã tÝnh chÊt lan truyÒn. 

Ng−êi ta chia c¸c d¹ng bèc nãng nh− sau: 
• Bèc nãng ë líp d−íi: th−êng do nÒn kho Èm 

−ít. Bèc nãng nμy rÊt nguy hiÓm vμ rÊt khã ph¸t 
hiÖn. Nguy hiÓm v× nã lan truyÒn lªn tÇng gi÷a vμ 
tÇng trªn. ChÝnh v× thÕ yªu cÇu quan träng lμ nÒn 
kho ph¶i kh« r¸o. 
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• Bèc nãng tÇng trªn mÆt ®èng: lo¹i nμy 
th−êng x¶y ra vμo mïa ®«ng hoÆc mïa m−a, c¸ch 
mÆt ®èng kho¶ng 50 cm. Bèc nãng ë tÇng nμy Ýt 
nguy hiÓm v× dÔ ph¸t hiÖn vμ dÔ bÞ giã thæi kh«. 

• Bèc nãng æ. §©y lμ d¹ng bèc nãng tõng vïng, 
do ®é Èm kh«ng ®ång ®Òu trong toμn khèi h¹t. T¹i 
vïng cã ®é Èm cao sÏ g©y ra bèc nãng m¹nh, c¸c 
vïng kh¸c cã ®é Èm thÊp sÏ gi÷ nhiÖt ®é b×nh 
th−êng. Qu¸ tr×nh bèc nãng sÏ lan truyÒn vμ còng 
rÊt khã ph¸t hiÖn. 

• Bèc nãng khèi h¹t gi¸p t−êng. 
Lo¹i bèc nãng nμy do t−êng kh«ng ®ñ c¶n Èm 

vμ nhiÖt x©m nhËp tõ ngoμi vμo, hoÆc do ®é 
chªnh lÖch nhiÖt ®é gi÷a khèi h¹t vμ t−êng 
kho,... YÕu tè dÉn nhiÖt kÐm còng lμm thuËn lîi 
cho sù bèc nãng. 

Ph−¬ng ph¸p chñ yÕu ®Ó ng¨n ngõa bèc nãng 
lμ h¹ thÊp ®é Èm cña h¹t, ng¨n ngõa ho¹t ®éng 
cña vi sinh vËt, lμm s¹ch s¶n phÈm, chÕ ®é ch¨m 
sãc khèi h¹t. 

 
H×nh 14. Qu¸ tr×nh tù bèc nãng cña kho lóa 
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Qu¸ tr×nh tù bèc nãng khèi h¹t sÏ lμm gi¶m 
chÊt l−îng h¹t, gi¶m ®é n¶y mÇm vμ thay ®æi 
thμnh phÇn ho¸ häc cña h¹t. 

Víi thãc sau khi bèc nãng sÏ lμm gi¶m chÊt 
l−îng g¹o. Kho thãc bèc nãng ë 460C, ®é n¶y mÇm 
gi¶m tõ 90% xuèng cßn 16%, hμm l−îng ®−êng 
t¨ng tõ 0,36% lªn 0,43%, axit bÐo t¨ng tíi 
85mg/100g h¹t, l−îng nit¬ kh«ng thuéc protein 
t¨ng nhiÒu. 

 
H×nh 15. D¹ng mÇm tù bèc nãng 

1 - Bèc nãng líp trªn, 2 - Bèc nãng æ,  
3 - Bèc nãng líp d−íi, 4 - Bèc nãng gi¸p t−êng 

Tr−êng hîp khèi h¹t chøa trong c¸c sil« b»ng 
thÐp hoÆc b»ng bª t«ng cèt thÐp, sù thay ®æi nhiÖt 
®é mét ngμy ®ªm trong khèi h¹t chØ trong líp h¹t 
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dμy 15cm s¸t thμnh. ¶nh h−ëng cña tia n¾ng mÆt 
trêi lμm t¨ng nhiÖt ®é thμnh sil« m¹nh h¬n nhiÒu 
so víi nhiÖt ®é m«i tr−êng. 

ThÝ nghiÖm cho thÊy, nhiÖt ®é m«i tr−êng 
280C, nhiÖt ®é bªn trong thμnh sil« phÝa tiÕp xóc 
víi h¹t cã nhiÖt ®é 390C khi thμnh ngoμi s¬n ®á 
s¸ng vμ 370C khi thμnh b»ng t«n s¸ng kÏm. H×nh 
d−íi cho thÊy biÕn ®éng nhiÖt ®é cña khÝ quyÓn 
lμm cho nhiÖt ®é cña h¹t trong sil« thay ®æi. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

H×nh 16. NhiÖt ®é trong sil« bª t«ng d¹ng trô  
chøa lóa m× 

1 - NhiÖt ®é kh«ng khÝ bªn ngoµi,  
2 - NhiÖt ®é h¹t c¸ch thµnh trong 2,44 m 

Vμo mïa ®«ng, t©m sil« ë d−íi líp h¹t trªn cã 
nhiÖt ®é cao h¬n phÇn cßn l¹i cña sil«. Ng−îc l¹i 
vμo mïa hÌ, t©m sil« gÇn ®¸y th× l¹nh nhÊt.  
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6. Sù thay ®æi ®é axit cña bét vμ g¹o 

Qu¸ tr×nh b¶o qu¶n ®é axit cña bét vμ g¹o lu«n 
t¨ng, b¶o qu¶n cμng l©u ®é axit cμng cao. §é axit 
tÝnh theo l−îng mililit dung dÞch NaOH hoÆc 
KOH - 0,1N ®Ó trung hoμ 100g chÊt kh«. Ng−êi ta 
dïng ®é axit ®Ó x¸c ®Þnh ®é t−¬i cña bét vμ g¹o. 

Nhê men vμ vi sinh vËt ph©n huû protein 
thμnh axit amin vμ c¸c s¶n phÈm trung gian, 
gluxit thμnh c¸c axit h÷u c¬,...  

§é Èm vμ nhiÖt ®é cμng cao th× qu¸ tr×nh ph©n 
huû c¸c chÊt nhanh, lμm ®é axit cña bét vμ g¹o 
t¨ng nhanh. B¶o qu¶n s¶n phÈm chÕ biÕn (bét, 
g¹o) khã h¬n b¶o qu¶n nguyªn liÖu (h¹t nguyªn). 
§é Èm cña bét thÝch hîp cho b¶o qu¶n kho¶ng 13 - 
14%. ë nhiÖt ®é lín h¬n 200C, ®é axit t¨ng rÊt 
nhanh. §é bÒn b¶o qu¶n cña g¹o phô thuéc vμo 
chÊt l−îng thãc, ph−¬ng ph¸p chÕ biÕn vμ ®iÒu 
kiÖn b¶o qu¶n (®é Èm, nhiÖt ®é,...). Thùc tÕ ng−êi 
ta b¶o qu¶n thãc, khi cÇn sö dông míi chÕ biÕn 
thμnh g¹o. 
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Ch−¬ng III 

C¸c ph−¬ng ph¸p b¶o qu¶n  
n«ng s¶n 

I. B¶o qu¶n n«ng s¶n  
ë tr¹ng th¸i tho¸ng 

B¶o qu¶n tho¸ng lμ ®Ó khèi h¹t trùc tiÕp tiÕp xóc 
víi kh«ng khÝ ngoμi trêi, nh»m b¶o ®¶m ®é Èm vμ 
nhiÖt ®é khèi h¹t thÝch hîp, ®ång thêi cã thÓ ®iÒu 
chØnh ®−îc hai th«ng sè trªn trong nh÷ng ®iÒu kiÖn 
cô thÓ, b¶o ®¶m an toμn cho khèi h¹t. B¶o qu¶n ë 
tr¹ng th¸i tho¸ng cÇn ph¶i cã hÖ thèng kho võa 
tho¸ng l¹i võa kÝn. Tr−êng hîp ®é Èm vμ nhiÖt ®é 
ngoμi trêi thÊp, cã thÓ dïng kh«ng khÝ ngoμi trêi 
thæi vμo khèi h¹t ®Ó gi¶m nhiÖt ®é vμ ®é Èm cña 
h¹t. Khi nhiÖt ®é vμ ®é Èm kh«ng khÝ cao h¬n trong 
kho, ta cÇn ®ãng kÝn cöa kho nh»m tr¸nh kh«ng khÝ 
nãng Èm bªn ngoμi x©m nhËp vμo kho. Ph−¬ng 
ph¸p th«ng giã nμy chia lμm hai lo¹i: th«ng giã tù 
nhiªn vμ th«ng giã c−ìng bøc. 

1. Th«ng giã tù nhiªn 

Trong ®iÒu kiÖn thuËn lîi (®é Èm vμ nhiÖt ®é 
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kh«ng khÝ), th«ng giã tù nhiªn cã thÓ h¹ thÊp ®é 

Èm khèi h¹t xuèng bít ®i 1%. §Ó cã thÓ th«ng giã 

tù nhiªn, kh«ng khÝ ngoμi trêi ph¶i cã nhiÖt ®é 

thÊp h¬n nhiÖt ®é khèi h¹t (kÓ c¶ ®é Èm kh«ng 

khÝ). Do chªnh lÖch ¸p suÊt kh«ng khÝ bªn ngoμi 

l−u th«ng vμo kho ®Ó mang theo nhiÖt vμ h¬i Èm 

ra ngoμi. Tr−êng hîp trêi m−a kh«ng ®−îc dïng 

ph−¬ng ph¸p nμy. CÇn l−u ý nhiÖt ®é ®äng s−¬ng 

cña kh«ng khÝ trong kho ph¶i thÊp h¬n kh«ng khÝ 

ngoμi kho ®Ó tr¸nh ng−ng tô n−íc vμo khèi h¹t. 

§Çu tiªn më cöa kho cho kh«ng khÝ bªn ngoμi thæi 

vμo, sau ®ã më cöa hai bªn kho vμ cuèi cïng më 

cöa kho cho kh«ng khÝ tho¸t ra ngoμi. Ph−¬ng 

ph¸p më cöa nμy lμm cho nhiÖt ®é vμ ®é Èm trong 

kho thay ®æi ®ét ngét. 

2. Th«ng giã c−ìng bøc 

§©y lμ ph−¬ng ph¸p tèt nhÊt ®Ó gi÷ cho s¶n 

phÈm cã chÕ ®é nhiÖt, Èm thÝch hîp, n©ng cao 

chÊt l−îng b¶o qu¶n s¶n phÈm. §èi víi kho sil« 

b¾t buéc ph¶i dïng ph−¬ng ph¸p nμy. Kh«ng khÝ 

thæi vμo kho ph¶i ®¸p øng c¸c yªu cÇu sau: 

- Kh«ng khÝ ph¶i s¹ch, kh«ng g©y « nhiÔm cho 

l−¬ng thùc. 

- L−îng kh«ng khÝ cÇn ®ñ b¶o ®¶m gi¶m nhiÖt 

®é vμ ®é Èm khèi h¹t. 

- §é Èm kh«ng khÝ ngoμi trêi ph¶i thÊp h¬n 

khèi h¹t. 
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- NhiÖt ®é kh«ng khÝ ngoμi trêi ph¶i thÊp h¬n 
khèi h¹t. 

- Ph©n bè ®Òu luång giã, tr¸nh g©y cho khèi h¹t 
cã ®é Èm vμ nhiÖt ®é kh«ng ®Òu, t¹o ®iÒu kiÖn cho 
qu¸ tr×nh h« hÊp m¹nh (cã h¹i) vμ vi sinh vËt 
ph¸t triÓn. 

§Ó th«ng giã c−ìng bøc cho khèi h¹t ta ph¶i 
dïng qu¹t, qu¹t t¹o cho luång giã cã ¸p suÊt lín, 
xua kh«ng khÝ trong kho¶ng trèng gi÷a c¸c h¹t 
tho¸t ra mang theo nhiÖt vμ Èm. L−îng kh«ng khÝ 
cung cÊp riªng tÝnh theo c«ng thøc: 

Qq
G

=   

Trong ®ã: 
Q: L−u l−îng kh«ng khÝ thæi vμo khèi h¹t 

(m3/h). 
G: Khèi l−îng l« h¹t (tÊn). 

 

B¶ng 14. L−îng cung cÊp kh«ng khÝ riªng vµ 
chiÒu cao líp h¹t phô thuéc ®é Èm h¹t 

 
§é 
Èm 
cña 
h¹t 
(%) 

L−îng 
cÊp khÝ 
riªng tèi 

thiÓu 
(m3/h.T)

ChiÒu 
cao tèi 
®a cña 
líp h¹t 

(m) 

§é 
Èm 
cña 
h¹t 
(%) 

L−îng 
cÊp khÝ 
riªng tèi 

thiÓu 
(m3/h.T)

ChiÒu 
cao tèi 
®a cña 
líp h¹t 

(m) 
15 30 3,5 22 80 1,7 
18 40 2,5 24 120 1,5 
20 60 2,0 26 160 1,5 

Nguån: Theo tμi liÖu cña ViÖn l−¬ng thùc Liªn X«. 
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kh«ng khÝ), th«ng giã tù nhiªn cã thÓ h¹ thÊp ®é 

Èm khèi h¹t xuèng bít ®i 1%. §Ó cã thÓ th«ng giã 

tù nhiªn, kh«ng khÝ ngoμi trêi ph¶i cã nhiÖt ®é 

thÊp h¬n nhiÖt ®é khèi h¹t (kÓ c¶ ®é Èm kh«ng 

khÝ). Do chªnh lÖch ¸p suÊt kh«ng khÝ bªn ngoμi 

l−u th«ng vμo kho ®Ó mang theo nhiÖt vμ h¬i Èm 

ra ngoμi. Tr−êng hîp trêi m−a kh«ng ®−îc dïng 

ph−¬ng ph¸p nμy. CÇn l−u ý nhiÖt ®é ®äng s−¬ng 

cña kh«ng khÝ trong kho ph¶i thÊp h¬n kh«ng khÝ 

ngoμi kho ®Ó tr¸nh ng−ng tô n−íc vμo khèi h¹t. 

§Çu tiªn më cöa kho cho kh«ng khÝ bªn ngoμi thæi 

vμo, sau ®ã më cöa hai bªn kho vμ cuèi cïng më 

cöa kho cho kh«ng khÝ tho¸t ra ngoμi. Ph−¬ng 

ph¸p më cöa nμy lμm cho nhiÖt ®é vμ ®é Èm trong 

kho thay ®æi ®ét ngét. 

2. Th«ng giã c−ìng bøc 

§©y lμ ph−¬ng ph¸p tèt nhÊt ®Ó gi÷ cho s¶n 

phÈm cã chÕ ®é nhiÖt, Èm thÝch hîp, n©ng cao 

chÊt l−îng b¶o qu¶n s¶n phÈm. §èi víi kho sil« 

b¾t buéc ph¶i dïng ph−¬ng ph¸p nμy. Kh«ng khÝ 

thæi vμo kho ph¶i ®¸p øng c¸c yªu cÇu sau: 

- Kh«ng khÝ ph¶i s¹ch, kh«ng g©y « nhiÔm cho 

l−¬ng thùc. 

- L−îng kh«ng khÝ cÇn ®ñ b¶o ®¶m gi¶m nhiÖt 

®é vμ ®é Èm khèi h¹t. 

- §é Èm kh«ng khÝ ngoμi trêi ph¶i thÊp h¬n 

khèi h¹t. 
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- NhiÖt ®é kh«ng khÝ ngoμi trêi ph¶i thÊp h¬n 
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ph¸t triÓn. 

§Ó th«ng giã c−ìng bøc cho khèi h¹t ta ph¶i 
dïng qu¹t, qu¹t t¹o cho luång giã cã ¸p suÊt lín, 
xua kh«ng khÝ trong kho¶ng trèng gi÷a c¸c h¹t 
tho¸t ra mang theo nhiÖt vμ Èm. L−îng kh«ng khÝ 
cung cÊp riªng tÝnh theo c«ng thøc: 

Qq
G

=   

Trong ®ã: 
Q: L−u l−îng kh«ng khÝ thæi vμo khèi h¹t 

(m3/h). 
G: Khèi l−îng l« h¹t (tÊn). 

 

B¶ng 14. L−îng cung cÊp kh«ng khÝ riªng vµ 
chiÒu cao líp h¹t phô thuéc ®é Èm h¹t 

 
§é 
Èm 
cña 
h¹t 
(%) 

L−îng 
cÊp khÝ 
riªng tèi 

thiÓu 
(m3/h.T)

ChiÒu 
cao tèi 
®a cña 
líp h¹t 

(m) 

§é 
Èm 
cña 
h¹t 
(%) 

L−îng 
cÊp khÝ 
riªng tèi 

thiÓu 
(m3/h.T)

ChiÒu 
cao tèi 
®a cña 
líp h¹t 

(m) 
15 30 3,5 22 80 1,7 
18 40 2,5 24 120 1,5 
20 60 2,0 26 160 1,5 

Nguån: Theo tμi liÖu cña ViÖn l−¬ng thùc Liªn X«. 
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B¶ng 15. L−îng cÊp khÝ riªng vµ thêi gian  
qu¹t gi¶m Èm phô thuéc ®é Èm cña thãc 

 

§é Èm cña 
thãc (%) 

L−îng cÊp khÝ riªng 
tèi thiÓu (m3/h.T) 

Thêi gian 
qu¹t (h) 

Tíi 16 200 40 

16 - 18 300 50 

18 - 20 500 50 

 
§å thÞ (H×nh 17) cho ta thÊy ¶nh h−ëng cña ®é 

Èm h¹t tíi l−îng kh«ng khÝ tèi thiÓu cÇn thiÕt 
ph¶i qu¹t, tõ ®ã x¸c ®Þnh ®−îc l−îng kh«ng khÝ 
khi biÕt ®é Èm cña h¹t. 
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H×nh 17. L−îng kh«ng khÝ tèi thiÓu cÇn thiÕt ph¶i qu¹t 
phô thuéc ®é Èm cña h¹t 
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Tr−êng hîp ®é Èm kh«ng khÝ cao nªn ®èt nãng 
kh«ng khÝ tr−íc khi qu¹t nh»m gi¶m ®é Èm t−¬ng ®èi 
cña nã. VÝ dô: ®é Èm kh«ng khÝ 80% cÇn t¨ng nhiÖt 
thªm 3 - 50C, ®é Èm 90% thªm 5 - 70C,... Khi ®é Èm 
kh«ng khÝ d−íi 65% th× kh«ng cÇn ®èt nãng tr−íc. 

Ph−¬ng ph¸p thæi c−ìng bøc ®−îc minh ho¹ 
qua H×nh 18. HÖ thèng qu¹t th«ng giã c−ìng bøc 
khèi h¹t chia thμnh ba lo¹i: lo¹i di ®éng, nöa di 
®éng vμ lo¹i cè ®Þnh. 

Lo¹i cè ®Þnh gåm qu¹t vμ hÖ thèng r·nh ph©n 
phèi giã cè ®Þnh ë nÒn kho. HÖ r·nh cè ®Þnh l¹i gåm 
hÖ r·nh ch×m vμ næi. HÖ r·nh ch×m x©y dùng d−íi 
mÆt sμn. Kh«ng khÝ thæi tõ ngoμi vμo theo r·nh, 
qua líp v¸n cã khe hë, ph©n bè ®Òu lªn khèi h¹t. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

H¹t 

Kh«ng khÝ 
1

2 3 

Kh«ng khÝ 

H×nh 18. S¬ ®å qu¹t kh«ng khÝ vµo khèi h¹t 

1- Dßng khÝ th¼ng ®øng; 2- Dßng khÝ ngang;  
3- Dßng khÝ phèi hîp 
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Ph−¬ng ph¸p thæi c−ìng bøc ®−îc minh ho¹ 
qua H×nh 18. HÖ thèng qu¹t th«ng giã c−ìng bøc 
khèi h¹t chia thμnh ba lo¹i: lo¹i di ®éng, nöa di 
®éng vμ lo¹i cè ®Þnh. 

Lo¹i cè ®Þnh gåm qu¹t vμ hÖ thèng r·nh ph©n 
phèi giã cè ®Þnh ë nÒn kho. HÖ r·nh cè ®Þnh l¹i gåm 
hÖ r·nh ch×m vμ næi. HÖ r·nh ch×m x©y dùng d−íi 
mÆt sμn. Kh«ng khÝ thæi tõ ngoμi vμo theo r·nh, 
qua líp v¸n cã khe hë, ph©n bè ®Òu lªn khèi h¹t. 
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Kh«ng khÝ 
1
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H×nh 18. S¬ ®å qu¹t kh«ng khÝ vµo khèi h¹t 

1- Dßng khÝ th¼ng ®øng; 2- Dßng khÝ ngang;  
3- Dßng khÝ phèi hîp 
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Qu¹t lµm 
viÖc theo 
c¸ch ®Èy 

Qu¹t lµm 
viÖc theo 
c¸ch hót 

HÖ thèng r·nh næi bao gåm c¸c hép b»ng giã 
®Æt trªn nÒn kho. Kh«ng khÝ qua loa ph©n giã vμo 
hép ph©n giã råi ph©n bè ®Òu trªn khèi h¹t. 

HÖ thèng th«ng giã di ®éng gåm qu¹t vμ èng 
ph©n giã kh«ng ®Æt cè ®Þnh trong mçi kho. Khi 
cÇn th«ng giã cho ®èng h¹t nμo th× c¾m èng ph©n 
giã vμo ®èng h¹t vμ cho qu¹t ho¹t ®éng. KÕt thóc 
l¹i di chuyÓn sang kho kh¸c. Tuy cßn ho¹t ®éng 
thñ c«ng nh−ng trong hoμn c¶nh n−íc ta vÉn cßn 
cã t¸c dông. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

H×nh 19. S¬ ®å th«ng giã vµ lµm nguéi khèi h¹t  
di ®éng 

Trong mïa l¹nh tõ th¸ng 11 ®Õn th¸ng 3, nhiÖt 
®é ngoμi trêi thÊp tõ 12 - 250C; khi cã giã mïa ®«ng 
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b¾c, nhiÖt ®é cßn h¹ xuèng d−íi 100C khi ®ã nhiÖt ®é 
khèi h¹t phæ biÕn ë 30 - 350C, chªnh lÖch nhiÖt ®é 
gi÷a khèi h¹t vμ ngoμi trêi 10 - 180C. Do ®ã b»ng 
th«ng giã cã thÓ h¹ nhiÖt ®é xuèng, b¶o ®¶m an 
toμn cho h¹t (nhiÖt ®é khèi h¹t cßn 20 - 250C). 

VÝ dô: kho chøa 200 tÊn thãc (Kho A1 Thæ 
Tang), khi th«ng giã c¾m 3 qu¹t ®Èy, 1 qu¹t hót ë 
®é s©u 1,4m. T¹i 10 ®iÓm bÞ bèc nãng, nhiÖt ®é 
h¹t gi¶m 8 - 90C vμ nhiÖt ®é trung b×nh khèi h¹t 
240C. §©y lμ nhiÖt ®é b¶o qu¶n an toμn. 

 
H×nh 20. S¬ ®å bè trÝ qu¹t hót vµ ®Èy 

 
Trong kho sil« th−êng ¸p dông hai ph−¬ng 

ph¸p th«ng giã c−ìng bøc: th«ng giã n»m ngang 
vμ th¼ng ®øng. 

Th«ng giã c−ìng bøc n»m ngang, phÇn tö 
th«ng giã ®Æt trªn t−êng kho. Ph−¬ng ph¸p nμy 
kh«ng chØ th«ng giã theo mét chiÒu mμ cßn cã thÓ 
tiÕn hμnh tuÇn hoμn theo chiÒu thuËn nghÞch. 
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Qu¹t lµm 
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b¾c, nhiÖt ®é cßn h¹ xuèng d−íi 100C khi ®ã nhiÖt ®é 
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VÝ dô: kho chøa 200 tÊn thãc (Kho A1 Thæ 
Tang), khi th«ng giã c¾m 3 qu¹t ®Èy, 1 qu¹t hót ë 
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Th«ng giã c−ìng bøc n»m ngang, phÇn tö 
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Nhê con chÆn cã thÓ thay ®æi vÞ trÝ th«ng giã ë 
khu vùc nμy hoÆc khu vùc kh¸c theo chiÒu cao 
phô thuéc nhu cÇu cÇn th«ng giã. 
 

B¶ng 16. DiÔn biÕn nhiÖt ®é khèi h¹t  
khi th«ng giã ë kho A1 Thæ Tang 

 

NhiÖt ®é ®èng h¹t ë ®é s©u 1,4m (0C) 

Thêi 
gian 
qu¹t 
(h) 

NhiÖt 
®é 

trung 
b×nh 

kh«ng 
khÝ 
(0C) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Tr−íc 

khi qu¹t 

 31,5          

3 14 26,5 33,2 31,5 33,5 24,5 28,5 21    

6 17 23,5 27,5 27,5 23,5 26,5 24 21,5    

12 19 23,4 23,5 25,5 24 26,5 25 21,5    

20 15 - 16 23,5 23,5 24 24 25,5 24 24    

§é 

gi¶m 

nhiÖt 

®é (0C) 

 8 12 10,5 10,5 5,5 9 4 1 2 3 

II. Ph−¬ng ph¸p b¶o qu¶n h¹t  
ë tr¹ng th¸i kÝn 

Kh«ng phô thuéc vμo l−îng Èm trong h¹t, 
ph−¬ng ph¸p b¶o qu¶n kÝn dùa trªn nguyªn t¾c 
®×nh chØ sù trao ®æi kh«ng khÝ gi÷a n«ng s¶n vμ 
m«i tr−êng bªn ngoμi. B¶o qu¶n kÝn lμ b¶o qu¶n 
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trong ®iÒu kiÖn thiÕu «xi, nh»m h¹n chÕ h« hÊp 
cña h¹t, hoÆc n¹p vμo kho mét thø khÝ kh¸c råi 
®ãng kÝn l¹i. C¸c c¬ thÓ sèng muèn tån t¹i ph¶i 
cÇn n¨ng l−îng, n¨ng l−îng xuÊt hiÖn trong qu¸ 
tr×nh h« hÊp. B¶o qu¶n h¹t b»ng ph−¬ng ph¸p 
kÝn cã −u ®iÓm: 

- C¸c lo¹i c«n trïng vμ vi sinh vËt bÞ tiªu diÖt 
vμ kh«ng cã kh¶ n¨ng x©m nhËp vμo khèi h¹t. 
Kh«ng khÝ ngoμi trêi kh«ng x©m nhËp nªn ®é Èm 
kh«ng t¨ng nhiÒu. 

- Tr−êng hîp h¹t kh« th× vi sinh vËt kh«ng 
ph¸t triÓn ®−îc, hiÖn t−îng tù bèc nãng kh«ng 
x¶y ra, tuy nhiªn ®é axit trong h¹t vÉn t¨ng v× 
vÉn cßn h« hÊp yÕm khÝ. 

Tuy nhiªn b¶o qu¶n kÝn kh«ng dïng ®Ó b¶o 
qu¶n h¹t gièng. §Ó gi¶m l−îng «xi ta cã thÓ thùc 
hiÖn b»ng c¸c biÖn ph¸p sau: 

- CÊu tö sèng trong khèi h¹t chØ h« hÊp yÕm 
khÝ (l−îng «xi Ýt) vμ tÝch luü khÝ CO2. Trong giai 
®o¹n ®Çu cßn nhiÒu «xi, ho¹t ®éng sèng vÉn m¹nh 
nªn lμm thay ®æi chÊt l−îng h¹t, sau ®ã gi¶m dÇn. 

- N¹p khÝ CO2 vμo khèi h¹t d−íi d¹ng b¨ng. 
Khi chuyÓn thμnh h¬i, CO2 sÏ thu nhiÖt, lμm gi¶m 
nhiÖt ®é khèi h¹t. 

- N¹p nit¬ nh»m ®Èy «xi ra. 
Khi b¶o qu¶n kÝn, tÝnh chÊt cña h¹t kh« thay 

®æi kh«ng ®¸ng kÓ. Tuy nhiªn khi b¶o qu¶n h¹t cã 
®é Èm cao (>16%), tÝnh chÊt cña h¹t sÏ thay ®æi. 
D−íi ®©y kh¶o s¸t mét sè yÕu tè sau: 
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 31,5          

3 14 26,5 33,2 31,5 33,5 24,5 28,5 21    

6 17 23,5 27,5 27,5 23,5 26,5 24 21,5    
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§é 

gi¶m 

nhiÖt 
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 8 12 10,5 10,5 5,5 9 4 1 2 3 

II. Ph−¬ng ph¸p b¶o qu¶n h¹t  
ë tr¹ng th¸i kÝn 
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trong ®iÒu kiÖn thiÕu «xi, nh»m h¹n chÕ h« hÊp 
cña h¹t, hoÆc n¹p vμo kho mét thø khÝ kh¸c råi 
®ãng kÝn l¹i. C¸c c¬ thÓ sèng muèn tån t¹i ph¶i 
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®æi kh«ng ®¸ng kÓ. Tuy nhiªn khi b¶o qu¶n h¹t cã 
®é Èm cao (>16%), tÝnh chÊt cña h¹t sÏ thay ®æi. 
D−íi ®©y kh¶o s¸t mét sè yÕu tè sau: 
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- Thμnh phÇn kh«ng khÝ trong kho¶ng trèng 

gi÷a c¸c h¹t. 

Tr−êng hîp thμnh phÇn kh«ng khÝ gi÷a kho¶ng 

trèng c¸c h¹t cã ®é Èm t−¬ng ®èi > 70%, ®é Èm h¹t 

t−¬ng øng 14%, vi sinh vËt sÏ tiªu thô «xi vμ nh¶ khÝ 

CO2, nã còng kh«ng bÞ chÕt ngay khi kh«ng cã «xi 

mμ chØ ë tr¹ng th¸i tÜnh (kh«ng ho¹t ®éng). Sau 

khi lo¹i bá «xi, nÕu ®é Èm tiÕp tôc t¨ng v−ît qu¸ 

16%, qu¸ tr×nh t¹o CO2 l¹i tiÕp tôc vμ tíi khi hμm 

l−îng cña CO2 trong kho¶ng trèng ®¹t hμm l−îng 

tíi 95%. 

- NhiÖt ®é: trong thêi gian khÝ CO2 bèc h¬i 

m¹nh, nhiÖt ®é cña h¹t t¨ng kh«ng ®¸ng kÓ, sau 

®ã gi¶m vÒ mïa thu vμ mïa ®«ng, kh«ng cã hiÖn 

t−îng tù bèc nãng. §a sè nghiªn cøu cho thÊy, 

dao ®éng nhiÖt ®é ngμy ®ªm chØ cã ¶nh h−ëng ë 

mét sè centimet líp ngoμi cña h¹t, nhiÖt ®é h¹t 

gÇn thμnh sil« gi¶m nhanh h¬n khèi h¹t chÝnh, 

t¹o thμnh gradient nhiÖt ®é ¶nh h−ëng tíi ®é 

Èm h¹t. 

- §é Èm: trong qu¸ tr×nh b¶o qu¶n th−êng 

mong muèn ®é Èm cña h¹t kh«ng ®æi, tuy nhiªn 

ng−êi ta nhËn thÊy ®é Èm cña h¹t ë líp trªn vμ 

s¸t thμnh sil« t¨ng, do ®é Èm t−¬ng ®èi kh«ng khÝ 

trong kho¶ng trèng gi÷a c¸c h¹t, bëi v× líp ngoμi 

cña h¹t ®−îc lμm l¹nh nhanh h¬n líp h¹t chÝnh. 

Trong sil« kim lo¹i vμ sil« b»ng vËt liÖu mÒm, ®é 

Èm h¹t t¨ng tõ 16 - 22,4%. 
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- Kh¶ n¨ng sèng: tæn thÊt kh¶ n¨ng sèng cña 
h¹t lμ mét trong nh÷ng tiªu chuÈn ®¸nh gi¸ sù h− 
h¹i cña h¹t. Kh¶ n¨ng sèng cña h¹t gi¶m nhanh 
trong ®iÒu kiÖn b¶o qu¶n kh«ng thuËn lîi. ThiÕu 
«xi khi b¶o qu¶n kÝn lμm gi¶m sù n¶y mÇm cña 
h¹t. Møc ®é kh¶ n¨ng sèng phô thuéc vμo nhiÖt 
®é vμ ®é Èm cña h¹t. NhiÒu nghiªn cøu cho thÊy 
kh¶ n¨ng n¶y mÇm gi¶m tíi 0 khi h¹t b¶o qu¶n 
mét sè tuÇn ë ®é Èm 22% vμ cao h¬n. Do ®ã sil« 
kÝn kh«ng nªn b¶o qu¶n h¹t Èm dïng ®Ó gieo hoÆc 
lμm bia. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H×nh 21. Gi¶m ®é n¶y mÇm cña h¹t cã ®é Èm  
kh¸c nhau trong b¶o qu¶n kÝn ë nhiÖt ®é 150C vµ 250C 

 
- Thμnh phÇn ho¸ häc: nhiÒu nghiªn cøu cho 

thÊy thμnh phÇn ho¸ häc cña h¹t bÞ thay ®æi ®èi 
víi h¹t Èm b¶o qu¶n kÝn. Khi ®é Èm d−íi 16%, 
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thμnh phÇn ho¸ häc hÇu nh− kh«ng thay ®æi. ë ®é 
Èm cao hμm l−îng albumin vμ ®¹m tæng sè còng 
kh«ng thay ®æi, chØ t¨ng hμm l−îng ®−êng khö vμ 
gi¶m hμm l−îng ®−êng kh«ng khö. Khi ®é Èm tíi 
25%, ®é axit t¨ng kh«ng ®¸ng kÓ. 

III. Ph−¬ng ph¸p b¶o qu¶n l¹nh 

B¶o qu¶n l¹nh nh»m h¹ thÊp nhiÖt ®é cña khèi 
s¶n phÈm xuèng nh»m lμm yÕu hoÆc lμm tª liÖt 
ho¹t ®éng sèng trong khèi s¶n phÈm, ®ång thêi 
lμm tª liÖt ho¹t ®éng cña vi sinh vËt vμ c«n trïng. 
HiÖn nay tån t¹i hai ph−¬ng ph¸p lμm l¹nh: 

- Lμm l¹nh tù nhiªn lμ lîi dông nhiÖt ®é thÊp 
cña kh«ng khÝ trong m«i tr−êng b¶o qu¶n ®Ó h¹ 
thÊp nhiÖt ®é cña s¶n phÈm qua th«ng giã tù 
nhiªn hay c−ìng bøc. Ph−¬ng ph¸p nμy dïng ®Ó 
b¶o qu¶n h¹t (h¹t gièng, h¹t l−¬ng thùc vμ ®Æc 
biÖt lμ h¹t lóa lai F1). 

- Lμm l¹nh nh©n t¹o lμ sö dông c¸c kho l¹nh, 
lu«n gi÷ nhiÖt ®é æn ®Þnh ë chÕ ®é nhiÖt ®é thÝch 
hîp. Ph−¬ng ph¸p nμy dïng ®Ó b¶o qu¶n thÞt, rau 
qu¶ t−¬i,...  

ë nhiÖt ®é -10C - 00C lμm ®«ng dÞch tÕ bμo Ýt 
(−íp l¹nh); chÊt l−îng thùc phÈm vÉn tèt v× dÞch 
bμo kh«ng bÞ ®ãng b¨ng. B¶o qu¶n l¹nh ®«ng lμ 
b¶o qu¶n s¶n phÈm ë nhiÖt ®é -100C – -150C hoÆc 
thÊp h¬n. C¸c ho¹t ®éng sèng bÞ tª liÖt, n−íc 
trong s¶n phÈm bÞ ®ãng b¨ng. Ph−¬ng ph¸p nμy 

 88

cã nh−îc ®iÓm lμ lμm thay ®æi mét sè tÝnh chÊt 
cña s¶n phÈm vμ gi¸ thμnh thiÕt bÞ cao. 

Tæng qu¸t cho thÊy cã sù c©n b»ng gi÷a ®é Èm 
an toμn vμ nhiÖt ®é an toμn, nghÜa lμ nhiÖt ®é h¹t 
cμng thÊp th× ®é Èm an toμn cña nã cμng cao. Tõ 
®ã suy ra r»ng, kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i sö dông 
sÊy. §Ó bèc h¬i Èm cña h¹t cÇn chi phÝ n¨ng l−îng 
lín h¬n ®Ó lμm l¹nh cïng mét khèi l−îng. VÝ dô: 
n¨ng l−îng ®Ó lo¹i bá ®é Èm 6% cña khèi h¹t lín 
gÊp 6 lÇn n¨ng l−îng ®Ó lμm l¹nh còng khèi l−îng 
h¹t ®ã tõ 250C xuèng 50C. ChÝnh v× thÕ cã thÓ 
kh«ng cÇn dïng biÖn ph¸p sÊy nÕu nh− thêi gian 
b¶o qu¶n kh«ng dμi. Tr−êng hîp h¹t ph¶i b¶o 
qu¶n l©u hoÆc dïng ®Ó xuÊt khÈu cÇn ph¶i sÊy 
kh« cÈn thËn ®Ó kh«ng bÞ h− háng khi nhiÖt ®é vμ 
®é Èm thay ®æi ®ét ngét (trong khi vËn chuyÓn). 

NÕu b¶o qu¶n l¹nh h¹t ë ®é Èm cao, h− h¹i lín 
nhÊt trong ®iÒu kiÖn ®· cho lμ xuÊt hiÖn nÊm vμ 
mèc, do ®ã còng ¶nh h−ëng tíi ®é n¶y mÇm cña 
h¹t. NÊm th−êng tån t¹i trªn bÒ mÆt h¹t khi thu 
ho¹ch. Trong ®iÒu kiÖn b¶o qu¶n b×nh th−êng ë 
tr¹ng th¸i kh«, ®Æc biÖt khi nhiÖt ®é cao cña m«i 
tr−êng xung quanh, th−êng nÊm bÞ chÕt vμ xuÊt 
hiÖn mèc khi b¶o qu¶n. Tuy nhiªn ë ®é Èm cao vμ 
®Æc biÖt khi nhiÖt ®é thÊp nÊm sÏ sèng sãt vμ ph¸t 
triÓn cïng víi mèc. 

VÊn ®Ò quan träng khi b¶o qu¶n h¹t Èm ph¶i 
trong ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é cÇn thiÕt x¸c ®Þnh. Qua 
nghiªn cøu cho thÊy, ®Ó ng¨n ngõa sù ph¸t 



https://thuviensach.vn

 87
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Thêi gian b¶o qu¶n ngµy ®ªm 

triÓn cña nÊm trong h¹t Èm, cÇn nhiÖt ®é thÊp 
d−íi 00C. 

Theo mét sè t¸c gi¶ th× Aspergillus glaucus, 
mét sè d¹ng Penicillium, Cladosporium, Fusarium, 
Mucor vμ mét sè men ph¸t triÓn ë nhiÖt ®é -50C - -80C, 
mét sè ë nhiÖt ®é 00C. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

H×nh 22. Sù t¨ng c−êng ®é nÊm mèc (xuÊt hiÖn d¹ng 
èng) khi ®é Èm cao trong kho kh«ng kÝn vµ nhiÖt ®é 

b¶o qu¶n trung b×nh 3,8 (± 20C) 

 
- §¸nh gi¸ tæn thÊt g©y ra do nÊm: 
NhiÖt sinh ra do qu¸ tr×nh trao ®æi chÊt khi h« 

hÊp cña nÊm, g©y c¶n trë sù lμm l¹nh h¹t. C−êng 
®é h« hÊp phô thuéc vμo ®é Èm, nhiÖt ®é, møc ®é 
h− háng h¹t, l−îng bôi,... g©y tæn thÊt albumin, 
cacbon hydrat, chÊt bÐo cña h¹t. Sù h− háng cña 
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h¹t cã thÓ ®−îc tÝnh trªn c¬ së tæn thÊt khèi l−îng 
h¹t. Trong B¶ng 17 tr×nh bμy tæn thÊt chÊt kh« 
cña ng« trung b×nh hμng ngμy phô thuéc nhiÖt 
®é (oC) vμ ®é Èm (%). 
 

B¶ng 17. Tæn thÊt khèi l−îng chÊt kh« trung 
b×nh cña ng« phô thuéc ®é Èm (%)  

vµ nhiÖt ®é (oC) 
 

§é Èm (%) 
NhiÖt ®é (0C)

18 20 22 24 24 - 26 26 28 30 

2,5 ⎯ ⎯ 0,006 0,0086 ⎯ 0,0116 0,0135 0,0166 

5 ⎯ ⎯ 0,0094 0,0135 ⎯ 0,0179 0,0217 0,0278 

10 ⎯ 0,001 0,019 0,026 ⎯ 0,036 0,042 0,050 

25 ⎯ ⎯ 0,055 ⎯ 0,09 ⎯ ⎯ ⎯ 

30 ⎯ ⎯ 0,075 ⎯ 0,12 ⎯ ⎯ ⎯ 

IV. Ph−¬ng ph¸p b¶o qu¶n  
b»ng ho¸ chÊt 

Thùc chÊt cña ph−¬ng ph¸p nμy lμ dïng thuèc 
®Ó h¹n chÕ ho¹t ®éng sèng cña n«ng s¶n vμ do 
tÝnh ®éc cña ho¸ chÊt mμ vi sinh vËt vμ c«n trïng 
còng bÞ tiªu diÖt. 

Thêi gian ñ thuèc l©u dμi tõ lóc nhËp kho tíi 
khi sö dông thay ®æi tuú theo môc ®Ých sö dông 
cña n«ng s¶n. §©y lμ ph−¬ng ph¸p cã hiÖu qu¶ 
cao. Khi sö dông thuèc cÇn b¶o ®¶m an toμn tuyÖt 
®èi søc khoÎ con ng−êi, kh«ng ¶nh h−ëng tíi chÊt 
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Thêi gian b¶o qu¶n ngµy ®ªm 
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l−îng s¶n phÈm vμ n»m trong danh môc thuèc 
theo quy ®Þnh cña Nhμ n−íc. 

Tuú theo tõng lo¹i s¶n phÈm mμ dïng thuèc vμ 

nång ®é thuèc thÝch hîp. C¸c lo¹i h¹t th−êng dïng 

thuèc cloropicrin, bªkafèt,... §èi víi rau qu¶ th−êng 

dïng anhydric sunfuar¬, axit sorbic, axit boric,... 

§èi víi c¸c lo¹i cñ ®Ó chèng n¶y mÇm sím th−êng 

dïng M-1 (este metyl), M-2 (este dimetyl). 

V. Ph−¬ng ph¸p b¶o qu¶n  
trong khÝ quyÓn ®iÒu chØnh 

Ph−¬ng ph¸p b¶o qu¶n trong khÝ quyÓn ®iÒu 

chØnh ®· ®−îc dïng tõ l©u ®Ó b¶o qu¶n n«ng s¶n, 

nhÊt lμ rau qu¶. Ng−êi ta ®iÒu chØnh c¸c thμnh 

phÇn chÊt khÝ («xy, CO2) vμ gi¶m nhiÖt ®é kho 

b¶o qu¶n nh»m gi¶m hoÆc lμm chËm qu¸ tr×nh h« 

hÊp. ChÊt khÝ hiÖn nay ®−îc dïng ®Ó b¶o qu¶n 

rau qu¶ lμ CO2, nång ®é thÝch hîp lμ 10 - 12%. ë 

ViÖt Nam víi nång ®é nμy rau qu¶ chÝn chËm h¬n 

2 - 3 lÇn so víi ®iÒu kiÖn b×nh th−êng. §èi víi s¶n 

phÈm chung th× giíi h¹n thay ®æi cña hai thμnh 

phÇn cña kh«ng khÝ cña khÝ quyÓn thÝch hîp nh− 

sau: ¤xy: 2 - 5%; CO2: 3 - 5%, l−îng «xy chØ võa 

®ñ l−îng cÇn thiÕt cho n«ng s¶n h« hÊp tèi thiÓu. 

Ph−¬ng ph¸p b¶o qu¶n trong khÝ quyÓn ®iÒu 

chØnh th−êng kÕt hîp víi ph−¬ng ph¸p b¶o qu¶n 

l¹nh sÏ cho hiÖu qu¶ cao. 
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VI. Ph−¬ng ph¸p b¶o qu¶n b»ng bøc x¹ 

Ng−êi ta cã thÓ sö dông bøc x¹ hång ngo¹i ®Ó 
tiªu diÖt vi khuÈn, khö trïng h¹t gièng tr−íc khi 
®−a s¶n phÈm vμo b¶o qu¶n. §Æc ®iÓm cña bøc x¹ 
hång ngo¹i lμ cã kh¶ n¨ng tiÖt trïng cao, kh«ng 
lμm t¨ng nhiÖt ®é vμ kh«ng ¶nh h−ëng tíi mμu 
s¾c, chÊt l−îng vμ h−¬ng vÞ cña n«ng s¶n. VÝ dô 
ng« khi ®−îc xö lý tr−íc khi b¶o qu¶n, nÊm mèc 
rÊt khã ph¸t triÓn. 

Ng−êi ta còng cã thÓ sö dông tia bøc x¹ cña c¸c 
chÊt ®ång vÞ phãng x¹ ®Ó h¹n chÕ h« hÊp, tiªu diÖt 
vi khuÈn dïng b¶o qu¶n rau qu¶, chèng n¶y mÇm 
sím ë khoai t©y. 

Nguån bøc x¹ dïng lμ c«ban 60 (C60). ChÊt 
l−îng qu¶ Ýt thay ®æi, kh«ng ®éc, gi¸ thμnh chØ 
b»ng 50% so víi b¶o qu¶n l¹nh. Nh−îc ®iÓm chÝnh lμ 
gi¶m søc ®Ò kh¸ng cña rau qu¶, cã mïi l¹. 

Héi nghÞ quèc tÕ t¹i Gi¬nev¬ n¨m 1980 do 
FAO, WHO vμ IAEA ®· kÕt luËn vÒ tÝnh kh«ng 
®éc h¹i cña thùc phÈm chiÕu x¹. Muèn g©y ra 
ph¶n øng h¹t nh©n t¹o nªn chÊt phãng x¹ c¶m 
øng th× n¨ng l−îng phãng x¹ gama ph¶i lín h¬n 
5 MeV, n¨ng l−îng phãng x¹ electron ph¶i lín 
h¬n 10 MeV. N¨ng l−îng phãng x¹ cña C60 chØ 
1,25 MeV, do ®ã n«ng s¶n kh«ng bÞ c¶m øng, 
kh«ng bÞ nhiÔm x¹. 

Khi chiÕu x¹, n«ng s¶n kh«ng g©y ra tÝnh ®éc 
hoÆc g©y bÖnh cña vi sinh vËt mμ cßn lμm gi¶m 



https://thuviensach.vn

 91

l−îng s¶n phÈm vμ n»m trong danh môc thuèc 
theo quy ®Þnh cña Nhμ n−íc. 

Tuú theo tõng lo¹i s¶n phÈm mμ dïng thuèc vμ 

nång ®é thuèc thÝch hîp. C¸c lo¹i h¹t th−êng dïng 

thuèc cloropicrin, bªkafèt,... §èi víi rau qu¶ th−êng 

dïng anhydric sunfuar¬, axit sorbic, axit boric,... 

§èi víi c¸c lo¹i cñ ®Ó chèng n¶y mÇm sím th−êng 

dïng M-1 (este metyl), M-2 (este dimetyl). 

V. Ph−¬ng ph¸p b¶o qu¶n  
trong khÝ quyÓn ®iÒu chØnh 

Ph−¬ng ph¸p b¶o qu¶n trong khÝ quyÓn ®iÒu 

chØnh ®· ®−îc dïng tõ l©u ®Ó b¶o qu¶n n«ng s¶n, 

nhÊt lμ rau qu¶. Ng−êi ta ®iÒu chØnh c¸c thμnh 

phÇn chÊt khÝ («xy, CO2) vμ gi¶m nhiÖt ®é kho 

b¶o qu¶n nh»m gi¶m hoÆc lμm chËm qu¸ tr×nh h« 

hÊp. ChÊt khÝ hiÖn nay ®−îc dïng ®Ó b¶o qu¶n 

rau qu¶ lμ CO2, nång ®é thÝch hîp lμ 10 - 12%. ë 

ViÖt Nam víi nång ®é nμy rau qu¶ chÝn chËm h¬n 

2 - 3 lÇn so víi ®iÒu kiÖn b×nh th−êng. §èi víi s¶n 

phÈm chung th× giíi h¹n thay ®æi cña hai thμnh 

phÇn cña kh«ng khÝ cña khÝ quyÓn thÝch hîp nh− 

sau: ¤xy: 2 - 5%; CO2: 3 - 5%, l−îng «xy chØ võa 

®ñ l−îng cÇn thiÕt cho n«ng s¶n h« hÊp tèi thiÓu. 

Ph−¬ng ph¸p b¶o qu¶n trong khÝ quyÓn ®iÒu 

chØnh th−êng kÕt hîp víi ph−¬ng ph¸p b¶o qu¶n 

l¹nh sÏ cho hiÖu qu¶ cao. 

 92

VI. Ph−¬ng ph¸p b¶o qu¶n b»ng bøc x¹ 

Ng−êi ta cã thÓ sö dông bøc x¹ hång ngo¹i ®Ó 
tiªu diÖt vi khuÈn, khö trïng h¹t gièng tr−íc khi 
®−a s¶n phÈm vμo b¶o qu¶n. §Æc ®iÓm cña bøc x¹ 
hång ngo¹i lμ cã kh¶ n¨ng tiÖt trïng cao, kh«ng 
lμm t¨ng nhiÖt ®é vμ kh«ng ¶nh h−ëng tíi mμu 
s¾c, chÊt l−îng vμ h−¬ng vÞ cña n«ng s¶n. VÝ dô 
ng« khi ®−îc xö lý tr−íc khi b¶o qu¶n, nÊm mèc 
rÊt khã ph¸t triÓn. 

Ng−êi ta còng cã thÓ sö dông tia bøc x¹ cña c¸c 
chÊt ®ång vÞ phãng x¹ ®Ó h¹n chÕ h« hÊp, tiªu diÖt 
vi khuÈn dïng b¶o qu¶n rau qu¶, chèng n¶y mÇm 
sím ë khoai t©y. 

Nguån bøc x¹ dïng lμ c«ban 60 (C60). ChÊt 
l−îng qu¶ Ýt thay ®æi, kh«ng ®éc, gi¸ thμnh chØ 
b»ng 50% so víi b¶o qu¶n l¹nh. Nh−îc ®iÓm chÝnh lμ 
gi¶m søc ®Ò kh¸ng cña rau qu¶, cã mïi l¹. 

Héi nghÞ quèc tÕ t¹i Gi¬nev¬ n¨m 1980 do 
FAO, WHO vμ IAEA ®· kÕt luËn vÒ tÝnh kh«ng 
®éc h¹i cña thùc phÈm chiÕu x¹. Muèn g©y ra 
ph¶n øng h¹t nh©n t¹o nªn chÊt phãng x¹ c¶m 
øng th× n¨ng l−îng phãng x¹ gama ph¶i lín h¬n 
5 MeV, n¨ng l−îng phãng x¹ electron ph¶i lín 
h¬n 10 MeV. N¨ng l−îng phãng x¹ cña C60 chØ 
1,25 MeV, do ®ã n«ng s¶n kh«ng bÞ c¶m øng, 
kh«ng bÞ nhiÔm x¹. 

Khi chiÕu x¹, n«ng s¶n kh«ng g©y ra tÝnh ®éc 
hoÆc g©y bÖnh cña vi sinh vËt mμ cßn lμm gi¶m 



https://thuviensach.vn

 93

l−îng vi sinh vËt ®Ó kÐo dμi thêi gian b¶o qu¶n. 
Víi liÒu l−îng nhá h¬n 1 KGy tæn thÊt dinh d−ìng 
kh«ng ®¸ng kÓ. Víi liÒu 10 - 15 KGy cã tæn thÊt 
vitamin. 
 

B¶ng 18. ¶nh h−ëng liÒu l−îng chiÕu x¹  
®Õn sinh vËt 

 
LiÒu l−îng (KGy) Møc ®é bÞ t¸c ®éng 

0,01 ChÕt ng−êi 

0,01 - 0,25 H¹n chÕ n¶y mÇm, ra rÔ cña khoai, 

hµnh 

0,15 - 0,35 DiÖt giun s¸n vµ sinh s¶n c«n trïng 

1 - 10 DiÖt phÇn lín c«n trïng, vi sinh vËt 

15 - 50 DiÖt toµn bé c«n trïng, vi sinh vËt 

5 - 10 DiÖt Salmonella 

50 DiÖt Clostridium botalinum 

50 - 100 Ph©n huû enzim 

Ghi chó: 1Mrad = 106 rad = 10 KGy; 1rad = 

0,01J/kg = 10-2Gy. 
 
B¶ng 19. Ph©n lo¹i liÒu l−îng theo yªu cÇu tån tr÷ 

 

Môc ®Ých §èi t−îng 
LiÒu l−îng

(KGy) 

LiÒu thÊp <1 KGy 

DiÖt c«n trïng, vi trïng Døa, hµnh, tái, gõng 0,05 - 0,15

Lµm chËm qu¸ tr×nh 

chÝn 

Rau qu¶ 0,15 - 0,50

LiÒu trung b×nh (1 - 10 KGy) 

KÐo dµi thêi gian b¶o 

qu¶n 

D©u t©y, c¸ t−¬i 1,5 - 3,0 
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Môc ®Ých §èi t−îng 
LiÒu l−îng 

(KGy) 

DiÖt vi khuÈn H¶i s¶n (t−¬i, kh«), thÞt 

gia cÇm 

2,0 - 5,0 

N©ng cao chÊt l−îng Nho (ngät h¬n) 2,0 - 7,0 

 Rau kh« (nÊu chãng 

mÒm) 

2,0 - 7,0 

LiÒu cao (10 - 50 KGy) 

Khö trïng gia vÞ Gia vÞ, nguån thùc vËt 

(ít kh«,...) 

10 - 50 

 ChÕ phÈm enzim 10 - 50 

Khö trïng thùc phÈm ThÞt gia cÇm, h¶i s¶n 30 - 50 

 Thøc ¨n chÕ biÕn s½n, 

®iÒu d−ìng 

30 - 50 

Ghi chó: - KÕt hîp víi muèi, l¹nh th× gi¶m liÒu 
l−îng chiÕu x¹. 

- Sau chiÕu x¹, b¶o qu¶n l¹nh, kÐo dμi 
thêi gian. 

 
Nhê tÝnh khö trïng m¹nh, nhanh, gi¸ thμnh 

rÎ vμ cã thÓ kÐo dμi thêi gian b¶o qu¶n nªn 
ph−¬ng ph¸p nμy cã nhiÒu triÓn väng ¸p dông. 
Tuy nhiªn, ®èi víi rau qu¶ t−¬i, chiÕu x¹ cßn cã 
nh−îc ®iÓm lμ lμm gi¶m søc ®Ò kh¸ng, lμm t¨ng 
qu¸ tr×nh trao ®æi chÊt, lμm hao tæn c¸c thμnh 
phÇn dinh d−ìng,...  
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Ch−¬ng IV 

Kho b¶o qu¶n n«ng s¶n 

I. NhiÖm vô, yªu cÇu kü thuËt  
vμ ph©n lo¹i 

1. NhiÖm vô 

Kho b¶o qu¶n cã nhiÖm vô b¶o qu¶n vμ tån 
tr÷ c¸c s¶n phÈm n«ng nghiÖp tr−íc vμ sau khi 
chÕ biÕn. 

Kho ®ãng vai trß quan träng trong b¶o qu¶n 
n«ng s¶n. V× vËy, viÖc x©y dùng kho nh»m chñ 
yÕu phôc vô b¶o qu¶n chø kh«ng ®¬n thuÇn chØ lμ 
n¬i chøa ®ùng. Nãi c¸ch kh¸c, nhμ kho lμ c¬ së 
vËt chÊt - kü thuËt ®Ó tiÕn hμnh c¸c qu¸ tr×nh b¶o 
qu¶n n«ng s¶n, lμ yÕu tè ®Çu tiªn vμ quan träng 
quyÕt ®Þnh tíi chÊt l−îng b¶o qu¶n n«ng s¶n. §èi 
víi mçi lo¹i s¶n phÈm kh¸c nhau, cÇn ph¶i cã lo¹i 
kho t−¬ng øng thÝch hîp, nhÊt lμ c¸c trang bÞ cÇn 
thiÕt phôc vô cho viÖc s¬ chÕ, kiÓm tra theo dâi, 
ph¸t hiÖn vμ xö lý kÞp thêi c¸c sù cè kh«ng b×nh 
th−êng trong kho. Tuy nhiªn ®Ó gi÷ cho s¶n phÈm 
ë tr¹ng th¸i an toμn ®−îc l©u dμi, ngoμi viÖc x©y 
dùng kho theo ®óng tiªu chuÈn th× còng cÇn ph¶i 
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qu¶n lý tèt c¸c tiªu chuÈn vÒ chÊt l−îng tõ khi 
thu ho¹ch cho tíi khi nhËp kho. Muèn b¶o ®¶m 
yªu cÇu chÊt l−îng, n«ng s¶n ph¶i ®−îc thu ho¹ch 
®óng lóc (®é chÝn), lùa chän, ph©n lo¹i ®óng tiªu 
chuÈn quy ®Þnh, kiÓm tra phÈm chÊt ban ®Çu 
tr−íc khi nhËp kho vÒ c¸c chØ tiªu: ®é s¹ch, ®é Èm, 
møc ®é nhiÔm s©u bÖnh, thμnh phÇn dinh d−ìng. 
Trong vËn chuyÓn ph¶i l−u ý ng¨n ngõa nh÷ng 
t¸c ®éng c¬ häc bªn ngoμi lμm h− háng h¹t: gÉy 
vì, dËp n¸t,...  

2. Yªu cÇu kü thuËt 

§Ó b¶o qu¶n n«ng s¶n ®−îc l©u víi tû lÖ hao 
hôt thÊp nhÊt, khi x©y dùng kho cÇn b¶o ®¶m c¸c 
yªu cÇu kü thuËt sau: 

- Cã ®ñ dung tÝch ®Ó chøa hÕt khèi l−îng s¶n 
phÈm cÇn l−u tr÷. 

- Kho ph¶i ®−îc x©y dùng dùa trªn ®Þa h×nh 
cao r¸o, dÔ tho¸t n−íc, kh«ng ngËp óng khi trêi 
m−a kÐo dμi. 

- H−íng bè trÝ trôc däc cña kho lμ h−íng 
§«ng - T©y, gi¶m ®¸ng kÓ ¶nh h−ëng cña bøc x¹ 
mÆt trêi. 

- KÕt cÊu kho ph¶i ®¸p øng ®−îc c¸c yªu cÇu 
trong b¶o qu¶n nh−: c¸ch nhiÖt, c¸ch Èm, tr¸nh t¹o 
®iÒu kiÖn cho c«n trïng ph¸t triÓn vμ loμi gÆm 
nhÊm (chuét) ®ôc khoÐt, ®ång thêi ph¶i t¹o ®iÒu 
kiÖn thuËn lîi cho c«ng t¸c kiÓm tra vμ xö lý sù cè, 
tiÖn lîi cho tiªu diÖt vi sinh vËt cã h¹i vμ c«n trïng. 

- Ph¶i cã trang thiÕt bÞ ®Ó s¬ chÕ tr−íc khi 
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Ch−¬ng IV 

Kho b¶o qu¶n n«ng s¶n 

I. NhiÖm vô, yªu cÇu kü thuËt  
vμ ph©n lo¹i 

1. NhiÖm vô 

Kho b¶o qu¶n cã nhiÖm vô b¶o qu¶n vμ tån 
tr÷ c¸c s¶n phÈm n«ng nghiÖp tr−íc vμ sau khi 
chÕ biÕn. 

Kho ®ãng vai trß quan träng trong b¶o qu¶n 
n«ng s¶n. V× vËy, viÖc x©y dùng kho nh»m chñ 
yÕu phôc vô b¶o qu¶n chø kh«ng ®¬n thuÇn chØ lμ 
n¬i chøa ®ùng. Nãi c¸ch kh¸c, nhμ kho lμ c¬ së 
vËt chÊt - kü thuËt ®Ó tiÕn hμnh c¸c qu¸ tr×nh b¶o 
qu¶n n«ng s¶n, lμ yÕu tè ®Çu tiªn vμ quan träng 
quyÕt ®Þnh tíi chÊt l−îng b¶o qu¶n n«ng s¶n. §èi 
víi mçi lo¹i s¶n phÈm kh¸c nhau, cÇn ph¶i cã lo¹i 
kho t−¬ng øng thÝch hîp, nhÊt lμ c¸c trang bÞ cÇn 
thiÕt phôc vô cho viÖc s¬ chÕ, kiÓm tra theo dâi, 
ph¸t hiÖn vμ xö lý kÞp thêi c¸c sù cè kh«ng b×nh 
th−êng trong kho. Tuy nhiªn ®Ó gi÷ cho s¶n phÈm 
ë tr¹ng th¸i an toμn ®−îc l©u dμi, ngoμi viÖc x©y 
dùng kho theo ®óng tiªu chuÈn th× còng cÇn ph¶i 
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qu¶n lý tèt c¸c tiªu chuÈn vÒ chÊt l−îng tõ khi 
thu ho¹ch cho tíi khi nhËp kho. Muèn b¶o ®¶m 
yªu cÇu chÊt l−îng, n«ng s¶n ph¶i ®−îc thu ho¹ch 
®óng lóc (®é chÝn), lùa chän, ph©n lo¹i ®óng tiªu 
chuÈn quy ®Þnh, kiÓm tra phÈm chÊt ban ®Çu 
tr−íc khi nhËp kho vÒ c¸c chØ tiªu: ®é s¹ch, ®é Èm, 
møc ®é nhiÔm s©u bÖnh, thμnh phÇn dinh d−ìng. 
Trong vËn chuyÓn ph¶i l−u ý ng¨n ngõa nh÷ng 
t¸c ®éng c¬ häc bªn ngoμi lμm h− háng h¹t: gÉy 
vì, dËp n¸t,...  

2. Yªu cÇu kü thuËt 

§Ó b¶o qu¶n n«ng s¶n ®−îc l©u víi tû lÖ hao 
hôt thÊp nhÊt, khi x©y dùng kho cÇn b¶o ®¶m c¸c 
yªu cÇu kü thuËt sau: 

- Cã ®ñ dung tÝch ®Ó chøa hÕt khèi l−îng s¶n 
phÈm cÇn l−u tr÷. 

- Kho ph¶i ®−îc x©y dùng dùa trªn ®Þa h×nh 
cao r¸o, dÔ tho¸t n−íc, kh«ng ngËp óng khi trêi 
m−a kÐo dμi. 

- H−íng bè trÝ trôc däc cña kho lμ h−íng 
§«ng - T©y, gi¶m ®¸ng kÓ ¶nh h−ëng cña bøc x¹ 
mÆt trêi. 

- KÕt cÊu kho ph¶i ®¸p øng ®−îc c¸c yªu cÇu 
trong b¶o qu¶n nh−: c¸ch nhiÖt, c¸ch Èm, tr¸nh t¹o 
®iÒu kiÖn cho c«n trïng ph¸t triÓn vμ loμi gÆm 
nhÊm (chuét) ®ôc khoÐt, ®ång thêi ph¶i t¹o ®iÒu 
kiÖn thuËn lîi cho c«ng t¸c kiÓm tra vμ xö lý sù cè, 
tiÖn lîi cho tiªu diÖt vi sinh vËt cã h¹i vμ c«n trïng. 

- Ph¶i cã trang thiÕt bÞ ®Ó s¬ chÕ tr−íc khi 
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nhËp kho hoÆc xö lý c¸c sù cè kh«ng b×nh th−êng 
x¶y ra trong kho: thiÕt bÞ lμm s¹ch, sÊy, th«ng 
giã,... §Æc biÖt lμ ph¶i cã c¸c ph−¬ng tiÖn vËn 
chuyÓn ®Ó c¬ khÝ ho¸ viÖc bèc dì, xuÊt, nhËp kho. 

3. Ph©n lo¹i 

- Dùa trªn c¬ së lo¹i n«ng s¶n cÇn b¶o qu¶n ta 
chia ra: kho b¶o qu¶n h¹t, kho b¶o qu¶n cñ, kho 
b¶o qu¶n rau qu¶, kho b¶o qu¶n s÷a, thÞt, c¸,...  

- Dùa trªn møc ®é c¬ khÝ ho¸ cã: kho ®¬n gi¶n, 
kho c¬ giíi, kho sil«. 

+ Kho ®¬n gi¶n lμ lo¹i kho hÇu nh− kh«ng cã 
trang thiÕt bÞ kÌm theo, mäi c«ng viÖc trong kho 
chñ yÕu dïng søc lao ®éng cña con ng−êi.  

+ Kho c¬ giíi cã trang bÞ c¸c ph−¬ng tiÖn vËn 
chuyÓn ®Ó c¬ khÝ ho¸ toμn bé c«ng viÖc xuÊt, nhËp 
kho. ViÖc th«ng giã, ®iÒu chØnh nhiÖt ®é vμ ®é Èm 
®Òu gi¶i quyÕt b»ng c¬ khÝ hoÆc tù ®éng ho¸. 

+ Kho sil« lμ lo¹i kho hiÖn ®¹i, tiªn tiÕn nhÊt 
hiÖn nay. Ngoμi nh÷ng tÝnh chÊt nh− kho c¬ giíi, 
nã cßn ®−îc trang bÞ c¸c ph−¬ng tiÖn ®Ó thùc hiÖn 
c¸c ph−¬ng ph¸p b¶o qu¶n l¹nh, tho¸ng, kÝn,...  

II. Nguyªn t¾c x©y dùng kho  
vμ c¸ch bè trÝ nguyªn liÖu trong kho 

1. Nguyªn t¾c x©y dùng kho 

- Mãng kho: 
Mãng kho ®−îc lμm b»ng bª t«ng cèt thÐp, cao 
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h¬n bÒ mÆt ®Êt ngoμi c«ng tr×nh 30 - 40 cm, th−êng 
cã gê óp xuèng tr¸nh chuét khái trÌo lªn. Mãng 
ph¶i ®−îc x©y trªn nÒn ®Êt cøng, ®Ó khái bÞ lón. 

- Sμn kho: 
CÊu tróc cña sμn kho cã ¶nh h−ëng lín tíi ®é 

bÒn cña kho vμ ®iÒu kiÖn ¸p dông c¬ khÝ ho¸. Sμn 
kho ph¶i ®¸p øng mét sè yªu cÇu kü thuËt sau: 

+ BÒn v÷ng, chÞu ®−îc t¶i träng riªng lín 
(träng l−îng s¶n phÈm trªn 1 m2 sμn). 

+ C¸ch Èm tèt, ng¨n ®−îc m¹ch n−íc ngÇm vμ 
khÝ Èm ë bªn ngoμi vμo. 

+ B¶o ®¶m kh«ng cho c«n trïng vμ s©u bä x©m 
nhËp vμo kho. 

Kho chøa ngò cèc, sμn kho th−êng h¬i nghiªng 
®Ó dÔ dμng cho viÖc c¬ khÝ ho¸ xuÊt h¹t. Sμn kho 
®ùng rau qu¶ th−êng lμm ph¼ng, chia thμnh c¸c 
ng¨n däc ngang kho. Gi÷a c¸c ng¨n cã lèi ®i ®ñ 
lín ®Ó t¹o th«ng tho¸ng vμ ®Ó c¸c ph−¬ng tiÖn vËn 
chuyÓn ®i l¹i trong kho ®Ó bèc dì hμng. 

Sμn kho hiÖn nay th−êng cã ba lo¹i: sμn gç, sμn 
g¹ch vμ sμn bª t«ng cèt thÐp. Sμn cã thÓ cã gÇm 
th«ng tho¸ng phÝa d−íi, tr¸nh Èm tõ d−íi theo 
m¹ch n−íc ngÇm ngÊm vμo. Sμn bª t«ng th−êng 
dμy vμ cã líp chèng thÊm b»ng bitum. 

- T−êng kho: 
T−êng kho th−êng cã mét líp hoÆc hai líp. Gi÷a 

hai líp cã líp chèng thÊm vμ c¸ch nhiÖt. T−êng kho 
ph¶i b¶o ®¶m v÷ng ch¾c, kh«ng bÞ nøt nÎ,...  

- M¸i kho: 
M¸i kho th−êng lμm b»ng t«n, phibr« xi m¨ng 
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nhËp kho hoÆc xö lý c¸c sù cè kh«ng b×nh th−êng 
x¶y ra trong kho: thiÕt bÞ lμm s¹ch, sÊy, th«ng 
giã,... §Æc biÖt lμ ph¶i cã c¸c ph−¬ng tiÖn vËn 
chuyÓn ®Ó c¬ khÝ ho¸ viÖc bèc dì, xuÊt, nhËp kho. 

3. Ph©n lo¹i 

- Dùa trªn c¬ së lo¹i n«ng s¶n cÇn b¶o qu¶n ta 
chia ra: kho b¶o qu¶n h¹t, kho b¶o qu¶n cñ, kho 
b¶o qu¶n rau qu¶, kho b¶o qu¶n s÷a, thÞt, c¸,...  

- Dùa trªn møc ®é c¬ khÝ ho¸ cã: kho ®¬n gi¶n, 
kho c¬ giíi, kho sil«. 

+ Kho ®¬n gi¶n lμ lo¹i kho hÇu nh− kh«ng cã 
trang thiÕt bÞ kÌm theo, mäi c«ng viÖc trong kho 
chñ yÕu dïng søc lao ®éng cña con ng−êi.  

+ Kho c¬ giíi cã trang bÞ c¸c ph−¬ng tiÖn vËn 
chuyÓn ®Ó c¬ khÝ ho¸ toμn bé c«ng viÖc xuÊt, nhËp 
kho. ViÖc th«ng giã, ®iÒu chØnh nhiÖt ®é vμ ®é Èm 
®Òu gi¶i quyÕt b»ng c¬ khÝ hoÆc tù ®éng ho¸. 

+ Kho sil« lμ lo¹i kho hiÖn ®¹i, tiªn tiÕn nhÊt 
hiÖn nay. Ngoμi nh÷ng tÝnh chÊt nh− kho c¬ giíi, 
nã cßn ®−îc trang bÞ c¸c ph−¬ng tiÖn ®Ó thùc hiÖn 
c¸c ph−¬ng ph¸p b¶o qu¶n l¹nh, tho¸ng, kÝn,...  

II. Nguyªn t¾c x©y dùng kho  
vμ c¸ch bè trÝ nguyªn liÖu trong kho 

1. Nguyªn t¾c x©y dùng kho 

- Mãng kho: 
Mãng kho ®−îc lμm b»ng bª t«ng cèt thÐp, cao 
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h¬n bÒ mÆt ®Êt ngoμi c«ng tr×nh 30 - 40 cm, th−êng 
cã gê óp xuèng tr¸nh chuét khái trÌo lªn. Mãng 
ph¶i ®−îc x©y trªn nÒn ®Êt cøng, ®Ó khái bÞ lón. 

- Sμn kho: 
CÊu tróc cña sμn kho cã ¶nh h−ëng lín tíi ®é 

bÒn cña kho vμ ®iÒu kiÖn ¸p dông c¬ khÝ ho¸. Sμn 
kho ph¶i ®¸p øng mét sè yªu cÇu kü thuËt sau: 

+ BÒn v÷ng, chÞu ®−îc t¶i träng riªng lín 
(träng l−îng s¶n phÈm trªn 1 m2 sμn). 

+ C¸ch Èm tèt, ng¨n ®−îc m¹ch n−íc ngÇm vμ 
khÝ Èm ë bªn ngoμi vμo. 

+ B¶o ®¶m kh«ng cho c«n trïng vμ s©u bä x©m 
nhËp vμo kho. 

Kho chøa ngò cèc, sμn kho th−êng h¬i nghiªng 
®Ó dÔ dμng cho viÖc c¬ khÝ ho¸ xuÊt h¹t. Sμn kho 
®ùng rau qu¶ th−êng lμm ph¼ng, chia thμnh c¸c 
ng¨n däc ngang kho. Gi÷a c¸c ng¨n cã lèi ®i ®ñ 
lín ®Ó t¹o th«ng tho¸ng vμ ®Ó c¸c ph−¬ng tiÖn vËn 
chuyÓn ®i l¹i trong kho ®Ó bèc dì hμng. 

Sμn kho hiÖn nay th−êng cã ba lo¹i: sμn gç, sμn 
g¹ch vμ sμn bª t«ng cèt thÐp. Sμn cã thÓ cã gÇm 
th«ng tho¸ng phÝa d−íi, tr¸nh Èm tõ d−íi theo 
m¹ch n−íc ngÇm ngÊm vμo. Sμn bª t«ng th−êng 
dμy vμ cã líp chèng thÊm b»ng bitum. 

- T−êng kho: 
T−êng kho th−êng cã mét líp hoÆc hai líp. Gi÷a 

hai líp cã líp chèng thÊm vμ c¸ch nhiÖt. T−êng kho 
ph¶i b¶o ®¶m v÷ng ch¾c, kh«ng bÞ nøt nÎ,...  

- M¸i kho: 
M¸i kho th−êng lμm b»ng t«n, phibr« xi m¨ng 
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hoÆc ®æ bª t«ng. Yªu cÇu ®èi víi m¸i kho ph¶i 
c¸ch nhiÖt tèt (gi¶m bøc x¹ mÆt trêi). §Ó b¶o ®¶m 
c¸ch nhiÖt ng−êi ta cã thÓ sö dông b«ng thuû tinh. 
§èi víi m¸i ngãi th−êng ph¶i cã trÇn b»ng v«i 
r¬m. TrÇn lo¹i nμy rÎ tiÒn, hiÖu qu¶ còng tèt 
nh−ng cã nh−îc ®iÓm lμ ®é bÒn kÐm. 

- Cöa kho:  
C¸c cöa ra vμo ph¶i bè trÝ hîp lý ®Ó c«ng viÖc 

kiÓm tra, xuÊt, nhËp, xö lý sù cè ®−îc thuËn tiÖn 
vμ nhanh chãng. Cöa sæ phÝa trªn ph¶i cã m¸ng 
hÊt, tr¸nh m−a h¾t vμo. Cöa th«ng giã ph¶i cã hai 
líp, líp trong b»ng l−íi, phÝa ngoμi b»ng kÝnh 
hoÆc chíp, tr¸nh chim, chuét x©m nhËp vμ khi 
th«ng giã cã thÓ më cöa dÔ dμng. KÝch th−íc cöa 
phæ biÕn 2,5×2,5 m ®ãng kÝn. 

2. Bè trÝ nguyªn liÖu trong kho 

VÒ nguyªn t¾c, chóng ta kh«ng thÓ s¾p xÕp c¸c 
bao h¹t ®Çy kÝn trong kho. CÇn ph¶i cã lèi vμo, ra 
®ñ réng ®Ó c¸c ph−¬ng tiÖn vËn chuyÓn ®i l¹i ®Ó 
chÊt hμng vμo kho vμ lÊy hμng ra khái kho. 
Kho¶ng trèng ë trÇn vμ xung quanh c¸c ®èng bao 
cÇn thiÕt cho viÖc th«ng giã, lμm vÖ sinh vμ phun 
thuèc phßng trõ,... Th«ng th−êng theo quy ®Þnh 
víi kho chøa 500 tÊn th× thÓ tÝch sö dông cã thÓ Ýt 
h¬n 50% tæng thÓ tÝch bªn trong tÝnh tíi d−íi chç 
b¾t ®Çu m¸i ch×a. khi kÝch th−íc cña kho t¨ng lªn 
th× thÓ tÝch sö dông còng t¨ng lªn (tèi ®a 80% víi 
kho chøa 10.000 tÊn). 
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§èi víi mçi thÓ tÝch nhμ kho nhÊt ®Þnh, thÓ 
tÝch sö dông còng gi¶m do sè lo¹i s¶n phÈm l−u 
kho gia t¨ng, bÞ s©u bÖnh, qu¶n lý kh«ng tèt,...  

Ch¨m sãc n«ng s¶n trong kho víi nh÷ng néi 
dung sau: 

- Khi x©y dùng, tÊm sμn cã bè trÝ nhiÒu líp 
trong ®ã cã líp ng¨n Èm x©m nhËp tõ d−íi ®Êt lªn 
b»ng líp nhùa bitum. §ång thêi bao s¶n phÈm kh«ng 
®Æt trùc tiÕp lªn sμn mμ th«ng qua gi¸ ®ì. 

- Ng¨n n−íc Èm tõ t−êng thÊm vμo n«ng s¶n: 
khèi n«ng s¶n kh«ng ®−îc xÕp tiÕp xóc trùc tiÕp 
víi t−êng mμ cÇn cã kho¶ng c¸ch thÝch hîp. 

 
H×nh 23. Gi¸ ®ì vµ gi¸ lãt 

 
- XÕp c¸c bao ®óng quy c¸ch: ®iÒu nμy cã nghÜa 

lμ ph¶i b¶o ®¶m sö dông tèi ®a kh«ng gian kho, 
lμm vÖ sinh mÆt sμn dÔ dμng, kiÓm tra n«ng s¶n, 
kiÓm tra sè l−îng dÔ dμng, t¹o kho¶ng c¸ch ®Ó 
th«ng giã cho c¸c bao. 
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hoÆc ®æ bª t«ng. Yªu cÇu ®èi víi m¸i kho ph¶i 
c¸ch nhiÖt tèt (gi¶m bøc x¹ mÆt trêi). §Ó b¶o ®¶m 
c¸ch nhiÖt ng−êi ta cã thÓ sö dông b«ng thuû tinh. 
§èi víi m¸i ngãi th−êng ph¶i cã trÇn b»ng v«i 
r¬m. TrÇn lo¹i nμy rÎ tiÒn, hiÖu qu¶ còng tèt 
nh−ng cã nh−îc ®iÓm lμ ®é bÒn kÐm. 

- Cöa kho:  
C¸c cöa ra vμo ph¶i bè trÝ hîp lý ®Ó c«ng viÖc 

kiÓm tra, xuÊt, nhËp, xö lý sù cè ®−îc thuËn tiÖn 
vμ nhanh chãng. Cöa sæ phÝa trªn ph¶i cã m¸ng 
hÊt, tr¸nh m−a h¾t vμo. Cöa th«ng giã ph¶i cã hai 
líp, líp trong b»ng l−íi, phÝa ngoμi b»ng kÝnh 
hoÆc chíp, tr¸nh chim, chuét x©m nhËp vμ khi 
th«ng giã cã thÓ më cöa dÔ dμng. KÝch th−íc cöa 
phæ biÕn 2,5×2,5 m ®ãng kÝn. 

2. Bè trÝ nguyªn liÖu trong kho 

VÒ nguyªn t¾c, chóng ta kh«ng thÓ s¾p xÕp c¸c 
bao h¹t ®Çy kÝn trong kho. CÇn ph¶i cã lèi vμo, ra 
®ñ réng ®Ó c¸c ph−¬ng tiÖn vËn chuyÓn ®i l¹i ®Ó 
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§èi víi mçi thÓ tÝch nhμ kho nhÊt ®Þnh, thÓ 
tÝch sö dông còng gi¶m do sè lo¹i s¶n phÈm l−u 
kho gia t¨ng, bÞ s©u bÖnh, qu¶n lý kh«ng tèt,...  

Ch¨m sãc n«ng s¶n trong kho víi nh÷ng néi 
dung sau: 

- Khi x©y dùng, tÊm sμn cã bè trÝ nhiÒu líp 
trong ®ã cã líp ng¨n Èm x©m nhËp tõ d−íi ®Êt lªn 
b»ng líp nhùa bitum. §ång thêi bao s¶n phÈm kh«ng 
®Æt trùc tiÕp lªn sμn mμ th«ng qua gi¸ ®ì. 

- Ng¨n n−íc Èm tõ t−êng thÊm vμo n«ng s¶n: 
khèi n«ng s¶n kh«ng ®−îc xÕp tiÕp xóc trùc tiÕp 
víi t−êng mμ cÇn cã kho¶ng c¸ch thÝch hîp. 

 
H×nh 23. Gi¸ ®ì vµ gi¸ lãt 

 
- XÕp c¸c bao ®óng quy c¸ch: ®iÒu nμy cã nghÜa 

lμ ph¶i b¶o ®¶m sö dông tèi ®a kh«ng gian kho, 
lμm vÖ sinh mÆt sμn dÔ dμng, kiÓm tra n«ng s¶n, 
kiÓm tra sè l−îng dÔ dμng, t¹o kho¶ng c¸ch ®Ó 
th«ng giã cho c¸c bao. 
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H×nh 24. Kho¶ng c¸ch gi÷a n«ng s¶n vµ t−êng 

 
H×nh 25. Qu¶n lý tèt nhµ kho 
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- Phßng trõ chuét vμ s©u bÖnh: ph¶i bÞt kÝn c¸c 
lç n¬i Èn n¸u cña chuét, b¶o ®¶m kho s¹ch tuyÖt 
®èi, dän vμ huû c¸c phÕ phÈm bÞ nhiÔm bÖnh. 

- Gi¸ lãt lμ mét vËt liÖu ®Æt gi÷a sμn kho vμ 
bao ®ùng h¹t, nh»m ng¨n kh«ng cho Èm thÊm vμo 
n«ng s¶n tõ sμn, dÉn tíi mèc vμ h− háng h¹t. 

Gi¸ lãt ®¬n gi¶n nhÊt lμ tÊm nil«ng dμy, kh«ng 
bÞ thñng ®Æt trùc tiÕp xuèng sμn vμ trªn c¸c bao 
h¹t. Gi¸ lãt gç (th−êng gäi lμ palet n©ng hμng) 
cÊu t¹o gåm c¸c thanh gç ngang vμ däc, bao n«ng 
s¶n ®Æt trªn ®ã c¸ch ly víi sμn. CÇn l−u ý tr−íc 
khi dïng cÇn tÈy trïng s¹ch, tr¸nh nhiÔm s©u 
bÖnh. C¸ch xÕp bao nh− h×nh vÏ d−íi, tr¸nh cho 
bao bÞ ®æ vμ lμm cho viÖc kiÓm kª kho dÔ dμng. 

 
 

Líp lÎ 
 

Líp ch½n 
Sè 
bao 
cña 
mçi 
líp 

Mçi 
líp 3 
bao 

Mçi 
líp 5 
bao 
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Mçi 
líp 8 
bao

H×nh 26. Ph−¬ng ph¸p xÕp c¸c bao n«ng s¶n 

III. CÊu t¹o ho¹t ®éng cña mét sè  
lo¹i kho th«ng dông 

1. B¶o qu¶n h¹t n«ng s¶n 

1.1. Kho ®¬n gi¶n 
Kho b¶o qu¶n h¹t trong gia ®×nh lμ ®¬n gi¶n 

nhÊt (d©n gian th−êng gäi lμ cãt thãc). HiÖn nay 
lo¹i kho nμy cßn rÊt Ýt v× qu¸ ®¬n gi¶n vμ kh«ng 
b¶o ®¶m chÊt l−îng b¶o qu¶n, kh¶ n¨ng chèng 
chuét vμ s©u bä thÊp. 

Kho dïng dù tr÷ l−¬ng thùc quèc gia hiÖn nay 
tån t¹i d−íi ba d¹ng: kho A1, kho A2 vμ kho cuèn. 

- Kho A1, A2: lμ lo¹i kho dïng phæ biÕn trong 
ngμnh l−¬ng thùc nh÷ng n¨m 60 cña thÕ kû XX. 
KÕt cÊu cña kho A1 gåm: m¸i gãi, dÇm gç vμ nhiÒu 
kÌo gç chÞu lùc. D−íi líp m¸i cã líp trÇn b»ng v«i 
r¬m ®Ó c¸ch nhiÖt. T−êng x©y b»ng g¹ch, cã líp v¸n 
gç ghÐp (chiÒu cao t−êng gç 3 - 3,5 m) sμn b»ng xi 
m¨ng, hoÆc l¸t gç. Sμn th−êng lμ lo¹i sμn trÖt (thÊp 
vμ c¸ch Èm kh«ng tèt) hoÆc sμn cã vßm cuèn, cã líp 
kh«ng khÝ ®Öm, chèng Èm. Mçi ng¨n kho A1 th−êng 
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cã søc chøa 130 - 250 tÊn h¹t. KÝch th−íc phæ biÕn: 
dμi 23 - 46 m, réng 8 - 12 m, cao tõ 4 - 6 m. 

¦u ®iÓm cña kho A1: kiªn cè, cã kh¶ n¨ng 
chèng ®−îc m−a b·o, kh¶ n¨ng tho¸t nhiÖt tèt, 
t−êng kh«ng cã m¸ng ë phÝa trªn, t−êng tr−íc vμ 
sau cã m¸i hiªn nªn chèng ®−îc m−a h¾t. Kho A1 
thÝch hîp ®Ó b¶o qu¶n thãc, g¹o vμ c¶ bét. 

Nh−îc ®iÓm cña lo¹i kho nμy lμ tèn nhiÒu gç 
(l¸t t−êng vμ sμn), tuy nhiªn hiÖn nay kÌo gç ®· 
®−îc thay b»ng kim lo¹i. Kh¶ n¨ng chèng x©m 
nhËp Èm vμo kho kÐm, kh¶ n¨ng lμm kÝn ch−a 
tèt, do ®ã khi cÇn khö trïng kho b»ng h¬i s¸t 
trïng gÆp nhiÒu khã kh¨n. S©u mät vμ chuét dÔ 
x©m nhËp vμ ho¹t ®éng (®Æc biÖt kho A1 th«ng 
tho¸ng) vμ lan tõ khoang nμy sang khoang kh¸c. 

§Æc ®iÓm cña kho A2 lμ m¸i ngãi, cét, dÇm chÞu 
lùc b»ng gç, sμn vμ t−êng còng b»ng gç. Sμn c¸ch 
nÒn kho 50 - 80 cm. Lo¹i kho nμy cã nhiÒu ë trung 
du vμ miÒn nói. HiÖn nay c¸c lo¹i kho nμy ®ang bÞ 
lo¹i bá. 

- Kho cuèn: lμ lo¹i kho phæ biÕn nhÊt ë ta hiÖn 
nay. Nguyªn liÖu chÝnh ®Ó x©y dùng lμ g¹ch, v«i, 
c¸t, xi m¨ng, cÇn rÊt Ýt gç. KÕt cÊu chÞu lùc lμ 
t−êng chÞu lùc (®ång thêi còng lμ t−êng ng¨n gi÷a 
hai khoang) vμ vßm cuèn m¸i. 

KÝch th−íc c¬ b¶n cña mét khoang kh«: dμi (8 - 
15 m), réng (4 - 6,5 m), cao (4 - 6 m). 

Mçi ng¨n kho cuèn chøa 50 - 140 tÊn thãc. 
Kho cã nÒn cao vμ d−íi cã vßm cuèn, dïng líp 

kh«ng khÝ ®Öm ®Ó chèng thÊm ë nÒn. 
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Trªn vßm cuèn m¸i cã g¾n mét líp ngãi lîp 
ngoμi. VÒ ph−¬ng diÖn b¶o qu¶n, kho cuèn cã mét 
sè −u, nh−îc ®iÓm chÝnh sau: 

+ ¦u ®iÓm: 
● Nhμ kho ch¾c ch¾n, cã kh¶ n¨ng chèng m−a 

b·o vμ ho¶ ho¹n. 
● M¸i cã kh¶ n¨ng c¶n nhiÖt do bøc x¹ mÆt 

trêi tèt. 
● Kho kh¸ kÝn (khi cÇn kÝn), chim, chuét rÊt 

khã x©m nhËp. 
● NÕu chÊt l−îng thãc ban ®Çu tèt, b¶o qu¶n 

trong kho cuèn sÏ an toμn. 
+ Nh−îc ®iÓm: 
● Ng¨n kho cã tiÕt diÖn ch÷ nhËt nªn sù ph©n 

bè nhiÖt vμ Èm trong ®èng h¹t kh«ng ®Òu; cμng 
vμo gi÷a gian kho, nhiÖt ®é ®èng h¹t cμng cao; 
gÇn t−êng vμ cöa nhiÖt ®é thÊp h¬n. 

● Kh¶ n¨ng tho¸t nhiÖt cña kho cuèn kÐm h¬n 
kho A1 vμ kho A2. Tr−êng hîp h¹t nhËp kho 
kh«ng ®¹t chÊt l−îng b¶o qu¶n, h¹t dÔ bÞ bèc 
nãng. NhiÖt ®é ®èng h¹t trong mïa hÌ 38 - 420C. 
ChÝnh v× thÕ ®Ó tr¸nh ®äng s−¬ng vμ men mèc ë 
líp mÆt, yªu cÇu quan träng lμ ®èng h¹t ph¶i 
®−îc cμo ®¶o th−êng xuyªn. 

● Líp xi m¨ng chèng thÊm ë m¸ng trªn t−êng 
ng¨n gi÷a hai gian kho th−êng bÞ r¹n nøt. Vμo 
mïa m−a kÐo dμi trong hai th¸ng 2, 3, c¸c m¸ng 
®Òu bÞ thÊm −ít, lμm Èm t−êng ng¨n. Thãc gÇn 
s¸t t−êng ng¨n dÔ bÞ mèc. 

● Do chia nhiÒu ng¨n, diÖn tÝch kho hÑp, cöa 
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thÊp nªn rÊt khã c¬ khÝ ho¸ xuÊt, nhËp kho. 
Trong b¶o qu¶n còng gÆp nhiÒu khã kh¨n. 

* Nh×n chung c¸c lo¹i kho phæ biÕn hiÖn nay 
cßn tån t¹i nhiÒu vÊn ®Ò: 

+ C¸c kho ch−a ®¸p øng ®−îc yªu cÇu b¶o qu¶n 
lμ chèng Èm vμ chèng thÊm, do ®ã l−¬ng thùc b¶o 
qu¶n th−êng hay bÞ mèc (s¸t t−êng vμ nÒn). §Ó 
kh¾c phôc hiÖn t−îng nμy th−êng ph¶i dïng 
khung ®ãng, kª lãt ë t−êng vμ nÒn g©y l·ng phÝ vμ 
tèn kÐm b¶o d−ìng, thay thÕ h»ng n¨m. 

+ Møc ®é chøa h¹t (®æ ®èng, kh«ng ®ãng 
bao) cßn thÊp, chiÒu cao ®èng h¹t chØ tõ 3 - 3,5 m. 
Møc ®é chøa h¹t míi chØ chiÕm 50 - 60% thÓ 
tÝch nhμ kho, cßn 40% lμ kho¶ng kh«ng v« Ých. 
ChÝnh kho¶ng kh«ng nμy lμ m«i tr−êng thuËn lîi 
®Ó kh«ng khÝ Èm bªn ngoμi x©m nhËp vμ t¸c ®éng 
vμo l−¬ng thùc, lμm cho s©u mät vμ vi sinh vËt cã 
h¹i ph¸t triÓn, ph¸ ho¹i l−¬ng thùc. 

+ Nh÷ng nhμ kho ®Ó b¶o qu¶n l−¬ng thùc cßn 
thñ c«ng. §Ó b¶o qu¶n tèt l−¬ng thùc cÇn thiÕt 
ph¶i c¬ khÝ ho¸ c¸c kh©u nh− xuÊt, nhËp, xö lý 
l−¬ng thùc tr−íc khi nhËp, xö lý trong qu¸ tr×nh 
b¶o qu¶n. 

1.2. Kho c¬ giíi:  
- Kho c¬ giíi kh«ng cã thiÕt bÞ s¬ chÕ dïng ®Ó 

b¶o qu¶n h¹t. 
Trong kho trang bÞ bé phËn vËn chuyÓn kiÓu 

gÇu t¶i, ®−a nguyªn liÖu tõ d−íi lªn cao vμ ®æ vμo 
b¨ng chuyÒn 4 ®Æt trªn nãc, ch¹y suèt chiÒu dμi 
kho. Trªn tõng ®o¹n b¨ng t¶i cã thiÕt bÞ g¹t h¹t 
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xuèng tõng « kho mét. H¹t ®−îc lÊy ra d−íi ®¸y 
nghiªng còng lμ mét b¨ng t¶i 1 ch¹y däc kho. 

 
H×nh 27. S¬ ®å cÊu t¹o kho c¬ giíi kh«ng cã  

thiÕt bÞ s¬ chÕ 

1- B¨ng t¶i; 2- èng thæi kh«ng khÝ; 3- Qu¹t;  
4- B¨ng t¶i nhËp; 5- TÊm ch¾n 

 
Khèi h¹t trong kho theo tõng giai ®o¹n ®−îc 

th«ng giã c−ìng bøc khi cÇn thiÕt nhê hÖ thèng 
èng thæi kh«ng khÝ 2 ®Æt trªn mÆt nÒn theo 
h−íng ngang. 

èng ph©n phèi khÝ b»ng thÐp, phÝa trªn bè trÝ 
lç. Trªn miÖng lç l¾p tÊm ch¾n 5 ®Ó h¹t kh«ng 
r¬i vμo èng vμ kh«ng khÝ trμn ra hai bªn. HÖ 
thèng thæi kh«ng khÝ c−ìng bøc vμo èng gåm 
qu¹t cao ¸p 3. 

- §èi víi kho c¬ giíi cã thiÕt bÞ s¬ chÕ (H×nh 28). 
ThiÕt bÞ s¬ chÕ gåm buång sÊy, sμng lμm s¹ch h¹t 
vμ mét sè thiÕt bÞ kh¸c ®Ó thùc hiÖn viÖc bèc dì, 
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vËn chuyÓn, xuÊt, nhËp kho hoÆc xö lý nh÷ng sù 
cè nguy hiÓm (bèc nãng, c«n trïng ph¸ ho¹i,...). 
Lo¹i kho nμy cã thÓ hoμn thμnh c¸c qu¸ tr×nh cÇn 
thiÕt trong qu¸ tr×nh b¶o qu¶n. 

Tr−êng hîp nhËp h¹t kh« s¹ch vμo kho, thùc 
hiÖn theo tr×nh tù sau: 

 1 - 2 - 3 - 4 - 8 - 9 - Kho. 
Tr−êng hîp h¹t Èm vμ nhiÒu t¹p chÊt: 
 1 h¹t Èm - 2 - 3 - 4 - 5 - 6 - 4’ - 5’ - 7 - 4’’ - 5’’ -  

 8 - 9 - Kho. 
Tr−êng hîp h¹t nhËp kho cã nhiÒu t¹p chÊt: 
 1 - 2 - 3 - 4 - 5 - 6 - 4’ - 5’ - 8 - 9 - Kho. 
Tr−êng hîp xuÊt h¹t: 
 Kho - 10 - 4 - 5 - 1. 
DÊu (’) hoÆc (”) lμ ký hiÖu h¹t ®i qua thiÕt bÞ ®ã 

lÇn 2 vμ lÇn 3. 

 

H×nh 28. S¬ ®å cÊu t¹o kho c¬ giíi cã thiÕt bÞ s¬ chÕ 

1- Xe vËn chuyÓn; 2- Thïng tiÕp nhËn; 3, 8- B¨ng t¶i;  
4- GÇu t¶i; 5- Thïng ph©n phèi; 

6- Sµng lµm s¹ch t¹p chÊt; 7- Buång sÊy;  
9- C¬ cÊu th¸o liÖu; 10- B¨ng t¶i xuÊt 
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1.3. Kho sil« 
Kho sil« th−êng ®−îc dïng ®Ó b¶o qu¶n h¹t. 

§©y lμ ph−¬ng ph¸p b¶o qu¶n h¹t tiªn tiÕn nhÊt 

hiÖn nay vμ hÇu hÕt c¸c n−íc ph¸t triÓn ®Òu sö 

dông ph−¬ng ph¸p nμy. 

CÊu t¹o kho gåm mét sè th¸p h×nh trô (sil«) 

b»ng thÐp hoÆc b»ng bª t«ng cèt thÐp, ®¸y d¹ng 

h×nh chãp. H×nh 29 m« t¶ s¬ ®å cÊu t¹o kho sil« 

nãi chung. H¹t ®−îc ®−a lªn cao nhê gÇu t¶i 1 

vμ ph©n phèi xuèng c¸c sil« b»ng b¨ng t¶i 2. H¹t 

®−îc lÊy ra ë ®¸y sil« vμ vËn chuyÓn b»ng b¨ng t¶i 5. 

Trªn tõng sil«, theo chiÒu cao cã c¸c èng dÉn 

kh«ng khÝ 4 thæi giã ngoμi trêi vμo h¹t nh»m ®iÒu 

chØnh nhiÖt ®é vμ ®é Èm cña khèi h¹t. ViÖc theo 

dâi ®−îc tù ®éng ho¸ nhê c¸c c¶m biÕn ®Æt trong 

sil« ë c¸c ®é cao kh¸c nhau cña sil« (5 - 7 m ®Æt 

mét chiÕc). C¸c tÝn hiÖu nhËn ®−îc qua bé chuyÓn 

®æi ®o, bé khuÕch ®¹i tíi chØ thÞ ®o,...  

Ngoμi hÖ thèng ®iÒu khiÓn, ®iÒu chØnh kÓ 

trªn, ng−êi ta cßn trang bÞ buång sÊy h¹t, qu¹t 

giã, hÖ thèng vËn chuyÓn xuÊt, nhËp kho, ®¶o 

h¹t,... Nhê thiÕt bÞ ®iÖn tö vμ hÖ thèng m¸y tÝnh 

ch−¬ng tr×nh, c«ng viÖc cña kho ®−îc tù ®éng 

ho¸ hoμn toμn. Kho cã søc chøa 20.000 tÊn chØ 

cÇn 1 - 2 ng−êi phôc vô. Vèn ®Çu t− cho x©y 

dùng kho sil« lín nh−ng hiÖu qu¶ kinh tÕ l¹i rÊt 

cao, do gi¶m ®−îc h− háng s¶n phÈm vμ gi¶m 

chi phÝ lao ®éng. 
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H×nh 29. S¬ ®å cÊu t¹o kho sil« 

1- GÇu t¶i; 2, 5- B¨ng t¶i; 3- Bé phËn th¸o liÖu;  
4- èng dÉn kh«ng khÝ; 6- Sil« 

1.4. Kho tån tr÷ rau qu¶ t−¬i 

Trªn thùc tÕ cã nhiÒu ph−¬ng ph¸p tån tr÷ rau 
qu¶ t−¬i: vïi trong c¸t, ®Ó trong hÇm, ®ùng trong 
bao kÝn,... nh÷ng c¸ch nμy chØ tån tr÷ t¹m thêi, 
chÊt l−îng rau qu¶ phô thuéc nhiÒu vμo khÝ hËu, 
thêi tiÕt bªn ngoμi. Ngμy nay ®· cã kho tån tr÷ 
hμng ngh×n tÊn, hiÖn ®¹i, cã trang bÞ m¸y l¹nh, hÖ 
thèng vËn chuyÓn, hÖ thèng ®iÒu khiÓn tù ®éng ra 
®êi. Tuy nhiªn bªn c¹nh c¸c kho hiÖn ®¹i vÉn tån 
t¹i c¸c kho ®¬n gi¶n. 

* Kho tån tr÷ trong ®iÒu kiÖn b×nh th−êng 
§Ó tån tr÷ rau qu¶ ng¾n ngμy, ng−êi ta dïng 

kho th−êng nghÜa lμ kh«ng cã l¹nh hoÆc bÊt kú 
c¸ch xö lý nμo ngoμi hÖ thèng th«ng giã. 
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H×nh 29. S¬ ®å cÊu t¹o kho sil« 
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H×nh 30. C¸c ph−¬ng ph¸p th«ng giã 

1- Th«ng giã tù nhiªn; 2- Th«ng giã c−ìng bøc;  
3- Th«ng giã tÝch cùc 

Th«ng giã tù nhiªn, theo nguyªn t¾c ®èi l−u nhiÖt. 
Kh«ng khÝ nãng nhÑ bèc lªn trªn, kh«ng khÝ l¹nh 
h¬n chuyÓn xuèng d−íi g©y ra ®èi l−u tù nhiªn. 

Tèc ®é dÞch chuyÓn cña kh«ng khÝ phô thuéc 
vμo chªnh lÖch ¸p suÊt. 

( ) ( )v f P f h= ⋅ Δ = ⋅ ⋅ Δγ  

Trong ®ã: v: Tèc ®é chuyÓn ®éng cña kh«ng khÝ 
(m/s); 
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ΔP: §é chªnh ¸p suÊt (kg/m2); 
h:  ChiÒu cao gi÷a miÖng hót (d−íi) 

vμ miÖng ®Èy (trªn) (m); 
Δγ: Chªnh lÖch khèi l−îng kh«ng khÝ 

bªn ngoμi (nÆng) vμ kh«ng khÝ 
nãng bªn trong (nhÑ h¬n). 

V× Δγ nhá vμ h kh«ng thÓ qu¸ cao nªn tèc ®é v 

nhá, rÊt khã ®¸p øng ®−îc th«ng giã tèt, do ®ã cÇn 

ph¶i th«ng giã c−ìng bøc. Th«ng giã c−ìng bøc 

b¶o ®¶m ph©n phèi kh«ng khÝ ®Òu kh¾p, lμm 

nguéi nhanh, ®ång thêi cã thÓ t¨ng khèi l−îng rau 

qu¶ trong kho. 

* Kho l¹nh 

Kho l¹nh chñ yÕu ®Ó tån tr÷ rau qu¶ t−¬i. 

Ng−êi ta còng dïng kho m¸t ®Ó b¶o qu¶n lóa lai 

F1. Tuy nhiªn viÖc tån tr÷ nμy còng chØ trong mét 

thêi gian vμi th¸ng. Kho l¹nh cã dung l−îng tõ 

vμi chôc tíi hμng ngh×n tÊn s¶n phÈm. §Ó b¶o 

®¶m æn ®Þnh nhiÖt ®é trong kho, ng−êi ta ph¶i 

tÝnh to¸n c¸ch nhiÖt tèt trÇn, t−êng vμ sμn kho. 

- KÕt cÊu x©y dùng kho l¹nh cã nhiÒu ph−¬ng 

ph¸p kh¸c nhau. §èi víi kho l¹nh 500 - 700 m2, 

ng−êi ta th−êng dïng c¸c kÕt cÊu nhÑ ®Ó l¾p ghÐp, ®ã 

lμ c¸c kho l¹nh l¾p ghÐp lín. PhÇn chÞu lùc th−êng 

lμ kÕt cÊu thÐp h×nh. TÊm c¸ch nhiÖt xèp ®−îc 

tiªu chuÈn ho¸ theo d·y 1,8 m, 2 m, 2,2 m,...  

C¸c kho l¹nh th−êng cã nhiÒu kÝch cì kh¸c nhau. 

D−íi ®©y lμ s¬ ®å kho l¹nh tiÒn chÕ. 



https://thuviensach.vn

 111

 

H×nh 30. C¸c ph−¬ng ph¸p th«ng giã 

1- Th«ng giã tù nhiªn; 2- Th«ng giã c−ìng bøc;  
3- Th«ng giã tÝch cùc 

Th«ng giã tù nhiªn, theo nguyªn t¾c ®èi l−u nhiÖt. 
Kh«ng khÝ nãng nhÑ bèc lªn trªn, kh«ng khÝ l¹nh 
h¬n chuyÓn xuèng d−íi g©y ra ®èi l−u tù nhiªn. 

Tèc ®é dÞch chuyÓn cña kh«ng khÝ phô thuéc 
vμo chªnh lÖch ¸p suÊt. 

( ) ( )v f P f h= ⋅ Δ = ⋅ ⋅ Δγ  

Trong ®ã: v: Tèc ®é chuyÓn ®éng cña kh«ng khÝ 
(m/s); 

 112

ΔP: §é chªnh ¸p suÊt (kg/m2); 
h:  ChiÒu cao gi÷a miÖng hót (d−íi) 

vμ miÖng ®Èy (trªn) (m); 
Δγ: Chªnh lÖch khèi l−îng kh«ng khÝ 

bªn ngoμi (nÆng) vμ kh«ng khÝ 
nãng bªn trong (nhÑ h¬n). 

V× Δγ nhá vμ h kh«ng thÓ qu¸ cao nªn tèc ®é v 

nhá, rÊt khã ®¸p øng ®−îc th«ng giã tèt, do ®ã cÇn 

ph¶i th«ng giã c−ìng bøc. Th«ng giã c−ìng bøc 

b¶o ®¶m ph©n phèi kh«ng khÝ ®Òu kh¾p, lμm 

nguéi nhanh, ®ång thêi cã thÓ t¨ng khèi l−îng rau 

qu¶ trong kho. 

* Kho l¹nh 

Kho l¹nh chñ yÕu ®Ó tån tr÷ rau qu¶ t−¬i. 

Ng−êi ta còng dïng kho m¸t ®Ó b¶o qu¶n lóa lai 

F1. Tuy nhiªn viÖc tån tr÷ nμy còng chØ trong mét 

thêi gian vμi th¸ng. Kho l¹nh cã dung l−îng tõ 

vμi chôc tíi hμng ngh×n tÊn s¶n phÈm. §Ó b¶o 

®¶m æn ®Þnh nhiÖt ®é trong kho, ng−êi ta ph¶i 

tÝnh to¸n c¸ch nhiÖt tèt trÇn, t−êng vμ sμn kho. 

- KÕt cÊu x©y dùng kho l¹nh cã nhiÒu ph−¬ng 
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D−íi ®©y lμ s¬ ®å kho l¹nh tiÒn chÕ. 
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H×nh 31. Kho l¹nh tiÒn chÕ 

- Phô thuéc vμo hÖ sè truyÒn Èm cña h¬i n−íc, 
h¬i n−íc sÏ bÞ ng¨n l¹i t¹i c¸c líp bao phñ cña vËt 
liÖu c¸ch nhiÖt. Qu¸ tr×nh truyÒn nhiÖt lμ do cã sù 
chªnh lÖch nhiÖt ®é bªn trong vμ bªn ngoμi t−êng 
kho (gradien nhiÖt ®é). Sù khuÕch t¸n h¬i n−íc lμ 
do ®é chªnh ¸p suÊt h¬i n−íc qua t−êng. Trong 
phßng l¹nh th−êng ¸p suÊt h¬i n−íc thÊp, do ®ã 
h¬i n−íc bªn ngoμi cã xu h−íng x©m nhËp vμo kho. 
Do ®ã vËt liÖu chèng Èm cÇn ®¹t c¸c yªu cÇu sau: 

+ Kh«ng gi·n në qu¸ møc. 
+ DÔ cè ®Þnh vμo t−êng. 
+ æn ®Þnh nhiÒu n¨m. 
+ B¶o ®¶m tr¹ng th¸i øng suÊt tèt, cã hÖ sè c¶n 

khuÕch t¸n h¬i n−íc cao. 
Th«ng th−êng ng−êi ta sö dông vËt liÖu c¸ch 

Èm nh−: nhùa ®−êng, bitum, dÇu ho¶, b«rulin, 
ami¨ng, perganin vμ giÊy dÇu. 

C¸ch nhiÖt cho nÒn cÇn l−u ý chèng x©m nhËp 
Èm tõ nÒn ®Êt vμo kho (H×nh 32). 
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H×nh 32. CÊu tróc nÒn kho  

H×nh 33. CÊu tróc nÒn kho 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

H×nh 33. CÊu tróc t−êng kho 

1- V÷a, xi m¨ng, c¸t; 2- G¹ch chÞu lùc; 3- V÷a;  
4- Bitum c¸ch Èm; 5- Hai líp c¸ch nhiÖt; 6- L−íi thÐp; 7- V÷a 

Bª t«ng 

Cèt thÐp 

MÆt c¶n Èm 

Xèp 

Cèt thÐp 

Bª t«ng 

Sái 
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C¸ch nhiÖt cho m¸i nh»m gi¶m ¶nh h−ëng cña 
nhiÖt ®é cao tõ m«i tr−êng vμ bøc x¹ mÆt trêi x©m 
nhËp vμo kho. Th«ng th−êng ng−êi ta dïng c¸c tÊm 
panen c¸ch nhiÖt trong kho¶ng gi÷a m¸i vμ trÇn, kÕt 
hîp víi th«ng giã. H×nh 33 cho thÊy cÊu tróc t−êng 
kho l¹nh phæ biÕn hiÖn nay. ChiÒu dμy líp võa 10 mm, 
líp c¸ch Èm 2,5 - 3 mm. Hai líp c¸ch nhiÖt cÇn bè trÝ 
so le, tr¸nh cÇu nhiÖt. L−íi thÐp chèng x©m nhËp c¸c 
lo¹i gÆm nhÊm, võa lμm nÒn ®Ó ch¸t v÷a. 

 
 
a) 
 
 
 
 
 
 
 

b) 

 
 
 

H×nh 34. S¬ ®å nguyªn lý lµm l¹nh  
phßng b¶o qu¶n l¹nh 

a) Lµm l¹nh b»ng giµn èng bay h¬i ®Æt trùc tiÕp  
trong phßng 

b) Lµm l¹nh b»ng giµn èng n−íc muèi l¹nh 

1- B×nh ng−ng; 2- Giµn bay h¬i; 3- Van tiÕt l−u;  
4- BÓ n−íc muèi; 5- B¬m; 6- Giµn lµm m¸t 
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1
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Ph−¬ng ph¸p nμy b¶o ®¶m nhiÖt ®é trong 
phßng ®ång ®Òu, cã thÓ ®iÒu chØnh ®−îc ®é Èm 
kh«ng khÝ trong phßng xuèng d−íi 90% nhê bé 
phËn phun Èm. 

Ph−¬ng ph¸p lμm l¹nh vá kh«ng khÝ xung 
quanh phßng cã nhiÒu −u ®iÓm. Líp vá kh«ng khÝ 
kh«ng th«ng víi kh«ng gian buång l¹nh. Trong 
líp vá bè trÝ giμn èng bay h¬i vμ qu¹t, do ®ã líp vá 
cã nhiÖt ®é ®ång ®Òu. H¬i n−íc kh«ng ng−ng tô vμ 
®ãng b¨ng trªn giμn bay h¬i, do ®ã ®é Èm kh«ng 
khÝ trong phßng kh«ng bÞ gi¶m. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H×nh 35. S¬ ®å ph−¬ng 
ph¸p lµm l¹nh dïng qu¹t 

cã ®iÒu chØnh Èm 

1- Qu¹t giã;  
2- Giµn bay h¬i; 

3- Bé phËn lµm Èm kh«ng khÝ; 
4- Phßng b¶o qu¶n 

H×nh 36. S¬ ®å lµm l¹nh 
vá phßng b¶o qu¶n l¹nh 

1- Líp vá kh«ng khÝ;  
2- Giµn bay h¬i; 

3- Qu¹t giã;  
4- Phßng b¶o qu¶n 
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C¸ch nhiÖt cho m¸i nh»m gi¶m ¶nh h−ëng cña 
nhiÖt ®é cao tõ m«i tr−êng vμ bøc x¹ mÆt trêi x©m 
nhËp vμo kho. Th«ng th−êng ng−êi ta dïng c¸c tÊm 
panen c¸ch nhiÖt trong kho¶ng gi÷a m¸i vμ trÇn, kÕt 
hîp víi th«ng giã. H×nh 33 cho thÊy cÊu tróc t−êng 
kho l¹nh phæ biÕn hiÖn nay. ChiÒu dμy líp võa 10 mm, 
líp c¸ch Èm 2,5 - 3 mm. Hai líp c¸ch nhiÖt cÇn bè trÝ 
so le, tr¸nh cÇu nhiÖt. L−íi thÐp chèng x©m nhËp c¸c 
lo¹i gÆm nhÊm, võa lμm nÒn ®Ó ch¸t v÷a. 

 
 
a) 
 
 
 
 
 
 
 

b) 

 
 
 

H×nh 34. S¬ ®å nguyªn lý lµm l¹nh  
phßng b¶o qu¶n l¹nh 

a) Lµm l¹nh b»ng giµn èng bay h¬i ®Æt trùc tiÕp  
trong phßng 

b) Lµm l¹nh b»ng giµn èng n−íc muèi l¹nh 

1- B×nh ng−ng; 2- Giµn bay h¬i; 3- Van tiÕt l−u;  
4- BÓ n−íc muèi; 5- B¬m; 6- Giµn lµm m¸t 

1

1

4 

2

3 

3 2 
5 

6

 116

Ph−¬ng ph¸p nμy b¶o ®¶m nhiÖt ®é trong 
phßng ®ång ®Òu, cã thÓ ®iÒu chØnh ®−îc ®é Èm 
kh«ng khÝ trong phßng xuèng d−íi 90% nhê bé 
phËn phun Èm. 

Ph−¬ng ph¸p lμm l¹nh vá kh«ng khÝ xung 
quanh phßng cã nhiÒu −u ®iÓm. Líp vá kh«ng khÝ 
kh«ng th«ng víi kh«ng gian buång l¹nh. Trong 
líp vá bè trÝ giμn èng bay h¬i vμ qu¹t, do ®ã líp vá 
cã nhiÖt ®é ®ång ®Òu. H¬i n−íc kh«ng ng−ng tô vμ 
®ãng b¨ng trªn giμn bay h¬i, do ®ã ®é Èm kh«ng 
khÝ trong phßng kh«ng bÞ gi¶m. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H×nh 35. S¬ ®å ph−¬ng 
ph¸p lµm l¹nh dïng qu¹t 

cã ®iÒu chØnh Èm 

1- Qu¹t giã;  
2- Giµn bay h¬i; 

3- Bé phËn lµm Èm kh«ng khÝ; 
4- Phßng b¶o qu¶n 

H×nh 36. S¬ ®å lµm l¹nh 
vá phßng b¶o qu¶n l¹nh 

1- Líp vá kh«ng khÝ;  
2- Giµn bay h¬i; 

3- Qu¹t giã;  
4- Phßng b¶o qu¶n 

4

1

2

3

4

3

2



https://thuviensach.vn

 117

C¸ch bè trÝ s¶n phÈm trong buång l¹nh: rau 

qu¶ ®−a vμo phßng l¹nh ®ùng trong c¸c sät, xÕp 

chång c¸ch trÇn 25 - 30 cm. Sät kª trªn bôc cao 

15 cm c¸ch t−êng 40 - 50 cm, c¸ch giμn l¹nh 50 - 

60 cm vμ nªn cã tÊm ch¾n bøc x¹ nhiÖt trùc tiÕp 

cho nh÷ng trÇn ë gÇn giμn l¹nh. Kho¶ng c¸ch 

gi÷a c¸c chång 10 - 15 cm. L−u ý nguyªn liÖu ®−a 

vμo phßng l¹nh cÇn lμm s¹ch s¬ bé vμ khi lÊy ra 

khái phßng cÇn n©ng nhiÖt tõ tõ, tr¸nh g©y biÕn 

®æi nhiÖt ®é ®ét ngét sÏ lμm ®äng n−íc, h− háng 

nguyªn liÖu. 

1.5. Kho ngÇm (kho b¶o qu¶n kÝn) 

- Kho b¶o qu¶n kÝn nh»m ng¨n x©m nhËp «xy. 

- Kho ngÇm vμ nöa ngÇm d−íi mÆt ®Êt ®−îc sö 

dông ë c¸c vïng nhiÖt ®íi: phÝa Nam ch©u Mü, 

ch©u Phi, Ên §é. −u ®iÓm cña kho lμ rÊt kÝn, 

nhiÖt ®é b¶o qu¶n t−¬ng ®èi æn ®Þnh, Ýt chÞu ¶nh 

h−ëng cña m«i tr−êng bªn ngoμi. Tuy nhiªn còng 

cã nh−îc ®iÓm lμ rÊt khã kh¨n trong xö lý m¹ch 

n−íc ngÇm. 

ë Mü, c¸c kho ngÇm th−êng lμ bª t«ng, cã líp 

c¸ch Èm, c¸ch nhiÖt. Khi x©y dùng nªn chän n¬i 

kh«ng cã m¹ch n−íc ngÇm hoÆc s©u h¬n ®¸y kho. 

- Khu ®Êt chän lμm kho ngÇm nªn cã ®é 

nghiªng ®Ó dÔ tho¸t n−íc. N¾p hÇm ph¶i bÒn, 

c¸ch Èm. §èi víi kho cã mét phÇn lé thiªn nªn s¬n 

b»ng mμu tr¾ng ®Ó tr¸nh hÊp thô nhiÖt. H¹t lu«n 
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®æ ®Çy kho vμ l¾p ®Çy ®ñ thiÕt bÞ ®o nhiÖt, Èm, 

nång ®é O2 vμ CO2. 
- Ngμy nay ®Ó b¶o qu¶n khèi l−îng l−¬ng thùc 

lín hμng triÖu tÊn cã thÓ dïng kho sil« hoÆc kho 
ngÇm. ThÝ nghiÖm cho thÊy sau h¬n mét n¨m b¶o 
qu¶n ngÇm, chÊt l−îng, sè l−îng l−¬ng thùc vÉn 
b¶o ®¶m tèt, ®Æc biÖt kh«ng bÞ c«n trïng ph¸ ho¹i. 

- T−êng, m¸i, nÒn nhμ kho ph¶i ®−îc chèng 
thÊm, dét, chèng h¾t tèt, v× n−íc ta n»m trong 
vμnh ®ai m−a nhiÒu. 

- Kho ph¶i ®¸p øng ®−îc yªu cÇu tho¸t n−íc 
nhanh vμ c¶n ®−îc nhiÖt ®é bªn ngoμi x©m nhËp 
vμo, ®Æc biÖt chèng ®−îc bøc x¹ nhiÖt qua m¸i, 
t−êng. §Ó ®¸p øng yªu cÇu nμy, trôc däc cña kho 
(trôc lín) nªn bè trÝ theo h−íng ®«ng t©y. ViÖc bè 
trÝ nh− thÕ tr¸nh ®−îc khèi t−êng hai bªn cã diÖn 
tÝch rÊt lín kh«ng chÞu t¸c ®éng trùc tiÕp cña bøc 
x¹ mÆt trêi. Hai bªn t−êng cã cöa, diÖn tÝch nhá 
hai ®Çu kho h−íng vÒ phÝa mÆt trêi tõ s¸ng tíi 
chiÒu. M¸i kho th−êng lμm trÇn c¸ch nhiÖt ®Ó 
chèng nãng. 

B¶n th©n l−¬ng thùc lu«n h« hÊp sinh nhiÖt. 
NÕu l−îng nhiÖt sinh ra lín h¬n l−îng nhiÖt tho¸t 
ra ngoμi, sÏ cã hiÖn t−îng tÝch tô nhiÖt, khèi 
l−îng l−¬ng thùc bÞ bèc nãng. Th−êng th× nhiÖt ®é 
trong lßng ®èng h¹t bao giê còng cao h¬n nhiÖt ®é 
ngoμi trêi 2 -150C. 

- Kho ph¶i b¶o ®¶m khi cÇn kÝn th× rÊt kÝn ®Ó 
chèng x©m nhËp tõ ngoμi vμo. Ng−îc l¹i khi cÇn 
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th«ng giã ®Ó tho¸t nhiÖt, tho¸t Èm ë l−¬ng thùc ra 
ngoμi th× kho ph¶i b¶o ®¶m rÊt tho¸ng. 

- Nhμ kho ph¶i b¶o ®¶m yªu cÇu vÖ sinh, dÔ 
quÐt dän, dÔ s¸t trïng, chèng ®−îc s©u mät Èn 
n¸u vμ l©y lan sang c¸c khoang kh¸c cña kho. 

- Nhμ kho ph¶i b¶o ®¶m yªu cÇu thuËn tiÖn 
cho viÖc xuÊt, nhËp, cã thÓ c¬ giíi ho¸ mét c¸ch 
thuËn lîi. 

- ChÊt l−îng s¶n phÈm kh«ng bÞ suy gi¶m 
trong thêi gian b¶o qu¶n. 

2. Ph©n lo¹i kho b¶o qu¶n l−¬ng thùc 

2.1. Kho truyÒn thèng 
Lμ lo¹i kho ®¬n gi¶n, cã thÓ bè trÝ trong nhμ, 

cãt thãc lμ lo¹i ®iÓn h×nh cho lo¹i kho nμy. Thãc 
®−a vμo cÇn ph¶i ph¬i kh«, qu¹t s¹ch. Träng 
l−îng mçi cãt thãc cã thÓ vμi t¹ tíi mét tÊn. Vùa 
lóa kÝn b»ng tre ®an, bäc cãt vμ rÊt khã lo¹i trõ 
x©m nhËp Èm vμ chuét. HiÖn nay lo¹i kho nμy cßn 
rÊt Ýt ë n«ng th«n. 

2.2. Kho cuèn 
Kho cuèn lμ lo¹i kho phæ biÕn nhÊt ë n−íc ta 

hiÖn nay. KÝch th−íc phæ biÕn cña mét ng¨n kho: 
dμi 8 - 15 m, réng 4 - 6,5 m, cao 4 - 6 m. Mçi ng¨n 
kho cuèn chøa 50 - 140 tÊn thãc. 

C¸c lo¹i kho cuèn hiÖn nay th−êng cã phÇn 
mãng x©y cuèn vßm nh»m c¶n trë chuét vμ c«n 
trïng x©m nhËp tõ d−íi nÒn vμo sμn kho. NÒn 
®−îc ®æ bª t«ng vμ cã líp c¸ch Èm b»ng bitum; 
trªn cïng sμn gç. 
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IV. Xö lý c¸c sù cè vμ tr−êng hîp 
kh«ng b×nh th−êng 

Trong qu¸ tr×nh b¶o qu¶n n«ng s¶n l©u th−êng 
hay x¶y ra c¸c sù cè, rÊt dÔ g©y h− háng h¹t nh− 
®· tr×nh bμy ë c¸c ch−¬ng trªn. §é Èm vμ nhiÖt ®é 
t¨ng cao (do Èm x©m nhËp tõ ngoμi vμo, do h« 
hÊp, bèc nãng,...), ®ã chÝnh lμ c¸c yÕu tè quan 
träng vμ ®iÒu kiÖn thÝch hîp cho vi sinh vËt ph¸t 
triÓn, ®ång thêi nÊm vμ s©u bä cïng víi h¹t x©m 
nhËp vμo kho, lan truyÒn vμ sinh s«i n¶y në, hoÆc 
c«ng t¸c vÖ sinh kho tμng tr−íc khi nhËp n«ng 
s¶n lμm ch−a tèt. BiÖn ph¸p phßng trõ nh− sau. 

1. KiÓm tra vÖ sinh  

KiÓm tra vÖ sinh nh»m ph¸t hiÖn nhiÔm dÞch 
h¹i, ®Þnh vÞ n¬i nhiÔm dÞch h¹i, cã biÖn ph¸p 
phßng trõ thÝch hîp. C«ng viÖc kiÓm tra bao gåm: 

- KiÓm tra khu vùc quanh kho xem cã lo¹i thùc 
vËt nμo chøa chÊp dÞch h¹i, cã vÕt ®μo bíi cña loμi 
gÆm nhÊm kh«ng? 

- KiÓm tra bªn ngoμi vμ bªn trong kho xem cã 
vÕt r¹n nøt kh«ng? 

2. Xö lý s©u mät, vi sinh vËt 

- Dïng thuèc ho¸ häc víi liÒu l−îng thÝch hîp 
®Ó tiªu diÖt. Nªn dïng ph−¬ng ph¸p x«ng h¬i ®Ó 
tr¸nh d− l−îng chÊt ®éc (sÏ nªu kü ë phÇn sau). 

- SÊy h¹t ë nhiÖt ®é cao 65-700C (h¹t l−¬ng thùc) 



https://thuviensach.vn

 119

th«ng giã ®Ó tho¸t nhiÖt, tho¸t Èm ë l−¬ng thùc ra 
ngoμi th× kho ph¶i b¶o ®¶m rÊt tho¸ng. 

- Nhμ kho ph¶i b¶o ®¶m yªu cÇu vÖ sinh, dÔ 
quÐt dän, dÔ s¸t trïng, chèng ®−îc s©u mät Èn 
n¸u vμ l©y lan sang c¸c khoang kh¸c cña kho. 

- Nhμ kho ph¶i b¶o ®¶m yªu cÇu thuËn tiÖn 
cho viÖc xuÊt, nhËp, cã thÓ c¬ giíi ho¸ mét c¸ch 
thuËn lîi. 

- ChÊt l−îng s¶n phÈm kh«ng bÞ suy gi¶m 
trong thêi gian b¶o qu¶n. 

2. Ph©n lo¹i kho b¶o qu¶n l−¬ng thùc 

2.1. Kho truyÒn thèng 
Lμ lo¹i kho ®¬n gi¶n, cã thÓ bè trÝ trong nhμ, 

cãt thãc lμ lo¹i ®iÓn h×nh cho lo¹i kho nμy. Thãc 
®−a vμo cÇn ph¶i ph¬i kh«, qu¹t s¹ch. Träng 
l−îng mçi cãt thãc cã thÓ vμi t¹ tíi mét tÊn. Vùa 
lóa kÝn b»ng tre ®an, bäc cãt vμ rÊt khã lo¹i trõ 
x©m nhËp Èm vμ chuét. HiÖn nay lo¹i kho nμy cßn 
rÊt Ýt ë n«ng th«n. 

2.2. Kho cuèn 
Kho cuèn lμ lo¹i kho phæ biÕn nhÊt ë n−íc ta 

hiÖn nay. KÝch th−íc phæ biÕn cña mét ng¨n kho: 
dμi 8 - 15 m, réng 4 - 6,5 m, cao 4 - 6 m. Mçi ng¨n 
kho cuèn chøa 50 - 140 tÊn thãc. 

C¸c lo¹i kho cuèn hiÖn nay th−êng cã phÇn 
mãng x©y cuèn vßm nh»m c¶n trë chuét vμ c«n 
trïng x©m nhËp tõ d−íi nÒn vμo sμn kho. NÒn 
®−îc ®æ bª t«ng vμ cã líp c¸ch Èm b»ng bitum; 
trªn cïng sμn gç. 

 120

IV. Xö lý c¸c sù cè vμ tr−êng hîp 
kh«ng b×nh th−êng 

Trong qu¸ tr×nh b¶o qu¶n n«ng s¶n l©u th−êng 
hay x¶y ra c¸c sù cè, rÊt dÔ g©y h− háng h¹t nh− 
®· tr×nh bμy ë c¸c ch−¬ng trªn. §é Èm vμ nhiÖt ®é 
t¨ng cao (do Èm x©m nhËp tõ ngoμi vμo, do h« 
hÊp, bèc nãng,...), ®ã chÝnh lμ c¸c yÕu tè quan 
träng vμ ®iÒu kiÖn thÝch hîp cho vi sinh vËt ph¸t 
triÓn, ®ång thêi nÊm vμ s©u bä cïng víi h¹t x©m 
nhËp vμo kho, lan truyÒn vμ sinh s«i n¶y në, hoÆc 
c«ng t¸c vÖ sinh kho tμng tr−íc khi nhËp n«ng 
s¶n lμm ch−a tèt. BiÖn ph¸p phßng trõ nh− sau. 

1. KiÓm tra vÖ sinh  

KiÓm tra vÖ sinh nh»m ph¸t hiÖn nhiÔm dÞch 
h¹i, ®Þnh vÞ n¬i nhiÔm dÞch h¹i, cã biÖn ph¸p 
phßng trõ thÝch hîp. C«ng viÖc kiÓm tra bao gåm: 

- KiÓm tra khu vùc quanh kho xem cã lo¹i thùc 
vËt nμo chøa chÊp dÞch h¹i, cã vÕt ®μo bíi cña loμi 
gÆm nhÊm kh«ng? 

- KiÓm tra bªn ngoμi vμ bªn trong kho xem cã 
vÕt r¹n nøt kh«ng? 

2. Xö lý s©u mät, vi sinh vËt 

- Dïng thuèc ho¸ häc víi liÒu l−îng thÝch hîp 
®Ó tiªu diÖt. Nªn dïng ph−¬ng ph¸p x«ng h¬i ®Ó 
tr¸nh d− l−îng chÊt ®éc (sÏ nªu kü ë phÇn sau). 
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sau ®ã lμm nguéi. ë nhiÖt ®é nμy hÇu hÕt c¸c 
s©u mät hoÆc vi sinh vËt cã h¹i trong h¹t ®Òu bÞ 
tiªu diÖt. 

ViÖc sÊy cã thÓ chuyÓn h¹t ra khái kho vμ ®−a 
vμo thiÕt bÞ sÊy hoÆc sÊy trùc tiÕp b»ng c¸ch 
thæi giã nãng vμo khèi h¹t, lμm nguéi b»ng thæi 
giã l¹nh. Thêi gian kÕt thóc sÊy x¸c ®Þnh b»ng 
c¸ch kiÓm tra khèi h¹t khi kh«ng cßn vi sinh 
vËt, s©u mät. 

3. Xö lý h¹t bÞ Èm, bÞ bèc nãng 

- Khi h¹t bÞ Èm vμ bÞ bèc nãng th−êng ®−îc xö 
lý b»ng ph−¬ng ph¸p th«ng giã c−ìng bøc nhê qu¹t 
giã cao ¸p. Khi ®èng h¹t bÞ bèc nãng, nhiÖt ®é cña 
nã cã thÓ lªn tíi 40 - 50%; th«ng giã gióp h¹ nhiÖt 
®é cña khèi h¹t xuèng nhiÖt ®é an toμn, kh«ng bÞ 
bèc nãng trë l¹i nh− khi dïng biÖn ph¸p cμo ®¶o. 
Th«ng giã lμm cho nhiÖt ®é ®èng h¹t theo chiÒu cao 
®ång ®Òu h¬n so víi ®Ó tù nhiªn, h¹n chÕ ®äng 
s−¬ng vμ nem mèc ë líp gÇn mÆt cña ®èng h¹t. 

- Qua thùc tÕ nghiªn cøu trong ®iÒu kiÖn ViÖt 
Nam cho thÊy, mét kho thãc ®ang bÞ bèc nãng th× 
nhiÖt ®é ®èng h¹t > 400C, thuû phÇn cña khèi h¹t 
b»ng 13,5 - 14%. NÕu dïng qu¹t th«ng giã ®Ó lμm 
nguéi ®èng h¹t xuèng 32 - 350C vμ lμm kh« ®èng 
h¹t tíi thuû phÇn 12,5% th× h¹ ®−îc gi¸ thμnh xö 
lý mét tÊn thãc kh¸ nhiÒu. BiÖn ph¸p quan träng 
nhÊt ®Ó gi÷ cho chÊt l−îng tèt, h¹n chÕ tæn thÊt 
vÒ sè l−îng vμ chÊt l−îng lμ ph¶i lu«n gi÷ cho 
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thuû phÇn cña thãc nhá h¬n 12 - 12,5% trong suèt 
qu¸ tr×nh b¶o qu¶n. Trong qu¸ tr×nh b¶o qu¶n víi 
®iÒu kiÖn thêi tiÕt Èm −ít (th¸ng 3, 4, 7, 8) vμ 
nh÷ng ®iÒu kiÖn ngo¹i c¶nh kh¸c lμm thãc bÞ Èm, 
dÔ g©y hiÖn t−îng h− háng. Muèn chñ ®éng b¶o 
qu¶n, gi÷ g×n tèt chÊt l−îng cña thãc, ®Æc biÖt 
thãc dù tr÷ b¶o qu¶n l©u dμi, biÖn ph¸p kü thuËt 
quan träng nhÊt lμ chñ ®éng lμm kh« thãc trong 
qu¸ tr×nh b¶o qu¶n. Th«ng giã lμ biÖn ph¸p ®¬n 
gi¶n vμ hiÖu qu¶ vÒ mäi mÆt. Nhê th«ng giã, thuû 
phÇn cña thãc tõ 13 - 14% cã thÓ xuèng 12 - 12,5% 
mμ kh«ng cÇn ph¶i di chuyÓn toμn bé sè thãc ®ã 
ra ngoμi ®Ó xö lý, kh«ng cÇn nhiªn liÖu ®Ó ®èt 
nãng kh«ng khÝ nh− trong sÊy h¹t. Tr−êng hîp 
khi ®é Èm h¹t cao, cÇn ph¶i ph¬i, sÊy, kh«ng nªn 
kÐo dμi viÖc thæi kh«ng khÝ l¹nh dμi ngμy lμm 
gi¶m chÊt l−îng h¹t vμ tèn kÐm. NÕu th«ng giã 
c−ìng bøc b»ng kh«ng khÝ nãng th× nhiÖt ®é 
kh«ng khÝ tr−íc khi thæi vμo h¹t lμ 35-450C. 

- Nguyªn lý lμm kh« ®èng h¹t b»ng th«ng giã: 
Khi h¹t tiÕp xóc víi kh«ng khÝ cã ®é Èm vμ 

nhiÖt ®é nhÊt ®Þnh th× h¹t sÏ hót hoÆc nh¶ Èm 
vμo kh«ng khÝ ®Ó ®¹t tíi thuû phÇn nhÊt ®Þnh nμo 
®ã. Thuû phÇn ®ã gäi lμ thuû phÇn c©n b»ng cña 
h¹t t¹i ®é Èm vμ nhiÖt ®é ®ã cña kh«ng khÝ. 

VÝ dô: kh«ng khÝ cã ®é Èm 60%, nhiÖt ®é t = 300C 
thæi vμo khèi h¹t thóc ®Èy qu¸ tr×nh trao ®æi Èm 
®Ó ®¹t tíi ®é Èm c©n b»ng t¹i ®é Èm 60%, t = 300C 
lμ 11,93%, kh«ng khÝ sÏ lμm kh« h¹t ®i tíi gÇn 
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11,93%. Ng−îc l¹i sÏ lμm cho h¹t Èm lªn tíi gÇn 
11,93%. 

§é Èm vμ nhiÖt ®é cña kh«ng khÝ khi ®i qua 

h¹t míi chØ cho biÕt kh¶ n¨ng, cßn thùc tÕ h¹t 

®−îc lμm kh« hay lμm Èm h¬n cßn phô thuéc vμo 

thêi gian th«ng giã, khèi l−îng kh«ng khÝ thæi 

qua, nhiÖt ®é ®èng h¹t... Muèn th«ng giã ®Ó lμm 

kh« ®èng h¹t th× ®Çu tiªn khi kh«ng khÝ tiÕp xóc 

víi h¹t ph¶i cã ®é Èm vμ nhiÖt ®é thÕ nμo ®Ó thuû 

phÇn c©n b»ng cña thãc ë ®é Èm vμ nhiÖt ®é ®ã 

ph¶i thÊp h¬n thuû phÇn cña ®èng h¹t. Thùc tÕ cho 

thÊy khi thæi dßng khÝ nguéi ®i qua ®èng h¹t nãng 

th× kh«ng ®−îc ®èt nãng lªn vμ nhiÖt ®é ®¹t c©n 

b»ng (cã khi cßn lín h¬n nhiÖt ®é ®èng h¹t 1 - 20C). 

Kh«ng khÝ ®i qua ®èng h¹t, ch−a lÊy Èm cña 

h¹t, ®é Èm tuyÖt ®èi (hμm l−îng h¬i n−íc chøa 

trong 1 m3 kh«ng khÝ) kh«ng thay ®æi. Kh«ng khÝ 

bÞ h©m nãng, nhiÖt ®é t¨ng lªn th× ®é Èm t−¬ng ®èi 

sÏ gi¶m ®i (nÕu ®é Èm tuyÖt ®èi, cø t¨ng lªn 10C th× 

®é Èm t−¬ng ®èi gi¶m 4-5%). 
ThÝ dô: ®é Èm kh«ng khÝ 84%, nhiÖt ®é ngoμi 

trêi t = 20,40C, nhiÖt ®é ®èng h¹t t = 360C. 
Ta cã c«ng thøc: 

x= W (%).C 

Trong ®ã:  
x: ®é Èm tuyÖt ®èi (g/m3) 

W: ®é Èm t−¬ng ®èi (%) 
C: ®é Èm b·o hoμ (g/m3) 
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84 17,32 14,55
100

= ⋅ =x  (g/m3) 

 (§é Èm b·o hoμ ë 20,40C lμ 17,32 g/m3) 
Khi thæi kh«ng khÝ nμy qua ®èng h¹t, nhiÖt ®é 

kh«ng khÝ t¨ng tõ 20,4% t¨ng lªn b»ng nhiÖt ®é 
®èng h¹t t = 360C. T¹i t = 360C, ®é Èm b·o hoμ lμ 
41,28 g/m3. §é Èm t−¬ng ®èi cña kh«ng khÝ lóc 
nμy lμ: 

14,55W 100 35%
41, 28

= ⋅ =  

Nh− vËy khi thæi dßng kh«ng khÝ qua ®èng h¹t, 
kh«ng khÝ ®−îc h©m nãng b»ng nhiÖt ®é ®èng h¹t, 
®é Èm gi¶m tõ 84% xuèng 35% vμ t = 360C. 

Kh«ng khÝ khi tiÕp xóc víi h¹t (nÕu kh«ng lÊy 
Èm cña h¹t) cã ®é Èm 35% vμ t = 360C lμ kh«ng 
khÝ rÊt kh«, nªn cã xu h−íng lμm h¹t kh« ®i tíi 
thuû phÇn c©n b»ng b»ng 9% (B¶ng thuû phÇn 
c©n b»ng cña h¹t ë 35% vμ t = 360C). Thuû phÇn 
thùc tÕ cña ®èng h¹t khi ®−a vμo b¶o qu¶n lμ 
12,5% lín h¬n thuû phÇn c©n b»ng, nªn h¹t sÏ bèc 
Èm ®i, h¹t kh« h¬n. Nh− vËy kh¶ n¨ng lμm kh« 
h¹t khi th«ng giã kh«ng ph¶i lμ thuû phÇn c©n 
b»ng t¹i ®é Èm vμ nhiÖt ®é ngoμi trêi, mμ lμ thuû 
phÇn c©n b»ng t¹i ®é Èm vμ nhiÖt ®é cña kh«ng 
khÝ khi tiÕp xóc víi h¹t. Tãm l¹i muèn th«ng giã 
®Ó lμm kh« ®èng h¹t th× ta cã ®iÒu kiÖn lμ thuû 
phÇn cña h¹t ph¶i lín h¬n thuû phÇn c©n b»ng. 
Ng−îc l¹i h¹t sÏ Èm thªm. 
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kh« ®èng h¹t th× ®Çu tiªn khi kh«ng khÝ tiÕp xóc 
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x: ®é Èm tuyÖt ®èi (g/m3) 
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84 17,32 14,55
100

= ⋅ =x  (g/m3) 
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thuû phÇn c©n b»ng b»ng 9% (B¶ng thuû phÇn 
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phÇn c©n b»ng t¹i ®é Èm vμ nhiÖt ®é cña kh«ng 
khÝ khi tiÕp xóc víi h¹t. Tãm l¹i muèn th«ng giã 
®Ó lμm kh« ®èng h¹t th× ta cã ®iÒu kiÖn lμ thuû 
phÇn cña h¹t ph¶i lín h¬n thuû phÇn c©n b»ng. 
Ng−îc l¹i h¹t sÏ Èm thªm. 



https://thuviensach.vn

 125

V. Lý THUYÕT TÝNH TO¸N KHO B¶O QU¶N 

1. Søc chøa cña hÖ thèng kho b¶o qu¶n 

L−îng h¹t trong kho vμ sè l−îng kho cÇn thiÕt 
phô thuéc vμo nhiÒu yÕu tè. §Çu tiªn lμ lo¹i s¶n 
phÈm chøa trong kho, tõ ®ã x¸c ®Þnh sè l−îng kho 
cÇn thiÕt tèi thiÓu. VÊn ®Ò thø hai lμ trang tr¹i 
cÇn trang bÞ mét kho lín hay nhiÒu kho nhá. Lùa 
chän nμy phô thuéc vμo môc ®Ých sö dông h¹t, 
ph−¬ng ph¸p vËn chuyÓn, tiÕn ®é thu ho¹ch. Khi 
sö dông c¸c trang thiÕt bÞ c¬ khÝ ho¸, cÇn l−u ý tíi 
n¨ng suÊt t−¬ng øng cña trôc vÝt vμ hÖ thèng vËn 
chuyÓn khèi l−îng h¹t gia c«ng. §Ó b¶o ®¶m an 
toμn b¶o qu¶n h¹t, ®é Èm cho phÐp ph¶i phï hîp 
víi b¶ng sau (theo Barª), tr−êng hîp kh«ng ®¹t 
yªu cÇu sÏ lμm cho h¹t mau h− háng. 
 

B¶ng 20. §é Èm cho phÐp khi b¶o qu¶n  
víi c¸c lo¹i h¹t kh¸c nhau 

 
Lo¹i h¹t §é Èm % chÊt kh« 

Ng« 13 

Lóa 12,5 

§Ëu t−¬ng 11 - 12 

Nguyªn t¾c chung lμ ph¶i b¶o ®¶m dung tÝch 
cña kho phôc vô cho chøa khèi s¶n phÈm trong 
mét n¨m. §é sai lÖch phô thuéc vμo viÖc sö dông 
kho b¶o qu¶n. D−íi ®©y cho n¨ng suÊt trung b×nh 
trong n¨m mét sè s¶n phÈm. 
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B¶ng 21. ChØ tiªu thu ho¹ch 
 

Lo¹i h¹t 

N¨ng 
suÊt dao 

®éng 
(t¹/ha) 

N¨ng suÊt 
trung b×nh 

(t¹/ha) 

Ng« 38 - 75 50 
Lóa 36 - 72 54 
§Ëu t−¬ng 10 - 27 17 
H¹t hoµ b¶n (kh«ng t−íi tiªu) 16 - 31 22 
Cã ®iÒu kiÖn t−íi tiªu 31 - 85 53 

 
Sau khi chän dung tÝch cña kho, cÇn chän n¨ng 

suÊt cña hÖ thèng vËn chuyÓn yªu cÇu tèc ®é di 
chuyÓn cña h¹t sau khi thu ho¹ch. B¶ng 22 cho ta 
mét sè kiÓu thu ho¹ch, hÖ sè h÷u Ých khi thu 
ho¹ch 75%. 
 

B¶ng 22. N¨ng suÊt m¸y thu ho¹ch 
 

N¨ng suÊt m¸y liªn hîp  

T/ giê  

khi s¶n l−îng T/ha 
KiÓu m¸y 

Tèc ®é 

thu ho¹ch 

ha/giê 
2 4 6 8 

M¸y thu ho¹ch ng« 

1 hµng 

0,24- 0,28 - 1,1 1,6 2,2 

M¸y thu ho¹ch ng« 

2 hµng 

0,44 - 0,53 - 1,9 2,9 3,9 

M¸y thu ho¹ch ng« 

2 hµng (cã tÏ) 

0,44 - 0,57 - 2,0 3,0 4,0 

M¸y liªn hîp 2,44 m 0,49 - 0,57 1,1 2,1 3,2 4,2 

M¸y liªn hîp 3,66 m 0,43 - 1,05 2,0 4,0 5,9 7,9 

M¸y liªn hîp 4,88 m 1,17 - 1,78    11,8 
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H×nh d−íi tr×nh bμy to¸n ®å ®Ó tÝnh to¸n søc 
chøa lo¹i kho trßn (sil«) ®¸y ph¼ng.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 37. §å thÞ tÝnh søc chøa kho trßn ®¸y ph¼ng 

2. Kho b¶o qu¶n th«ng th−êng 

2.1. Dung tÝch cña kho 

Dung tÝch cña kho x¸c ®Þnh trªn c¬ së l−îng 
h¹t tån tr÷ tèi ®a chøa trong kho, trong thêi gian 
nhÊt ®Þnh. §èi víi kho chê b¸n, dung tÝch kho 

§−êng kÝnh 
(m) 

Søc chøa  
(m) 

ChiÒu cao 
(m) 
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b»ng sè l−îng hμng ®−îc s¶n xuÊt ra theo kÕ 
ho¹ch. Tr−êng hîp trong s¶n xuÊt võa cã nhËp, 
võa b¸n th× dung tÝch kho b»ng s¶n l−îng thu 
ho¹ch trõ ®i l−îng hμng b¸n ra trong thêi gian ®ã. 

- §èi víi kho nguyªn liÖu ®Ó s¶n xuÊt th× dung 
tÝch kho b»ng c«ng suÊt n¨m cña xÝ nghiÖp tÝnh 
theo nguyªn liÖu. NÕu nguyªn liÖu nhËp kho r¶i 
®Òu trong n¨m th× dung tÝch kho tÝnh b»ng 
nguyªn liÖu dù tr÷ trong mét quý céng thªm 
l−îng nguyªn liÖu cho nöa th¸ng s¶n xuÊt. §Ó cã 
thÓ tÝnh chÝnh x¸c dung tÝch kho ®èi víi c¶ kho 
chê b¸n vμ chê s¶n xuÊt ph¶i x©y dùng biÓu ®å 
xuÊt, nhËp theo thêi gian trong n¨m.  

 

 

H×nh 38. H×nh khèi h¹t trong kho khi h¹t ®æ tù do 

 

a

b

ϕ H
 A

h 

B 



https://thuviensach.vn

 127
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b»ng sè l−îng hμng ®−îc s¶n xuÊt ra theo kÕ 
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chê b¸n vμ chê s¶n xuÊt ph¶i x©y dùng biÓu ®å 
xuÊt, nhËp theo thêi gian trong n¨m.  

 

 

H×nh 38. H×nh khèi h¹t trong kho khi h¹t ®æ tù do 

 

a

b

ϕ H
 A

h 

B 
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- §èi víi c¸c lo¹i s¶n phÈm kh¸c nhau (h¹t, rau 
qu¶...) c¸ch bao gãi kh¸c nhau hoÆc kh«ng cã bao 
gãi, cÇn x¸c ®Þnh dung tÝch chøa thùc tÕ cña kho 
cho mçi lo¹i s¶n phÈm cÇn b¶o qu¶n, tõ ®ã x¸c 
®Þnh kÝch th−íc kho. 

+ Tr−êng hîp ®èi víi h¹t ®æ tù do vμo kho, khèi 
h¹t h×nh thμnh cã d¹ng h×nh thang. Dung tÝch 
kho phô thuéc gãc ch¶y tù nhiªn cña khèi h¹t.  

( )hH
2

bR

2

aL
hRLV −⋅⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

⋅
+

+⋅⋅=  

ë ®©y:  V: lμ dung tÝch kho (tÊn) 
       L, R: chiÒu dμi vμ chiÒu réng cña kho (m) 
       a, b: chiÒu dμi vμ réng cña khèi h¹t (m) 
       H: chiÒu cao khèi h¹t (m) 
       h: chiÒu cao khèi h¹t s¸t t−êng (m) 

( )
( ) ϕ⋅−⋅−=

ϕ⋅−⋅−=
gcothH2Rb

gcothH2La
 

Trong ®ã: ϕ - gãc ch¶y tù do cña h¹t (®é). 
+ Tr−êng hîp kh«ng ch¶y tù do mμ g¹t b»ng 

th× dung tÝch kho kh«ng phô thuéc ϕ mμ phô 
thuéc chiÒu cao khèi h¹t. 

2.2. X¸c ®Þnh kÝch th−íc x©y dùng cña kho 

KÝch th−íc x©y dùng cña kho ph¶i b¶o ®¶m 
chøa hÕt khèi l−îng s¶n phÈm vμ cã hÖ sè sö 
dông thÓ tÝch lín nhÊt. §Ó ®¸p øng ®−îc yªu 
cÇu trªn, kho ph¶i b¶o ®¶m kh«ng gian chøa 
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h¹t, kho¶ng trèng ®Ó ®i l¹i, ch¨m sãc, qu¶n lý. 
ChiÒu cao, chiÒu réng ®ñ lín ®Ó c¸c ph−¬ng tiÖn 
bèc dì cã thÓ ho¹t ®éng ®−îc. Phæ biÕn bÒ réng 
®−êng ®i trong kho 4 m. S¶n phÈm bè trÝ c¸ch 
t−êng 1 m, chiÒu cao trÇn kho ®ñ lín ®Ó kho¶ng 
c¸ch gi÷a trÇn vμ kiÖn hμng trªn cïng tèi thiÓu 
lμ 1 m. B¶ng d−íi cung cÊp sè liÖu vÒ kÝch th−íc 
mét sè lo¹i kho. 
 

B¶ng 23. C¸c th«ng sè c¬ b¶n cña kho b¶o qu¶n 
cña Slamk (Anh) 

 

KÝch th−íc (m) 
Kho 

nhá 
Võa Lín RÊt lín 

Dµi 10 20 40 100 

Réng 5 10 15 20 

ChiÒu cao t−êng 3 4 5 6 

DiÖn tÝch (m2) 50 200 600 2.000 

ThÓ tÝch (m3) 150 800 3.000 12.000 

 
a. Ph©n lo¹i sil«  
Ng−êi ta xÕp lo¹i sil« theo hai lo¹i lín:  
- Sil« n«ng nghiÖp: bao gåm: sil« kÝn, sil« cña 

hîp t¸c x·, sil« ë c¶ng.  
+ Nh÷ng sil« n«ng nghiÖp th−êng trang bÞ cho 

c¸c trang tr¹i (mét hoÆc nhiÒu sil«) ®Ó chøa ngò 
cèc. Nh÷ng sil« nμy gåm nhiÒu kiÓu: sil« “ngoμi” 
gåm nhiÒu ®¬n nguyªn, søc chøa 50 - 100 tÊn víi 
m¸i ®Æc biÖt, ë bªn c¹nh kho thãc hoÆc nhμ chøa. 
Sil« kiÓu nμy th−êng b»ng thÐp, ®«i khi b»ng 
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h¹t, kho¶ng trèng ®Ó ®i l¹i, ch¨m sãc, qu¶n lý. 
ChiÒu cao, chiÒu réng ®ñ lín ®Ó c¸c ph−¬ng tiÖn 
bèc dì cã thÓ ho¹t ®éng ®−îc. Phæ biÕn bÒ réng 
®−êng ®i trong kho 4 m. S¶n phÈm bè trÝ c¸ch 
t−êng 1 m, chiÒu cao trÇn kho ®ñ lín ®Ó kho¶ng 
c¸ch gi÷a trÇn vμ kiÖn hμng trªn cïng tèi thiÓu 
lμ 1 m. B¶ng d−íi cung cÊp sè liÖu vÒ kÝch th−íc 
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B¶ng 23. C¸c th«ng sè c¬ b¶n cña kho b¶o qu¶n 
cña Slamk (Anh) 
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nhá 
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bª t«ng. Sil« “trong” cã nghÜa lμ ®Æt trong mét 
nhμ kho vμ trang bÞ ®¬n nguyªn 15 - 50 tÊn b»ng 
kim lo¹i, hoÆc gç.... Nh÷ng sil« kiÓu nμy dÔ dμng 
trong l¾p ghÐp vμ th¸o dì. 

+ Sil« ë hîp t¸c x· cã søc chøa thay ®æi tõ 
1.000 - 10.000 tÊn, vËt liÖu lμm sil« cã thÓ b»ng 
thÐp hoÆc b»ng bª t«ng tuú thuéc vμo møc ®Çu t− 
vμ ng−êi sö dông. Lo¹i sil« nμy cÇn ph¶i ®−îc 
trang bÞ hÖ thèng th«ng giã c−ìng bøc cho h¹t. 
C¸c ®¬n nguyªn cã søc chøa 80-1.000 tÊn. 

+ Sil« ë c¶ng cã søc chøa cao, tõ 5.000 ®Õn 
50.000 tÊn; th−êng b»ng bª t«ng cèt thÐp, rÊt Ýt 
b»ng kim lo¹i (v× ë vïng biÓn, kim lo¹i dÔ bÞ ¨n 
mßn). C¸c ®¬n nguyªn cña nh÷ng sil« nμy 400 - 
1.000 tÊn. 

- Sil« c«ng nghiÖp: dïng ®Ó chøa nguyªn liÖu: 
than cèc, than ®¸ vμ sil« dïng chøa c¸c vËt liÖu 
kh¸c nhau (phèt ph¸t, ®−êng...). 

Sil« c«ng nghiÖp th−êng b»ng thÐp hoÆc bª t«ng 
®Æc biÖt ch¾c ch¾n. 

b. VÊn ®Ò tho¸t t¶i cña sil« 

- VÊn ®Ò tho¸t t¶i s¶n phÈm chøa trong sil« 
®Æc biÖt quan träng. PhÇn trªn chóng ta ®· tÝnh 
to¸n sil« vÒ lùc tÜnh do t¶i träng t¸c ®éng lªn 
thμnh sil«. Yªu cÇu kü thuËt ®èi víi sil« lμ ph¶i 
tho¸t t¶i toμn bé s¶n phÈm mμ kh«ng cã c¶n trë 
nμo. ChÝnh v× thÕ trong tÝnh to¸n cÇn l−u ý tíi lùc 
phô xuÊt hiÖn khi tho¸t t¶i. Nh÷ng lùc nμy ®Æc 
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biÖt nguy hiÓm khi tho¸t t¶i kh«ng ph¶i qua lç 
trung t©m mμ lç lÖch t©m so víi sil«. 

- §Æc ®iÓm cña viÖc tho¸t t¶i. 

§èi víi sil« th¼ng ®øng, tho¸t t¶i do lùc träng 

tr−êng. ChØ cÇn thay ®æi tÝnh chÊt c¬ häc cña s¶n 

phÈm còng cã thÓ g©y nguy h¹i cho viÖc tho¸t t¶i. 

VÝ dô ®Æc tÝnh kÕt dÝnh cña vËt liÖu còng ¶nh 

h−ëng tíi qu¸ tr×nh ch¶y tù nhiªn (®Æc biÖt ®èi víi 

sil« chøa bét, ®−êng, v.v.). Nguyªn nh©n lμm thay 

®æi tÝnh chÊt c¬ häc gåm: 

• Líp d−íi bÞ nÐn chÆt bëi líp phÝa trªn ®ñ ®Ó 

t¹o nªn kÕt dÝnh (chØ cÇn vμi gam kÕt dÝnh ®ñ lμm 

thay ®æi gãc néi ma s¸t). 

• Hót Èm cña s¶n phÈm, g©y kÕt tô c¸c phÇn tö 

cña s¶n phÈm. 

• H©m nãng s¶n phÈm, do b¶o qu¶n kÝn. 

Nguyªn nh©n ®Çu th−êng gÆp ë tr−êng hîp sil« 

chøa bét hoÆc s¶n phÈm dÔ liªn kÕt víi nhau, rÊt 

khã cøu ch÷a, trõ tr−êng hîp cã sù can thiÖp b»ng 

ph−¬ng ph¸p c¬ häc nh»m ph¸ vì sù c©n b»ng 

míi. Ph−¬ng tiÖn nμy chØ sö dông ë lo¹i sil« cã 

dung l−îng nhá víi viÖc dïng vÝt xo¾n th¼ng ®øng 

®Ó x¶ vËt liÖu kÕt hîp g©y rung cho s¶n phÈm 

th−êng tèn kÐm. 

§èi víi vËt liÖu cã kh¶ n¨ng kÕt dÝnh hoÆc liªn 

kÕt kÐm th−êng dïng hÖ thèng èng thæi b»ng cao 

su hoÆc vËt liÖu ®μn håi lμm phång lªn nhê khÝ 

nÐn. Nhãm èng thæi bè trÝ suèt theo chiÒu cao sil« 
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hoÆc tõng khu vùc cã thÓ bÞ kÕt dÝnh. ë Mü ng−êi 

ta dïng tÊm kÝch ®éng "Pneu Bin" ®Ó chèng t¹o 

kÕt dÝnh.  
 

B¶ng 24. Tiªu chuÈn ®èi víi tÊm “Pneu Bin” 
(Mü) 

 

KÝch th−íc 

tÊm (mm) 

Biªn 

®é 

d−íi 

¸p 

suÊt 

350 

g/cm2 

(mm) 

ThÓ tÝch 

s¶n 

phÈm 

dÞch 

chuyÓn 

(dm3) 

mçi kÝch 

®éng 

ThÓ tÝch 

kh«ng 

khÝ cÇn 

thiÕt 

(dm3) 

mçi kÝch 

®éng 

Lùc 

tæng 

bëi 

tÊm 

(k6) víi 

¸p 

suÊt 

350 

g/cm2 

Träng 

l−îng 

tÞnh 

(kg) 

101×305 25 0,6 0,7 84 1,4 

152×457 59 2,5 3,6 190 3,4 

305×457 127 9,9 12 379 7,3 

305×610 140 13 16,4 505 10,9 

305×914 140 25,2 34,7 760 15,4 

305×1.219 140 32,3 44 1.010 19,5 

457×1.219 152 47,9 65,9 1.520 36,3 

610×1.219 355 57 80,7 2.020 66,3 

610×1.524 355 136 181,2 2.530 81,7 

610×1.829 355 172,5 229,7 3.030 97,2 

914×2.438 610 935 1100 6.070 97,2 

Chó ý: Biªn ®é x¸c ®Þnh khi tÊm phång lªn ë ¸p 

suÊt 350 g/cm2. ViÖc ®o thùc hiÖn so víi mÆt c¬ së. 
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Biªn ®é 
 
 

 
H×nh 39. Bè trÝ èng thæi trong sil« thæi 

 
VÒ mÆt cÊu tróc cña sil«, cã thÓ kh¾c phôc hiÖn 

t−îng trªn b»ng ph−¬ng ph¸p sau: 
Thμnh AB cña sil« th¼ng ®øng, thμnh ®èi diÖn 

EF nghiªng mét gãc θ. TiÕt diÖn sil« t¨ng dÇn tõ 
cao xuèng thÊp, qu¸ tr×nh tù ch¶y dÔ dμng h¬n, 
khi gãc θ cμng lín. Lùc ma s¸t cña vËt liÖu lªn 
thμnh sÏ kh«ng ®èi xøng, lùc nÐn cña líp vËt liÖu 
gi¶m khi t¨ng dÇn tù ®éng tiÕt diÖn ngang cña 
sil«. T¸c dông gi¶m lùc nÐn rÊt quan träng (b»ng 
c¸ch lμm nghiªng c¶ c¹nh AB vμ EF nh÷ng gãc 
t−¬ng øng θ1, θ2 b»ng nhau hoÆc kh«ng). 
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Biªn ®é 
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H×nh 40. S¬ ®å lµm viÖc cña hÖ thèng èng thæi 

a- Sil« trong thêi gian tho¸t t¶i (PhÇn ®en lµ phÇn  
s¶n phÈm kh«ng tho¸t t¶i) 

b- èng thæi phång lªn lµm rung vµ xóc tiÕn qu¸ tr×nh 
tho¸t t¶i 

 
H×nh 41. Sil« cã thµnh nghiªng tiÕt diÖn kh«ng trßn 

a) b) 

E E E
t t tA

A A

θ θ1 θ1
θ2 θ2

F 

D C

B B BF 

D C D C

 136

§èi víi c¸c sil« ghÐp, cã thÓ m« t¶ theo h×nh d−íi. 

 

H×nh 42. Thay ®æi gãc víi nhãm sil« ghÐp tiÕt diÖn 
kh«ng trßn 

Thμnh sil« cÇn c¸ch nhiÖt, tr¸nh hiÖn t−îng 
ng−ng tô n−íc ë mÆt trong. Sil« kim lo¹i cÇn cã 
hai líp thμnh; sil« bª t«ng ph¶i cã chiÒu dμy 
kh«ng nhá h¬n 30 cm. CÇn l−u ý, chiÒu cao sil« 
nªn nhá h¬n 5 lÇn kÝch th−íc nhá nhÊt trong mÆt 
ph¼ng. KÝch th−íc nhá nμy lμ: c¹nh h×nh vu«ng, 
c¹nh nhá khi tiÕt diÖn ch÷ nhËt vμ ®−êng kÝnh 
khi sil« trô. 

§èi víi nguyªn nh©n thø 2 vμ 3, vËt liÖu tr−íc 
khi chøa vμo sil« cÇn ®−îc xö lý. Tr−êng hîp s¶n 
phÈm d¹ng h¹t (®Æc biÖt lμ ng«) ph¶i sÊy cho tíi 
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®é Èm kh«ng qu¸ 13 - 14% tuú theo lo¹i h¹t vμ 
®iÒu kiÖn thêi tiÕt cña tõng vïng l·nh thæ. Khi 
cÇn thiÕt ph¶i th«ng giã. 

- ¶nh h−ëng d¹ng sil« tíi tèc ®é tho¸t t¶i. 
Tr−êng hîp diÖn tÝch tiÕt diÖn ngang vμ thÓ 

tÝch b»ng nhau, sil« trô ®øng cã thêi gian tho¸t 
t¶i Ýt h¬n so víi sil« tiÕt diÖn vu«ng v× tiÕt diÖn 
trßn cã chiÒu dμi nhá h¬n chu vi h×nh vu«ng. 
Tho¸t t¶i ®óng t©m chËm h¬n so víi lç tho¸t lÖch 
t©m (®Æc biÖt ®èi víi sil« cã thμnh nh½n). 

- Tho¸t t¶i lÖch t©m. 
èng ®Þnh t©m cho phÐp h¹t ë líp trªn ch¶y 

®óng t©m cho tíi ®iÓm a. H¹t ch¶y qua phÔu ë 
d−íi ®−êng ab qua kho¶ng trßn c. 

  
H×nh 43. TiÕt diÖn däc sil« tho¸t t¶i lÖch t©m 
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Sil« trô cã xu h−íng bÞ ovan ho¸ d−íi lùc ®Èy 
lÖch t©m. Mét hÖ thèng èng ®Þnh t©m cho phÐp lo¹i 
bá hoμn toμn nh÷ng lùc lÖch t©m khi tho¸t t¶i. 

- Tho¸t t¶i ®ång nhÊt ho¸: ®èi víi sil« th¼ng 
®øng, vËt liÖu tho¸t t¶i theo trËt tù ®Æc biÖt, 
nh÷ng h¹t trong sil« ch¶y ®Çu tiªn råi tiÕp tíi c¸c 
h¹t ë phÇn c«n. TÊt c¶ c¸c líp h¹t ®Òu tham gia 
chuyÓn ®éng nhanh hay chËm tuú thuéc vμo tõng 
vïng. §Ó b¶o ®¶m ch¶y ®Òu ta dïng c¸c èng cã lç 
th¼ng ®øng nèi liÒn víi lç tho¸t t¶i. Lç chÝnh gi÷a 
cña sil« ch¾n b»ng tÊm che c«n. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
H×nh 44. Sil« trô trang bÞ èng cã lç ®Ó tho¸t t¶i 

1- TÊm che trung t©m; 2- èng nghiªng cã lç;  
3- èng ®øng cã lç 
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®é Èm kh«ng qu¸ 13 - 14% tuú theo lo¹i h¹t vμ 
®iÒu kiÖn thêi tiÕt cña tõng vïng l·nh thæ. Khi 
cÇn thiÕt ph¶i th«ng giã. 
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th¼ng ®øng nèi liÒn víi lç tho¸t t¶i. Lç chÝnh gi÷a 
cña sil« ch¾n b»ng tÊm che c«n. 
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- ¸p suÊt d− trong sil« khi tho¸t t¶i. 
Mét sil« chøa ®Çy, khi më cöa x¶ v« cïng nhá, 

mét l−îng nhá s¶n phÈm ch¶y ra ngoμi. Muèn khèi 
s¶n phÈm ch¶y hoμn toμn, cÇn ph¸ vì sù c©n b»ng, 
®iÒu ®ã lμm t¨ng ®¸ng kÓ lùc ®Èy lªn thμnh sil«. 

Tèc ®é h¹t s¸t thμnh th−êng nhá v× cã lùc ma 
s¸t, tèc ®é t¨ng trªn trôc tho¸t t¶i th¼ng ®øng, 
®ång thêi h×nh thμnh phÝa trªn ®èng d¹ng c«n 
s¹t lë. 

Khèi l−îng chuyÓn ®éng 

H×nh 45. Sù tho¸t cña s¶n phÈm 
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Theo Morsche, ng−êi ta thÊy r»ng khi cöa x¶ 
cña sil« më, lμm t¨ng lùc ®Èy bªn vμ cã thÓ ®¹t 
gi¸ trÞ gÊp r−ìi lùc ®Èy khi s¶n phÈm bÊt ®éng. 

NhiÒu nhμ khoa häc cho r»ng viÖc t¨ng hiÖu 
qu¶ ®éng lùc lμ do rèi lo¹n ®ét ngét sù c©n b»ng 
cña khèi s¶n phÈm chøa trong sil«. 

§Ó gi¶m ¸p ng−êi ta bè trÝ mét èng dÉn cã lç 
trªn thμnh theo suèt chiÒu cao sil«, cho tíi vÞ trÝ lç 
tho¸t t¶i ë d−íi sil«. 

   
H×nh 46. Cét gi¶m ¸p cho sil« 

Khi sil« chøa ®Çy h¹t, ¸p suÊt tån t¹i trªn 
thμnh sil« phô thuéc b¸n kÝnh thuû lùc trung 

Khèi bÊt ®éng 

Khèi bÊt ®éng 
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b×nh cña sil«, lín h¬n nhiÒu so víi h¹t chøa trong 
èng (cã b¸n kÝnh thuû lùc nhá). Khi më cöa x¶ 
h¹t, h¹t trong èng tho¸t ra ngoμi; h¹t trong sil« 
hÇu nh− bÊt ®éng. Theo møc ®é x¶, h¹t lÇn l−ît 
chui qua lç vμo èng, do ®ã gi¶m ®¸ng kÓ t¶i träng 
®éng lùc, kh«ng t¨ng ¸p suÊt lªn thμnh sil«. 

 

 142

Ch−¬ng V 

THIÕT BÞ KHO B¶O QU¶N 

I. THIÕT BÞ TH¤NG GIã C¦ìNG BøC 

Muèn thæi ®−îc dßng kh«ng khÝ ®i qua khèi h¹t 
®Ó th«ng giã lμm nguéi vμ lμm kh« ®èng h¹t, ®Çu 
tiªn ph¶i cã qu¹t giã thÝch hîp, hÖ thèng èng dÉn 
khÝ vμ c¸c c¬ cÊu phô. Qu¹t ph¶i cã l−u l−îng giã 
vμ ¸p suÊt ®ñ lín ®Ó th¾ng ®−îc lùc c¶n cña khèi 
h¹t, kh«ng khÝ len lái trong c¸c khèi h¹t ®Ó gi¶i 
phãng l−îng nhiÖt vμ l−îng Èm ra khái ®èng h¹t. 
Lo¹i qu¹t dïng ®Ó th«ng giã cho khèi h¹t th−êng 
lμ qu¹t ly t©m ¸p suÊt trung b×nh (100 - 300 kg/m2) 
hoÆc ¸p suÊt cao (300 - 1.200 kg/m2). §Ó th«ng giã 
cho khèi h¹t ng−êi ta dïng rÊt nhiÒu lo¹i thiÕt bÞ 
kh¸c nhau. Trong hÖ thèng th«ng giã c¬ khÝ thæi 
cã c¸c bé phËn sau ®©y: cöa lÊy giã hay giÕng ®Ó 
hót kh«ng khÝ ngoμi trêi; m¸y qu¹t, buång xö lý 
kh«ng khÝ, bªn trong cã l−íi läc bôi ®èi víi kh«ng 
khÝ ngoμi trêi, thiÕt bÞ lμm s¹ch vμ lμm nãng 
kh«ng khÝ; m¹ng l−íi èng dÉn ®Ó ®−a kh«ng khÝ 
tõ m¸y qu¹t ®Õn c¸c phÇn vÉn th«ng giã; c¸c lç 
cöa ®Ó thæi kh«ng khÝ vμo khèi h¹t; thiÕt bÞ ®iÒu 



https://thuviensach.vn

 141

b×nh cña sil«, lín h¬n nhiÒu so víi h¹t chøa trong 
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chui qua lç vμo èng, do ®ã gi¶m ®¸ng kÓ t¶i träng 
®éng lùc, kh«ng t¨ng ¸p suÊt lªn thμnh sil«. 
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chØnh l−u l−îng hay ¸p suÊt (vßng ®Öm tiÕt l−u, 
van chÆn kiÓu tÊm l¸ chÝp ®iÒu chØnh hay kiÓu vÝt 
xo¸y, v.v.) ®−îc l¾p vμo c¸c chç tiÕp nhËn kh«ng 
khÝ, trªn c¸c ®−êng èng vμo hoÆc ra khái, m¸y 
qu¹t vμ ®−êng vμo thiÕt bÞ sÊy nãng hoÆc lμm 
l¹nh, v.v.. D−íi ®©y giíi thiÖu lo¹i thiÕt bÞ th«ng 
giã di ®éng mét èng c¾m vμo ®èng h¹t do ViÖn 
C«ng nghÖ thùc phÈm vμ ViÖn ThiÕt kÕ m¸y n«ng 
nghiÖp nghiªn cøu, chÕ t¹o vμ ®−îc phæ biÕn trong 
ngμnh l−¬ng thùc. 

1. Qu¹t th«ng giã mét èng 

1.1. CÊu t¹o 
ThiÕt bÞ th«ng giã bao gåm: 
- Qu¹t ly t©m gåm cã hép qu¹t, guång c¸nh. 

Guång c¸nh l¾p trùc tiÕp vμo ®éng c¬ ®iÖn. §éng 
c¬ ®iÖn l¾p trªn gi¸ ®ì g¾n liÒn víi hép qu¹t. Qu¹t 
cã cöa hót vμ cöa ®Èy. Kh«ng khÝ hót qua guång 
qua cöa hót vμ t¹o ¸p suÊt cho dßng khÝ tho¸t ra 
ë cöa ®Èy ®i vμo èng ph©n giã. 

- èng ph©n giã c¾m vμo ®èng h¹t. èng cã ®−êng 
kÝnh ngoμi 102 mm, bao gåm hai ®o¹n (®o¹n trªn 
dμi 1.200 mm, ®o¹n d−íi dμi 1.400 mm). §Ó cã thÓ 
c¾m èng vμo trong khèi h¹t, ®o¹n cuèi cña èng cã 
d¹ng c«n nhän, cã ba b−íc c¸nh vÝt. §o¹n cuèi cña 
èng ph©n giã cã khoan 14.000 lç cã ®−êng kÝnh  
2 mm ®Ó tho¸t giã vμo ®èng h¹t. èng c¾m s©u 
vμo ®èng h¹t tíi 2 - 2,2 m. §Ó èng cã thÓ ®i s©u 
vμo khèi h¹t, cÇn xoay èng, nhê vÝt cã b−íc 1.000 mm 
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nªn mçi vßng xoay èng ®i s©u vμo khèi h¹t ®−îc 
100 mm. 

Qu¹t cã thÓ lμm viÖc theo hai c¸ch: 

+ Qu¹t lμm viÖc theo c¸ch ®Èy: kh«ng khÝ 

trong kho¶ng kh«ng cña kho ®−îc hót qua cöa 

hót cña h¹t, ®Èy qua èng ph©n giã vμo trong lßng 

®èng h¹t nhê c¸c lç tho¸t giã ë cuèi èng. Kh«ng 

khÝ ®ã ®−îc thæi qua ®èng h¹t vμ tho¸t lªn trªn 

bÒ mÆt ®èng h¹t. 

+ Qu¹t lμm viÖc theo c¸ch hót: kh«ng khÝ trong 

kho¶ng kh«ng cña kho ®−îc hót vμo trong lßng 

®èng h¹t vμ sau ®ã hót vμo èng qua c¸c lç tho¸t 

giã. Kh«ng khÝ nμy theo èng vμo miÖng hót cña 

qu¹t vμ ®−îc qu¹t thæi ra ngoμi. 

Nh− vËy, khi lμm viÖc theo nguyªn t¾c ®Èy, 

miÖng ®Èy cña qu¹t ®−îc l¾p víi èng th«ng giã. 

Khi lμm viÖc theo nguyªn t¾c hót, miÖng hót cña 

qu¹t ®−îc nèi víi èng ph©n giã. 

1.2. C¸ch bè trÝ qu¹t khi th«ng giã 

Tuú theo tr¹ng th¸i cña ®èng h¹t khi th«ng 

giã, ng−êi ta bè trÝ qu¹t theo nguyªn t¾c ®Èy hoÆc 

hót cho thÝch hîp. 

- Khi ®èng h¹t bÞ bèc nãng ë phÝa trªn, cã thñy 

phÇn vμ nhiÖt ®é cao, bè trÝ theo nguyªn t¾c ®Èy 

lμ thÝch hîp. NhiÖt vμ Èm tho¸t khái khèi h¹t 

nhanh vμ m¹nh. 
- Tr−êng hîp bÞ bèc nãng kh« ë trong lßng khèi 
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chØnh l−u l−îng hay ¸p suÊt (vßng ®Öm tiÕt l−u, 
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xo¸y, v.v.) ®−îc l¾p vμo c¸c chç tiÕp nhËn kh«ng 
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nghiÖp nghiªn cøu, chÕ t¹o vμ ®−îc phæ biÕn trong 
ngμnh l−¬ng thùc. 

1. Qu¹t th«ng giã mét èng 

1.1. CÊu t¹o 
ThiÕt bÞ th«ng giã bao gåm: 
- Qu¹t ly t©m gåm cã hép qu¹t, guång c¸nh. 

Guång c¸nh l¾p trùc tiÕp vμo ®éng c¬ ®iÖn. §éng 
c¬ ®iÖn l¾p trªn gi¸ ®ì g¾n liÒn víi hép qu¹t. Qu¹t 
cã cöa hót vμ cöa ®Èy. Kh«ng khÝ hót qua guång 
qua cöa hót vμ t¹o ¸p suÊt cho dßng khÝ tho¸t ra 
ë cöa ®Èy ®i vμo èng ph©n giã. 

- èng ph©n giã c¾m vμo ®èng h¹t. èng cã ®−êng 
kÝnh ngoμi 102 mm, bao gåm hai ®o¹n (®o¹n trªn 
dμi 1.200 mm, ®o¹n d−íi dμi 1.400 mm). §Ó cã thÓ 
c¾m èng vμo trong khèi h¹t, ®o¹n cuèi cña èng cã 
d¹ng c«n nhän, cã ba b−íc c¸nh vÝt. §o¹n cuèi cña 
èng ph©n giã cã khoan 14.000 lç cã ®−êng kÝnh  
2 mm ®Ó tho¸t giã vμo ®èng h¹t. èng c¾m s©u 
vμo ®èng h¹t tíi 2 - 2,2 m. §Ó èng cã thÓ ®i s©u 
vμo khèi h¹t, cÇn xoay èng, nhê vÝt cã b−íc 1.000 mm 
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nªn mçi vßng xoay èng ®i s©u vμo khèi h¹t ®−îc 
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- Tr−êng hîp bÞ bèc nãng kh« ë trong lßng khèi 
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h¹t, nhiÖt ®é trong lßng khèi h¹t cao, nh−ng thuû 
phÇn l¹i thÊp nªn ta sö dông nguyªn t¾c ®Èy. 

- Tr−êng hîp bÞ men mèc bèc nãng ven 

t−êng, nªn bè trÝ qu¹t theo nguyªn t¾c hót c¾m 

ë gÇn t−êng. 

- Tr−êng hîp ®èng h¹t bÞ bèc nãng Èm ë trong 

lßng ®èng h¹t, nªn sö dông nguyªn t¾c hót. 

- Tr−êng hîp bÞ bèc nãng ë gÇn ®¸y th× c¾m èng 

qu¹t s©u 2 - 2,3 m vμ sö dông nguyªn t¾c hót. 

- Khi bè trÝ qu¹t theo nguyªn t¾c liªn hîp: hót - 

®Èy - hót - ®Èy th× dßng khÝ sÏ chuyÓn tõ èng cña 

qu¹t ®Èy sang èng qu¹t hót vμ sÏ cã nhiÒu 

kho¶ng cña ®èng h¹t kh«ng cã giã thæi qua, lμm 

nguéi sÏ kh«ng ®Òu. Do ®ã, ng−êi ta Ýt dïng ph−¬ng 

ph¸p nμy. 

Khi qu¹t lμm viÖc, èng ph©n giã ph¶i c¾m s©u 

vμo khèi h¹t Ýt nhÊt tõ 2 m trë lªn. §Ó b¶o ®¶m 

lμm nguéi khi th«ng giã, l−u l−îng giã cÇn cung 

cÊp cho 1 tÊn h¹t ph¶i tõ 20 - 40 m3/T.h. 

Th«ng th−êng mét gian kho cuèn 130 tÊn 

h¹t khi th«ng giã cÇn sö dông tõ 4 - 6 qu¹t giã 

mét èng. 

Mçi gian kho A1 (chøa 250 tÊn) cÇn 8 - 10 qu¹t. 

Mçi gian kho cuèn chøa 50 tÊn h¹t cÇn 2 qu¹t. 

Mçi gian kho A3 chøa 30 tÊn h¹t cÇn 1 qu¹t. 

Khi c¾m qu¹t vμo ®èng h¹t, cÇn ph©n bè ®Òu 

®Ó giã còng ®−îc ph©n bè ®Òu trong toμn khèi h¹t 

(trõ tr−êng hîp bèc nãng côc bé). 
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Kho¶ng c¸ch trung b×nh gi÷a c¸c qu¹t 3 - 4 m. 

Kho¶ng c¸ch tõ qu¹t tíi t−êng lμ 2 - 3 m. 

 
H×nh 47.  Bè trÝ qu¹t ë 

kho cuèn 130 tÊn 
H×nh 48.  Bè trÝ qu¹t ë 

kho A1 250 tÊn 

1.3. Thêi gian th«ng giã ®Ó lμm nguéi 
®èng h¹t 

§Ó ®¹t ®−îc hiÖu qu¶ lμm nguéi ®èng h¹t khi 
th«ng giã, cÇn tiÕn hμnh qu¹t tõ 20 - 40 giê th× 
kÕt thóc. Trong 10 - 15 giê ®Çu, nhiÖt ®é gi¶m 
rÊt nhanh, sau ®ã chËm dÇn. Th«ng giã ®Ó lμm 
nguéi ®èng h¹t cã thÓ tiÕn hμnh c¶ ngμy vμ ®ªm 
khi (t0

h¹t - t0
kh«ng khÝ) > 5 - 60C. 

2. Sù ph©n bè ¸p suÊt trong hÖ thèng 
th«ng giã 

Sù ph©n bè ¸p suÊt trong hÖ thèng th«ng giã 
gióp ®iÒu chØnh sù lμm viÖc ë chÕ ®é tèi −u, x¸c 
®Þnh ®óng l−u l−îng kh«ng khÝ ë c¸c ®o¹n èng 
nh¸nh cña hÖ thèng vμ gi¶i quyÕt mét sè bμi to¸n 
trong lÜnh vùc th«ng giã. 
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S¬ ®å h×nh d−íi, trôc hoμnh lμ ¸p suÊt d− cña 
kh«ng khÝ trong èng dÉn vμ khÝ quyÓn quy −íc 
b»ng 0. 

 

H×nh 49. BiÓu ®å ph©n bè ¸p suÊt  
trong ®−êng èng hót vµ ®Èy 

 
T¹i tiÕt diÖn I-I ¸p suÊt tÜnh b»ng 0 vμ ¸p suÊt 

®éng b»ng ¸p suÊt toμn phÇn. T¹i tiÕt diÖn II-II, ¸p 
suÊt ®éng lín h¬n so víi I-I vμ ¸p suÊt tÜnh PtI I > 0. 
T¹i tiÕt diÖn III-III ta cã P®III = P®II. T¹i èng khuÕch 
t¸n (n»m gi÷a III-III vμ IV-IV), do tèc ®é kh«ng 
khÝ gi¶m dÇn nªn P® III < P® IV vμ Pt III > Pt IV. 

T¹i tiÕt diÖn IV-IV, ¸p suÊt toμn phÇn trªn 
®o¹n èng ®Èy (®iÓm A) do qu¹t t¹o ra ®Ó kh¾c 
phôc tæn thÊt do ma s¸t vμ søc c¶n côc bé (èng 
khuÕch t¸n, miÖng ra...). Tõ ®ã x©y dùng ®−îc 
biÓu ®å ¸p suÊt trªn ®−êng èng hót giã. 
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II. THIÕT BÞ BèC Dì Vμ VËN CHUYÓN 

Trong qu¸ tr×nh vËn hμnh kho, cÇn ph¶i bèc dì 
vμ vËn chuyÓn mét khèi l−îng s¶n phÈm rÊt lín. 
ChÝnh v× vËy vÊn ®Ò c¬ giíi ho¸ vμ tù ®éng ho¸ lμ 
yªu cÇu b¾t buéc ®èi víi c¸c lo¹i kho c¬ khÝ cã søc 
chøa hμng tr¨m tíi hμng ngh×n tÊn s¶n phÈm. 
Gi¶m nhÑ søc lao ®éng vμ t¨ng n¨ng suÊt lao 
®éng lμ môc ®Ých cña viÖc sö dông c¸c ph−¬ng 
tiÖn bèc dì vμ vËn chuyÓn. Trong qu¸ tr×nh b¶o 
qu¶n cÇn ph¶i xuÊt nhËp s¶n phÈm do ®ã cÇn 
ph¶i xö lý nhiÖt khi s¶n phÈm cã ®é Èm v−ît qu¸ 
tiªu chuÈn. Cã nhiÒu ph−¬ng tiÖn vËn chuyÓn, tuú 
®iÒu kiÖn cô thÓ cã thÓ sö dông lo¹i ph−¬ng tiÖn 
thÝch hîp. HiÖn nay ng−êi ta sö dông phæ biÕn hai 
lo¹i: lo¹i b¨ng chuyÒn, gÇu chuyÒn vμ lo¹i vËn 
chuyÓn b»ng h¬i. Lo¹i b¨ng chuyÒn gåm: m¸y vËn 
chuyÓn lªn cao, m¸y vËn chuyÓn ngang vμ lo¹i 
vËn chuyÓn hçn hîp. 

1. M¸y chuyÓn n©ng 

GÇu t¶i lμ thiÕt bÞ ®Ó vËn chuyÓn h¹t t¬i rêi 
lªn cao. §é cao chuyÓn t¶i cã thÓ tíi 70-80 m, do 
®ã gÇu t¶i ®−îc dïng réng r·i trong c¸c kho b¶o 
qu¶n h¹t. H×nh 50 tr×nh bμy s¬ ®å cÊu t¹o gÇu 
t¶i vËn chuyÓn s¶n phÈm lªn cao. ThiÕt bÞ bao 
gåm phÔu cÊp liÖu 1 ®Æt cao h¬n trôc ngang cña 
tang d−íi, th©n gÇu t¶i 2 b»ng t«n bäc kÝn hÖ 
thèng gÇu t¶i, bé phËn chuyÓn ®éng 3 (xÝch èng 
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b¹c con l¨n hoÆc ®ai dÑt), gÇu 4 ®−îc chÕ t¹o 
b»ng t«n vμ l¾p ghÐp vμo bé phËn chuyÓn ®éng 
b»ng bul«ng, ®Ó dÔ dμng th¸o l¾p khi söa ch÷a, 
thay thÕ; ®éng c¬ ®iÖn 5, tang chñ ®éng 6 (®Üa 
xÝch 7 hoÆc b¸nh ®ai); cöa ra h¹t 8, tang c¨ng 
hoÆc tang bÞ ®éng 9, gèi ®ì tang c¨ng 10 vμ c¬ 
cÊu ®iÒu chØnh 11. 

 
H×nh 50. M¸y chuyÓn n©ng (d©y chuyÒn héc) 

 
Nguyªn t¾c lμm viÖc nh− sau: h¹t tõ phÔu cÊp 

liÖu ®æ vμo c¸c gÇu t¶i ®ang chuyÓn ®éng lªn trªn. 
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Khi gÇu tíi trªn cïng, h¹t ®æ vμo èng rãt cña cöa 
ra nhê hîp lùc R gi÷a träng lùc P vμ lùc ly t©m F 
t¸c dông lªn h¹t. 

Tèc ®é chuyÓn ®éng cña gÇu t¶i lùa chän tuú 
thuéc vμo ph−¬ng ph¸p cung cÊp h¹t vμo gÇu. 
Tr−êng hîp h¹t rãt vμo gÇu, tèc ®é tõ 0,4-0,8 m/s, 
khi gÇu xóc h¹t th× tèc ®é tõ 0,8-2 m/s. 

Muèn b¶o ®¶m h¹t ®æ ®óng èng rãt th× gi÷a tèc ®é 
chuyÓn ®éng cña xÝch kÐo (hoÆc b¨ng) vμ ®−êng 
kÝnh tang chñ ®éng ph¶i phï hîp theo c«ng thøc:  
V= (1,87: 2,2) D  (m/s). 

ë ®©y: V: vËn tèc bé phËn kÐo (m/s) 
  D: ®−êng kÝnh tang chñ ®éng (m) 

 

B¶ng 25. §Æc ®iÓm kü thuËt cña bé phËn  
chuyÓn lªn cao kiÓu gÇu (ng« h¹t) 

 

KÝch th−íc 

gÇu (cm) 

Kho¶ng 

c¸ch hai 

gÇu (cm)

Tèc ®é kÐo

(m/ph) 

N¨ng suÊt 

(T/giê) 

C«ng suÊt 

W/m 

7,6 × 5,1 20,3 
10,3 

20,3 
10,3 

1,3 
2,5 

10 
10 

10,2 × 7,6 20,3 
15,3 

20,3 
82 

5,1 
7,6 

24 
31 

15,2 × 10,2 10,8 
10,8 

82 
102 

13,3 
17,8 

49 
61 

17,8 ×12,7 20,3 
15,2 

20,3 
102 

22,9 
30,5 

73 
81 

22,8 × 12,7 17,8 
15,2 

81 
92 

40,7 
45,7 

122 
122 

22,7 × 15,2 30,3 
15,2 

117 
117 

38,1 
76,2 

153 
306 



https://thuviensach.vn

 149

b¹c con l¨n hoÆc ®ai dÑt), gÇu 4 ®−îc chÕ t¹o 
b»ng t«n vμ l¾p ghÐp vμo bé phËn chuyÓn ®éng 
b»ng bul«ng, ®Ó dÔ dμng th¸o l¾p khi söa ch÷a, 
thay thÕ; ®éng c¬ ®iÖn 5, tang chñ ®éng 6 (®Üa 
xÝch 7 hoÆc b¸nh ®ai); cöa ra h¹t 8, tang c¨ng 
hoÆc tang bÞ ®éng 9, gèi ®ì tang c¨ng 10 vμ c¬ 
cÊu ®iÒu chØnh 11. 

 
H×nh 50. M¸y chuyÓn n©ng (d©y chuyÒn héc) 

 
Nguyªn t¾c lμm viÖc nh− sau: h¹t tõ phÔu cÊp 

liÖu ®æ vμo c¸c gÇu t¶i ®ang chuyÓn ®éng lªn trªn. 

 150

Khi gÇu tíi trªn cïng, h¹t ®æ vμo èng rãt cña cöa 
ra nhê hîp lùc R gi÷a träng lùc P vμ lùc ly t©m F 
t¸c dông lªn h¹t. 

Tèc ®é chuyÓn ®éng cña gÇu t¶i lùa chän tuú 
thuéc vμo ph−¬ng ph¸p cung cÊp h¹t vμo gÇu. 
Tr−êng hîp h¹t rãt vμo gÇu, tèc ®é tõ 0,4-0,8 m/s, 
khi gÇu xóc h¹t th× tèc ®é tõ 0,8-2 m/s. 

Muèn b¶o ®¶m h¹t ®æ ®óng èng rãt th× gi÷a tèc ®é 
chuyÓn ®éng cña xÝch kÐo (hoÆc b¨ng) vμ ®−êng 
kÝnh tang chñ ®éng ph¶i phï hîp theo c«ng thøc:  
V= (1,87: 2,2) D  (m/s). 

ë ®©y: V: vËn tèc bé phËn kÐo (m/s) 
  D: ®−êng kÝnh tang chñ ®éng (m) 

 

B¶ng 25. §Æc ®iÓm kü thuËt cña bé phËn  
chuyÓn lªn cao kiÓu gÇu (ng« h¹t) 

 

KÝch th−íc 

gÇu (cm) 

Kho¶ng 

c¸ch hai 

gÇu (cm)

Tèc ®é kÐo

(m/ph) 

N¨ng suÊt 

(T/giê) 

C«ng suÊt 

W/m 

7,6 × 5,1 20,3 
10,3 

20,3 
10,3 

1,3 
2,5 

10 
10 

10,2 × 7,6 20,3 
15,3 

20,3 
82 

5,1 
7,6 

24 
31 

15,2 × 10,2 10,8 
10,8 

82 
102 

13,3 
17,8 

49 
61 

17,8 ×12,7 20,3 
15,2 

20,3 
102 

22,9 
30,5 

73 
81 

22,8 × 12,7 17,8 
15,2 

81 
92 

40,7 
45,7 

122 
122 

22,7 × 15,2 30,3 
15,2 

117 
117 

38,1 
76,2 

153 
306 



https://thuviensach.vn

 151

GÇu t¶i cã −u ®iÓm lμ kÝch th−íc nhá gän, cã 
thÓ n©ng vËt liÖu lªn ®é cao tíi 50 m. N¨ng suÊt 
c¸c lo¹i gÇu t¶i cã thÓ n»m trong kho¶ng réng (tõ 
50 - 140 m3/h). Nh−îc ®iÓm cña gÇu t¶i lμ chÞu 
qu¸ t¶i kÐm, cÇn n¹p liÖu ®Òu trong qu¸ tr×nh lμm 
viÖc. N¨ng suÊt gÇu t¶i: 

*qQ 3,6 v
T

= ⋅ ⋅ γ ⋅η  

Trong ®ã: q*: dung tÝch gÇu (m3); 
T: b−íc gÇu (m);  
v: vËn tèc vËn chuyÓn vËt liÖu (m/s); 
γ: khèi l−îng riªng cña vËt liÖu (kg/m3); 
η: hÖ sè ®iÒn ®Çy, η = 0,6 - 0,85 

2. M¸y chuyÓn ngang 

2.1. B¨ng t¶i 
B¨ng t¶i ngang lμ thiÕt bÞ vËn t¶i th«ng dông 

trong c¸c kho b¶o qu¶n, ®Æc biÖt lμ kho b¶o qu¶n 
h¹t. Ng−êi ta th−êng dïng hai lo¹i: lo¹i cã vÞ trÝ 
th¸o cè ®Þnh (H×nh 51) vμ lo¹i cã vÞ trÝ th¸o di 
®éng (H×nh 52). C¶ hai lo¹i ®Òu dïng ®Ó chuyÓn 
t¶i h¹t vμo kho vμ rãt h¹t vμo c¸c « kh¸c nhau, 
hoÆc chuyÓn h¹t tõ kho ra ngoμi. 

§èi víi b¨ng t¶i cã vÞ trÝ th¸o h¹t cè ®Þnh, bé 
phËn th¸o liÖu l¾p cè ®Þnh. H¹t tõ phÔu cÊp liÖu 
®æ vμo b¨ng t¶i vμ ®−îc nã chuyÓn ®æi vÞ trÝ th¸o. 
T¹i ®©y nhê hîp lùc cña lùc ly t©m vμ träng lùc, 
h¹t ®−îc ®æ vμo m¸ng bé phËn th¸o; sau ®ã r¬i 
vμo n¬i cÇn chøa. 
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§èi víi b¨ng t¶i thay ®æi vÞ trÝ th¸o, m¸y th¸o 

cã miÖng th¸o 1 bªn. H¹t r¬i vμo m¸ng th¸o nhê 

hai tang quay lμm thay ®æi chiÒu b¨ng. Toμn bé 

hai tang quay vμ phÔu t¹o thμnh mét khèi di ®éng 

trªn khung cña b¨ng nhê 4 b¸nh xe (gäi lμ xe th¸o 

liÖu). Nhê vËy cã thÓ thay ®æi ®−îc vÞ trÝ th¸o h¹t 

trªn suèt chiÒu däc th¸o h¹t cña b¨ng. PhÝa d−íi 

b¨ng cã c¸c con l¨n ®ì, gi÷ cho b¨ng æn ®Þnh. 

Kho¶ng c¸ch c¸c trôc l¨n ®ì b¨ng cã t¶i lμ 0,9 - 

1,8 m. ë nh¸nh kh«ng t¶i kho¶ng c¸ch nμy cã thÓ 

gÊp ®«i. 

 
H×nh 51. B¨ng t¶i 

1- PhÔu cÊp liÖu; 2- B¨ng t¶i; 3- Con l¨n;  
4- Bé phËn th¸o liÖu; 5-Tang chñ ®éng; 

6- §éng c¬ ®iÖn; 7- Khung; 8- Tang bÞ ®éng;  
9- Xe th¸o liÖu 

a) 

b) 

4

6

6

9 3
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GÇu t¶i cã −u ®iÓm lμ kÝch th−íc nhá gän, cã 
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*qQ 3,6 v
T

= ⋅ ⋅ γ ⋅η  
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T: b−íc gÇu (m);  
v: vËn tèc vËn chuyÓn vËt liÖu (m/s); 
γ: khèi l−îng riªng cña vËt liÖu (kg/m3); 
η: hÖ sè ®iÒn ®Çy, η = 0,6 - 0,85 

2. M¸y chuyÓn ngang 

2.1. B¨ng t¶i 
B¨ng t¶i ngang lμ thiÕt bÞ vËn t¶i th«ng dông 

trong c¸c kho b¶o qu¶n, ®Æc biÖt lμ kho b¶o qu¶n 
h¹t. Ng−êi ta th−êng dïng hai lo¹i: lo¹i cã vÞ trÝ 
th¸o cè ®Þnh (H×nh 51) vμ lo¹i cã vÞ trÝ th¸o di 
®éng (H×nh 52). C¶ hai lo¹i ®Òu dïng ®Ó chuyÓn 
t¶i h¹t vμo kho vμ rãt h¹t vμo c¸c « kh¸c nhau, 
hoÆc chuyÓn h¹t tõ kho ra ngoμi. 

§èi víi b¨ng t¶i cã vÞ trÝ th¸o h¹t cè ®Þnh, bé 
phËn th¸o liÖu l¾p cè ®Þnh. H¹t tõ phÔu cÊp liÖu 
®æ vμo b¨ng t¶i vμ ®−îc nã chuyÓn ®æi vÞ trÝ th¸o. 
T¹i ®©y nhê hîp lùc cña lùc ly t©m vμ träng lùc, 
h¹t ®−îc ®æ vμo m¸ng bé phËn th¸o; sau ®ã r¬i 
vμo n¬i cÇn chøa. 
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§èi víi b¨ng t¶i thay ®æi vÞ trÝ th¸o, m¸y th¸o 

cã miÖng th¸o 1 bªn. H¹t r¬i vμo m¸ng th¸o nhê 

hai tang quay lμm thay ®æi chiÒu b¨ng. Toμn bé 

hai tang quay vμ phÔu t¹o thμnh mét khèi di ®éng 

trªn khung cña b¨ng nhê 4 b¸nh xe (gäi lμ xe th¸o 

liÖu). Nhê vËy cã thÓ thay ®æi ®−îc vÞ trÝ th¸o h¹t 

trªn suèt chiÒu däc th¸o h¹t cña b¨ng. PhÝa d−íi 

b¨ng cã c¸c con l¨n ®ì, gi÷ cho b¨ng æn ®Þnh. 

Kho¶ng c¸ch c¸c trôc l¨n ®ì b¨ng cã t¶i lμ 0,9 - 

1,8 m. ë nh¸nh kh«ng t¶i kho¶ng c¸ch nμy cã thÓ 

gÊp ®«i. 

 
H×nh 51. B¨ng t¶i 

1- PhÔu cÊp liÖu; 2- B¨ng t¶i; 3- Con l¨n;  
4- Bé phËn th¸o liÖu; 5-Tang chñ ®éng; 

6- §éng c¬ ®iÖn; 7- Khung; 8- Tang bÞ ®éng;  
9- Xe th¸o liÖu 

a) 

b) 

4

6

6

9 3
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H×nh 52. HÖ thèng vËn chuyÓn trung t©m b»ng b¨ng 
chuyÒn ngang ®Ó ph©n phèi h¹t trong kho 

2.2. VÝt t¶i 

- VÝt t¶i ngang th−êng dïng vËn chuyÓn h¹t ë 

cù ly ng¾n. Trong c¸c kho b¶o qu¶n, vÝt t¶i 

th−êng ®Æt ngang hoÆc nghiªng víi gãc nghiªng 

nhá h¬n 150. Bé phËn vËn chuyÓn kiÓu nμy 

th−êng kh«ng ®−îc n¹p ®Çy h¹t. N¨ng suÊt vËn 

chuyÓn phô thuéc vμo ®é n¹p ®Çy tiÕt diÖn ngang 

èng bao. Trong B¶ng 26 tr×nh bμy n¨ng suÊt cña 

vÝt t¶i khi chÊt ®Çy tíi 45%. 

- CÊu t¹o vÝt t¶i gåm vÝt xo¾n 2 quay trong 

èng bao 11. VÝt xo¾n 2 ®−îc cÊu t¹o bëi c¸nh 

xo¾n hμn trªn trôc 3 b»ng thÐp èng. Khi vËn 

chuyÓn ë kho¶ng c¸ch lín, vÝt xo¾n ®−îc chia lμm 

nhiÒu ®o¹n, mçi ®o¹n 3 - 4 m vμ nèi víi nhau 
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b»ng c¸c mÆt bÝch 5. Gi÷a hai ®o¹n ®−îc ®Þnh vÞ 

b»ng æ treo 4. Trôc vÝt quay nhê ®éng c¬ ®iÖn 

th«ng qua hép gi¶m tèc. 
 

B¶ng 26. N¨ng suÊt cña vÝt t¶i 
 

§−êng 

kÝnh vÝt 

(cm) 

KÝch th−íc 

cùc ®¹i cña 

phÇn tö 

(cm) 

Tèc ®é quay 

cùc ®¹i cã thÓ 

(vßng/phót) 

N¨ng suÊt 

khi tèc ®é 

cùc ®¹i cã 

thÓ (m3/giê) 

15,2 1,9 165 11 

22,8 3,8 150 34 

30,5 5,1 140 76 

40,6 7,6 120 159 

50,8 8,9 105 286 

 

Nguyªn t¾c lμm viÖc nh− sau: 

H¹t ®æ vμo phÔu cÊp liÖu 1, h¹t bÞ vÝt xo¾n ®Èy 

däc theo èng bao 11 vμ tho¸t ra ë cöa 10. Khi h¹t 

kh«ng tho¸t kÞp qua cöa 10, h¹t sÏ ®Èy cöa trμn 

14 tho¸t ra ngoμi. 

VËn chuyÓn b»ng vÝt t¶i cã −u ®iÓm kh«ng bÞ 

r¬i v·i do vËn chuyÓn trong m¸ng kÝn. Tuy nhiªn 

vËn chuyÓn h¹t dÔ trãc vá th× kh«ng lîi v× dÔ lμm 

h¹t bÞ tæn th−¬ng. 

Nghiªn cøu n¨ng suÊt vÝt t¶i ®−êng kÝnh 10 

vμ 15 cm khi vËn chuyÓn c¸c s¶n phÈm kh¸c 
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H×nh 52. HÖ thèng vËn chuyÓn trung t©m b»ng b¨ng 
chuyÒn ngang ®Ó ph©n phèi h¹t trong kho 

2.2. VÝt t¶i 

- VÝt t¶i ngang th−êng dïng vËn chuyÓn h¹t ë 

cù ly ng¾n. Trong c¸c kho b¶o qu¶n, vÝt t¶i 

th−êng ®Æt ngang hoÆc nghiªng víi gãc nghiªng 

nhá h¬n 150. Bé phËn vËn chuyÓn kiÓu nμy 

th−êng kh«ng ®−îc n¹p ®Çy h¹t. N¨ng suÊt vËn 

chuyÓn phô thuéc vμo ®é n¹p ®Çy tiÕt diÖn ngang 

èng bao. Trong B¶ng 26 tr×nh bμy n¨ng suÊt cña 

vÝt t¶i khi chÊt ®Çy tíi 45%. 

- CÊu t¹o vÝt t¶i gåm vÝt xo¾n 2 quay trong 

èng bao 11. VÝt xo¾n 2 ®−îc cÊu t¹o bëi c¸nh 

xo¾n hμn trªn trôc 3 b»ng thÐp èng. Khi vËn 

chuyÓn ë kho¶ng c¸ch lín, vÝt xo¾n ®−îc chia lμm 

nhiÒu ®o¹n, mçi ®o¹n 3 - 4 m vμ nèi víi nhau 
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b»ng c¸c mÆt bÝch 5. Gi÷a hai ®o¹n ®−îc ®Þnh vÞ 

b»ng æ treo 4. Trôc vÝt quay nhê ®éng c¬ ®iÖn 

th«ng qua hép gi¶m tèc. 
 

B¶ng 26. N¨ng suÊt cña vÝt t¶i 
 

§−êng 

kÝnh vÝt 

(cm) 

KÝch th−íc 

cùc ®¹i cña 

phÇn tö 

(cm) 

Tèc ®é quay 

cùc ®¹i cã thÓ 

(vßng/phót) 

N¨ng suÊt 

khi tèc ®é 

cùc ®¹i cã 

thÓ (m3/giê) 

15,2 1,9 165 11 

22,8 3,8 150 34 

30,5 5,1 140 76 

40,6 7,6 120 159 

50,8 8,9 105 286 

 

Nguyªn t¾c lμm viÖc nh− sau: 

H¹t ®æ vμo phÔu cÊp liÖu 1, h¹t bÞ vÝt xo¾n ®Èy 

däc theo èng bao 11 vμ tho¸t ra ë cöa 10. Khi h¹t 

kh«ng tho¸t kÞp qua cöa 10, h¹t sÏ ®Èy cöa trμn 

14 tho¸t ra ngoμi. 

VËn chuyÓn b»ng vÝt t¶i cã −u ®iÓm kh«ng bÞ 

r¬i v·i do vËn chuyÓn trong m¸ng kÝn. Tuy nhiªn 

vËn chuyÓn h¹t dÔ trãc vá th× kh«ng lîi v× dÔ lμm 

h¹t bÞ tæn th−¬ng. 

Nghiªn cøu n¨ng suÊt vÝt t¶i ®−êng kÝnh 10 

vμ 15 cm khi vËn chuyÓn c¸c s¶n phÈm kh¸c 
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nhau cã sù kh¸c nhau. §èi víi vËn chuyÓn h¹t Ýt 

cã sù sai kh¸c gi÷a vÝt t¶i ®−êng kÝnh 10 vμ  

15 cm. Khi t¨ng ®é Èm cña h¹t, n¨ng suÊt vËn 

chuyÓn sÏ gi¶m. VÝ dô ®èi víi ng« h¹t ®é Èm 

24%, n¨ng suÊt vÝt t¶i ®−êng kÝnh 15 cm chØ ®¹t 

60% so víi ®é Èm 14% ë tèc ®é vμ gãc nghiªng 

c¸nh vÝt kh«ng ®æi. 

 
H×nh 53. S¬ ®å vÝt t¶i  

 
Khi tèc ®é vÝt t¶i ®¹t 200 vßng/phót vμ kÝch 

th−íc lç 91cm so víi lç kÝch th−íc 15 cm, n¨ng 
suÊt vÝt t¶i t¨ng 10-50% theo møc ®é nghiªng 
c¸nh vÝt tõ 00-900. Khi t¨ng tèc ®é lªn 800 
vßng/phót, n¨ng suÊt t¨ng 50-100% ë cïng 
kho¶ng thay ®æi gãc nghiªng. N¨ng suÊt vμ 
chiÒu cao m¸ng cña vÝt t¶i ¶nh h−ëng tíi nhu 
cÇu c«ng suÊt. 
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B¶ng 27. §Æc tÝnh kü thuËt cña vÝt t¶i tiªu chuÈn 
®−êng kÝnh 10 cm 

 

Ng« h¹t §Ëu t−¬ng Gãc 

nghiªng 

cña vÝt t¶i 

(®é) T
è

c 
®

é 
vÝ

t 
t¶

i 

(v
ß

n
g

/p
h

ó
t)

 

N¨ng 

suÊt 

(T/h) 

C«ng 

suÊt 

(w/m) 

N¨ng 

suÊt 

(T/h) 

C«ng 

suÊt 

(w/m) 

300 5,1 42 5,7 37 

400 6,9 56 7,4 46 

600 9,1 71 10,2 61 

 

 

0 

800 10,9 86 12,0 76 

300 3,7 46 4,1 54 

400 4,6 61 5,2 68 

600 6,4 86 7,1 98 

 

45 

800 7,4 110 8,4 122 

300 1,6 37 2,2 42 

400 2,3 46 2,9 54 

600 3,4 64 4,1 78 

 

90 

900 4,3 81 5,0 100 

 
B¶ng 28. §Æc tÝnh kü thuËt cña vÝt t¶i tiªu chuÈn 

®−êng kÝnh 15 cm 
 

Ng« h¹t §Ëu t−¬ng Gãc 

nghiªng 

cña vÝt t¶i 

(®é) T
è

c 
®

é 
vÝ

t 
t¶

i 

(v
ß

n
g

/p
h

ó
t)

 

N¨ng 

suÊt 

(T/h) 

C«ng 

suÊt 

(w/m) 

N¨ng 

suÊt 

(T/h) 

C«ng 

suÊt 

(w/m) 

300 19,8 66 18,5 100 

400 24,7 86 24,0 127 

600 30,8 120 29,4 166 

 

 

0 

800 33,5 142 32,1 191 

 300 13,2 113 12,1 144 
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nhau cã sù kh¸c nhau. §èi víi vËn chuyÓn h¹t Ýt 

cã sù sai kh¸c gi÷a vÝt t¶i ®−êng kÝnh 10 vμ  

15 cm. Khi t¨ng ®é Èm cña h¹t, n¨ng suÊt vËn 

chuyÓn sÏ gi¶m. VÝ dô ®èi víi ng« h¹t ®é Èm 

24%, n¨ng suÊt vÝt t¶i ®−êng kÝnh 15 cm chØ ®¹t 

60% so víi ®é Èm 14% ë tèc ®é vμ gãc nghiªng 

c¸nh vÝt kh«ng ®æi. 

 
H×nh 53. S¬ ®å vÝt t¶i  

 
Khi tèc ®é vÝt t¶i ®¹t 200 vßng/phót vμ kÝch 

th−íc lç 91cm so víi lç kÝch th−íc 15 cm, n¨ng 
suÊt vÝt t¶i t¨ng 10-50% theo møc ®é nghiªng 
c¸nh vÝt tõ 00-900. Khi t¨ng tèc ®é lªn 800 
vßng/phót, n¨ng suÊt t¨ng 50-100% ë cïng 
kho¶ng thay ®æi gãc nghiªng. N¨ng suÊt vμ 
chiÒu cao m¸ng cña vÝt t¶i ¶nh h−ëng tíi nhu 
cÇu c«ng suÊt. 
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B¶ng 27. §Æc tÝnh kü thuËt cña vÝt t¶i tiªu chuÈn 
®−êng kÝnh 10 cm 
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(®é) T
è

c 
®

é 
vÝ

t 
t¶

i 

(v
ß

n
g

/p
h

ó
t)
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suÊt 
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C«ng 

suÊt 
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N¨ng 

suÊt 

(T/h) 

C«ng 

suÊt 

(w/m) 

300 5,1 42 5,7 37 

400 6,9 56 7,4 46 

600 9,1 71 10,2 61 
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800 10,9 86 12,0 76 

300 3,7 46 4,1 54 

400 4,6 61 5,2 68 

600 6,4 86 7,1 98 

 

45 

800 7,4 110 8,4 122 

300 1,6 37 2,2 42 

400 2,3 46 2,9 54 

600 3,4 64 4,1 78 

 

90 

900 4,3 81 5,0 100 

 
B¶ng 28. §Æc tÝnh kü thuËt cña vÝt t¶i tiªu chuÈn 

®−êng kÝnh 15 cm 
 

Ng« h¹t §Ëu t−¬ng Gãc 

nghiªng 

cña vÝt t¶i 

(®é) T
è

c 
®

é 
vÝ

t 
t¶

i 

(v
ß

n
g

/p
h

ó
t)

 

N¨ng 

suÊt 

(T/h) 

C«ng 

suÊt 

(w/m) 

N¨ng 

suÊt 

(T/h) 

C«ng 

suÊt 

(w/m) 

300 19,8 66 18,5 100 

400 24,7 86 24,0 127 

600 30,8 120 29,4 166 

 

 

0 

800 33,5 142 32,1 191 

 300 13,2 113 12,1 144 
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Ng« h¹t §Ëu t−¬ng Gãc 

nghiªng 

cña vÝt t¶i 

(®é) T
è

c 
®

é 
vÝ

t 
t¶

i 

(v
ß

n
g

/p
h

ó
t)

 

N¨ng 

suÊt 

(T/h) 

C«ng 

suÊt 

(w/m) 

N¨ng 

suÊt 

(T/h) 

C«ng 

suÊt 

(w/m) 

400 16,5 147 15,5 189 

600 20,9 201 19,1 262 

45 

800 22,6 233 20,2 313 

300 7,6 86 6,7 113 

400 9,6 113 8,5 147 

600 12,5 157 10,6 213 

 

90 

900 13,7 189 11,4 269 

 

VÝt t¶i cã −u ®iÓm lμ kÕt cÊu ®¬n gi¶n, kÝch 
th−íc nhá gän, vËt liÖu ®−îc che kÝn nªn kh«ng 
thÊt tho¸t. 

- N¨ng suÊt cña vÝt t¶i ®−îc x¸c ®Þnh theo 
c«ng thøc: 

'SQ 3600
v

= ⋅  (m3/h) 

Trong ®ã:  

v: vËn tèc chuyÓn vËt liÖu (m/s), 
't nv
60
⋅

=  

2
' 'DS c

4
π⋅

= ⋅ψ ⋅  

 D: ®−êng kÝnh vÝt (m); 
 S': diÖn tÝch tiÕt diÖn vÝt (m2); 
 t': b−íc vÝt 
 n: sè vßng quay cña vÝt (vg/ph); 
 ψ’: hÖ sè lμm ®Çy, ψ’ = 0,15 - 0,4; 
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c: hÖ sè gãc nghiªng cña vÝt, nÕu gãc nghiªng 
cña vÝt b»ng 0 - 200 th× c = 1 - 0,65. 

3. M¸y vËn chuyÓn hçn hîp 

3.1. B¨ng t¶i n©ng 
B¨ng t¶i n©ng lμ lo¹i thiÕt bÞ vËn chuyÓn ®¬n 

gi¶n dïng ®−a vËt liÖu tõ mÆt ®Êt lªn xe, tõ s©n 
ph¬i hay tõ xe vμo kho... vμ cã thÓ di ®éng tíi vÞ 
trÝ cÇn lμm viÖc. 

KÕt cÊu b¨ng t¶i gåm: phÔu cÊp liÖu 1, b¨ng t¶i 
v¶i tÈm cao su 2, c¸c con l¨n ®ì 3, ®éng c¬ ®iÖn 4, 
khung 5, b¸nh xe 6 vμ c¬ cÊu ®iÒu chØnh ®é c¨ng 
b¨ng 7. 

 
H×nh 54. S¬ ®å b¨ng t¶i n©ng 

 
B¨ng t¶i ®−îc sö dông ®Ó vËn chuyÓn ngang 

hoÆc nghiªng, n¨ng suÊt cao (tíi vμi ngh×n T/h) vμ 
cã thÓ vËn chuyÓn kho¶ng c¸ch xa tíi vμi c©y sè. 
B¨ng võa lμ bé phËn mang vËt liÖu, võa lμ bé 
phËn kÐo (th−êng lμm b»ng v¶i tÈm cao su). Sè 
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Ng« h¹t §Ëu t−¬ng Gãc 
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N¨ng 

suÊt 

(T/h) 

C«ng 

suÊt 

(w/m) 

N¨ng 

suÊt 

(T/h) 

C«ng 

suÊt 

(w/m) 

400 16,5 147 15,5 189 

600 20,9 201 19,1 262 

45 

800 22,6 233 20,2 313 

300 7,6 86 6,7 113 

400 9,6 113 8,5 147 

600 12,5 157 10,6 213 

 

90 

900 13,7 189 11,4 269 

 

VÝt t¶i cã −u ®iÓm lμ kÕt cÊu ®¬n gi¶n, kÝch 
th−íc nhá gän, vËt liÖu ®−îc che kÝn nªn kh«ng 
thÊt tho¸t. 

- N¨ng suÊt cña vÝt t¶i ®−îc x¸c ®Þnh theo 
c«ng thøc: 

'SQ 3600
v

= ⋅  (m3/h) 

Trong ®ã:  

v: vËn tèc chuyÓn vËt liÖu (m/s), 
't nv
60
⋅

=  

2
' 'DS c

4
π⋅

= ⋅ψ ⋅  

 D: ®−êng kÝnh vÝt (m); 
 S': diÖn tÝch tiÕt diÖn vÝt (m2); 
 t': b−íc vÝt 
 n: sè vßng quay cña vÝt (vg/ph); 
 ψ’: hÖ sè lμm ®Çy, ψ’ = 0,15 - 0,4; 
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c: hÖ sè gãc nghiªng cña vÝt, nÕu gãc nghiªng 
cña vÝt b»ng 0 - 200 th× c = 1 - 0,65. 

3. M¸y vËn chuyÓn hçn hîp 

3.1. B¨ng t¶i n©ng 
B¨ng t¶i n©ng lμ lo¹i thiÕt bÞ vËn chuyÓn ®¬n 

gi¶n dïng ®−a vËt liÖu tõ mÆt ®Êt lªn xe, tõ s©n 
ph¬i hay tõ xe vμo kho... vμ cã thÓ di ®éng tíi vÞ 
trÝ cÇn lμm viÖc. 

KÕt cÊu b¨ng t¶i gåm: phÔu cÊp liÖu 1, b¨ng t¶i 
v¶i tÈm cao su 2, c¸c con l¨n ®ì 3, ®éng c¬ ®iÖn 4, 
khung 5, b¸nh xe 6 vμ c¬ cÊu ®iÒu chØnh ®é c¨ng 
b¨ng 7. 

 
H×nh 54. S¬ ®å b¨ng t¶i n©ng 

 
B¨ng t¶i ®−îc sö dông ®Ó vËn chuyÓn ngang 

hoÆc nghiªng, n¨ng suÊt cao (tíi vμi ngh×n T/h) vμ 
cã thÓ vËn chuyÓn kho¶ng c¸ch xa tíi vμi c©y sè. 
B¨ng võa lμ bé phËn mang vËt liÖu, võa lμ bé 
phËn kÐo (th−êng lμm b»ng v¶i tÈm cao su). Sè 
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líp v¶i vμ chiÒu réng b¨ng ®−îc tiªu chuÈn ho¸  
B = 0,4 - 1,6 m. 

B¨ng ®−îc chän theo lùc kÐo lín nhÊt Smax. T¶i 
träng kÐo do c¸c líp v¶i chÞu, do ®ã t¶i träng cμng 
lín th× ph¶i chän b¨ng cã líp v¶i cμng nhiÒu. 

Sè líp v¶i ®−îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 
Smaxi

B.F
=  

Trong ®ã:  B: chiÒu réng b¨ng (m) 
F: t¶i träng ph¸ háng cho phÐp cña  

1 líp v¶i réng 1m [N] 
  (F = 460 - 550 daN) 

3.2. M¸y xóc h¹t tù cμo APP-125 

 
H×nh 55. M¸y xóc h¹t tù cµo APP-125 
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M¸y dïng ®Ó xóc h¹t trong kho, trªn s©n... vμo 

mét ph−¬ng tiÖn kh¸c vËn chuyÓn rÊt tiÖn lîi. M¸y 

gåm ba bé phËn chÝnh: xe di ®éng 1, guång t¶i 

n©ng 2, guång ngang 3 ë hai bªn ®Ó cμo vμo guång 

n©ng ë gi÷a. Nhê ®éng c¬ 5, guång n©ng chuyÓn 

®éng. §éng c¬ cã c«ng suÊt 7 KW. PhÝa d−íi 

guång bè trÝ qu¹t 4 c«ng suÊt 2,8 KW thæi kh«ng 

khÝ lªn phÝa trªn ®Ó t¸ch c¸c t¹p chÊt nhÑ. ThiÕt 

bÞ di ®éng nhê ®éng c¬ cã 1 KW lμm quay hai 

b¸nh xe 6 qua hép gi¶m tèc trôc vÝt cã khíp ly hîp 

tù ®éng. 

Guång cμo 3 chuyÓn ®éng nhê ®éng c¬ 5 th«ng 

qua bé truyÒn b¸nh r¨ng c«n vμ xÝch. Nã cã thÓ 

n©ng lªn h¹ xuèng. Tèc ®é di chuyÓn cña thiÕt bÞ 

®¹t 0,7 km/h. NÕu vËn chuyÓn ®i xa ph¶i cã xe kÐo. 

4. M¸y chuyÓn khÝ ®éng 

HiÖn nay m¸y chuyÓn khÝ ®éng ®−îc sö dông 

trong nhiÒu lÜnh vùc: c«ng nghiÖp thùc phÈm, x©y 

dùng vμ c¸c kho b¶o qu¶n ®Ó xuÊt nhËp nhanh. 

§Æc ®iÓm quan träng cña thiÕt bÞ nμy lμ võa vËn 

chuyÓn s¶n phÈm võa cã thÓ lμm s¹ch s¶n phÈm. 

Tuú theo c«ng dông kh¸c nhau, m¸y cã thÓ cã 

cÊu t¹o kh¸c nhau nh−ng nh÷ng bé phËn chung 

lμ ph¶i cã qu¹t, èng dÉn, c¬ cÊu chÊt t¶i vμo hÖ 

thèng vμ c¬ cÊu t¸ch kh«ng khÝ khái s¶n phÈm, c¬ 

cÊu ®o vμ kiÓm tra. 

Nguyªn t¾c chung cña m¸y chuyÓn khÝ ®éng 
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®−îc thiÕt lËp trªn c¬ së trén vËt liÖu cÇn vËn 

chuyÓn ë tr¹ng th¸i l¬ löng víi kh«ng khÝ vμ di 

chuyÓn nã trong èng. ë bé phËn t¸ch (xycl«n), s¶n 

phÈm ®−îc t¸ch khái kh«ng khÝ r¬i xuèng bé phËn 

thu. Kh«ng khÝ qua läc tho¸t ra m«i tr−êng. 

Trong s¬ ®å A vËt liÖu hót qua miÖng hót 1 vμo 

èng 2 sau ®ã qua xycl«n 3, h¹t ®−îc t¸ch qua 

cöa 5 cßn kh«ng khÝ lÉn bôi ®−îc ®−a vμo bé phËn 

läc 4, hót qua b¬m ch©n kh«ng 6 vμ thæi ra ngoμi 

m«i tr−êng. 

S¬ ®å B kh«ng khÝ ®i qua m¸y thæi 1, vËt liÖu 

tõ bé phËn cung cÊp 2 r¬i vμo èng giã 3. H¹t ®−îc 

t¸ch ë xycl«n 4, r¬i qua cöa 6; cßn kh«ng khÝ tiÕp 

tôc qua bé t¸ch bôi 5 vμ phÇn tö läc 7 th¶i ra 

ngoμi m«i tr−êng. 

S¬ ®å hçn hîp (s¬ ®å C) lμ sù phèi hîp cña c¶ 

nguyªn t¾c hót vμ ®Èy bao gåm: miÖng hót 1, èng 

dÉn 2, bé phËn t¸ch 3, cöa x¶ 4, 5, bé phËn thæi 6 

vμ c¬ cÊu tho¸t t¶i 7. 

TrÞ sè ¸p suÊt sÏ kh¸c nhau víi c¸c kiÓu thiÕt 

bÞ kh¸c nhau. Lo¹i ¸p suÊt thÊp (d−íi 8 KPa) 

ng−êi ta dïng qu¹t. Lo¹i ¸p suÊt trong b×nh dïng 

bé phËn thæi kh«ng khÝ (30-50 KPa) vμ lo¹i ¸p lùc 

cao (200-300 KPa) dïng m¸y nÐn. C¸c lo¹i m¸y 

vËn chuyÓn kiÓu h¬i hiÖn ®¹i ®−îc xÕp lo¹i theo 

mËt ®é hçn hîp thÊp, trung b×nh vμ cao. MËt ®é lμ 

sè kg vËt liÖu trªn 1 kg kh«ng khÝ (0,4 - 4, 4 - 20, 

100 vμ lín h¬n). 
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H×nh 56. M¸y chuyÓn khÝ ®éng 

A- Lo¹i hót; B- Lo¹i ®Èy; C- Lo¹i hçn hîp (hót - ®Èy) 

 
§Æc ®iÓm bé phËn vËn chuyÓn ¸p lùc thÊp nh− 

sau: s¶n phÈm vËn chuyÓn th−êng lμ h¹t, mËt ®é 
thÊp (0,4 - 4 kg/kg), l−îng chi phÝ kh«ng khÝ lín, 
tèc ®é 20 m/s vμ lín h¬n khi ®−êng kÝnh èng dÉn 
100 - 200 mm vμ lín h¬n, bÒ mÆt läc lín. 

§Æc ®iÓm bé phËn vËn chuyÓn ¸p lùc cao nh− 
sau: chØ di chuyÓn vËt liÖu d¹ng bôi, mËt ®é hçn 
hîp cao (20 - 100 kg/kg), tèc ®é giã nhá (4 - 7 m/s) 
khi dïng èng dÉn cã ®−êng kÝnh nhá (33 - 76 mm). 

III. C¸C THIÕT BÞ KIÓM TRA  
Vμ PH¢N TÝCH MÉU 

§Ó tiÕn hμnh kiÓm so¸t trong qu¸ tr×nh b¶o 
qu¶n n«ng s¶n, ng−êi ta cÇn lÊy mÉu theo tõng 

5 

B
ôi

 

7

C 

1 

2 

3 

4

6 

 164

giai ®o¹n, trªn tõng l« ®Ó kiÓm tra theo tiªu 
chuÈn kü thuËt b¶o qu¶n. Trong tõng l« ph¶i lÊy 
mÉu ë tõng ®iÓm ngÉu nhiªn ®Ó b¶o ®¶m tÝnh 
kh¸ch quan, sau ®ã tiÕn hμnh ph©n tÝch vμ tÝnh 
to¸n, ®¸nh gi¸ thùc tr¹ng cña khèi n«ng s¶n ®Ó cã 
biÖn ph¸p xö lý kÞp thêi. 

1. C¸ch chia l« ®Ó kiÓm nghiÖm 

- §¬n vÞ kiÓm tra lμ mét l« gièng víi khèi 
l−îng quy ®Þnh, cã c¸c tÝnh chÊt gièng nhau 
(cïng h¹t, cïng thêi ®iÓm thu ho¹ch vμ cïng 
®iÒu kiÖn b¶o qu¶n). 

- Mçi mÉu lμ mét ®¬n vÞ ®éc lËp tõ ®Çu tíi khi 
kÕt thóc kiÓm tra. 

Ng−êi ta quy ®Þnh: ®èi víi n«ng s¶n ®ãng bao, 
®¬n vÞ kiÓm nghiÖm lμ 500 bao (øng víi 20 tÊn 
h¹t). N«ng s¶n ®æ rêi, mçi ®¬n vÞ lμ 75 tÊn h¹t. 
Mçi gian kho, mét « kho, mét toa xe... tuy khèi 
l−îng Ýt nh−ng ph¶i ®−îc coi lμ mét ®¬n vÞ kiÓm 
nghiÖm, kh«ng ®−îc ghÐp nhiÒu ®¬n nguyªn nhá 
thμnh ®¬n nguyªn lín. 

- Ng−êi ta chia ra c¸c lo¹i mÉu: 
+ MÉu ®iÓm lμ mét phÇn cña mÉu nguyªn 

thuû, lÊy ë mét tÇng, mét ®iÓm, mét vÞ trÝ trong l« 
kiÓm nghiÖm. 

+ MÉu nguyªn thuû lμ mÉu gèc, tËp hîp 
nh÷ng mÉu lÊy ra tõng bao, tõng tÇng trong l«; 
cÇn ghi chÐp nhËn xÐt tr−íc khi nhËp thμnh 
mÉu nguyªn thuû. 
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+ MÉu trung b×nh lμ mÉu hçn hîp trén ®Òu cña 

mÉu nguyªn thuû trong l«... C¸c mÉu trung b×nh 

®−îc t¸ch riªng. 

+ MÉu kiÓm nghiÖm lμ mét phÇn cña mÉu 

trung b×nh. 

§Ó ph©n chia thμnh mÉu kiÓm nghiÖm, nÕu 

kh«ng cã thïng ph©n chia mÉu, ta dμn ®Òu trung 

b×nh, chia thμnh 4 theo hai ®−êng chÐo. Hai phÇn 

®Ønh nhËp thμnh mÉu l−u, sè cßn l¹i lμm mÉu 

kiÓm nghiÖm. 

+ MÉu l−u lμ mét phÇn cña mÉu trung b×nh. 

L−u gi÷ ë c¸c phßng kiÓm nghiÖm ®Ó ®èi chøng 

khi cÇn thiÕt. 

2. Ph−¬ng ph¸p lÊy mÉu 

2.1. §èi víi h¹t lóa gièng 
- H¹t ®ãng thμnh bao: 

+ L« kiÓm nghiÖm d−íi 10 bao: dïng xiªn lÊy 

mÉu ë tÊt c¶ c¸c bao, mçi bao lÊy 3 ®iÓm: ®Çu, 

gi÷a vμ ®¸y bao. Mçi mÉu kho¶ng 500 g. 

+ L« kiÓm nghiÖm tõ 11 - 30 bao: lÊy mÉu ë c¸c 

bao. VÞ trÝ c¸c ®iÓm lÊy mÉu ë c¸c bao lu«n phiªn 

nhau: trªn, gi÷a vμ ®¸y. L−îng h¹t cÇn lÊy mÉu 

1.000 g. 

+ L« kiÓm nghiÖm tõ 31 - 100 bao: chän 10 bao 

®iÓn h×nh trong l« (tÇng, ®iÓm). VÞ trÝ lÊy mÉu c¸c 

bao lu«n phiªn nh− trªn. L−îng mÉu 1.000 g. 

+ L« kiÓm nghiÖm tõ 101 - 500 bao: cø 100 bao 
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chän ®¹i diÖn 10 bao, c¸ch lÊy mÉu nh− trªn. Sè 

cßn l¹i chän 6% sè bao ®Ó lÊy mÉu. L−îng mÉu 

1.500 g. 

- H¹t gièng ®æ rêi: lÊy mÉu theo chiÒu cao 

khèi h¹t. 

+ Khèi h¹t cao d−íi 2 m: mçi l« kiÓm nghiÖm 

lÊy 5 ®iÓm trªn 2 ®−êng chÐo; 4 ®iÓm ngoμi r×a 

c¸ch t−êng 50 cm. C¸c ®iÓm ®Çu lÊy mÉu 3 tÇng: 

tÇng trªn c¸ch mÆt khèi h¹t 30 - 50 cm, tÇng 

d−íi c¸ch ®¸y 10 - 40 cm, dïng xiªn dμi lÊy mÉu. 

L−îng mÉu trung b×nh 500 g. 

+ Khèi h¹t cao tõ 2 - 3 m: mçi l« kiÓm nghiÖm 

lÊy 5 ®iÓm trªn hai ®−êng chÐo. Mçi ®iÓm lÊy 3 

tÇng nh− trªn. L−îng mÉu trung b×nh 1.000 g. 

+ Khèi h¹t cao trªn 3 m. Mçi l« kiÓm nghiÖm 

lÊy 5 ®iÓm, mçi ®iÓm lÊy 4 tÇng. L−îng mÉu trung 

b×nh 1.500 g. 

2.2. §èi víi lo¹i h¹t c©y trång kh¸c 
§èi víi hoa qu¶ t−¬i: 
Tõ 1 - 5 sät lÊy ra kiÓm tra 1 - 5 sät. 
Tõ 6 - 10 sät lÊy ra kiÓm tra 5 sät. 
Tõ 11 - 50 sät lÊy ra kiÓm tra 6 - 10 sät
Trªn 1.000 sät lÊy ra kiÓm tra 3 - 4%. 
Mçi sät cÇn kiÓm tra kü 1/4. 

3. S¬ ®å qu¸ tr×nh lÊy mÉu kiÓm nghiÖm 

D−íi ®©y lμ s¬ ®å tæng qu¸t qu¸ tr×nh lÊy mÉu 
kiÓm nghiÖm. 
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4. C¸c chØ tiªu kiÓm nghiÖm 

4.1. X¸c ®Þnh ®é thuÇn cña gièng 
KiÓm nghiÖm ®é thuÇn nh»m tr¸nh lÉn gièng, 

n©ng cao chÊt l−îng gièng, ®−îc lμm tr−íc khi 
nhËp vμ xuÊt kho. Ph−¬ng ph¸p kiÓm nghiÖm 
®é thuÇn cña gièng thùc hiÖn theo c¸c ph−¬ng 
ph¸p sau: 

- LÊy ngÉu nhiªn mÉu kiÓm nghiÖm hai phÇn, 
mçi phÇn 500 h¹t, dïng thiÕt bÞ ®Æc biÖt ®Ó ph©n 
biÖt c¸c lo¹i h¹t gièng kh¸c nhau lÉn trong h¹t 
chÝnh: vÒ h×nh th¸i, d¹ng h¹t, kÝch th−íc...  

- Gi¸m ®Þnh c©y con sau khi ®· n¶y mÇm, ra l¸ 
®Ó ph©n biÖt. 

- X¸c ®Þnh b»ng ph−¬ng ph¸p ho¸ häc.  
§èi víi lóa m×, lóa n−íc cã thÓ dïng mét sè lo¹i 

ho¸ chÊt nh− axit cacbonic, hydroxit natri... t¸c 
dông víi c¸c thμnh phÇn cña h¹t, cho ta mμu s¾c 
kh¸c nhau. 

- X¸c ®Þnh b»ng ph−¬ng ph¸p vËt lý. 
Ph−¬ng ph¸p nμy chØ dïng trong phßng thÝ 

nghiÖm cã thiÕt bÞ hoμn chØnh. C¨n cø vμo cÊu t¹o 
kh¸c nhau cña c¸c líp tÕ bμo thuéc c¸c bé phËn 
trong h¹t cña nh÷ng gièng kh¸c nhau mμ ph©n 
biÖt ®é thuÇn chñng cña h¹t gièng. 

4.2. X¸c ®Þnh ®é s¹ch cña h¹t 

§é s¹ch cña h¹t lμ tû lÖ khèi l−îng tÝnh b»ng % 
cña h¹t chÝnh chøa trong mÉu c¬ b¶n so víi khèi 
l−îng mÉu ®ã. Ta cÇn ph¶i ph©n biÖt ®é s¹ch cña 
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h¹t víi ®é s¹ch s¶n phÈm th«ng th−êng ta vÉn 
hiÓu. §èi víi h¹t gièng, ®é s¹ch cã nghÜa lμ kh«ng 
lÉn hoÆc lÉn víi mét tû lÖ nμo ®ã h¹t gièng kh¸c 
lÉn trong mÉu. Ngoμi ®é s¹ch, cÇn x¸c ®Þnh tû lÖ 
h¹t kh«ng hoμn thiÖn, tû lÖ t¹p chÊt vμ h¹t cá...  

MÉu trung b×nh ®−îc sμng kü trªn thiÕt bÞ 
chuyªn dïng, sau ®ã nhÆt riªng c¸c h¹t ®−îc tÝnh 
lμ ®é s¹ch, c¸c h¹t bÞ tæn th−¬ng c¬ häc, c¸c lo¹i 
h¹t cá d¹i... ghi tªn vμ ®Õm. 

H¹t tr¶i trªn tÊm kÝnh, x¸c ®Þnh c¸c chØ tiªu 
c¶m quan (mμu s¾c, mïi vÞ...). Chó ý khi ph¸t 
hiÖn h¹t bÞ bÖnh thuéc ®èi t−îng kiÓm dÞch cña 
ViÖt Nam hoÆc n−íc ngoμi th× viÖc kiÓm nghiÖm 
sÏ dõng l¹i, niªm phong vμ c¬ quan kiÓm nghiÖm 
sÏ cÊm dïng s¶n phÈm nμy trong s¶n xuÊt. 

Toμn bé t¹p chÊt ®−îc cho vμo ®Üa petri vμ x¸c 
®Þnh khèi l−îng. MÉu kiÓm nghiÖm ®é s¹ch ph©n 
thμnh c¸c khèi l−îng sau: 

● Khèi l−îng h¹t tÝnh vμo ®é s¹ch, cã ph©n biÖt 
víi h¹t kh«ng hoμn thiÖn. 

● Khèi l−îng t¹p chÊt. 
Tû lÖ ®é s¹ch tÝnh theo: 

§é s¹ch 

( )
* *

* *

100S
T TS t S t
M 2

= =
⎛ ⎞

+ + + +⎜ ⎟
⎝ ⎠

 §S 

H¹t kh«ng hoμn thiÖn  3100K
S

=  

Tû lÖ t¹p chÊt = 100 - §S 
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L−îng h¹t cá trong 1 kg h¹t 
100C

M
=  

Trong ®ã: S: khèi l−îng ph©n l−îng ®−îc tÝnh 
vμo ®é s¹ch. 

t*: ph©n l−îng t¹p chÊt trong mÉu 
ph©n tÝch (g). 

T*: t¹p chÊt ®· t¸ch ra tõ mÉu trung 
b×nh 1 (gåm h¹t cá, h¹t v« Ých, t¹p 
chÊt) (g). 

K3: cÊu phÇn h¹t kh«ng hoμn thiÖn (g). 
§S: ®é s¹ch. 
C: l−îng h¹t cá trong mÉu trung b×nh. 
M: khèi l−îng mÉu x¸c ®Þnh h¹t cá. 

Chó ý: ®é s¹ch, tû lÖ kh«ng hoμn thiÖn, tû lÖ 
t¹p chÊt tÝnh b»ng %. 

4.3. X¸c ®Þnh ®é Èm cña h¹t 

- §é Èm lμ chØ tiªu quan träng cã ¶nh h−ëng 
lín tíi chÊt l−îng b¶o qu¶n h¹t, lμ yÕu tè liªn 
quan nhiÒu tíi sù h− háng h¹t (cïng víi nhiÖt 
®é h¹t). 

- X¸c ®Þnh ®é Èm lμ x¸c ®Þnh l−îng n−íc tù do 
trong h¹t. MÉu ®−îc lÊy vμ b¶o qu¶n trong hép 
kÝn, ®−îc c©n tr−íc vμ ghi lªn n¾p hép. 

- X¸c ®Þnh ®é Èm vμo c¸c giai ®o¹n sau: 
+ Tr−íc lóc nhËp kho, ®Ó x¸c ®Þnh ph−¬ng 

ph¸p b¶o qu¶n. 
+ Trong qu¸ tr×nh b¶o qu¶n ®Ó x¸c ®Þnh diÔn 

biÕn cña h¹t, ®Ó cã biÖn ph¸p xö lý kÞp thêi. 
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®é h¹t). 

- X¸c ®Þnh ®é Èm lμ x¸c ®Þnh l−îng n−íc tù do 
trong h¹t. MÉu ®−îc lÊy vμ b¶o qu¶n trong hép 
kÝn, ®−îc c©n tr−íc vμ ghi lªn n¾p hép. 

- X¸c ®Þnh ®é Èm vμo c¸c giai ®o¹n sau: 
+ Tr−íc lóc nhËp kho, ®Ó x¸c ®Þnh ph−¬ng 

ph¸p b¶o qu¶n. 
+ Trong qu¸ tr×nh b¶o qu¶n ®Ó x¸c ®Þnh diÔn 

biÕn cña h¹t, ®Ó cã biÖn ph¸p xö lý kÞp thêi. 
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+ Tr−íc khi xuÊt s¶n phÈm ®Ó x¸c ®Þnh kÕt qu¶ 
b¶o qu¶n. 

- Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®é Èm tiÕn hμnh nh− sau: 
MÉu trung b×nh ®Ó trong phßng 1 giê sau lÊy 

ra nghiÒn nhá. L−îng mÉu lÊy 50 g ®èi víi h¹t 
to vμ 20 g ®èi víi h¹t nhá. Sau khi nghiÒn h¹t 
thμnh bét mÞn, chia lμm nhiÒu mÉu, mçi mÉu  
5 g. C©n hép nh«m (kÎ c¶ n¾p) cã träng l−îng 
G0. Cho hai mÉu vμo hai hép nh«m ®Ëy n¾p l¹i, 
c©n ®−îc träng l−îng G1 cho hép vμo tñ sÊy ë 
140 - 1450C (më n¾p). §iÒu chØnh ë 1300C vμ sÊy 
trong 40 phót. HÕt thêi gian sÊy lÊy hép nh«m 
®Ëy n¾p l¹i ®Æt vμo b×nh hót Èm 20 phót, c©n 
riªng tõng hép nh«m cã mÉu sau khi ®· sÊy ta 
cã träng l−îng G2. Ng−êi ta cã thÓ sÊy ë 1050C 
trong 4 giê sau vμi lÇn c©n l¹i träng l−îng 
kh«ng ®æi, coi nh− h¹t ®· kh«. 

§é Èm x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

  
( )1 2

1 0

G G 100
W

G G
−

=
−

 

Trong ®ã: G0: träng l−îng hép nh«m vμ n¾p khi 
ch−a cã mÉu (g) 

G1: träng l−îng hép nh«m vμ n¾p khi 
mÉu ch−a sÊy (g) 

G2: träng l−îng hép nh«m vμ n¾p khi 
mÉu ®· sÊy (g)  

Hai mÉu cã träng l−îng sai lÖch 
kh«ng qu¸ 0,5% lμ ®¹t yªu cÇu. 
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4.4. KiÓm nghiÖm søc sèng h¹t 

Søc sèng cña h¹t lμ kh¶ n¨ng sinh tr−ëng cña 
ph«i h¹t. Cã ba ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh søc sèng 
cña h¹t gièng: 

- Ph−¬ng ph¸p c¶m quan: 
Dïng mòi dao nhá t¸ch ph«i h¹t ra. Ph«i h¹t 

ch¾c, ph¼ng, h¬i xanh vμ Èm lμ h¹t cã søc sèng. 
H¹t mμu sÉm, ph«i xanh thÉm, t¸ch ph«i ra thÊy 
tr¾ng vμ kh« lμ h¹t kh«ng cã søc sèng. 

Sè h¹t cã søc sèng 
Søc sèng h¹t (%) =

Tæng sè h¹t kiÓm tra
× 100 

KÕt qu¶ kiÓm tra n»m trong ph¹m vi sai sè cho 
phÐp trong b¶ng d−íi: 

B¶ng 29: KÕt qu¶ kiÓm tra sai sè 

Sè tÕ bµo cã søc sèng 
(%) 

Sai sè gi÷a c¸c lÇn  
kiÓm tra 

> 95% 
95 - 90 
90 - 80 
80 - 70 
70 - 60 
60 - 40 

4 
6 
7 
8 
9 

10 

 
- Ph−¬ng ph¸p vËt lý:  
Thay ®æi nhiÖt ®é ®Ó xóc tiÕn qu¸ tr×nh n¶y mÇm 

cña h¹t, tõ ®ã ph¸n ®o¸n søc sèng cña h¹t. Trong 
®iÒu kiÖn nhiÖt ®é nhÊt ®Þnh, l−îng «xy hoμ tan 
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+ Tr−íc khi xuÊt s¶n phÈm ®Ó x¸c ®Þnh kÕt qu¶ 
b¶o qu¶n. 
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cã träng l−îng G2. Ng−êi ta cã thÓ sÊy ë 1050C 
trong 4 giê sau vμi lÇn c©n l¹i träng l−îng 
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Trong ®ã: G0: träng l−îng hép nh«m vμ n¾p khi 
ch−a cã mÉu (g) 

G1: träng l−îng hép nh«m vμ n¾p khi 
mÉu ch−a sÊy (g) 

G2: träng l−îng hép nh«m vμ n¾p khi 
mÉu ®· sÊy (g)  

Hai mÉu cã träng l−îng sai lÖch 
kh«ng qu¸ 0,5% lμ ®¹t yªu cÇu. 
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4.4. KiÓm nghiÖm søc sèng h¹t 

Søc sèng cña h¹t lμ kh¶ n¨ng sinh tr−ëng cña 
ph«i h¹t. Cã ba ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh søc sèng 
cña h¹t gièng: 

- Ph−¬ng ph¸p c¶m quan: 
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- Ph−¬ng ph¸p vËt lý:  
Thay ®æi nhiÖt ®é ®Ó xóc tiÕn qu¸ tr×nh n¶y mÇm 

cña h¹t, tõ ®ã ph¸n ®o¸n søc sèng cña h¹t. Trong 
®iÒu kiÖn nhiÖt ®é nhÊt ®Þnh, l−îng «xy hoμ tan 
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trong n−íc t¨ng lªn. Ph«i h¹t tiÕp xóc víi nhiÒu oxy 
sÏ thóc ®Èy qu¸ tr×nh oxy ho¸ vμ n¶y mÇm. 

Ta tiÕn hμnh nh− sau: cho h¹t n¶y mÇm trong 
m«i tr−êng b×nh th−êng theo quy ®Þnh, ba ngμy 
®Çu ®Æt ë nhiÖt ®é 8 - 120C. Sau ®ã ®Ó ë nhiÖt ®é 
quy ®Þnh, sè ngμy tÝnh søc n¶y mÇm t¨ng lªn  
3 ngμy. Nh÷ng h¹t ch−a n¶y mÇm nh−ng tr−¬ng 
to kh«ng thèi, cÇn ®Ó thªm 3 ngμy n÷a. 

- Ph−¬ng ph¸p ho¸ häc: 
§©y lμ ph−¬ng ph¸p phæ biÕn. Nh÷ng ho¸ chÊt 

th−êng ®−îc sö dông nh− Axit fushin 1%, Indigo 
caraim 2/1.000; Triphenyl tetrajolium clorit 1%, 
Bisonat 5%, Dinitro benzol...  

Trong ph−¬ng ph¸p sö dông Dinitro benzol, 
c¸c tÕ bμo sèng ®Òu cã kh¶ n¨ng «xy ho¸ Dinitro 
benzol khi h« hÊp. Sau khi bÞ «xy ho¸, Dinitro 
benzol kÕt hîp víi NH3 t¹o thμnh chÊt cã mμu 
hång, lÊy h¹t bãc vá cho vμo hép petri, nhá dung 
dÞch Dinitro benzol ng©m trong 2 - 3 giê ë nhiÖt ®é 
25 - 300C. LÊy h¹t ra vμ ng©m vμo dung dÞch NH3 
(cã 10 ml n−íc cho 10 - 12 giät NH3). Sau 15 phót, 
®Æt h¹t lªn giÊy thÊm, c¾t qua ph«i vμ quan s¸t. 
NÕu h¹t cã ph«i nhuém mμu lμ h¹t sèng. 

4.5. KiÓm nghiÖm ®é n¶y mÇm 

- §é n¶y mÇm chÝnh lμ kh¶ n¨ng vμ søc n¶y 
mÇm cña h¹t, lÊy mÉu tõ ph©n l−îng h¹t tinh 
®é s¹ch. 

- Tr−íc khi kiÓm tra kh¶ n¨ng n¶y mÇm cña 
h¹t, cÇn ph¸ vì tr¹ng th¸i nghØ. Kh¶ n¨ng vμ søc 
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n¶y mÇm chØ ®−îc tÝnh trªn c¸c h¹t mäc thμnh 
c©y mÇm b×nh th−êng (trong ®iÒu kiÖn ®· cho). 

- M«i tr−êng n¶y mÇm lμ giÊy läc, giÊy 
thÊm, giÊy b¶n, c¸t, b«ng thÊm n−íc, v« trïng 
vμ ®é pH = 6 - 6,5. C¸t cÇn röa s¹ch, rang kü 
vμ cã cì h¹t lät qua sμng 1 mm vμ n»m l¹i trªn 
sμng 0,05 mm. §é dμy cña c¸c chÊt liÖu ®Ó h¹t 
n¶y mÇm ph¶i chøa ®ñ n−íc cho h¹t hót vμ ph¸t 
triÓn mÇm. 

- Ph−¬ng ph¸p thùc hiÖn nh− sau: 
Trén ®Òu mÉu vμ lÊy ra 4 mÉu thö (mçi mÉu 

100 h¹t) ph¸ vì tr¹ng th¸i nghØ cña h¹t b»ng sÊy 
ë 350C trong 2 - 5 ngμy hoÆc ng©m trong dung 
dÞch HNO3 0,2% hoÆc ng©m trong KNO3 0,2% 
trong kho¶ng 18 - 24 giê tr−íc khi thö ®é n¶y 
mÇm. Ghi nh·n vμo tõng m«i tr−êng n¶y mÇm vμ 
lμm Èm m«i tr−êng b»ng n−íc cÊt. §Æt h¹t vμo 
m«i tr−êng nhiÖt ®é 20 - 300C, ®é Èm 80%, mçi 
ngμy kiÓm tra mét lÇn, thêi gian x¸c ®Þnh søc n¶y 
mÇm lμ 4 ngμy. Thêi gian x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng n¶y 
mÇm lμ 8 ngμy. 

Tr−êng hîp bè trÝ trong tñ èng, mçi ngμy ph¶i 
thay ®æi kh«ng khÝ 3 lÇn, më n¾p hép petri, kiÓm 
tra nhiÖt ®é 3 lÇn, ®é Èm 1 lÇn. Ph¶i kiÓm tra 
nhiÖt ®é n¶y mÇm trong tñ Êm cho nh÷ng mÇm 
h¹t cßn ë tr¹ng th¸i nghØ vμ kiÓm nghiÖm träng 
tμi víi chu tr×nh nhiÖt ®é thay ®æi hμng ngμy nh− 
sau: 300C trong 8 giê liªn tôc; 200C trong 16 giê 
liªn tôc. 
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trong n−íc t¨ng lªn. Ph«i h¹t tiÕp xóc víi nhiÒu oxy 
sÏ thóc ®Èy qu¸ tr×nh oxy ho¸ vμ n¶y mÇm. 
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to kh«ng thèi, cÇn ®Ó thªm 3 ngμy n÷a. 

- Ph−¬ng ph¸p ho¸ häc: 
§©y lμ ph−¬ng ph¸p phæ biÕn. Nh÷ng ho¸ chÊt 

th−êng ®−îc sö dông nh− Axit fushin 1%, Indigo 
caraim 2/1.000; Triphenyl tetrajolium clorit 1%, 
Bisonat 5%, Dinitro benzol...  

Trong ph−¬ng ph¸p sö dông Dinitro benzol, 
c¸c tÕ bμo sèng ®Òu cã kh¶ n¨ng «xy ho¸ Dinitro 
benzol khi h« hÊp. Sau khi bÞ «xy ho¸, Dinitro 
benzol kÕt hîp víi NH3 t¹o thμnh chÊt cã mμu 
hång, lÊy h¹t bãc vá cho vμo hép petri, nhá dung 
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(cã 10 ml n−íc cho 10 - 12 giät NH3). Sau 15 phót, 
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NÕu h¹t cã ph«i nhuém mμu lμ h¹t sèng. 
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- §é n¶y mÇm chÝnh lμ kh¶ n¨ng vμ søc n¶y 
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n¶y mÇm chØ ®−îc tÝnh trªn c¸c h¹t mäc thμnh 
c©y mÇm b×nh th−êng (trong ®iÒu kiÖn ®· cho). 
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m«i tr−êng nhiÖt ®é 20 - 300C, ®é Èm 80%, mçi 
ngμy kiÓm tra mét lÇn, thêi gian x¸c ®Þnh søc n¶y 
mÇm lμ 4 ngμy. Thêi gian x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng n¶y 
mÇm lμ 8 ngμy. 

Tr−êng hîp bè trÝ trong tñ èng, mçi ngμy ph¶i 
thay ®æi kh«ng khÝ 3 lÇn, më n¾p hép petri, kiÓm 
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tμi víi chu tr×nh nhiÖt ®é thay ®æi hμng ngμy nh− 
sau: 300C trong 8 giê liªn tôc; 200C trong 16 giê 
liªn tôc. 
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Thêi gian xö lý h¹t ®Ó chÊm døt nghØ kh«ng 

tÝnh vμo thêi gian kiÓm nghiÖm n¶y mÇm, kÕt qu¶ 

sÏ tÝnh nh− sau: 

+ Tæng sè h¹t mäc thμnh c©y mÇm b×nh th−êng 

tõng mÉu; 

+ TÝnh hiÖu sè gi÷a lÇn thö cã trÞ sè n¶y mÇm 

cao nhÊt víi lÇn thö cã trÞ sè thÊp nhÊt. Tû lÖ 

phÇn tr¨m trung b×nh cña 4 mÉu thö ®−îc x¸c 

nhËn lμ søc n¶y mÇm vμ kh¶ n¨ng n¶y mÇm cña 

h¹t khi hiÖu sè cña hai sè biªn nhá h¬n hoÆc b»ng 

sai lÖch lín nhÊt cho phÐp ë hai b¶ng sau. 
 

B¶ng 30 
 

Tû lÖ trung 
b×nh 4 mÉu 
hoÆc 3 mÉu 

thö (%) 

Sai lÖch lín 
nhÊt cho 
phÐp gi÷a 
hai sè biªn 

Tû lÖ trung 
b×nh 4 mÉu 
hoÆc 3 mÉu 

thö (%) 

Sai lÖch lín 
nhÊt cho 

phÐp gi÷a 
hai sè biªn

99 

98 

97 

96 

95 

93 - 94 

91 - 92 

89 - 90 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

87 - 88 

84 - 86 

81 - 83 

78 - 80 

73 - 77 

67 - 72 

56 - 66 

51 - 55 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 
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B¶ng 31 

KÕt qu¶ trung 
b×nh gi÷a hai 

lÇn kiÓm 
nghiÖm (%) 

Sai lÖch 
lín nhÊt

KÕt qu¶ trung 
b×nh gi÷a hai 

lÇn kiÓm 
nghiÖm (%) 

Sai lÖch 
lín nhÊt 

98 - 99 

95 - 97 

91 - 94 

85 - 90 

2 

3 

4 

5 

77 - 84 

60 - 76 

42 - 50 

6 

7 

8 

 
NÕu hiÖu sè gi÷a hai biªn cã sai lÖch lín h¬n 

sai lÖch lín nhÊt ghi trong b¶ng, ta lo¹i bít mét 
mÉu vμ lμm l¹i víi 3 mÉu cßn l¹i, tÝnh hiÖu sè hai 
biªn. Theo tû lÖ trung b×nh 3 mÉu, nÕu øng víi sai 
lÖch cho phÐp trong b¶ng, cã thÓ chÊp nhËn. 
Tr−êng hîp ng−îc l¹i th× ph¶i lμm l¹i. KÕt qu¶ 2 lÇn 
kiÓm nghiÖm ®−îc coi lμ thèng nhÊt khi hiÖu sè 
gi÷a kÕt qu¶ Êy kh«ng v−ît qu¸ sai lÖch lín nhÊt 
cho phÐp. 

4.6. X¸c ®Þnh träng l−îng 1.000 h¹t 

Träng l−îng 1.000 h¹t ®−îc x¸c ®Þnh víi h¹t 
s¹ch, cã tû lÖ h¹t ®óng kh«ng nhá h¬n 99%. Träng 
l−îng 1.000 h¹t ®−îc quy vÒ träng l−îng kh« tuyÖt 
®èi, hoÆc quy vÒ träng l−îng 1.000 h¹t ë ®é Èm 
nhÊt ®Þnh theo tiªu chuÈn kü thuËt. 

- §èi víi h¹t nh÷ng c©y l−¬ng thùc: 
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91 - 92 

89 - 90 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

87 - 88 

84 - 86 

81 - 83 

78 - 80 

73 - 77 

67 - 72 

56 - 66 

51 - 55 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 
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B¶ng 31 

KÕt qu¶ trung 
b×nh gi÷a hai 

lÇn kiÓm 
nghiÖm (%) 

Sai lÖch 
lín nhÊt

KÕt qu¶ trung 
b×nh gi÷a hai 

lÇn kiÓm 
nghiÖm (%) 

Sai lÖch 
lín nhÊt 

98 - 99 

95 - 97 

91 - 94 

85 - 90 

2 

3 

4 

5 

77 - 84 

60 - 76 

42 - 50 

6 

7 

8 

 
NÕu hiÖu sè gi÷a hai biªn cã sai lÖch lín h¬n 

sai lÖch lín nhÊt ghi trong b¶ng, ta lo¹i bít mét 
mÉu vμ lμm l¹i víi 3 mÉu cßn l¹i, tÝnh hiÖu sè hai 
biªn. Theo tû lÖ trung b×nh 3 mÉu, nÕu øng víi sai 
lÖch cho phÐp trong b¶ng, cã thÓ chÊp nhËn. 
Tr−êng hîp ng−îc l¹i th× ph¶i lμm l¹i. KÕt qu¶ 2 lÇn 
kiÓm nghiÖm ®−îc coi lμ thèng nhÊt khi hiÖu sè 
gi÷a kÕt qu¶ Êy kh«ng v−ît qu¸ sai lÖch lín nhÊt 
cho phÐp. 

4.6. X¸c ®Þnh träng l−îng 1.000 h¹t 

Träng l−îng 1.000 h¹t ®−îc x¸c ®Þnh víi h¹t 
s¹ch, cã tû lÖ h¹t ®óng kh«ng nhá h¬n 99%. Träng 
l−îng 1.000 h¹t ®−îc quy vÒ träng l−îng kh« tuyÖt 
®èi, hoÆc quy vÒ träng l−îng 1.000 h¹t ë ®é Èm 
nhÊt ®Þnh theo tiªu chuÈn kü thuËt. 

- §èi víi h¹t nh÷ng c©y l−¬ng thùc: 
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+ Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh nhanh: 
LÊy 4 mÉu thö, mçi mÉu 100 h¹t, x¸c ®Þnh 

träng l−îng tõng mÉu. TÝnh träng l−îng trung 
b×nh n mÉu. Sau ®ã tÝnh hiÖu sè hai sè biªn: mÉu 
cã träng l−îng lín nhÊt trõ ®i mÉu cã träng l−îng 
nhá nhÊt. 

Träng l−îng 1.000 h¹t lμ träng l−îng b×nh 
qu©n 100 h¹t nh©n víi 10. KÕt qu¶ chØ ®−îc c«ng 
nhËn khi hiÖu sè gi÷a hai biªn nhá h¬n hoÆc b»ng 
sai lÖch lín nhÊt cho phÐp øng víi träng l−îng 
100 h¹t. 
 

B¶ng 32 
 

Träng l−îng trung b×nh 100 h¹t 
(g) 

Sai lÖch tèi ®a 
(g) 

< 2,0 g 
2 - 2,2 

2,21 - 2,4 
2,41 - 2,50 
22,51 - 2,70 
2,71 - 2,90 
2,91 - 3,00 

> 3,0 

0,12 
0,13 
0,14 
0,15 
0,16 
0,17 
0,18 
0,19 

+ Ph−¬ng ph¸p träng tμi:  
X¸c ®Þnh víi 8 mÉu thö 100 h¹t. Träng l−îng 

b×nh qu©n cña 8 mÉu: 

  

8

i
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x
x

8
==
∑
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Sai lÖch chuÈn: 
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n

2
i
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n 1

=

−
=

−

∑
 víi n = 8 

HÖ sè biÕn ph©n: 

 
100SV

x
=  

Träng l−îng 1.000 h¹t x¸c ®Þnh trªn c¬ së träng 
l−îng 100 h¹t nh©n víi 10 (V ≤ 1) 

NÕu V > 4 lμm l¹i víi 8 mÉu kh¸c vμ tÝnh x , S, 
V theo n = 16. Lo¹i bá nh÷ng mÉu víi x  lín h¬n  
2 lÇn ®é sai lÖch chuÈn. 

- §èi víi h¹t gièng rau:  
Thùc hiÖn c©n 500 h¹t cho mét mÉu, lÊy 4 mÉu 

vμ x¸c ®Þnh träng l−îng trung b×nh cña 4 mÉu nμy 
( x ) vμ tÝnh hiÖu sè gi÷a hai sè biªn. Ph−¬ng ph¸p 
lμm còng nh− trªn. 
 

B¶ng 33 
 

Träng l−îng 500 h¹t 
(g) 

HiÖu gi÷a hai sè biªn cho phÐp 
(Sai lÖch lín nhÊt) 

1,4 - 1,53 

1,6 - 1,79 

1,8 - 1,99 

2,0 - 2,19 

2,2 - 2,4 

2,6 - 2,39 

0,10 

0,11 

0,12 

0,13 

0,14 

0,15 
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B¶ng 33 
 

Träng l−îng 500 h¹t 
(g) 

HiÖu gi÷a hai sè biªn cho phÐp 
(Sai lÖch lín nhÊt) 

1,4 - 1,53 

1,6 - 1,79 

1,8 - 1,99 

2,0 - 2,19 

2,2 - 2,4 

2,6 - 2,39 

0,10 

0,11 

0,12 

0,13 

0,14 

0,15 
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4.7. X¸c ®Þnh tû lÖ s©u bÖnh h¹i 

Ph−¬ng ph¸p nμy dïng cho h¹t n«ng s¶n vμ 

cñ qu¶. 

- §èi víi c«n trïng: 

Quan s¸t b»ng m¾t th−êng hoÆc t¸ch qu¶ bÞ 

s©u ®Ó t×m trøng s©u ®èi víi nh÷ng h¹t hoÆc 

qu¶ mμu s¸ng. Nh÷ng h¹t n«ng s¶n cã ®−êng 

kÝnh < 3 mm hoÆc cã mμu tèi, cã thÓ dïng sμng 

r©y, kÝch th−íc lç 2 mm; 1,5 mm; 1mm ®Ó r©y 

trong 10 - 15 phót ®Ó s©u mät chui xuèng. 

Ph©n lo¹i vμ gi¸m ®Þnh b»ng kÝnh hiÓn vi vμ 

gi÷ mÉu l¹i trong c¸c èng tuýp. 

- §èi víi c¸c lo¹i bÖnh h¹i: 

§Ó x¸c ®Þnh bÖnh h¹i cã thÓ dïng c¸c ph−¬ng 

ph¸p sau: 

+ Ph−¬ng ph¸p ly t©m: 

Chän h¹t cã vÕt bÖnh cho vμo b×nh tam gi¸c 

(kho¶ng 30 g), ®æ n−íc cÊt vμo võa s¨m s¾p 1 cm, 

l¾c ®Òu trong 15 - 20 phót. 

§èi víi h¹t kh«, cá d¹i cã vá cøng th× ng©m  

1 - 2 giê, sau l¾c 30 phót, g¹n n−íc cho vμo èng ly 

t©m 3.000 vßng/phót kho¶ng 5 - 10 phót. G¹n lÊy 

phÇn kÕt tña vμ khuÊy ®Òu, v¹ch lªn 3 lamen, mçi 

lamen v¹ch 3 ®−êng råi soi trªn kÝnh hiÓn vi ®Ó 

x¸c ®Þnh vμ ph©n lo¹i bÖnh cho chÝnh x¸c. Mét sè 

lo¹i h¹t cã bμo tö khã x¸c ®Þnh cÇn nu«i cÊy cho 

n¶y mÇm råi míi x¸c ®Þnh (m«i tr−êng nu«i cÊy lμ 

gelatin, agar...). 
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+ Ph−¬ng ph¸p gi¸m ®Þnh trùc tiÕp: 
Th−êng dïng cho c¸c bÖnh trªn l¸, trªn c¸nh 

ghÐp... T×m vÕt bÖnh trªn c©y l¸, nhá 1 giät n−íc 
lªn lam kÝnh, khÒu nh÷ng sîi nÊm vμo giät n−íc 
vμ xem trªn kÝnh hiÓn vi. 

+ Ph−¬ng ph¸p ®Ó Èm: 
Dïng ®Üa petri cã b«ng máng trªn ®Ó giÊy läc, 

cho ®Üa vμo tñ sÊy ë 1050C tõ 1 - 2 giê ®Ó khö 
trïng. Më n¾p petri cho n−íc cÊt v« trïng vμo ®ñ 
Èm, sau ®ã c¾t nh÷ng m« bÞ bÖnh thμnh l¸t máng 
®−a lªn kÝnh hiÓn vi kiÓm tra. 
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+ Ph−¬ng ph¸p gi¸m ®Þnh trùc tiÕp: 
Th−êng dïng cho c¸c bÖnh trªn l¸, trªn c¸nh 

ghÐp... T×m vÕt bÖnh trªn c©y l¸, nhá 1 giät n−íc 
lªn lam kÝnh, khÒu nh÷ng sîi nÊm vμo giät n−íc 
vμ xem trªn kÝnh hiÓn vi. 

+ Ph−¬ng ph¸p ®Ó Èm: 
Dïng ®Üa petri cã b«ng máng trªn ®Ó giÊy läc, 

cho ®Üa vμo tñ sÊy ë 1050C tõ 1 - 2 giê ®Ó khö 
trïng. Më n¾p petri cho n−íc cÊt v« trïng vμo ®ñ 
Èm, sau ®ã c¾t nh÷ng m« bÞ bÖnh thμnh l¸t máng 
®−a lªn kÝnh hiÓn vi kiÓm tra. 
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Ch−¬ng VI 

NH÷NG SINH VËT H¹I N¤NG S¶N 
trong b¶o qu¶n 

Vμ BIÖN PH¸P PHßNG TRõ 

I. C¸C SINH VËT G¢Y H¹I H¹T  
TRONG B¶O QU¶N 

Chóng ta biÕt r»ng c«n trïng (insecta) cã nhiÒu 
lo¹i, nh−ng gi÷a chóng cã quan hÖ huyÕt thèng. 
Dùa vμo huyÕt thèng ta chia líp c«n trïng ra nhiÒu 
bé (ordo), mçi bé chia nhiÒu hä (familia), hä chia ra 
gièng (genns), gièng chia ra lo¹i (species). Lo¹i lμ 
®¬n vÞ cña ph©n lo¹i. C¸c lo¹i c«n trïng trong kho 
®Òu thuéc líp c«n trïng vμ líp nhÖn trong ngμnh 
®éng vËt tiÕt tóc (ch©n cã ®èt Arthropoda). 

1. §Æc tr−ng cña líp c«n trïng 

C¸c lo¹i cã nh÷ng ®Æc ®iÓm d−íi ®©y thuéc 
ph¹m vi líp c«n trïng: 

- Th©n do nhiÒu ®èt hîp thμnh (®Çu, ngùc, bông). 
- §Çu cã mét ®«i r©u, ngùc cã 3 ®èt, mçi ®èt cã 

mét ®«i ch©n. 
- §Õn khi tr−ëng thμnh, ngùc cã 2 ®«i c¸nh.  
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- Tõ lóc trøng ®Õn lóc tr−ëng thμnh ph¶i qua 
thay ®æi vÒ h×nh th¸i vμ tËp tÝnh. 

Líp c«n trïng chia lμm 2 líp phô: líp phô 
kh«ng c¸nh vμ líp phô cã c¸nh. 

1.1. Líp phô kh«ng c¸nh (Apterygota) 

Nhãm nμy Ýt gÆp vμ sè l−îng Ýt. §¹i diÖn: con 
nhËy chia lμm 4 bé 

- Bé hai ®u«i (diplura): th©n nhá thon dμi (8 - 
10 mm), kh«ng c¸nh, r©u h×nh sîi, kh«ng cã m¾t 
®¬n, m¾t kÐp, kh«ng biÕn th¸i. 

- Bé ba ®u«i (thysamura): th©n hÑp dμi (10 - 20 
mm) cuèi ®u«i nhän cã v¶y phiÕn, r©u h×nh sîi 
kh«ng biÕn th¸i. 

- Bé ®u«i nguyªn thuû (protura): th©n nhá vμ 
dμi (0,5 - 2 mm) kh«ng cã r©u, bông 12 ®èt, s©u 
non 9 ®èt, kh«ng ®u«i, biÕn th¸i t¨ng ®èt, ch©n 
tr−íc dμi cã c«ng dông nh− r©u. 

- Bé ®u«i co gi·n (collemboda): th©n nhá (0,2 - 
10 mm) kh«ng c¸nh, r©u cã 4 - 6 ®èt, bông tèi ®a 
cã 6 ®èt. 

1.2. Líp phô cã c¸nh (Pterygota) 

Líp phô cã c¸nh gåm ®a sè c¸c lo¹i c«n trïng 
th−êng gÆp. 

- Bé c¸nh cøng (coleoptera): 2 c¸nh tr−íc rÊt 
dμy Ðp lªn l−ng, 2 c¸nh sau lÈn ë d−íi, miÖng kiÓu 
nhai, ngùc tr−íc më. Bông cã 10 ®èt, nh−ng 
th−êng thÊy râ 5 - 7 ®èt, biÕn th¸i hoμn toμn. §¹i 
diÖn lμ bä hung. 
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NH÷NG SINH VËT H¹I N¤NG S¶N 
trong b¶o qu¶n 

Vμ BIÖN PH¸P PHßNG TRõ 

I. C¸C SINH VËT G¢Y H¹I H¹T  
TRONG B¶O QU¶N 
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- §Õn khi tr−ëng thμnh, ngùc cã 2 ®«i c¸nh.  
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Líp c«n trïng chia lμm 2 líp phô: líp phô 
kh«ng c¸nh vμ líp phô cã c¸nh. 

1.1. Líp phô kh«ng c¸nh (Apterygota) 

Nhãm nμy Ýt gÆp vμ sè l−îng Ýt. §¹i diÖn: con 
nhËy chia lμm 4 bé 

- Bé hai ®u«i (diplura): th©n nhá thon dμi (8 - 
10 mm), kh«ng c¸nh, r©u h×nh sîi, kh«ng cã m¾t 
®¬n, m¾t kÐp, kh«ng biÕn th¸i. 

- Bé ba ®u«i (thysamura): th©n hÑp dμi (10 - 20 
mm) cuèi ®u«i nhän cã v¶y phiÕn, r©u h×nh sîi 
kh«ng biÕn th¸i. 

- Bé ®u«i nguyªn thuû (protura): th©n nhá vμ 
dμi (0,5 - 2 mm) kh«ng cã r©u, bông 12 ®èt, s©u 
non 9 ®èt, kh«ng ®u«i, biÕn th¸i t¨ng ®èt, ch©n 
tr−íc dμi cã c«ng dông nh− r©u. 

- Bé ®u«i co gi·n (collemboda): th©n nhá (0,2 - 
10 mm) kh«ng c¸nh, r©u cã 4 - 6 ®èt, bông tèi ®a 
cã 6 ®èt. 

1.2. Líp phô cã c¸nh (Pterygota) 

Líp phô cã c¸nh gåm ®a sè c¸c lo¹i c«n trïng 
th−êng gÆp. 

- Bé c¸nh cøng (coleoptera): 2 c¸nh tr−íc rÊt 
dμy Ðp lªn l−ng, 2 c¸nh sau lÈn ë d−íi, miÖng kiÓu 
nhai, ngùc tr−íc më. Bông cã 10 ®èt, nh−ng 
th−êng thÊy râ 5 - 7 ®èt, biÕn th¸i hoμn toμn. §¹i 
diÖn lμ bä hung. 
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- Bé c¸nh v¶y (lepidoptera) cã 4 c¸nh cã v¶y 
nhá, m¾t kÐp në nang. MiÖng cã vßi hót kh«ng 
dïng ®Õn th× cuén l¹i. BiÕn th¸i hoμn toμn. §¹i 
diÖn lμ b−ím. 

- Bé c¸nh ®Òu (isoptera) cã 4 c¸nh máng vμ ®Òu 
nhau (lo¹i h÷u tÝnh). Lo¹i v« tÝnh kh«ng cã c¸nh, 
ch©n 4 ®èt, bông cã 1 - 8 ®èt. §¹i diÖn lμ mèi. 

2. §Æc tr−ng cña bé c¸nh cøng 

§èi víi c«n trïng thuéc bé c¸nh cøng 
(coleoptera), chç ë cña nã trong kho chøa rêi tuú 
theo tõng lo¹i mμ kh¸c nhau. Cã lo¹i th−êng sèng 
gÇn trªn mÆt khèi hμng, nh−ng cã lo¹i l¹i thÝch 
sèng ë tÇng gi÷a hoÆc tÇng d−íi khèi hμng. Nãi 
chung ®¹i bé phËn c¸c lo¹i thuéc nhãm ¨n h¹i, 
thêi kú ®Çu th−êng hay ë s©u d−íi mÆt tÇng trªn 
cña khèi hμng. C¸c nhãm ¨n h¹i thêi kú sau 
th−êng hay ë n¬i tèi, Èm −ít, r©m m¸t. 

ë kho chøa bao, tuú theo c¸ch s¾p xÕp mμ n¬i ë 
cña c¸c lo¹i c«n trïng còng kh¸c nhau. NÕu hμng 
cã ®é khe rçng lín, kh«ng khÝ l−u th«ng dÔ dμng 
th× c¸c lo¹i s©u non, còng nh− tr−ëng thμnh 
(mät), ®¹i bé phËn ®Òu chui s©u dÇn vμo trong bao 
®Ó ¨n h¹i, nh−ng tËp trung chñ yÕu ë líp hμng 
c¹nh bao. §èi víi ngμi vμ b−ím chØ sèng ë ngoμi 
bao, cßn s©u non cña nã th−êng ¨n ë líp hμng 
c¹nh bao, Ýt chui s©u vμo gi÷a bao. C¸c hμng cã 
khe rçng bÐ, c«n trïng nãi chung ®Òu ë ngoμi bao 
vμ líp c¹nh bao lμ chÝnh. 
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Bé c¸nh cøng lμ bé lín nhÊt trong líp c«n 
trïng, hiÖn trªn thÕ giíi cã trªn 250.000 lo¹i, 
ph©n bè kh¾p n¬i (trong kho, ngoμi ®ång), ¨n thùc 
vËt sèng, thùc vËt môc n¸t, ¨n c¸c s©u bé kh¸c, 
ph¸ ho¹i h¹t trong kho... 

Bé nμy cã ®Æc ®iÓm: 
- Th©n thÓ lo¹i to nhÊt tíi 150 mm, nhá nhÊt 

0,5 mm. 
- Cã miÖng nhai khoÎ, gåm m«i trªn m«i d−íi, 

hμm trªn hμm d−íi. Cã lo¹i miÖng chäc ch×a ra 
tr−íc nh− c¸i má, cã lo¹i nh− c¸i k×m. 

- R©u cã 11 ®èt, ®ñ c¸c kiÓu r©u. 
- Thuéc lo¹i biÕn th¸i hoμn toμn. 
Bé nμy cã tíi 150 hä, c«n trïng chñ yÕu trong 

kho thuéc c¸c lo¹i hä sau: hä vßi voi, hä ch©n bä 
gi¶, hä mät thãc, hä mät ®ôc th©n, mät r¨ng c−a...  

3. C¸c lo¹i c«n trïng cã h¹i trong kho 

3.1. §Æc tr−ng cña Bé BÐt (A Carina) 
* Mät thãc ®á (Tribolium Ferrugineum Fabricius) 

Mät thãc ®á ph©n bè kh¾p thÕ giíi, ë ViÖt Nam 
hÇu hÕt c¸c vïng ®Òu cã. Nã cã kh¶ n¨ng ¨n h¹i 
tíi h¬n 100 lo¹i thøc ¨n kh¸c nhau: bét, thãc, g¹o, 
ng«, rau cá, l¹c, da, d−îc liÖu... Trong ®ã c¸c lo¹i 
h¹t m×, thãc g¹o bÞ h¹i nhiÒu nhÊt. Mät ph¸ ho¹i 
nghiªm träng vμ khi ¨n bμi tiÕt ra 1 chÊt dÞch thèi 
lμm cho l−¬ng thùc bÞ nhiÔm mïi h«i. Nguån gèc 
cña lo¹i nμy tõ Ên §é, lan ®Õn vïng nhiÖt ®íi vμ 
cËn nhiÖt ®íi. 
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- Bé c¸nh v¶y (lepidoptera) cã 4 c¸nh cã v¶y 
nhá, m¾t kÐp në nang. MiÖng cã vßi hót kh«ng 
dïng ®Õn th× cuén l¹i. BiÕn th¸i hoμn toμn. §¹i 
diÖn lμ b−ím. 

- Bé c¸nh ®Òu (isoptera) cã 4 c¸nh máng vμ ®Òu 
nhau (lo¹i h÷u tÝnh). Lo¹i v« tÝnh kh«ng cã c¸nh, 
ch©n 4 ®èt, bông cã 1 - 8 ®èt. §¹i diÖn lμ mèi. 

2. §Æc tr−ng cña bé c¸nh cøng 

§èi víi c«n trïng thuéc bé c¸nh cøng 
(coleoptera), chç ë cña nã trong kho chøa rêi tuú 
theo tõng lo¹i mμ kh¸c nhau. Cã lo¹i th−êng sèng 
gÇn trªn mÆt khèi hμng, nh−ng cã lo¹i l¹i thÝch 
sèng ë tÇng gi÷a hoÆc tÇng d−íi khèi hμng. Nãi 
chung ®¹i bé phËn c¸c lo¹i thuéc nhãm ¨n h¹i, 
thêi kú ®Çu th−êng hay ë s©u d−íi mÆt tÇng trªn 
cña khèi hμng. C¸c nhãm ¨n h¹i thêi kú sau 
th−êng hay ë n¬i tèi, Èm −ít, r©m m¸t. 

ë kho chøa bao, tuú theo c¸ch s¾p xÕp mμ n¬i ë 
cña c¸c lo¹i c«n trïng còng kh¸c nhau. NÕu hμng 
cã ®é khe rçng lín, kh«ng khÝ l−u th«ng dÔ dμng 
th× c¸c lo¹i s©u non, còng nh− tr−ëng thμnh 
(mät), ®¹i bé phËn ®Òu chui s©u dÇn vμo trong bao 
®Ó ¨n h¹i, nh−ng tËp trung chñ yÕu ë líp hμng 
c¹nh bao. §èi víi ngμi vμ b−ím chØ sèng ë ngoμi 
bao, cßn s©u non cña nã th−êng ¨n ë líp hμng 
c¹nh bao, Ýt chui s©u vμo gi÷a bao. C¸c hμng cã 
khe rçng bÐ, c«n trïng nãi chung ®Òu ë ngoμi bao 
vμ líp c¹nh bao lμ chÝnh. 

 184

Bé c¸nh cøng lμ bé lín nhÊt trong líp c«n 
trïng, hiÖn trªn thÕ giíi cã trªn 250.000 lo¹i, 
ph©n bè kh¾p n¬i (trong kho, ngoμi ®ång), ¨n thùc 
vËt sèng, thùc vËt môc n¸t, ¨n c¸c s©u bé kh¸c, 
ph¸ ho¹i h¹t trong kho... 

Bé nμy cã ®Æc ®iÓm: 
- Th©n thÓ lo¹i to nhÊt tíi 150 mm, nhá nhÊt 

0,5 mm. 
- Cã miÖng nhai khoÎ, gåm m«i trªn m«i d−íi, 

hμm trªn hμm d−íi. Cã lo¹i miÖng chäc ch×a ra 
tr−íc nh− c¸i má, cã lo¹i nh− c¸i k×m. 

- R©u cã 11 ®èt, ®ñ c¸c kiÓu r©u. 
- Thuéc lo¹i biÕn th¸i hoμn toμn. 
Bé nμy cã tíi 150 hä, c«n trïng chñ yÕu trong 

kho thuéc c¸c lo¹i hä sau: hä vßi voi, hä ch©n bä 
gi¶, hä mät thãc, hä mät ®ôc th©n, mät r¨ng c−a...  

3. C¸c lo¹i c«n trïng cã h¹i trong kho 

3.1. §Æc tr−ng cña Bé BÐt (A Carina) 
* Mät thãc ®á (Tribolium Ferrugineum Fabricius) 

Mät thãc ®á ph©n bè kh¾p thÕ giíi, ë ViÖt Nam 
hÇu hÕt c¸c vïng ®Òu cã. Nã cã kh¶ n¨ng ¨n h¹i 
tíi h¬n 100 lo¹i thøc ¨n kh¸c nhau: bét, thãc, g¹o, 
ng«, rau cá, l¹c, da, d−îc liÖu... Trong ®ã c¸c lo¹i 
h¹t m×, thãc g¹o bÞ h¹i nhiÒu nhÊt. Mät ph¸ ho¹i 
nghiªm träng vμ khi ¨n bμi tiÕt ra 1 chÊt dÞch thèi 
lμm cho l−¬ng thùc bÞ nhiÔm mïi h«i. Nguån gèc 
cña lo¹i nμy tõ Ên §é, lan ®Õn vïng nhiÖt ®íi vμ 
cËn nhiÖt ®íi. 



https://thuviensach.vn

 185

 
H×nh 58. Mät thãc ®á 

1- Mät; 2- R©u vµ m¾t kÐp; 3- Trøng; 4- S©u non;  
5- §èt bông cuèi; 6- Nhéng 

- §Æc ®iÓm h×nh th¸i:  
+ D¹ng tr−ëng thμnh: th©n dμi 3 - 3,75 mm; 

réng 0,97 - 1,5 mm h×nh bÇu dôc dμi vμ dÑt. Toμn 
th©n cã mμu n©u ¸nh, ®Çu dÑt vμ réng. M¾t kÐp 
mμu ®en, to. Nh×n mÆt bông sÏ thÊy kho¶ng c¸ch 
hai m¾t kÐp b»ng ®−êng kÝnh 1 m¾t kÐp c¸nh 
cøng, dμi che phñ hÕt bông. Trªn c¸nh cã nh÷ng 
®iÓm lâm lμm thμnh hμng däc. 
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+ Trøng: dμi 0,6 mm, réng 0,4 mm, h×nh bÇu 
dôc, mμu tr¾ng s÷a, vá trøng th« r¸p. 

+ S©u non: mμu vμng, dμi 6 - 7 mm, cã 3 ®«i 
ch©n ngùc ph¸t triÓn. §èt bông cuèi cïng xÎ 
thμnh 2 gai nhän cong lªn. Trªn mÆt l−ng cña mçi 
®èt cã khoang mμu vμng. 

- §Æc tÝnh sinh häc:  
Mçi n¨m sinh 4 - 5 løa. Thêi kú trøng 3 - 9 

ngμy, s©u non 25 - 80 ngμy (tuæi 1 tõ 2 - 8 ngμy, 
tuæi 2 tõ 4 - 9 ngμy, tuæi 3 tõ 3 - 8 ngμy, tuæi 4 tõ 
2 - 11 ngμy, tuæi 5 tõ 3 - 9 ngμy, tuæi 6 tõ 3 - 11 
ngμy, tuæi 7 tõ 4 - 8 ngμy, tuæi 8 tõ 4 - 16 ngμy). 

Thêi kú nhéng tõ 4 - 14 ngμy, hoμn thμnh mét 
vßng ®êi mÊt 32 - 103 ngμy. Søc sèng cña s©u 
tr−ëng thμnh (mät) kho¶ng 104 - 374 ngμy. Mçi 
con c¸i 1 lÇn ®Î 2 - 3 trøng. Mét ®êi con c¸i ®Î 
®−îc tõ 327 - 1.000 trøng (tû lÖ trøng në 90%). 
Mät th−êng ®Î trªn vá h¹t, trªn c¸c ®−êng r·nh 
cña h¹t, khe bao b×. Mät th−êng cã tÝnh quÇn tô 
vμ gi¶ chÕt, leo bß nhanh, bay khoÎ. NhiÖt ®é ph¸t 
dôc thÝch hîp nhÊt tõ 28 - 30oC. ë nhiÖt ®é nμy 
hoμn thμnh mét vßng ®êi chØ mÊt 27 - 35 ngμy. ë 
nhiÖt ®é d−íi 18oC kh«ng thÝch hîp víi viÖc ph¸t 
dôc vμ trªn 40oC ngõng ph¸t dôc vμ tª liÖt. 

* Mät thãc t¹p (Tribolium confusum) 

Mät thãc t¹p cã nguån gèc ë Ethiopia. Ph©n bè 
ë phÝa B¾c b¸n cÇu nhiÒu h¬n vïng nhiÖt ®íi. T¹i 
Trung Quèc ng−êi ta ®· ph¸t hiÖn lo¹i nμy ë tØnh 
H¾c Long Giang, S¬n T©y, Phóc KiÕn. ë ViÖt Nam 
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Mçi n¨m sinh 4 - 5 løa. Thêi kú trøng 3 - 9 
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2 - 11 ngμy, tuæi 5 tõ 3 - 9 ngμy, tuæi 6 tõ 3 - 11 
ngμy, tuæi 7 tõ 4 - 8 ngμy, tuæi 8 tõ 4 - 16 ngμy). 

Thêi kú nhéng tõ 4 - 14 ngμy, hoμn thμnh mét 
vßng ®êi mÊt 32 - 103 ngμy. Søc sèng cña s©u 
tr−ëng thμnh (mät) kho¶ng 104 - 374 ngμy. Mçi 
con c¸i 1 lÇn ®Î 2 - 3 trøng. Mét ®êi con c¸i ®Î 
®−îc tõ 327 - 1.000 trøng (tû lÖ trøng në 90%). 
Mät th−êng ®Î trªn vá h¹t, trªn c¸c ®−êng r·nh 
cña h¹t, khe bao b×. Mät th−êng cã tÝnh quÇn tô 
vμ gi¶ chÕt, leo bß nhanh, bay khoÎ. NhiÖt ®é ph¸t 
dôc thÝch hîp nhÊt tõ 28 - 30oC. ë nhiÖt ®é nμy 
hoμn thμnh mét vßng ®êi chØ mÊt 27 - 35 ngμy. ë 
nhiÖt ®é d−íi 18oC kh«ng thÝch hîp víi viÖc ph¸t 
dôc vμ trªn 40oC ngõng ph¸t dôc vμ tª liÖt. 

* Mät thãc t¹p (Tribolium confusum) 

Mät thãc t¹p cã nguån gèc ë Ethiopia. Ph©n bè 
ë phÝa B¾c b¸n cÇu nhiÒu h¬n vïng nhiÖt ®íi. T¹i 
Trung Quèc ng−êi ta ®· ph¸t hiÖn lo¹i nμy ë tØnh 
H¾c Long Giang, S¬n T©y, Phóc KiÕn. ë ViÖt Nam 
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thÊy trong thãc ë Thanh Ho¸, ng« ë Hμ Néi, ch−a 
phæ biÕn nh− lo¹i mät thãc ®á. 

- §Æc ®iÓm h×nh th¸i:  
+ Mät tr−ëng thμnh: nh×n b»ng m¾t th−êng dÔ 

lÉn víi mät thãc ®á v× chóng ®Òu cã mμu n©u ®Ëm, 
h×nh d¸ng rÊt gièng nhau. NÕu gi¸m ®Þnh b»ng 
kÝnh lóp sÏ ph©n biÖt víi mät thãc ®á ë nh÷ng ®Æc 
®iÓm sau: 

R©u chuçi h¹t, cã 4 hoÆc 5 ®èt trïng (nh×n 
thÊy r©u to dÇn kh«ng thμnh trïng nh− mät 
thãc ®á). 

M¾t kÐp nhá, nh×n tõ mÆt bông: kho¶ng 
c¸ch hai m¾t kÐp dμi gÊp 3 lÇn ®−êng kÝnh mét 
m¾t kÐp. 

+ S©u non: gièng víi s©u non cña mät thãc ®á, 
cã 3 ®«i ch©n ngùc, ®èt cuèi cïng xÎ thμnh hai gai 
nhän. §èt bông cã nh÷ng khoanh vμng. 

- §Æc tÝnh sinh häc:     
Mät tr−ëng thμnh cã c¸nh nh−ng kh«ng bay, 

ho¹t ®éng chËm ch¹p vμ sèng l©u h¬n mät thãc ®á 
(con ®ùc sèng h¬n 600 ngμy, con c¸i sèng h¬n 400 
ngμy). Thêi gian ®Î trøng dμi, kho¶ng 8 th¸ng. 
Mçi ngμy ®Î vμi trøng, tæng sè trøng ®Î h¬n 400. 
NhiÖt ®é thÝch hîp cho sù ph¸t triÓn còng nh− 
ng−ìng nhiÖt ®é (cùc ®¹i vμ cùc tiÓu) thÊp h¬n 
ng−ìng cña mät thãc ®á lμ 2,50C. Trong ®iÒu kiÖn 
nhiÖt ®é 320C, ®é Èm 75% th× vßng ®êi cña s©u 
non kho¶ng 27 ngμy. S©u kh«ng thÝch sèng tËp 
trung. Hai loμi sèng víi nhau chØ trong tr−êng 
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hîp quÇn thÓ nhá vμ chóng cã tÝnh c¹nh tranh rÊt 
phøc t¹p, liªn quan ®Õn nhiÒu yÕu tè. Tuy nhiªn 
trong ®iÒu kiÖn nhiÖt ®íi, mät thãc ®á vÉn chiÕm 
−u thÕ h¬n. 

 
H×nh 59. Mät thãc t¹p 

1- §Çu (phÝa l−ng); 2- R©u vµ m¾t kÐp 

* Mät khuÈn ®en (Alphitobius piceus Olivier) 

 
H×nh 60. Mät khuÈn ®en 

1 - Mät; 2 - S©u non; 3 - Trøng; 4 - Nhéng 
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Mät nμy cã kh¾p n¬i trªn thÕ giíi. C¸c vïng 
miÒn B¾c n−íc ta ®Òu cã. Nã ¨n h¹i c¸c lo¹i g¹o, 
thãc, bét, ¨n c¸c c«n trïng vμ c¸c chÊt h÷u c¬ môc 
n¸t. Nã ph¸t triÓn trong c¸c lo¹i l−¬ng thùc Èm 
−ít, dù tr÷ l©u ngμy vμ ë n¬i tèi t¨m. Møc ®é ph¸ 
ho¹i kh¸ lín. 

- §Æc ®iÓm h×nh th¸i:  
+ D¹ng tr−ëng thμnh (mät): th©n dμi 4,5 - 8 m, 

réng 2,5 - 3 cm, h×nh bÇu dôc dμi, toμn th©n mμu 
®en n©u ®Ëm, cã ¸nh bãng. R©u ng¾n cã 11 ®èt. 
Trªn c¸nh cøng cã nh÷ng ®−êng ch¹y däc. PhÇn 
bông cã l«ng ng¾n mμu hång th−a thít. 

+ S©u non: khi ®· lín dμi 11 - 13 mm, phÝa 
l−ng h¬i cao lªn, phÝa bông b»ng ph¼ng thμnh 
h×nh èng h¬i dÑt. §Çu lín thμnh h×nh b¸n cÇu 
mμu n©u ®en, n¬i gÇn tiÕp xóc ngùc tr−íc mμu 
vμng n©u. MiÖng mμu ®en n©u. R©u cã 3 ®èt, ®èt 
thø hai dμi nhÊt. Tõ ®èt bông thø 5 ®Õn ®èt bông 
cuèi cïng, ë phÝa l−ng cña mçi ®èt th× nöa ®èt vÒ 
phÝa tr−íc mμu n©u ®en, nöa ®èt vÒ phÝa sau còng 
chia lμm hai phÇn: phÇn tr−íc mμu n©u ®en, phÇn 
sau mμu ®en n©u nh¹t. 

VÒ phÝa bông tõ ®èt ngùc tr−íc ®Õn ®èt bông 
thø 6 mμu vμng n©u nh¹t, tõ ®èt bông thø 7 ®Õn 
®èt cuèi cïng mμu n©u nh¹t. §èt cuèi cïng cã 1 
®«i ch©n gi¶. 

+ Nhéng: dμi 6 - 8 mm. PhÇn ®Çu vμ ngùc to, 
réng; phÇn bông nhá bÐ hai bªn ®Òu cã l«ng gai 
mμu ®en th−a. Bông cã 6 hμng l«ng gai. D−íi 
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cïng ®o¹n ®u«i nhéng cã 1 ®u«i phô mÒm nh« ra, 
nhéng ®ùc th× h×nh lâm vμo d¹ng lßng m¸ng. 

- §Æc tÝnh sinh häc: mçi n¨m sinh 1 - 3 løa. 
Sau khi nhéng ho¸ 5 - 7 ngμy b¾t ®Çu giao cÊu ®Î 
trøng. Trøng ®Î r¶i r¸c trªn bÒ mÆt h¹t l−¬ng 
thùc. Mçi con c¸i th−êng ®Î ®−îc 115 trøng; thêi 
kú ®Î trøng chõng 85 ngμy. ë nhiÖt ®é trªn 170C 
trøng b¾t ®Çu ph¸t dôc. ë 180C thêi kú trøng 
trung b×nh 18 ngμy. ë 32 - 340C kho¶ng 3 ngμy. 
S©u non khi ë trªn 170C míi b¾t ®Çu ph¸t dôc. ë 
320C thêi kú s©u non trung b×nh kho¶ng 30 ngμy. 
ë 210C mÊt 45 ngμy, ë 32 - 360C thêi kú nhéng 
mÊt 4 ngμy, ë 18 - 240C mÊt 8 ngμy. Khi 320C vμ 
®é Èm 100% mét vßng ®êi mÊt 37 ngμy. Søc sèng 
trong ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é vμ ®é Èm thÝch hîp mät 
khuÈn ®en cã thÓ sèng ®−îc 1 n¨m, th«ng th−êng 
sèng 2 - 3 th¸ng. 

Mät khuÈn ®en thÝch sèng tËp trung, ho¹t 
®éng m¹nh, cã tÝnh gi¶ chÕt, th−êng hay ¨n thÞt 
lÉn nhau hoÆc c¸c x¸c c«n trïng kh¸c. Nã th−êng 
hay ë d−íi c¸c phªn v¸ch l¸ cãt d−íi gÇm kho. 

S©u non th−êng thÝch ¨n c¸c lo¹i bét, l−¬ng 
thùc Èm, bß rÊt nhanh vμ còng cã tÝnh gi¶ chÕt, 
tÝnh ¨n thÞt. 

* Mät r©u dμi (Laemophloeus pusillus 
schönheer) 

Mät r©u dμi ph©n bè ®Òu trªn toμn thÕ giíi. ë 
ViÖt Nam loμi nμy còng rÊt phæ biÕn trong c¸c 



https://thuviensach.vn

 189

Mät nμy cã kh¾p n¬i trªn thÕ giíi. C¸c vïng 
miÒn B¾c n−íc ta ®Òu cã. Nã ¨n h¹i c¸c lo¹i g¹o, 
thãc, bét, ¨n c¸c c«n trïng vμ c¸c chÊt h÷u c¬ môc 
n¸t. Nã ph¸t triÓn trong c¸c lo¹i l−¬ng thùc Èm 
−ít, dù tr÷ l©u ngμy vμ ë n¬i tèi t¨m. Møc ®é ph¸ 
ho¹i kh¸ lín. 

- §Æc ®iÓm h×nh th¸i:  
+ D¹ng tr−ëng thμnh (mät): th©n dμi 4,5 - 8 m, 

réng 2,5 - 3 cm, h×nh bÇu dôc dμi, toμn th©n mμu 
®en n©u ®Ëm, cã ¸nh bãng. R©u ng¾n cã 11 ®èt. 
Trªn c¸nh cøng cã nh÷ng ®−êng ch¹y däc. PhÇn 
bông cã l«ng ng¾n mμu hång th−a thít. 

+ S©u non: khi ®· lín dμi 11 - 13 mm, phÝa 
l−ng h¬i cao lªn, phÝa bông b»ng ph¼ng thμnh 
h×nh èng h¬i dÑt. §Çu lín thμnh h×nh b¸n cÇu 
mμu n©u ®en, n¬i gÇn tiÕp xóc ngùc tr−íc mμu 
vμng n©u. MiÖng mμu ®en n©u. R©u cã 3 ®èt, ®èt 
thø hai dμi nhÊt. Tõ ®èt bông thø 5 ®Õn ®èt bông 
cuèi cïng, ë phÝa l−ng cña mçi ®èt th× nöa ®èt vÒ 
phÝa tr−íc mμu n©u ®en, nöa ®èt vÒ phÝa sau còng 
chia lμm hai phÇn: phÇn tr−íc mμu n©u ®en, phÇn 
sau mμu ®en n©u nh¹t. 

VÒ phÝa bông tõ ®èt ngùc tr−íc ®Õn ®èt bông 
thø 6 mμu vμng n©u nh¹t, tõ ®èt bông thø 7 ®Õn 
®èt cuèi cïng mμu n©u nh¹t. §èt cuèi cïng cã 1 
®«i ch©n gi¶. 

+ Nhéng: dμi 6 - 8 mm. PhÇn ®Çu vμ ngùc to, 
réng; phÇn bông nhá bÐ hai bªn ®Òu cã l«ng gai 
mμu ®en th−a. Bông cã 6 hμng l«ng gai. D−íi 
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cïng ®o¹n ®u«i nhéng cã 1 ®u«i phô mÒm nh« ra, 
nhéng ®ùc th× h×nh lâm vμo d¹ng lßng m¸ng. 

- §Æc tÝnh sinh häc: mçi n¨m sinh 1 - 3 løa. 
Sau khi nhéng ho¸ 5 - 7 ngμy b¾t ®Çu giao cÊu ®Î 
trøng. Trøng ®Î r¶i r¸c trªn bÒ mÆt h¹t l−¬ng 
thùc. Mçi con c¸i th−êng ®Î ®−îc 115 trøng; thêi 
kú ®Î trøng chõng 85 ngμy. ë nhiÖt ®é trªn 170C 
trøng b¾t ®Çu ph¸t dôc. ë 180C thêi kú trøng 
trung b×nh 18 ngμy. ë 32 - 340C kho¶ng 3 ngμy. 
S©u non khi ë trªn 170C míi b¾t ®Çu ph¸t dôc. ë 
320C thêi kú s©u non trung b×nh kho¶ng 30 ngμy. 
ë 210C mÊt 45 ngμy, ë 32 - 360C thêi kú nhéng 
mÊt 4 ngμy, ë 18 - 240C mÊt 8 ngμy. Khi 320C vμ 
®é Èm 100% mét vßng ®êi mÊt 37 ngμy. Søc sèng 
trong ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é vμ ®é Èm thÝch hîp mät 
khuÈn ®en cã thÓ sèng ®−îc 1 n¨m, th«ng th−êng 
sèng 2 - 3 th¸ng. 

Mät khuÈn ®en thÝch sèng tËp trung, ho¹t 
®éng m¹nh, cã tÝnh gi¶ chÕt, th−êng hay ¨n thÞt 
lÉn nhau hoÆc c¸c x¸c c«n trïng kh¸c. Nã th−êng 
hay ë d−íi c¸c phªn v¸ch l¸ cãt d−íi gÇm kho. 

S©u non th−êng thÝch ¨n c¸c lo¹i bét, l−¬ng 
thùc Èm, bß rÊt nhanh vμ còng cã tÝnh gi¶ chÕt, 
tÝnh ¨n thÞt. 

* Mät r©u dμi (Laemophloeus pusillus 
schönheer) 

Mät r©u dμi ph©n bè ®Òu trªn toμn thÕ giíi. ë 
ViÖt Nam loμi nμy còng rÊt phæ biÕn trong c¸c 
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kho l−¬ng thùc, thuéc lo¹i c«n trïng quan träng 
thêi kú s¬ cÊp. 

- §Æc ®iÓm sinh th¸i: 

Mät tr−ëng thμnh: th©n h×nh rÊt nhá, hÑp, dμi 

1,5 - 2,5 mm mμu n©u s¸ng. §Çu vμ l−ng ngùc 

b»ng nöa chiÒu dμi th©n. R©u sîi chØ, r©u con ®ùc 

rÊt dμi (Ýt nhÊt dμi 1,5 mm) th−êng dμi h¬n 1/2 

chiÒu dμi c¬ thÓ. R©u con c¸i ®é dμi ng¾n h¬n 1/2 

chiÒu dμi c¬ thÓ. Khi bß, mät ®−a r©u vÒ phÝa tr−íc 

l¾c l−, ®ung ®−a ®Æc biÖt h¬n c¸c loμi kh¸c.  

 
H×nh 61. Mät r©u dµi 

1- Mät; 2- R©u; 3- Trøng; 4- S©u non; 5- Nhéng 

- §Æc tÝnh sinh häc:   

Con c¸i ®Î kho¶ng 200 trøng, trøng lÉn trong 

s¶n phÈm. Nh÷ng loμi nμy thuéc nhãm c«n trïng 

thø cÊp (secondary pests) nguy hiÓm ®èi víi h¹t 

ngò cèc, l¹c... Chóng th−êng h¹i sau khi ®· cã c«n 
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trïng s¬ cÊp h¹i råi. Chóng th−êng h¹i ph«i lμm 

h¹t gièng mÊt søc n¶y mÇm. 

§iÒu kiÖn thÝch hîp ®Ó mät ph¸t triÓn lμ ë 

nhiÖt ®é 33oC, ®é Èm t−¬ng ®èi 70 - 90%. Mét 

vßng ®êi cÇn kho¶ng 23 - 30 ngμy (tuú lo¹i mät). 

* Mät thãc lín (Tenebroides mauritanicus 
LinnÐ) 

Mät thãc lín ph©n bè ë kh¾p c¸c n−íc trªn thÕ 

giíi. ë ViÖt Nam mät thãc lín cã ë kh¾p mäi n¬i. 

Mät thãc lín ¨n h¹i c¸c lo¹i l−¬ng thùc: thãc, g¹o, 

ng«, ®Ëu..., c¸c vËt liÖu gç, bao t¶i vμ cßn ¨n c¸c 

loμi c«n trïng kh¸c. Mät nμy thuéc lo¹i quan 

träng trong c¸c lo¹i ph¸ h¹i thêi kú ®Çu (s¬ cÊp). 

- §Æc ®iÓm h×nh th¸i: 

+ D¹ng tr−ëng thμnh: th©n dμi 6,5 - 10 mm, 

h×nh bÇu dôc dμi, mμu ®en tr¬n bãng. §Çu gÇn 

gièng h×nh tam gi¸c. R©u h×nh chuú cã 11 ®èt. Nèi 

tiÕp ngùc tr−íc vμ c¸nh cøng thμnh h×nh c¸i cæ. 

Trªn mçi c¸nh cøng cã 7 ®−êng v©n ch¹y däc. 

+ S©u non: khi lín dμi 20 mm, dμi vμ b»ng, 

mμu tr¾ng cã ¸nh. R©u ng¾n, nhá, ngùc vμ bông 

cã 12 ®èt mμu ghi tr¾ng, cã nhiÒu ®−êng v©n h×nh 

gîn sãng. 
- §Æc tÝnh sinh häc: Mçi n¨m s©u sinh mét løa. 

§êi con c¸i cã thÓ ®Î ®−îc tõ 54 - 1.300 trøng. 
Trøng ®Î r¶i r¸c hoÆc tËp trung mçi khèi kho¶ng 
10 - 46 trøng. S©u non cã 4 - 5 tuæi; thêi kú s©u 
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kho l−¬ng thùc, thuéc lo¹i c«n trïng quan träng 
thêi kú s¬ cÊp. 

- §Æc ®iÓm sinh th¸i: 

Mät tr−ëng thμnh: th©n h×nh rÊt nhá, hÑp, dμi 

1,5 - 2,5 mm mμu n©u s¸ng. §Çu vμ l−ng ngùc 

b»ng nöa chiÒu dμi th©n. R©u sîi chØ, r©u con ®ùc 

rÊt dμi (Ýt nhÊt dμi 1,5 mm) th−êng dμi h¬n 1/2 

chiÒu dμi c¬ thÓ. R©u con c¸i ®é dμi ng¾n h¬n 1/2 

chiÒu dμi c¬ thÓ. Khi bß, mät ®−a r©u vÒ phÝa tr−íc 

l¾c l−, ®ung ®−a ®Æc biÖt h¬n c¸c loμi kh¸c.  

 
H×nh 61. Mät r©u dµi 

1- Mät; 2- R©u; 3- Trøng; 4- S©u non; 5- Nhéng 

- §Æc tÝnh sinh häc:   

Con c¸i ®Î kho¶ng 200 trøng, trøng lÉn trong 

s¶n phÈm. Nh÷ng loμi nμy thuéc nhãm c«n trïng 

thø cÊp (secondary pests) nguy hiÓm ®èi víi h¹t 

ngò cèc, l¹c... Chóng th−êng h¹i sau khi ®· cã c«n 
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trïng s¬ cÊp h¹i råi. Chóng th−êng h¹i ph«i lμm 

h¹t gièng mÊt søc n¶y mÇm. 

§iÒu kiÖn thÝch hîp ®Ó mät ph¸t triÓn lμ ë 

nhiÖt ®é 33oC, ®é Èm t−¬ng ®èi 70 - 90%. Mét 

vßng ®êi cÇn kho¶ng 23 - 30 ngμy (tuú lo¹i mät). 

* Mät thãc lín (Tenebroides mauritanicus 
LinnÐ) 

Mät thãc lín ph©n bè ë kh¾p c¸c n−íc trªn thÕ 

giíi. ë ViÖt Nam mät thãc lín cã ë kh¾p mäi n¬i. 

Mät thãc lín ¨n h¹i c¸c lo¹i l−¬ng thùc: thãc, g¹o, 

ng«, ®Ëu..., c¸c vËt liÖu gç, bao t¶i vμ cßn ¨n c¸c 

loμi c«n trïng kh¸c. Mät nμy thuéc lo¹i quan 

träng trong c¸c lo¹i ph¸ h¹i thêi kú ®Çu (s¬ cÊp). 

- §Æc ®iÓm h×nh th¸i: 

+ D¹ng tr−ëng thμnh: th©n dμi 6,5 - 10 mm, 

h×nh bÇu dôc dμi, mμu ®en tr¬n bãng. §Çu gÇn 

gièng h×nh tam gi¸c. R©u h×nh chuú cã 11 ®èt. Nèi 

tiÕp ngùc tr−íc vμ c¸nh cøng thμnh h×nh c¸i cæ. 

Trªn mçi c¸nh cøng cã 7 ®−êng v©n ch¹y däc. 

+ S©u non: khi lín dμi 20 mm, dμi vμ b»ng, 

mμu tr¾ng cã ¸nh. R©u ng¾n, nhá, ngùc vμ bông 

cã 12 ®èt mμu ghi tr¾ng, cã nhiÒu ®−êng v©n h×nh 

gîn sãng. 
- §Æc tÝnh sinh häc: Mçi n¨m s©u sinh mét løa. 

§êi con c¸i cã thÓ ®Î ®−îc tõ 54 - 1.300 trøng. 
Trøng ®Î r¶i r¸c hoÆc tËp trung mçi khèi kho¶ng 
10 - 46 trøng. S©u non cã 4 - 5 tuæi; thêi kú s©u 
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non ë trong ng« mÊt 69 ngμy, trong g¹o hoÆc bét 
m× mÊt 180 ngμy. 

H×nh 62. Mät thãc lín 

1- Mät; 2- R©u; 3- Trøng; 4- S©u non; 5- Nhéng 

NhiÖt ®é thÝch hîp nhÊt ®èi víi sù ph¸t dôc lμ 

27 - 28oC. T¹i nhiÖt ®é nμy mét vßng ®êi mÊt 65 

ngμy. Thêi kú trøng kho¶ng 7 ngμy, s©u non 

kho¶ng 48 ngμy, nhéng kho¶ng 10 ngμy. NÕu 

nhiÖt ®é d−íi 21oC, mçi vßng ®êi kÐo dμi tíi 287 - 

352 ngμy; thêi kú trøng mÊt 15 - 17 ngμy, s©u non 

250 - 300 ngμy, nhéng 22 - 25 ngμy. NÕu nhiÖt ®é 

vμ thøc ¨n kh«ng thÝch hîp cã thÓ kÐo dμi tíi 3

n¨m r−ìi míi hoμn thμnh mét vßng ®êi. 

Søc sèng cña mät cã thÓ tõ 1- 3 n¨m. Nã cã 

tÝnh hung d÷, cã thÓ ¨n thÞt c¸c loμi c«n trïng 

kh¸c hoÆc ¨n lÉn nhau. 
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* Mät thãc Th¸i Lan (Lophocateres
pusillus Klug)

Mät nμy ph©n bè kh¾p thÕ giíi. ë ViÖt Nam
lo¹i nμy cã ë c¸c vïng miÒn B¾c. Nã ¨n c¸c lo¹i
thãc, ng«, g¹o,... Chñ yÕu ¨n h¹i thãc. §èi víi c¸c
h¹t nguyªn, mät nμy kh«ng thÓ ph¸ ho¹i ®−îc, nã
thuéc lo¹i c«n trïng ph¸ ho¹i thø cÊp.

H×nh 63. Mät thãc Th¸i Lan

1- Mät; 2- R©u

§Æc ®iÓm h×nh th¸i: dμi 2,5 - 3 mm, réng 1,2 -
1,5 mm, h×nh bÇu dôc b»ng vμ dÑt, mμu hång n©u; 
cã l¸c ®¸c l«ng nhá mμu vμng n©u, kh«ng cã ¸nh.
R©u h×nh dïi trèng ng¾n cã 11 ®èt. Ngùc tr−íc
gÇn gièng h×nh ch÷ nhËt cã nhiÒu ®iÓm nhá, hai
gãc mÐp ngùc tr−íc låi vÒ phÝa tr−íc, hai bªn ngùc
h¬i cong vμ cã hai ®−êng biªn máng vμ hÑp.

S©u non: khi ®· lín dμi 2 mm. Th©n dμi vμ dÑt
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non ë trong ng« mÊt 69 ngμy, trong g¹o hoÆc bét 
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nhiÖt ®é d−íi 21oC, mçi vßng ®êi kÐo dμi tíi 287 - 

352 ngμy; thêi kú trøng mÊt 15 - 17 ngμy, s©u non 

250 - 300 ngμy, nhéng 22 - 25 ngμy. NÕu nhiÖt ®é 

vμ thøc ¨n kh«ng thÝch hîp cã thÓ kÐo dμi tíi 3

n¨m r−ìi míi hoμn thμnh mét vßng ®êi. 

Søc sèng cña mät cã thÓ tõ 1- 3 n¨m. Nã cã 

tÝnh hung d÷, cã thÓ ¨n thÞt c¸c loμi c«n trïng 

kh¸c hoÆc ¨n lÉn nhau. 
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* Mät thãc Th¸i Lan (Lophocateres
pusillus Klug)

Mät nμy ph©n bè kh¾p thÕ giíi. ë ViÖt Nam
lo¹i nμy cã ë c¸c vïng miÒn B¾c. Nã ¨n c¸c lo¹i
thãc, ng«, g¹o,... Chñ yÕu ¨n h¹i thãc. §èi víi c¸c
h¹t nguyªn, mät nμy kh«ng thÓ ph¸ ho¹i ®−îc, nã
thuéc lo¹i c«n trïng ph¸ ho¹i thø cÊp.

H×nh 63. Mät thãc Th¸i Lan

1- Mät; 2- R©u

§Æc ®iÓm h×nh th¸i: dμi 2,5 - 3 mm, réng 1,2 -
1,5 mm, h×nh bÇu dôc b»ng vμ dÑt, mμu hång n©u; 
cã l¸c ®¸c l«ng nhá mμu vμng n©u, kh«ng cã ¸nh.
R©u h×nh dïi trèng ng¾n cã 11 ®èt. Ngùc tr−íc
gÇn gièng h×nh ch÷ nhËt cã nhiÒu ®iÓm nhá, hai
gãc mÐp ngùc tr−íc låi vÒ phÝa tr−íc, hai bªn ngùc
h¬i cong vμ cã hai ®−êng biªn máng vμ hÑp.

S©u non: khi ®· lín dμi 2 mm. Th©n dμi vμ dÑt
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mμu x¸m tr¾ng, ®Çu t−¬ng ®èi to, gÇn gièng h×nh 
vu«ng. Trªn ngùc tr−íc kh«ng cã m¶nh cøng vμ ë 
c¸c ®èt ngùc 2 vμ 3 kh«ng cã m¶nh nhá. Nãi 
chung gÇn gièng s©u non cña mät thãc lín. 

* Mät ®ôc th©n nhá (Rhizopertha 
dominica Fabricius) 

Mät nμy ph©n bè kh¾p thÕ giíi. ë ViÖt Nam 

chñ yÕu ph©n bè ë miÒn B¾c. Nã ph¸ ho¹i c¸c lo¹i 

thãc, ®Ëu. Khi ¨n h¹i nã ®ôc chui vμo trong ruét 

h¹t, lμm h¹t bÞ rçng ruét chØ cßn líp vá bªn ngoμi. 

Nã thuéc lo¹i ph¸ ho¹i nghiªm träng. 

- §Æc tr−ng h×nh th¸i: d¹ng tr−ëng thμnh th©n 

dμi 2,3 - 3 mm, d¸ng nhá h¬i dμi, h×nh èng mμu 

®en n©u sÉm hoÆc hång n©u ®ôc. §Çu to h−íng vÒ 

d−íi vμ rôt vμo ngùc tr−íc. R©u h×nh l¸ lîp cã 10 

®èt, 3 ®èt ®Çu r©u phång to vμ mçi ®èt gÇn thμnh 

h×nh tam gi¸c. Trªn l−ng ngùc cã nhiÒu gai nhá 

låi lªn. 

C¸nh cøng nhá vμ dμi h×nh èng, ®Çu c¸nh cøng 

h¬i quÆp xuèng cuèi bông. Hai mÐp ngoμi cña hai 

c¸nh cøng ch¹y gÇn song song vμ h¬i l−în cong vÒ 

phÝa bông ®Ó che bông. Trªn c¸nh cøng cã nhiÒu 

®iÓm lâm nhá lμm thμnh nh÷ng ®−êng däc. 

+ S©u non: khi ®· lín dμi 2,3 - 3 mm, ®Çu nhá 

h×nh tam gi¸c mμu vμng n©u, miÖng mμu ®en n©u. 

Th©n mμu tr¾ng s÷a cã 12 ®èt. PhÇn tr−íc t−¬ng 

®èi to mËp, phÇn bông h¬i nhá vμ phÇn sau th«, 
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h¬i cong vÒ phÝa bông. Toμn th©n l¸c ®¸c l«ng nhá 

mμu phít n©u. 

 
H×nh 64. Mät ®ôc th©n nhá 

1- Mät (nghiªng); 2- Mät (mÆt l−ng); 3- R©u; 4- Trøng;  

5- S©u non; 6- Nhéng 

- §Æc tÝnh sinh häc:  mçi n¨m sinh 2 løa. Sè ngμy 
cÇn thiÕt cho mét løa kho¶ng 43 - 91 ngμy. Mçi con 
c¸i mét vßng ®êi cã thÓ ®Î ®−îc 200 - 500 trøng, 
mçi lÇn ®Î 2 - 3 trøng. Trøng ®Î vμo h¹t thãc hay 
vμo kho¶ng gi÷a c¸c h¹t, ®ång thêi tiÕt ra mét sè 
ph©n cuén lÉn vμo trøng lμm vËt b¶o vÖ. Søc bay 
cña mät kh¸ khoÎ. Khi nhiÖt ®é khèi h¹t lªn tíi 
37oC, mät bß ra khái mÆt khèi h¹t, nhÊt lμ nh÷ng 
lóc thêi tiÕt nãng bøc, nã cã thÓ bay 1 - 2 phót 
trong kh«ng gian. Mät cã thÓ sèng trªn 1 n¨m. 
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mμu x¸m tr¾ng, ®Çu t−¬ng ®èi to, gÇn gièng h×nh 
vu«ng. Trªn ngùc tr−íc kh«ng cã m¶nh cøng vμ ë 
c¸c ®èt ngùc 2 vμ 3 kh«ng cã m¶nh nhá. Nãi 
chung gÇn gièng s©u non cña mät thãc lín. 

* Mät ®ôc th©n nhá (Rhizopertha 
dominica Fabricius) 

Mät nμy ph©n bè kh¾p thÕ giíi. ë ViÖt Nam 

chñ yÕu ph©n bè ë miÒn B¾c. Nã ph¸ ho¹i c¸c lo¹i 

thãc, ®Ëu. Khi ¨n h¹i nã ®ôc chui vμo trong ruét 

h¹t, lμm h¹t bÞ rçng ruét chØ cßn líp vá bªn ngoμi. 

Nã thuéc lo¹i ph¸ ho¹i nghiªm träng. 

- §Æc tr−ng h×nh th¸i: d¹ng tr−ëng thμnh th©n 

dμi 2,3 - 3 mm, d¸ng nhá h¬i dμi, h×nh èng mμu 

®en n©u sÉm hoÆc hång n©u ®ôc. §Çu to h−íng vÒ 

d−íi vμ rôt vμo ngùc tr−íc. R©u h×nh l¸ lîp cã 10 

®èt, 3 ®èt ®Çu r©u phång to vμ mçi ®èt gÇn thμnh 

h×nh tam gi¸c. Trªn l−ng ngùc cã nhiÒu gai nhá 

låi lªn. 

C¸nh cøng nhá vμ dμi h×nh èng, ®Çu c¸nh cøng 

h¬i quÆp xuèng cuèi bông. Hai mÐp ngoμi cña hai 

c¸nh cøng ch¹y gÇn song song vμ h¬i l−în cong vÒ 

phÝa bông ®Ó che bông. Trªn c¸nh cøng cã nhiÒu 

®iÓm lâm nhá lμm thμnh nh÷ng ®−êng däc. 

+ S©u non: khi ®· lín dμi 2,3 - 3 mm, ®Çu nhá 

h×nh tam gi¸c mμu vμng n©u, miÖng mμu ®en n©u. 

Th©n mμu tr¾ng s÷a cã 12 ®èt. PhÇn tr−íc t−¬ng 

®èi to mËp, phÇn bông h¬i nhá vμ phÇn sau th«, 
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h¬i cong vÒ phÝa bông. Toμn th©n l¸c ®¸c l«ng nhá 

mμu phít n©u. 
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1- Mät (nghiªng); 2- Mät (mÆt l−ng); 3- R©u; 4- Trøng;  

5- S©u non; 6- Nhéng 

- §Æc tÝnh sinh häc:  mçi n¨m sinh 2 løa. Sè ngμy 
cÇn thiÕt cho mét løa kho¶ng 43 - 91 ngμy. Mçi con 
c¸i mét vßng ®êi cã thÓ ®Î ®−îc 200 - 500 trøng, 
mçi lÇn ®Î 2 - 3 trøng. Trøng ®Î vμo h¹t thãc hay 
vμo kho¶ng gi÷a c¸c h¹t, ®ång thêi tiÕt ra mét sè 
ph©n cuén lÉn vμo trøng lμm vËt b¶o vÖ. Søc bay 
cña mät kh¸ khoÎ. Khi nhiÖt ®é khèi h¹t lªn tíi 
37oC, mät bß ra khái mÆt khèi h¹t, nhÊt lμ nh÷ng 
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trong kh«ng gian. Mät cã thÓ sèng trªn 1 n¨m. 
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S©u non khi míi në rÊt nhanh nhÑn vμ ®ôc vμo 
h¹t ¨n h¹i cho tíi khi ho¸ nhéng míi ngõng ¨n 
h¹i lμm cho h¹t cßn l¹i vá. S©u non lét x¸c 3 lÇn. 
Thêi kú s©u non kho¶ng 28 - 71 ngμy. Mät phÇn 
lín nhéng vò ho¸ trong h¹t. Khi th©n thÓ cøng sÏ 
dïng hμm trªn c¾n mét lç ë h¹t mμ chui ra. 

Mät ph¸t triÓn m¹nh cã thÓ lμm h¹t bèc 
nãng tíi 37 - 38oC vμ khi thñng phÇn h¹t 8 - 
10% vÉn sèng ®−îc. NhiÖt ®é 35 - 40oC vμ ®é 
Èm 50 - 60% mät vÉn ho¹t ®éng. 

* Mät r¨ng c−a (Cryzaephilus Surinamensis 
LinnÐ) 

Mät r¨ng c−a ph©n bè kh¾p n¬i trªn thÕ giíi. ë 
ViÖt Nam nã th−êng h¹i l−¬ng thùc, kho nμo còng 
b¾t gÆp, lμ lo¹i h¹i thø cÊp (secondary pests). 

- §Æc ®iÓm h×nh th¸i:  
+ Mät tr−ëng thμnh: dμi 2,5 - 3,5 mm, th©n 

h×nh nhá, hÑp, mμu n©u ®Ëm hoÆc n©u ®á, ®−îc 
phñ Ýt l«ng mμu tr¾ng. 

R©u: h×nh chuçi h¹t 11 ®èt, 3 ®èt chuú, ®èt 
ngoμi cïng h¬i nhän. 

L−ng ngùc: hai bê bªn cong, mçi bªn cã 6 r¨ng 
nhän. Trªn l−ng cã nh÷ng ®−êng lâm ch¹y däc 
c¸nh, cã l«ng mÞn vμ 4 ®−êng næi lªn. 

+ S©u non: mμu tr¾ng, dμi 4 - 4,5 mm mμu 
tr¾ng, cã 3 ®«i ch©n ngùc, bß nhanh. 

- §Æc tÝnh sinh häc:  

Mät tr−ëng thμnh bß nhanh, Ýt bay vμ sèng l©u 
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(cã thÓ tíi 3 n¨m). Con c¸i sèng 6 - 10 th¸ng. Thêi 

gian ®Î trøng h¬n hai th¸ng. Mçi ngμy 6 - 10 

trøng. Mçi con c¸i ®Î h¬n 300 trøng. Tû lÖ në 95%. 

§iÒu kiÖn nhiÖt ®é 27oC, ®é Èm t−¬ng ®èi lμ 84,5%, 

thøc ¨n lμ lóa m¹ch, th× vßng ®êi 20 - 27 ngμy. 

§iÒu kiÖn thÝch hîp ®Ó ph¸t triÓn lμ ë nhiÖt ®é  

30 - 35oC vμ ®é Èm 70 - 90%. 

 

H×nh 65. Mät r¨ng c−a 

1- Mät; 2- Trøng; 3- S©u non; 4- Nhéng 

* Mät ®Ëu xanh (Bruchus chinemsis LinnÐ) 

C¸c lo¹i ®Ëu ®Òu bÞ ph¸ ho¹i bëi lo¹i mät nμy, 

nh−ng chñ yÕu vÉn lμ ®Ëu xanh. 

- §Æc ®iÓm h×nh th¸i:  

+ D¹ng tr−ëng thμnh con ®ùc dμi 2,5 mm, con 

c¸i dμi 3 mm, h×nh bÇu dôc ng¾n, toμn th©n mμu 

®en n©u, cã nhiÒu l«ng nhá mμu ®en n©u, vμng 

n©u hay mμu x¸m tr¾ng. R©u cã 11 ®èt, r©u con 
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c¸nh, cã l«ng mÞn vμ 4 ®−êng næi lªn. 

+ S©u non: mμu tr¾ng, dμi 4 - 4,5 mm mμu 
tr¾ng, cã 3 ®«i ch©n ngùc, bß nhanh. 

- §Æc tÝnh sinh häc:  

Mät tr−ëng thμnh bß nhanh, Ýt bay vμ sèng l©u 
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(cã thÓ tíi 3 n¨m). Con c¸i sèng 6 - 10 th¸ng. Thêi 
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trøng. Mçi con c¸i ®Î h¬n 300 trøng. Tû lÖ në 95%. 

§iÒu kiÖn nhiÖt ®é 27oC, ®é Èm t−¬ng ®èi lμ 84,5%, 

thøc ¨n lμ lóa m¹ch, th× vßng ®êi 20 - 27 ngμy. 

§iÒu kiÖn thÝch hîp ®Ó ph¸t triÓn lμ ë nhiÖt ®é  

30 - 35oC vμ ®é Èm 70 - 90%. 
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1- Mät; 2- Trøng; 3- S©u non; 4- Nhéng 

* Mät ®Ëu xanh (Bruchus chinemsis LinnÐ) 

C¸c lo¹i ®Ëu ®Òu bÞ ph¸ ho¹i bëi lo¹i mät nμy, 

nh−ng chñ yÕu vÉn lμ ®Ëu xanh. 
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n©u hay mμu x¸m tr¾ng. R©u cã 11 ®èt, r©u con 
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c¸i h×nh r¨ng c−a, r©u con ®ùc h×nh r¨ng l−îc. 

Trªn mçi c¸nh cøng cã 10 ®−êng v©n ch¹y th¼ng, 

nhiÒu l«ng mμu vμng n©u. 

+ Trøng: dμi 0,4 - 0,6mm, kh«ng trong vμ 

kh«ng cã ¸nh, ®Çu bÐ ®Çu to. 

- §Æc tÝnh sinh häc: mçi n¨m sinh 4 - 5 løa, 

trong ®iÒu kiÖn thuËn lîi cã thÓ sinh 8 - 11 løa. 

Thêi kú trøng b×nh qu©n 6 ngμy, s©u non 13 - 34 

ngμy, nhéng 3 - 18 ngμy. Mçi con c¸i mét vßng ®êi 

®Î ®−îc 80 - 120 trøng. Trong kho, mät ®Î trøng 

trªn h¹t qu¶ ®Ëu (nhiÒu nhÊt 12 trøng). Khi 

trøng në, s©u non ®ôc chui vμo trong qu¶ ®Ëu, khi 

thu ho¹ch ®Ëu, mang vμo kho, mät tiÕp tôc sinh 

s¶n vμ ph¸ ho¹i. 

 

H×nh 66. Mät ®Ëu xanh 

1- Mät (®ùc); 2- Mät (c¸i); 3- Trøng; 4- Nhéng 
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* Mät ®Ëu t−¬ng (Ancanthoscelides obtectus 
Say) 

Mät ®Ëu t−¬ng lμ lo¹i nguy hiÓm lín ë n−íc ta 
còng nh− c¸c n−íc. Nã lμ ®èi t−îng bÞ kiÓm dÞch. 

- §Æc ®iÓm h×nh th¸i: 
D¹ng tr−ëng thμnh, th©n dμi 2 - 5 mm h×nh bÇu 

dôc dμi, mμu n©u ®ôc, bông mμu vμng ®á. R©u cã 
11 ®èt ng¾n nhá. Toμn th©n phñ l«ng nhung cã 
mμu vμng kim hay vμng lôc. 

- §Æc tÝnh sinh häc: 
Mçi n¨m sinh 4 - 8 løa, mçi con c¸i ®Î tõ  

20 - 209 trøng, mçi ngμy ®Î 26 - 45 trøng. Thêi kú 
trøng 5 - 45 ngμy. Trong kho, mät th−êng ®Î trªn 
h¹t hay bao t¶i. 

 
H×nh 67. Mät ®Ëu t−¬ng 

1- Mät; 2- Trøng; 3- S©u non; 4- Nhéng;  
5- H¹t ®Ëu bÞ mät ®ôc 

3.2. Bé c¸nh v¶y (Lepidoptera) 

* Ngμi Ên §é (Plodia interpunctella Hübner) 
Lo¹i nμy ph©n bè kh¾p thÕ giíi. ë ViÖt Nam 
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c¸i h×nh r¨ng c−a, r©u con ®ùc h×nh r¨ng l−îc. 
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thu ho¹ch ®Ëu, mang vμo kho, mät tiÕp tôc sinh 

s¶n vμ ph¸ ho¹i. 
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- §Æc ®iÓm h×nh th¸i: 
D¹ng tr−ëng thμnh, th©n dμi 2 - 5 mm h×nh bÇu 

dôc dμi, mμu n©u ®ôc, bông mμu vμng ®á. R©u cã 
11 ®èt ng¾n nhá. Toμn th©n phñ l«ng nhung cã 
mμu vμng kim hay vμng lôc. 

- §Æc tÝnh sinh häc: 
Mçi n¨m sinh 4 - 8 løa, mçi con c¸i ®Î tõ  

20 - 209 trøng, mçi ngμy ®Î 26 - 45 trøng. Thêi kú 
trøng 5 - 45 ngμy. Trong kho, mät th−êng ®Î trªn 
h¹t hay bao t¶i. 

 
H×nh 67. Mät ®Ëu t−¬ng 

1- Mät; 2- Trøng; 3- S©u non; 4- Nhéng;  
5- H¹t ®Ëu bÞ mät ®ôc 

3.2. Bé c¸nh v¶y (Lepidoptera) 

* Ngμi Ên §é (Plodia interpunctella Hübner) 
Lo¹i nμy ph©n bè kh¾p thÕ giíi. ë ViÖt Nam 



https://thuviensach.vn

 201

lo¹i nμy tËp trung khu vùc miÒn B¾c. S©u non ¨n 
h¹i c¸c lo¹i h¹t ng«, ®Ëu, g¹o... Nã thÝch ¨n líp ngoμi 
cña g¹o vμ nh¶ t¬ kÕt c¸c h¹t l−¬ng thùc thμnh vãn, 
s©u non n»m trong ®ã ¨n h¹i vμ ho¸ nhéng. Ngμi 
Ên §é thuéc lo¹i ph¸ h¹i nghiªm träng. 

- §Æc ®iÓm h×nh th¸i: 

D¹ng tr−ëng thμnh (ngμi): th©n dμi 6,5 - 9 mm, 

hai c¸nh tr−íc c¨ng ra dμi 13 - 18 mm. §Çu mμu 

x¸m n©u, cã nh÷ng v¶y phÊn mμu x¸m n©u hoÆc 

mμu hång n©u. M¾t kÐp mμu ®en. 

C¸nh tr−íc dμi vμ hÑp, gÇn gèc 1/3 c¸nh mμu 

vμng nh¹t, 2/3 cßn l¹i mμu hång n©u. Trªn c¸nh 

tr−íc cã nhiÒu ®iÓm mμu ®en, h×nh kh«ng quy t¾c. 

C¸nh sau mμu x¸m tr¾ng. C¸nh tr−íc vμ sau ®Òu 

cã l«ng viÒn xung quanh. 

 
H×nh 68. Ngµi Ên §é 

1- Ngµi; 2- Trøng; 3- S©u non; 4- Nhéng 
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+ S©u non: khi ®· lín dμi 10 - 18 mm. §Çu mμu 
n©u hång, th©n mμu tr¾ng nh¹t hay vμng xanh 
nh¹t. Khi cßn nhá th−êng mμu hång nh¹t. Lç thë 
h×nh trßn. Toμn th©n cã 13 ®èt, ®èt thø 11 lín 
nhÊt. §èt 1 vμ ®èt 10 t−¬ng ®èi nhá, c¸c ®èt kh¸c 
nhá ®Òu nhau. M¶nh cøng ®èt ngùc 1 mμu vμng 
n©u nh¹t, m¶nh cøng trªn ®èt bông cuèi cïng 
mμu nh¹t h¬n. M¶nh cøng ®èt bông thø 9 ®ång 
mμu víi m¶nh cøng ®èt bông thø 10 nh−ng nhá 
h¬n vμ kh«ng râ rμng. PhÝa tr−íc ®èt bông thø 3 
®Õn thø 8 cã 1 gèc l«ng h×nh trßn mμu vμng n©u 
nh¹t. §−êng kÝnh m¶nh gèc l«ng nμy b»ng ®−êng 
kÝnh cña lç thë. §o¹n cuèi bông cã l«ng cøng. 

+ Nhéng: dμi 5,7 - 7,2 mm; réng 1,6 - 2,1 mm, 
m×nh nhá dμi mμu vμng. 

- §Æc tÝnh sinh häc:  
Mçi n¨m sinh 4 - 6 løa. Trøng th−êng ®Î trªn 

mÆt ®èng l−¬ng thùc hoÆc mÆt bao b×. Mét con c¸i 
1 ®êi ®Î ®−îc 30 - 200 trøng, nhiÒu nhÊt lμ 350 
trøng. Mçi lÇn ®Î 12 - 30 trøng. Thêi kú trøng 2 - 
17 ngμy. Khi trøng në ra, s©u non ®ôc ngay vμo 
h¹t ¨n h¹i. §Çu tiªn ®ôc vμo n¬i mÒm nhÊt nh− 
mÇm, sau ¨n dÇn líp ngoμi cña h¹t. S©u non 
th−êng nh¶ t¬ t¹o thμnh mμng máng phñ trªn 
mÆt khèi l−¬ng thùc. Ph©n mμu hång, mïi h«i 
lμm ¶nh h−ëng tíi chÊt l−îng l−¬ng thùc. Thêi kú 
s©u non mïa hÌ 22 - 25 ngμy, mïa ®«ng 34 - 35 
ngμy. Tr−íc khi ho¸ nhéng s©u non rêi khái l−¬ng 
thùc ®Ó t×m n¬i ho¸ nhéng, nh¶ t¬ lμm kÐn máng 
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lo¹i nμy tËp trung khu vùc miÒn B¾c. S©u non ¨n 
h¹i c¸c lo¹i h¹t ng«, ®Ëu, g¹o... Nã thÝch ¨n líp ngoμi 
cña g¹o vμ nh¶ t¬ kÕt c¸c h¹t l−¬ng thùc thμnh vãn, 
s©u non n»m trong ®ã ¨n h¹i vμ ho¸ nhéng. Ngμi 
Ên §é thuéc lo¹i ph¸ h¹i nghiªm träng. 

- §Æc ®iÓm h×nh th¸i: 

D¹ng tr−ëng thμnh (ngμi): th©n dμi 6,5 - 9 mm, 

hai c¸nh tr−íc c¨ng ra dμi 13 - 18 mm. §Çu mμu 

x¸m n©u, cã nh÷ng v¶y phÊn mμu x¸m n©u hoÆc 

mμu hång n©u. M¾t kÐp mμu ®en. 

C¸nh tr−íc dμi vμ hÑp, gÇn gèc 1/3 c¸nh mμu 

vμng nh¹t, 2/3 cßn l¹i mμu hång n©u. Trªn c¸nh 

tr−íc cã nhiÒu ®iÓm mμu ®en, h×nh kh«ng quy t¾c. 
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cã l«ng viÒn xung quanh. 

 
H×nh 68. Ngµi Ên §é 

1- Ngµi; 2- Trøng; 3- S©u non; 4- Nhéng 
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+ S©u non: khi ®· lín dμi 10 - 18 mm. §Çu mμu 
n©u hång, th©n mμu tr¾ng nh¹t hay vμng xanh 
nh¹t. Khi cßn nhá th−êng mμu hång nh¹t. Lç thë 
h×nh trßn. Toμn th©n cã 13 ®èt, ®èt thø 11 lín 
nhÊt. §èt 1 vμ ®èt 10 t−¬ng ®èi nhá, c¸c ®èt kh¸c 
nhá ®Òu nhau. M¶nh cøng ®èt ngùc 1 mμu vμng 
n©u nh¹t, m¶nh cøng trªn ®èt bông cuèi cïng 
mμu nh¹t h¬n. M¶nh cøng ®èt bông thø 9 ®ång 
mμu víi m¶nh cøng ®èt bông thø 10 nh−ng nhá 
h¬n vμ kh«ng râ rμng. PhÝa tr−íc ®èt bông thø 3 
®Õn thø 8 cã 1 gèc l«ng h×nh trßn mμu vμng n©u 
nh¹t. §−êng kÝnh m¶nh gèc l«ng nμy b»ng ®−êng 
kÝnh cña lç thë. §o¹n cuèi bông cã l«ng cøng. 

+ Nhéng: dμi 5,7 - 7,2 mm; réng 1,6 - 2,1 mm, 
m×nh nhá dμi mμu vμng. 

- §Æc tÝnh sinh häc:  
Mçi n¨m sinh 4 - 6 løa. Trøng th−êng ®Î trªn 

mÆt ®èng l−¬ng thùc hoÆc mÆt bao b×. Mét con c¸i 
1 ®êi ®Î ®−îc 30 - 200 trøng, nhiÒu nhÊt lμ 350 
trøng. Mçi lÇn ®Î 12 - 30 trøng. Thêi kú trøng 2 - 
17 ngμy. Khi trøng në ra, s©u non ®ôc ngay vμo 
h¹t ¨n h¹i. §Çu tiªn ®ôc vμo n¬i mÒm nhÊt nh− 
mÇm, sau ¨n dÇn líp ngoμi cña h¹t. S©u non 
th−êng nh¶ t¬ t¹o thμnh mμng máng phñ trªn 
mÆt khèi l−¬ng thùc. Ph©n mμu hång, mïi h«i 
lμm ¶nh h−ëng tíi chÊt l−îng l−¬ng thùc. Thêi kú 
s©u non mïa hÌ 22 - 25 ngμy, mïa ®«ng 34 - 35 
ngμy. Tr−íc khi ho¸ nhéng s©u non rêi khái l−¬ng 
thùc ®Ó t×m n¬i ho¸ nhéng, nh¶ t¬ lμm kÐn máng 
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chui vμo trong ®Ó ho¸ nhéng. Thêi kú nhéng 1 - 2 
tuÇn, søc sèng cña con ngμi kho¶ng 8 - 14 ngμy. 

* Ngμi g¹o ®en (Aglossa - dimi diata howorth) 

Ph©n bè kh¾p thÕ giíi, s©u non ¨n h¹i c¸c 
lo¹i thãc, g¹o, c¸c lo¹i bét. 

- §Æc ®iÓm h×nh th¸i: 
+ D¹ng tr−ëng thμnh (ngμi): con c¸i dμi 12 - 

14 mm, hai c¸nh tr−íc c¨ng ra dμi 32 - 34 mm. Con 
®ùc dμi 10 - 12 mm, hai c¸nh tr−íc c¨ng ra dμi 22 - 26 
mm. Th©n mμu vμng n©u l¸c ®¸c c¸c v¶y phÊn mμu 
®en n©u tÝm. M¾t kÐp mμu ®en, r©u t−¬ng ®èi dμi. 
§Ønh ®Çu cã mét khãm l«ng mμu x¸m vμng. C¸nh 
tr−íc vμ sau réng vμ lín. C¸nh tr−íc mμu vμng 
n©u cã l¸c ®¸c nh÷ng ®iÓm mμu ®en tÝm. MÐp 
tr−íc cña c¸nh tr−íc cã mét hμng ®iÓm ®en tÝm, 
®Çu c¸nh cã 7 c¸i h×nh r¨ng c−a. C¸nh sau mμu 
s¸ng vμng n©u. 

+ S©u non: khi lín dμi 20 - 28 mm, ®Çu réng 
lín nh−ng ng¾n, cã 6 ®«i m¾t ®¬n. Ngùc vμ bông 
cã nhiÒu ®−êng nh¨n cã ¸nh s¸ng. S©u tuæi 1 vμ 2 
®Çu mμu hång n©u tèi. M¶nh cøng ë ®èt 1 mμu 
n©u hång. Ngùc vμ bông mμu tr¾ng s÷a, l«ng mμu 
vμng, nhá h¬n vμ dμi, sau dÇn chuyÓn dÇn thμnh 
mμu ®en (nªn gäi lμ ngμi g¹o ®en). 

- §Æc tÝnh sinh häc: mçi n¨m sinh 1 - 2 løa. 
S©u non qua ®«ng ®Õn th¸ng 3 hay th¸ng 4 n¨m 
sau míi ho¸ nhéng. Tõ th¸ng 5 - 7 nhéng biÕn 
thμnh ngμi. 
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H×nh 69. Ngµi g¹o ®en 

1- Ngµi; 2- Trøng; 3- S©u non; 4- Nhéng 

 
Mçi con c¸i ®Î 267 - 798 trøng, trung b×nh ®Î 

535 trøng. Nã th−êng ®Î trøng trªn vá h¹t, trªn 
bao b×, nh÷ng n¬i thiÕu ¸nh s¸ng, kh«ng −a s¸ng. 
Ngμi sèng tõ 5 ®Õn 17 ngμy. S©u non nh¶ t¬ vμ 
ph©n kÕt víi h¹t lμm thμnh vãn h×nh èng vμ n»m 
bªn trong ¨n h¹i. 

* Ngμi lóa m× (Sitotroga cÐrÐalella Olivier) 

Ngμi lóa m× ph©n bè trªn toμn thÕ giíi. ë ViÖt 

Nam phæ biÕn trong thãc, m×, ng«...  

- §Æc ®iÓm h×nh th¸i: 

+ Ngμi: cã mμu vμng nh− mμu h¹t thãc, c¸nh 

tr−íc hÑp, ®Çu nhän. Trªn c¸nh mét sè chÊm nhá 

mμu ®en, s¶i c¸nh dμi 10 - 18 mm. 

C¸nh sau: mμu vμng nh¹t hoÆc tr¾ng, gãc tr−íc 

nhän. Bê sau cã hμng l«ng rÊt dμi, rÊt dμy. ChiÒu 

dμi cña l«ng dμi h¬n 1/2 chiÒu ngang cña c¸nh. 
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+ S©u non: míi në dμi 1 - 1,5 mm cã ch©n ngùc 
râ rμng. Sau lét x¸c lÇn 1, th©n thÓ co rót l¹i, ch©n 
ngùc chØ cßn vÕt tÝch vμ th©n mμu tr¾ng. Tõ 2 tuæi 
s©u non ph¸t triÓn trong h¹t. 

- §Æc tÝnh sinh häc: ngμi bay khoÎ, tõ ngoμi 
®ång vμo trong kho vμ ng−îc l¹i. Ngμi kh«ng ¨n, 
nh−ng nÕu ®−îc ¨n thªm n−íc ®−êng, mËt ong th× 
®Î nhiÒu trøng h¬n. Trung b×nh ®Î tõ 200 trøng 
trong vßng 3 - 5 ngμy. Trøng ®Î ngoμi h¹t, s©u 
non 1 tuæi bß nhanh nhÑn, t×m chç ®Ó chui vμo 
h¹t. ë nhiÖt ®é 300C, ®é Èm 80%, s©u non ph¸t 
triÓn trong h¹t mÊt 19 ngμy. Vßng ®êi tõ trøng 
tr−ëng thμnh mÊt 25 - 28 ngμy. 

  
H×nh 70. Ngµi lóa m× 

1- Ngµi; 2- Trøng; 3- S©u non; 4- Nhéng 

* Ngμi thãc Ên §é (Plodia interpunetella 
Huen) 

Ngμi thãc Ên §é lμ lo¹i ngμi cã tÝnh nguy h¹i 

 206

lín nhÊt, tÝnh ¨n réng, ®Æc biÖt ph¸ ho¹i l−¬ng 
thùc, qu¶ kh«... Khi bÞ ph¸ ho¹i nÆng, s©u non 
th−êng kÕt dÝnh víi h¹t lμm kÕt vãn bÒ mÆt líp 
l−¬ng thùc. 

 
H×nh 71. Ngµi thãc Ên §é 

 
S©u tr−ëng thμnh dμi 8 mm, c¸nh xoÌ réng 14 - 

16 mm, trªn mÆt cã phiÕn v¶y h×nh chïy låi ra ë 
phÝa d−íi. R©u ®Çu h×nh sîi chØ. R©u m«i míi rÊt 
dμi cã 3 ®èt ch×a ra phÝa tr−íc. C¸nh tr−íc nhá 
dμi, ë gèc vμ 2/3 phÝa ®Çu c¸nh mμu hång n©u, 
gi÷a mμu vμng n©u nh¹t, mçi n¨m ®Î 4 løa, mét 
®êi ®Î 40 - 200 trøng. S©u non khi ®Î lín dμi  
10 - 13 mm gÇn nh− mμu tr¾ng. 

3.3. Bé cã r¨ng (Corrodentia) 

* RÖp s¸ch (Troctes divinatorius Mull) 

Lo¹i nμy ph©n bè kh¾p n¬i trªn thÕ giíi, c¸c 
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vïng miÒn B¾c n−íc ta ®Òu cã. Nã ¨n h¹t thãc, c¸c 
lo¹i bét, qu¶ kh«, c¸c mÉu ®éng thùc vËt kh«... 
Chñ yÕu ¨n c¸c lo¹i h¹t vì n¸t, c¸c lo¹i bét. 

D¹ng tr−ëng thμnh dμi 1 mm th©n dÑt, b»ng vμ 
nhá mÒm. Mμu s¾c biÕn ®æi theo thøc ¨n. MiÖng 
mμu hång n©u, m¾t kÐp nhá mμu ®en kh«ng låi ra 
ngoμi, kh«ng cã c¸nh. Ngoμi vá trøng cã thø dÞch 
dÎo nªn khi ®Î ra trøng dÝnh chÆt vμo h¹t. Trøng 
lo¹i nμy rÊt khã nh×n thÊy. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H×nh 72. RÖp s¸ch 

 
RÖp s¸ch mçi n¨m ®Î 3 - 4 løa. VÒ mïa hÌ mçi 

løa hÕt 4 - 6 tuÇn thuéc lo¹i kh«ng biÕn th¸i. 
Trøng ®Î tËp trung, mçi con c¸i mét vßng ®êi ®Î 
20 - 136 trøng.   

* RÖp bôi (Atropos pulsatorium LinnÐ) 

RÖp bôi ph©n bè trªn kh¾p thÕ giíi, tÝnh ¨n h¹i 
gièng rÖp s¸ch. 
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D¹ng tr−ëng thμnh th©n dμi 1,5 - 2 mm, gÇn 
gièng rÖp s¸ch vÒ h×nh d¹ng bªn ngoμi. M¾t kÐp 
mμu vμng h¬i låi ra. RÖp bôi ®Î tËp trung, thÝch 
sèng n¬i tèi t¨m. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H×nh 73. RÖp bôi 

3.4. Bé mèi (Jsoptera) 

Mèi cã kho¶ng 2.000 loμi. ë ViÖt Nam mèi ph¸ 
ho¹i kho tμng, nhμ cöa thuéc hai d¹ng: 
Coptotermes vμ Mirrotermes. 

Mèi sèng tõng ®μn trong tæ. Tæ mèi gåm tæ 
chÝnh vμ tæ phô. 

Mèi thÝch sèng ë nh÷ng n¬i kh«ng cã ¸nh s¸ng 
vμ −a n−íc. Mèi lμ loμi c«n trïng ph¸ ho¹i nhanh 
vμ g©y thiÖt h¹i lín. 

4. Chuét ph¸ ho¹i 

* Chuét nhμ (Mus musculus) 
Loμi chuét nμy ph©n bè kh¾p n¬i, g©y tæn thÊt 
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lín. Thøc ¨n cña chuét rÊt ®a d¹ng, hÇu hÕt c¸c 
lo¹i h¹t, bét, khoai, c¸c lo¹i thøc ¨n cña con 
ng−êi, ¨n c¶ c«n trïng. Trong c«ng nghiÖp vμ x©y 
dùng, chóng c¾n ph¸ c¸c vËt liÖu nh− gç, v¶i, len, 
c¸p ®iÖn g©y ra nh÷ng hËu qu¶ nghiªm träng. 

Chuét tr−ëng thμnh ë 2 - 3 th¸ng tuæi, mang 
thai 19 - 21 ngμy. Sau 1 n¨m cã thÓ sinh s«i 100 
hä hμng con ch¸u. Chuét cã ch©n nhá vμ th−êng 
kh«ng uèng n−íc. Chuét th−êng tha giÊy, vËt liÖu 
mÒm... vμo trong kho. Chuét tr−ëng thμnh th−êng 
ho¹t ®éng vÒ ®ªm vμ rÊt nhanh nhÑn. Chóng sèng 
®−îc tõ 1 - 3 n¨m, nh−ng chuét c¸i hiÕm khi sinh ®Î 
sau 15 th¸ng. 

Chuét dμi 70 - 90 mm, víi ®u«i dμi 60 - 80 mm. 
Mμu l«ng n©u x¸m. 

 

H×nh 74. Chuét nhµ Asian 

* Chuét ®en (Rattus rattus) 

Chuét ®en ph¸ ho¹i g©y tæn thÊt lín, cã rÊt 
nhiÒu ë vïng nhiÖt ®íi. Thøc ¨n cña chuét lμ hoa 
qu¶, rau, h¹t. Thêi gian chuét tr−ëng thμnh tõ  
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3 ®Õn 5 th¸ng, ®Î tõ 3 - 6 løa trong n¨m. Chóng 
th−êng lμm tæ trªn c©y hoÆc c¸c hèc cña c«ng 
tr×nh x©y dùng, hiÕm khi ®μo hang d−íi ®Êt. 
Chuét cÇn n−íc ®Ó uèng, do ®ã chóng hay ¨n rau 
t−¬i. Khi tr−ëng thμnh träng l−îng chuét 0,25 kg; 
cã th©n dμi 15 - 24 cm, tai réng. Chuét ®en th−êng 
gÆp ë c¸c n−íc ch©u ¸. 

 
H×nh 75. Chuét ®en 
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vïng réng lín. 
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* Chim sÎ nhμ: 
Chim sÎ sèng chñ yÕu ë c¸c vïng n«ng th«n. 

Chim chØ cã thÓ ¨n ®−îc c¸c lo¹i h¹t nhá, cßn ng« 
hoÆc c¸c h¹t qu¸ dμi hoÆc qu¸ cøng th× Ýt bÞ tÊn 
c«ng. L−¬ng thùc trong kho, kÓ c¶ bét còng lμ 
thøc ¨n cña chim. Mçi n¨m chim sinh s¶n 4 - 6 
løa. Chim non sau khi ®ñ l«ng, ®ñ c¸nh tËp hîp 
l¹i thμnh tõng ®μn, ®μn chim cã thÓ liªn kÕt c¶ 
víi lo¹i tr−ëng thμnh vμo thêi kú mïa ®«ng. 
ChÝnh ®μn chim nμy sÏ tÊn c«ng vμo c¸c kho 
l−¬ng thùc khi cöa më hoÆc khi cÇn th«ng giã. 

Chim sÎ ph©n bè rÊt réng víi c¸c loμi kh¸c 
nhau (315 loμi). 

 

H×nh 76. Chim sÎ nhµ 
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II. C¸C BIÖN PH¸P PHßNG NGõA 

1. Nh÷ng yÕu tè ¶nh h−ëng tíi sù ph¸t triÓn 
cña c«n trïng ph¸ ho¹i s¶n phÈm trong kho 

Qu¸ tr×nh ph¸t triÓn cña c«n trïng phô thuéc 
vμo nhiÒu yÕu tè: nhiÖt ®é m«i tr−êng, ®é Èm s¶n 
phÈm, thøc ¨n... Thøc ¨n lμ yÕu tè quan träng 
nhÊt. Thøc ¨n cã tÝnh chÊt quyÕt ®Þnh tíi sù sèng 
vμ ph¸t triÓn cña c«n trïng. Mçi lo¹i c«n trïng −a 
chuéng mét lo¹i thøc ¨n riªng, cã lo¹i ¨n ®−îc 
nhiÒu s¶n phÈm, cã lo¹i chØ ¨n ®−îc 1 lo¹i s¶n 
phÈm, vÝ dô mät ®Ëu xanh ph¸ ho¹i h¹t ®Ëu xanh 
100% nh−ng víi ®Ëu ®en chØ ph¸ ho¹i ®−îc 30%. 
Nguån thøc ¨n thiÕu hoÆc kh«ng phï hîp sÏ h¹n 
chÕ sù ph¸t triÓn cña c«n trïng. VÝ dô mät thãc 
lín vßng ®êi chØ cã 68 ngμy nÕu sèng trong ng«, 
lóa m×. Nh−ng nÕu sèng trong kho ®¹i m¹ch, g¹o 
xay ph¶i mÊt 83 ngμy ®Õn 108 ngμy. 

C«n trïng thiÕu thøc ¨n sÏ chÕt nhanh hay 
chËm cßn phô thuéc vμo loμi vμ m«i tr−êng xung 
quanh. Tr−êng hîp thiÕu thøc ¨n, nhiÖt ®é m«i 
tr−êng thÝch hîp cho ph¸t triÓn nh−ng ®é Èm 
kh«ng khÝ thÊp c«n trïng sÏ rÊt mau chÕt. Ng−îc 
l¹i c«n trïng cã kh¶ n¨ng chÞu ®ãi ë ®é Èm kh«ng 
khÝ cao vμ nhiÖt ®é thÊp h¬n møc thÝch hîp. 

Trªn c¬ së nh÷ng nhËn xÐt trªn, ®Ó b¶o qu¶n 
l−¬ng thùc tèt, cã thÓ ng¨n c¶n sù ph¸ h¹i cña c«n 
trïng b»ng c¸ch lu«n chuyÓn hμng ho¸ trong kho. 

Thuû phÇn cña l−¬ng thùc còng chi phèi sù 
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sèng vμ møc ®é ¨n h¹i cña c«n trïng. N−íc lμ mét 
nhu cÇu kh«ng thÓ thiÕu ®−îc cho sù sinh tr−ëng 
vμ ph¸t triÓn cña c«n trïng. Tuy nhiªn nÕu thuû 
phÇn cao hoÆc thÊp qu¸ sÏ h¹n chÕ hoÆc tiªu diÖt 
sù sinh s¶n cña c«n trïng. 

ThÝ nghiÖm víi 20 ®«i mät g¹o, nu«i sau 100 
ngμy ë cïng mét lo¹i g¹o cã thuû phÇn kh¸c 
nhau trong ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é kh«ng thÝch hîp, 
ta cã b¶ng sau: 
 

B¶ng 34 
 

Thuû 
phÇn g¹o 

(%) 
8 10 13 15 17 20 24 30 35 40 45

Sè mät 
sinh s«i 

(con) 
0 8 16 542 1.263 599 254 42 18 4 0

 
Trong thùc tÕ kh«ng thÓ dïng biÖn ph¸p t¨ng 

thuû phÇn cña l−¬ng thùc ®Ó h¹n chÕ sù sinh s¶n 
cña c«n trïng mμ ph¶i dïng biÖn ph¸p gi¶m thuû 
phÇn (sÊy).  

Ngoμi thuû phÇn cña l−¬ng thùc th× ®é Èm cña 
kh«ng khÝ còng rÊt quan träng. §é Èm kh«ng khÝ 
thÝch hîp cña c«n trïng lμ 80 - 90%. Do ®ã cÇn h¹n 
chÕ ®é Èm xuèng d−íi 70%. ChÝnh v× thÕ cÇn qu¶n lý 
thuû phÇn l−¬ng thùc vμ ®é Èm kh«ng khÝ trong c¸c 
kh©u: thu ho¹ch, nhËp kho, vËn chuyÓn, chÕ biÕn, 
b¶o qu¶n... ®Ó h¹n chÕ sù ph¸ h¹i cña c«n trïng. 
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NhiÖt ®é chi phèi mäi ho¹t ®éng cã h¹i x¶y ra 
nh−: thóc ®Èy c«n trïng h« hÊp, thóc ®Èy vi sinh 
vËt, c«n trïng ph¸t triÓn. Riªng ®èi víi c«n trïng, 
nhiÖt ®é lμ mét nh©n tè cã ý nghÜa quan träng trong 
ho¹t ®éng sèng cña nã, v× c«n trïng kh«ng cã nhiÖt 
®é cè ®Þnh trong c¬ thÓ mμ phô thuéc vμo nhiÖt ®é 
m«i tr−êng. NÕu nhiÖt ®é thÝch hîp nã sÏ ph¸t 
triÓn, ng−îc l¹i sÏ h¹n chÕ hoÆc bÞ tiªu diÖt. 

ë n−íc ta, nhiÖt ®é thÝch hîp cho c¸c lo¹i c«n 
trïng ph¸t triÓn trong kho¶ng 23 - 350C. C¸c lo¹i 
c«n trïng kh¸c nhau cã nhiÖt ®é thÝch hîp kh¸c 
nhau. VÝ dô mät g¹o thÝch hîp ë nhiÖt ®è 25 - 290C. 
NhiÖt ®é chi phèi c¶ thêi gian ph¸t dôc. Trøng mät 
thãc t¹p ë 350C cÇn 3 - 5 ngμy ®Ó në, ë 340C cÇn 10 
ngμy vμ ë 250C cÇn 60 ngμy. 

ChÝnh v× thÕ trong qu¸ tr×nh b¶o qu¶n cÇn 
n¾m v÷ng diÔn biÕn cña nhiÖt ®é ®Ó tËn dông vμo 
viÖc phßng trõ c«n trïng. 
 

B¶ng 35 
 

Tªn mät 
trong kho 

Thêi kú 
NhiÖt ®é 

(oC) 
Thêi gian 

chÕt (phót) 

Mät ®Ëu t−¬ng Ph«i 500C 10 

- S©u non thêi kú ®Çu 55 20 

- S©u non thêi kú cuèi 55 20 

- Nhéng 55 25 

- S©u tr−ëng thµnh 55 25 

Mät g¹o S©u tr−ëng thµnh 47,8-48,9 60 

Mät thãc ®á S©u non 41-42 210 

Mät t¹p  1,1 98 
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VÒ ¸nh s¸ng, kh«ng khÝ: 
PhÇn lín c¸c lo¹i c«n trïng trong kho ®Òu thÝch 

sèng n¬i r©m, tèi, kh«ng −a ¸nh s¸ng. T¹i ®ã c«n 
trïng sinh s¶n nhanh h¬n n¬i cã ¸nh s¸ng. 

Kh«ng khÝ rÊt cÇn cho sù sèng cña c«n trïng. 
NÕu kh«ng cã kh«ng khÝ, c«n trïng sÏ chÕt, do ®ã 
ng−êi ta tiªu diÖt c«n trïng b»ng c¸ch b¬m th¸n 
khÝ vμo kho kÝn. 

2. Ph−¬ng thøc ¨n h¹i vμ nguyªn nh©n 
l©y truyÒn 

C«n trïng trong kho cã nhiÒu c¸ch ¨n h¹i kh¸c 
nhau, tæng hîp l¹i ta cã mét sè c¸ch sau: 

- C¸ch ¨n tõ trong ra ngoμi: cã nhiÒu lo¹i mät 
hay s©u non trong c¶ thêi kú ph¸t dôc, ®ôc vμo 
trong h¹t ®Ó ¨n h¹i tèi. Khi tr−ëng thμnh míi 
chÞu ra ngoμi, lμm h¹t rçng ruét. VÝ dô s©u non vμ 
mät cña c¸c lo¹i: mät g¹o (Sitophilus oryzae L), 
mät thãc (Sitophilus granaria L), mät cμ phª, s©u 
non cña ngμi lóa m¹ch, v.v.. 

- C¸ch ¨n tõ ngoμi vμo: ¨n bãc c¸c líp vá, da, 
c¸c bé phËn bªn ngoμi, lμm cho h¹t chØ cßn nân 
nh− s©u non cña ngμi lóa Ên §é, v.v..  

- C¸ch gÆm c¾n ®Ó ¨n: mét sè lo¹i s©u non vμ 
tr−ëng thμnh gÆm c¾n tõ ngoμi vμo lμm h¹t bÞ 
n¸t nham nhë, mÊt nguyªn d¹ng nh− lo¹i mät 
thãc lín. 

- C¸ch cuèn l¹i ®Ó ¨n: mét sè lo¹i s©u non 
thuéc béc c¸nh v¶y, khi ¨n h¹i th−êng nh¶ t¬ 
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cuèn lÊy mét sè h¹t vμ bôi r¸c lμm thμnh tæ vãn 
vμ n»m trong ®ã ¨n h¹i. 

Trong ®iÒu kiÖn b¶o qu¶n hiÖn nay cña n−íc 
ta, së dÜ trong kho cã c«n trïng lμ do: 

+ Khi kho chøa n«ng s¶n, c«ng t¸c vÖ sinh s¸t 
trïng tr−íc khi dïng lμm ch−a tèt, c«n trïng Èn 
nÊp trong c¸c khe, chç kÝn. Khi ®−a n«ng s¶n vμo 
kho b¶o qu¶n, c«n trïng chui ra ¨n h¹i. 

+ VËt liÖu, dông cô, ph−¬ng tiÖn b¶o qu¶n 
nhiÔm c«n trïng mang vμo kho. 

+ Trong c¸c nhμ m¸y chÕ biÕn l−¬ng thùc tËp 
trung nhiÒu lo¹i c«n trïng tõ s¶n phÈm cña nhiÒu 
®Þa ph−¬ng. NÕu c«ng t¸c s¸t trïng kh«ng ®Çy ®ñ sÏ 
bÞ l©y truyÒn vμo kho. 

+ C«n trïng cã s½n trong s¶n phÈm tõ n¬i s¶n 
xuÊt, khi nhËp kho sÏ mang theo vμo kho. Do 
nhiÒu nguyªn nh©n l©y truyÒn x©m nhËp cña c«n 
trïng vμo kho, nªn trong kho th−êng cã nhiÒu lo¹i 
c«n trïng kh¸c nhau. 

 3. BiÖn ph¸p phßng trõ 

3.1. BiÖn ph¸p phßng ngõa 
- Trong c«ng t¸c phßng trÞ tr−íc hÕt ph¶i lÊy 

ph−¬ng ch©m “phßng, trÞ ®i ®«i, lÊy phßng lμ 
chÝnh”. §Ò phßng lμ h−íng cã lîi nhÊt, tÝch cùc 
nhÊt. NÕu kh«ng ®Ò phßng chu ®¸o, ®Ó c«n trïng 
sinh s¶n ph¸ h¹i råi míi gi¶i quyÕt th× võa tèn 
c«ng søc, tiÒn cña mμ vÉn lμm tæn thÊt vμ h− h¹i 
l−¬ng thùc. §Ò phßng lμ dùa vμo quy luËt, ®Æc 



https://thuviensach.vn

 215
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tÝnh ph¸t sinh, ph¸ h¹i cña c¸c lo¹i c«n trïng mμ 
®Ò ra hÖ thèng c¸c biÖn ph¸p ng¨n ngõa sù l©y 
truyÒn vμ tiªu diÖt c¸c ®iÒu kiÖn sinh sèng thuËn 
lîi cña nã; phÊn ®Êu thùc hiÖn khÈu hiÖu “kho 
tμng, hμng ho¸ kh«ng cã s©u h¹i”. 

- DiÖt trõ lμ khi trong kho ®· cã c«n trïng ph¸t 
sinh. C¨n cø vμo lo¹i hμng, lo¹i c«n trïng vμ giai 
®o¹n ph¸t dôc cña nã, dùa vμo t×nh h×nh thêi tiÕt, 
khÝ hËu, thiÕt bÞ b¶o qu¶n mμ ®Ò ra ph−¬ng ph¸p 
diÖt trõ cho thÝch hîp vμ kÕt qu¶. 

- §Ò phßng vμ diÖt trõ lμ hai viÖc nh−ng ph¶i 
thùc hiÖn ®ång thêi vμ kÕt hîp. ViÖc phßng ngõa 
c«n trïng ph¸t sinh, ph¸ h¹i bao gåm nhiÒu mÆt 
trong toμn bé c¸c kh©u c«ng t¸c cña qu¸ tr×nh l−u 
th«ng ph©n phèi. §Ó phßng ngõa c«n trïng cÇn 
lμm tèt c¸c yªu cÇu sau: 

+ L−¬ng thùc ph¶i ®¹t ®−îc c¸c yªu cÇu kü 
thuËt b¶o qu¶n, ®Æc biÖt kh«ng ®−îc l©y truyÒn 
c«n trïng. 

+ Kho tμng, dông cô, ph−¬ng tiÖn b¶o qu¶n, 
thu nhËp, vËn chuyÓn, chÕ biÕn ph¶i th−êng 
xuyªn s¹ch sÏ, kh«ng cã c«n trïng sèng sãt. 

+ Th−êng xuyªn kiÓm tra kho tμng, ph¸t hiÖn 
kÞp thêi sù xuÊt hiÖn vμ diÔn biÕn cña c«n trïng 
®Ó cã biÖn ph¸p xö lý. Mçi th¸ng kiÓm tra hai lÇn 
dùa trªn nguyªn t¾c kiÓm nghiÖm (®· nãi ë phÇn 
trªn). §Ò phßng mèc x©m nhËp tõ t−êng vμo vμ tõ 
®Êt lªn. S¶n phÈm cÇn c¸ch xa t−êng 60 cm, c¸ch 
xa ®Êt 50 cm vμ trÇn 80 cm. 
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+ C¸ch ly triÖt ®Ó s¶n phÈm cò vμ míi, tèt vμ 
xÊu, ng¨n ngõa sù l©y lan. Nh©n viªn lμm viÖc 
trong m«i tr−êng cã c«n trïng cÇn xö lý ®Ó kh«ng 
cßn c«n trïng míi ®−îc vμo kho. 

3.2. BiÖn ph¸p phßng trõ 

Tuú theo c¸c lo¹i c«n trïng kh¸c nhau mμ ¸p 
dông c¸c ph−¬ng ph¸p diÖt trõ kh¸c nhau. 

- BiÖn ph¸p vËt lý: 
+ BiÖn ph¸p c¬ häc: 
Dïng sμng qu¹t ®Ó lμm s¹ch s¶n phÈm, ®ång 

thêi lo¹i bá mét phÇn c«n trïng lÉn vμo bôi r¸c ra 
ngoμi. CÇn l−u ý lμm xa vÞ trÝ kho ®Ó tr¸nh l©y 
lan. Ng−êi ta còng cã thÓ dïng ph−¬ng ph¸p ®ãng 
më cöa kho ®Ó diÖt mét sè c«n trïng thÝch bay 
bæng nh− mät ®ôc th©n, mät thãc ®á, mät g¹o... 
Dïng bÉy ®Ìn ®Ó diÖt nh÷ng lo¹i −a ¸nh s¸ng. 
Nh×n chung biÖn ph¸p vËt lý ®¬n gi¶n, kh«ng yªu 
cÇu kü thuËt cao, tuy nhiªn hiÖu qu¶ cßn h¹n chÕ. 

+ BiÖn ph¸p nhiÖt häc: 
Dïng nhiÖt ®Ó diÖt c«n trïng t−¬ng ®èi cã hiÖu 

qu¶. Cã thÓ n©ng nhiÖt hoÆc h¹ nhiÖt ®é ®Ó diÖt 
c«n trïng.  

VÝ dô ë 100C trong vßng 12 giê mät ®Ëu xanh bÞ 
tiªu diÖt, ë 490C trong vßng 10-12 giê mät 
Tribolium confusum Dwi bÞ tiªu diÖt 100%. ViÖc 
n©ng cao nhiÖt ®é cÇn l−u ý ®Ó kh«ng ¶nh h−ëng 
xÊu ®Õn h¹t gièng vμ chÊt l−îng s¶n phÈm trong 
kho. Ng−êi ta cã thÓ lîi dông nhiÖt ®é tù nhiªn 
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tÝnh ph¸t sinh, ph¸ h¹i cña c¸c lo¹i c«n trïng mμ 
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sinh. C¨n cø vμo lo¹i hμng, lo¹i c«n trïng vμ giai 
®o¹n ph¸t dôc cña nã, dùa vμo t×nh h×nh thêi tiÕt, 
khÝ hËu, thiÕt bÞ b¶o qu¶n mμ ®Ò ra ph−¬ng ph¸p 
diÖt trõ cho thÝch hîp vμ kÕt qu¶. 
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hay nh©n t¹o, ¸nh s¸ng mÆt trêi ®Ó ph¬i lμm kh« 
h¹t, còng cã t¸c dông diÖt c«n trïng. 

Xö lý kho khi kh«ng cã hμng hãa b»ng h¬i cã 
nhiÖt ®é cao cã thÓ tiªu diÖt hÕt c«n trïng Èn n¸u 
trong c¸c khe hÑp hoÆc chç kÝn. 

- BiÖn ph¸p ho¸ häc: 
Dïng ho¸ chÊt ®Ó diÖt c«n trïng lμ biÖn ph¸p 

hiÖu qu¶ nhÊt hiÖn nay. Mçi lo¹i hãa chÊt cã c«ng 
dông riªng biÖt vμ tÝnh chÊt sö dông còng kh¸c 
nhau. Tuy nhiªn muèn sö dông tèt vμ cã hiÖu qu¶ 
cÇn ph¶i ®¸p øng c¸c yªu cÇu sau: 

+ Thuèc ph¶i cã hiÖu qu¶ cao ®èi víi c«n trïng. 
+ DÔ sö dông vμ Ýt nguy hiÓm ®èi víi ng−êi, Ýt 

¶nh h−ëng tíi chÊt l−îng h¹t b¶o qu¶n. 
+ Kh«ng ¨n mßn vËt liÖu x©y dùng vμ c¸c thiÕt 

bÞ, dông cô trong kho. 
+ Ho¸ chÊt ph¶i cã tÝnh æn ®Þnh cao, kh«ng g©y 

ch¸y næ vμ rÎ tiÒn. 
§Ó ®¸p øng tÊt c¶ c¸c yªu cÇu trªn th× rÊt khã. 

HiÖn nay ch−a cã lo¹i thuèc nμo tho¶ m·n ®−îc 
c¸c yªu cÇu trªn. Theo tÝnh chÊt vμ con ®−êng 
nhiÔm ®éc, ng−êi ta chia ra c¸c lo¹i sau: 

●ChÊt ®éc tiÕp xóc. 
● ChÊt ®éc vÞ ®éc. 
● ChÊt ®éc x«ng h¬i. 
ViÖc x«ng h¬i kh¸c víi c¸c biÖn ph¸p dïng c¸c 

chÊt trõ dÞch h¹i nh− phun, r¾c, lμm b¶ ®éc. ViÖc 
x«ng h¬i cã nh÷ng −u, nh−îc ®iÓm sau: 

+ ¦u ®iÓm: c¸c chÊt ®éc ë thÓ khÝ dÔ x©m nhËp 
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vμo s©u h¹i qua hÖ thèng h« hÊp vμ qua da; cã thÓ 
tiªu diÖt s©u trong mäi giai ®o¹n ph¸t triÓn cña 
chóng. ChÊt x«ng h¬i cã thÓ khuÕch t¸n nhanh vμ 
s©u réng trong kh«ng gian xö lý, ®ång thêi cã thÓ 
len lái qua c¸c vËt thÓ xèp, cã ®é hæng nªn cã thÓ 
tiªu diÖt ®−îc c¸c s©u h¹i Èn nÊp trong c¸c khe 
hoÆc n»m trong h¹t. So víi c¸c ph−¬ng ph¸p kh¸c, 
nÕu lμm ®óng kü thuËt sÏ kh«ng ®Ó l¹i d− l−îng 
c¸c chÊt ®éc trªn s¶n phÈm. Do ®ã ®©y lμ ph−¬ng 
ph¸p tèt vμ ®−îc sö dông réng r·i ®Ó phßng trõ 
s©u h¹i trong kho l−¬ng thùc. 

+ Nh−îc ®iÓm: 
● X«ng h¬i chØ cã thÓ thùc hiÖn ë c¸c lo¹i kho 

kÝn hoÆc ph¶i dïng b¹t PVC, cao su ®Ó phñ kÝn 
s¶n phÈm. 

● VÒ ®éc tÝnh vμ t¸c ®éng cña c¸c chÊt x«ng h¬i 
lªn s©u h¹i t−¬ng ®èi phøc t¹p. Cã lo¹i g©y t¸c 
®éng tõng bé phËn, cã lo¹i lªn toμn th©n, cã lo¹i 
chØ t¸c ®éng trong mét thêi gian ng¾n nh− PH3, 
ng−îc l¹i cã lo¹i kÐo dμi nh− CH3Br, CCl3NO2...  

● §èi víi chÊt x«ng h¬i cã mét sè yÕu tè nh− ®é 
bay h¬i, nhiÖt ®é s«i, tÝnh hÊp thô cã ¶nh h−ëng 
trùc tiÕp ®Õn hiÖu lùc cña thuèc, cÇn ph¶i chó ý. 

§é bay h¬i lμ nång ®é h¬i tèi ®a ë mét nhiÖt ®é 
vμ ¸p suÊt nhÊt ®Þnh. VÝ dô ë 200C ®é bay h¬i cña 
Cloropicrin lμ 184.000mg/m3... ë nhiÖt ®é cao, ®é 
bay h¬i t¨ng, do ®ã sö dông ë nhiÖt ®é cao cã hiÖu 
qu¶ cao h¬n ë nhiÖt ®é thÊp. 

NhiÖt ®é s«i lμ nhiÖt ®é mμ ë ®ã chÊt x«ng h¬i 
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hay nh©n t¹o, ¸nh s¸ng mÆt trêi ®Ó ph¬i lμm kh« 
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nhiÖt ®é cao cã thÓ tiªu diÖt hÕt c«n trïng Èn n¸u 
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- BiÖn ph¸p ho¸ häc: 
Dïng ho¸ chÊt ®Ó diÖt c«n trïng lμ biÖn ph¸p 

hiÖu qu¶ nhÊt hiÖn nay. Mçi lo¹i hãa chÊt cã c«ng 
dông riªng biÖt vμ tÝnh chÊt sö dông còng kh¸c 
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+ Thuèc ph¶i cã hiÖu qu¶ cao ®èi víi c«n trïng. 
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¶nh h−ëng tíi chÊt l−îng h¹t b¶o qu¶n. 
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ch¸y næ vμ rÎ tiÒn. 
§Ó ®¸p øng tÊt c¶ c¸c yªu cÇu trªn th× rÊt khã. 

HiÖn nay ch−a cã lo¹i thuèc nμo tho¶ m·n ®−îc 
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x«ng h¬i cã nh÷ng −u, nh−îc ®iÓm sau: 

+ ¦u ®iÓm: c¸c chÊt ®éc ë thÓ khÝ dÔ x©m nhËp 
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vμo s©u h¹i qua hÖ thèng h« hÊp vμ qua da; cã thÓ 
tiªu diÖt s©u trong mäi giai ®o¹n ph¸t triÓn cña 
chóng. ChÊt x«ng h¬i cã thÓ khuÕch t¸n nhanh vμ 
s©u réng trong kh«ng gian xö lý, ®ång thêi cã thÓ 
len lái qua c¸c vËt thÓ xèp, cã ®é hæng nªn cã thÓ 
tiªu diÖt ®−îc c¸c s©u h¹i Èn nÊp trong c¸c khe 
hoÆc n»m trong h¹t. So víi c¸c ph−¬ng ph¸p kh¸c, 
nÕu lμm ®óng kü thuËt sÏ kh«ng ®Ó l¹i d− l−îng 
c¸c chÊt ®éc trªn s¶n phÈm. Do ®ã ®©y lμ ph−¬ng 
ph¸p tèt vμ ®−îc sö dông réng r·i ®Ó phßng trõ 
s©u h¹i trong kho l−¬ng thùc. 

+ Nh−îc ®iÓm: 
● X«ng h¬i chØ cã thÓ thùc hiÖn ë c¸c lo¹i kho 

kÝn hoÆc ph¶i dïng b¹t PVC, cao su ®Ó phñ kÝn 
s¶n phÈm. 

● VÒ ®éc tÝnh vμ t¸c ®éng cña c¸c chÊt x«ng h¬i 
lªn s©u h¹i t−¬ng ®èi phøc t¹p. Cã lo¹i g©y t¸c 
®éng tõng bé phËn, cã lo¹i lªn toμn th©n, cã lo¹i 
chØ t¸c ®éng trong mét thêi gian ng¾n nh− PH3, 
ng−îc l¹i cã lo¹i kÐo dμi nh− CH3Br, CCl3NO2...  

● §èi víi chÊt x«ng h¬i cã mét sè yÕu tè nh− ®é 
bay h¬i, nhiÖt ®é s«i, tÝnh hÊp thô cã ¶nh h−ëng 
trùc tiÕp ®Õn hiÖu lùc cña thuèc, cÇn ph¶i chó ý. 

§é bay h¬i lμ nång ®é h¬i tèi ®a ë mét nhiÖt ®é 
vμ ¸p suÊt nhÊt ®Þnh. VÝ dô ë 200C ®é bay h¬i cña 
Cloropicrin lμ 184.000mg/m3... ë nhiÖt ®é cao, ®é 
bay h¬i t¨ng, do ®ã sö dông ë nhiÖt ®é cao cã hiÖu 
qu¶ cao h¬n ë nhiÖt ®é thÊp. 

NhiÖt ®é s«i lμ nhiÖt ®é mμ ë ®ã chÊt x«ng h¬i 
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b¾t ®Çu chuyÓn tõ thÓ láng sang thÓ khÝ. Tèc ®é 
bèc h¬i cμng lín th× t¸c ®éng tíi s©u h¹i cμng 
nhanh. Tuy nhiªn c¸c chÊt x«ng h¬i cã nhiÖt ®é 
s«i thÊp còng g©y khã kh¨n trong b¶o qu¶n thuèc. 
VÝ dô metyl bromua nhiÖt ®é s«i lμ 3,560C, do ®ã 
cÇn chøa trong b×nh cao ¸p b»ng thÐp. 

Tû träng cña chÊt x«ng h¬i liªn quan tíi kh¶ 
n¨ng khuÕch t¸n vμ thÈm thÊu cña thuèc vμo 
khèi h¹t, ¶nh h−ëng trùc tiÕp ®Õn hiÖu qu¶ cña 
thuèc. Thuèc cã tû träng nhÑ h¬n kh«ng khÝ 
th−êng l¬ löng ë trªn nªn Ýt cã t¸c dông ®èi víi líp 
d−íi cña h¹t. ThÝch hîp nhÊt lμ c¸c chÊt x«ng h¬i 
cã tû träng tõ 1 - 1,5 lÇn so víi kh«ng khÝ. Do hÊp 
thô vμo mÆt líp h¹t nªn th−êng ®Ó l¹i mïi kh«ng 
b×nh th−êng. ChÊt x«ng h¬i cã träng l−îng ph©n 
tö lín, kh¶ n¨ng hÊp thô lín. Qu¸ tr×nh ph¶n hÊp 
thô cμng lín th× tèc ®é giã vμ nhiÖt ®é cμng lín. 
Do ®ã sau khi x«ng xong, ng−êi ta më cöa kho ®Ó 
gi¶i phãng h¬i ®éc. 

ChÊt x«ng h¬i (nh«m ph«tphua) kh«ng ¶nh 
h−ëng tíi ®é n¶y mÇm cña h¹t, kh«ng lμm háng 
giÊy, v¶i, ¨n mßn kim lo¹i. Ng−îc l¹i cloropicrin 
l¹i cã ¶nh h−ëng. 

* Mét sè chÊt x«ng h¬i thÓ láng: 
Cloropicrin 
Tªn khoa häc cña Cloropicrin lμ triclonitr«mªtan. 

C«ng thøc tæng qu¸t lμ CCl3NO2 
Cloropicrin nguyªn chÊt lμ chÊt láng d¹ng dÇu, 

kh«ng mμu, ®Ó ngoμi ¸nh s¸ng chuyÓn dÇn sang 
mμu vμng nh¹t. Khèi l−îng ph©n tö 164,39, khèi 
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l−îng riªng 1,642, nhiÖt ®é s«i 112,40C; ¸p suÊt 
h¬i ë 250C lμ 23,9 mmHg...  

D−íi t¸c ®éng cña ¸nh s¸ng vμ h¬i Èm trong 
kh«ng khÝ cloropicrin bÞ thuû ph©n thμnh oxit vμ 
HCl cã mμu h¬i vμng. Khi gÆp nhiÖt ®é cao (1.000 C) 
vμ d−íi t¸c ®éng ¸nh s¸ng mÆt trêi cloropicrin bÞ 
ph©n gi¶i thμnh phètgen (CoCl2) vμ nitrozin 
clorua (NOCl).  

Cloropicrin rÊt ®éc vμ nguy hiÓm ®èi víi ng−êi 
vμ ®éng vËt. LiÒu g©y h¹i ®èi víi ng−êi lμ 0,8mg/l. 
HÇu hÕt c¸c lo¹i s©u h¹i trong kho ®Òu bÞ tiªu diÖt 
khi bÞ Cloropicrin t¸c ®éng. ChÝnh v× thÕ chØ dïng 
cho kho kh«ng cã s¶n phÈm, dïng cho l−¬ng thùc 
ë d¹ng ch−a chÕ biÕn cã thuû phÇn d−íi 15%. 
Cloropicrin kh«ng ®−îc dïng cho l−¬ng thùc ®· 
chÕ biÕn, h¹t gièng, c¸c lo¹i h¹t cã dÇu vμ bao b×. 

Khi sö dông Cloropicrin ph¶i theo tr×nh tù sau: 
● Tr−íc khi x«ng h¬i ph¶i kiÓm tra c¸ch s¾p 

xÕp hμng ho¸, ®o thÓ tÝch kho, x¸c ®Þnh khèi 
l−îng hμng ho¸ ®Ó ®Þnh l−îng thuèc. §èi víi 
hμng cång kÒnh cã thÓ xÕp cao qu¸ 3 m. §èi víi 
hμng ®æ rêi, ®é hæng thÊp ph¶i cã èng th«ng h¬i 
®Æt c¸ch nhau 5 - 10 m vμ th«ng suèt tõ mÆt tíi 
®¸y khèi h¹t. 

● CÇn d¸n kÝn kho, tèi thiÓu 3 lÇn giÊy cã ®é 
bÒn cao (chó ý d¸n bªn ngoμi kho ®Ó tiªu diÖt c¶ 
s©u h¹i Èn nÊp trong c¸c khe). 

Tr−êng hîp dïng b¹t PVC hoÆc cao su, c¸c mÐp 
b¹t ph¶i kÑp chÆt kh«ng ®Ó lät khÝ hoÆc dïng c¸t 



https://thuviensach.vn

 221

b¾t ®Çu chuyÓn tõ thÓ láng sang thÓ khÝ. Tèc ®é 
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cÇn chøa trong b×nh cao ¸p b»ng thÐp. 

Tû träng cña chÊt x«ng h¬i liªn quan tíi kh¶ 
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tö lín, kh¶ n¨ng hÊp thô lín. Qu¸ tr×nh ph¶n hÊp 
thô cμng lín th× tèc ®é giã vμ nhiÖt ®é cμng lín. 
Do ®ã sau khi x«ng xong, ng−êi ta më cöa kho ®Ó 
gi¶i phãng h¬i ®éc. 

ChÊt x«ng h¬i (nh«m ph«tphua) kh«ng ¶nh 
h−ëng tíi ®é n¶y mÇm cña h¹t, kh«ng lμm háng 
giÊy, v¶i, ¨n mßn kim lo¹i. Ng−îc l¹i cloropicrin 
l¹i cã ¶nh h−ëng. 

* Mét sè chÊt x«ng h¬i thÓ láng: 
Cloropicrin 
Tªn khoa häc cña Cloropicrin lμ triclonitr«mªtan. 

C«ng thøc tæng qu¸t lμ CCl3NO2 
Cloropicrin nguyªn chÊt lμ chÊt láng d¹ng dÇu, 

kh«ng mμu, ®Ó ngoμi ¸nh s¸ng chuyÓn dÇn sang 
mμu vμng nh¹t. Khèi l−îng ph©n tö 164,39, khèi 
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l−îng riªng 1,642, nhiÖt ®é s«i 112,40C; ¸p suÊt 
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kh«ng khÝ cloropicrin bÞ thuû ph©n thμnh oxit vμ 
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vμ d−íi t¸c ®éng ¸nh s¸ng mÆt trêi cloropicrin bÞ 
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vμ ®éng vËt. LiÒu g©y h¹i ®èi víi ng−êi lμ 0,8mg/l. 
HÇu hÕt c¸c lo¹i s©u h¹i trong kho ®Òu bÞ tiªu diÖt 
khi bÞ Cloropicrin t¸c ®éng. ChÝnh v× thÕ chØ dïng 
cho kho kh«ng cã s¶n phÈm, dïng cho l−¬ng thùc 
ë d¹ng ch−a chÕ biÕn cã thuû phÇn d−íi 15%. 
Cloropicrin kh«ng ®−îc dïng cho l−¬ng thùc ®· 
chÕ biÕn, h¹t gièng, c¸c lo¹i h¹t cã dÇu vμ bao b×. 

Khi sö dông Cloropicrin ph¶i theo tr×nh tù sau: 
● Tr−íc khi x«ng h¬i ph¶i kiÓm tra c¸ch s¾p 

xÕp hμng ho¸, ®o thÓ tÝch kho, x¸c ®Þnh khèi 
l−îng hμng ho¸ ®Ó ®Þnh l−îng thuèc. §èi víi 
hμng cång kÒnh cã thÓ xÕp cao qu¸ 3 m. §èi víi 
hμng ®æ rêi, ®é hæng thÊp ph¶i cã èng th«ng h¬i 
®Æt c¸ch nhau 5 - 10 m vμ th«ng suèt tõ mÆt tíi 
®¸y khèi h¹t. 

● CÇn d¸n kÝn kho, tèi thiÓu 3 lÇn giÊy cã ®é 
bÒn cao (chó ý d¸n bªn ngoμi kho ®Ó tiªu diÖt c¶ 
s©u h¹i Èn nÊp trong c¸c khe). 

Tr−êng hîp dïng b¹t PVC hoÆc cao su, c¸c mÐp 
b¹t ph¶i kÑp chÆt kh«ng ®Ó lät khÝ hoÆc dïng c¸t 
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hay ®Êt kh« t¬i ®æ lªn mÐp b¹t víi chiÒu cao tèi 
thiÓu 50 cm, réng 50 cm vμ t−íi n−íc. 

Khi ®−a thuèc vμo kho cã thÓ dïng mét trong 
ba ph−¬ng ph¸p sau: 

● Ph−¬ng ph¸p t−íi trªn bao: lÊy mét sè bao 
t¶i cò (1 kg thuèc cÇn 4-5 chiÕc) r¶i 3 líp bao 
thμnh hμng däc trªn ®èng l−¬ng thùc (c¸ch nhau 
0,5 – 1 m), t−íi thuèc lªn bao t¶i vμ ®ãng kÝn cöa. 

● Ph−¬ng ph¸p dïng èng th«ng: thÝch hîp cho 
kho ®æ rêi cao qu¸ 1 m. Dïng èng th«ng c¾m 
vμo khèi h¹t (èng th«ng cã lç xung quanh). 
Ruét èng nhÐt bao t¶i ®· c¾t nhá ®æ thuèc vμo 
vμ bÞt kÝn miÖng. èng th«ng kh«ng qu¸ mÆt 
®èng hμng 20 cm. Mçi èng ®æ 0,5 – 1 kg thuèc. 

● Ph−¬ng ph¸p dïng èng m¸ng: thÝch hîp cho c¸c 
kho hμng ®ãng bao hoÆc ®æ rêi cao d−íi 1 m. Thuèc ®æ 
tõ ngoμi vμo m¸ng ph©n phèi ®Òu trong kho. 
 

B¶ng 36. LiÒu thuèc cÇn dïng  
trong c¸c ®iÒu kiÖn kh¸c nhau 

 

Kho 
L−îng 

thuèc 1m3 
kh«ng gian

L−îng thuèc 
cho 1m3 

l−¬ng thùc 
- Kho ®ãng bao (dïng èng 
m¸ng hoÆc ®æ vµo bao t¶i 

20 - 30 g 35 - 70 g 

- Kho ®æ rêi < 1 m kh«ng cã 
èng th«ng (®æ bao t¶i hoÆc 
dïng èng m¸ng) 

20 - 30 g 35 - 70 g 

- Kho ®æ rêi cao >1 m cã èng 
th«ng 

20 - 30 g 35 - 70 g 
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Sau khi x«ng h¬i xong ph¶i ®ãng kÝn cöa kho 

tèi thiÓu 72 giê ®Ó thuèc thÈm thÊu kh¾p ®èng 

l−¬ng thùc. Dïng giÊy läc tÈm dung dÞch Dimetyl 

anilin (C6H3N (CH3)2) 5 – 10% trong benzen. NÕu 

cã h¬i cloropicrin tho¸t ra, giÊy sÏ cã mμu vμng. 

Sau 72 giê míi ®−îc më cöa kho, ph¶i chän 

ngμy cã nhiÖt ®é vμ ®é Èm kh«ng khÝ thÊp vμ cã 

giã ®Ó tho¸t h¬i ®éc. CÇn l−u ý, l−¬ng thùc sau khi 

x«ng ph¶i kiÓm nghiÖm, khi x¸c nhËn hÕt h¬i ®éc 

míi ®−îc sö dông. 

Metyl bromua (CH3Br) 

ChÊt láng kh«ng mμu, d¹ng h¬i nÆng h¬n 

kh«ng khÝ 3 lÇn, cã tÝnh thÈm thÊu m¹nh. Lo¹i 

nμy cã ®éc tÝnh cao. Cã thÓ sö dông cho c¸c lo¹i 

n«ng s¶n vμ khö trïng kho kh«ng. Lo¹i thuèc nμy 

®èi víi mät Ýt cã t¸c dông. 

Metyl bromua kh«ng cã mïi vÞ nªn khi sö dông 

cÇn cÈn thËn. LiÒu l−îng dïng: 40 – 50g/m3 s¶n 

phÈm. Thêi gian x«ng 72 giê. NhiÖt ®é trong kho 

kh«ng ®−îc thÊp h¬n 140C. 

ë thÓ khÝ metyl bromua kh«ng ¶nh h−ëng tíi 

chÊt l−îng cña v¶i, giÊy, gç, chÊt dÎo, kh«ng lμm 

gi¶m kh¶ n¨ng n¶y mÇm cña h¹t gièng, kh«ng ¨n 

mßn kim lo¹i, kh¶ n¨ng hÊp thô vμo l−¬ng thùc 

yÕu nªn ®−îc sö dông réng r·i. 

Mét sè ®iÓm cÇn l−u ý khi sö dông: 

● ë nh÷ng vïng kho cã ®iÖn, cÇn c¾t ®iÖn ®Ò 

phßng ho¶ ho¹n. 
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hay ®Êt kh« t¬i ®æ lªn mÐp b¹t víi chiÒu cao tèi 
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Metyl bromua kh«ng cã mïi vÞ nªn khi sö dông 

cÇn cÈn thËn. LiÒu l−îng dïng: 40 – 50g/m3 s¶n 

phÈm. Thêi gian x«ng 72 giê. NhiÖt ®é trong kho 

kh«ng ®−îc thÊp h¬n 140C. 

ë thÓ khÝ metyl bromua kh«ng ¶nh h−ëng tíi 

chÊt l−îng cña v¶i, giÊy, gç, chÊt dÎo, kh«ng lμm 

gi¶m kh¶ n¨ng n¶y mÇm cña h¹t gièng, kh«ng ¨n 

mßn kim lo¹i, kh¶ n¨ng hÊp thô vμo l−¬ng thùc 

yÕu nªn ®−îc sö dông réng r·i. 

Mét sè ®iÓm cÇn l−u ý khi sö dông: 

● ë nh÷ng vïng kho cã ®iÖn, cÇn c¾t ®iÖn ®Ò 

phßng ho¶ ho¹n. 
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● Khi vμo kho x¶ thuèc Ýt nhÊt ph¶i cã hai 

ng−êi, ph¶i cã trang bÞ ®Çy ®ñ phßng hé lao ®éng. 

● Sau khi x¶ thuèc ph¶i c¶nh giíi quanh kho, 

kh«ng cho ng−êi vμ gia sóc qua l¹i vμ c¸ch kho Ýt 

nhÊt 50 m. 

● Th−êng xuyªn kiÓm tra kho. 

§Ó kiÓm tra h¬i thuèc cã lät ra ngoμi hay 

kh«ng ng−êi ta dïng ®Ìn halogen. Mμu s¾c ngän 

löa sÏ kh¸c nhau tuú theo nång ®é metyl bromua 

trong kh«ng khÝ. 
 

B¶ng 37. LiÒu l−îng thuèc sö dông ë nhiÖt ®é 
 

NhiÖt ®é (0C) L−îng thuèc (g/m3) 

6-8 60 

8-10 57 

10-12 55 

12-14 53 

14-16 50 

16-18 47 

18-20 45 

20-24 43 

24-26 40 

26-28 37 

28-30 33 

30-33 27 
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B¶ng 38 
 

Nång ®é thuèc trong 
kh«ng khÝ 

 (phÇn triÖu) 

Mµu s¾c ngän löa t−¬ng øng 
 

0 Kh«ng cã mµu 
5 Mµu xanh l¸ c©y nh¹t 

100 Mµu xanh l¸ c©y ®Ëm 
200 Mµu xanh l¸ c©y ®Ëm, h¬i cã 

mµu vµng 
500 Mµu vµng nh¹t 

1.000 Mµu vµng thÉm 

 
Axit xyanhydric (HCN) 
HCN lμ chÊt láng kh«ng mμu, linh ®éng. Axit 

xyanhydric chØ bÒn v÷ng ë tr¹ng th¸i nguyªn 
chÊt. D−íi t¸c dông cña ¸nh s¸ng nã h×nh thμnh 
am«ni¾c, axit foocmic, axit oxalic vμ c¸c chÊt 
kh«ng tan kh¸c. Khi bÞ ph©n gi¶i hay trïng hîp 
sinh khÝ NH3 vμ CO cã thÓ g©y næ. 

Axit xyanhydric lμ chÊt ®éc m¹nh víi c«n 
trïng vμ ng−êi, ë nång ®é 0,2 - 0,3g/l cã thÓ g©y 
chÕt ng−êi t¹m thêi. §èi víi s©u h¹i, chÊt ®éc t¸c 
®éng lªn nguyªn sinh chÊt cña tÕ bμo hÊp thô, 
hoμ tan trong ®ã vμ x©m nhËp vμo huyÕt dÞch, ph¸ 
ho¹i ho¹t ®éng cña men, kÝch ®éng thÇn kinh vμ 
lμm tª liÖt h« hÊp. NÕu xö lý HCN ë < 100C th× 
hiÖu qu¶ thÊp. ë ®é Èm kh«ng khÝ cao, tû lÖ s©u 
h¹i bÞ chÕt l¹i gi¶m v× HCN dÔ bÞ ph©n huû trong 
m«i tr−êng Èm. Axit xyanhydric cã thÓ diÖt ®−îc 
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● Khi vμo kho x¶ thuèc Ýt nhÊt ph¶i cã hai 

ng−êi, ph¶i cã trang bÞ ®Çy ®ñ phßng hé lao ®éng. 

● Sau khi x¶ thuèc ph¶i c¶nh giíi quanh kho, 

kh«ng cho ng−êi vμ gia sóc qua l¹i vμ c¸ch kho Ýt 

nhÊt 50 m. 

● Th−êng xuyªn kiÓm tra kho. 

§Ó kiÓm tra h¬i thuèc cã lät ra ngoμi hay 

kh«ng ng−êi ta dïng ®Ìn halogen. Mμu s¾c ngän 

löa sÏ kh¸c nhau tuú theo nång ®é metyl bromua 

trong kh«ng khÝ. 
 

B¶ng 37. LiÒu l−îng thuèc sö dông ë nhiÖt ®é 
 

NhiÖt ®é (0C) L−îng thuèc (g/m3) 

6-8 60 

8-10 57 

10-12 55 

12-14 53 

14-16 50 

16-18 47 

18-20 45 

20-24 43 

24-26 40 

26-28 37 

28-30 33 

30-33 27 
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B¶ng 38 
 

Nång ®é thuèc trong 
kh«ng khÝ 

 (phÇn triÖu) 

Mµu s¾c ngän löa t−¬ng øng 
 

0 Kh«ng cã mµu 
5 Mµu xanh l¸ c©y nh¹t 

100 Mµu xanh l¸ c©y ®Ëm 
200 Mµu xanh l¸ c©y ®Ëm, h¬i cã 

mµu vµng 
500 Mµu vµng nh¹t 

1.000 Mµu vµng thÉm 

 
Axit xyanhydric (HCN) 
HCN lμ chÊt láng kh«ng mμu, linh ®éng. Axit 

xyanhydric chØ bÒn v÷ng ë tr¹ng th¸i nguyªn 
chÊt. D−íi t¸c dông cña ¸nh s¸ng nã h×nh thμnh 
am«ni¾c, axit foocmic, axit oxalic vμ c¸c chÊt 
kh«ng tan kh¸c. Khi bÞ ph©n gi¶i hay trïng hîp 
sinh khÝ NH3 vμ CO cã thÓ g©y næ. 

Axit xyanhydric lμ chÊt ®éc m¹nh víi c«n 
trïng vμ ng−êi, ë nång ®é 0,2 - 0,3g/l cã thÓ g©y 
chÕt ng−êi t¹m thêi. §èi víi s©u h¹i, chÊt ®éc t¸c 
®éng lªn nguyªn sinh chÊt cña tÕ bμo hÊp thô, 
hoμ tan trong ®ã vμ x©m nhËp vμo huyÕt dÞch, ph¸ 
ho¹i ho¹t ®éng cña men, kÝch ®éng thÇn kinh vμ 
lμm tª liÖt h« hÊp. NÕu xö lý HCN ë < 100C th× 
hiÖu qu¶ thÊp. ë ®é Èm kh«ng khÝ cao, tû lÖ s©u 
h¹i bÞ chÕt l¹i gi¶m v× HCN dÔ bÞ ph©n huû trong 
m«i tr−êng Èm. Axit xyanhydric cã thÓ diÖt ®−îc 
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c¸c thÕ hÖ s©u h¹i, nh−ng trøng vμ nhéng l¹i cã 
kh¶ n¨ng ®Ò kh¸ng. 

LiÒu l−îng dïng trong kho: cø 1 m3 kho cho 

kho¶ng 10 - 12 g NaCN hoÆc KCN (muèi cña 

HCN) vμ 10 - 15 g hoÆc 18 g H2SO4 cïng víi 30 - 

35 g n−íc. Thêi gian ®ãng kÝn cöa kho 72 giê, 

kh«ng lμm gi¶m ®é n¶y mÇm cña h¹t. 

Dicloetan (C2H4Cl2) 

C2H4Cl2 lμ chÊt láng kh«ng mμu, cã mïi gièng 

clorofom, Ýt tan trong n−íc, tan trong c¸c dung 

m«i h÷u c¬. Thuèc nμy kh«ng ¶nh h−ëng tíi ®é 

n¶y mÇm cña h¹t gièng, mïi vÞ vμ phÈm chÊt 

n«ng s¶n. 

§éc tÝnh cña Dicloetan thÊp, so víi cloropicrin 

®é ®éc cña dicloetan thÊp h¬n 64 lÇn. Do ®ã khi 

dïng ph¶i cã liÒu l−îng lín (gÊp 10 lÇn cloropiorin 

hoÆc metylbronua), thêi gian ®ãng kÝn kho kÐo dμi. 

Ph−¬ng ph¸p sö dông dicloetan t−¬ng tù nh− 

cloropicin. Thêi gian x«ng h¬i Ýt nhÊt lμ 7 ngμy. LiÒu 

l−îng dïng trong kho 350 - 500 g/m3 s¶n phÈm. 

§Ó tr¸nh g©y næ vμ ch¸y, cÇn trén dicloetan víi 

tetraclorua cacbon víi tû lÖ 1/4 theo träng l−îng. 

* Mét sè chÊt x«ng thÓ khÝ: 

ChÊt x«ng h¬i thÓ khÝ khuÕch t¸n nhanh vμ 

®Òu thÊp trong khèi h¹t. ViÖc b¶o qu¶n còng cã 

nhiÒu khã kh¨n, do ®ã ng−êi ta sö dông c¸c chÊt ë 

thÓ r¾n, nh−ng do t¸c dông thuû ph©n hoÆc nhiÖt 

ph©n sÏ sinh ra khÝ ®éc. 
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Anhydric Sunfur¬ (SO2) 
SO2 lμ mét thø khÝ mμu tr¾ng, mïi khã chÞu, 

dÔ tan trong n−íc, dÔ hÊp thô vμo s¶n phÈm. 
SO2 lμ mét khÝ ®éc m¹nh, ngoμi diÖt s©u bä nã 

cßn lμ chÊt trõ nÊm mèc cã hiÖu qu¶. §èi víi 
ng−êi vμ ®éng vËt m¸u nãng, SO2 còng lμ mét khÝ 
®éc m¹nh. ë nång ®é 0,006mg/l cã thÓ nhËn biÕt 
mïi. §èi víi chuét ë nång ®é 0,1% trong kh«ng 
khÝ, sau 15 - 20 phót sÏ chÕt. 

C«ng t¸c chuÈn bÞ x«ng h¬i còng nh− c¸c chÊt 
x«ng h¬i kh¸c. NÕu dïng ph−¬ng ph¸p ®èt l−u 
huúnh cÇn l−u ý phßng ho¶. Mét sè c¸ch dïng SO2: 

● §æ l−u huúnh vμo ch¶o gang 1 líp dμy 2 - 4 cm, 
r¶i líp c¸t trªn mÆt l−u huúnh (1 - 2cm) cho than 
hång lªn trªn. §Ó l−u huúnh ch¸y hoμn toμn nªn 
trén thªm 4% kali nitrat (KNO3). Ch¶o ®Æt xa 
khèi l−¬ng thùc 1,5 – 2 m. L−îng l−u huúnh cÇn 
dïng cho 1 m3 l−¬ng thùc lμ 40 - 60 gam vμ cho 
1 m3 kh«ng gian lμ 20 - 30 gam. 

● Dïng SO2 ho¸ láng, c¸ch dïng gièng 
mªtylbromua. L−îng dïng cho 1 m3 l−¬ng thùc lμ 
40 gam, 1 m3 kh«ng gian lμ 24 gam. 

Thêi gian ®ãng kÝn cöa tèi thiÓu 72 giê. Thêi gian 
th«ng giã x¶ h¬i ®éc Ýt nhÊt 10 ngμy. 

Nh«m phèt phua (cßn gäi lμ phosphin) - 
Bªkaphèt 

§éc tÝnh cña phosphin (PH3) ®· ®−îc biÕt ®Õn 
tõ l©u. ViÖc sö dông míi chØ xuÊt hiÖn trong vßng 
20 n¨m trë l¹i ®©y. §Ó ®iÒu chÕ s¶n xuÊt ra khÝ 
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c¸c thÕ hÖ s©u h¹i, nh−ng trøng vμ nhéng l¹i cã 
kh¶ n¨ng ®Ò kh¸ng. 

LiÒu l−îng dïng trong kho: cø 1 m3 kho cho 

kho¶ng 10 - 12 g NaCN hoÆc KCN (muèi cña 

HCN) vμ 10 - 15 g hoÆc 18 g H2SO4 cïng víi 30 - 

35 g n−íc. Thêi gian ®ãng kÝn cöa kho 72 giê, 

kh«ng lμm gi¶m ®é n¶y mÇm cña h¹t. 

Dicloetan (C2H4Cl2) 

C2H4Cl2 lμ chÊt láng kh«ng mμu, cã mïi gièng 

clorofom, Ýt tan trong n−íc, tan trong c¸c dung 

m«i h÷u c¬. Thuèc nμy kh«ng ¶nh h−ëng tíi ®é 

n¶y mÇm cña h¹t gièng, mïi vÞ vμ phÈm chÊt 

n«ng s¶n. 

§éc tÝnh cña Dicloetan thÊp, so víi cloropicrin 

®é ®éc cña dicloetan thÊp h¬n 64 lÇn. Do ®ã khi 

dïng ph¶i cã liÒu l−îng lín (gÊp 10 lÇn cloropiorin 

hoÆc metylbronua), thêi gian ®ãng kÝn kho kÐo dμi. 

Ph−¬ng ph¸p sö dông dicloetan t−¬ng tù nh− 

cloropicin. Thêi gian x«ng h¬i Ýt nhÊt lμ 7 ngμy. LiÒu 

l−îng dïng trong kho 350 - 500 g/m3 s¶n phÈm. 

§Ó tr¸nh g©y næ vμ ch¸y, cÇn trén dicloetan víi 

tetraclorua cacbon víi tû lÖ 1/4 theo träng l−îng. 

* Mét sè chÊt x«ng thÓ khÝ: 

ChÊt x«ng h¬i thÓ khÝ khuÕch t¸n nhanh vμ 

®Òu thÊp trong khèi h¹t. ViÖc b¶o qu¶n còng cã 

nhiÒu khã kh¨n, do ®ã ng−êi ta sö dông c¸c chÊt ë 

thÓ r¾n, nh−ng do t¸c dông thuû ph©n hoÆc nhiÖt 

ph©n sÏ sinh ra khÝ ®éc. 
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Anhydric Sunfur¬ (SO2) 
SO2 lμ mét thø khÝ mμu tr¾ng, mïi khã chÞu, 

dÔ tan trong n−íc, dÔ hÊp thô vμo s¶n phÈm. 
SO2 lμ mét khÝ ®éc m¹nh, ngoμi diÖt s©u bä nã 

cßn lμ chÊt trõ nÊm mèc cã hiÖu qu¶. §èi víi 
ng−êi vμ ®éng vËt m¸u nãng, SO2 còng lμ mét khÝ 
®éc m¹nh. ë nång ®é 0,006mg/l cã thÓ nhËn biÕt 
mïi. §èi víi chuét ë nång ®é 0,1% trong kh«ng 
khÝ, sau 15 - 20 phót sÏ chÕt. 

C«ng t¸c chuÈn bÞ x«ng h¬i còng nh− c¸c chÊt 
x«ng h¬i kh¸c. NÕu dïng ph−¬ng ph¸p ®èt l−u 
huúnh cÇn l−u ý phßng ho¶. Mét sè c¸ch dïng SO2: 

● §æ l−u huúnh vμo ch¶o gang 1 líp dμy 2 - 4 cm, 
r¶i líp c¸t trªn mÆt l−u huúnh (1 - 2cm) cho than 
hång lªn trªn. §Ó l−u huúnh ch¸y hoμn toμn nªn 
trén thªm 4% kali nitrat (KNO3). Ch¶o ®Æt xa 
khèi l−¬ng thùc 1,5 – 2 m. L−îng l−u huúnh cÇn 
dïng cho 1 m3 l−¬ng thùc lμ 40 - 60 gam vμ cho 
1 m3 kh«ng gian lμ 20 - 30 gam. 

● Dïng SO2 ho¸ láng, c¸ch dïng gièng 
mªtylbromua. L−îng dïng cho 1 m3 l−¬ng thùc lμ 
40 gam, 1 m3 kh«ng gian lμ 24 gam. 

Thêi gian ®ãng kÝn cöa tèi thiÓu 72 giê. Thêi gian 
th«ng giã x¶ h¬i ®éc Ýt nhÊt 10 ngμy. 

Nh«m phèt phua (cßn gäi lμ phosphin) - 
Bªkaphèt 

§éc tÝnh cña phosphin (PH3) ®· ®−îc biÕt ®Õn 
tõ l©u. ViÖc sö dông míi chØ xuÊt hiÖn trong vßng 
20 n¨m trë l¹i ®©y. §Ó ®iÒu chÕ s¶n xuÊt ra khÝ 
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PH3, cã thÓ tiÕn hμnh b»ng nhiÒu ph−¬ng ph¸p 
kh¸c nhau: 

C¸ch ®iÒu chÕ tõ phètpho kim lo¹i ®¬n gi¶n 
h¬n c¶. H¹t gièng khi xö lý b»ng PH3 ®é n¶y mÇm 
thay ®æi. Tõ thùc nghiÖm ®−a tíi kÕt luËn: 

● Dïng PH3 cã thÓ diÖt nhiÒu lo¹i s©u mät 
trong 72 giê. 

● Kh«ng ¶nh h−ëng tíi ®é n¶y mÇm, gi¸ trÞ 
th−¬ng phÈm, mμu s¾c, chÊt l−îng dinh d−ìng 
cña l−¬ng thùc. 

● Sau 14 ngμy hÇu nh− kh«ng cßn d− l−îng 
trªn l−¬ng thùc. 

● PH3 lμ khÝ ®éc thÇn kinh, triÖu chøng nhiÔm 
®éc PH3 rÊt ®iÓn h×nh: ®au ®Çu, khã thë, buån 
n«n, cho¸ng..., cã thÓ chÕt nÕu nhiÔm ®éc nÆng. 

Theo tμi liÖu cña §øc, nång ®é PH3 trong mét 
mÐt khèi kh«ng khÝ (0,08 - 0,1%) theo thÓ tÝch cã 
g©y chÕt ng−êi trong 5 - 10 phót. 
 

B¶ng 39 
 

Thêi gian Nång ®é 
(mg/l) 

Nång ®é 
cm3/m3 

ChÕt ngay 2,8 2000 
ChÕt sau 30’ - 1 giê 0,56 - 0,84 400 - 600 
ChÞu ®−îc 30’ - 1 giê kh«ng 
cã di hËu 

0,14 - 0,26 100 - 190 

ChÞu ®−îc trªn 1 giê kh«ng 
cã di hËu 

0,01 7 

ChÞu ®−îc 6 giê kh«ng cã 
di hËu 

0,005 3,5 
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Nång ®é PH3 giíi h¹n cho phÐp kh«ng khÝ 
0,003 mg/l. §èi víi l−¬ng thùc - thùc phÈm kh«ng 
cho phÐp cßn d− l−îng. 

Qua kÕt qu¶ nghiªn cøu ë n−íc ta, nh«m 
photphua cã t¸c dông diÖt s©u mät, chuét, gi¸n. 
§èi víi hμng ho¸ cã thÓ sö dông cho nhiÒu lo¹i 
l−¬ng thùc, nhiÒu h×nh thøc b¶o qu¶n vμ nhiÒu 
lo¹i kho tμng. 

Theo quy ®Þnh cña ngμnh l−¬ng thùc - thùc 
phÈm, nh«m photphua ®−îc phÐp dïng diÖt s©u 
mät cho l−¬ng thùc vμ mét sè nguyªn liÖu thùc 
phÈm. ChØ dïng nh«m photphua khi mËt ®é s©u 
mät qu¸ 5 con/kg l−¬ng thùc b¶o qu¶n vμ ®−îc 
®¬n vÞ b¶o qu¶n cho phÐp. 

Nh÷ng ®iÓm ®Æt thuèc, chuÈn bÞ m¶nh giÊy 
kÝch th−íc 25 x 25 cm, hoÆc gÊp thμnh hép ®Ó 
thuèc, c¸ch nhau 1,5 - 2 cm. §èi víi h¹t ®æ rêi th× 
thuèc ®Æt ë líp trªn mÆt vμ líp c¸ch mÆt 50 - 70 cm 
(qua èng th«ng). §èi víi hμng ho¸ ®ãng bao th× 
®Æt thuèc ë líp trªn mÆt, líp xung quanh. Chó ý 
kh«ng ®Ó thuèc lÉn vμo hμng ho¸. 

LiÒu l−îng dïng 4 - 10 viªn (mçi viªn 3 g) cho  
1 tÊn l−¬ng thùc. §èi víi kh«ng gian, cø 10 m3 
dïng 2 - 5 viªn. LiÒu dïng cÇn thËn träng, nÕu 
qu¸ liÒu sÏ g©y l·ng phÝ vμ lμm cho s©u mät quen 
thuèc vμ g©y nguy hiÓm. 

Khi vμo kho ®Æt thuèc ph¶i cã 3 ng−êi (2 ng−êi 
®Æt, 1 ng−êi b¶o hiÓm ë ngoμi) vμ ®−îc trang bÞ 
b¶o hé lao ®éng ®Çy ®ñ. 
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PH3, cã thÓ tiÕn hμnh b»ng nhiÒu ph−¬ng ph¸p 
kh¸c nhau: 

C¸ch ®iÒu chÕ tõ phètpho kim lo¹i ®¬n gi¶n 
h¬n c¶. H¹t gièng khi xö lý b»ng PH3 ®é n¶y mÇm 
thay ®æi. Tõ thùc nghiÖm ®−a tíi kÕt luËn: 

● Dïng PH3 cã thÓ diÖt nhiÒu lo¹i s©u mät 
trong 72 giê. 

● Kh«ng ¶nh h−ëng tíi ®é n¶y mÇm, gi¸ trÞ 
th−¬ng phÈm, mμu s¾c, chÊt l−îng dinh d−ìng 
cña l−¬ng thùc. 

● Sau 14 ngμy hÇu nh− kh«ng cßn d− l−îng 
trªn l−¬ng thùc. 

● PH3 lμ khÝ ®éc thÇn kinh, triÖu chøng nhiÔm 
®éc PH3 rÊt ®iÓn h×nh: ®au ®Çu, khã thë, buån 
n«n, cho¸ng..., cã thÓ chÕt nÕu nhiÔm ®éc nÆng. 

Theo tμi liÖu cña §øc, nång ®é PH3 trong mét 
mÐt khèi kh«ng khÝ (0,08 - 0,1%) theo thÓ tÝch cã 
g©y chÕt ng−êi trong 5 - 10 phót. 
 

B¶ng 39 
 

Thêi gian Nång ®é 
(mg/l) 

Nång ®é 
cm3/m3 

ChÕt ngay 2,8 2000 
ChÕt sau 30’ - 1 giê 0,56 - 0,84 400 - 600 
ChÞu ®−îc 30’ - 1 giê kh«ng 
cã di hËu 

0,14 - 0,26 100 - 190 

ChÞu ®−îc trªn 1 giê kh«ng 
cã di hËu 

0,01 7 

ChÞu ®−îc 6 giê kh«ng cã 
di hËu 

0,005 3,5 
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Nång ®é PH3 giíi h¹n cho phÐp kh«ng khÝ 
0,003 mg/l. §èi víi l−¬ng thùc - thùc phÈm kh«ng 
cho phÐp cßn d− l−îng. 

Qua kÕt qu¶ nghiªn cøu ë n−íc ta, nh«m 
photphua cã t¸c dông diÖt s©u mät, chuét, gi¸n. 
§èi víi hμng ho¸ cã thÓ sö dông cho nhiÒu lo¹i 
l−¬ng thùc, nhiÒu h×nh thøc b¶o qu¶n vμ nhiÒu 
lo¹i kho tμng. 

Theo quy ®Þnh cña ngμnh l−¬ng thùc - thùc 
phÈm, nh«m photphua ®−îc phÐp dïng diÖt s©u 
mät cho l−¬ng thùc vμ mét sè nguyªn liÖu thùc 
phÈm. ChØ dïng nh«m photphua khi mËt ®é s©u 
mät qu¸ 5 con/kg l−¬ng thùc b¶o qu¶n vμ ®−îc 
®¬n vÞ b¶o qu¶n cho phÐp. 

Nh÷ng ®iÓm ®Æt thuèc, chuÈn bÞ m¶nh giÊy 
kÝch th−íc 25 x 25 cm, hoÆc gÊp thμnh hép ®Ó 
thuèc, c¸ch nhau 1,5 - 2 cm. §èi víi h¹t ®æ rêi th× 
thuèc ®Æt ë líp trªn mÆt vμ líp c¸ch mÆt 50 - 70 cm 
(qua èng th«ng). §èi víi hμng ho¸ ®ãng bao th× 
®Æt thuèc ë líp trªn mÆt, líp xung quanh. Chó ý 
kh«ng ®Ó thuèc lÉn vμo hμng ho¸. 

LiÒu l−îng dïng 4 - 10 viªn (mçi viªn 3 g) cho  
1 tÊn l−¬ng thùc. §èi víi kh«ng gian, cø 10 m3 
dïng 2 - 5 viªn. LiÒu dïng cÇn thËn träng, nÕu 
qu¸ liÒu sÏ g©y l·ng phÝ vμ lμm cho s©u mät quen 
thuèc vμ g©y nguy hiÓm. 

Khi vμo kho ®Æt thuèc ph¶i cã 3 ng−êi (2 ng−êi 
®Æt, 1 ng−êi b¶o hiÓm ë ngoμi) vμ ®−îc trang bÞ 
b¶o hé lao ®éng ®Çy ®ñ. 
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Sau khi hoμn thμnh c¸c c«ng viÖc trªn, ph¶i 

dïng lo¹i thuèc s¸t trïng cho kho kh«ng, pha chÕ 

®óng kü thuËt phun quanh kho, cöa kho, gÇm 

kho... Sau khi ®· gi¶i phãng h¬i ®éc, ph¶i cã tuyÕn 

phßng trïng treo ë cöa kho ®Ó ng¨n chÆn s©u mät 

x©m nhËp. 

§èi víi kho kiªn cè, nhiÖt ®é cao h¬n 250C, thêi 

gian phñ kÝn lμ 5 ngμy ®ªm. §èi víi c¸c lo¹i kho 

kh¸c vμ l−¬ng thùc ®Ó ngoμi trêi, hμng ho¸ trªn 

®−êng vËn chuyÓn, nhiÖt ®é < 250C, thêi gian phñ 

kÝn 7 ngμy ®ªm. 

Tr−êng hîp cÇn gi¶i phãng nhanh hμng ho¸, 

thêi gian phñ kÝn tèi thiÓu lμ 4 ngμy. Sau 12 ngμy 

kÓ tõ khi th«ng tho¸ng, s¶n phÈm cã thÓ l−u hμnh 

trªn thÞ tr−êng. 

* C¸c chÊt trõ mèi. 

HiÖn nay trong n−íc ®· sö dông nhiÒu lo¹i 

thuèc trõ mèi kh¸c nhau. Thuèc trõ mèi ph¶i ®¸p 

øng mét sè yªu cÇu sau: 

- RÊt ®éc ®èi víi mèi, Ýt ®éc víi ng−êi vμ gia sóc. 

- Thuèc ph¶i cã tÝnh æn ®Þnh cao, Ýt bay h¬i, cã 

kh¶ n¨ng b¸m dÝnh, thÈm thÊu m¹nh vμo gç vμ 

c¸c vËt liÖu x©y dùng kh¸c. Thuèc ph¶i bÒn d−íi 

¸nh n¾ng, ®é Èm vμ nhiÖt ®é. 

- Thuèc kh«ng ¶nh h−ëng tíi ®é bÒn cña vËt 

liÖu: gç, s¾t thÐp. 

- Thuèc kh«ng cã mïi h«i thèi ¶nh h−ëng tíi 

mïi vÞ cña l−¬ng thùc. 
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- §Ó sö dông, cÇn c¨n cø vμo môc ®Ých vμ t¸c 
dông cña thuèc mμ lùa chän thuèc. 

VÝ dô: muèn phun quÐt lªn gç ®Ó x©y dùng kho 
hoÆc phun quÐt vμo c¸c cÊu tróc cã s½n trong kho 
®Ò phßng mèi ph¸ h¹i cã thÓ dïng BQG1, hoÆc hoμ 
vμo dÇu MNC1, MNC2 ®Ó phun quÐt. Ng−îc l¹i 
muèn diÖt mèi theo ph−¬ng ph¸p l©y truyÒn cã 
thÓ dïng TM67 hoÆc MNC1, MNC2 trén víi bét 
Talc ®Ó phun lªn mèi. 

Thuèc BQG1 
BQG1 lμ thuèc phßng trõ mèi s¶n xuÊt trong 

n−íc (tªn lμ thuèc b¶o qu¶n gç), thμnh phÇn 
chÝnh lμ DDT nguyªn chÊt vμ Lindan (99,9%, 666) 
hoμ tan trong dung m«i lμ mazut, x¨ng. 

Thuèc cã t¸c dông phßng trõ mèi, mät tre..., 
kh«ng ¨n mßn kim lo¹i, Ýt ¶nh h−ëng tíi tÝnh 
chÊt gç. 

LiÒu l−îng dïng: 480 - 500 ml/m2, gç cã ®é 
dμy >15 cm ph¶i phun, quÐt tõ 2 - 4 lÇn. NÕu dïng 
®Ó ng©m gç th× liÒu l−îng lμ 30 kg/1m2 trong 30 phót. 

Crªoz«t 
Crªoz«t lμ s¶n phÈm thu ®−îc trong qu¸ tr×nh 

ch−ng cÊt than ®¸. Thuèc cã hiÖu lùc víi hÇu hÕt 
c¸c sinh vËt ph¸ ho¹i gç nh− mèi, mät, nÊm... 
Thuèc bÒn trong mäi ®iÒu kiÖn thêi tiÕt. LiÒu 
l−îng dïng 5 lÝt thuèc/1 mÐt chiÒu dμi hμo phÝa 
ngoμi kho nh»m ng¨n c¶n mèi vμo kho. 

Napthamon (xylamon) 
Napthamon cã nhiÒu lo¹i kh¸c nhau. Hai lo¹i 
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Sau khi hoμn thμnh c¸c c«ng viÖc trªn, ph¶i 

dïng lo¹i thuèc s¸t trïng cho kho kh«ng, pha chÕ 

®óng kü thuËt phun quanh kho, cöa kho, gÇm 

kho... Sau khi ®· gi¶i phãng h¬i ®éc, ph¶i cã tuyÕn 

phßng trïng treo ë cöa kho ®Ó ng¨n chÆn s©u mät 

x©m nhËp. 

§èi víi kho kiªn cè, nhiÖt ®é cao h¬n 250C, thêi 

gian phñ kÝn lμ 5 ngμy ®ªm. §èi víi c¸c lo¹i kho 

kh¸c vμ l−¬ng thùc ®Ó ngoμi trêi, hμng ho¸ trªn 

®−êng vËn chuyÓn, nhiÖt ®é < 250C, thêi gian phñ 

kÝn 7 ngμy ®ªm. 

Tr−êng hîp cÇn gi¶i phãng nhanh hμng ho¸, 

thêi gian phñ kÝn tèi thiÓu lμ 4 ngμy. Sau 12 ngμy 

kÓ tõ khi th«ng tho¸ng, s¶n phÈm cã thÓ l−u hμnh 

trªn thÞ tr−êng. 

* C¸c chÊt trõ mèi. 

HiÖn nay trong n−íc ®· sö dông nhiÒu lo¹i 

thuèc trõ mèi kh¸c nhau. Thuèc trõ mèi ph¶i ®¸p 

øng mét sè yªu cÇu sau: 

- RÊt ®éc ®èi víi mèi, Ýt ®éc víi ng−êi vμ gia sóc. 

- Thuèc ph¶i cã tÝnh æn ®Þnh cao, Ýt bay h¬i, cã 

kh¶ n¨ng b¸m dÝnh, thÈm thÊu m¹nh vμo gç vμ 

c¸c vËt liÖu x©y dùng kh¸c. Thuèc ph¶i bÒn d−íi 

¸nh n¾ng, ®é Èm vμ nhiÖt ®é. 

- Thuèc kh«ng ¶nh h−ëng tíi ®é bÒn cña vËt 

liÖu: gç, s¾t thÐp. 

- Thuèc kh«ng cã mïi h«i thèi ¶nh h−ëng tíi 

mïi vÞ cña l−¬ng thùc. 
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- §Ó sö dông, cÇn c¨n cø vμo môc ®Ých vμ t¸c 
dông cña thuèc mμ lùa chän thuèc. 

VÝ dô: muèn phun quÐt lªn gç ®Ó x©y dùng kho 
hoÆc phun quÐt vμo c¸c cÊu tróc cã s½n trong kho 
®Ò phßng mèi ph¸ h¹i cã thÓ dïng BQG1, hoÆc hoμ 
vμo dÇu MNC1, MNC2 ®Ó phun quÐt. Ng−îc l¹i 
muèn diÖt mèi theo ph−¬ng ph¸p l©y truyÒn cã 
thÓ dïng TM67 hoÆc MNC1, MNC2 trén víi bét 
Talc ®Ó phun lªn mèi. 

Thuèc BQG1 
BQG1 lμ thuèc phßng trõ mèi s¶n xuÊt trong 

n−íc (tªn lμ thuèc b¶o qu¶n gç), thμnh phÇn 
chÝnh lμ DDT nguyªn chÊt vμ Lindan (99,9%, 666) 
hoμ tan trong dung m«i lμ mazut, x¨ng. 

Thuèc cã t¸c dông phßng trõ mèi, mät tre..., 
kh«ng ¨n mßn kim lo¹i, Ýt ¶nh h−ëng tíi tÝnh 
chÊt gç. 

LiÒu l−îng dïng: 480 - 500 ml/m2, gç cã ®é 
dμy >15 cm ph¶i phun, quÐt tõ 2 - 4 lÇn. NÕu dïng 
®Ó ng©m gç th× liÒu l−îng lμ 30 kg/1m2 trong 30 phót. 

Crªoz«t 
Crªoz«t lμ s¶n phÈm thu ®−îc trong qu¸ tr×nh 

ch−ng cÊt than ®¸. Thuèc cã hiÖu lùc víi hÇu hÕt 
c¸c sinh vËt ph¸ ho¹i gç nh− mèi, mät, nÊm... 
Thuèc bÒn trong mäi ®iÒu kiÖn thêi tiÕt. LiÒu 
l−îng dïng 5 lÝt thuèc/1 mÐt chiÒu dμi hμo phÝa 
ngoμi kho nh»m ng¨n c¶n mèi vμo kho. 

Napthamon (xylamon) 
Napthamon cã nhiÒu lo¹i kh¸c nhau. Hai lo¹i 
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th−êng dïng ë n−íc ta lμ: Napthamon mμu n©u 
®en vμ Napthamon mμu s¸ng. 

ChÊt h÷u hiÖu trong c¶ hai lo¹i lμ Napthalen 
clo ho¸. Thuèc cã thÓ trõ ®−îc mèi, mät vμ nÊm 
ph¸ ho¹i gç, Ýt ®éc víi ng−êi vμ gia sóc. 

Napthamon dïng ®Ó phun quÐt vμo gç víi liÒu 
l−îng 200 - 250 ml/m3 hoÆc ng©m víi liÒu l−îng 
40 - 50 kg/m3. 

MNC1 
Thuèc MNC1 lμ hîp chÊt clo h÷u c¬, cã ®é bÒn 

cao, tinh thÓ mμu tr¾ng, mïi h«i, kh«ng tan trong 
n−íc, tan trong x¨ng, dÇu háa... Thuèc g©y ®éc 
m¹nh qua ®−êng tiªu ho¸ vμ ®−êng tiÕp xóc, t¸c 
dông x«ng h¬i rÊt yÕu. 

Thuèc hoμ vμo dÇu mazut theo nång ®é 5 - 7%. 
Muèn cho tan hÕt, lÊy 50 - 70 g thuèc cho vμo 
100 ml x¨ng, khuÊy m¹nh sau ®ã cho dung dÞch 
nμy vμo 900 ml mazut. 

NÕu dïng ®Ó r¾c vμo m×nh mèi th× trén víi bét 
phÊn mÞn theo nång ®é 2% (20 g MNC1 víi 980 g 
bét phÊn mÞn). Dïng chæi quÐt lªn gç 3 - 4 lÇn víi 
liÒu l−îng 250 ml/m2. QuÐt ë ch©n cét, xμ víi liÒu 
l−îng nh− trªn. §èi víi ch©n t−êng chØ cÇn quÐt  
2 lÇn lμ ®ñ. 

MNC2 
MNC2 bÒn v÷ng h¬n MNC1 nh−ng khã hoμ tan 

trong mazut h¬n. V× vËy cÇn t¨ng l−îng x¨ng lªn gÊp 
®«i vμ khuÊy m¹nh (cho 50 - 70 g MNC2 vμo 200 ml 
x¨ng khuÊy cho tan, sau ®ã thªm 800 ml mazut). 
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Thuèc MNC2 chØ nªn dïng ®Ó phun, quÐt 
phßng trõ mèi, kh«ng nªn phun vμo m×nh mèi 
diÖt theo ph−¬ng ph¸p l©y truyÒn. 

4. BiÖn ph¸p xö lý khö trïng kho tr−íc khi 
nhËp n«ng s¶n vμ trong thêi gian b¶o qu¶n 

4.1. Môc ®Ých vμ yªu cÇu kü thuËt 
- Xö lý khö trïng kho tr−íc khi nhËp n«ng s¶n 

vμ trong thêi gian b¶o qu¶n lμ c«ng t¸c vÖ sinh 
quan träng nh»m tiªu diÖt vμ lo¹i bá c¸c s©u mät 
lÈn khuÊt trong c¸c khe nøt, c¸c thiÕt bÞ, c¸c 
nguån l©y bÖnh vμ h¹n chÕ sù l©y lan tõ n¬i nμy 
sang n¬i kh¸c vμ tõ c¸c s¶n phÈm nμy sang c¸c 
s¶n phÈm kh¸c. Ph¶i lμm vÖ sinh xung quanh 
kho: c¾t cá, dän dÑp r¸c bÈn, nh÷ng vËt cã thÓ lμ 
n¬i Èm n¸u cña s©u mät, chuét... 

- §Ó khö trïng tèt vμ cã hiÖu qu¶ cao, cÇn ph¶i 
lμm tèt mét sè viÖc sau: gi÷ cho nång ®é thuèc 
kh«ng thay ®æi trong thêi gian cÇn thiÕt ®ñ ®Ó 
tiªu diÖt c«n trïng. C¨n cø vμo ®Æc ®iÓm cña ®èi 
t−îng cÇn tiªu diÖt, lo¹i thuèc mμ thêi gian cã thÓ 
tõ 72 giê cho tíi 5 - 7 ngμy. 

- Ph¶i b¶o ®¶m an toμn cho ng−êi vμ cho 
nh©n viªn trùc tiÕp lμm c«ng t¸c khö trïng. 
Ph¶i cã ®Çy ®ñ trang thiÕt bÞ b¶o hé an toμn lao 
®éng cÇn thiÕt: mÆt n¹ phßng ®éc, g¨ng tay, 
quÇn ¸o... Nh©n viªn trùc tiÕp lμm ph¶i n¾m 
v÷ng nguyªn t¾c phßng ®éc vμ hiÓu biÕt vÒ c¸c 
lo¹i thuèc sö dông. 
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th−êng dïng ë n−íc ta lμ: Napthamon mμu n©u 
®en vμ Napthamon mμu s¸ng. 

ChÊt h÷u hiÖu trong c¶ hai lo¹i lμ Napthalen 
clo ho¸. Thuèc cã thÓ trõ ®−îc mèi, mät vμ nÊm 
ph¸ ho¹i gç, Ýt ®éc víi ng−êi vμ gia sóc. 

Napthamon dïng ®Ó phun quÐt vμo gç víi liÒu 
l−îng 200 - 250 ml/m3 hoÆc ng©m víi liÒu l−îng 
40 - 50 kg/m3. 

MNC1 
Thuèc MNC1 lμ hîp chÊt clo h÷u c¬, cã ®é bÒn 

cao, tinh thÓ mμu tr¾ng, mïi h«i, kh«ng tan trong 
n−íc, tan trong x¨ng, dÇu háa... Thuèc g©y ®éc 
m¹nh qua ®−êng tiªu ho¸ vμ ®−êng tiÕp xóc, t¸c 
dông x«ng h¬i rÊt yÕu. 

Thuèc hoμ vμo dÇu mazut theo nång ®é 5 - 7%. 
Muèn cho tan hÕt, lÊy 50 - 70 g thuèc cho vμo 
100 ml x¨ng, khuÊy m¹nh sau ®ã cho dung dÞch 
nμy vμo 900 ml mazut. 

NÕu dïng ®Ó r¾c vμo m×nh mèi th× trén víi bét 
phÊn mÞn theo nång ®é 2% (20 g MNC1 víi 980 g 
bét phÊn mÞn). Dïng chæi quÐt lªn gç 3 - 4 lÇn víi 
liÒu l−îng 250 ml/m2. QuÐt ë ch©n cét, xμ víi liÒu 
l−îng nh− trªn. §èi víi ch©n t−êng chØ cÇn quÐt  
2 lÇn lμ ®ñ. 

MNC2 
MNC2 bÒn v÷ng h¬n MNC1 nh−ng khã hoμ tan 

trong mazut h¬n. V× vËy cÇn t¨ng l−îng x¨ng lªn gÊp 
®«i vμ khuÊy m¹nh (cho 50 - 70 g MNC2 vμo 200 ml 
x¨ng khuÊy cho tan, sau ®ã thªm 800 ml mazut). 
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Thuèc MNC2 chØ nªn dïng ®Ó phun, quÐt 
phßng trõ mèi, kh«ng nªn phun vμo m×nh mèi 
diÖt theo ph−¬ng ph¸p l©y truyÒn. 

4. BiÖn ph¸p xö lý khö trïng kho tr−íc khi 
nhËp n«ng s¶n vμ trong thêi gian b¶o qu¶n 

4.1. Môc ®Ých vμ yªu cÇu kü thuËt 
- Xö lý khö trïng kho tr−íc khi nhËp n«ng s¶n 

vμ trong thêi gian b¶o qu¶n lμ c«ng t¸c vÖ sinh 
quan träng nh»m tiªu diÖt vμ lo¹i bá c¸c s©u mät 
lÈn khuÊt trong c¸c khe nøt, c¸c thiÕt bÞ, c¸c 
nguån l©y bÖnh vμ h¹n chÕ sù l©y lan tõ n¬i nμy 
sang n¬i kh¸c vμ tõ c¸c s¶n phÈm nμy sang c¸c 
s¶n phÈm kh¸c. Ph¶i lμm vÖ sinh xung quanh 
kho: c¾t cá, dän dÑp r¸c bÈn, nh÷ng vËt cã thÓ lμ 
n¬i Èm n¸u cña s©u mät, chuét... 

- §Ó khö trïng tèt vμ cã hiÖu qu¶ cao, cÇn ph¶i 
lμm tèt mét sè viÖc sau: gi÷ cho nång ®é thuèc 
kh«ng thay ®æi trong thêi gian cÇn thiÕt ®ñ ®Ó 
tiªu diÖt c«n trïng. C¨n cø vμo ®Æc ®iÓm cña ®èi 
t−îng cÇn tiªu diÖt, lo¹i thuèc mμ thêi gian cã thÓ 
tõ 72 giê cho tíi 5 - 7 ngμy. 

- Ph¶i b¶o ®¶m an toμn cho ng−êi vμ cho 
nh©n viªn trùc tiÕp lμm c«ng t¸c khö trïng. 
Ph¶i cã ®Çy ®ñ trang thiÕt bÞ b¶o hé an toμn lao 
®éng cÇn thiÕt: mÆt n¹ phßng ®éc, g¨ng tay, 
quÇn ¸o... Nh©n viªn trùc tiÕp lμm ph¶i n¾m 
v÷ng nguyªn t¾c phßng ®éc vμ hiÓu biÕt vÒ c¸c 
lo¹i thuèc sö dông. 
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4.2. BiÖn ph¸p kü thuËt 
- §èi víi kho chøa s¶n phÈm: 

+ Ph¶i d¸n kÝn c¸c khe hë: cöa th«ng h¬i, cöa 

ra vμo... b»ng giÊy cã ®é bÒn cao, nh»m tr¸nh 

lät khÝ ®éc ra ngoμi lμm gi¶m nång ®é thuèc vμ 

nguy hiÓm cho ng−êi ë bªn ngoμi kho. Sau khi 

xö lý ph¶i kiÓm tra xem kho cã b¶o ®¶m kÝn hay 

kh«ng nhê c¸c ph−¬ng ph¸p kiÓm tra ®· tr×nh 

bμy ë phÇn trªn. 

+ ChuÈn bÞ ®Çy ®ñ c¸c ph−¬ng tiÖn pha chÕ 

thuèc theo ®óng liÒu l−îng quy ®Þnh, tuú theo lo¹i 

thuèc, ®ång thêi chuÈn bÞ c¸c ph−¬ng tiÖn ®Ó 

phun, r¾c hoÆc x«ng h¬i, c¸c ph−¬ng tiÖn chèng 

ch¸y, næ. 

§èi víi c¸c lo¹i thuèc ë d¹ng n−íc, th−êng 

phun, quÐt chñ yÕu diÖt c«n trïng b»ng c¸ch tiÕp 

xóc. §èi víi thuèc x«ng h¬i cÇn c¨n cø vμo tû 

träng cña nã so víi kh«ng khÝ (nÆng, nhÑ) ®Ó bè 

trÝ trªn hoÆc phÝa d−íi s¶n phÈm (cã mét sè lo¹i 

thuèc th−êng dïng èng th«ng h¬i hoÆc m¸ng nh− 

®· nãi ë phÇn trªn). 

èng th«ng h¬i lμm b»ng gç ghÐp, ®Çu nhän cã 

lç nhá. Trong èng cã giÎ hay b«ng tÈm ho¸ chÊt. 

KhÝ ®éc cña ho¸ chÊt bèc h¬i qua c¸c lç nhá thÊm 

s©u vμo trong ®èng h¹t. Cuèi èng th−êng ®Ó b«ng 

cho thÊm ho¸ chÊt tr¸nh r¬i vμo khèi h¹t. 

- §èi víi kho kh«ng chøa s¶n phÈm: 
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cÇn ph¶i quÐt dän s¹ch bôi r¸c, c¸c h¹t cßn sãt l¹i 

ph¶i ®−îc thu dän mang ®i. 
- §èi víi kho b¹t: 
ChuÈn bÞ èng x¶ thuèc vμ bè trÝ èng sao cho 

thuèc khuÕch t¸n ®Òu trong khèi h¹t, sö dông  
1 èng cho 8 m2 bÒ mÆt hμng n«ng s¶n. èng th«ng 
c¾m s©u vμo lßng khèi h¹t. 

B¹t cÇn chÆn mÐp cÈn thËn ®Ó h¹n chÕ rß rØ h¬i 
thuèc. LiÒu l−îng thuèc cÇn dïng nªn sö dông 
nhiÒu h¬n so víi khö trïng trong kho kÝn. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H×nh 77. èng th«ng h¬i 

1- èng th«ng; 2- Lç nhá; 3- §Çu nhän trong cã b«ng 

Sau khi x¶ khÝ, dì b¹t theo kiÓu cuèn chiÕu 
ng−îc chiÒu giã, thu dän c¸c èng th«ng b¶o qu¶n 
n¬i th«ng giã. 

§èi víi nÒn kho vμ trÇn kho dïng NaOH ®Ó 
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4.2. BiÖn ph¸p kü thuËt 
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quÐt: NaOH 10% quÐt trÇn kho vμ NaOH 15% 
quÐt nÒn kho. 

Ng−êi ta còng cã thÓ dïng hçn hîp v«i víi dÇu 
ho¶ ®Ó quÐt t−êng kho (10 lÝt n−íc + 1 lÝt dÇu 
ho¶ + 2 kg v«i). §Ó ®Ò phßng mèi ph¸ h¹i, d−íi 
nÒn kho nªn phñ líp ho¸ chÊt ®éc diÖt mèi, c¸c 
dông cô trong kho ®Ó quÐt lo¹i thuèc hçn hîp 
diÖt mèi.

Trong qu¸ tr×nh xö lý, khö trïng kho khi ph¸t 
hiÖn tæ mèi ph¶i ph¸ ngay vμ dïng thuèc ®Ó diÖt 
mèi, hoÆc dïng hçn hîp sau: 

Hçn hîp 1: HgCl2 50%, As2O3 35%, C7H6O3 

10%, As ®á 5%. 
Hçn hîp 2: As2O3 80%, C7H6O3 15%, As ®á 5%. 
Th−êng xuyªn theo dâi thêi tiÕt, mçi lo¹i ho¸

chÊt chØ thÝch hîp víi nhiÖt ®é vμ ®é Èm kh«ng
khÝ ë ph¹m vi nhÊt ®Þnh. 

4.3. Phßng chèng ngé ®éc khi khö trïng kho 

Trong qu¸ tr×nh sö dông ho¸ chÊt ®éc ®Ó xö 
lý kho, cÇn rÊt cÈn thËn tr¸nh g©y nguy hiÓm 
cho ng−êi. BiÓu hiÖn chung cña ngé ®éc lμ
chãng mÆt, buån n«n, khã thë, cã c¶m gi¸c bÞ 
l¹nh... Tr−êng hîp ngé ®éc nÆng cã thÓ dÉn tíi 
co giËt, tøc thë. Khi gÆp c¸c tr−êng hîp trªn 
cÇn cÊp cøu s¬ bé, ®Æt bÖnh nh©n n»m n¬i 
tho¸ng, ch©n kª cao, lμm h« hÊp nh©n t¹o (trõ 
tr−êng hîp ngé ®éc bëi CCl3 NO2), cho bÖnh 
nh©n uèng ®−êng, cμ phª hoÆc n−íc chÌ ®Æc, cã 
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thÓ ch−êm n−íc nãng. NÕu ngé ®éc bëi
mªtylbromua, cho bÖnh nh©n ngöi b«ng cã tÈm
3 - 5 giät NH3 hoÆc HNO3 vμ ®−a ngay tíi bÖnh 
viÖn gÇn nhÊt.

5. Phßng trõ chuét h¹i trong kho 

Chuét lμ lo¹t ®éng vËt sinh ®Î rÊt m¹nh, 
quanh n¨m vμ ®Æc biÖt lμ vμo mïa xu©n. Chuét 
rÊt tinh nhanh nªn viÖc ®Ò phßng vμ diÖt ph¶i
lμm th−êng xuyªn, biÖn ph¸p diÖt chuét cã nhiÒu 
nh−ng cã mét sè biÖn ph¸p chÝnh nh− sau:

- Th−êng xuyªn vÖ sinh s¹ch sÏ trong vμ ngoμi
kho ®Ó h¹n chÕ nguån thøc ¨n cña chóng, ®ång
thêi dän dÑp r¸c, c©y cèi um tïm lμ n¬i tró ngô
cña chóng.

- Khi thiÕt kÕ kho tμng ph¶i chó ý tíi c«ng t¸c 
phßng trÞ ngay tõ ®Çu. Cöa sæ, lç th«ng h¬i ph¶i cã 
l−íi ch¾n, ch©n cöa kho ph¶i ®−îc bäc thÐp tr¸nh
chuét ®ôc khoÐt lμm tæ. TÝch cùc t×m ph¸ hang æ vμ 
tiªu diÖt chóng. Ngoμi nh÷ng biÖn ph¸p trªn ta 
còng cÇn diÖt chuét b»ng c¹m bÉy vμ ho¸ chÊt. 

a) Ph−¬ng ph¸p diÖt chuét
- C¸c chÊt diÖt chuét cã c¶ ë thÓ r¾n, láng vμ 

khÝ. Tuú theo lo¹i thuèc cã thÓ x©m nhËp qua 
®−êng ruét, ®−êng h« hÊp hoÆc tiÕp xóc. Yªu cÇu 
c¬ b¶n ®èi víi thuèc diÖt chuét dïng lμm b¶ ph¶i
kh«ng cã mïi l¹. Mμu s¾c cña thuèc kh«ng nªn 
kh¸c th−êng mμ ph¶i cã mμu gÇn gièng nh÷ng 
thøc ¨n hμng ngμy nã ¨n hoÆc ph¸ h¹i.
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quÐt: NaOH 10% quÐt trÇn kho vμ NaOH 15% 
quÐt nÒn kho. 

Ng−êi ta còng cã thÓ dïng hçn hîp v«i víi dÇu 
ho¶ ®Ó quÐt t−êng kho (10 lÝt n−íc + 1 lÝt dÇu 
ho¶ + 2 kg v«i). §Ó ®Ò phßng mèi ph¸ h¹i, d−íi 
nÒn kho nªn phñ líp ho¸ chÊt ®éc diÖt mèi, c¸c 
dông cô trong kho ®Ó quÐt lo¹i thuèc hçn hîp 
diÖt mèi.

Trong qu¸ tr×nh xö lý, khö trïng kho khi ph¸t 
hiÖn tæ mèi ph¶i ph¸ ngay vμ dïng thuèc ®Ó diÖt 
mèi, hoÆc dïng hçn hîp sau: 

Hçn hîp 1: HgCl2 50%, As2O3 35%, C7H6O3 

10%, As ®á 5%. 
Hçn hîp 2: As2O3 80%, C7H6O3 15%, As ®á 5%. 
Th−êng xuyªn theo dâi thêi tiÕt, mçi lo¹i ho¸

chÊt chØ thÝch hîp víi nhiÖt ®é vμ ®é Èm kh«ng
khÝ ë ph¹m vi nhÊt ®Þnh. 

4.3. Phßng chèng ngé ®éc khi khö trïng kho 

Trong qu¸ tr×nh sö dông ho¸ chÊt ®éc ®Ó xö 
lý kho, cÇn rÊt cÈn thËn tr¸nh g©y nguy hiÓm 
cho ng−êi. BiÓu hiÖn chung cña ngé ®éc lμ
chãng mÆt, buån n«n, khã thë, cã c¶m gi¸c bÞ 
l¹nh... Tr−êng hîp ngé ®éc nÆng cã thÓ dÉn tíi 
co giËt, tøc thë. Khi gÆp c¸c tr−êng hîp trªn 
cÇn cÊp cøu s¬ bé, ®Æt bÖnh nh©n n»m n¬i 
tho¸ng, ch©n kª cao, lμm h« hÊp nh©n t¹o (trõ 
tr−êng hîp ngé ®éc bëi CCl3 NO2), cho bÖnh 
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- Ph−¬ng ph¸p lμm b¶ ®éc kh« dïng víi thuèc 
d¹ng bét, bao gåm: 

+ Thøc ¨n chuét −a thÝch lμ c¸c h¹t ngò cèc, cã 
thÓ dïng nh÷ng lo¹i thøc ¨n trong kho kh«ng cã 
mμ chuét −a thÝch nh−: t«m, cua, nhéng... ChÊt 
®éc ®−îc trén trùc tiÕp víi thøc ¨n (víi lo¹i kh«ng 
mïi vÞ) hoÆc giÊu trong thøc ¨n (lo¹i cã mμu vμ 
mïi vÞ kh¸c th−êng). Tuú theo yªu cÇu cã thÓ chÕ 
biÕn d−íi d¹ng h¹t, miÕng hoÆc bét. 

+ §èi víi b¶ ®éc n−íc, chuét sau khi ¨n th−êng 
ra ngoμi kho uèng n−íc do ®ã lμm b¶ ®éc n−íc sÏ 
cã hiÖu qu¶. Kho kÝn vμ chuét kh«ng cã ®iÒu kiÖn 
chui ra ngoμi uèng n−íc, ph¶i bè trÝ b¶ ®éc s½n 
trong kho... chÊt ®éc lμm b¶ n−íc ph¶i kh«ng tan 
trong n−íc, mμ næi trªn mÆt n−íc mét líp v¸ng 
máng hoÆc tan trong n−íc nh−ng kh«ng bÞ ph©n 
huû vμ mÊt tÝnh ®éc. Th−êng ®Ó kÝch thÝch chuét 
cã thÓ cho vμo b¶ n−íc 3 - 5% (30 - 50g ®−êng hoμ 
vμo 1 lÝt n−íc). 

b) Thuèc diÖt chuét 
- KÏm photphua (Zn3P2) 
KÏm photphua lμ mét thø bét mμu vμng x¸m 

tèi. Khi kh« kh«ng mïi, Èm cã mïi thèi. Trong 
®iÒu kiÖn kh« vμ m«i tr−êng trung tÝnh, kÏm 
photphua t−¬ng ®èi bÒn v÷ng. Khi gÆp Èm bÞ thuû 
ph©n vμ ph©n hñy thμnh khÝ photphin (PH3) lμ 
mét khÝ ®éc.  

KÏm photphua rÊt ®éc víi ng−êi vμ ®éng vËt 
m¸u nãng, lμ thuèc diÖt chuét rÊt m¹nh. Khi ¨n, 
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d−íi t¸c dông cña dÞch vÞ, kÏm photphua ph©n 
huû thμnh PH3 lμ khÝ rÊt ®éc ®èi víi hÖ thÇn kinh 
vμ m¸u. Chuét sau khi ¨n th−êng ch¶y m¸u mòi, 
khã thë vμ chÕt sau 3 - 10 giê, l©u nhÊt lμ 24 giê. 
 

B¶ng 40 
 

Loµi chuét LiÒu g©y chÕt (mg/kg) 

Chuét tr−ëng thµnh 75 - 150 
Chuét nh¾t 15 - 20 
Chuét ®ång 20 - 24 

 
Thøc ¨n thÝch hîp nhÊt ®Ó ®¸nh måi trong kho 

lμ cua, t«m, nhéng, c¸. Tèt nhÊt lμ nhÐt thuèc vμo 
bông c¸c con måi. 

LiÒu l−îng thuèc ®èi víi chuét nh− sau: 
● Chuét nhá: trén 1 - 2% kÏm photphua vμo 

thøc ¨n. 
● Chuét lín: trén 3 - 5% 
Trªn 1m2 ®Æt 1 - 2 gam b¶ ®éc vμ mçi ®iÓm ®Æt 

30 - 40g b¶ ®éc. L−u ý ®Ó tr¸nh lõa chuét, trong  
1 - 2 ngμy ®Çu ch−a cho b¶ vμo thøc ¨n, sau ®ã 
míi cho. Thêi gian thÝch hîp lμ 17 - 18 giê hμng 
ngμy lμ lóc chuét s¾p ho¹t ®éng, kh«ng nªn ®Æt vμo 
ban ngμy, kh«ng nªn bÆt b¶ liªn tôc mμ c¸ch nhau 
10 - 15 ngμy. CÇn t×m kü chuét chÕt vμ tiªu huû. 

- Kr−xÝt (C11H10N2S) 
Kr−xÝt lμ chÊt bét kÕt tinh, mμu x¸m, kh«ng 

mïi vÞ, dÔ tan trong dung m«i, tan nhiÒu trong 
dÞch ruét non ®éng vËt. 
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mïi vÞ, dÔ tan trong dung m«i, tan nhiÒu trong 
dÞch ruét non ®éng vËt. 
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Kr−xÝt bÒn trong m«i tr−êng kh« vμ trung tÝnh. 
GÆp Èm vμ nãng dÔ bÞ ph©n huû. Kr−xÝt Ýt ®éc víi 
ng−êi vμ ®éng vËt m¸u nãng, cã t¸c ®éng m¹nh 
®èi víi chuét cèng. LiÒu g©y chÕt ®èi víi chuét 
cèng lμ 4,5 - 5 mg/ kg. §èi víi chuét ®μn hay chuét 
nh¾t liÒu g©y chÕt gÊp 2- 3 lÇn. 

Kr−xÝt cã thÓ dïng lμm b¶ ®éc kh«, n−íc vμ 
phun bét. §èi víi n¬i nhiÒu chuét cã thÓ ®Æt b¶ 
trong thêi gian dμi, liªn tôc. Mçi tuÇn nªn thay b¶ 
chuét mét lÇn. 

Kr−xÝt cã thÓ dïng ®Ó xö lý bÒ mÆt r·nh n−íc 
hoÆc nh÷ng vòng n−íc tï, chuét cã thÓ tíi uèng 
n−íc. LiÒu dïng 30g thuèc/1m2 bÒ mÆt n−íc. 

- Bari cacbonat (BaCO3) 
CÇn l−u ý: Bari cacbonat ph¶i chøa rÊt Ýt hîp 

chÊt sunphua míi cã t¸c dông diÖt chuét. V× hμm 
l−îng sunphua > 0,2% lμm cho chuét kh«ng thÝch 
¨n b¶. 

Bari cacbonat lμ chÊt bét mÞn, tr¾ng, kh«ng mïi, 
kh«ng tan trong n−íc vμ dung m«i h÷u c¬. ë tr¹ng 
th¸i kh«, m«i tr−êng trung tÝnh, bari cacbonat bÒn 
v÷ng. ë tr¹ng th¸i Èm vμ d−íi t¸c dông cña m«i 
tr−êng axit nã ph©n huû vμ t¹o ra CO2. 

Do t¸c dông cña dÞch vÞ ®éng vËt, bari cacbonat 
t¹o thμnh bari clorua rÊt ®éc: 

Bari cacbonat Ýt ®éc víi ng−êi, nh−ng rÊt ®éc 
®èi víi chuét. Bari clorua lμm t¨ng ¸p suÊt thÈm 
thÊu trong chuét, lμm tÕ bμo bÞ mÊt n−íc. 

Bari cacbonat diÖt chuét t−¬ng ®èi an toμn, 
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kh«ng sî nhiÔm ®éc l−¬ng thùc vμ g©y ®éc cho 
ng−êi. Sö dông bari cacbonat d−íi d¹ng b¶ ®éc. 
LiÒu l−îng cho vμo b¶ 20 - 25% (1 kg måi cÇn 200 - 
250 g thuèc). B¶ cã thÓ chÕ biÕn s½n (700g bét m× 
+ 200 g thuèc + 100 g bét cña cua kh«) cho n−íc 
vμo c¸n máng vμ c¾t thμnh tõng miÕng 0,5 x 0,5 cm. 
Trong kho cø 5 m2 ®Æt mét måi. NÕu chuét trong 
hang th× th¶ vμo hang mçi lç 10 - 15 miÕng, chuét 
¨n xong sÏ kh¸t n−íc, uèng vμ chÕt. 
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