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GIOI THIEU VE TAC PHAM

Keé tir hon nira ty nam triedc, nam dgt tuyét ching da dién ra, khi sy
da dang song trén trai dat bat ngo thu hep lai. Va phai chang ching ta
dang budc vao dot tuyét ching ké tiép - dot tuyét ching thit sau - dién
ra trong thé Nhan sinh, m6t thé dia chat ma con nguwdi thong tri trén

nhiéu khia canh.

bé tra 10i nghi van nay, ELIZABETH KOLBERT da theo chén cac
nha khoa hoc khéo sat su ton tai va xac nhan sw bién mat mot so loai @
khap cac vung trén trai dat. Tt loai éch vang & Panama dén loai voi
rang mau chau My, tr 1 chim ang-ca kho khao dén loai ctic da nhé bé.

Bén canh do, tdc gid cling dwa ching ta dén cac thr nghiém va
nghién citu dé tim ra nguyén nhan cta dgt tuyét ching th sau. Trong
do6, noi bat nhat chinh la nhitng hanh dong do con nguwdi gay ra vdi cac
hé sinh hoc va dia héa hoc cta trai dat nhu: thai qua nhiéu carbon
dioxide, lam axit hoa cac dai dwong, chat ritng nhiét dai...

Va cau héi 16n ¢ day: Con nguoi phdi chang dang vira la thu pham
vira la nan nhan ctia mot dot tuyét chung ké tiép?
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NHAN XET VE TAC PHAM

“That la mot cudn sach tuyét voi, va n6 lam sang té rang nhitng thay
do6i 16n dot ngot cé thé xay ra; chiing khéng hé nam ngoai pham vi kha
ndng. Ching titng xay ra trudc day, va chiing c6 thé lai xdy ra lan nita.”
- Cyu t6ng théng BARACK OBAMA.
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MOT SO TRICH DAN TRONG TAC PHAM

“Bang cach day nhitng loai khac téi tuyét ching, con ngwdi dang hoi
ha cwa di canh cdy ma ho ciling ngoi trén d6.” — Nha sinh thai hoc
PAUL EHRLICH, dai hoc Stanford.

“Néu ban mudn nghi vé viéc tai sao con ngudi lai qua nguy hiém cho
nhitng loai khac, ban c6 thé hinh dung ra canh twgng mot tay thg san &
chau Phi mang mot khau AK-47 hay mét tay lam tac dang chat rirng &
Amazon vd&i mot cdy riu, hay con hon nita, ban cé thé muwong twong ra
chinh minh, cdm mot quyén sach trén tay.” — ELIZABETH KOLBERT.

“Homo sapiens c6 thé khong phai la tdc nhan duy nhat cta dot tuyét
ching th sau, nhung dang doi mat véi rai ro la mét trong nhitng nan
nhan cta dot tuyét chung do6.” — Nha nhan chung hoc RICHARD
LEAKEY, dai hoc Stony Brook.

“Néu c6 nguy co nao trong hanh trinh ctia loai ngwdoi, thi d6 khong
han la sy ton tai cia ban than giéng loai ching ta von la sy dap tng
diéu tr¢ tréu co ban cua tién héa & cac t6 chitc hitu co: rang ngay
khoanh khac dat dwgc sy thau hiéu ban than thong qua tw duy cta con
nguoi, cudc song da gieo rac bat hanh 1én nhitng tao vat dep dé nhat.” —
E. O. WILSON.

“Hang thé ky va hang thé ky da tr6i qua, moi chuyén chi xdy ra &
thoi hién tai.” — JORGE LUIS BORGES.
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GHI CHU CUA TAC GIA

Mac du hé don vi trong khoa hoc l1a hé mét, nhung hau hét nguwoi My
tw duy theo don vi dam, mau Anh va do Fahrenheit. Tat ca nhitng con
sO trong sach nay stt dung don vi kiéu Anh, trir nhitng cho cé ghi chi
riéng.

Trong cudn sach ching toi cling gitt nguyén nhitng don vi nay. Mot
sO phan chuing t6i quy doi tai chu thich dé doc gia tién theo doi, con lai
xin doc gia quy doi giup.
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L.O1I NOI PAU

Nguwdi ta van ndi rang nhitng s khéi dau cé khuynh hwéng mo do.
Cau chuyén nay ciling nhw thé, von bat dau véi sy dot sinh ctia mot
giong loai md&i co 1€ 1a vao 200 nghin nam tredc. Gidng loai nay chwa
c6 tén riéng, ma chwa giong loai nao hoi do6 cé tén ca, nhung giong loai
madi nay co nang lyc dat tén cho moi thit.

Ciing nhu bat ct giong loai non tré nao khac, vi thé cua giong loai
nay day bat trac. S6 lwgng it, va noi sinh séng giéi han & méot réo dat
phia BDéng chau Phi. T tir dan s6 giong loai do tang 1én, nhwng kha
nang 16n la n6 da lai gidm di, m6t s6 nguwoi cho rang t6i mic gan nhw
tuyét diét, dén chi con lai vai nghin cap doi.

Nhitng sinh vat cua giong loai nay khong dac biét nhanh nhen, manh
mé, hay dé sinh s6i ndy nd. Tuy nhién, chiing lai cuc ky thao vat. Dan
dan ching tran tGi nhitng vung c6 khi hau khac, nhitng con thd san moi
khac va nhitng con mo6i khac. Khong mot han ché thong thwong vé moi
treong song hay vé dia Iy nao can dwoc budc ching. Ching bang qua
nhitng con sdng, binh nguyén, ring ndi. O nhitng ving ven bién, chiing
mo so c; sau trong dat lién, ching sin cac loai c6 vii. O khip nhitng
noi chiing dinh cw, ching thich nghi va sang tao. Khi t&i chau Au,
ching d6i mat vGi nhitng sinh vat rat giong ching, nhung vam v& hon
va c6 1€ la khée manh hon, nhitng ké d6 da song & luc dia nay lau hon
ching nhiéu. Chiing giao phéi véi nhitng sinh vat nay va roi, bang cach
nay cach khac, diét sach cac sinh vat doé.

Két thic cua mai tinh d6 héa ra that mau mye. Khi giong loai d6 mé
rong pham vi sinh song, ching cham tran v&i nhitng dong vat to 16n
gdp doi, gdp muoi, va tham chi gap hai mwoi lan ching: nhitng con
meo l6n, nhitng con gau khong 16, nhitng con rua to nhuw voi, nhitng
con lwoi cao mudi lam foot. Nhitng loai d6 manh mé hon va thwong div
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ton hon ching. Nhung nhitng loai dé sinh néd cham hon va dan bi quét
sach.

Du la mot dong vat trén can, giong loai nay cta ching ta, nho lién
tuc phat kién, da vuot bién. Ching ta da tdi nhitng hon dao noi nhitng
ké ngoai 1€ cua tién hoda sinh song: nhitng con chim dé ra tritng dai
hang foot, nhitng con ha ma kich thwéc bang mét con lgn, nhitng con
than lan khong 16. Pa quen vdi doi song co 1ap, nhitng sinh vat nay
dwgc trang bi nghéo nan trong cudc doi pho véi nhitng ké mdéi t6i hay
nhitng hanh khach di theo chiing (chu yéu la chudt). R4t nhiéu trong so
nhitng loai nay cling khong chong chiu noi.

Qua trinh dé tiép dién, lac dirng lic chay, trong hang nghin nam, cho
t¢i khi giong loai nay, khong con la mot loai qua mdi, trén thyc té da
trai khdp moi ngéc ngach ctia dia cau. O thoi diém doé, mot vai diéu it
nhiéu cung lac xdy ra da cho phép Homo sapiens [*], nhuv sau nay
giong loai nay tw goi nd, sinh san & mét toc do chwa c6 tién 1é. Trong
vong mot thé ky, dan s6 tang gap doi; roi gap doéi lan nita, roi lan nita.
Nhitng canh ritng ménh moéng bi pha trui. Loai ngwoi lam diéu do mot
cach c6 chu y, dé kiém cai &n cho minh. {t cht y hon, ho chuyén nhitng
t0 chirc hitu co tr luc dia nay sang luc dia khac, sap xép lai toan b hé
sinh thai.

Trong khi d6, mot sy thay doéi ky la hon va con can ban hon nita
dang dién ra. Nho viéc phat hién ra nhitng moé nang lwvong ngam dudi
dat, loai ngwoi bat dau thay doi thanh phan ctia bau khi quyén. Biéu
nay, tdi lwot no, lam thay doi khi hau va dac tinh hoa hoc ctia cac dai
dwong. M6t s6 loai thue vat va dong vat thich nghi bang cach chuyén di
noi khac. Ching tréo lén nhitng day nui va di cuw vé cac dia cwc. Nhung
rat nhiéu loai, dau tién la vai tram r6i vai nghin va cudi cung cé 1€ tGi
vai triéu, bi bo lai. Téc do tuyét chung tang manh, va két cau cua sy
song thay doi.

Trudc day chua tirng c6 sinh vat nao lam thay doéi sy song trén hanh
tinh nay theo cach do, cling chua tirtng xdy ra nhitng sy kién twong tu.
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Rat, rat hiém khi trong qua khit xa x0i, hanh tinh nay trdi qua thay doéi
dao 10n t6i mitc sy da dang cta sy song giam manh nhw thé. Nam trong
cac su c6 dé tham hoa t&i mitc ching dwoc xép thanh loai riéng: Ngii
dai Bién c6 (The Big Five). Trong nhitng thit c6 vé la mét sy tring hgp
ky la, nhung cé thé chang trung hgp chit nao, lich st cac bién cd nay
chi dwgc phat hién khi con ngwdi nhan ra rang ho dang gay ra mot bién
co nita. Khi van con qua s6m dé néi rang liéu bién c6 méi c6 dat tdi
tam mrc nhw Ngii dai Bién c6 hay khong, thi nguoi ta da kip goi no la
Dot tuyét chung thit sau.

Cau chuyén vé Dgt tuyét chung thit sau, it ra qua nhitng gi t6i lwa
chon dé ké, sé tdi trong muwoi ba chwong sach. Moi chwong doi theo
mot giong loai ma theo cach nay cach khac c6 tinh dién hinh: voi rang
mau chau MYV, chim ang-ca 16n, mot loai 6c da bién mat vao cudi ky
Phan trang (hay ky Creta) ctung loai khung long. Nhitng sinh vat & cac
chwong dau da bién mat roi, va phan nay ctia cudn sach cha yéu quan
tam t&i nhitng vu tuyét chung 16n ctia qua khi va lich st day gay can
cta viéc phat hién ra nhitng dot tuyét chung do, bat dau vdi cong trinh
cta nha ty nhién hoc nguwoi Phap Georges Cuvier. Phan thit hai cta
cuobn sach dién ra ngay trong thoi hién tai, & vung rirng nhiét dgi
Amazon dang ngay cang bi phan manh, trén nhitng trién nti dang dm
l1én nhanh chong ctia ddy Andes, va bén ngoai ran san ho Great Barrier.
Toi chon di dén nhitng noi cu thé nay vi cac ly do mang tinh bao chi
thong thuong, vi ¢ d6 c6 mot tram nghién ctu hay vi c6 nguwoi moi toi
bam theo mot doan tham hiém. Quy mo cua thay doi dang dién ra 16n
t¢i mic gio day toi co thé gan nhw téi bat ¢t noi nao va vGi s huéng
dan phu hgp, sé tim thdy nhitng dau hiéu thay d6i. Mot chwong Iwu tam
tGi sy tuyét diét xay ra it nhiéu ngay trong san sau nha t6i (va rat co thé,
ca nha ban nira).

Néu tuyét chiing 1a mot dé tai chét chéc, thi tuyét ching trén dién
rong hoan toan la mot dé tai, qua nhién la chét choc khap noi. D6 cling
la mé6t dé tai ky la. Trong nhitng trang tiép day, t6i cO gang truyeén tai ca
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hai phia: sy phan khich ctia nhitng gi dang dwgc hoc héi lan néi kinh
hoang do né gay ra. Hy vong cua t6i la nhitng nguwdi doc cudn sach nay
sé gap cudn sach lai véi sy tran trong nhitng khodnh khac thyc sy phi
thwong ma ching ta dang dwoc song.
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CHUONG I
POT TUYET CHUNG THU 6
Atelopus zeteki

Thi tran El Valle de Antén, & mién Trung Panama, nam giita mot miéng
ndi lta dwge hinh thanh khodng mot triéu nam tredc. Miéng nui Itta nay
rong gan bon dam, nhung khi thoi tiét quang dang ban cé thé nhin thay
nhitng trién doi nhap nhé xung quanh thi tran nhw nhitng bitc twdng cia mot
toa thap do nat. El Valle c6 mot dai 16 chinh, mot don canh sat va mét khu
chg troi. Ngoai nhitng mat hang dac san truyén thong nhw nén rong vanh
Panama va d6 dét may sdc s&, khu chg nay c6 1€ con la noi 16n nhat bay ban
twong nhé cac chu éch vang. Nhitng chu €ch vang ngbi trén 14, nhitng chu
éch vang ngoi xom va - khé hiéu hon doi chut - nhitng chi éch vang c6 méc
gai vao dién thoai di dong. Nhitng chu éch vang mac vay diém xép, nhitng
chi éch vang mua c6t va nhitng chu €ch vang hit tau, theo thoi trang cda
FDR [*]. Ech vang, mau vang giong xe taxi v&i nhitng chdm nau dam, la
sinh vat dac hitu ¢ vung El Valle nay. N6 dwoc coi la biéu twgng may man &
Panama; hinh anh vé né dugc in (hay it ra titng dwogc in) trén nhitng tam vé
sO.

Mé&i mot thap nién trede, c6 thé bat gap nhitng chu éch vang dé dang trén
nhitng trién doi xung quanh E1 Valle. Nhitng cha éch nay c6 ddc, ngudi ta
tinh toadn rang luwgng chat doc trong da cia chi mot con éch c6 thé giét chét
mot nghin con chudt ¢d trung binh, vi thé chiing md&i c6 mau sac sac s@
khién ching noi bat trén mat dat rirng gia. Mot nhanh song nhé cach khong
xa El Valle dwgc goi 1a Sudi Ngan Ech. Ai di doc theo con sudi d6 sé thay
nhiéu éch vang dang ng6i tdm nang bén bo sudi tdi mirc, nhw mdt nha
nghién ctu bo sat da nhiéu lan di dén day, ndéi véi toi, “that dién r6 - hoan
toan dién r6.”

ROi nhitng chu éch & vung El Valle bat dau bién mat. Sy bat thwdong nay,
lic do6 con chwa dwgce nhin nhan la mét cudc khing hoang, lan dau dugc cha
y téi & mién Tay, gan bién gidi Panama v&i Costa Rica. Mot sinh vién sau
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dai hoc nguwoi My tinh cd nghién cttu nhitng chu éch trong ritng nhiét ddi &
d6. C6 vé My mot thoi gian dé viét luan van, va khi quay lai, c6 khong tim
thay chid éch nao nita, hay cling quan trong khong kém, khong thé tim thay
bat cit sinh vat ludng cw nao. C6 khong hiéu diéu gi da xdy ra, nhwng vi can
éch cho nghién ctu ctia minh, c6 da lap nén mot khu nghién cttu mdi, xa
hon vé phia Bong. Ban dau nhitng con €ch & khu méi c6 vé khoe manh; roi
diéu twong ty lai xay ra: nhitng sinh vat lwdng cw bién mat. Sy hay diét lan
khap khu ritng nhiét ddi cho tdi khi, vao nam 2002, nhitng con éch trén cac
trién doi va dong sudi xung quanh thi trdn Santa Fe, cach El Valle khodng
nam muoi dam veé phia Tay, trén thuc té da bi x6a s6 hoan toan. Vao nam
2004, nhitng xac éch nho bat dau xuat hién tham chi la con gan hon véi El
Valle, xung quanh thi tran El Copé. Tdi lic nay, mét nhém cac nha sinh vat
hoc, mot s6 la ngwdi Panama, sé con lai la ngwoi My, da két luan rang loai
éch vang dang do6i mat v6i moi de doa song con. Ho quyét dinh tim cach béo
ton nhitng con éch con lai bang cach chuyén vai chuc con dwc va cai moi
loai ra khoi ritng va nudi ching trong nha. Nhung thit da giét chét nhitng
con €ch ra tay con nhanh hon s lo ngai caa nhitng nha sinh vat hoc. Truwéc
khi ho kip hanh déng theo ké hoach, mdt lan song huy diét tran dén.

ek

Lan dau tién t6i doc vé nhitng con éch ¢ El Valle la trong mot tap chi tw
nhién cho tré em ma t6i cam ctia cac con minh. Bai viét dwgc minh hoa bang
nhitng tdm anh mau vé éch vang Panama va céc loai sac s& khac, ké lai cau
chuyén vé tai hoa dang lan rong vdi loai éch va nhitng no lwc cia cac nha
sinh hoc dé di trréc mot budc. Cac nha sinh hoc da hy vong sé xay kip mot
co s@ thi nghiém méi & El Valle, nhung roi phong thi nghiém khong san
sang dung luc. Ho chay dua dé citu duwgc cang nhiéu con éch cang t6t, du ho
khong cé noi nao dé giit ching. Vay rét cuéc ho da lam gi? Ho dwa ching
“vao mot khach san éch, tat nhién r6i!”. “Khach san éch diéu ky” - that s la
mot noi nghi qua dém c6 do an sang & dia phwong - da dong y cho cac chu
éch ¢ lai (trong nhitng chiéc thung) & mét day phong tro.

https://thuviensach.vn



“Nho@ cac nha sinh vat hoc lic nao ciing san sang tuan lénh, nhitng con
éch dugc tan hwdng tién nghi noi ¢ hang nhat bao gom nguwdi phuc vu va
dich vu phong,” bai bao viét. “Nhitng con €ch ciling dugc phuc vu cac bita an
ngon lanh, do an twoi song, thuc té 1a twoi song t6i mirc con nhdy ra khoi
dia.”

Chi vai tuan sau khi doc bai “khach san éch diéu ky” dé, t6i doc duwgc mot
bai bdo khac lién quan t&i éch duwgc viét theo 16i khac. Bai bdo nay, dang
trén Proceedings of the National Academy of Sciences (tam dich: Ky yéu cta
Vién Khoa hoc Quéc gia) do hai nha nghién cttu bo sat viét. Tya dé 1a “Phai
chang ching ta dang & gitta Dgt tuyét chung thi sau? Mot cai nhin ti thé
gidi cac loai lwdng cu”. Cac tac gia, David Wake, cua DPai hoc California-
Berkeley, va Vance Vredenburg, ctia Pai hoc San Francisco State, cho rang
da c6 “nam dot tuyét ching trén dién rong trong suot lich s si song trén
hanh tinh nay”. Nhitng dgt tuyét chung d6 dwogc ho mo ta 1a nhitng bién co
dan tdi “mot sy mat mat sau sac doi voi da dang sinh hoc”. Dot tuyét ching
tht nhat dién ra vao cud6i ky Ordovic, khodng 450 triéu nam trudc, khi
nhitng sinh vat song cht yéu con ¢ dudi nwde. Dot tuyét chung cé sitc tan
pha 16n nhat xay ra vao cudi ky Permi, khodng 250 triéu nam trwdc, va né
suyt chut nita thi da quét sach trai dat ching ta (Bién c6 nay doi khi dugc goi
la “me cta nhitng dgt tuyét chiing dién réng” hay “dai chét ch6c”). Bgt gan
day nhat va noi tiéng nhat la dgt tuyét ching dién rong dién ra vao cudi ky
Phan trang; né da quét sach khong chi loai khiing long ma ca loai bo sat hai
long [*], loai thuwong long [*], loai cic da [*] va loai duc long [*]. Wake va
Vredenburg 1ap luan rang, dva trén téc do tuyét ching ctia nhitng loai luwong
cuwr, mot bién c6 trong ty nhién véi mitc do tham hoa twong dwong dang dién
ra hién nay. Bai bao ctia ho chi c6 mot bitc anh minh hoa, khodng mot chuc
con €ch nui chan vang, tdt cd déu da chét - phoi bung trwong phénh trén
nhitng hon da.
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T6i hiéu tai sao mot tap chi tré em lai lva chon dang anh éch song thay vi
éch chét. Toi cling hiéu dong co cta viéc noéi qua lén theo phong cach hap
dan kiéu Beatrix Potter [*] nhw dich vu dat phong cho loai Iwong cu. Dau
vay, vGi to cach mot nha bao, toi thay rang to tap chi cé vé da bo qua nhitng
diém trong yéu ma chi nhan vao diéu khong quan trong. Bat cit si kién nao
chi xdy ra nam lan ké tv khi nhitng dong vat c6é xwong song dau tién xuat
hién, khoang 500 triéu nam trwdc, phdi dwgc xép vao loai vé cung hiém.
Quan niém cho rang ngay lic nay cé mot sy kién thit sdu nhw thé dang xay
ra, it nhiéu la ngay tr6c mat ching ta, khién t6i cam thay, dung thuat ngi
chuyén mon, la cyc ky ngac nhién va phan khich. Chac chan la cau chuyén
nay - cau chuyén 1én hon, den t6i hon va dé lai nhiéu hau qua hon han -
xitng dang dé ké lai. Néu Wake va Vredenburg ding, thi chinh nhitng con
nguwoi ching ta dang song hom nay khong chi dang chitng kién mot trong
nhitng bién c6 hiém thay nhat trong lich st su song, ching ta con dang gay
ra bién c6 do. “Mot giong loai yéu 6t,” b doi tac gia nay nhan xét, “da dat
dugc, ma khéng hé cé chu y, mét nang lwc gay anh hwdng truc tiép 1én so
phan ctia minh va s6 phan cia hau hét cac giong loai khac trén hanh tinh
nay.” Vai ngay sau khi doc bai bao cia Wake va Vredenburg, t6i da dat vé
may bay di Panama.
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kdek

Trung tdm Bdo ton loai Lwong cu El Valle (El Valle Amphibian
Conservation Center), hay EVACC (doc la “ee-vac”), nam doc theo mot con
dwong bui bam khong xa khu chg tréi ban nhitng birc twgng éch vang nho
nho. N6 c6 quy mo gan giong mot trang trai vung ngoai 6, chiém mot géc
phia sau ctia mot vion thi nhé, im lim, ngay bén canh mot chiéc 16ng nhot
nhitng con lwdi lic nao cling ngai ngt. Ca toa nha chat day cac bon chira.
Nhitng bon chita nay xép thanh hang dwa vao twong va nhiéu bon thi chat
chong 1én nhau thanh dong & gitta phong, giong nhw nhitng cudn sach trén
gia trong mot thw vién. Nhitng bon cao hon la noi ¢ ctia nhitng loai nhw éch
cdy lemur, von séng dwdi vom 14 ctia ritng nhiét dgi; nhitng bon thap hon la
cta nhitng loai nhw éch twéng cwdp dau to, von song trén mat dat trong
ritng. Nhitng bon cta loai éch sttng ¢6 tii mang tritng trong mot chiéc tui,
xép canh nhitng bon cda loai éch mi sat lai mang tring & trén lung. Vai
chuc bon khac danh cho nhitng con éch vang Panama, Atelopus zeteki.

Ech vang c6 diéu bd riéng, dang di khoan thai khién chiing gidng nhu
nhitng nguoi say regu dang c6 buéc theo mot dwong thang. Ching c6 cac
chi dai, manh mai, chiéc miii nhon mau vang, va do6i mat den nhay ma cé vé
qua d6 ching nhin thé gigi day lo lang. Bat chap rui ro dwa ra cac phat biéu
nghe c6 vé hoang twdng, tdi mudn néi rang nhin ching rat théng minh.
Trong ty nhién, €ch cai dé tritng & nhitng noi nwdc chdy nong; trong khi do,
éch duc bao vé lanh dia ctia chiing ti? trén cac tang da rong réu. O EVACC,
moi bon éch vang c6 dong nwéc chay riéng, nhd voi nwdc nhé cho riéng no,
dé cac con vat nay cé thé sinh dé gan mot khung canh sudi gia giong noi
tirng 13 nha cia ching. O mot trong nhitng dong sudi thay thé do, toi dé y
thdy mot day tritng éch nho nhw nhitng hat ngoc. Trén tdm bang trang gan
dé c6 nguwoi da ghi chu day hado hic rang mot chd éch da “deposito
huevos!!” [*].

EVACC nam dau do6 ngay gitta khu vuc sinh song cua loai éch vang,
nhung bai thiét ké, trung tdm hoan toan cach biét v4i thé gidi bén ngoai.
Khong c6 th gi vao toa nha do ma khong duwgc khi trung hoan toan, bao
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gom ca nhitng chu éch, dé dugc vao do, ching phai dugc xtw ly bang mot
loai chét tiy rtta riéng. Khach tGi trung tdm dwgc yéu cau di giay chuyén
dung va dé lai moi loai tdi hay thiét bi ma ho titng str dung bén ngoai. Tat ca
nuwdc chdy vao bon déu da dwgc loc va xi 1y dac biét. Tinh chat cach ly khéi
ty nhién ctia noi nay tao cam giac né giong nhw mot chiéc tau ngam, hay c6
1& m6t so sanh sat hon, mot chiéc tau chay nan dai hong thuy cd vira.

Mot chid éch vang Panama (Atelopus zeteki)

Giam doc cua EVACC la mot nguwdi Panama tén la Edgardo Griffith.
Griffith cao rao v6i doi vai rong, khuén mat tron va nu cuoi rong mé. Anh
deo khuyén tai bac & ca hai tai va c6 mot hinh xam 16n bo xwong éch & bap
chan bén trai. Hién vao giita tudi ba mwoi, Griffith da danh gan nhw ca doi
cho nhitng loai ludng cw & El Valle, anh con bién cad vg minh, m6t phu ni
MY t6i Panama trong vai tro tinh nguyén vién cua B6i Hoa binh [*], thanh
mot nguwdi mé €ch. Griffith la nguwdi dau tién dé y khi nhitng xac éch bat dau
xudt hién trong vung, va ca nhan anh da thu lwgm rat nhiéu trong s6 vai tram
dong vat lwdong cu dugc dwa vao khach san (Cac con vat dugc chuyén sang
EVACC sau khi toa nha hoan tat). Néu EVACC la mot kiéu tau chay nan dai
hong thay, thi Griffith tré thanh Noah cta con tau dé, du nhiém vu cta anh
con 16n hon, bgi anh da lam cong viéc nay lau hon nhiéu so vdi bon muoi
ngay cua Noah. Griffith néi vGi t6i rang mot phan then chot trong cong viéc
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cda anh la tim hiéu r6 tirng con éch mot. “Moi con éch c6 gia tri vdi téi nhw
mot con voi,” anh noi.

Lan dau tién t6i t6i tham EVACC, Griffith chi cho t6i dai dién ctia nhitng
loai hién dang tuyét ching ngoai ty nhién. Nhitng loai nay ngoai éch vang
Panama gom c6 éch cdy chan mang Rabbs, loai méi dwgc nhan dang lan dau
tién vao nam 2005. Khi toi t6i tham, EVACC chi con mot con éch Rabbs,
nén khd nang cttu dwgc du chi mét cap doéi kiéu Noah thdi ré rang da qua.
Con éch nay, mau nau hoi xanh vdi nhitng dom vang, dai khodng bon inch,
v&i nhitng cai chan 16n khién ching nhin nhw mét cau thiéu nién ngd ngdo.
Ech cdy chan mang Rabbs sdng trong canh ritng phia trén El Valle, va chiing
dé tritng trong cac hoc cay. Trong mot sy xép dat khac thwong, tham chi la
c6 mot khong hai, nhitng con €ch dyc cham soc cho bay nong noc bang cach
dé cac con con non, theo ding nghia den, an phan da trén lwng ching.
Griffith néi anh nghi cé thé con nhiéu loai Iwdng cw khac da bi bé qua trong
cudc tim kiém thu thap ban dau voi vang cho EVACC va tir do6 t6i nay da
bién mat; kh6 ma néi duwgc bao nhiéu loai, do hau hét chiing c6 1é con chwa
dwgc khoa hoc biét téi. “That khong may,” anh néi véi toi, “chiing ta dang
mat tat ca nhitng loai ludng cw tham chi tredc ca khi ching ta biét ching ton

»

tal.

“Ngay ca nhitng nguwoi dan binh thuong ¢ El Valle cling nhan thay diéu
do6,” anh noi. “Ho noi vai toi, ‘Diéu gi da xay ra vdi nhitng con éch? Ching

toi khong con nghe thay tiéng éch kéu nita’.

Kk

Mot vai thap nién truée, khi nhitng bao cdo dau tién vé viéc s6 lwgng éch
dang giam manh bat dau dugc loan di, mot s6 nhan vat c6 kién thitc uyén
bac nhat trong linh vic nay cling la nhitng ngwdi hoai nghi nhat. Rot cudc,
cac loai lvong cuw thudc nhom nhitng ké sinh tén vi dai nhat ctia hanh tinh.
T6 tién ctia nhitng con éch ngay nay roi khoi mat nwéc khoang 400 triéu
nam trwdc, va t6i khoang 250 triéu nam trudc, nhitng dai dién sém nhat cta
cac loai sau nay sé dai dién cho cac b6 [*] ludng cu - b6 mot bao gom cac
loai éch va coc, bo hai la cac loai sa giong va ky gidéng c6 dudi, va bo ba la
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nhitng sinh vat ky la khong c6 chi duwgc goi la bo khong chan - 1a bo da tién
héa. Diéu nay dong nghia loai lwdng cw da ton tai khong chi lau hon loai
dong vat cé vu, hay loai chim; ching da ton tai tir thdi khoang trwdc khi co
loai khung long.

Hau hét loai luwGng cu - tir nay (amphibian) cé goc tir tieng Hy Lap c6
nghia la “doi kép” - van gan chat v6i nhitng vung nwdc ma tir dé ching da
xudt hién (Nguwoi Ai Cap c6 dai cho rang éch dugc tao ra bdi viéc két hop
dat va nwdc trong nhitng tran lut hang nam cta song Nile). Tritng cta chuing,
von khong c6 vo, phéi duge gitt trong moi truong do am cao thi mGi phat
trién dwoc. Rat nhiéu loai €ch, nhw éch vang Panama, dé tritng trong nhitng
dong sudi. Cling c6 nhitng loai éch dé tritng trong cac viing nuwéc tu, nhitng
loai éch dé tritng trén mat dat, va nhitng loai éch dé tritng trong t6 ma ching
xdy bang bot nwdc. Ngoai nhitng loai éch mang tritng trén luwng va trong ti,
c6 nhitng loai éch mang tritng budc thanh mét kiéu gac quanh chan. Cho tdi
tan gan day, khi ca hai da tuyét chung, c6 hai loai éch, dwgc biét dén la loai
éch ap tritng trong da day, mang tritng trong bao t&* va sinh éch con qua
duong miéng.

Cac loai lwdng cw noi 1én & mot thoi diém ma dat lién trén trai dat con la
mot khoi duy nhat tén goi Toan Luc dia [*]. Ké tir khi Toan Luc dia chia
tach, chung da thich nghi v6i nhitng diéu kién & tat ca cac chau luc ngoai trir
Nam Cuyc. Trén toan thé gigi, mdi c6 hon bay nghin loai dwgc xac dinh,
trong khi phan 16n nhat dugc tim thdy & cac ri'ng muwa nhiét dgi, thinh
thodng c6 nhitng loai ludng cw, nhw loai éch dun cat & Uc séng trong sa
mac, va cling c6 nhitng loai Iwdng cu, nhw loai éch go co thé song ¢ khu vuc
dia ly nam phia trén Vong Bac cuc [*]. Mot so loai éch phd bién & Bac My,
bao gom loai nhai huyt gio, cé thé séng duwgce trong nhitng ciu tric bang gia
ran ctia mua dong, nhw nhitng que kem. Lich st tién héa lau dai ctia ching
ham y ngay ca nhitng nhéom lwdng ci ma nhin tir quan diém cda con nguoi
c6 vé twong doi giong nhau, ciing c6 thé, n6i vé mat di truyén, khac nhau
nhuw thé loai doi v6i loai ngya.
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David Wake, m6t trong cac tac gia cua bai bao da khién toi 1én dvong tGi
Panama, la mot trong nhitng ngwdi ban dau khong tin rang cac loai lwdng cw
dang bién mat. Hoi do la thoi gitta nhitng nam 1980. Cac sinh vién cda
Wake tay trang tr@ lai tv nhitng chuyén di thu thap éch & Sierra Nevada.
Wake nh¢ lai hoi 6ng con la sinh vién, vao nhitng nam 1960, rang éch &
Sierra rat dong duc va khé tranh. “Ban di bo qua nhitng dong c6, va ban vo
tinh giam 1én ching,” 6ng ké vadi t6i. “Ching & khap moi noi.” Wake cho
rang cac sinh vién cta 6ng da téi nham cho, hay ho don gian la khong biét
cach tim. Roi m6t nghién citu sinh sau tién si da cé vai nam kinh nghiém di
thu thdp mau néi véi 6ng rang anh ta cling khong thé tim thdy con vat ludng
cuw nao. “T6i ndi, ‘Pugc roi, toi sé di vai cac anh, va chiing ta sé tgi vai cho
da dwgc khang dinh la c6,”” Wake nhd lai. “Va t6i dan anh ta t6i noi do, va
chuing t6i chi tim dugc hai con coc.”

Mot phan ly do khién tinh hinh tré nén bi an la dia ly; 1i éch dwong nhw
dang bién mat khong chi & cac khu viec dong dan cw va cac khu vue chiing
bi lam phién, ma ca & nhitng noi kha héo lanh, nhw viung Sierra va cac day
ndi & Trung My. Vao cudi nhitng nam 1980, mot nha bo sat va lwdng cu hoc
nguwoi My da t6i Khu bao ton Rirng Swong mu Monteverde & Bac Costa
Rica dé nghién cttu thoéi quen sinh san cta loai céc vang. Ba da danh hai
mua thyc nghiém hién treong dé quan sat; noi nhitng con coc tirng bat déi
hang dan hang 13, gio chi c6 doc mot con coc duc (Loai coc vang nay, gio
duwgc xép vao loai da tuyét chiing, thuc ra c6 mau cam sang. N6 chi cé ho
hang xa vdi loai éch vang Panama vi c6 hai tuyén lé & dwdi mat, vé mat ky
thuat cling phai dwoc xép loai la co6c). Cung Iic dé, & mién trung Costa Rica,
cac nha sinh vat hoc dé y thay so lwgng mot so loai éch dac hitu dang giam
manh. Nhitng loai hiém va dugc xép loai dac biét cao dang bién mat, twong
tw’ 1a nhitng loai quen thudc hon nhiéu. O Ecuador, c6c Jambato, mot khach
quen cua cac khu vuon sau nha, da bién mat chi trong mot nam. Va ¢ bong
Bic Uc, loai éch ngdy phwong Nam, mét thdi tirng pho bién nhdt & trong
vung, khong con xuat hién.
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Dau vét dau tién vé ké giét éch bi an tir Queensland t6i California dén twr -
c6 thé 1a trd tréu, cé thé la khong - mot vuwon tha. Vuon thu Quéc gia, &
Washington, D.C., da cho sinh né thanh cong trong diéu kién nu6i nhot loai
éch xanh miii tén doc, von song & Suriname, qua nhiéu thé hé. R6i bong mot
lic hét ngay nay qua ngay khac, nhitng con éch nudi trong bén ¢ vueon tha
bat dau giam vé s6 lwgng. Mot nha bénh hoc thi y ctia vedn thu 1ay mot so
mau tir cac con éch chét va dwa ching chay qua kinh hién vi quét bang tia
electron. Ong tim thdy mot cau tric hitu co vi md la trén da cac con vat, ma
ong rot cudc xac dinh duwgc la mot loai ndm thudc nhom ho khuan [*].

Nam ho khuan c6 mat gan nhw khap noi; cé thé tim thay ching trén cac
ngon cay ciing nhv sau dudi long dat. Tuy nhién, loai dac biét nay chwa bao
gio dwgc tim thay; that ra, né khac thwong téi mitc cd mot chi méi phai dwoc
tao ra dé dwa n6 vao. N6 dwgc dat tén la Batrachochytrium dendrobatidis,
batrachos la tit tiéng Hy Lap dé chi “€ch” hay viét tat 1a Bd.

Nha bénh hoc thd y da gti mau tr nhitng con éch bi nhiém ndm & Vuon
thii Quoc gia cho mot chuyén gia nghién citu ndam & Pai hoc Maine. Chuyén
gia nghién cttu ndm da nudi cdy loai ndm nay va gii moét sé trd lai
Washington. Khi nhitng con éch xanh miii tén doc khdée manh bi nhiém ndm
Bd nudi cay trong phong thi nghiém, ching bi 6m. Trong ba tuan, ching
chét. Nghién cttu tiép theo cho thdy ndm Bd can thiép vao kha nang hap thu
mot s6 chat dién gidi qua da cua 1 éch. Biéu nay khién ching mac mot
chitng gidng nhu truy tim.

ek

Céach t6t nhat dé mo tda EVACC c6 1é goi né la mot cong trinh con dang
tién trién d& dang. Trong tudn lé t6i & trung tdm nay, mot nhom cac tinh
nguyén vién nguoi My cung & do, gitp t0 chitc mdt budi trién 1am. Budi
trién 1am dv kién sé m@& ctta cho cong ching, nén vi muc dich an ninh sinh
hoc, khong gian trién 1am phai dwgc cach ly va thiét ké 16i vao riéng cho né.
Trén twong cé nhitng hoc nho, noi cac hop thuy tinh sé dugc dat vao do, va
xung quanh cac hoc twong, nguwdi ta vé mot tranh phong canh nii non nhin
rat giong nhitng gi ban sé thdy néu ban budc ra ngoai va nhin 1én nhitng
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ngon do6i. Piém nhan cta cudc trién 1am la chiéc hop 16n day nhitng chu éch
vang Panama, va cac tinh nguyén vién c6 gang xay mot thac nwéc bé tong
cao ba foot cho ching. Nhung c6 truc trac véi hé thong bom va viéc tim
kiém phu tung thay thé & mot thung liing khong ctra hang dién may nao la
rat kho khan. Nhitng tinh nguyén vién c6 vé da mat mot thoi gian dai chi
quanh quan chg doi.

T6i da danh nhiéu thdi gian quanh quan véi ho. Giong nhw Griffith, tat ca
nhitng tinh nguyén vién la nguwdi yéu éch. Sau nay t6i mdi biét mot vai
nguoi trong so ho la nhan vién vuon tha lam viéc vai loai lwdng cu khi con
& My (Mot nguoi ké véi toi rang nhitng con éch da huy hoai cudc hon nhan
cta anh). T6i cam dong vi sy nhiét tinh cia nhém, sy nhiét tinh giong nhw
quyét tam da giup duwa nhitng chd éch vao “khach san éch” va da gidp
EVACC dugc xay dwng va dugce van hanh, néu khéng muon noéi la toan bo
nhd vao s nhiét tinh d6. Nhung toi cling khong khoi cam thdy rang c6 diéu
gi d6 budn kinh khing vé nhitng ngon d6i mau xanh vé trén twong va thac
nwoc gia.

Vi viéc gan nhu khéng con con éch nao trong nhitng khu ritng xung
quanh El Valle, ly 1€ ting hd viéc dwa nhitng con vat nay vao EVACC gio da
dugc minh chitng ro rang. Thé nhung nhitng con éch cang & 1au trong trung
tam, lai cang kho giai thich ching dang lam gi & d6. Nam ho khuan héa ra
lai khong can céc loai lwdng cu dé sinh ton. Diéu d6 dong nghia vGi viéc sau
khi n6 da giét chét tat ca cac sinh vat trong vung, né van cit song tiép, lam
bat cit diéu gi ma ndm ho khuan van lam. Nhu thé, néu nhitng cha éch vang
& EVACC dugce phép nhdy 16c coc tré lai nhitng ngon doi that quanh El
Valle, chiing sé dau yéu va suy sup (Du nam nay cé thé bi tiéu diét bang
nuwdc tay, ro rang la khong thé tay sach ca rirng nhiét ddi). Moi ngudi ma t6i
da trao d6i @ EVACC néi véi t6i rang muc tiéu cta trung tam la duy tri sy
song cho nhitng con vat nay t6i khi ching c6 thé duwgc tha trd lai dé sinh soi
ndy nd trong rirng, va moi nguwoi cling cong nhan rang ho khong thé twéng
twogng noi cé thé lam diéu do trong thye té€ bang cach nao.
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“Chung toi hy vong rang bang cach nao dé moi viéc sé sudn sé,” Paul
Crump, mot nha bo sat va ludng cu hoc ¢ Vuon tha Houston Zoo dang chi
dao du an lam thac nwdc gia, néi vai t6i. “Chung to6i hy vong mot diéu gi do
sé xdy ra, va ching to6i c6 thé gan cac manh ghép lai v6i nhau, va moi
chuyén sé trd lai nhw xwa, diéu ma luc nay t6i ndi ra thi nghe that ngé ngan.”

“Muc tiéu la cé thé dwa Il éch trd vé ti nhién, diéu ma cang ngay toi lai
cang thay nhv mét y nghi ky qudc,” Griffith néi.

Mot khi ndm ho khuan da quét qua El Valle, n6 khong dirng lai; no tiép
tuc di chuyén vé phia déng. N6 cling da dén Panama tt hwéng ngugc lai, tr
Colombia. Ndm Bd da lan qua nhitng cao nguyén Nam My va xudng vung
bo bién phia dong Uc, va da bing qua bién dé t6i New Zealand va Tasmania.
N6 da ting toc qua Caribe va da dwgc phat hién tai Y, Tay Ban Nha, Thuy
S§ va Phap. O M§, né da xudt hién va tda ra tir mot vai diém, khong hén 1a
téa ra theo kiéu lan séng, ma nhw nhitng gon séng néi tiép nhau. O thoi
diém do, véi tat ca no luc va toan tinh cia con ngudi, dwong nhue khong thé
ngan can sy xuat hién ctia né.

kg

Cac nha sinh hoc néi vé “sy tuyét chung nén” cung giong nhw cac ky suw
am thanh noéi vé “tiéng on nén” [*]. Trong cach hiéu vé cac khodng thoi gian
thong thuwong (cac thoi ky) - cdc thoi ky ¢ day ham y ca mot thé (epoch) dia
chat [*] - sy tuyét chiing xay ra rat hiém hoi, tham chi con hiém hon so véGi
st hinh thanh loai, va sy tuyét chiing dién ra & mitc do tuyét chung nén.
Mitc d6 nay thay doi tuy theo cac nhom hitu co khac nhau; thuong né xay ra
¢ mirc do c¥ moi mot triéu nam sé c6 vai vu tuyét ching trén mot triéu loai.
Tinh todn mic d6 tuyét ching nén la mot cong viéc doi hoi nhiéu cong stic,
bat budc phai 1an mo qua toan bd co s& dit liéu ctia cac héa thach. V&i nhém
c6 1é 1a dugc nghién citu t6t nhat, cac loai cé v, ty 1€ nay duwgc wdc tinh la
khoang 0,25 vu tuyét chiing trén mot triéu loai trong mot triéu nam. Biéu do
c6 nghia 13, do c6 khodng 5.500 loai c6 vi con ton tai ngay nay, véi mirc do
tuyét ching nén nhu thé, ban c6 thé wdc tinh - mot lan nita, rat ang chirng -
ct 700 nam lai c6 mot loai bién mat.
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Tuyét ching hang loat la chuyén khac. Thay vi sy thong tha cta téc do
tuyét ching nén la mot vu sup dé manh, va ty 1€ bién mat tang vot. Anthony
Hallam va Paul Wignail, cac nha c6 sinh vat hoc ngudi Anh chuyén viét vé
de tai nay, da dinh nghia sy tuyét ching hang loat la nhitng bién c6 loai bo
“mot ty 1&€ 16n nhitng vung sinh vat ctia thé gigi trong mot thoi gian khong
dang ké vé mat phan ky dia chat”. Mot chuyén gia khac, David Jablonski,
néu cac dac diém cua tuyét chung hang loat la “sy mat mat 16n da dang sinh
hoc” xay ra nhanh chéng va “& quy mo toan cau”. Michael Benton, mot nha
c6 sinh vat hoc da nghién cttu sy tuyét ching vao cudi ky Permi, sit dung an
du vé cay doi: “Trong mot dot tuyét ching hang loat, nhitng mang rong cta
cdy cdi bi cat trui, nhu thé bi tdn cdng bdi nhitng ké dién mang riu”. Mot nha
co sinh vat hoc thit nam, David Raup, da th nhin nhan van deé tir géc nhin
cia cac nan nhan: “Trong phan 16n thoi gian, nguy co cac loai bi tuyét
chung 1a rat thap”. Nhung “tinh trang cda sy an toan twong doi nay bi ddo
16n trong nhitng quang thdi gian ngan hiém thay bédi mat moi de doa cuc ky
16n”. Vi thé, lich st sy s6ng bao gom “nhitng thoi ky dai nham chéan kéo dai
bi ngat quang bat thuwong bdi si hoang loan”.

9004
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Ngii dai bién c6, nhw thdy dwoc qua tw liéu vé héa thach sinh vat bién, dan
t6i sy suy gidm manh da dang sinh hoc & mitc do ho (family). Néu chi can
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mot loai trong ho d6 vugt qua duwgc, ho dé dwoc tinh 1a song sét, nén ¢ mitc
do loai (species), nhitng mat mat 16n hon nhiéu.

Trong nhitng thoi ky hoang loan, toan bd cac nhém sinh vat hitu co tirng
mot thoi thong tri c6 thé bién mat hay bi gidng xuéng cac vai tro thi¢ yéu,
gan nhu thé dia cau da tradi qua mot sy doi vai. Nhitng mat mat quy mé 1én
nhw thé da khién cac nha c6 sinh vat hoc phéng doan rang trong cac bién co
tuyét ching hang loat - ngoai Ngii dai Bién c6 con cé nhitng bién c6 & quy
mo nho hon - cac quy luét sinh ton thong thuwong khong con diang. Nhitng
hoan canh thay doi qua sau sac hodc qua doét ngot (hay qua sau sac va qua
dot ngot) dén mic lich st tién héa khéng con nhiéu y nghia. That vay, chinh
nhitng tinh chat tirng hitu ich nhat trong viéc d6i ph6 v6i cac mdi de doa
thong thuwong hoa ra c6 thé, dudi nhitng tinh huong khac thwong nhw vay, tré
thanh chét choc.

Tinh toan chat ché mirc d6 tuyét chung nén cho loai lwdng cu chwa dugc
thwe hién, mot phan vi cac héa thach lwdng cu qua hiém hoi. Tuy nhién, gan
nhw chac chan la mitc d6 nay thip hon so véi loai c6 vii. C6 thé it moi mot
ngan nam hodc twong dwong nhu thé lai c6 mét loai lwdng cu tuyét ching.
Loai d6 c6 thé 1a & chau Phi, chau A hay chau Uc. Noéi cach khac, xac suat
mot ca nhan chitng kién mot bién c6 nhw thé vé co ban la bang khong. Vay
ma Griffith da chitng kién vai vu tuyét ching cuda loai lwdng cu réi. Gan nhw
moi nha bo sat va ludng cuw hoc lam viéc trong linh virc nay déu da chitng
kién vai vu nhu thé (Ngay ca t6i, lic bd thoi gian nghién cttu cho cuén sach
nay, da gap phai mot loai ma gio da tuyét ching va ba hay bon loai khac,
nhw €ch vang Panama, dang tuyét chiing ngoai tw nhién). “T6i da theo dudi
sw nghiép trong nganh bo sat va luwong cu vi toi thich lam viéc vdi dong
vat,” Joseph Mendelson, mot nha bo sat va ludng cw hoc ¢ Vuon tha
Atlanta, tirng viét: “T6i khong ngo rang nganh nay hoéa ra giong vdi nganh
cO sinh vat hoc.”

Ngay nay, cac loai lwdng cu duwge nhan danh hiéu mo ho la 16p dong vat
bi de doa nhat trén thé gidi; ngudi ta da tinh toan rang toc do tuyét ching &
nhom nay c6 thé cao hon tGi 45 nghin lan so v&i mitc do tuyét ching nén.
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Nhung mitc d6 tuyét ching & nhiéu nhém khac dang tién gan tdi mirc do
tuyét chiing cua loai lwdng cw. Nguoi ta wdc tinh mot phan ba san ho hinh
thanh nén cac rang san hd, va mot phan ba dong vat than mém nudc ngot,
mot phan ba loai ca map va ca dudi, mot phan tw tat ca cac loai cé vi, mot
phan nam tat ca cac loai bo sat, va mot phan sau tat ca cac loai chim dang
trén duong di téi diét vong. Nhitng ton that dién ra khap noi: & Nam Thai
Binh Dwong va Bac DBai Tay Duwong, & Bac Cuc va vung thao nguyén Sahel,
¢ cac ho nuwdc va cac hon dao, trén dinh nui va trong cac thung ling. Néu
biét cach nhin, ban c6 thé da thay nhitng dau hiéu cda sy tuyét ching hién
gio, tham chi la ngay san sau nha ban.

C6 du loai ly do c6 vé 1on x6n khién cac loai dang bién mat. Nhung do
theo tién trinh nay da xa va sé khong thé tranh khéi viéc ban sé di t6i cung
mot hung thu: “mot giong loai yéu 6t”.

Nam Bd c6 kha nang ty di chuyén. Nam nay tao ra cac bao t¥ siéu nho
v&i cai dudi dai, manh; nhitng bao tit nay tw day ching vao trong nuwdc va co
thé duwgc mang di xa hon nhd dong nuwdc, hay trong nhitng dot 14 sau muwa
ring (C6 vé nhw chinh cach phan tan nay da tao ra nhitng gi xuat hién &
Panama nhw mét tai hoa di chuyén tir phwong Pong). Nhung di chuyén kiéu
do6 khong thé giai thich cho sy xuat hién cta loai ndm nay, it nhiéu xuat hién
dong loat, & qua nhiéu vung xa x6i cta thé gi6i: Trung My, Nam MY, Bac
My, Uc. Mot gia thuyét 1a ndAm Bd da dugc di chuyén khép toan cau do viéc
van chuyén nhitng con éch cé vudt chau Phi, von dugc dung vao nhitng nam
1950 va 1960 trong cac xét nghiém mang thai (Con cai cua loai éch c6 vuot
chau Phi, khi dwgc tiém nwdc tiéu cia mot phu nit dang mang thai, sé dé
tritng vai gio sau dd). That dang suy nghi khi éch cé vuét chau Phi c6 vé
khong bi dnh hwéng tiéu cuwe bédi nam Bd, du chiing bi nhiém ndm rat nhiéu.
Gia thuyét thit hai la loai ndm nay dugc truyén di bgi loai éch bo Bac My,
von di dwoc mang téi - khi vo tinh, khi ¢6 ¥ - chau Au, chau A va Nam Mg,
va thwong duge xuat khau lam thue pham cho con ngudi. Ca loai éch bo Bac
My ciing bi nhiém ndm Bd nhiéu, nhing khong c6 vé gi la da bi lam hai. Gia
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thuyét thit nhat dugc goi la gia thuyét “Xa mai chau Phi” va thit hai dugc
goi la gia thuyét “Mon chao dui éch”.

Du thé nao, thi can bénh hoc van giong nhau. Néu khong dwgc mot con
nguoi dua 1én tau hay may bay, mét con €ch mang ndm Bd khong thé nao tr
chau Phi t6i duwoc Uc hay t* Bic M§ t6i duge chdu Au. Sv dao 16n lién luc
dia nay, ma ngay nay chuing ta thay hoan toan chang c6 gi la, c6 1€ chwa cé
tién 1€ trong 3,5 ty nam lich s sy song.

Skfesk

Ngay ca du lic nay ndam Bd da quét qua phan 16n Panama, Griffith thinh
thoang van di thu thap cho EVACC, tim kiém nhitng con éch con s6ng sot.
Toi da 1én ké hoach chuyén tham ctia minh trung véi mot trong nhitng
chuyén thu thap d6, va mot to6i téi xudt phat cung anh va hai tinh nguyén
vién nguoi My khac dang xay thac nuwéc. Ching toi di vé phia dong, bang
qua kénh dao Panama, va qua dem & mot vung tén goi Cerro Azul, ¢ nha tro
bao quanh la mot hang rao sat cao tdm foot. Lic rang dong, ching t6i 1ai xe
t¢i mot don kiém lam & 16i vao cong vién Quoc gia Chagres. Griffith dang
hy vong tim dwogc éch cai cho hai loai ma EVACC dang c6 it. Anh rit ra
gidy phép do chinh quyén cap va trinh né v&i may vién si quan dang ngai
ngu trong don. Vai chd ché gay go ra hit ngtti quanh chiéc xe tai.

Bang qua don kiém 1am, con duong bat dau day cac vét 1om cta hang loat
0 ga va vét lun. Griffith cho mot dia nhac Jimi Hendrix vao may CD trén xe,
va chiing t6i x6c ndy theo diéu nhac xap xinh. Thu thap éch can rat nhiéu do
dac, nén Griffith da thué hai nguoi dan 6ng mang hanh ly. O x6m c6 nha
cudi cling, trong ngdi lang nho xiu Los Angeles, nhitng ngudi dan dng nay
hién ra trong swong sém. Chuing t6i lai ti€p tuc x6c nay t6i khi chiéc xe tai
khong thé di xa hon dwoc nita; thé la ching t6i ra khédi xe va bat dau 16i bo.

Con duong mon quanh co qua khu ritng nhiét déi ngap trong bun do. Cw
vai tram yard, con dwong chinh lai bi cat ngang bdi mot dwong nhanh;
nhitng con dwong nay do loai kién cat 14 tao nén, khi ching thuc hién hang
triéu ma c6 1€ 1a hang ty hanh trinh dé dwa tirng manh 14 xanh vé t6 (Nhitng
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t6 kién nay, nhin giong nhu nhitng u mat cwa, c6 thé che phu mot khu vue
v6i dién tich bang céng vién ctia mot thanh phd). Mot trong nhitng ngudi
My, Chris Bednarski, ngwoi cuia Vwon thu Houston, canh bao toi tranh dam
kién linh, nhitng con kién sé dé lai bo rang ham cua chiing trong bap chan
ban ké cd sau khi ching da chét. “Nhitng con quai do6 rat khé chiu,” ong
nhan xét. Nguoi My kia, John Chastain, nguoi cua Vuon thu Toledo, mang
theo mdt chi€c maéc sat dai, dung dé doi phé véi ran doc. “May la nhitng con
that sy dang sg kha hiém,” Bednarski tran an t6i. Nhitng con khi ra hu dai xa
xa. Griffith chi nhitng dau chan béo trén dat mém.

Sau khodng mot gio dong ho, ching t6i t¢i mot nong trai da c6 nguwoi khai
hoang bang cach dén cay. Nhitng bap ngé xo xac dang dugc tréng & do,
nhung khong co ai xung quanh, va khé ma néi dugc liéu tay nong dan da tw
bd manh dat rirng mwra can coi nay hay don gian la dang nghi giai lao. Mot
bay vet xanh ngoc lao 1én troi cao. Thém vai gio nita, ching t6i t6i mot bai
dat trong nho. Mot con budm thiém diép [*] xanh bay lwgn quanh, canh né
nhw mau troi. Cé mot can lan nho trén bai dat, nhung n6 xap x€ t6i mirc moi
ngwoi biéu quyét la sé ngt ngoai troi. Griffith gitip toi treo givong minh 1én
- mOt cho ngh nita 1éu nira vong phai mac gitta hai cai cay. Khoa kéo & dwdi
day tao 16i ra vao, va phan noc giip bao vé toi trwdc tran mua khong thé
tranh khoi. Khi t6i tréo vao trong thit do, téi c6 cam giac nhw dang nam
trong mGt cO quan tai.

T6i hom do, Griffith ndu chit com bang mdt chiéc bép ga du lich. Roi
ching t6i deo den pha lén dau va tréo xuéng mdt dong sudi gan do. Nhiéu
loai luvGng cuw song vé dém, va cach duy nhat dé thiy ching la di tim trong
béng tdi, mot cong viéc day rai ro. T6i ¢t tregt nga lién tuc, va vi pham quy
tac s6 1 vé an toan trong rirng nhiét déi: khong bao gio nam mot thit néu ban
khong biét nd la cai gi. Sau mdt lan t6i té ngd, Bednarski chi cho t6i xem
mot con nhén den kich ¢& bang nam dam cua t6i trén mét cai cay bén canh.

Nhitng tay thg san sanh so6i c6é thé tim thdy nhitng con éch vao budi t6i
bang cach chiéu anh sang trong ritng va tim kiém anh phan quang tir mat
ching. Sinh vat lvong cw dau tién ma Griffith nhin thdy nho cach nay 1a mot
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con &ch San Jose Cochran, dang chém ché trén mot 1a cay. Ech San Jose
Cochran thudc vé mot ho 16n hon tén la “éch thiy tinh”, ching dwoc dat tén
nhw thé bdi lan da trong su6t lam 16 rd cac co quan ndi tang ctia ching. Con
éch thuy tinh nay c6 mau xanh, véi nhitng cham nhé mau vang. Griffith 16i
mot cap gang tay phau thuat ra khéi ba 16. Anh ditng im phang phéc va véi
c chi nhw mot con diéc, lao t6i vo 1y con éch.

V6i ban tay con lai, anh 1dy ra mot vat nhin giéng mdt cai bong tam va
thdm bung con éch. Anh ddt chiéc bong tam vao trong mdt céi 1o nho bang
nhya - sau nay no sé dugc gii tdi mot phong thi nghiém va phan tich dé tim
nam Bd - va do con éch nay khong phai la loai dang tim, anh dat con éch tr&
lai chiéc 14, r6i rut may anh ra. Con éch nhin lai vao trong may anh bat dong.

Ching t6i tiép tuc mo mam qua béng dém. C6 ngwoi nhin thay mot con
éch twéng cwdp La Loma, mau dé cam, giong nhw 14 cay trén nén rirng; co
nguwoi nhin thdy mét con éch Warzewitsch, mau xanh sang va hinh dang nhw
mot chiéc 14. VGi moi con, Griffith lai tién hanh cung mot viéc: vo 14y, tham
bung, chup anh. Cudi cung, ching t6i gap mot cap €ch twéng cuwdp Panama
dang bat cap - kiéu tinh duc cta loai lwong cw. Griffith da dé yén cho ching.

Mot loai lwdng cw ma Griffith dang hy vong bat dwoc, éch strng ¢ tii, c6
tiéng kéu dac biét dugc so sanh v6i am thanh bat nap mot chai sam banh.
Vao liuc ching t6i dang bi bom - lic nay chung t6i dang budc di gitta dong
sudi - ching t6i nghe thay tiéng kéu do, cé vé phat ra tir vai hwéng khac
nhau ctung ldc. Lic dau, nghe nhw ngay gan do6, nhwng khi ching t6i tGi gan,
né lai c6 vé xa hon. Griffith bat dau bat chuéc tiéng kéu, tao ra am thanh mé&
nap chai véi cdp moéi ctia minh. Cudi cung, anh quyét dinh rang nhitng
nguwoi con lai dang lam may con éch hodng sg bdi ching t6i ¢ 16i bi bom.
Anh 16i 1én trudc, va chung t6i quy goi mot lic lau dudi nwdc, c6 khéng di
chuyén. Khi Griffith cu6i ctiing ra hiéu cho chiing t6i buéc lai, chiing t6i thay
anh dang ding truéc mot con éch 16n mau vang v6i ngén chan dai va khuon
mdt nhin nhw ci. N6 dang ng6i trén mot nhanh cdy, ngay trén tam mat.
Griffith dang muon tim mot con éch sirng c6 tii cai dé bo sung vao bo swu
tap cia EVACC. Anh lao tay ra, vé con éch va lat n6 lai. Trong khi mét con
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éch sttng c6 tdi sé cé mot chiéc tii nho, con nay lai khong cé. Griffith thdm
bong, chup anh va dat no tré lai cai cay.

“Dep trai day nhoc,” anh tham thi v&i cha éch.

Vao khoang ntta dém, chung to6i trd lai khu trai. Nhitng con vat ma
Griffith quyét dinh mang vé cung la hai con éch doc bung xanh va mot con
ky giong mau hoi trang, mot loai ma ca anh lan hai nguwoi My déu khong
nhan ra. Nhitng con éch va con ky giong dugc dat trong cac tii nhya véi vai
chiéc 14 dé gitt am cho chiing. T6i chot ndy ra y nghi la nhitng con é€ch do6 va
con cdi cta ching, néu ching c6, va con ctia nhitng con con dé, néu ching
c6, sé khong bao gio duwgc dat chan lai nén dat ctia ritng mua nhiét déi nita,
ma sé song hét phan doi con lai cia ching trong nhitng chiéc bon kinh khi
trung. T6i hom doé troi muwa tam ta, va trong chi€c vong nhw ¢6 quan tai, t6i
da mo nhitng gidc mo song dong, day bat trac, canh twgng duy nhat ma sau
do t6i con nhé dwgc 1a mot con éch mau vang sang dang hut tau.
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CHUONG II
RANG HAM CUA VOI RANG MAU [#]

Mammut americanum

Sv tuyét chung c6 thé 1a y twdng khoa hoc dau tién ma tré em ngay nay
nam bat dwgc. Nhitng dita mot tudi da dugc choi do choi khung long, va hai
tudi hiéu rang, it ra la theo mot cach mo hé, nhitng sinh vat bang nhwa nho
bé d6 dai dién cho nhitng con thd khong 16. Néu chiing la nhitng dira hoc
nhanh - hay theo mot nghia khac, hoc di vé sinh chdm - tré con van con
déng bim c6 thé giai thich rang tirng c6 thoi cé rat nhiéu loai khing long va
ching déu da chét tir rat 1au vé trwde (Con trai toi, khi con chap chitng, da
choi hang gio v6i bo do choi khing long c6 thé xép trén mot tdm tham nhwa
ta lai mot khu rirtng & ky Jura hay ky Phan trang. Hinh dnh bao gom mot nui
Itta phun nham thach ma néu ban an vao, sé kéu lén am T vui tai). Tat ca
nhitng diéu dé la dé noéi rang su tuyét chuing khac vao dau ching ta nhw mot
khai niém duwong nhién. Nhwng thue ra thi khong phai thé.

Aristotle da viét mot b6 muwdi cudn History of Animals (tam dich: Lich s
cac loai dong vat) ma khong khi nao xem xét kha nang cac loai dong vat do
thwe ra c6 mot lich si. Cudn Natural History (tam dich: Lich s tw nhién)
cta Pliny bao gobm nhitng mo ta cac dong vat c6 that va mo ta cac dong vat
dugc twéng twong ra, nhung khong c6 mod td nao vé cac dong vat tuyét
chung. Khai niém tuyét chung chwa hinh thanh cho téi thoi Trung co6 hay
thoi Phuc hung, khi tr “hda thach” dugc st dung dé chi moi thit dugc dao
1én tir dwdi mat dat (do thé ma c6 cum “nhién liéu héa thach” [*]). Trong
thoi Khai sang, quan diém ap dao cho rang moi loai déu la mat xich trong
mot “chudi cta sinh vat” 16n lao, khong thé bé gay. Nhuw Alexander Pope
viét trong Essay on Man (tam dich: Tiéu luan vé con ngwdi) ctia ong:

Tat ca thuéc vé mot téng thé ky diéu,
Ma co thé la tw nhién, va linh hon la Chua troi.

Khi Carl Linnaeus céng bo hé thong danh phap hai phan [*] ctia 6ng, 6ng
khong phan biét gitta nhitng loai con song va da chét vi theo quan diém cta
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ong diéu d6 khong can thiét. Tap mwoi trong bd Systema Naturae (tam dich:
Hé thong va ty nhién) cta 6ng, xuat ban nam 1758, liét ké 63 loai bo hung,
44 loai 6c c6 vo va 16 loai ca than bet. Thé ma trong Systema Naturae, chi
phan ra c6 mot kiéu dong vat - nhitng loai con song.

Quan diém nay ton tai dai dang bat chap bang chitng dang ké cho thay
diéu nguoc lai. Nhitng chiéc ta trung bay chita cac vat la & London, Paris va
Berlin chat day diu vét ctia cac sinh vat ky la chwa ai tirng thdy: nhitng gi
con lai cua cac con vat gio dugc xac dinh la loai bo ba thuy [*], loai tén da
[*] va loai ctc da [*]. Mot so con thudc loai ctic da 16n téi mic vo hoa thach
cta chung c6 kich c& gan bang chiéc banh xe bo. Vao thé ky 18, xwong voi
ma mut dwgc dua tir Siberia vé chau Au ngdy cang nhiéu. Nhitng bo xuwong
nay ciing dugc “déo chan cho vira giay” dé phu hgp véi hé thong. Cac bo
xwong nhin rat giong xwong loai voi ngay nay. Do ro rang khong c6 voi &
nwdéc Nga hién dai, ngwoi ta xac dinh rang ching han phai thudc vé nhitng
con thi khong 16 ma xac da bi séng danh tr6i vé phwong bac trong tran dai
hong thiy theo sach Sdng thé.

Sy tuyét ching rot cudc da troi dady nhw mot khai niém, cé 1 khong hé
trung hgp, & nwdc Phap thoi cach mang. Sy troi day nay nhd chu yéu vao
mot loai vat, sinh vat gio dwgc goi tén la loai voi rang mau chau My, hay
Mammut americanum, va nhd mot nguoi, nha tw nhién hoc Jean-Léopold-
Nicolas-Frédéric Cuvier, dugc goi don gian la Georges, theo tén mot nguoi
anh di qua doi. Cuvier 1a mot nhan vat hai mét trong lich st khoa hoc. Ong
di trwde rat xa nhitng ngwoi cung thoi nhung dong thoi cling 1a ngwdi niu
chén ho; 6ng c6 thé vira cudn hit vira doc ac; 6ng la mot nguwai 6 vién kién,
va dong thoi, mot ké phan dong. Tdi gitta thé ky 19, nhiéu y twéng ctia ong
da bi bac bé. Nhung hau hét cac phat hién gan day cé khuynh huwéng tng ho
chinh nhitng hoc thuyét ctia 6ng von tirng bi phi bang hét 101, két qua la nhan
quan day tinh bi kich ctia Cuvier vé lich s trai dat c6 thé tré thanh nhitng
101 tién tri.

ke
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Chinh xac khi nao dan chau Au lan dau vé dwoc mot bd xuwong cia loai
voi rang mau chau My la diéu con chwa rd. Mot chiéc rang don 1é dwoc khai
quat tai mot canh dong vung thuwogng New York va g t6i London vao nam
1705; n6 duwgce dan nhan “rang cia mot con vat khong 16”. Nhitng chiéc
xuwong voi rang mau dau tién duge phat hién nho hoat dong 16i thai, c6 thé
tam goi la nghién cttu khoa hoc vao nam 1739. Nam do, Charles le Moyne,
Nam twdc Longueuil dé nhi, dang di du lich doc theo song Ohio v&i bon
tram binh si, mo6t s6 ngwdi cling la ngwdi Phap giong 6ng, con lai hau hét 1a
ngwoi da dé Algonquin va Iroquois. Hanh trinh that gian nan va nhu yéu
pham thiéu thon. Trén mot doan dwong, mot binh si Phap sau nay nhé lai,
doan quan phdi séng s6t nhd vao nhitng hat so6i. Do6i khi c6 thé trong mua
thu, Longueuil va cac binh linh caa 6ng dung trai bén bo dong song Ohio,
cach khéng xa vung nay la thanh phé Cincinnati. Vai nguoi da dé ban dia di
san. Vai dam sau do, ho t6i mot con dwong lay 16i téa ra mui lwu huynh.
Nhitng dau vét caa bo ritng dan téi khu dam lay tir khap moi hwéng, va hang
tram - c6 thé 1a hang nghin - nhitng chiéc xwong 16n nho ra tr dam bun dat,
nhw nhitng chiéc c6t cia mot con tau dam. Nhitng nguwoi dan 6ng trd lai khu
trai mang theo mot chiéc xwong dui dai ba foot rudi, mét chiéc nga khong
16, va vai chiéc rang 16n. Phan chan rang cé chiéu dai bang ban tay ctia
nguwoi 16n, va moi chiéc nang gan mudi pound.

Longueuil qua to mo vé nhitng chi€c xwong t6i mic ong da ra lénh cho
cac binh si mang chiing theo khi ho nhé trai. Khé né nhitng chiéc nga, xwong
dui va rang ham khong 16, nhitng nguwoi dan ong dan buwdc vao hoang da.
R6t cudc, ho tdi duwgc song Mississippi, noi ho gap mot binh déi Phap thi
hai. Trong vai thang tiép theo, nhiéu ngudi ctia Longueuil chét vi bénh tat,
va chién dich ma ho dinh t6 chitc, nham vao nhitng ngwoi da do Chickasaw,
két thiic trong nhuc nha va that bai. Dau vay, Longueuil da giit an toan dugc
cho nhitng chiéc xwong la. Ong tré vé New Orleans va tit d6 chuyén chiéc
nga, nhitng chiéc rang va chiéc xwong dui khong 16 bang dwong thuy vé
Phap. Chung dugc trinh cho vua Louis XV, nguoi da dua chung vao nha bao
tang cta ong, Cabinet du Roi. Nhiéu thap nién sau, nhitng ban d6 cua thung
lting s6ng Ohio van con gan nhw trong khong, ngoai trit difm moc Endroit
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oll on a trouvé des os d’Eléphant [*] - “noi tim ra nhitng chiéc xuwong voi”
(Ngay nay “noi tim ra nhitng chiéc xwong voi” la mot cong vién tiéu bang &
Kentucky c6 tén goi la Big Bone Lick).

Nhitng chiéc xwong ma Longueuil dem vé gay kinh ngac cho bat ky ai
nghién cttu ching. Xwong dui va nga nhin nhw thé thudc vé mét con voi, hay
rat giong véi thit ma theo phan loai thdi by gio, mot con voi ma mut [*].
Nhuwng rang ctia con vat nay la mot bai toan nan gidi. Chiing khéng thudc vé
st phan loai nao ca. Rang voi (va ca rang voi ma mut) phang & phan trén,
vdi phan chép moéng chay tir bén nay sang bén kia, nén phan mat nhai giong
nhw dé giay chay bo. Nguoc lai, rang cta loai voi rang mau lai nhon. That
ra, nhin ching nhw thé thuéc vé mot con ngudi vai kich thwde khong 16. Nha
tv nhién hoc dau tién nghién citu mot bd ring voi ring mau, Jean-Etienne
Guettard, da di t6i cho tham chi phong doan vé nguén goc ctia no.

“Th nay la cta loai dong vat nao?” ong hoi day ai oan trong mot tai liéu
chuyén cho Hoi Khoa hoc Hoang gia Phap vao nam 1752.

Nam 1762, nguoi quan tha bao kho ctia nha vua Phép, Louis-Jean-Marie
Daubenton, da c6 gang giai quyét bai toan vé nhitng chi€c rang gay t0 mo
bang tuyén bo rang “loai dong vat con chwa dugc biét & Ohio” khong phai la
mot loai dong vat. That ra, do 1a hai loai. Nga va chan thudc vé voi; rang
mau thudc vé mot sinh vat hoan toan khac. Cé 1€, 6ng xac dinh, loai sinh vat
nay la mot con ha ma.

Ciling ngay khoang thoi gian do, kién hang thir hai chita xwong voi rang
mau duwoc gui téi chau Au, 1an nay 1a t6i London. Nhitng manh xwong nay,
cling tir Big Bone Lick, dugc trung ra véi cung mot kiéu gay roi tri nhu thé:
Xuwong va nga giong cua voi, trong khi rang lai nhon. William Hunter, bac si
riéng cta ni* hoang Anh, thay 16i giai thich cia Daubenton cho sy khong
nhat quan nay 1a khong day du. Ong dwa ra mot 15i giai thich khac - 151 giai
thich dau tién ding dwgc mot nira.

“Con vat c6 thé la voi chau My nay,” ong lap luan, la mot loai dong vat
hoan toan md&i ma “gidi giai phau hoc chwa biét”, 6ng xac dinh né la mot
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loai dn thit, bi bd rang nhin dang s¢ ctia n6. Ong gan cho con qudi vat nay
la incognitum [*] chau My.

Nha ty nhién hoc hang dau cia Phap, Georges-Louis Leclerc, Ba twdc
Buffon, b sung mot y kién kich tinh vao cudc tranh luan. Ong 1ap luan ring
nhitng khic xwong dang dwgc tim hiéu dai dién cho khéng phai mot hay hai,
ma ba loai dong vat khac nhau: mot con voi, mot con ha ma, va mot loai thw
ba chwa dugc biét. V6 cung boi réi, Buffon da cho rang loai cudi cing nay -
“loai 16n nhat trong ba lodi” - c6 vé khong con ton tai. Ong dé xuat rang do6
la loai dong vat trén can duy nhat da bién mat.

Vao nam 1781, Thomas Jefferson bi cudén vao cudc tranh cai. Trong tac
pham Notes on the State of Virginia (tam dich: Nhitng ghi chi vé bang
Virginia), dugc viét ngay sau khi 6ng roi ghé thong doc bang nay, Jefferson
da duwa ra phién ban vé loai incognitum cta riéng 6ng. Con vat nay, 6ng nhat
tri véi Buffon, 1a con vat 16n nhat trong cac loai vat - “véi thé tich co thé 16n
hon nam hodc sau lan mot con voi” (Piéu nay sé bac bé ly thuyét pho bién &
chau Au liic bay gi® cho ring cac loai vat & Tan Thé gidi nhé hon va “thoéi
héa” hon so v6i @ Cyu Thé gidi). Sinh vat nay, Jefferson dong y v4i Hunter,
c6 1& 1a mot loai an thit. Nhuwng né van con song & dau d6. Néu c6 thé tim
thdy n6 & Virginia, thi n6é c6 thé van dang lang thang & nhitng ving thudc
chau My “con thudc vé cac bo lac ban dia, chwa dwgc khai pha va chwa bi
pha r6i”. Khi lén lam tong thong, Jefferson da ctt Meriwether Lewis va
William Clark t6i mién Tay Bac nwdc My, hy vong ho sé tim thay loai
incognitum nay con song lang thang trong nhitng khu rirng.

“Me ty nhién kinh té t6i mic,” ong viét, “khong thé co6 khi nao ba lai dé
cho mot loai ma minh da tao ra tuyét chung; dé mot mat xich ma ba da hinh
thanh nén lai yéu 6t t&i mic bi dit doan.”

Rk

Cuvier t6i Paris vao dau nam 1795, nita thé ky sau khi nhitng b6 xwong twr
thung liing Ohio t6i thanh phé nay. Khi d6 ong 25 tudi, vdi déi mat xam
hoang dai, cai miii cao, va tinh khi ma mot ngudi ban 6ng so sanh véi vo trai
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dat - nhin chung la lanh ling nhung c6 thé bung nd va rung chuyén dir doi.
Cuvier da 16n 1én trong mét thi tran nhé ¢ bién gigi Thuy Si va khong cé
mady nguoi quen biét & tha do. Dau vay, ong da xoay x& c6 duwgc mot vi tri
uy tin & d6, nhd mot mat vao viéc ché do kiéu co dai [*]) da qua va mat khac
bdi s tw cao ty dai rat manh mé & ong. Mot dong nghiép 16n tudi hon sau
nay sé mo ta rang ong xuat hién dot ngot & Paris “nhw m6t cay nam”.

Cong viéc cua Cuvier ¢ Bao tang Lich st Tu nhién Paris - ngwoi quan thu
ctia nén dan cha thay cho vién quan thu bao khé ctia nha vua - chinh thitc la
giang day. Nhung khi ranh roi, 6ng chim dam trong bg swu tap cta bao tang.
Ong boé ra hang gid nghién ctu nhitng chiéc xwong ma Longueuil da gui cho
Louis XV, so sanh ching vdi cac loai khac. Vao ngay 4 thang Tw nam 1796
hay theo lich cach mang st dung thdoi bay gid, ngay 15 thang Germinal nam
IV, ong da trinh bay két qua nghién cttu ctia 6ng trong mot budi thuyét giang
danh cho cong chung.

Cuvier bit dau bing viéc thao ludn vé loai voi. Nguwoi chau Au da biét
dwgc mot thoi gian dai rang & chau Phi c6 voi, nhitng con tha dwgc coi la
nguy hiém, va rdng voi ciing séng & chau A, noi ching dwoc cho 1a ngoan
ngodn hon. Dau vay, voi dugc coi la voi, cling nhw ché dwge coi la chd, mot
sO con hién lanh va nhitng con khac thi dit ton. Trén co s@ tim hiéu xwong
voi & bao tang, bao gobm mdt xuwong so dwge bao quan dac biét ky tir Ceylon
[*] va mot xwong khac tr Miii Hao Vong, Cuvier da nhan ra, tat nhién la rat
dung, rang hai gidong voi nay thudc veé hai loai khac nhau.

“R0 rang la voi tir Ceylon khac nhiéu hon voi chau Phi so véi ngua khac
Itra hay dé khac ctru,” 6ng tuyén bo. Trong nhiéu dac diém dé phan biét cac
con vat nay c6 rang cua ching. Voi Ceylon cé rang ham véi phan bé mat
rang lwgn séng “nhw nhitng dai ruy bang két hoa”, trong khi voi ttr Miii Hao
Vong c6 rang véi bé mat sap xép thanh hinh thoi. Xem xét cac con vat song
han khéng thé tiét 16 sw khac biét nay, bdi ai ma da liéu linh tho dau vao
trong c6 hong mot con voi? “Chinh nho giai phau hoc ma dong vat hoc mai
c6 dwoc phat hién ly thi nay,” Cuvier tuyén bo.
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Tt thanh cong trong viéc chia voi ra lam hai loai, Cuvier tiép tuc cuéc mo
xé ctia ong. Ly thuyét da dwgc chap nhan vé nhitng bd xwong khong 16 tw
Nga la sai, Cuvier két luan sau khi “diéu nghién ky lwdng” cac bang ching.
Rang va ham tu Siberia “khong khép mot cach chinh xac vGi rang va ham
ctia mé6t con voi”. Ching thudc vé mot loai hoan toan khac. Con vé rang cia
con vat & Ohio thi chi can liéc qua ciling thay “ching con khac biét 16n hon

Ny~

nua .

“Piéu gi da xay ra vai hai loai vat khong 16 nay ma con ngwoi khong con
tim thdy dau vét nao cho thay chiing con s6ng?” ong dat cau héi. Cau héi
nay, theo cach thitc nghién ctu cua Cuvier, cling chinh la cau tra 10i. Chung
la espéces perdues [*], hay nhitng loai da bién mat. Ngay lic d6, Cuvier da
tang gap doi so lwong loai thu c6 xwong song bi tuyét chung, tir (c6 thé) la
mot 1én hai loai. Ong don gian 1a ngudi bit dau.

Vai thang sau, Cuvier nhan dugc ban vé phac thao mot bo xwong da dugc
phat hién bén bo song Rio Lujan, phia tay Buenos Aires. BO xwong nay dai
muoi hai foot va cao sau foot, da dugc chuyén t6i Madrid, noi né dugc ghép
lai mot cach ti mi. Lam viéc v@i cac ban phac thao, Cuvier da xac dinh dwogc
cht nhan cua b xwong - mdt lan nita, lai chinh xac - 1a mot giong lwoi to
qué c& ky di. Ong dit tén no 1a Megatherium, c6 nghia 1a “quai vat khong
16”. Du 6ng chwa bao gio téi Argentina, hay bat c noi nao khac xa hon
nwdc Pire, Cuvier da tin rang khong con tim thay loai Megatherium nay
lttng thitng doc theo cac dong song & Nam My nita. Ca loai nay nita cling da
bién mat. Piéu twong tw cling giong véi loai thu tén goi Maastricht, ma
nhitng gi con lai cia né - mot bo rang ham to khing khiép, nhon hoat day
nhitng chiéc rang nhw rang cd map - dugc tim thdy & mét moé da tai Ha Lan
(Héa thach Maastricht Iic dé vira bi Phap lay mat, Phap chiém déng Ha Lan
vao nam 1795).

Va néu da cé tGi bon loai tuyét ching, Cuvier tuyén bd, thi han phai cé
nhitng loai khac nita. Bé xudt ctia 6ng la mot tuyén bd can ddm dva trén
nhitng bang chitng hién c6. Trén co s& chi vai bo xwong vun vat, Cuvier da
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dwa ra m6t cach nhin hoan toan mdi véi sy song. Co nhitng giong loai da bi
diét vong. Va do khong phai la mot hién twong don 1é, ma réng khap.

“Tat ca nhitng dit kién nay, nhat quan véi nhau, va khong trai ngugc véi
bat ct thong tin nao khac, véi t6i c6 vé da chitng to sy ton tai cia mot thé
gidi trwdc thé gidi ctia ching ta,” Cuvier néi. “Nhung thé gidi so khai do la
gi? Va cudc cach mang nao c6 thé quét sach thé gidi do?”

kfek

Keé tr thoi cua Cuvier, Bao tang Lich st Ty nhién da phat trién thanh mot
dinh ché rong 16n v&i nhitng tién don khap nwéc Phap. Tuy nhién, khu toa
nha chinh cia né van nam & vuwon thugng uyén cii tai Quan Nam. Cuvier
khong chi lam viéc & bao tang trong phan 1én thoi tredng thanh ctia minh,
ong cling séng ¢ dé, trong mot ngdi nha trat vira 16n ma gio da chuyén thanh
khu van phong. Canh ngoi nha, gio day la mot nha hang va canh nha hang la
mot bay thud, noi ma hom t6i dén tham, may con chudt tii wallaby dang nam
phoi nang trén bai cé. Bén kia khu vieon 1a mot dai sanh noi dé bo suu tap
c6 sinh hoc ctia nha bao tang.

Pascal Tassy la giam doc cta bao tang chuyén vé dong vat c6 voi, nhéom
dong vat bao géom voi va cac ho hang da mat ctia nd, voi ma muit, voi rang
mau va voi rang kham [*], va nhiéu loai khac. Té6i tGi tham 6ng vi ong da
hita sé dua toi t6i xem chinh nhitng bo xwong ma Cuvier ting nghién ctru.
To6i tim thdy Tassy trong van phong u am cda 6ng, ¢ tang ham ctia khu sanh
co sinh vat hoc, ngoi gitta mot nghia dia nhitng dau lau cii. Bitc twong van
phong dugc trang hoang bang trang bia ctia cac cudn truyén tranh Tintin da
cli. Tassy néi véi toi ong da quyét dinh tré thanh nha c6 sinh vat hoc vao
nam bay tudi, sau khi doc mot truyén phiéu Iwu caa Tintin lién quan tGi khao
co hoc.

Chung t6i néi chuyén mot lic vé cac dong vat c6 voi. “Ching la mot
nhom rat 1y thi,” 6ng noéi vai toi. “Lay vi du, chiéc voi, von la sy thay doi vé
giai phau hoc & vung mat, la diéu that sy rat khac thuwong, né da tién héa
nam lan riéng ré. Hai lan, dung thé, da la dang kinh ngac. Pang nay né da
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dién ra nam lan doc 1ap véi nhau! Ching t6i budc phai thira nhan diéu nay
khi nhin vao nhitng mau héa thach.” Té6i gig, Tassy noéi, khoang 170 loai c6
voi da duoc xac dinh, su6t t khoang 55 triéu nam tredc, “va con lau mdéi la
hoan chinh, t6i chac chan nhuw thé.”

Chung toi di 1én 1au, vao mot phong phu nam & phia sau sanh c6 sinh vat
hoc giong nhv mot khu bép riéng. Tassy mé ctta mot phong chat kin cac ta
kim loai. Ngay dang sau canh ctta, dwgc boc mot phan trong 16p nhua, la
mot cai chan giong nhw can mét cai 6 day 16ng 1a. Thit nay, Tassy giai thich,
la chan cia mdt con ma mut c6 16ng, von da dugc tim thdy trong tinh trang
dong da va kho quat, trén mot hon ddo ngoai khoi bac Siberia. Khi nhin né
k¥ hon, t6i c6 thé nhin thay da trén chiéc chan da dugc khau lai véi nhau,
nhw mot chiéc giay da danh cta thé dan Bac My. Long trén dé c6 mau nau
sam va c6 vé nhu, ngay ca sau hon 10 nghin nam, van dwgc bao quan gan
nhu hoan hao.

Tassy m& mot cai ta kim loai ra va dat dé dac trong dé 1én mot chiéc ban
g0. D6 la chiéc rang ma Longueuil da 16i doc theo dong song Ohio. Chting
that to, nhon va den kit.

“Pay la Mona Lisa ctia c6 sinh vat hoc,” Tassy néi, chi vao chiéc rang 16n
nhat trong nhom. “Pay la khai dau cho tat ca. That ky diéu vi chinh Cuvier
da vé chiéc rang nay. Nén ong da quan sat no6 rat ti mi”. Tassy chi cho toi
nhitng con s6 phan loai ban dau, da dugc son 1én chiéc rang vao thé ky 18 va
hién gid mo t6i mic chi cé thé 10 md nhan ra ching.

T6i cam chiéc rang 16n nhat 1én bang ca hai tay. N6 la mot vat that sw rat
an twgng. Chiéu dai ctia n6 khodng tam inch va chiéu ngang khoang bon
inch - kich c& bang khodng mdt hon gach va ciing nang nhw thé. Phan dau
rang c6 bon cai mau, rat nhon, va phan men rang hau nhw van nguyén ven.
Phan chan rang, day nhw mot cudn day chao, tao thanh mot khoi vat chat ran
mau go gu.

https://thuviensach.vn



Ban phac thdo nhitng chiéc rang cua voi rang mau dugc dang cung véi mo ta cta Cuvier vao

nam 1812

Tt goc nhin tién hda, nhitng chiéc rang cta voi rang mau thuc ra khéng
c6 gi la. Rang cua voi rang mau, giong nhu rang cta nhitng loai c6 vu khac,
dugc tao thanh bdi mot 16i nga rang pht xung quanh la mot 16p men cing
hon nhung gion hon. Khodng 30 triéu nam tredc, dong thi c6 voi sé tién hoa
dan t6i voi rang mau chia tach khoi dong dé tré thanh voi ma mut va voi.
Dong sau 1ot cudc sé tién hdéa dé cé bo rang phirc tap hon, dugce ciu tao twr
nhitng dia phti men da dugc chuyén thanh hinh dang giong nhv mot 6 banh
mi. Sy sdp xép nay gitp rang cting hon nhiéu, va cho phép voi ma mut, va
gig van cho phép loai voi tiéu thu mét thue don an kiéng nhiéu chat xo dén
khac thwong. Trong khi d6, voi rang mau van giit bo rang con twong doi so
khai ctia n6 (nhw v&i con ngudi) va tiép tuc nhai xé thitc an. Tat nhién, nhw
Tassy da chi ra cho t6i, géc nhin tién héa chinh xac la nhitng gi Cuvier con
thiéu, diéu ma theo nghia nao d6 cang khién nhitng thanh tyu cta 6ng an
tigng hon.

“Chac r6i, 6ng dy da pham nhitng sai 1am,” Tassy néi. “Nhung nhitng
cong trinh ki thudt cta 6ng ay, hau hét that ngoan muc. Ong dy 1a mot nha
giai phau hoc thyc sy xudt ching.”
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Sau khi ching t6i da tim hiéu nhitng chiéc rang mot lic lau nita, Tassy
dan t6i 1én sanh c6 sinh vat hoc. Ngay sau 16i vao la chiéc xwong dui khong
16 dugc Longueuil gti t6i Paris, trung bay trén mot cai bé. N6 co chiéu rong
twong dwong vGi mot cay tru hang rao. Bam hoc tro Phap dang di thanh
doan qua ching t6i, la hét phan khich. Tassy c6 mot xau 16n chia khéa ma
ong ding dé mé du thi ngin kéo phia dwdi cac 1ong kinh trung bay. Ong
cho t6i xem mot chiéc xwong voi ma mut tirng dwgc Cuvier nghién citu va
moi thit mot chut nhiéu loai khac nhau ma Cuvier la ngwoi dau tién nhan
dang dwgc. Roi 6ng dwa toi téi xem con Maastricht, ngay nay van la mot
trong nhitng hoa thach ndi tiéng nhat thé gi¢i (Du Ha Lan da nhiéu lan doi
lai hoa thach nay, nguwdi Phap da quyét gilt né trong hon 200 nam qua). Vao
thé ky 18, hoa thach Maastricht duwgc mot s6 ngudi cho la thudc vé mét loai
ca sau la, con nhitng nguwdi khac nghi do6 la ti* mot con cad voi cé rang.
Cuvier rot cudc sé xac dinh, mot lan nita 6ng lai ding, rang né thuéc vé mot
loai bo sat bién (Sinh vat nay sau nay dwgc goi la mosasaur [*]).

Vao khodng gio an trua, toi di bo cung Tassy tré lai van phong cta ong.
R6i t6i lang thang qua khu vuon t6i nha hang canh ng6i nha cii ctia Cuvier.
Vi c6 vé day la mot viéec nén lam, t6i da goi ca thwc don Menu Cuvier - ta
chi dugc chon khai vi va trang miéng. Vao lic t6i dang chién dau v6i mén
thit hai - mot cai banh tart pht kem rat ngon lanh - t6i bat dau cam thay no
mot cach kho chiu. To6i nhé lai ban m6 ta ma t6i da doc vé bé xuwong cta nha
giai phau hoc. Trong thdi cach mang, Cuvier gay go. Trong nhitng nam 6ng
song ¢ khu nha bao tang, 6ng ngay cang tré nén map map, cho téi lic cudi
doi thi ong béo kinh khung.

ek

Vi bai gidang vé “nhitng loai voi, cd con séng va hoa thach”, Cuvier da
thanh cong trong viéc xac 1ap viéc tuyét ching la mot sy that. Nhung khang
dinh ngdong cuéng nhat cta 6ng - rang tirng ton tai cd mot thé gidi da mat,
v6i rat nhiéu loai da mat - thi van chi la mot tuyén bo ngong cuong. Néu qua
tirng c6 mot thé gidi nhw thé, nhitng dau vét vé cac loai da tuyét ching khac
1€ ra cling c6 thé dugc tim thay. Nén Cuvier da lén duwong tim ching.
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Hoa ra, Paris thé ky 17 la mot noi 1y thi dé la mot nha 6 sinh vat hoc.
Nhitng trién doi & phia bac thanh phdé day nhitng mé da lic d6 dang tich cyc
san xuat thach cao, nguyén liéu chinh dung cho vita trat & Paris thgi bay gio
(Tha d6 nuwéc Phap phat trién tran lan trum lén nhiéu khu mo da nay téi mitc
tGi thoi cta Cuvier, tinh trang dat sup la mot moi rui ro 16n). Khong phai 1a
khong thwong xuyén, nhitng thg mé bat gap nhitng mau xuwong la, dugc
nhitng nha swu tap rat quy gia, mac du ho khong that sy biét rd ho dang suu
tap thit gi. V&i si ho trg ciia mot ngwoi dam mé nhw thé, Cuvier da s6m thu
thap dugc nhitng mau vat vé mot dong vat tuyét chiing khac, ma ong goi la
I'animal moyen de Montmartre - thd tam trung vung Montmartre.

Suot khoang thai gian do, Cuvier da nai ni xin cdc mau vat tir nhitng nha
tv nhién hoc & cac ving khac cua chau Au. Béi tiéng tdm khong tét cta
ngwoi Phap vi da thu gilt nhitng mau vat c6 gia tri, it nha swu tap chiu g
cac mau hoa thach that. Nhwng cac ban vé chi tiét bat dau dwoc guri dén twr
nhiéu noi, bao gom Hamburg, Stuttgart, Leiden va Bologna. “T6i phai néi
rang t6i da dwgc ho trg bdi sy nhiét tinh s6i noi nhat... bdi tdt ca nhitng
ngwoi Phap va ngudi nwdc ngoai chuyén tam hay yéu mén khoa hoc,”
Cuvier viét day cam kich.

Téi nam 1800, tic la bon nam sau bai nghién citu vé voi, vieon thd héa
thach cta Cuvier d@ m& rong ra gom hai mwoi ba loai ma 6ng cho rang da
tuyét chung. Cac loai nay bao gobm: mdt loai ha ma lun, ma nhitng gi con lai
cua n6 dugc ong phat hién ¢ mot nha kho tai bao tang Paris; mot loai nai
sirng tam vGi bo strng khong 16 ma xwong dugc tim thdy & Ireland; va mot
loai gdu 16n tir Pic ma ngay nay duwoc biét 1a gdu hang chau Au. Téi thoi
diém do, con thd vung Montmartre da duwgc chia ra, hay nhan 1én, thanh sau
loai riéng biét (Tham chi dén tan ngay nay, ching ta van biét rat it vé nhitng
loai do, ngoai viéc ching la thu cé vuot va séng vao khoang 30 triéu nam
tredc). “Néu qua nhiéu loai da mat dwgc khoi phuc trong mot khoang thoi
gian ngan nhu thé, con bao nhiéu loai nita cé thé dugc cho la tirng tén tai
hién van dang & trong 16p vo sau cua trai dat?” Cuvier dat cau hoi.
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Cuvier c6 tai nang thién bam cua mot ngudi trinh dién va, rat lau trudc
khi vién bao tang thué cac chuyén vién vé quan hé céng ching, 6ng da biét
cach thu hit sy chi ¥ (“Ong &y da c6 thé tré thanh mot ngdi sao truyén hinh
ngay nay” la 10i Tassy noi voi toi). Co lic, nhitng mo thach cao cua Paris
mang tGi hoa thach mot sinh vat giong tho véi phan than nhé va mét cai dau
hoi vuoéng. Cuvier da két luan rang, dwa trén hinh dang rang ctia nd, héa
thach nay thudc vé mot loai c6 tii. D6 1a mot tuyén bo can dam, do & Cuu
Thé gidi chua ai biét c6 loai thu c6 tdi nao. Bé tang thém kich tinh, Cuvier
tuyén bo ong sé duwa ra thir nghiém céng khai nhan dinh ctia minh. Thad cé
tii c6 mot cdp xwong riéng biét, ngay nay dugc goi la xwong mu dong vat
[*], m& rong ra tor khung xwong chau. Du trong hoa thach dugc mang tdi
cho 6ng khdéng c6 nhitng xwong nay, Cuvier tién doan rang néu 6ng dao xdGi
xung quanh dé, nhitng xwong con thidu sé& hién ra. Ong dd moi gidi khoa
hoc cdp cao & Paris t6i va chitng kién khi 6ng do tim khu hoa thach v&i mot
cay kim manh. Voila [*], nhitng chi€c xwong hién ra (Mot khuon duic caa
hoéa thach loai thu cé tii nay dugc trung bay & sanh c6 sinh vat hoc tai Paris,
con ban goc dugc cho la qua gia tri dé mang ra trung bay nén dugc gilt trong
mot ham dac biét).

Cuvier da thyc hién mét man trinh dién c6 sinh vat hoc twong ty trong
mot chuyén di t6i Ha Lan. O mot béao tang tai Haarlem, 6ng da nghién citu
mot loai véi xwong so 16n, hinh nita vang trang gan vao mot phan cot xuwong
song cua no. Héa thach dai ba foot nay da dwgc phat hién gan mot thé ky
tredc dé va dugce cho la thudc vé - that dang to mo badi hinh dang dau cia né
- mot con nguoi (N6 tham chi da dugc dat cho mot cai ten khoa hoc: Homo
diluvii testis, hay “ngudi da chitng kién Pai hong thiy”). Dé bac bé nhan
dinh d6, Cuvier trudc tién trng ra mét bd xwong ky giong binh thudong. Roi,
v6i sy dong y ctia giam doc vién bao tang Haarlem, 6ng bat dau dap vo dan
phan da xung quanh xwong séng cua “ngwoi chitng kién Pai hong thay”.
Khi 6ng lam 10 ra cac chi trudc ctaa con vat, chung qua la, ding nhu ong tién
doan, co6 hinh thu giéng nhw mét con ky giong. Sinh vat nay khong phai la
mot con ngwoi truede thoi ky hong thiy ma la thit ky la hon nhiéu: mot con
vat lvdng cu khong 16.
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Cuvier cang phat hién ra nhiéu loai da tuyét ching, ban chat cia cac loai
thu cang thay do6i nhiéu. Nhitng con gau hang, nhitng con lwdi khéng 1o,
tham chi nhitng con ky giong khong 10 - tat ca déu c6 lién hé vdi nhitng loai
con song. Nhung loai vat nao da lam nén mot hoa thach ky la dugce tim thay
0 mot vung da voi tai Bavaria? Cuvier da nhan dugc khuon héa thach nay tw
mot trong nhiéu cong tac vién cia ong. N6 la mot bd xwong 1o6n xon, bao
gom nhitng chiéc xwong nhin giéng cac canh tay dai ky la, nhitng ngén tay
gdy go, va mot chiéc mo det. Nha ty nhién hoc dau tién tim hiéu n6 cho rang
chu nhan cta bé xwong la m6t dong vat bién va loai nay da st dung canh tay
kéo dai ctia n6 nhw mai cheo. Cuvier, trén co s&@ khuon héa thach, da xac
dinh — that dang kinh ngac - loai vat nay thuc ra 1a mot loai bo sat biét bay.
Ong goi n6 1a preto-dactyle, c6 nghia “canh c6 ngén tay”.

ek

Phat hién ctia Cuvier vé hién twgng tuyét ching — “mot thé gidi tredc thé
gidi cta ching ta” - 1a mot kién gay xuc dong manh, va tin titc vé n6é nhanh
chong truyén sang bén kia Pai Tay Duwong. Khi mot bd xwong khong 16 gan
nhu hoan chinh dugc nhitng nong dan dao len & Newburgh, New York, no
dwgc cong nhan la mot phat hién c6 tam quan trong 16n lao. Thomas
Jefferson, lic dé la pho tong théng, da vai lan thr tim cach cé dugc bo
xwong do6 ma that bai. Nhitng nguwdi ban cwong quyét hon cta ong, hoa si
Charles Willson Peale, nguoi lic d6 viva méi thanh 1ap bao tang lich si tw
nhién dau tién ¢ trong nuwdc, tai Philadelphia, da thanh cong.

Peale, c6 1€ 1a mot tay trinh dién thanh cong con hon ca Cuvier, da danh
nhiéu thang troi ghép bo xwong c6 dugce tr Newburgh, dung lai nhitng manh
con thidu bing gb va giay boi. Ong gidi thidu bd xwong véi cong ching vao
toi Giang sinh 1801. Pé tang sy chid y cho budi trinh dién, Peale da dé nguai
hau da den ctia 6ng, Moses Williams, déng gid lam mot tay da dé dau cam
16ng chim va cwdi mot con ngwa trang diéu qua nhitng dwong phd cuia
Philadelphia. Con quai vat dugc phuc dung cao 11 foot tinh ti vai va dai 17
foot tir nga t&i dudi, kich thudc c6 phan bi phong dai. Khach tham bi thu 50
xu - mot khodn tién khé 16n Itic by gio - néu mu6n xem bd xwong. Sinh vat
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nay - mot con voi rang mau chau My - van con thiéu mot cai tén dugc moi
nguoi nhat tri va dwgc nhiéu ngudi goi la incognitum, con thu Ohio, va, gay
nhiéu nham lan nhat, voi ma mat. N6 trd thanh cudc trién 1am an khach dau
tién trén thé gidi va khdi dau cho “con so6t voi ma mut”. Thi trdn Cheshire,
Massachusetts, da san xuat loai “pho-mai voi ma mut” nang 1.230 pound;
mot 10 nwéng banh & Philadelphia gidgi thiéu “banh mi voi ma muit”; va cac
t0 bao dwa tin vé “cd cai vang voi ma mut”, “cay dao voi ma muit”; va “thuc
khéch trinh d6 voi ma mut” - ngudi da “nudt chiing 42 QUA TRUNG trong
vong 10 phut”. Peale cling da xoay x& lap ghép thanh c6ng mot con voi rang
mau th hai, tir nhitng chiéc xwong b6 sung duwgc tim thdy & Newburgh va
cac thi trdn gan do trong vung thung liing Hudson. Sau mot bita td6i an mirng
dugc to chive dwéi bé xwong swon to 16n ctia con thi, ong da dwa bé xuwong
thtt hai sang chau Au cting hai cau con trai trong dam con trai ctia 6ng. Bo
xwong dugc trién 1am vai thang & London, trong thoi gian dé nhitng cau con
trai ctia Peale da quyét dinh rang ho phai xoay nga cua con vat hwéng xudng
dat, giong nhu loai hai ma. K& hoach cta ho la dwa bo xwong t6i Paris va
ban n6 cho Cuvier. Nhung trong khi ho van con & London, chién tranh n6 ra
gitta Anh va Phap, khién viéc di lai gitta hai nwéc tré thanh bat kha.

Cuvier cudi cung ciling da dat cho con mastodonte (rang mau) cai tén nhw
thé trong mot tai liéu xudt ban & Paris nam 1806. Cai tén khac thwong do
xuat phat tir tiéfng Hy Lap c6 nghia la “rang via”; phan nhon phong lén trén
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rang cua con vat nay c6 vé nhac ong nhd tdi nhitng niim vu (TGi thoi diém
do, con vat nay da nhan dugc mot danh phap khoa hoc ttt mot nha ty nhién
hoc nguwoi Purc; khong may la cai tén nay - Mammut americanum - da mai
mai gay ra sy nham lan giita voi rang mau va voi ma mut).

Bat chap tinh trang doi dau tiép dién giita Anh va Phap, Cuvier da xoay
x& c6 dugc cac ban vé chi tiét by xwong ma cac con trai cia Peale da dwa t6i
London, va nhitng ban vé nay giup 6ng c6 dugc mot birc tranh ro6 rang hon
nhiéu vé gidi phdu hoc cia con vat. Ong nhan ra voi ring médu cach xa voi
hién dai hon nhiéu so v&i voi ma mut, va phan b6 n6é vao mét chi méGi (Ngay
nay, voi rang mau khong chi cé chi riéng cia ching, ma con c6 ca mot ho
riéng). Ngoai voi rang mau chau My, Cuvier da xac dinh dwgc bon loai voi
rang mau khac, “tat ca déu ky la nhw nhau vdéi trai dat ngay nay”. Peale
khong biét gi vé cai tén mdi cua Cuvier cho t¢i nam 1809, va khi 6ng biét,
ong ngay lap titc chop lay cai tén do. Ong viét thw cho Jefferson dé nghi t6
chitc mot bu6i “lé rita t6i” cho bo xwong voi rang miu & bdo tang
Philadelphia ctia 6ng. Jefferson té ra lanh dam vé cai tén ma Cuvier da cap
nhat dwgc — “cling hay nhw bat ci¥ cai tén nao khac thoi,” 6ng cuwoi khay - va
khong doai hoai gi t6i y twdng 1é riva toi.

Vao nam 1812, Cuvier xuat ban mdt ban trich yéu bon tap cong trinh cta
ong vé cac loai vat héa thach: Recherches sur les ossemens fossiles de
quadrupédes. Trudc khi 6ng bat dau nhitng “researches” [*] ctia minh, da c6
tir khong t&i mot loai c6 xwong song bi tuyét chung, tuy theo cach dém. Nho
phan 16n vao nhitng no lwc cia riéng 6ng, gio da c6 49 loai nhu thé.

Danh sach ctia Cuvier ting 1én, ciing v&i né 1a danh tiéng cta dng. It nha
tw nhién hoc dam tuyén b6 cac phat hién ctia ho cong khai tredc khi dugc
ong xem xét chat ché. “Cuvier chang phai la nha tho vi dai nhat cta thé ky
nay hay sao?” Honoré de Balzac sé dat cau hdi. “Nha tw nhién hoc bat t¥ cta
ching ta da tai dung lai nhitng thé gidi tr mot chiéc xwong trang; xay dung
lai, nhw Cadmus, nhitng thanh pho tr mét chiéc rang.” Cuvier dugc
Napoleon vinh danh, va khi Chién tranh Napoleon cudi cung ciing két thuc,
ong dugc moi t6i Anh tiép kién triéu dinh.
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Nguwoi Anh hdo hitc muén di theo céng trinh cia Cuvier. Vao nhitng nam
dau thé ky 19, viéc thu thap héa thach tr& nén phd bién trong tang 16p
thwong Iwu téi mitc mot nghé nghiép mai da ra doi. Mot “nha hoa thach” 1a
nguwoi kiém song nho san lung nhitng mau vat cho cac dai gia. Cing nam ma
Cuvier xuat ban tdc pham Recherches ctia 6ng, mdt nha héa thach nhu thé,
mot phu nit tré tén Mary Anning, da phat hién ra mot loai dac biét ky la.
Xuwong so cua sinh vat nay, dwgc tim thay trong da voi & Dorest, dai gan bon
foot, véi bo ham hinh dang nhw mot cap kém gia dung. Hoc mat cua né, dac
biét 16n, phu kin nhitng dia xwong.

Héa thach dau tién dugce phat hién cta than lan ca dwgc trién 1am ¢ Trung tam Trung bay Ai

Cap ¢ London

Hoa thach rot cudc duge dwa t6i London trong Trung tdm Trung bay Ai
Cap, mét bao tang s& hitu tw nhan khong khac may so vGi cia Peale. N6
dwgc dem ra trién 1am nhuw mot loai ca va sau d6 nhw mét loai ho hang véi
thi mé vit, tru6c khi duwgc nhan ra la mot loai bo sat méi - mot con
ichthyosaur, hay “than lan ca”. Vai nam sau, nhitng mau vat khac ma
Anning thu thap da dwogc lap ghép lai v6i nhau, tao ra mét sinh vat tham chi
con la Iung hon, dugc goi la con plesiosaur, hay “a long”, nghia la “gan nhw
than lan”. Gido su c6 sinh vat hoc dau tién cua Dai hoc Oxford, Ditc cha
William Buckland da mo ta loai plesiosaur la “c6 dau cia mot con than lan”,
gan vai cai co “giong nhu tir co thé mét con ran bién”, “xwong swon ctia mot
con tac ke, va vay mai chéo ctia mot con ca voi”. Pugc bao cho biét vé phat
hién nay, Cuvier thay ghi chép vé plesiosaur ky qudc t6i mitc 6ng dat cau
hoi phai chang loai nay da bi lam gid mao. Khi Anning phat hién them mot
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b xwong khac, mot hda thach plesiosaur gan nhw hoan chinh, 6ng lai mot
lan nita nhanh chéng dugc thong bao, lic d6 ong da thira nhan minh sai.
"Khong ai c6 thé ngd dwgc mot thit ky quac nhw thé lai xuat hién," ong viét
cho mot trong nhitng cong tac vién nguwdi Anh ctia minh. Trong chuyén tham
nwdc Anh cua Cuvier, ong da t¢i tham Oxford, noi Buckland cho 6ng xem
mot hoa thach dang kinh ngac khac: mot bo xwong ham khong 16 véi mot
chiéc rang cong nho ra tir d6 nhw thé mot thanh ma tau. Cuvier xac dinh ca
con vat nay nita cling la m6t loai than lan. Bo ham, vai thap nién sau, dwoc
xac nhan la thuoc vé mot loai khting long.

Con thii Maastricht hién van dugc tring bay & Paris

Nganh nghién cttu dia tang hoc & thoi diém d6 mdi so khai, nhung nguoi
ta da hiéu rang nhitng 16p da khac nhau duwgc hinh thanh trong nhitng thoi ky
khac nhau.

Cac loai a long, than lan ca va loai khung long con chwa dwoc dat tén déu
da dugc tim thay trong nhitng 16p da voi thudc vé thoi ky duge goi la Thoi
Ky tht Hai, va ngay nay dwoc goi la Pai Trung sinh. Tuong ty la loai ptero-
dactyle va thi Maastricht. Mau hinh nay da dwa Cuvier t6i mot hiéu biét
khac thwong vé lich st sy song: n6 c6 mot khuynh hwéng. Nhitng loai da
mat ma xwong c6 thé dwgc tim thady gan mat dat, nhu voi rang mau va gau
hang, thudc vé bo cac sinh vat con song. Pao sau hon nita va ngudi ta tim
thdy nhitng sinh vat khac, giong nhw loai thi & Montmartre, khong c6 con
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twong &ng 16 rét nao & thoi hién dai. Pao tiép tuc va cac loai c6 vi bién mat
hoan toan khoi ho so hoéa thach. Dan dan ngudi ta sé tdi mot thé gidi khong
chi tredc chiing ta, ma con tredc do nita, do cac loai bo sat khong 16 thong
tri.

Skfek

Nhitng y twong cta Cuvier vé lich st s song nhu thé, rang sy song kéo
dai, hay thay do6i va day nhitng sinh vat ly thi nay khéng con ton tai nita, c
vé sé khién ong tré thanh mét nguwdi tng ho tw nhién cta thuyét tién hoa.
Nhuwng Cuvier phan déi khai niém tién hoa, hay transformisme nhu khai
niém nay van dwgc goi @ Paris thoi bay gio, va ong da - néi chung la c6 vé -
thanh céng trong viéc ha nhuc bat ct dong nghiép nao ung hd thuyét nay.
That dang to mo, cling chinh nhitng ky nang da gitip ong phat hién ra sy
tuyét ching lai lam cho sy tién héa tré nén phi 1y doi véi ong, mét viéc bat
kha nhuw biét bay.

Nhw Cuvier van thich chi ra, 6ng dat long tin & giai phau hoc; day la diéu
da cho phép ong phan biét xwong mot con voi ma mut v6i mot con voi
thwong va nhan ra mot con ky giong khong 16 tir bo xuwong ban dau twdng la
ctia con nguoi. O trong tam hiéu biét cia 6ng vé giai phau hoc 1a quan diém
ma 6ng goi la “su twong quan cta cac bd phan”. Diéu do6 v6i ong co6 nghia la
nhitng thanh phan cau tao nén mot con vat déu phai khép véi nhau va dugc
thiét ké t6i wu cho 16i s6ng cu thé ctia con vat dé; nhuv vay, lay vi du, mot
loai an thit sé c6 hé thong rudt phu hgp véi viéc tieu hoa thit. Cung luc,
xuwong ham cta no sé dwgc cau tao dé can xé con moi; nhitng méng vuot dé
vO va xé, rang dé can va xé thit; ca hé thong nhitng co quan van dong ctia n6
dé rugt dudi va bat; nhitng co quan giac quan cia n6 dé phat hién con moi twr
Xa.

Trai lai, m6t con vat c6 mong gudc nhat thiét phai la loai an cé, do no
“khong c6é phuwong tién nao dé vo moi”. N6 sé cé “rang vGi phan mao rang
bang phang, dé nghién hat va c6”, va mot bo ham c6 thé nhai ngang. Néu bat
ctt phan nao trong do6 bi thay doi, sy tong hoa chitc nang cua téng thé sé bi
pha hay. Mot con vat sinh ra v@i, chang han nhw rang hay cac giac quan
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khac véi cha me nd, sé khong thé sinh ton, chit dirng néi la phat trién thanh
mot loai hoan toan mdi.

Vao thoi cia Cuvier, ngudi thic day thuyét transformisme manh mé nhat
la dong nghiép cap trén cia 6ng ¢ Bao tang Lich st Ty nhién, Jean-Baptiste
Lamarck. Theo Lamarck, mot lyc - “sttc manh cta sy song” - da thic day
cac t6 chitc hitu co dan dan tré nén phic tap. Cung ltic, cac loai vat va ca
cay coOi thwong phai dwong dau vdéi nhitng thay doi trong moi tredng cda
ching. Ching lam diéu dé bang cach diéu chinh cac théi quen; nhitng thoi
quen mdi nay, téi lwgt chiing, tao ra nhitng diéu chinh thé chat sau do sé
dwgc truyén lai cho hdu dué cda loai. Nhitng con chim ki€m moi & cac ho
nuwdc toe ngon chan ra khi tiép nwdc, va bang cach nay dan phat trién thanh
nhitng cai chan cé mang va trd thanh vit. Chudt chiii, da chuyén xuéng song
dwéi dat, khong con st dung thi giac nita, va vi thé qua nhiéu thé hé mat
ching tré nén nhé va yéu. Lamarck, vé phan ong, lai phan doéi kich liét y
twong vé sy tuyét chung ctia Cuvier; ong khong thé twéng twgng noi mot
tién trinh c6 thé da sitc quét sach hoan toan mét t6 chitc hitu co (That tha vi,
ngoai 1é duy nhat ma 6ng chap nhan la sy can thiép cta con ngudi, diéu ma,
theo Lamarck, c6 thé tiéu diét mot soO loai vat 16n va sinh dé cham nhat
dinh). Diéu Cuvier dién gidi la espéces perdues thi Lamarck cho rang don
gian chi la nhitng loai da tién hoa hoan toan thanh loai khac.

Cuvier cho rdng quan niém cac con vat cé thé thay doi hinh dang co thé
cho phu hop that phi ly. Ong bai bac y twéng ring “vit vi 1in ma tré thanh ca
cho; ca cho vi tinh c@ 1én dat kho ma thanh vit; ga mai tim thitc an & bo
nuwéc, va vi khong muén lam w6t chan, chan ching da tién héa thanh cong
t6i mic ching tré thanh diéc va co”. Ong phét hién ra thit chinh 13, it ra theo
quan diém cua 0ng, bang chitng chac chan chong lai thuyét transformisme
trong mot bo suwu tap xac wop.

Khi Napoleon xam lang Ai Cap, nguoi Phap, nhuv thvong le, da thu gi
nhitng gi ma ho thay ly thu. Trong s6 nhitng thung hop cudp boc duge duwa
tr@ vé Paris c6 mot con meo da dugc wdp xac. Cuvier da phan tich xac wép
d6, tim kiém nhitng dau hiéu ctia sy tién héa. Ong khong hé thdy. Méo thdi
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Ai Cap c6 dai, vé mat giai phau hoc ma néi, khong khac gi moét con méo
song trong ngd hém & Paris. Diéu d6 chithg minh rang cac loai 1a khong thay
doi. Lamarck da phan bac rang vai nghin nam tr6i qua ttt khi méo Ai Cap
duwgc wdp xac chi la “mot khoang thoi gian vo cung nho” dat trong twong
quan v@i thoi gian ménh mong.

“T6i biét mot s6 nha ty nhién hoc dya nhiéu vao hang nghin thé ky ma ho
chong chat ching 1én v6i chi mot nét but,” Cuvier dap lai mot cach thé bao.
R6t cudc, Cuvier duge yéu cau viét mot bai tan dwong Lamarck, ma ong da
viét vai tinh than chén vui hon 1a ca nggi. Theo Cuvier, Lamarck la mot
nguwoi do twéng. Giong nhu “nhitng cung dién bi yém bua trong cac cau
chuyén tinh xa xwa”, ly thuyét cia 6ng xay dung trén “nhitng nén mong
twéng twgng”, vi thé mac du ching cé thé “lam vui tha tri twéng twong cla
mot nha tho”, ching khéng thé “du trong phit chéc qua duwgc sy kiém tra
cta bat ky nguwdi nao da titng mo xé mot ban tay, mot bo phan noi tang, hay
tham chi la mot sgi 16ng™.

Vi da bac bo thuyét transformisme, Cuvier gio doi mat véi mot 16 hong
16n. Ong khéng c6 cach giai thich nao cho viéc cac t6 chitc hitu co méi c6
thé xuat hién ra sao, hay giai thich cho viéc thé gidi co thé tréd nén dong duc
cac nhém loai vat khac nhau & nhitng thoi diém khac nhau nhw thé nao. Biéu
d6é cé vé khong lam 6ng ban tdm. Mo6i quan tdm cua 6ng, xét cho cung,
khong phéi ¢ nguon goc cac loai, ma & sy tan diét ctia ching.

Skfek

Ngay lan dau tién néi vé cha dé nay, Cuvier da ngu y rang ong biét luc
day dang sau sy tuyét ching, néu khong phai la co ché chinh xac cta né.
Trong bai dién van cua 6ng vé “céac loai voi, ca con song va héa thach”, 6ng
cho rang voi rang mau, voi ma muit, va loai Megatherium déu da bi quét sach
“bai mot loai thdm hoa nao d6”. Cuvier lwdng ly dwa ra suy xét vé ban chat
chinh xac cua tham hga nay - “Viéc ctua chung ta khong phai la tham gia vao
linh vic ménh mong cua nhitng phong doan ma cau hoi nay mé ra,” ong noi
- nhung c6 vé dng da tin rang & mot thoi diém nao do, chi mot tham hoa théi
cling da du.
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Sau nay, khi danh sach cac loai tuyét chung ctia 6ng tang lén, 1ap truong
ctia ong thay ddi. Ong x4c dinh ring di xay ra nhiéu tran dai hong thiy. “Su
song trén trai dat thwong xuyén bi ddo 16n bdi nhitng su c6 kinh hoang,” 6ng
viét. “Cac t6 chirc hitu co song khong dua s6 lwgng da la nan nhan cta nhitng
tham hoa nay.”

Giong nhu quan diém cia Oong vé thuyét transformisme, niém tin ctua
Cuvier vao dai hong thily phu hgp véi - that ra c6 thé néi 1a mot sy noi tiép -
long tin ctia 6ng vao gidi phau hoc. Do cac loai vat la nhitng don vi chitc
nang co dinh, phu hgp 1y twéng vdi hoan canh cia ching, khéng cé ly do gi
ma, trong tién trinh thong thwong cua cac sw c6, ching lai bi diét vong.
Ngay ca nhitng sy kién c6 sitc tan pha 16n nhat tirng dwoc biét tdi xay ra &
thé gidi hién tai - nhitng vu phun trao nui Ita chang han, hay chay rirng -
cling khong du dé gidi thich cho sy tuyét chung; do6i mat v6i nhitng thay doi
nhw thé, cac t6 chitc hitu co don gian la di chuyén dén noi khac va tiép tuc
sinh ton. Nhitng thay doi da dan t6i sy tuyét ching vi thé han phai ¢ mot
tam véc 16n hon nhiéu - 16n t6i mitc cac loai vat da khong thé thich nghi véi
ching. Viéc ong va cac nha ty nhién hoc khac chwa bao gio quan sat dugc
nhitng su kién cuwc doan nhu thé 1a mot chi dau nita cda sy dé thay doi caa tw
nhién: trong qua kht, n6 da van hanh khac - dit doi hon va tan pha hon - so
vOi hién tai.

“Dong chdy ctia cac qua trinh hoat dong da bi pha v&,” Cuvier viét. “Ty
nhién da thay déi tién trinh, va khéng yéu t6 nao ctia me ty nhién ngay nay
lai da dé tao ra nhitng gi ba tirng lam trudc kia.” Cuvier danh ra vai nam
nghién cttu sy hinh thanh da xung quanh Paris - cung vGi mot nguoi ban,
ong da 1ap nén ban do dia tang hoc dau tién ctia vung long chao Paris - va ca
& day nita, 6ng ciing thdy nhitng dau hiéu cta sv thay doi do dai hong thay.
Nhitng tdng da cho thay viung nay, & nhiéu thoi diém khac nhau, da bi ngap
dwéi nuwde. Sy chuyén doi tir méi trrong nay sang moi treong khac: tir moi
treong nwdc man sang mat dat, hay & mot so thoi diém, tr moi treong nwdc
man sang moi treong nuwdc ngot, theo Cuvier la “khong hé tir ti”; thay vi
thé, diéu do da xay ra bai dot ngot cé “nhitng cudc cach mang trén bé mat
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trai dat”. Nhitng su kién gan day nhat vé cac cudc cach mang nay co thé da
dién ra twong doi gan, vi nhitng dau hiéu vé né cé vé van con ¢ khap noi.
Cuvier tin rang sy kién nay dién ra chi ngay gan ranh gigi cua lich st dugc
ghi lai; 6ng quan sat thady rang nhiéu huyén thoai va van ban c6 xwa, bao
gom Kinh Cyu wéc, déu béng gio noi tdi mot cudc khiing hoadng - thwong la
mot tran lut - xdy ra trwdc trat ty hién gio.

Y twdng ctia Cuvier vé mot dia cau bi tan phé theo chu ky bai dai héng
thly to ra c6 sttc anh hwéng gan nhuw nhitng phat hién ban dau cia 6ng. Luan
van 16n cua 6ng veé dé tai nay, dugc xuat ban bang tiéng Phap ndm 1812, gan
nhv dugc in lai ngay 1ap tic bang tiéng Anh va ban & My. N6 cling xuat
hién béng tiéng Dic, Thuy Dién, Y, Nga va Séc. Nhung rat nhiéu diéu trong
do6 da bi mat di, hay it ra la bi dién dich sai trong qua trinh dich thuat. Luan
van cta Cuvier dugc 6 y trinh bay dudi dang thé tuc. Ong da trich dan
Thanh Kinh nht mét trong nhiéu tdc pham c6 (va khong phai la hoan toan
dang tin cdy), cung véGi kinh Vé da cta dao Hindu va Kinh Thu. Kiéu lap
luan tin @ moi ton gido nhw thé 1a khong thé chdp nhan véi gidi tu si Anh
gido rat dong dao & cac dinh ché hoc thuat nhw Oxford, va khi bai luan dugc
dich sang tiéng Anh, né da bi Buckland va nhitng ngwoi khac dién giai dé
dwa ra bang chitng vé tran dai hong thuy cia Noah.

Nén tadng dinh lwgng cho ly thuyét ctia Cuvier, cho téi nay, phan 16n da bi
bac bd. Bang chitng vat ly thuyét phuc éng vé mot “cudc cach mang” ngay
trwde lich st thanh van (va khién nguoi Anh dién giai la bang chitng cho
tran lut 16n), that ra 1a nhitng manh v& con sét lai cta thoi ky bang ha gan
day nhat. Pia tang hoc vé vung long chdo Paris phan anh khong phéi “sy
xam nhap” d6t ngdt ctia nwdc, ma that ra la sy thay doi tir ttv cia myc nuwée
bién va nhitng tadc dong lén cac mang kién tao dia chat. Vé nhitng chu de
nay, ngay nay ching ta biét rang Cuvier da sai.

Cung lic, mot so tuyén bo phiéu Iwu nhat ctia Cuvier héa ra lai chinh xac
mot cach dang kinh ngac. Sy song trén trai dat dd tung bi ddo 16n bdi
“nhitng bién c6 khung khiép”, va “cac to6 chitc hitu co khéng da s6 lwgng”
da tré thanh nan nhan cta cac bién c6 d6. Nhitng bién c6 nhw thé khong thé
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dwgc giai thich bang cac lwc, hay “cac tac nhan” van con trong cac cong
trinh hién tai. Ty nhién qua da thinh thodng “thay déi tién trinh”, va ¢ nhitng
thoi diém nhw thé, qua 1a “dong chdy ctia sy van hanh” da bi pha va.

Trong khi do, lién quan tdi loai voi rang mau chau My, Cuvier cling ding
mot cach kho tin. C)ng da xac dinh rang loai tha nay bi quét sach nam hoac
sau nghin nam trudc, trong cung “cudc cach mang” da tieu diét loai voi ma
mut va loai Megatherium. That ra, voi rang mau chau My bién mat vao
khoang 13 nghin nam tredc. Sy diét vong ctia n6 nam trong mot lan séng
nhitng sy bién mat gio duwgc goi la dot tuyét ching cta cac dong vat khong
16 [*]. Lan séng nay trung hgp véi sy lan téa ctia loai nguwdi hién dai va that
ra dang ngay cang dugc cho rang la hdu qua cua viéc loai nguwdi lan rong.
Theo nghia nay, cudc khing hoang Cuvier nhan thady xdy ra ngay & ranh gigi
trede khi lich str dwgce ghi nhé lai chinh la do chiing ta gay ra.
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CHUONG III
CHIM CANH CUT NGUYEN BAN

Pinguinus impennis

Thuat ngt “nguwoi theo thuyét tham hoa” [*] duwgc dat ra vao nam 1832
bdi William Whewell, mot trong nhitng chu tich dau tién cta Hoi 6 sinh vat
hoc London, nguwdi cling da dé lai cho doi cac tir tiéng Anh “anode”,
“cathode”, “ion”, va “scientist” [*]. Mdac du thuat ng® “ngudi theo thuyét
thdm hoa” sau nay sé dan c6 nghia xau, bam ldy n6 dai nhw dia, d6 khong
phai la y dinh cia Whewell. Khi 6ng dé xuat tir nay, Whewell da n6i rd rang
ong tw coi minh la “ngudi theo thuyét tham hoa”, va hau hét cac nha khoa
hoc khéc dng biét cling thé. That ra, chi mot ngwdi ma ong biét khong hop
voi tén goi d6, va day la nha c6 sinh vat hoc tré dang ndi tén la Charles
Lyell. Vé6i Lyell, Whewell nghi ra mot ti* méi. Ong goi Lyell 1a mot “ngudi
theo thuyét dong nhat hoa” [*].

Lyell 16n 1én & mién nam nwdc Anh, trong mot thé gidi quen thudc vai
nhitng ngwoi ham mod Jane Austen. Sau dé ong theo hoc & Oxford va dugc
dao tao dé tré thanh mot luat sw. Thi Iyc suy giam da gay kho khan cho 6ng
trong viéc hanh nghé luat, nén thay vi thé ong chuyén sang khoa hoc tu
nhién. Khi con tré, Lyell dd c6 vai chuyén di t6i chdu Au luc dia va két ban
v6i Cuvier, ngudi ma ong hay t6i nha an t6i. Ong thdy nguoi tien bsi nay
“rat san long gitp d&” vdi ca nhan ong - Cuvier da cho phép 6ng lay khuo6n
vai héa thach néi tiéng dé mang cung 6ng trd lai Anh - nhung Lyell lai coi
nhan quan vé lich st trai dat ctia Cuvier la hoan toan thiéu thuyét phuc.

Khi Lyell nhin vao (qua cdp kinh can) phan ngoai ctia hon da tai vung
nong thon nwéc Anh hay dia tang cta vung long chao Paris hay cac dao nui
Itra gan Naples, ong khong thay bang chitng nao ctia dai héng thuy. That ra,
hoan toan nguoc lai: 6ng nghi rang that phi khoa hoc (hay nhw 6ng néi “phi
triét hoc”) néu twdng twgng rang su thay doi trong thé gidi chwa bao gio xay
ra vi nhitng ly do khac nhau hay & nhitng mirc do khac nhau so v6i n6 da
xdy ra ngay nay. Theo Lyell, moi dac tinh ctia canh quan dia chat la két qua
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cta nhitng qua trinh tr t hoat dong qua vo s6 cac thién nién ky - nhitng qua
trinh nhu sy dong can, sy x6i mon, va sy lru héa cao su, tat ca nhitng diéu
do6 hién gio van co6 thé quan sat dwgc. V6i nhiéu thé hé sinh vién c6 sinh vat
hoc, hoc thuyét cta Lyell sé dwgce tom tat la “Hién tai la chia khoa t6i qua
khie”.

Noi tGi sw tuyét ching, diéu nay nita, theo Lyell, cling dién ra @ mot toc
do rat cham - cham t&i mirc & bat ct thoi diém cu thé nao, tai bat ky dia
diém cu thé nao, sé khong c6 gi dang ngac nhién néu né dién ra ma khong
hé dugc chu y. Bang chitng héa thach, von cé vé cho thdy cac loai & nhiéu
thoi diém khac nhau da diét vong hang loat, la mdt dau hiéu cho thay di liéu
khong dang tin cay. Ngay cd y twdng rang lich st sy song c6 khuynh huéng
- dau tién la bo sat, r6i dén loai c6 vu - cling la sai lam, mdt sw suy luan sai
khac bdi thiéu di liéu. Tat ca cac loai to chirc hitu co da ton tai & moi thoi
dai, va nhitng t6 chitc c6 vé da bién mat vinh vién c6 thé, trong nhitng tinh
huong thich hgp, lai xuat hién lan nita. Nhw thé, “loai than lan rang giong [*]
khong 16 c6 thé xuat hién trd lai trong nhitng khu rirtng, va ca loai than lan ca
& bién, trong khi loai pterodactyle c6 thé lai bay chuyén qua nhitng lum bui
ram rap cua nhitng cay dwong xi”. That r6 rang, Lyell viét, “rang khong c6
co s& nao trong cac dir kién co sinh vat hoc ing hd cho mot ly thuyét pho
bién vé s phat trién lién tuc cia thé gigi dong vat va thuwe vat.”

https://thuviensach.vn



waul Changes.

Reappesrance 2§ Ichthyorauri.

l_lrlrlll

Marn found oml
"k &

nk fofsil atate
' the prrit of =y draam

Ti— = _-_:_ —
A Ligwvurs, — You wilk ak gnce pErCeive, eoniinued Evsfefaer Jehihasasurus, that the shull befrre us helonged 1n
gome of the Lowar drder of Snimals the Boeth are very isaEmadueent Vhe power of Tha j!w: 'Ln.!".mg'. and l.l'tvlF'l.-'hv it

teami wonderiul how "he crvnupr gauld have procured Seed |

Nhitng thay déi “khing”

Lyell xuat ban nhitng y twdng ctia 6ng trong ba tap sach day, Principles of
Geology: Being an Attempt to Explain the Former Changes of the Earth’s
Surface by Reference to Causes Now in Operation (tam dich: Nhitng nguyén
ly dia chat hoc: La mdt no lyc dé giai thich nhitng thay doi truedce kia trén bé
mat trai dat bang cach lién hé véi nhitng nguyén cé dang van hanh hién gio).
Cong trinh nay nham vao khan gia dai ching, nhitng ngwoi da don nhan né
day nhiét tinh. Tap dau tién in 4.500 cu6én ban hét nhanh chéng, va tap th
hai v6i 9.000 cudn da dugc dat hang (Trong mot 1a thw giti cho hon thé cta
minh, Lyell khoe rang con s6 dé “gap 10 lan” nhitng cuon sach ma bat ky
nha c6 sinh vat hoc nao & Anh ban dwgc). Lyell tré thanh m6t ngbi sao -
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kiéu nhw Steven Pinker [*] & thé hé cua 6ng - va khi ong néi chuyén &
Boston, hon bon nghin ngudi da tim cach dé cé vé.

Dé cho cudn sach dugc ro rang (va doc cling hay), Lyell da cham biém
cac doi tha ctia 6ng, khién ho tré nén cyc ky “phi triét hoc” so vai thuyc té.
Va ho da dap tra. Mot nha c6 sinh vat hoc nguwdi Anh tén la Henry De la
Beche, ngudi o6 tai 1é 1a hoi hoa, da tréu choc y twéng cia Lyell vé sy trd lai
ctia c4c loai. Ong v& mot bitc biém hoa trong dé Lyell & trong hinh dang cua
mot con than lan ca bi can thi, chi vao mot chiéc so nguwdi va giang bai cho
mot nhom bo sat khong 16.

“Cac ban sé hiéu ngay,” gido st Than lan Ca ndi véi cac hoc tro cia minh
trong phan chu thich cho tranh, “rang chiéc so phia tréc chiing ta thuoc vé
mot giong dong vat ha dang; rang thi yéu 6t, sttc manh ctia ham thi v& van,
va xét tong thé, that ky diéu la sinh vat nay lai cé thé kiém dwgc thirc an”.
De la Beche goi bitc hoa ctia minh 1a “Nhing thay do6i khing”.

Rk

Trong sO0 cac doc gid da mua cubn Principles c6 Charles Darwin. Hai
muoi hai tubi va vira tot nghiép Cambridge, Darwin da dugc maoi tham gia
nhom cac quy ong 1én tau HMS Beagle ctia thuyén trudng Robert FitzRoy.
Con tau trén duong téi Nam My dé khao sat viing bo bién va giai quyét hang
loat cac van dé khong nhat quan trén ban do lam can tr¢ hang hai (Bo Hai
quan Anh dac biét quan tam t6i viéc tim ra cach tot nhat dé ti€p can quan
dao Falkland, ma ngudi Anh vira méi gianh quyén kiém soat). Hanh trinh
nay, kéo dai t6i khi Darwin hai muwoi by tudi, sé dwa 6ng tir Plymouth tGi
Montevideo, qua eo bién Magellan, 1én quan ddo Galapagos, qua nam Thai
Binh Duwong téi Tahiti, dén tan New Zealand, Uc, va Tasmania, ngang qua
An P06 Duong t6i Mauritius, vong qua Miii Hao Vong, va roi trd lai Nam
My. Trong su twong twong cua cong chung, hanh trinh nay thwong dugc coi
la Iac Darwin déi mat v&i viéc phai phan loai day vat va nhitng con rua
khong 10, nhitng con than lan bién, va nhitng con chim sé v&i mé da kich
thwdc va hinh thu, r6i phat hién ra thuyét chon loc tw nhién. That ra, Darwin
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da phat trién hoc thuyét ctia 6ng sau khi 6ng tré lai Anh, khi cac nha ty
nhién hoc khac da phan loai mé bong bong nhitng loai ma 6ng dwa veé.

Sé chinh xac hon néu mo ta hanh trinh trén tau Beagle la giai doan ma
Darwin kham pha Lyell. Khong 1au trwdc khi con tau xudt phat, FitzRoy dwa
cho Darwin mot cudn Principles. Du 6ng say séng kinh khing trong chang
dau cta hanh trinh (cling nhu trong nhiéu chdng sau d6), Darwin cho biét
ong da doc Lyell “cham chd” khi con tau huwéng vé phuwong nam. Tau Beagle
c6 chang dirng dau tién ¢ St. Jago - gio la Santiago - & quan ddo Cape Verde,
va Darwin, hdo hitc duwa kién thitc cia minh vao thuc té, da danh vai ngay
thu thap cac mau vat tir nhitng rang nui da ¢ d6. Mot trong nhitng tuyén bo
trong tam cda Lyell 1a mot s6 khu vye trén trai dat nhin chung dang nho 1én,
giong nhw nhitng ving khac dang ha xuéng (Lyell tranh luan thém rang hién
twgng nay ludn can bang, dé “duy tri sy dong nhat ctia moi quan hé chung
gitta dat va bién”). St. Jago c6 vé da chitng minh luan diém cta 6ng. Hon
ddo nay r6 rang cé nguon goc ndi ltra, nhung no c6 vai dac diém dang to mo,
bao gom mot dai da voi trang & gitta vach da xam. Cach duy nhat dé giai
thich dac diém nay, Darwin két luan, do6 la bang chitng ctia sy nang 1én cta
mat dat. Noi dau tién ma “t6i tin twédng vé mat co sinh vat hoc rang quan
diém caa Lyell c6 wu thé vt troi” nhuw sau nay ong viét. Darwin say mé tap
mot cudn Principles tdi mitc 6ng da yéu cau chuyén tap hai cho 6ng dé ong
nhan n6 & Montevideo. Tap ba c6 vé da bat kip 6ng & quan dao Falkland.

Trong khi tau Beagle di doc theo bo phia tay Nam My, Darwin da danh ra
vai thang kham phé Chile. Ong dang nghi ngoi sau mét ching di bo budi
chiéu no gan thi trdn Valdivia thi mat diat dw6i chan 6ng bat dau rung
chuyén, nhv thé né lam bang thach rau cau. “Mot gidy khi dé thoi cling
khién tam tri tao ra sy bat an ky la ma nhiéu gio héi twéng sau dé ciing
khong bao gio tao ra dwgc,” ong viét. Vai ngay sau vu dong dat, di dén
Concepcion, Darwin thay ca thanh phé chi con la déng dé nat. “Hoan toan
diung nhuv thé, khong con can nha nao cé nguwdoi 6,” 6ng ghi chép. Po6 1a canh
twgng “toi té nhat nhung ciing ngoan muc nhat” ma 6ng tirng chitng kién.
Hang loat cac do dac khao sat ma FitzRoy tién hanh quanh cang Concepcion
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cho thay tran dong dat da nang bo bién l1én gan tam foot. Mot 1an nita, cuon
Principles ctia Lyell dugc xac nhan mot cach kha ngoan muc. Néu c6 du
thoi gian, Lyell 1ap luan, cac tran dong dat lap di lap lai c6é thé nang ca mot
chu6i ndi 1én cao hang nghin foot.

Darwin cang kham pha thé gigi, thé gigi cang trd nén giong nhu thé giGi
cta Lyell. Bén ngoai cang Valparaiso, 6ng tim thay nhitng vé so cach rat xa
muc nude bién. Ong cho ring nhitng vé so nay 1a két qua cia nhiéu 1an nang
1én ctia mat dat nhu lan 6ng vira chitng kién. “T6i da luén nghi rang gia tri
tuyét voi cia cudn Principles la thay doi hoan toan giong diéu trong tam tri
mot ngudi”, vé sau nay ong viét (Khi ¢ Chile, Darwin ciing phét hién ra mdt
loai éch mdi kha dac biét, sau nay sé duwgc goi la éch Chile cia Darwin.
Nhitng con duc ctaa loai nay mang nong noc con trong c0, noi phat ra tiéng
kéu cta ching. Cac nghién ciu gan day khong tim ra dwgc mot con éch
Chile caa Darwin nao, va loai nay dwgc cho la da tuyét chung).

Vao cubi hanh trinh cta tau Beagle, Darwin gap nhitng ran san ho. Diéu
nay mang t&i cho 6ng buwdc dot pha dau tién, mot y twdng dang giat minh sé
giup 6ng dé dang bwdc chan vao gidi khoa hoc & London. Darwin thay rang
chia khéa dé hiéu nhitng ran san ho nay la két hgp gitta sinh hoc va c6 sinh
vat hoc. Néu quanh mét hon dao hay doc theo mot bo luc dia dang chim
xuéng twr tir, mot ran san ho hinh thanh, thi ran san ho do, béi né dang dan
nho lén, c6 thé duy tri vi tri twong doi cua né véi mat nwdc. Dan dan, mat
dat chim xudng, ran san ho sé trd thanh mot via san ho ngam. Néu rot cudc
mat dat chim hét, ran san ho sé tao thanh mét dao san ho vong.

Ghi chép cua Darwin vurgt xa, va @ mot mirc dé nhat dinh né phan bién lai
Lyell; 1do tién boi da dwa ra gia thuyét rang cac ran san ho troi 1én tr vanh
cac miéng nui la da bi chim. Nhung y twdng cua Darwin lai “Lyell” mot
cach can ban hon, t¢i mwrc khi trd lai Anh, Darwin trinh bay ching cho
Lyell, va Lyell da cuc ky thich thd. Nhu str gia vé khoa hoc Martin Rudwick
da nhan xét, Lyell “nhan ra rang Darwin con Lyell hon ca ong”.

Mot nguoi viét tiéu sit tong két anh huwdng ctia Lyell véi Darwin nhu sau:
“Khong c6 Lyell sé khong c6 Darwin”. Ban than Darwin, sau khi dang ghi
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chép ctia 6ng vé hanh trinh trén tau Beagle va mot tap sach vé cac ran san
ho, viét, “Toi luén cam thidy nhu thé cuén sach cta t6i mot nira la tiv bo nao
cua Lyell”.

ek

Lyell, ngwdi da nhin thdy sy thay doi xdy ra luon luén va khap noi trong
thé gidi xung quanh 6ng, da vach ra ranh gi6i cho sy song. Viéc mot loai
thure vat hay dong vat, qua thoi gian, nhwong cho cho sw noi Ién cia mét loai
mdi, v6i 6ng la khong thé twdng twgng noi, va 6ng da danh phan 16n tap hai
cta cubn Principles dé tan cong y twdng do, cé lic con trich dan thi nghiém
vé con meo dugc wdp xac cta Cuvier dé ting ho sy phan doi cta ong.

Suw phan doi quyét liét cta Lyell v6i si dot bién loai, nhw & London nguoi
ta van goi, cling khé hiéu nhu ctia Cuvier vay. Nhitng loai mgi, Lyell nhan
ra, thwong xuat hién trong cac di tich hoéa thach. Nhuwng nguén goc cta
ching ra sao la van dé ong chwa bao gio dé cap, ngoai trir viéc noi rang cé 1é
moi loai da bat dau véi “mot cap don 1é, hay mot ca thé, khi ma mot ca thé
la du” va da nhan lén, lan rong ra tir do6. Quy trinh nay, c6 vé phu thudc vao
than thanh hay it nhat la sy can thiép huyeén bi, rd rang di nguwoc véi nhitng
quy tac 6ng da dat ra cho dia chat hoc. That ra, nhw mdt ngwdi binh luan da
nhan xét, diéu dé c6 vé doi héi “chinh sy than ky” ma Lyell da bac bo.

V6i thuyét chon loc ty nhién, Darwin mot lan nita lai “Lyell” hon ca
Lyell. Darwin nhan ra rang khi nhitng dac tinh cua thé gi¢i vo co dong bang,
cac thung liing ven séng, cac day nui bat dau tw tr thay doi, thé gidi hitu co
cling sé chiu sy chi phdi ctia dong chdy thay doéi lién tuc nhw thé. Than lan
ca va a long, chim va ca va loai gay nhiéu boi réi nhat - con ngwoi, déu da
trdi qua mot qua trinh chuyén doi dién ra qua vo so thé hé. Qua trinh nay, du
chdm t&i mitc khong thé cam nhan dugc, theo Darwin, van dang tiép tuc
dién ra; trong sinh hoc, ciing nhw trong dia chat hoc, hién tai la chia khéa tGi
qua khit. Mot trong nhitng doan thwong duwgc trich dan trong On the Origin
of Species (Vé nguon goc cac loai), Darwin da viét:
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Co thé noi rang chon loc tw nhién la viéc xem xét ky lwdng tirng
ngay va tirng gid, khap thé gidi, moi bién thé, du la nhé nhat; loai
bo nhitng gi xau, bao tén va bo sung nhitng gi t6t; mot cong viéc
lang 1& va khong thé cam nhan duwgc bang giac quan, bat c khi
nao va bat c noi nao c6 co hoi.

Chon loc ty nhién loai bd sy can thiét déi véi bat c phép mau sang tao
nao. Chi can c6 du thoi gian dé “moi bién thé, du la nhé nhat” tich tu lai, cac
loai méi sé xuat hién tr cac loai cii. Lyell 1an nay khong hoan nghénh cong
trinh ctia cdu hoc trd cung nhanh nhen nhv Ian trwde. Ong chi mién cudng
chap nhan ly thuyét cia Darwin vé “sy ké thita c6 chinh sita”, mién cuGng
t6i mirc 1ap truong ctia 6ng c6 vé rét cudce da huy hoai tinh ban gitra ho.

Thuyét cia Darwin vé cach céac loai c6 nguoén goc ra sao cling sinh doi
luén mot thuyét gidi thich tai sao ching diét vong. Sy tuyét ching va tién
héa la hai phan khong thé tach rdi ciia manh vai sy séng, hay néu cac ban
thich cach so sanh nay hon, thi nhu hai mat cia mét dong xu. “Sy xuat hién
cta nhitng dang thitc méi va sy bién mat cta nhitng dang thitc cii,” Darwin
viét, “gan két véi nhau”. Thic day ca hai diéu do6 la “cudc vat 1on dé ton
tai,” chi twdng thwdng nhitng loai biét thich nghi va loai bé nhitng loai kém
thich nghi hon.

Thuyét chon loc tw nhién dat nén tang trén niém tin rang moi bién thé
m&i, va rot cudc la moi loai méi, dwgc san sinh va duy tri bang cach c6 vai
lgi thé nhat dinh so v&i nhitng loai ma n6 canh tranh; va sy tuyét chung kéo
theo sau do6 cua nhitng dang thitc kém wu thé hon gan nhw la khong thé tranh
khoi.

Darwin da st dung phép loai suy tir gia sic. Khi mot bién thé nang san va
khée manh hon ra doi, né nhanh chéng thay thé cac giéng khac. O Yorkshire
chang han, 6ng chi ra rang, “vé mat lich st ching ta biét rang loai bo den c6
xwra da bi thay thé bang loai bo strng dai”, va rang nhitng con bo strng dai
sau do lai bi “quét sach” b&i nhitng con bo strng ngan, “nhw thé bdi mot tran
dai dich vay.”
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Darwin nhan manh tinh don gian trong cach gidi thich ctia 6ng. Chon loc
tw nhién 1a m6t lwvc manh mé t¢i mirc khong can thém lwe nao khac. Qua do
c6 thé bac bd ca thuyét vé nguén goc than bi lan thuyét vé nhitng tham hoa
bién doi thé gidi. “Toan bo chu dé vé sy tuyét ching cta cac loai lién quan
t6i s ky bi hoan toan vu vo,” ong viét, ngam y méc mia Cuvier.

T tién dé cua Darwin, mét tién doan quan trong tiép noi. Néu su tuyét
ching dugc thic day béi chon loc tw nhién va chi béi chon loc ty nhién, hai
qua trinh d6 phdi dién ra gan nhu ¢ cung mitrc do. Bang khong, sy tuyét
chiing phai dién ra thuwong xuyén hon.

“Sy tuyét chung hoan toan cua cac loai trong mot nhém thwong la mot
qua trinh cham hon so v&i sy san sinh ra cac loai trong nhom do,” ong ting
nhan xét.

Khong ai tirng chitng kién maot loai méi ra doi, hay theo Darwin, ho cling
khong nén trong chg diéu dé. Sy hinh thanh loai dién ra lau dai téi mitc, vGi
tat ca dy tinh va muc dich, la khong thé quan sat duge. “Ching ta chang
thay gi vé nhitng thay d6i cham chap trong tién trinh nay,” 6ng viét. Nhu thé
phai 1a hop 1y khi cho rang sy tuyét ching 1é ra con khé chitng kién hon
nhiéu. Nhung khong phai thé. Thyc ra, trong nhitng nam Darwin giam minh
¢ Down House [*] phat trién y twédng ctia 6ng vé su tién hda, nhitng ca thé
cudi cling cta mot trong nhitng lodi dwgc yéu thich nhat ctia chau Au, chim
ang-ca 16n, da bién mat. Hon nita, sw kién nay dugc ghi lai thanh bién nién ti
mi bdi cac nha diéu cAm hoc ngwoi Anh. O day thuyét ciia Darwin da trai
nguwgc hoan toan véi cac dit kién thue té, voi nhitng ham y tiém an doi héi
suy nghi sau sac.

kR

Vién Lich st Tw nhién Iceland 1a mot toa nha m&i nam trén swon doi don
doc bén ngoai Reykjavik. Toa nha c6 mai nghiéng va nhitng birc twong kinh
nghiéng nhin kha giong miii mot chiéc tau. N6 dwogc thiét ké lam co s&
nghién citu, khong cho céng chiing vao, titc 1a can phai c6 hen riéng dé dugc
thdy bat ¢t mau vat nao trong bo swu tap cda vién. Nhitng mau vat nay, nhw
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toi biét trong ngay hen cua toi, bao gobm: mot con hé nhéi bong, mdt con
kangaroo nh6i bong, va mét ta day nhitng chd chim thién duwdng nhoi bong.

Ly do toi thu xép chuyén tham vién la dé xem chim dng-ca 16n. Iceland
noi tiéng mot cach van con bi hoai nghi la noi cudi cung tirng con lai loai
chim nay, va mau vat toi t6i xem da bi giét dau do trén dat nwdc nay - khong
ai biét vi tri chinh xac - vao mua heé nam 1821. Xac con chim dwgc ba tudc
nguoi Pan Mach, Frederik Christian Raben, mua lai, 6ng da t&i Iceland tic
toc dé c6 con chim ang-ca cho bd suwu tap ctia 6ng (va suyt thi chét dudi trén
hanh trinh). Raben dwa mau vat vé 1au dai ctia 6ng, va n6 & trong tay tw nhan
cho t6i nam 1971, khi n6é xuat hién trong mot cudc dau gia & London. Vién
Lich st Ty nhién da quyén tién dé mua lai no, va trong vong ba ngay, nguoi
dan Iceland da déng gép khoan tién twong duwong mudi nghin bang Anh dé
mua lai con ang-ca (Mot phu nit ma t6i tirng tro chuyén nhg la ba da vét
sach heo dat cho no lyc ddy, lic bdy gid ba méi mudi tuoi). Hang hang
khong Icelandair cung cap hai chd mién phi cho chuyén tré vé nha, mét cho
vién giam doc vién, va cho kia cho chu chim trong hop.

Gudmundur Guomundsson, hién la ph6 giam doc vién, da dwoc phan
cong nhiém vu cho t6i xem con ang-ca. Guomundsson la mot chuyén gia vé
trung 16 [*], nhitng sinh vat bién nhoé xiu tap hgp véi nhau tao thanh nhitng
v6 so hinh dang phitc tap, von dugc goi la “vé gai”. Trén dwong di xem chua
chim, ching t6i dirng lai & van phong Ong, trong d6 chat day nhitng chiéc
hGp véi cac 6ng thay tinh nhé, moi 6ng chita cac mau vé gai kéu 1én nhw
mua rao khi t6i nhat né 1én. Gudmundsson noéi véi toi rang lic ranh roi 6ng
lam cong viéc bién dich. Vai nam trwdc 6ng da hoan tat cudn sach dién giai
bang tiéng Iceland dau tién cho tdc pham On the Origin of Species (Vé
nguodn goc cac loai). Ong thdy cach hanh vin cia Darwin khé khé - “cau &
trong cau & trong cau” - va cudn sach, Uppruni Tegundanna, ban khong
chay lam, c6 1€ vi c6 qua nhiéu ngudi Iceland théng thao tiéng Anh.

Chung t0i di xuéng nha kho xem b0 suwu tap cia vién. Con ho nhoi bong,
dwgc quan bang nhya, nhin nhy muén nhdy vao vo con kangaroo nhoi bong.
Con ang-ca 16n - Pinguinus impennis - di*ng riéng mot minh, trong chiéc
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l6ng bang thay tinh hitu co chuyén biét. N6 ditng trén mot tang da gia, canh
mot qua trirng gia.

Nhw céi tén cho thay, ang-ca 16n 1a mot con chim 16n; nhitng con truweéng
thanh c6 thé cao t6i hon hai foot ruedi. Chim ang-ca khong biét bay, n6 la
mot trong vai loai chim khéng biét bay ¢ Bac Ban cau, va d6i canh tron lan
cta n6 nhin that buén cwdi phia dwéi co thé. Con chim ang-ca trong 16ng c6
16ng mau nau trén luwng; cé 1€ 16ng c6 mau den khi con chim con s6ng nhung
tGi gio da bi phai mau. “Tia cyc tim,” Gudmundsson n6i buén ba. “Né da
pha hay bo 16ng chim”. Long & nguc con chim ang-ca mau trang, va c6 mot
dom trang phia duwdi moi bén mat. Con chim da dwgc nhoi bong vdi dac
diém khac biét r6 rét nhat ctia né: chiéc mé 1én, khoam han di mot cach kho
hiéu, hoi nghiéng vao khong trung. Biéu dé khién no6 trong giong diéu bo
cua mot ké sau nao.

Guodmundsson gidi thich rang con chim ang-ca 16n nay tirng dugc bay &
Reykjavik tGi tan nam 2008, khi Vién dwogc chinh pha Iceland tai cau truc.
Luc d6, mot to6 chitc khac da duwgce dé xuat lam mo6t can nha mdi cho con
chim, nhung nhiéu sy ¢6 khac nhau, bao gobm cudc khing hoang tai chinh
cta Iceland, da khién viéc nay khong thé xdy ra, diéu giai thich tai sao con
chim ang-ca ctia Ba twéc Raben dang dirng trén tang da gia ¢ goc ctua nha
kho nay. Trén tang da, mot dong chit dugc viét bang son, ma Gudmundsson
dich lai cho t6i: CHU CHIM MAU DPANG DUOC TRUNG BAY O bAY
BI GIET VAO NAM 1821. NO LA MOT TRONG SO iT NHUNG CON
ANG-CA LON VAN CON SONG.

Rk

Vao thoi hoang kim cua no, tic la trede khi con nguoi tim duge cach tGi
noi n6 1am t6, chim dng-ca 16m song trai tir Na Uy t6i Newfoundland va t* Y
t6i Florida, vGi so lwgng c6 1€ 1én t6i hang triéu. Khi nhitng con nguwdi dau
tién tir Scandinavia t&i Iceland, chim ang-ca 16n phé bién téi mitc ho thuong
dung ching lam bita toi, va xwong cia ching da duwgc tim thay trong nhitng
dong rac cua cac gia dinh vao thé ky 10. Liuc & Reykjavik, toi da tGi tham
mot bdo tang duwgc xay dung trén dong do nat cua noi dugc cho la mot trong
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nhitng kién triic c6 xwa nhat cia Iceland - mot can nha dai xay dung trén
nhitng dai dat cé6 moc. Theo mdt trong nhitng khu trung bay ctia nha bao
tang, chim ang-ca I6n la “con mo6i dé bat” doi véi nhitng cw dan Iceland thoi
Trung c6. Ngoai mot cdp xwong chim ang-ca, khu trung bay con cé doan
video dung lai mot cudc gap go gitta ngwdi va chim thoi ky dau. Trong doan
video, mGt béng ma len 16i theo bo bién doc da t6i chd mét cai bong 160 mao
ctia con ang-ca. Khi t¢i da gan, bong ngwoi rit ra mot cay gay va dap vao
dau con vat. Con chim ang-ca kéu Ién mot tiéng nhu rén la va thang thot.
T6i thady doan bang nay ly thi mot cach dm dam va da xem n6 dén sau bay
lan. Lén t&i, dap dau, kéu lén. Lap lai.

O mtc do t6t nhat c6 thé xac dinh, chim dng-ca 16n séng rat giéng chim
canh cut. That ra, chim ang-ca 16n la nhitng con “chim canh cut” nguyén
ban. Chung dugc goi nhw thé - tt nguyén ctia “chim canh cut” [*] that mo
ho, khé hiéu va c6 thé hodc khong thé c6 goc tir chit Latin pinguis, c6 nghia
1a “béo”, boi cac thay thi chdu Au da gip ching & Bic Pai Tay Duong. Sau
nay, khi nhitng thé hé noi ti€p cac thuay thu gap nhitng con chim khéng bay
c6 mau sac twong t & Nam Ban cau, ho dung cung cai tén, diéu dan tGi
nhiéu nham lan, do dng-ca va canh cut thudc vé hai ho hoan toan khac nhau
(Chim canh cut c6 ho rieng, trong khi chim ang-ca la thanh vién cua mot ho
bao gom loai hdi au c6 rut va chim uria [*]; phan tich gien cho thdy rang
chim dng-ca hién dai [*] 1a ho hang gan nhat con song so v6i chim ang-ca
16m).

Giong nhw chim canh cut, chim ang-ca 16n la nhitng van dong vién boi 16i
cw phach - cac tai liéu cta nhan chitng xac nhan loai chim nay “cyc ky nang
dong” trong nudc, va ching danh phan 16n cudc doi séng & bién. Nhung
trong mua nudi con, vao thang 5 va 6, chung lach bach len bo hang dan hang
1{i, va do la noi ching dé bi tdn cong. Tho dan chau MY ro rang da san loai
ang-ca 1én, mot ng6i mo c6 & Canada bén trong c6 hon mdt tram cai mo
chim ang-ca 16n. Tuong tw 1a ngudi chau Au thdi do dé cii: xwong chim dng-
ca l6n da duwgce tim thdy & cac khu khao c6 hoc tai nhiéu noi, bao gobm Pan
Mach, Thuy bién, Tdy Ban Nha, Y va Gibraltar. Vao lic nhitng nguoi dinh
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cw dau tién t6i Iceland, rat nhiéu khu lam t6 cta loai chim nay da bi cuép
béc va pham vi sinh song ctia ching c6 1€ da thu hep. Ro6i sau dé la cudc tan
sat hang loat.

Bi thu hit béi ngudn ca tuyét doi ddo, dan chdu Au bat dau thuc hién
nhitng chuyén du trinh déu dan t6i Newfoundland vao dau thé ky 16. Trén
dwong, ho gap mot phién da granite mau hong nhat rong khodng nam muoi
mau Anh & khu vuc nay, phién da chi xam xdp myc nwdc bién. Vao mua
xuan, phién da phu kin nhitng chd chim ding chen vai thich canh. Rat nhiéu
trong dé la chim 6 bién va chim uria; phan con lai la ang-ca 16n. Phién da,
cach bo bién Newfoundland khodng bén muoi dam vé phia dong bac, dugc
goi la ddo Chim, hay trong mét so tai liéu la ddo Chim Canh cut; ngay nay
né dugc goi la ddo Funk. Vao cu6i mot hanh trinh dai xuyén Pai Tay
Duwong, thue pham du trit trd nén khan hiém, thit twoi rat quy gia, va viéc de
dang tom dwgc nhitng con chim ang-ca tir phién da nay nhanh chéng dwgc
tan dung. Trong mot tai liéu nam 1534, nha tham hiém ngudi Phap Jacques
Cartier da viét rang mét s6 cu dan trén ddao Chim “to nhw nhitng con ngong”.

Ching luén & dwdi nwéc ma khong thé bay trén troi, bdi 1€
chiing chi c6 nhitng d6i canh nho... ma bang doi canh do... chung
di chuyén le lang trong dong nwdc nhw nhitng con chim khac bay
trén khong. Va nhitng con chim nay béo tGi muc ky la. Trong
khong day ntta gio dong hé ching téi da chat day chim 1én hai
chiéc tau, nhw thé chiing la nhitng hon d4, vi ngoai chiing ra chiing
toi da khong hé dugce an thit twwoi, moi chiéc tau da tam mubi va
gia vi nam sau thung day loai chim nay.

Mot doan thdm hiém Anh da dat chan 1én ddo vai nam sau do6 thay dao
“day kin nhitng dam chim 16n”. Ho da 16i “md6t ddm chim 1én” nay 1én tau
va tuyén bo rang két qua that my man - “thit rat ngon va bé dudng”. Tai liéu
nam 1622 ctia mot thuyén tredng tén la Richard Whitbourne da mo ta chim
ang-ca 16n dang dugc 16i 1én tau “mot lic hang tram con nhw thé Chua troi
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da bién sy ngdy tho cua loai vat toi nghiép nay thanh mot cong cu dang
nguong mo dé nudi séng con nguoi”.

Trong vai thap nién tiép theo, chim ang-ca 16n con c6 nhitng tdc dung
khac ngoai viéc “nudi song” (Nhw mot nguwoi chép bién nién st da nhan xét,
“chim ang-ca 16n cta ddo Funk bi khai thac theo moi cach ma tai khéo léo
ctia con ngwoi c6 thé nghi ra”). Chim ang-ca dugc dung lam moéi cau ca, la
nguon 1ong dé nhoi ném, va nhién liéu. Nhitng twong rao bang da duwgc dung
lén & dao Funk - vét tich cia ching ngay nay van con thay - va nhitng con
chim bi lua ca dan vao nhitng chiéc chuong nhét dé téi khi c6 ngudoi da thoi
gian t6i lam thit chung. Hoac khong, theo mot thuy thi nguwoi Anh tén
Aaron Thomas, ngudi da t6i Newfoundland trén chiéc HMS Boston:

Néu ban t6i day dé 1ay 16ng ctia chiing, ban khéng phai ban long
giét ching, ma ctt vo lday mot con va nho nhitng chiéc 16ng tot
nhat. Sau d6 ban dé con chim canh cut t6i nghiép 1énh dénh trén
bién, v&i phan da dé 16 va dam long da bi nho mat, va n6 sé chét
dan chét mon.

Trén ddo Funk khong cé cay, nén khong c6 gi lam chat dot. Biéu nay dan
t6i mot cach lam khac dugc Thomas ghi lai.

Ban ldy mot cai am r6i bé mot hodc hai con chim canh cut vao
do, ban dot ltra phia dudi, va ngon Itta nay do chinh nhitng con
chim canh cut bat hanh d6t nén. Co thé ching ngap m& khong lau
sau do sé lam ngon Itra bung 1én.

Uéc tinh khi nhitng nguoi chau Au 1an dau t6i dao Funk, ho di tim thay
hang tram nghin doi chim ang-ca 16n dang cham soc cho hang tram nghin
qua tritng (Co6 1é chim ang-ca 16n chi dé maot tritng moi nam; tritng dai
khoang nam inch va c6 chdm 16m dom nhuw tranh ctia Jackson Pollock [*],
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tri'ng c6 mau nau va den). Chac chan noi chiing sinh né trén hon ddo nay da
rat 16n méi cé thé ton tai duwge nhw thé trong hon hai thé ky cwdp pha. Tuy
nhién, t6i cudi thé ky 17, s6 lwgng chim da gidam manh. Nganh buén ban
16ng chim haoi t¢i muc co6 nhitng nhom nguwoi danh ca mua he ¢ Funk, 10t da
va nho 16ng. Vao nam 1785, George Cartwright, mot nha buon va nha tham
hiém nguwoi Anh, da nhan xét vé nhitng nhom nay: “Sy hiay hoai ma ho gay
ra that khong thé tin n6éi.” Néu khong ai budc ho ngirng lai, 6ng tién doan,
loai ang-ca 16n sé s6m “gidm xudng gan nhw khong con con nao”.

Chim ang-ca 16n trong tranh cia Audubon

Liéu cac nhom nay thuc té c6 giét chét con chim ang-ca 16n cudi cung
trén hon ddo hay cudc tan sat ciia ho don gian da khién s6 lwgng ca thé giam
xudng mitc ching trd nén dé ton thwong vai cac luc lwgng khac hay khong
la diéu khong ro (Su suy gidm mat do ctia mot loai cé thé lam giam kha
nang sinh ton cua cac ca thé con lai, mot hién twgng dwgce goi la hiéu ng
Allee). Du thé nao, nam thwong duwgc xac dinh la tan thé ctaa loai ang-ca 1é6n
¢ Bac My la nam 1800. Khodng ba mwoi nam sau do, khi dang viét cudn
The Birds of America (tam dich: Nhitng loai chim & MyY), John James
Audubon da téi Newfoundland tim kiém chim ang-ca 16n dé vé chung ngoai
doi thye. Ong khong tim thdy con ndo, va dé minh hoa, dng phai thuc hién
v&i con chim nhoi béng ¢ Iceland da dugc mét tay thuwong 1ai & London mua
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lai. Trong mo ta ctia 6ng vé loai ang-ca 16n, Audubon da viét rang loai chim
nay “hiém thay va chi tinh cd bat gap trén cac bo bai ctia Newfoundland” va
né “duwgc cho la sinh né trén mot phién da & hon dao nay”, mot sy mau
thuan dang to mo bai khong loai chim sinh nd nao lai c6 thé néi la “tinh co”.

SRk

Mot khi nhitng con chim trén ddo Funk da dwgc wdép mudi, nho 16ng va
chién ngap trong quén lang, chi con lai m6t quan thé dang ké chim ang-ca
16n trén thé gidi, trén mot hon dao tén goi Geirfuglasker, hay ddo ngam chim
ang-ca 1én, nam cach ban dao Reykjanes ctia Iceland khodng 30 dam vé phia
tay nam. That la nhiéu den duti cho loai ang-ca, mot vu phun trao nui Itra da
hay diét Geirfuglasker vao nam 1830. Biéu nay khién nhitng con chim chi
con lai mot noi tra an, mot vat dao tén la Eldey. Bén lic nay, loai ang-ca 16n
d6i mat véi mot moi de doa mdi: chinh sy hiém hoi cta chiing. Da va tritng
cta ching bi gidi quy toc san dudi miét mai, giong nhw Ba twéc Raben, ho
muon lap day bd suwu tap ctia minh. Chinh la dé phuc vu cho nhitng ké hang
hai d6 ma cap chim ang-ca cu6i cung dwgc biét dén bi sat hai & Eldey vao
nam 1844.

Trwdc khi 1én duong t6i Iceland, t6i da quyét dinh rang t6i phai thay noi
trd ngu cudi cung cua chim ang-ca. Eldey chi cach ban dao Reykjanes
khodng mudi dam, ban ddo nay nam ngay phia nam Reykjavik. Nhung viéc
di ra ddo hoa ra kho thu xép hon nhiéu so véi tdi twdng twgng. Nhitng ai toi
da lién hé ¢ Iceland déu noéi véi toi rang chwa ai tirng tGi d6. R6t cudc, mot
nguoi ban cua t6i & Iceland lién lac véi cha anh 4y, von la mot bo trwdng &
Reykjavik, ngudi da lién lac véi mot nguwdi ban cia 6ng dang diéu hanh mot
trung tam ty nhién & mot thi tran nhé trén ban ddo mang tén Sandgeroi.
Nguoi ditng dau trung tam tw nhién nay, Reynir Sveinsson, sau do6 tim dugc
mot ngwoi danh ca, Halldor Armannsson, ngwoi nay noi san sang dua toi di,
nhung chi néu thoi tiét dep; néu troi mwa hay gio, hanh trinh sé qua nguy
hiém va say song kinh khing, va 6ng dy khong mu6n mao hiém.

That may man, thoi tiét vao ngay chiing t6i da dinh that tuyét voi. To6i gap
Sveinsson & trung tam tw nhién, Idc dé dang t6 chitc mot trién 1am vé nha
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tham hiém nguoi Phéap, Jean-Baptiste Charcot, da thiét mang khi chiéc tau
ctia 6ng, dugc dat cho cai tén khong may Pourquoi-Pas [*], bi dam ngoai
khoi Sandgerdi vao nam 1936. Chuing t6i di vé phia bén cang va thay
Armannsson dang chat mot cai hom 1én con tau mang tén Stella ctia ong.
Ong giai thich ring bén trong hom 1a mot chiéc bé citu hd nita. “Quy dinh
ma,” 6ng nhdn vai. Armannsson ciing mang theo ban danh cé ctia éng va
mot thiing lanh day soda va banh quy. Ong c6 vé hitng thd v6i mot chuyén
di khong lién quan dén ca tuyét.

Chtng t6i n6 mdy ra khéi cang va tién thang vé phwong nam, vong quanh
ban ddo Reykjanes. Troi quang du dé chiung to6i cd thé thdy dinh nui
Snefellsjokull phu tuyét, cadch d6 hon 60 dam (V6i nhitng ngudi néi tiéng
Anh, Snefellsjokull c6 1€ noi tiéng nhat vi 1a dia diém ma nhan vat trong tac
pham Hanh trinh vao tdm Trdi ddt cua Jules Verne da tim ra duwong ham
xuyén qua dia cau). Van chuva thdy duge Eldey, von thap hon nhiéu so véi
Snefellsjokull. Sveinsson gidi thich rang cai tén Eldey c6 nghia la “dao
lta”. Ong néi ring du dng dad song ca doi ¢ ving ndy, 6ng chua bao gid ra
dao d6. Ong mang theo mdt cai may anh xinh xinh va chup anh lién tuc.

Vao lic Sveinsson bAm may tanh tach, tdi néi chuyén véi Armannsson
bén trong cabin nhé xiu cta chiéc Stella. T6i thay that to mo vi ong c6 cap
mat v6i hai mau khac han nhau, mot mat mau xanh da troi va mat kia mau
nau luc nhat. Ong noéi véi tdi ring thuwong thi 6ng di cau ca tuyét bing mot
cuon luwdi dai sau dam va kéo theo mwoi hai nghin lwdi cau. Viéc dat moi
vao luGi cau la cia cha 6ng, va mat dén gan hai ngay. Mot mé lwdi ngon
lanh c6 thé ning t&i hon bay tan. Thuwong thi Armannsson ngt luén trén
chiéc Stella, dugc trang bi 16 vi séng va hai givong nga nho.

Sau mot luc, Eldey hién ra phia chan troi. Hon ddao nhin nhv mot bé do
cho mot cay cot khong 16, hay giong mét gia d& kéch xu dang dgi mdt bic
twgng con hoanh trang hon nita. Khi ching t6i téi gan khodng mét dam, t6i
c6 thé nhin thdy dinh hon ddo, ma ti* xa c6 vé bang phang, that ra nghiéng
mot géc khodng mudi do. Chung t6i tdi gan & phan ddo ngan hon, nén
ching t6i c6 thé nhin qua cd bé mat ddo. N6 c6 mau trang va cé vé gon
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song. Khi chiing t6i t&i gan hon, to6i nhan ra rang nhitng gon séng 1a 1i chim,
ching nhiéu téi miéc cé vé phu kin ca hon dao, va khi ching t6i téi gan hon
nita, toi co thé thady do la nhitng con 6 bién - nhitng sinh vat tao nha vdi cai
c6 dai, dau mau kem va mé thon nhon. Sveinsson gidi thich rang Eldey la
noi tri ngu cta quan thé 6 bién 16n nhat thé gigi - khodng ba muwoi nghin
cap. Ong chi vao cdu tric nhw kim ty thap trén dinh hon dao. D6 1a phan bé
cho mot webcam cua co quan moi truong Iceland. N6 dugc cho dgi sé
truyén tryc tiép vé loai 6 bién cho nhitng ngwdoi canh gac loai chim nay,
nhung da khong van hanh nhw ké hoach.

“Nhitng con chim khong thich chiéc may quay”, Sveinsson néi. “Nén
ching bay 1én cao va bay lén trén d6.” Phan ctia ba mwoi nghin cap 6 bién
da khién hon dao nhin nhw pha kin béi vanilla.

Bé&i nhitng con 6 bién, va c6 1€ cling bdi lich st cia hon ddo, du khach
khong duwogc phép dat chan 1én Eldey triv phi c6 gidy phép dac biét (va rat
kho kiém). Khi lan dau biét diéu nay, toi da that vong, nhung khi ching t6i
t@i cho hon dao va t6i thay noi séng bién an vao vach da, t6i cam thdy nhe
long.

Sk

Nhitng ngudi cudi cung nhin thdy chim ang-ca 1én con song la khoang
hon mot chuc ngudi Iceland da cé chuyén di ra Eldey bang thuyén mai cheo.
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Ho khai hanh vao mét t6i thang 6 nam 1844, chéo thuyén xuyén dém, va tGi
hon dao vao sang hom sau. V@i chut kho khan, ba ngwoi dan ong da xoay x&
tréo dugc 1én bo & diém cap duge thuyén duy nhat: mot bo da can ma ra tw
hon ddo & huéng dong bac (Mot nguwdi dan ong thit tw 1€ ra di cung ho da tw
choi 1én bo vi qua nguy hiém). TGi thoi diém do, toan bo so lwgng chim ang-
ca cta ddo, c6 1é chua bao gid qua dong, xem ra chi con lai duy nhat mot
cdp va mot qua triéng. Khi nhin thdy bong ngudi, nhitng con chim c¢6 chay,
nhung ching qua cham chap. Trong vai phut, nhitng nguwdi Iceland da bat
dwgc may con chim ang-ca va siét c6 ching dén chét. Tritng ctia chiing bi
nit, c6 thé trong khi rugt dudi, nén ho bo lai phia sau. Hai ngudi dan 6ng cé
thé nhay trd lai thuyén; nguoi thit ba dugc kéo 1én khdi lan nwdc bang mot
sgi thung.

Nhitng chi tiét vé thoi khac cubi cing ctia chim ang-ca 16n, bao gom tén
nhitng nguwdi da giét cac con chim - Sigurdur Iselfsson, Ketil Ketilsson va
Jon Brandsson - dugc ghi lai vi 14 nam sau dd, vao mua he nam 1858, hai
nha ty nhién hoc nguwdi Anh da téi Iceland dé tim chim ang-ca. Nguoi 16n
tudi hon, John Wolley, la mot bac si va mot nha swu tap tring tham lam;
nguoi tré hon, Alfred Newton, la nha nghién cttu & Pai hoc Cambridge va sé
s6m tré thanh gido s dong vat hoc dau tién cua treong. Ho trdi qua vai tuan
trén ban dao Reykjanes, cach khéng xa khu vic nay la san bay quoc té cta
Iceland, va trong khodng thoi gian d6, cé vé nhu ho da trao doi vdi bat ¢t ai
ti'ng nhin thdy mot con chim ang-ca, hay tham chi 1a chi nghe néi t&i loai
chim nay, bao gom mot s6 nguwdi dan 6ng da thuc hién chuyén tham hiém
nam 1844. Cap chim da bi giét trong lan do, ho phat hién ra, da dugc ban
cho mot nha buon véi gia twong dwong khoang chin bang Anh. B long
chim dugc gwi t6i Bao tang Hoang gia & Copenhagen; khong ai biét chuyén
gi xay ra v6i nhitng bo da (Céc tim hiéu sau d6 da lan ra dau vét bo da cua
con cai gio la mot con chim ang-ca trung bay ¢ Bao tang Lich st Ty nhién
Los Angeles).

Wolley va Newton hy vong tw ho sé ra duwgc Eldey. Thoi tiét xdu ngan can
ho. “Tau thuyén va ngudi da dugce goi téi, moi hanh trang da san sang,
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nhung khong cé mot co hoi nao dé viéc cap dao la kha thi,” Newton sau nay
viét. “Vé&i nhitng trdi tim nang triu, ching téi chitng kién mua ra khoi c troi
di.”

Wolley qua doi khong lau sau khi ho trd lai Anh. V@i Newton, trai
nghiém vé chuyén di t6 ra c6 ¥ nghia thay déi cudc doi. Ong két luan ring
nhitng con chim ang-ca da bién mat - “vi tat ca nhitng 1y do thuyc t€, ching ta
c6 thé néi dén chim ang-ca nhw néi vé mét diéu thudc vé qua khit” - va 6ng
da phat trién thit ma sau nay mot nguwoi viét tiéu st ctia 6ng nhac dén nhw
mot “sttc hat ky la” véi “cac hé dong vat tuyét ching va dang bién mat”.
Newton nhén ra rang nhitng con chim lam t6 doc theo bd bién dai cua nuwéc
Anh cling dang bi de doa; ong thay rang ching dang bi ban chét vdi so
lwgng 16n vi muc dich thé thao.

Chim ang-ca 16n chi dé mét tritng mo6i nam

“Con chim bi ban la mot con chim b6 me,” 6ng nhan xét trong mot bai
phat biéu tai Hiép héi Tién b Khoa hoc Anh qudc. “Ching ta 1gi dung ban
nang thiéng liéng nhat cia n6 dé mai phuc nd, va khi cwép di sinh mang ctia
con b6 me, ching ta da giang 1én dau nhitng con con v6 vong cai chét khiing
khiép nhat, chét vi déi. Néu diéu nay khong phai la s tan ac, thi con la cai
gi nita?” Newton kéu goi Iénh cam san trong mua chim sinh san, va sy van
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dong cta 6ng dan t&di mot trong nhitng dao luat dau tién vé diéu ma ngay nay
goi la bao vé thién nhién hoang da: Luat bao ton cac loai chim bién.

kdek

Hoéa ra, nghién cttu dau tién cua Darwin vé chon loc ty nhién duwgc in
ding lic Newton trd vé ti Iceland. Nghién cttu nay, dang trén Journal of the
Proceedings of the Linnean Society (tam dich: Tap chi Ky yéu Héi Linnean)
- v0i sy giup do caa Lyell - da dugc dang voi va khong lau sau khi Darwin
biét rang mot nha tw nhién hoc tré tén la Alfred Russel Wallace cling dang
c6 y twéng twong tw (Mot nghién ciru cia Wallace xuat hién trén cung sé tap
chi d6). Newton da doc tiéu luan ctia Darwin rat sém sau khi n6é duwgc in,
thitc tGi khuya dé doc cho xong, va 6ng nhanh chong tré thanh mot ké thanh
tin cta nghién citu nay. “Véi to6i né nhu sy mac khai tir mét quyén nang cao
hon,” sau nay ong nhd lai, “va toi thitc t6i sang hom sau vdi y thitc rang moi
diéu bi an da két thiic bing mot cum tir don gian, 'Chon loc Ty nhién'.” Ong
viét cho mot nguwdi ban, ké rang 6ng da tré thanh “mot ngwoi theo chu nghia
Darwin thuan khiét va tuyét d6i”. Vai nam sau, Newton va Darwin tr& thanh
ban viét thw cia nhau, c6 lan Newton da gi cho Darwin chan ctia mot con
ga gb bi bénh ma 6ng nghi Darwin c6 thé thay hitng thu, va cu6i cung hai
nguoi co nhitng cudc gap xa giao.

Khoéng r6 dé tai chim ang-ca 16n cé xuat hién trong nhitng cudc doi thoai
cta ho khong. N6 khong duge dé cap trong thw tin con lai cia Newton va
Darwin, va Darwin ciing khong nhac gi tdi loai chim nay hay su diét ching
m&i xay ra cia no trong bat ¢t tai liéu nao khac cia 6ng. Nhwng Darwin han
phai biét vé sy tuyét ching do con ngudi gdy ra. O Galapagos, 6ng da dich
than chitng kién, néu khong phai chinh xac la mét tredng hop tuyét ching
dién ra tredc mat, thi cling la diéu gi d6 rat gan.

Chuyén tham cta Darwin t6i quan dao nay dién ra vao mua thu nam
1835, gan bén nam sau khi bat dau hanh trinh cta chiéc Beagle. O dao
Charles - gio tén la Floreana - ong da gap mot ngwoi Anh tén la Nicholas
Lawson, von giit quyén thong doc Galapagos dong thoi la nguwdi bao ho cta
mot thudc dia kho sai nhé xiu, cé phan tham hai. Lawson day nhitng thong
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tin hitu ich. Trong nhitng di* kién ma éng cung cap cho Darwin cé thong tin
rang & moi dao cua Galdpagos, nhitng con rtia c6 hinh dang mai khac nhau.
Trén co s@ nay, Lawson tuyén b6 ong c6 thé “khang dinh bat ci¢ con rua nao
c6 xudt xi* & ddo nao”. Lawson ciing néi véi Darwin rang ngay tan cda
nhitng con rua dang dén gan. Cac ddo thuwong xuyén don tau san ca voi ghé
tham, va cac tau nay thwong mang di nhitng con rua khong 16 nhw mét chién
lgi pham phu. Chi vai nam trwdc, mot tau chién ghé tham dao Charles da roi
di v6i hai tram con rua trong khoang. Két qua la, Darwin ghi chu trong nhat
ky ctia 6ng, “so lwgng da gidam manh”. Vao ldc tau Beagle ghé tham, loai rua
da tréd nén hiém hoi trén ddo Charles t6i mitc dwong nhw Darwin khong con
thdy mdt con nao nita. Lawson tién doan rang rua cia dao Charles, ngay nay
duwgc dat cho cai tén khoa hoc Chelonoidis elephantopus, sé bién mat hoan
toan trong 20 nam. Thuc té, cé 1é n6 da bién mat trong khong tdi 10 nam
(Liéu loai Chelonoidis elephantopus c6 phai la mot loai riéng ré khong hay
la mot phan loai van con la van dé gay tranh cai).

Viéc quen thudc cta Darwin véi sy tuyét chiing do con nguoi gay ra cling
rd rang trong cuén On the Origin of Species. O mdt trong nhiéu doan ma
ong bai bac nhitng nguwoi theo thuyét tham hoa, 6ng nhan xét rang cac loai
vat khong thé tranh khéi viéc tré nén hiém hoi truedc khi ching tuyét chung:
“chiing ta biét rang day la qua trinh cac sy kién ma nhitng loai vat d6 da bi
tiéu diét, cd @ mirc do cuc bo lan toan dién, qua tdc dong cia con ngudi”. Do
la mét 161 am chi ngan gon, va trong su khtic chiét cta n6, day tinh goi mé.
Darwin cho rang doc gia ctia ong da biét ré va quen thudc véi nhitng “bién
c6” nhu thé. Ban than 6ng c6 vé thdy khéng c6 gi dang néi hay ban tam vé
chuyén d6. Nhung su tuyét chung do con ngudi gay ra tat nhién la rac roi vi
nhiéu ly do, mot trong s6 do lién quan tGi chinh thuyét cia Darwin, va that
kho hiéu khi mot tac gia thong thai va tw phé binh manh mé nhw Darwin lai
khong Iwu y chuyén nay.

Trong cudn Origin, Darwin khong phan biét giita ngwdi véi cac t6 chirc
hitu co khac. Nhw 6ng va nhiéu ngwoi cung thoi da nhan ra, sy twong dong
nay la khia canh cap tién nhat trong tdic pham cia 6ng. Con nguoi, giong
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nhw bat c loai nao, bat nguon véi nhitng diéu chinh tit cac t6 tién lau doi
hon. Ngay ca nhitng pham chét cé vé khién con nguwdi khac biét - ngén ngt,
tri khon, cdm nhan ding sai - da tién hda theo cing mot cach giong véi
nhitng dac diém thich nghi khac, nhw mé dai hon va rang ctta sac hon. Trong
tam cua thuyét Darwin, nhw mot trong nhitng ngwdoi viét tiéu st cia ong da
dwa ra, 1a “sw choi bé dia vi dac biét ctia loai nguoi”.

Va diéu gi dung vdi sy tién hoa cling phai ding véi sy tuyét ching, vi
theo Darwin, sy tuyét ching don gian la mét tdc dung phu cta sy tién hoa.
Nhitng loai bi diét vong, nhu khi ching dugc sinh ra, boi “nhitng nguyén
nhan cham chap va van dang ton tai”, titc la thong qua canh tranh va chon
loc ty nhién; viéc vién dan bat ct co ché nao khac chi la sy huyén thoai hoéa.
Nhung vay thi lam sao giai thich nhitng trwong hgp nhuv chim ang-ca 16n va
rua dao Charles, va dé noi dai thém danh sach, loai chim dodo hay bo bién
cua Steller? Nhitng con vat nay ro rang khong bi tuyét diét vi mot loai canh
tranh tién héa dan dan mot vai 1gi thé canh tranh. Ching déu bi giét chét bdi
cung mot loai, va tat ca déu dién ra kha dot ngot, trong treong hop ctia chim
ang-ca 1én va rua dao Charles, dién tién ngay trong thgi Darwin dang song.
Hodc phai c6 mot hang muc riéng biét cho sy tuyét ching do con nguoi gay
ra, trong truong hgp dé con nguoi thuc sy xitng dang véi “dia vi dac biet”
trong vai tro mot sinh vat bén ngoai thé gidi tw nhién, hodc néu dugc dat
trong mot trat tw tw nhién thi phai xép hang cung véi mot tran dai hong thay,
tiec la Cuvier, that dang buon da dung trong treong hop nay.
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CHUONG IV
VAN MAY CUA LOAI CcUC PA

Discoscaphites jerseyensis

Thi tran trén doi Gubbio, cach Rome khoang mot tram dam vé phia bac,
c6 thé duwgc mo ta la mot do thi hoa thach. Nhitng dwong phd hep tdi mic
nhiéu noi khong da cho cho mot chiéc Fiat nhé nhat xoay x&, va nhitng
quang treong da xam cua thi tran nhin rat giong & thoi Dante (That ra, chinh
mot nguoi Gubbio day quyén luc, duwge bé nhiém lam tong tran xi¢ Florence,
da day Dante vao chon lwu day nam 1302). Néu ban t6i tham thi trdn vao
mua dong, nhu toi da tham, khi cac du khach khong con & do, cac khach san
da dong ctra chdp, va toa thi chinh dep nhw tranh vé cua thi trdn vang ngat,
gan nhw c6 vé Gubbio da vuedng phai mot 10i nguyén va dang chd dwgc danh
thirc.

Ngay bén ngoai thi tran la m6t hém nidi hep & huwéng dong bac. Vach nii
con c6 tén goi la Gola del Bottaccione, bao gom nhitng dai da voi chay theo
duwong vach chéo. Rat 1au trwde khi con ngudi t6i song ¢ vung nay - rat lau
tredc khi con nguwdi ton tai - Gubbio nam sdu dwdi day bién xanh trong vat.
Nhitng gi con lai ctia cac sinh vat bién nhé bé chim xudng day bién do,
chong chat 1én hét nam nay t¢i nam khac, thé ky nay tdi thé ky khac, thién
nién ky nay tdi thién nién ky khac. Khi mat dat troi 1én tao thanh day nui
Apennines, mach da voi dugc nang len va nghiéng mot goc 45 do. Do do,
bwdc 1én hém nui ngay nay la budc l1én hét 16p nay t6i 16p khac cta thoi
gian. Trong khodng vai tram mét, ban c6 thé da budc qua gan méot tram triéu
nam.

Gola del Bottaccione gid tir than n6 la mot diém du lich, du chi danh cho
mot nhom du khach chuyén biét hon. Chinh & day vao cudi nhitng nam
1970, mot nha dia chat hoc tén la Walter Alvarez, ngudi da téi nghién ciu
nguon goc day Apennines, cudi cting, véi it nhiéu tinh cd da phat hién ra ban
ghi chép lich st sy s6ng. Trong hém nui, 6ng phat hién ra nhitng dau vét dau
tién cua thién thach [*] khong 16 da chdm dit ky Phan trang va gay ra ngay
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c6 1é 1a t6i té nhat trong lich st hanh tinh trai dat. Vao lic cat bui - trong
treong hgp nay theo ca nghia den va nghia bong - da lang xu6ng, khoang ba
phan tw cac loai da bi quét sach.

r-. L T

s

‘:#'f‘

L&p dat sét & Gubbio v&i mét vién keo lam dau

Bang chitng vé tac dong cuda thién thach ndm trong mét 16p dat sét mong
an sau vao khodang mot nita hém nui. Nhitng du khach ngam canh c6 thé dau
xe @ mot dwong nhanh dwgc xay gan do. Ciing c6 mdt ki 6t nhé giai thich
béng tiéng Y tim quan trong cta khu virc ndy. Lép dat sét dé bi phat hién.
N6 da bi cao ra bai hang tram ngon tay, kha giong véi nhitng ngén chan cta
bttc twgng Thanh Peter bang dong & Rome da mon di vi nhitng nu hon cta
nguwoi hanh hwong. Ngay t6i t¢i tham la mot ngay xam xit va gié dit doi, va
t0i chi c6 mot minh ¢ d6. To6i tw héi diéu gi da gay ra tat ca nhitng vét ngéon
tay cao do. Phai chang don gian la sy to mo? Mot kiéu du lich hiéu ky vé dia
chat hoc? Hay do la thit gi khac dang cam thong hon: khat khao dugc tiép
xUc - du chi 1a mo ho - véi mot thé gidi da mat? Tat nhién, ca t6i nita cling
phai cao ngén tay vao do. Toi da choc quanh dwong ranh va gat ra mot mau
dat sét cd bang mot hon so6i. N6 c6 mau cta gach da 6 mau va dac quanh
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nhw bun kho. T6i dat né vao mot mau gidy goi keo cii va nhét vao trong tii -
ky niém nho nho ctia riéng t6i vé thdm hoa v&i hanh tinh.

ek

Walter Alvarez xuét than tit mdt dong ho cac nha khoa hoc danh gia. Ong
co va o6ng noi cta 6ng déu la nhitng bac si tén tudi, va cha 6ng, Luis, la mot
nha vat ly hoc ¢ DPai hoc California-Berkeley. Nhung me ong mdi la nguoi
da dat ong qua nhitng chuyén di bo dai & cac ngon doi Berkeley va khién
ong thich thua véi dia chat hoc. Walter hoc dai hoc & Princeton, réi lam viéc
trong nganh dau mé (Ong dang séng & Libya khi Muammar Gaddafi 1én
nam quyén ¢ dat nwdc nay nam 1969). Vai nam sau dé, ong nhan dugc mot
vi tri nghién ctu & Dai quan sat Trai dat Lamont-Doherty, & bén kia
Manhattan qua séng Hudson. Lic do, diéu doi khi dugc goi 1a “cudc cach
mang kién tao mang” [*] dang quét qua nganh nay, va gan nhw moi ngudi &
Lamont déu bi cudn vao do.

Alvarez quyét dinh c6 gang tim hiéu bang cach nao, trén co sé ly thuyét
kién tao mang, ma ban dao Y dugc hinh thanh. Chia khoéa cho dy 4n nay 1a
mot loai da v6i mau dé hung, con dwgc goi la scaglia rosso, c6 thé dugc tim
thdy & nhiéu noi, bao gébm cd Gola del Bottaccione. Dy an tién trién, mac
ket, r6i chuyén hwéng. “Trong khoa hoc, d6i khi may man t6t hon thong
minh,” sau nay 6ng noi vé nhitng s kién do6 nhu vay. Rot cudc, ong t6i lam
viéc tai Gubbio cling mot nha dia chat hoc nguoi Y tén 1a Isabella Premoli
Silva, von la mot chuyén gia vé loai tring 10.

Loai trung 16 [*], hay ngan gon la “foram”, la nhitng sinh vat bién nhé xiu
tao ra nhitng vé canxi nhd, hay cac vé cau gai, von chim sau xuéng day dai
dwong khi con vat bén trong d6 chét. Vé cau gai cé hinh dang riéng biét,
thay doi tuy theo loai; mét s6 nhin (duwgi kinh hién vi) gidong t6 ong, nhitng
vo khac nhin giong bui téc hay bong béng hay bui cay hay chum nho. Trung
16 c6 khuynh huwéng phan bo rong va dugc bao ton tét, diéu nay khién chiing
rat hitu ich trong vai tro lam chi dau hoéa thach: trén co sé loai trung 16 nao
duwgc tim thay trong mot 16p da cu thé, mot chuyén gia nhw Silva c6 thé noi
dugc tudi cta 16p da dé. Vao liac ho dang lam viéc & Gola del Bottaccione,
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Silva chi cho Alvarez mot két qua dang to mo. Pa voi & giai doan cudi ky
Phan trang chita nhitng con trung 16 da dang, rat nhiéu va twong doéi 16n, co
nhiéu con to bang nhitng hat cat. Ngay & trén do6 c6 mot 16p dat sét day
khodng ntta inch khéng hé chita trung 16. Trén 16p dat sét la da voi vdi nhiéu
trung 16 hon, nhwng nhitng con trung 16 nay chi thudc vé vai loai, tat ca
ching déu rat nho va hoan toan khac v@i nhitng con 16n hon nam phia duéi.

Trung 16 c6 nhitng hinh dang khac nhau, d6i khi c6 vé ky di

Alvarez thudc vé treong phai, dung chinh cach dién dat cta 6ng, mot kiéu
“chi nghia dong nhat héa cyc doan”. Ong duoc dao tao dé tin ring, theo
Lyell va Darwin, sy bién mat ctia bat ¢ to chitc hitu co nao phai 1a mot qua
trinh ti tr, v6i mot loai dan diét vong, roi mot loai khac, va mot loai thi ba,
va ct thé. Tuy nhién, nhin vao két qua ¢ da voi Gubbio, 6ng thdy mot diéu
khac. Nhiéu loai trung 16 & cac 16p thap hon c6 vé bién mat dot ngot va it
nhiéu cung lic; ca qua trinh nay, Alvarez sau nay nhd lai, ro rang “c6 vé rat
dot ng6t”. Roi con van dé la lung cta thoi diém. Nhitng con trung 16 ¢& cuc
16n c6 vé da bién mat ngay trong khoang thoi diém nhitng con khing long
cudi cung dwgc cho la diét vong. Diéu nay khién Alvarez dac biét cha y bdi
khé c6 thé c6 sy tring hop nhu thé. Ong da nghi sé rat thi vi khi biét chinh
xac ntra inch dat sét dé dai dién cho bao nhiéu thoi gian.
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Vao nam 1977, Alvarez nhan duwgc mot cong viéc ¢ Berkeley, noi cha
ong, Luis, van dang lam viéc, va 6ng di mang theo nhitng mau vat tw
Gubbio vé California. Trong khi Walter con dang hoc vé kién tao mang, Luis
da gianh gidi Nobel. Ong ciing phét trién may gia t6c proton tuyén tinh dau
tién, phat minh ra mot kiéu buong bot mdi, thiét ké vai hé théng ra da cach
tan, va dong phét hién ra trittum. O Berkeley, Luis da néi tiéng 1a “ké v&i
nhitng y twdng dién r6”. Bi kich thich béi cudc tranh luan vé viéc liéu cé
mot ham mo day bao vat & kim ty thap th hai cia Ai Cap hay khong, c6 lan
ong da thiét ké mot thi nghiém doi hoi viéc lap dat mot may do hat so cap
muon trong sa mac (Mday do nay cho thdy kim ty thap that ra 1a mét khoi da
dac). Luc khac, ong da quan tam t&i vu am sat Kennedy va thyc hién mot thi
nghiém bao gom viéc dan kin qua dwa rudt vang bang bang keo kho 16n va
ban vao qua dwa bang mo6t khau sung treong (Thi nghiém cho thay sy di
chuyén cua dau vi tong thong sau khi ong tring dan nhat quan véi nhitng
phat hién cta iy ban Warren). Khi Walter n6i v&i cha 6ng vé van dé nan giai
& Gubbio, Luis rat hitng thu. Chinh Luis da nghi ra y twdng dién r6 xac dinh
nién dai caa dat sét bang st dung nguyén to iridium.

Iridium cyc hiém trén bé mat trai dat nhung pho bién hon nhiéu trong cac
manh thién thach [*]. O dang nhitng hat bui thién van nhé chi cé thé nhin
thay qua kinh hién vi, nhitng manh bui thién thach lién tuc trat xuéng hanh
tinh ching ta. Luis 1ap ludn rang 16p dat sét cang tich tu trong mot thoi gian
dai, thi bui thién van roi xuéng dé cang nhiéu; nhuw thé n6 sé cé cang nhiéu
iridium. Ong da lién hé véi mot dong nghiép & Berkeley, Frank Asaro, ngudi
s@ hitu phong thi nghiém la mot trong nhitng noi hiém hoi c6 thiét bi can
thiét dé thwe hién kiéu phan tich nay. Asaro dong y chay cac xét nghiém véi
hon mot chuc mau, du 6ng néi 6ng rat nghi ngo co thé rit ra dugc diéu gi tir
do6. Walter dwa cho 6ng mot s6 mau da voi l1dy tir 16p dat sét, mot s6 & dudi,
va mot s6 tt chinh 16p dat sét. Ro6i ong cho doi. Chin thang sau, 6ng nhan
dwgc mot cude goi. Co diéu gi dé sai lam nghiém trong véi cac mau dat sét.
Luong iridium trong ching cé vé hét sitc khac thuwong.
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Khong ai biét diéu nay nghia la gi. Liéu d6 la mot diéu di thwong khé
hiéu, hay la diéu gi d6 quan trong hon? Walter bay sang Pan Mach, dé thu
thap mot s tram tich cudi ky Phan trang tir mét vung vach da voi tén la
Stevns Klint. O Stevns Klint, giai doan két thtic ctia ky Phan tring dé 16 mot
16p dat sét c6 mau den dac va mui nhw ca chét. Khi ma mau vat béc mui &
Pan Mach duwgc phan tich, ca chung nita cling chita ham Iwgng iridium cao
khing khiép. Mot bo mau thit ba, tir Pdo Nam cua New Zealand, ciling cho
thdy iridium “tang manh” vao cu6i ky Phan trang.

Theo 16i mot dong nghiép, Luis phan &ng triwdc tin nay “nhuw con ca map
ngtri thdy mui mau”; ong cam thdy co hoi vé mot phat hién vi dai. Cha con
nha Alvarez xoay van cac gia thuyét. Nhung tat cad nhitng gi ho c6 thé nghi
ra hodc khéng hgp vai dit liéu san c6 hodc bi loai bé béi cac xét nghiém sau
do6. Roi cudi cung, sau gan mot nam bé tac, ho da di tGi gia thuyét va cham.
Vao mot ngay binh thwong nhw moi ngay 65 triéu nam trueée, mot thien
thach c6 chiéu rong sdu dam da dam vao trai dat. N6 tung khi va cham, no
gidi phong ra nang lwgng twong dwong véi mot tram triéu megaton chat no
TNT, hay hon mét triéu lan sitc co6ng qua cia qua bom H manh nhét tirng
duwgc thr nghiém. Tan duw tit vu no, bao gom iridium trong thién thach da tan
tanh, trai khap dia cau. Ngay tré thanh dém, va nhiét do giam manh. Kéo
theo la mdt cudc tuyét chung 16n.

Cha con nha Alvarez viét ra nhitng két qua tir Gubbio va Stevns Klint, roi
gi ching cung vai giai thich dé xuat ctia ho cho tap chi Science. “T6i con
nhG¢ da lam viéc cat lyc dé khién tai liéu d6 vitng chac hét mc c6 thé,”
Walter néi vaGi toi.

kfesk

Nghién cttu ctia nha Alvarez, “Nguyén nhan tir bén ngoai trai dit ctia vu
tuyét chung ky Phan trang va ky Dé tam”, dwgc xuat ban vao thang 6 nam
1980. Nghién cttu gay ra rat nhiéu sy phan khich, viigt xa ranh giéi ctia
nganh c6 sinh vat hoc. Nhitng tap chi chuyén nganh tir tam ly hoc 1am sang
t6i khoa hoc bo sat da dang lai nhitng phat hién cta nha Alvarez, va khong
lau sau do y twong vé mot thién thach chdm dit ky Phan trang da xuat hién
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trén cac tap chi nhw Times va Newsweek. Mot nha binh luan nhan xét rang
“két n6i khuing long, nhitng sinh vat ma ca nhitng nguwdi ngu don nhat cling
quan tam, v6i mot bién c6 ngoan muc dén tr ngoai trai dat” c6 vé “nhu la
mot trong nhitng kich ban ma mot nha xuat ban khon ngoan dung ditng 1én
dé dam bao doanh s6”. Bugc tao cdm hitng tit &nh hwéng ctia gia thuyét va
cham, mot nhém cac nha vat ly hoc thién thé do Carl Sagan ditng dau da
quyét dinh 1ap m6 hinh nhitng tdc dong ctia mot vu va cham téng lyc va di
t6i y twong vé “mua dong hat nhan”, ma t6i luwgt no, cling tao ra sy chi y
twong ty ti truyén thong.

Nhung trong gidi c6 sinh vat hoc chuyén nghiép, y twéng ctia nha
Alvarez, va trong nhiéu treong hop la ca nhan hai cha con Alvarez, da bi chi
trich dir doi. “Cai goi la tuyét ching hang loat 1a mot sy gia mao vé thong ké
va hiéu biét kém céi vé phan loai hoc,” mot nha c6 sinh vat hoc da noéi trén
t0 The New York Times.

“Sw kiéu ngao ctia nhitng ngwdi nay that khé tin,” mot nha ¢6 sinh vat hoc
khac qua quyét. “Ho gan nhw khong biét gi vé viéc cac loai dong vat thuc sy
tién hda, song va tuyét chung nhw thé nao. Nhung bat chap sw ngu dét do,
cac nha hoéa dia chat cam thay tat ca nhitng gi ban phai lam la khéi dong mot
c6 may nhin that ngau va ban sé lam nén cach mang trong khoa hoc.”

“T6i khong thé nudt néi y twédng vé sao bang chwa ai nhin thay roi xudng
mot cdai bién cling chwra ai nhin thdy,” ngudi thit ba tuyén bé.

“Sy tuyét chung & ky Phan trang dién ra tir tir va thuyét tham hoa hoan
toan sai,” mot nha c6 sinh vat hoc khac khang dinh. Nhung “nhitng thuyét
don gian sé tiép tuc duwgc dwa ra dé 16i cuén mot sé it cac nha khoa hoc va
lam sinh dong cho trang bia cac tap chi pho thong”. That dang to mo, ban
bién tap cda td Times da quyét dinh tham gia vao cudc tranh luan. “Cac nha
thién van hoc nén dé cac nha chiém tinh lam c6ng viéc tim ki€m nguyén
nhan cda nhitng sy kién xdy ra @ trai dat ti cac vi sao”, t0 bao khuyén nhu.

Dé hiéu dwgc sy manh liét cta phan (ng nay, mot lan nita, viéc tré lai véi
Lyell sé gitp ich. Trong ho so hoa thach, cac vu tuyét ching hang loat rat
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nodi bat, n6i bat tdi mirc chinh ngon ngir dung dé mo ta lich st trai dat xuat
phat ti* ching. Vao nam 1841, John Phillips, mot ngudi song cung thoi véi
Lyell da ké nhiém Lyell lam cha tich Hoi Co sinh vat hoc London, da chia
s song thanh ba chwong. Ong goi chwong dau 1a Paleozoic, xuét phat tir
chit Hy Lap chi “sy song c6 dai” (dai c6 sinh), chwong thit hai 1a Mesozoic,
mang nghia khodng giita cudc doi (dai Trung sinh) va thir ba la Cenozoic, c6
nghia la cudc doi mai (dai Tan sinh). Phillips xac dinh rang diém chia tach
dai c0 sinh va dai Trung sinh chinh la thit ma gio day dugc goi cudc tuyét
chung cudi ky Permi, va giita dai Trung sinh va dai Tan sinh 1a bién c6 két
thic ky Phan trang (Theo cach néi ctia dia chat hoc, dai Co sinh, dai Trung
sinh va dai Tan sinh la cac “dai”, va moi dai bao gom vai “ky”; dai Trung
sinh chang han, kéo dai qua cac ky Trias, ky Jura va ky Phan trang). Cac héa
thach & ba dai nay khac nhau t6i mirc Phillips nghi chung dai dién cho
nhitng hanh dong phan biét rach roi cta tao hoa.

Bai Tan sinh

Eai Trung sinh

Ban vé phac thao cua John Phillips cho thdy su da dang ctia sy s6ng khi mé rong va thu hep

Lyell y thitc ro6 nhitng gian doan nay trong ho so hoa thach. Trong tap ba
cuén Principles of Geology (tam dich: Nhitng nguyén ly cua dia chat hoc),
ong da ghi nhan mot “16 hong 16n” gitta cac loai thye vat va dong vat dwgc
tim thay trong da tir cubi ky Phan trang va nhitng loai dugc tim thay & 16p da
ngay trén do, vao dau ky Dé tam (ngay nay vé mat ky thuat dugc coi la khai
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dau cho ky C6 can (hay ky Paleogene). Chang han, nhitng tram tich cu6i ky
Phén trang gom nhitng gi con lai caa rat nhiéu loai tén da - nhitng sinh vat
giong nhu muyc bi bod lai trong cac hoéa thach cé hinh thu nhw dau dan.
Nhung hoa thach tén da chwa bao gig xuat hién trong cac 16p da lang truéc
dé. biéu twong tv cling ding véi loai ctic da va loai so hai vo day - nhitng
dong vat nhuyéen thé da tao nén cac dai san ho dong dic (So hai vo day da
dugc mo ta la nhitng con hau gia vo lam san ho). V6i Lyell, don gian la
khong thé, hay “phi triét hoc” néu twdng twgng rang “l16 hong 16n” nay dai
dién cho diéu c6 vé la thé - sy thay doi dot ng6t va sau sac & quy mo toan
cau. Vi thé, trong mot nhan xét cé phan ly ludn vong quanh, 6ng qua quyét
khoang trong vé hé dong vat do co6 thé chi la mét khodng trong trong ho so
héa thach. Sau khi so sanh cac dang thitc ctia sy song & ca hai bén cua
khoang trong gia dinh, Lyell két luan rang sy gian doan con chwa ghi nhan
dwgc han phai dai, dai khai twong dwong véi toan bd khodng thoi gian da
qua khi hé so héa thach duwgc néi lai. St dung cac phuwong phap dinh nién
dai Iic bay gio, cho khuyét ma 6ng xac dinh dugc cho la khoang 65 triéu
nam.

Ca Darwin nita, cling da biét ro vé sy gian doan vao cudi ky Phan trang.
Trong cuén Origin, ong nhan xét rang sy bién mat cua loai cic da c6 vé “dot
ngot mot cach ky diéu”. Va, cling nhu Lyell, 6ng bac bo loai ctc da cling
nhw nhitng gi 16 ra c6 thé rut ra tir ching. “Vé phan t6i,” 6ng nhan xét,

T6i nhin vao ho so dia chat tw nhién, nhw mot lich s caa thé
gidi dugc bao ton khong hoan hdo, va dugc viét bang mot phuong
ngit hay thay doi; vé lich st thé gidi nay, ching ta chi s& hitu tap
cudi cung, lién quan tGi hai hay ba quoc gia. Trong tap nay, & cho
nay hay cho kia méi chi ¢c6 mot chwong ngan dwgc bao ton; va
trong moi trang, chi day d6 vai dong.

Bén chat tan mat ctia ho so ngu y rang vé bé ngoai cua sy thay doi dot
ngot qua that chi la lam ra vé ma thoi: “V@i sy ton trong danh cho sy diét
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vong cO vé dot ngdt cua toan bo cac ho hay nhitng bo cac loai,” phai nho
rang, 6ng da viét, “nhitng sy gian doan thdi gian réng 16n” chac han da
khong duoc ghi chép day di. Néu bang chitng vé nhitng giai doan gian doan
nay khong bi danh mat, n6 sé cho thiy “sy diét vong cham hon nhiéu”. Theo
do, Darwin da tiép tuc du an kiéu Lyell trong viéc bac bé bang chitng dia
chat. “Sw ngu dot cia ching ta qua sau sac, va gia dinh cta ching ta qua
nhiéu, dén mic ching ta kinh ngac khi nghe thay sy tuyét chiung cia mot
sinh vat hitu co, va do ching ta khong nhin thdy nguyén nhan, chiing ta nghi
ra thuyét dai hong thay dé tan pha thé gigi!” 6ng tuyén bo.

SA

Nhitng nguwoi ké tuc Darwin da thira hwéng van dé “su diét vong cham
hon nhiéu” nay. Quan diém dong nhat hoa loai trtr moi thay doi dot ng6t hay
c6 tinh cudn phang tit cd. Nhung cang tim hiéu nhiéu vé h6 so héa thach,
cang khé tiép tuc noi rang cd mot thoi dai, trdi qua hang chuc triéu nam,
bang cach nao d6 da bién mat hoan toan. Cang thang gia tang dan t&i hang
loat nhitng giai thich sai léch. Cé 1€ tirng c6 mot “cudc khung hoang” nao do
xay ra cu6i ky Phan trang, nhung dé phai la mot cudoc khing hoang rat
cham. C¢ 1€ nhitng mat mat vao cudi ky Phan trang thuc sy gay ra mot cudc
“tuyét chung hang loat”. Nhung khong nén nham lan cudc tuyét chung hang
loat v6i “tham hoa”. Cling nam cha con nha Alvarez xuat ban nghién citu
cta ho trén Science, George Gaylord Simpson, khi d6 c6 1€ la nha c6 sinh
vat hoc c6 anh hwdng nhat thé gigi, viét rang “sy dao 16n” vao cudi ky Phan
trang nén dwgc coi nhw mot phan cta “mot tién trinh dai va vé can ban la
tién trinh c6 tinh lién tuc.”

Trong boi canh ctia “chu nghia dong nhat hoa cyc doan”, gia thuyét va
cham con té hon la sai lam. Nha Alvarez tuyén bo dwa ra giai thich vé mot
su kién da khéng xdy ra - ding ra la khong thé xdy ra. Biéu dé khong khac
gi nop don xin bang tac quyén thudc chita tri cho mot can bénh twéng tugng.
Vai nam sau khi hai cha con dang téi gia thuyét, mot cudoc tham do khong
chinh thitc dwgc tién hanh tai mot cudc hop ctia Hoi Co sinh vat hoc Cac
loai c6 Xwong song. Phan 16n nhitng nguwdi duge tham do noéi ho nghi c6 thé
mot vu va cham thién thach da xdy ra. Nhung trong hai muoi nguoi thi chi
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c6 mot nguwdi nghi rang no lién quan tdi sy tuyét chung cta loai khiing long.
Mot nha c6 sinh vat hoc ¢ cudc gap mat dan cho gia thuyét cia nha Alvarez
cai nhan “tam phao”.

kek

Trong khi do, bang chitng cho gia thuyét nay tiép tuc ngay mot nhiéu 1én.

Bang chitng ho trg doc lap dau tién tGi tir nhitng hat nhé li ti trong da
dwgc goi la “thach anh s6c”. Khi duwgce phéng dai, thach anh soc xuat hién
nhitng vét giong nhw vét cao, két qua ctia nhitng vu no vi ap luc cao lam
bién dang cau tric tinh thé. Thach anh soc lan dau duwgc ghi nhan & cac khu
thtt hat nhan va sau nay dugc tim thdy & viung ngay canh nhitng miéng nui
Itra bi tdc dong. Vao nam 1984, nhitng hat thach anh séc dwgc phat hién ra
trong mot 16p dat sét thudec giai doan chuyén giao ky Phan trang - ky Dé
tam, hay K-T, & ranh gigi phia dong Montana (Chi cai K dugc st dung viét
tat cho ky Phan trang [*] vi chit cai C da dugc dung dé chi ky Than da [*];
ngay nay, ranh gidi nay thuvong dugce goi chinh thiéc 1a ky Phén trang - ky Co
can, hay K-Pg).

Pau mai tiép theo xuat hién & mién nam Texas, trong mdt 16p da cat cudi
ky Phan trang dang to mo c6 vé da dugc sinh ra tir mot tran séng than khong
16. V&i Walter Alvarez, néu titng c6 mat tran song than khong 16, do vu va
cham gay ra, thi né han da cuén phang cac bag bién, dé lai dau vét khong thé
nham 14n trong ho so trAm tich. Ong di kiém tra ti mi hd so hang nghin 16i
tram tich dugc khoan trong cac dai duong, va tim thay mot chi dau nhw vay
trong nhitng 16i tram tich & vung vinh Mexico. Cu6i cung, m0t miéng nui
Itta rong mot tram dam dwgc phat hién, hay chinh xac hon, dvgc phat hién
lai, phia dw6i ban ddo Yucatan. Chon vui dwdi nita dam tram tich mdi,
miéng nui Itta nay da xuat hién trong cac cudc khao sat trong Iyc tién hanh
vao nhitng nam 1990 bdi cong ty dau khi nha nwéc Mexico. Cac nha dia
chat hoc cua cong ty nay da giai thich n6 la cac dau hiéu vé mot nai Iiva dwdi
nuwdc, va do cac ndi ltra khéng c6 dau, ho nhanh chéng lang quén né. Khi
cha con nha Alvarez tim nhitng 16i tram tich ma céng ty da khoan trong
vung nay, ho dugc thong bao rang ching da bi pha hiy trong mét tran hoa
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hoan; tuy nhién, that ra chiing chi bi dé sai ch6. Nhitng 16i nay cudi cung
duwgc tim thay vao nam 1991 va dwgc phat hién bao gom mot 16p thady tinh -
d6 la da da bi néng chdy, r6i ngudi di nhanh chéong - ngay vao thoi ky
chuyén giao K-T. V&i phe Alvarez, diéu nay la ly 1€ danh thép nhat, va la da
dé khién nhiéu nha khoa hoc con chwa quyét dinh chuyén sang phe tng ho
thuyét va cham. “Cac miéng ndi lra ting ho thuyét vé tuyét ching,” to Times
tuyén bo. T6i thoi diém nay, Luis Alvarez da qua doi vi bién chitng bénh
ung thu thuc quan. Walter goi sy hinh thanh nay la “Miéng nui Itra cta tan
thé”. N6 trd nén noi tiéng khap noi, theo tén cua thi tran gan nhat, la miéng
nui Ita Chicxulub.

Gulf of Mexico

Chicxulub
Crater

Miéng ni ltra Chicxulub, & ngoai khoi ban dao Yucatan, bi chon sau dudi nita dam tram tich

“Mudi mot nam do c6 vé la mot khoang thoi gian dai, nhung nhin lai thi
ching kha ngan ngui,” Walter néi véi t6i. “Hay nghi vé no trong choc lat
xem. O day ban d6i mit vé6i thach thite tir quan diém dong nhat héa ring vé
co ban, moi nha dia chat hoc va c6 sinh vat hoc, cac gido su ctia ho cling
nhw cac gido su cda cac gido sw do, da duwgc dao tao theo cung kiéu suot tw
thoi Lyell. Va nhitng gi ban da thay la nguwdi ta dang nhin vao cac bang
chitng. Va dan dan ho dd thay doi suy nghi cia minh.”
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kek

Khi cha con nha Alvarez xuat ban gia thuyét ctia ho, ho chi biét c6 ba dia
diém phat 16 16p iridium: hai diém ma Walter da t6i thim & chau Au, va
diém thit ba ma ho da nhan dwgc mau tir d6, @ New Zealand. Trong nhitng
thap nién tiép theo, hang chuc diém nita da dugc dinh vi, bao gom mot diém
gan mot bai tam khoa than & Biarritz, m6t diém khac trén sa mac & Tunisia,
va diém th ba & ngoai & New Jersey. Neil Landman, mot nha c6 sinh vat
hoc chuyén vé loai cuc da, thwong cé cac chuyén di dién da téi diém cudi
cung nay, va mot ngay mua thu am 4p toi da dich than di theo 6ng. Ching
toi gap nhau trudc Bao tang Lich stt Ty nhién Hoa Ky, & Manhattan, noi van
phong cua Landman nam trong mot toa thap nhé nhin xudng Coéng vién
Trung tdm, va cung v6i vai sinh vién sau dai hoc di vé phia nam, chui qua
dwong ham Lincoln dé t6i New Jersey.

Lai xe qua bac New Jersey, ching t6i di qua hang loat nhitng khu mua
sam va hiéu ban xe san sat nhau cit sau moi vai dam lai xuat hién twong tu,
nhw nhitng quan cd domino. Rot cudc, trong mot khu vire gan Princeton,
ching t6i dau xe gan mot san bong chay (Landman mudn t6i khéng tiét 10
dia diém chinh x4c, vi sg gdy chd y vdi dan swu tam hoéa thach). Trong khu
dau xe, chung t6i gap thém nha dia chat hoc Matt Garb, hién dang giang day
tai Pai hoc Brooklyn. Garb, Landman va nhitng sinh vién sau dai hoc vac
dung cu 1én vai. Chuing t6i di vong qua san bong chay - vang tanh vi lic do
dang gitta gio hoc - va ré 16i qua nhitng bui cay. Ching t6i nhanh chong t6i
mot con lach can. Hai bén bd lach phu kin bun nhao mau gi sat. Nhitng bui
gai lo Ittng trén mat nwdc. Rac rwdi phap phéi trong dong do nat: cac tai
nhwa bi boé di, nhitng mau gidy bao, nhitng khay do uéng ga dugc sau lon bia
tt doi thud nao. “V6i t6i, noi nay con hay hon ca Gubbio,” Landman tuyén
bo.

Ong giai thich véi t6i, vao cudi ky Phan tring, khu dat nay, ddy cta con
lach, va moi thit xung quanh chiing t6i trong nhiéu dam c6 1é déu chim duéi
long nuée. O thoi diém do, thé gidi con rat 4m - ritng ram twoi tot & Béc
Cuc - va myc nwdc bién cao. Phan 16n New Jersey - hinh thanh nén mét
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phan thudc thém luc dia nay la phia dong Bac My, vung ma, bai Dai Tay
Duwong khi d6 hep hon nhiéu, gan hon nhiéu véi viing nay 1a chau Au.
Landman chi vao mot diém & day con lach cach mat nwéc khoang vai inch.
0 do, dng noi véi t6i, 1a 16p iridium. D nhin né khong cé gi khac, Landman
biét do la iridium vi 6ng da phan tich ché nay mdy nam trwdc. Landman c6
dang nguoi chac nich, véi khuon mat rong va bo rau xam. C)ng an mac theo
16i da ngoai, quan sodc ka ki va gidy di b cii. Ong 16i vao con lach dé di
cung nhitng ngwdi khac dang dung cudc chim bo vao day con lach. Khong
lau sau, mot ngwoi tim thdy mot mau rang ca map hoa thach. Mot nguoi
khac dao 1én dwgc mot mau cic da co6 kich thuwdc bang mot trai dau, va day
mau hay cac n6t san. Landman xac dinh né thudc vé loai Discoscaphites
iris.

ek

Cuc da tr6i noi trong cac dai duwong can cta thé gigi trong hon 300 triéu
nam, va vo hoa thach cia ching xuat hién khap thé gigi. Pliny Gia [*],
nguoi da thiét mang trong vu phun trao nui Itta chén vui thanh phé Pompeii,
biét 6 ching, du dng coi ching 1a d4 quy (Ong da nhic trong cuén Lich st
tw nhién cua minh la nhitng vién da cé thé mang tGi nhitng gidc mong tién
tri). O nwéc Anh thdi Trung cd, cic da dwoc goi 1a “xa thach”, va & Biic
ching duwgc st dung dé chita bénh cho bo 6m. O An D9, chiing dd va & mot
mitc do nao d6 van dang dwgc ton kinh nhw hién than cta sitc manh than
Vishnu.

Skfesk

Giong nhu loai 6¢ anh vii ma ching cé ho hang xa, clic da tao nén nhitng
vo xoan 6c duge chia lam nhiéu ngdn. Ban than ching chi cw ngu ¢ ngan
cudi cung va 1én nhat cta chiéc vé; phan con lai dé cho cho khong khi, mot
su sap x€p c6 thé dugc so sanh vGi mot khu can ho chi cho thué can & tang
ap mai. Nhitng birc twong gitta cac ngan, dugc goi la “septa” [*], vO cung
tinh vi, dwgc gap lai thanh cac ggn séng phitc tap, giong nhw canh ctia mot
bong hoa tuyét (Tirng loai riéng 1é c6 thé dwoc xac dinh bang cac hinh mau
khac nhau ctia cac vét gdp nay). Sy phat trién mang tinh tién héa nay cho
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phép ctic da xay nhitng chiéc vé nhe ngay tirc thdi va rdt manh mé - c6 thé
chong choi 4p luwc nuwéce rat 16n. Hau hét loai ctic da cé thé nam gon trong
ban tay con ngudi; mot so loai c6 thé phat trién 16n bang kich thwéc cia mot
h6 baoi cho tré em.

Dua trén s6 lwgng rang ma cic da co6 - chin chiéc - né dwgc cho la ho
hang gan giii nhat vai loai bach tuéc. Nhung do nhitng phan mém cta co thé
ctc da thuce té chwa bao gio dugc bao ton, loai nay chinh xac nhin ra sao va
chiing s6ng nhw thé nao chi yéu van chi dira vao suy doan. C6 thé, du khong
chac chan, ching ty phéng di bang cach xit ra tia nwéc manh, cé nghia
ching chi c6 thé di giat lui.

Héa thach ctc da trong mot ban khac thé ky 19

“T6i nhd khi toi con la mot dira tré quan tam tGi c6 sinh vat hoc, va toi
biét rang loai pterodactyl biét bay,” Landman néi v&i téi. “Cau hoi tirc thi
cta t6i la vay ching c6 thé bay dwgc cao téi dau? Va that kho dé tim ra
nhitng con sé nhw thé.”
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“T6i da nghién cttu loai cuc da 40 nam, va t6i van khong biét chinh xac
ching nhw thé nao,” 6ng ndi tiép. “T6i c6 cam gidc ching thich & dudi nwdc
v6i do sau hai muoi, ba mwoi hay bon muoi mét. Chiing la nhitng con vat
boi 16i nhung khong phai nhitng tay boi ctr. Toi nghi ching séng mot cudc
doi tham lang.” Trong cac ban vé, loai cic da thwong dwge mo ta giong nhw
nhitng con myc song trong vé 6c sén. Tuy nhién, Landman khéng thich cach
mo ta nay. Ong tin ring cic d4, du hay dwgc vé véi nhitng chiéc tua, that ra
khong c6 tua. Trong mot ban vé di kem vGi mot bai bao cua ong dang trén
tap chi chuyén nganh Geobios gan day, loai ctic da dugc vé giong hon véi
nhitng giot myc roi lén gidy. Ching c6 nhitng phan phu map map giéng nhw
canh tay, dugc dan thanh vong tron va két néi béi mot mang lwdi méo. O con
duwc, mot trong nhitng canh tay nay tréi ra khoi ca vong lwdi dé tao thanh
mot phién ban duwong vat cua loai dong vat than mém chan dau [*].

Landman theo hoc sau dai hoc ¢ Yale vao nhitng nam 1970. La mot sinh
vién vao thoi trudc Alvarez, ong dugc day rang loai ctiic da suy giam dan
trong suot ky Phan trang, nén viéc ching dan bién mat khong c6 gi phai suy
nghi nhiéu. “Cam nhan 1a, c6 thay ddy, loai cic da don gidn dan bién mat,”
ong nhd lai. Nhitng phat hién sau do, rat nhiéu trong do la cta chinh
Landman, cho thdy rang ngugc lai, loai cic da van song khoe.

“O day c6 rat nhiéu loai, va ching t6i di thu thap dugc hang nghin mau
trong vai nam qua,” 0ng no6i vGi toi trong tiéng choang choang cta cudc
chim bo vao day lach. That vay, tit day con lach, Landman méi day da gap
dugc hai loai cuc da hoan toan méi. Mot con trong do dugc ong dat tén la
Discoscaphites minardi, dé vinh danh mot dong nghiép. Loai kia 6ng dat
cho cai tén Discoscaphites jerseyensis, dé vinh danh noi tim ra noé.
Discoscaphites jerseyensis cé nhitng chiéc nganh nhé tho ra khoi vo, diéu
ma theo phong doan cua Landman, giup con vat trong cé vé to 16n hon va
dang sg hon so vGi su thuc.

ek

Trong bai bao gdc cia minh, cha con nha Alvarez dé xuat rang nguyén
nhan chinh dan t&i dot tuyét chiing hang loat K-T khong phai la ban than vu
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va cham hay tham chi la nhitng gi xdy ra ngay sau do. Hiéu ttng tham hoa
that sy cua thién thach - hay st dung mot tr mang tinh ky thuat hon - cta
sao bang nay la bui tao ra t do. Trong nhitng thap nién xen gitta, cach giai
thich nay da duwgc diéu chinh rat nhiéu (Ngay cua vu va cham ciing dugc day
lti lai - téi 66 triéu nam truedc). Du cac nha khoa hoc van tranh céi s6i noi vé
rat nhiéu chi tiét, mot phién ban cia bién c6 nay nhw sau:

Sao bang tGi tr hwéng dong nam, di chuyén & mot géc kha hep véi trai
dat, nén giong nhuw n6 xuat hién tir phia bén canh nhiéu hon la tr trén xudng,
giong mot chiéc may bay mat do cao. Khi va vao ban ddo Yucatan, né dang
di chuyén véi toc do khoang 45.000 dam mot gio, va béi quy dao ctia né nén
vung Bac My chiu va cham dac biét manh. M6t ddm may khong 16 hoi nwdc
boéng rat va nhitng manh vun lao vé phia luc dia, vira lao vira mé rong va dot
thanh tro moi thit trén dwong di cia né. “Vé co ban, néu ban la mot con tam
giac long ¢ Alberta, ban c6 hai phit treéce khi bién thanh hoi nwéc” 1a cach
dién giai ma mot nha dia chat hoc da noéi vai toi.

Trong qua trinh khoét miéng ho khong 16 do6, thién thach da n6 tung vao
trong khong khi mot khéi lvgng da vun gdp nam muai lan khoi lwgng cua
chinh n6. Khi nhitng thit dwgc phong ra roi trd lai bau khi quyén, cac hat bi
nong sang, soi td bau troi ngay lap tic & khap moi noi ngay phia trén dau va
tao ra du nhiét dé trén thuc t€, thiéu dot bé mat hanh tinh. Bdi cdu tao cta
ban dao Yucatan, bui boc lén rat giau lwu huynh. Aerosol sulfate dac biét
hiéu qua trong viéc ngan can anh nang mat trdi, day chinh la 1y do khién chi
mot vu phun trao ndi It¥a thoi, nhw Krakatoa, cé thé lam suy giam nhiét d6
toan cau nhiéu nam troi. Sau dot néng lén bat chgt ban dau, thé gidi trai qua
rat nhiéu “mua déng va cham”. Nhitng canh rirtng chét dan chét mon. Nhitng
nha nghién cttu phan hoa nghién cttu vé bao ti* va phan hoa c6 dai, da thay
rang cong dong thuc vat da dang bi thay thé hoan toan béi nhitng cay duong
xi lan rat nhanh (Hién twgng nay sau nay dugc goi la “tang tridng dot bién
dwong xi”). Hé sinh thai bién sup do6 thuwc sw, va duy tri ¢ tinh trang do trong
it nhat niva triéu nam, va c6 1é 1én tGi hang triéu nam nita (Pai dwong sau va
cham hoang véng duwoc goi 1a “Pai dwong Strangelove” [*]).
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Khong thé nao tao dung duge maot ho so chi gan day da vé hang loat loai,
chi, ho, va tham chi ca nhitng bd bi tuyét chiing béi bién c6 chuyén giao K-
T. Trén mat dat, moi loai thi 16n hon méo c6 vé déu da diét vong. Nhirng
nan nhan noi tiéng nhat cta sy cd nay, loai khiing long hay chinh xac hon la
nhitng con khung long khong biét bay da bi tiéu diét 100%. Trong nhitng
nhém c6 1€ van con song tGi cudi ky Phan trang c6 nhitng loai rat quen thudc
0 cac nha bao tang nhv khung long mé vit (hadrosaur), khiing long boc giap
(ankylosaur), khing long bao chua (tyrannosaurus), va tam giac long
(triceratops) (Bia cudn sach cia Walter Alvarez vé su tuyét chung, T. Rex
and the Crater of Doom (tam dich: Khung long bao chda va miéng ho tan
thé), c6 hinh mot con khung long bao chia day gian dit dang phan @ng kinh
hoang trudc vu va cham). Loai duc long (pterosaur) cling bién mat. Nhitng
con chim ciling bi tdc dong nang né; c6 1é ba phan tw tat ca ho chim, co6 1é
con nhiéu hon thé nita, da tuyét chung. Nhitng con chim phién diéu [*] con
gitt lai cac dac diém c6 xwa nhw bo rang, da bi quét sach, twong tw la chim
hoang hoén [*], vOn song dudi nwdc va hau nhue khong biét bay. Diéu tuwong
ty cling xdy ra vdéi than lan va ran; khoang bén phan nam tat ca nhitng loai
nay bién mat. Ca cac loai cé vu ciing bi hiy diét; khoang hai phan ba cac ho
c6 vi séng ¢ cudi ky Phan trang bién mat vao giai doan chuyén giao.

O ngoai bién, thin 14n dau rin (plesiosaur), ma Cuvier liic dau nghi to 16n
mot cach dang ngd va sau d6 xac nhan la “khong 16 quai di” da tuyét diét.
Tuwong tw la thwong long (mosasaur), tén da (belemnite), va tat nhién ca ctc
da ntta. Cac loai c6 hai vo, ngay nay quen thugc vdi chung ta nhw nghéu hay
hau, tén hai ndng né, cling nhw nhitng loai dong vat tay cudn, von nhin giong
so nhuwng c6 giai phau hoc hoan toan khac, va nhitng loai dong vat hinh réu,
c6 hinh dang giong san h6é nhung lai chang lién quan gi dén nhau. Vai nhém
hitu co vi m6 dwdi bién chi thoat hoa diét ching trong gang tac. Trong so
cac loai sinh vat phu du c6 vé 10, khoang 95% so loai da bién mat, bao gom
Abathomphalus mayaroensis, ma nhitng di tich cia ching con dugc tim thay
& 16p cudi cung cua da voi ky Phan trang tai Gubbio (Sinh vat phu du cé vo
16 song gan bé mat dai dwong; nhitng loai sinh vat phu du tang day thi song
& day dai duong).
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Nhin chung, cang biét nhiéu vé thoi ky chuyén giao K-T, nhitng dién giai
cta Lyell vé cac ho so hoa thach cang t6 ra wong nganh. Van dé véi ho so
khong phai la sy tuyét chung tt t* ma hoa ra la tuyét chung dot ngot. Tham
chi ngay ca nhitng vu tuyét chung dot ngot lai co vé nhu kéo dai.

Hay xem xét biéu do dwdi day. Moi loai déu c6 “trién vong bao ton”, titc
khd nang mot cd thé cta loai d6 sé trd thanh hoa thach, va diéu nay phu
thudc vao, trong nhiéu yéu to, loai do6 pho bién t&i dau, noi sinh song ctia n6
va no cau tao ra sao (Cac t6 chitc hitu co vo day & bién cé co hoi duge bao
ton t6t hon nhiéu so v@i nhitng con chim cé xwong x0p).

Trong biéu d6 nay, nhitng vong tron trang 16n dai dién cho nhitng loai
hiém khi tim thay héa thach, vong tron c& vira cho nhitng loai duwoc bao ton
thuwong xuyén hon, con nhitng chdm nho cho nhitng loai van con réat nhiéu
ngay nay. Ngay ca néu tat ca nhitng loai nay cung diét vong chinh xac vao
mot thoi diém, c6 vé la nhitng loai vGi vong tron trang 16n da bién mat sém
hon nhiéu, don gian vi nhitng gi con lai ctia ching hiém gap hon. Hiéu tng
nay duoc goi la hieu &ng Signor-Lipps - dat theo tén nhitng nha khoa hoc da
xac dinh dugc né - c6 xu huwéng “trai rong” nhitng bién c6 tuyét ching dot
ngot, khién ching c6 vé 1a nhitng sy kién kéo dai, lau lac.

Sau vu tuyét ching K-T, da mat thém hang triéu nam dé sy song hoi phuc
lai mtc do da dang truwdc d6. Cung ltic, nhiéu nhém phan loai song sot duwgc
c6 vé da suy gidm manh. Hién twgng nay, cé thé thady dugc qua nhitng sinh
vat ¢6 16 nhé xiu xudt hién trén 16p iridium & Gubbio, diwgc goi la hiéu tng
Lilliput.

kR

Landman, Garb va dam sinh vién sau dai hoc tién dan ti'ng buéc & day
lach ca budi sang. Du ching t6i dang & ngay gitta, bang c6 mat do dan so
dong nhat nwdc, khong mot ai di ngang qua thac mac xem chung t6i dang
lam gi. Khi troi dan @m ap hon va am w6t hon, that thodi mai dwgc ding
ngap mat ca chan trong nuwdc (du toi qua cé tw hoi vé thit chat 16ng mau do
nhd nho nay). C6 nguwoi da mang theo mot chiéc hop bia citng, va do t6i
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khong c6 cudc chim, toi gitip thu thap cac mau héa thach nhitng ngudi khac
tim thay va sap xép ching vao trong hop. Thém vai mau Discoscaphites iris
xudt hién, cting nhut vai mau mot con ctic da, Eubaculites carinatus, thay vi
c6 vo hinh xoan 6c, lai c6 vo dai va manh va hinh nhw mii gido (M6t gia
thuyét vé s suy tan cda loai cic da, pho bién vao dau thé ky 20, la nhitng vo
khong xoan cuda cac loai nhw Eubaculites carinatus, da chi ra rang nhom nay
can kiét kha nang tién héa trén thuc t€ va buéc vao thoi ky suy tan theo kiéu
Lady Gaga). Cé ltc, Garb chay vdi t6i v&i sy phan khich tot do. Ong cam
mot khiic go kich thwéc bang nam dam 1ay 1én tir day con lach va chi cho
t6i, doc theo canh khiic g, thi giéng nhv mdt méng tay nhé xiu. Ong gidi
thich thit d6 1a mot mau ham cda ctic da. Ham cic da pho bién hon so véi
cac bo phan khac cta co thé, nhung van cuc ky hiém.

“Riéng cai d6 da dang cho chuyén di nay roi!” Ong reo lén

Khéng ro khia canh nao ctia vu va cham - sttc néng, bong toi, cai lanh, sy
thay d6i hda chat trong nuwdc - da gay ra diéu do vdi loai ctc da. Cling khong
hoan toan ro tai sao mot so6 ho hang dong vat chan dau cua chiing lai song
sot. Trai véi cac da, 6c¢ anh vii chang han, da vuot qua sy c6 tuyét chung dé:
gan nhu tat ca nhitng loai dwgc biét vao cudi ky Phan trang da song sét qua
ky Dé tam.
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Mot gia thuyét cho sy khac biét d6 bat dau véi tritng. Loai ctic da dé
nhitng qua tritng nhé xiu, cé chiéu ngang chi vai phan tram inch. Két qua la
nhitng con ctc da con khong c6 kha nang tw chuyén dong; ching chi don
gian noi lén mat nuwdc, tréi theo dong chdy, vé phan minh, loai 6¢ anh vii dé
tritng rat 16n, vao loai 16n nhat trong céac loai dong vat khong xwong song,
v6i duong kinh gan mot inch. Nhitng con 6¢ anh vii con, sau gan mot nam
thai nghén, ra doi giong nhw mot con tredng thanh thu nho va ngay lap tirc
c6 thé bai loanh quanh, tim kiém thitc an dwdi day. Co 1é sau vu va cham,
nhitng diéu kién & bé mat dai duwong tré nén qua doc hai khién cic da con
khong thé song soét, trong khi sau hon dwéi nuwdce, tinh hinh d& bi dat hon,
nén oc anh vii con c6 thé xoay x& vurgt qua.

Du 16i gidi thich c6 la gi, s6 phan doi 1ap cda hai nhom sinh vat nay néu
1én mot diém then chot. Tat ca moi thit (va tat ca nhitng ai) con song ngay
nay cé nguoén goc tir mot t6 chirc hitu co ma khéng rd bang cach nao do da
song sot qua vu va cham. Nhung khong thé suy ra tit d6 rang ching (hay
ching ta) thich nghi t6t hon. Trong nhitng thoi diém v6 cung cang thang,
toan by y twong vé su thich nghi, it ra la theo kiéu Darwin, mat di y nghia:
lam sao mot loai c6 thé thich nghi, du t6t hay té, v6i nhitng diéu kién né
chuwra bao gi® gip phai trong toan bo lich st tién héa cta n6? O nhitng thoi
diém nhu thé, diéu ma Paul Taylor, mot nha c6 sinh vat hoc ¢ Béao tang Lich
stt Tw nhién London, goi la “nhitng quy tac cuaa tro choi sinh ton” da thay
doi dot ngot. Nhitng dac tinh trong hang triéu nam la 1gi thé bong nhién tr@
nén tai hai (du c6 thé khé ma xac dinh dwgc nhitng dac tinh dé 1a gi hang
triéu nam sau sy c0). Va diéu dung véi ctc da va 6c anh vii, cling nhu dung
v6i tén da va myc, than lan dau ran va rua, khing long va cac loai cé va. Ly
do cudn sach nay dwgc viét bdi mot con vat hai chan 16ng 14, thay vi mot
con vat c6 vay, la béi van ruai caa loai khiing long nhiéu hon la béi bat c&
pham chat dac biét nao cua loai c6 vu.

“Loai cic da chang lam gi sai,” Landman néi véi t6i khi ching t6i goi
ghém nhitng héa thach cudi cung tir con lach va chuan bi tré lai New York.
“Dam tri'ng maGi nd cda ching cé 1é giong nhw sinh vat phu du, loai ma toan
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bd qua trinh ton tai cia né cyc dinh. Con cach nao hay hon viéc ct néi 1ap
10 va phan tan loai ra khap noi? Nhung chinh & do, rot cudc, rat co thé sy
huay diét cia ching da bat dau.”
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CHUONG V
CHAO MUNG DPEN THE NHAN SINH [*]

Dicranograptus ziczac

Vao nam 1949, hai nha tam ly hoc ¢ Harvard da chieu moé hon hai muoi
sinh vién dai hoc cho mot thi nghiém vé cam nhan. Thi nghiém nay that don
gian: cac sinh vién duwgc cho xem cac 14 bai va yéu cau xac dinh ching khi
duwgc 1at nhanh. Hau hét cac 1a bai hoan toan binh thwdng, nhwng mot so 1a
da dugc chinh stra dé cho trong b bai con c6 nhitng thi khac thuwong nhw
mot 1a sau bich mau do, mot 1a bon co mau den. Khi nhitng 14 bai duwgc lat
nhanh, cac sinh vién c6 xu huwéng béd qua nhitng diém khac thwong; chang
han, ho sé chi cdm nhan rang 14 sau bich mau do6 la 1a sau co, hay 14 bon co
mau den la 1a bon bich. Khi cac 1a bai dwgc 1at cham hon, ho gap khoé khan
trong viéc xac dinh nhitng gi ho nhin thay. Ddi mat v&i mot 1a bich mau do,
mot s6 ngwdi noi nd cé vé la “mau tim” hay “mau ndu” hay “mau den nhat”.
Nhitng ngwdi khac hoan toan boi roi.

Cac biéu twgng trén 14 bai “c6 vé bi ddo nguge hay sao d6”, mot ngudi
nhan xét.

“T6i khong thé thady n6 hop ly, du né la céi gi,” mot nguwoi khac kéu 1én.
“Gio t6i khong biét né mau gi, la 14 co hay bich nita. T6i tham chi con
khong chic mot bidu twgng bich nhin nhw thé nao nita! Oi troi oi!”

Cac nha tam ly hoc da ghi lai nhitng phat hién cua ho trong mot nghien
cttu twa dé “Ban vé nhan thitc cda tinh khong twong hgp: mot mau hinh”.
Trong nhitng nguwoi thdy rang nghién cttu nay that dang to mo c6 Thomas
Kuhn. V@i Kuhn, st gia vé khoa hoc nhiéu anh hwdng nhét caa thé ky 20,
thi nghiém nay thuc ra mang tinh khuén mau: né cho thdy con nguoi xi ly
thong tin 1éch lac ra sao. Sy thoi thic dau tién la ép thong tin d6 vao mot
khung quen thudc: nhitng biéu twgng cag, bich, chuon. Nhitng dau hiéu
khong twong dong bi bé qua tdi khi nao con c6 thé - biéu twgng bich mau dé
nhin c6 vé “mau nau” hay “den nhat”. T@gi luc ma sy khac thwong don gian
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la qua r6 rang, mot cudc khing hodng dién ra - diéu ma cac nha tam ly hoc
goi 1a “Phan tng “Oi troi oi!””

Mo thitc nay da dugc Kuhn 1ap luan trong tac pham day dnh hwéng vé sau
ctia ong, The Structure of Scientific Revolutions (tam dich: Cau triic ctia cac
cudc cach mang khoa hoc) rang, mé thitc co ban téi mic n6 da dinh hinh
khong chi tri nhan cua cac ca nhan ma cua toan b nhitng linh viec hay van
de. Dt liéu khong phu hgp véi cac gia dinh dwoc thira nhan rong rai ciia mot
nganh sé bi coi nhe hodc bi gidi thich xa x6i mo ho tdi chitng nao con c6 thé.
Cang nhiéu mau thuan tich tu lai, nhitng no luc hop 1y héa ching cang tra
nén quyét liét. “Trong khoa hoc, cling nhv trong thi nghiém cac 1a bai, sy
m&i la noi 1én cye ky khé khan,” Kuhn viét. Nhung roi cudi cung, xuat hién
mot ngwoi san sang goi mot quan bich mau dé la quan bich mau do. Khing
hoadng dan tdi sy thau hiéu, va bo khung cii nhwong ché cho bo khung méi.
bay la cach ma cac phat hién khoa hoc, hay st dung cum tivt ma Kuhn da
lam cho tré nén nai tiéng, “sw chuyén déi mau hinh”, xay ra.

Lich st ctia khoa hoc vé sy tuyét chiing c6 thé dugc ké lai qua hang loat
st chuyén doi mau hinh. Cho tdi cudi thé ky 18, ngay ca nganh nghién ctu
su tuyét ching cting chwa ton tai. Nhitng chi€c xwong ky la dwgc dao l1én
cang nhiéu - ctia voi ma mut, Megatherium, voi rang mau - cac nha ty nhién
hoc cang kho6 nhét chiing vao bo khung quen thudc. Va ho da c6 nhét theo
ding nghia den. Nhitng chiéc xwong khong 16 han phai thudoc vé nhitng con
voi bi cudn 1én phia bac, hay nhitng con ha ma lang thang & mién tay, hay li
ca voi v6i nu cudi dit tgn. Khi Cuvier téi Paris, 6ng thdy rang ham cua voi
ring mau khong phu hop véi bd khung hién c6, mot khoanh khic “Oi troi
0i” da dan 6ng tdi viéc dwa ra mot cach nhin nhan hoan toan mdi vé nhitng
con thu nay. Cuvier nhan ra sy song, c6 mot lich si. Lich st d6 da dwoc
danh dau béi sy mat mat va bi ddo 16n vi nhitng bién c6 qua khung khiép so
vOi tri twdng twgng cia con nguoi. “Madc du thé gidgi khong thay doi bang
mot s thay doi cia mau hinh, nhung cac nha khoa hoc sau dé da lam viéc
trong mot thé gigi khac” 1a nhan xét ctia Kuhn.
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Trong tdc pham Recherches sur les ossemens fossiles (tam dich: Nghién
cttu vé xuwong hoda thach), Cuvier da liét ké vai chuc especes perdues, va ong
cam thay chac chan la con nhiéu phat hién hon dang chd phia trudc. Trong
vong vai thap nién, thém nhiéu loai da tuyét chiing dugc xac dinh t¢i mirc bo
khung cta Cuvier bat dau nitt gay. D€ bat kip toc do gia tang cta ho so hda
thach, s6 vu tai hoa ti€p tuc dwgc nhan 1én. “Cé troi méi biét bao nhiéu tham
hoa” la da dé giai thich cho tat ca ho so do, Lyell mia mai, ché giéu toan bo
no lyc dé. Giai phap cta Lyell 1a bac bo hoan toan thuyét tham hoa. Trong
mo hinh ctia Lyell - va sau nay la ctia Darwin - tuyét chung la mot sy kién
don 1é. Ttrng loai mot da bién mat do né ty diét vong hoan toan, mot nan
nhan ctia “ddu tranh sinh ton” va cta nhitng khiém khuyét ctia chinh n6 véi
tw cach “mot dang thitc kém cai tién hon”.

Ly thuyét dong nhat hoa vé tuyét ching ditng vitng trong hon mot thé ky.
R6i véi sw phat hién ra 16p iridium, khoa hoc d6i mat véi mot cudoc khing
hodng khac (Theo mdt st gia, cong trinh ctia nha Alvarez la “khdi thuéc nd
tac dong vao khoa hoc twong dwong vu va cham tac dong vao trai dat”).
Thuyét va cham chi ban vé mot thoi diém — d6 la mot ngay kinh hoang,
khting khiép, khong gi tot lanh vao cudi ky Phan trang. Nhung khoanh khac
don 1é d6 da dua dé dap vo bo khung cua Lyell va Darwin. Nhitng tham hoa
that sy da xay ra.

Thi ma doi khi bi goi 1a thuyét tan tham hoa thi ngay nay dugc cong nhan
rong rdi la dia chat hoc chuan tac, cho rang nhitng diéu kién trén trai dat thay
doi rat cham chap, triv phi c6 sy c6 xay ra. Theo cach hiéu nay thi mau hinh
wu thé khong phai 1a theo kiéu Cuvier hay Darwin, ma la si két hgp nhitng
yéu td cta ca hai - “nhitng giai doan dai nham chan thinh thodng bi ngat
quang bdi sy hodng loan”. Du hiém c6, nhitng khoanh khac hodng loan dé
c6 tam quan trong dac biét 16n. Ching xac dinh mo6 thic cta sy tuyét ching,
néi cach khac, mo thitc cia sy song.

kfek

Con duong dan 1én ngon doi, ngang qua mot dong sudi chay xiét, lai bang
qua dong sudi ay lan nita, r6i di qua mot xac ctru, khong chi da chét, ma con
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kho khoc, nhv mot qua bong xi hoi. Ngon doi xanh mwét nhung khong cé
cay; nhiéu thé hé t6 tién ctia con ctru dé da khién khong thit gi moc cao hon
mom chiing song dugce trén ngon doi. Toi thay trdi dang mwa. Tuy nhién,
trén vung cao nguyén mién nam Scotland nay, nhitng nha dia chat hoc ma
toi di cung ndi vai toi, day chi la mwa bui nhe, hay smirr.

Muc tiéu cua ching t6i 1a mot dia diém dugc goi 1a khe mii Dob. Theo
mot bai dan ca cii, day chinh la noi quy di¥ bi day khoi vach nui béi nguoi
chan ctru tén Dob. Vao ltc ching t6i t6i vach nui, mwa bui c6 vé dang tr@
thanh mwa ndng hat. Quang canh nhin xuéng mot thac nwéc, d6 xuéng mot
thung lting hep bén duwéi. Vai yard phia trudc trén con dudng c6 mot tang da
l6m chém 10 ra, vGi dwong ké doc, nhw 4o cia mot vi trong tai quan vaot,
chia n6 thanh mau sang va t6i. Jan Zalasiewicz, mot chuyén gia nghién citu
dia tang ctia Dai hoc Leicester, dat ba 10 cia 6ng xuong mat dat siing nuwéc
va chinh lai chiéc 4o khodc di mwa mau do. Ong chi vao mdt trong nhitng
vach sang mau. “Nhitng diéu t6i té da xdy ra & trong nay,” 6ng noi vai toi.

o

Thac nuwéc khe ndi Dob

Nhitng tdng dd ma chiing t6i dang nhin khodng 445 triéu nam tudi, giai
doan vao cudi ky Ordovic. Luc do, dia cau trdi qua mét sy tich tu luc dia:
phan 16n dat lién - bao gdbm nhitng viing nay 1a chau Phi, Nam My, Uc va
Nam Cuc - két hgp lai thanh mot khéi luc dia khong 16, tén la Gondwana,
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trdi rong hon chin muoi vi do trai dat. Nwdc Anh thudc veé luc dia Avalonia -
gio da mat, va khe ndi Dob nam & Nam Ban cau, dwdi day mot dai dwong
tén la lapetus.

Tiép sau ky Ordovic la ky Cambri [*] n6i tiéng, ngay ca véi nhitng sinh
vién dia chat hoc vira m&i nhap treong, béi “sw bung nd” ctia cac dang song
md&i da xuat hién. Ca ky Ordovic nita, cling la mot thoi ky ma sy séng cat
canh day hao hitc theo nhitng huwéng méi - giai doan dwoc goi la sy phat xa
Ordovic - du sy song van chd yéu chi gi6i han dwdi nuwdc. Trong ky
Ordovic, so lwgng cac ho séng dudi nwdc tang gap ba, va cac dai dwong day
nhitng sinh vat ma chuing ta it nhiéu sé nhan ra (nhitng to tién cua loai sao
bién, cau gai, 6c bién va 6c anh vii ngay nay) va cling nhiéu t&i mirc ching
ta sé khong thé nhan ra (loai day séng hinh rang [*] v6i hinh dang c6 Ié
giong lwon; loai bo ba thuy, c6 vé giong mot con cua hinh méng nguwa; va
nhitng con bo cap bién khong 16, ma cé thé tam xac dinh la giong nhat vai
mot con 4c mong). Nhitng ran san h6é dau tién xuat hién, va to tién cua
nhitng loai so ngay nay bat dau c6 hinh dang nhw thé. Téi gitta ky Ordovic,
nhitng loai cay dau tién bat dau tran 1én chiém dat lién. Day la nhitng giong
réu va dia tién rat ban so, ching bam & nhitng vung dat rat thiap, nhw thé
chwa biét phai lam gi v4i m6i trudng xung quanh.

Vao cubi ky Ordovic, khodng 444 triéu nam trudc, cac dai duwong trong
tron. Cé vé nhu khodng 85% cac sinh vat bién diét vong. Trong mot thoi
gian dai, bién c6 nay dugc coi nhw mot trong nhitng tham-hoa-gia thé hién
rang cac hé so héa thach khéng dang tin cdy t6i mitc nao. Ngay nay, né
dugc coi la dot tuyét chung dau tién cia Ngii dai Bién c0, va ngudi ta cho
rang n6 da dién ra trong hai buwdc ngan, cuc ky chét chéc. Du cac nan nhan
ctia n6 khong dac sac nhuw nhitng nan nhan bi tiéu diét vao cudi ky Phan
trang, ca n6 nita cling la mot cot méc danh dau budc ngodt trong lich st sy
song - mot khoanh khac ma luat choi bong nhién bi ddo nguoc, véi hé qua,
du vo tinh hay c0 y, sé kéo dai mai mai.

Nhitng loai dong vat va thuc vat da vugt qua duge dot tuyét chung ky
Ordovic “song tiép dé tao nén thé gidi hién dai”, nha c6 sinh vat hoc nguoi
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Anh Richard Fortey nhan xét. “Néu danh sach cac loai song sét chi can khac
di mot chut thoi thi thé gidi ngay nay sé rat khac r6i.”

kek

Zalasiewicz, nguwoi dan duwong cua téi ¢ khe ndi Dob, la mot nguwoi dan
ong gay go v6i mai téc roi bi, cip mét xanh nhat va tinh tinh thoai mai. Ong
la chuyén gia vé but da [*], von mot thoi la 16p sinh hoc cuc 16n va da dang
cac t6 chirc hitu co dudi bién phat trién manh trong ky Ordovic, va roi khi sy
kién tuyét ching xdy ra, ching gan nhu bi quét sach. Vi mat thuong, héa
thach but da nhin giong nhitng vét xwdc hay trong mét so treong hop la cac
vét khac nho xiu trén da (T chi con but da cé goc tr tifng Hy Lap mang
nghia “tdng da dugc viét 1én”; t* nay do Linnaeus nghi ra, 6ng da bac bo
thuyét cho rang but da la nhitng bao vé citng khoang chat c6 hinh dang
giong nhitng gi con lai cia mdt loai dong vat). Nhin qua kinh lip, ching
thwong c6 hinh dang dang yéu, khoi goi; mot loai gidng nhuw sgi 16ng, loai
khac nhv mot cay dan lia, loai tht ba nhw chiéc 14 lwgc cua cay xuwong xi.
But da la mot dong vat song xam lan; moi ca thé dwoc goi la bao tir dong [*]
tw lam cho n6é mot chiéc vo boc nhé xiu, hinh 6ng, dwge goi 1a mot mo vo
[*], m0 vo nay dinh vé6i ctia con bén canh, gidng nhw mot day nha tap thé.
Mot hoéa thach buat da don 1é do dé dai dién cho ca cong dong, cong dong
nay troi dat hay cé kha nang boi 16i nhw mot thye thé don 1€, an nhitng sinh
vat phu du con nhé hon nita. Khong ai biét chinh xac cac bao tr nhin ra sao -
giong nhw vGi loai clic da, nhitng phan mém cta cac sinh vat nay khong
dwgc bao ton - nhung bt da gio duoc cho la c6 ho hang véi sau 1ong tai [*],
mot 16p sinh hoc nhé va kho tim, bao gém cac t6 chitc hitu co song & bién
giong vaGi cay bat ru6i Venus.

https://thuviensach.vn



Hoa thach bt da tir dau ky Ordovic

Bt da c6 théi quen - mdt thoi quen rat dang quy theo quan diém cua gidi
nghién citu dia tang - hinh thanh, trdi rong va chét di, tat ca trong mot
khodng thoi gian twong d6i ngan ngui. Zalasiewicz so sanh ching véi
Natasha, nhan vat diu dang trong Chién tranh va hoa binh. Ong noéi, chiing
“mong manh, day lo lang va rat nhay cam véi nhitng thit xung quanh”. Biéu
nay khién ching la nhitng héa thach danh muc hitu ich - nhitng loai néi tiép
nhau c6 thé dugce str dung dé xac dinh nhitng 16p ndi tiép nhau cta da.

Tim thay but da & khe nti Dob hoéa ra, ngay ca vdéi nhitng nha swu tap
nghiép dw nhat, that dé dang. Tang d4 mau dam & cho 16m chém 16 ra phia
tredc 1a da phién sét. Chi can go nhe bta vao dé la 1ay ra duwgc mot tang. GO
mot cai nita la khién tang d6 vo doi. N6 v& ra nhw mét cuén sach mé ra &
mot trang da duwgc 1at qua nhiéu. Thwong trén mat da khong cé gi, nhung
cling thwong xuyén khong kém sé cé mdt (hodc nhiéu) nhitng ddu vét mo
nhat - thong diép tr thé gigi trudc day. Mot trong nhitng con but da t6i da
gdp duwoc bao quan vai sy ro rang ddc biét. N6 c6 hinh dang nhw mot bo
16ng mi gia, nhung rat nhd, nhw thé 1a bd long mi gid cho bup bé Barbie.
Zalasiewicz ndi véi t0i - chac chan la phong dai - rang t6i da tim thdy mot
“mau vat c6 chat lvgng bao tang”. T6i bé né vao tui.
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Mot khi Zalasiewicz da cho to6i xem can phdi tim th¢ gi, ca t6i nita cling
c6 thé nhan ra phan doan cta sv tuyét ching. Trong da phién sét mau toi,
nhitng con but da rat nhiéu va da dang. T6i nhanh chéng thu thap duwoc rat
nhiéu, nhitng chiéc tai 4o khoac cua t6i trung xuéng. Rat nhiéu hoa thach la
nhitng hinh dang khac nhau ctia chit cai V, v6i hai canh tay vion ra ttv mot
nat that & gitta. Mot s6 giong nhu khéa kéo, nhitng con khac giong chac
xuwong don. Con nhitng con khac nita cé canh tay vuon ra ti canh tay chinh
cua ching nhu nhitng canh cay nho xiu.

Nguoc loai, loai da@ mau nhat chang c6 gi. Hau nhu khong thé tim thay
con but da nao trong do6. Sy chuyén doi t* mot trang thai nay sang trang thai
khac - tir da den sang da xam, tir nhiéu con but da sang khong cé con nao -
c6 vé nhu dién ra dot ngot, va theo Zalasiewicz thuc sy da dién ra dot ngot.

“Thay doi ¢ day tu vét den sang vét xam la diém bung phét, néu chi thich
goi thé, ti* mot moi tredng séng dwoc duwdi day bién sang mot moi truong
khong thé song dwoc,” 6ng noi vai toi. “Va ta 6 thé nhin thay diéu do dién
ra trong vong doi cia mot con ngudi”. Ong mé ta sy chuyén tiép nay 1a c6
“kiéu Cuvier” ro reét.

Hai dong sy cia Zalasiewicz, Dan Condon va Ian Millar, thuoc Hoi Khao
sat Dia chat Anh, da di cung chiung to6i ra khéi khe nti Dob. Ho la nhitng
chuyén gia vé hdéa hoc dong vi va dang 1én ké hoach thu thap mau vat tw
tirng dai da, ho hy vong nhitng mau nay sé chita cac tinh thé zircon nho xiu.
Khi tr¢ lai phong thi nghiém, ho sé phan chia cac tinh thé nay va cho chay
qua mot may do quang pho khoi dé 1ay két qua. Piéu nay cho phép ho két
ludn, cong trir ni¥a triéu nam hodc twong dwong, khi nao thi moéi 16p dé duwgc
hinh thanh. Millar la ngudi Scotland va tuyén bé khong ngan gi mwa bui.
Tuy nhién, cudi cung chinh 6ng cling phai cong nhan, bang tiéng Anh, rang
mua nhu triat chit khong con la mwa bui. Nhitng con lach day bun dé xuéng
madt nhitng tang da 16 thién, khién viéc thu dwgc cac mau sach la khong thé.
Chung t6i quyét dinh sé c6 gang lan nita vao hom sau. Ba nha dia chat hoc
g6i ghém hanh ly, va ching t6i lan theo con duwong trd lai cho chiéc xe.
Zalasiewicz da dat trwedc cho ngu va an sang & thi tran Moffat gan do, t6i da
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doc dwgc trong thi tran nay nhitng diém hap dan bao gom khach san chat
nhat thé gidi va mot con ctru bang dong.

MGat ban vé con but da Dicranograptus ziczac, dwge phong 16n hon vai 1an so véi kich thwéc

that

Sau khi moi nguwoi da thay quan do khd, chiing t6i gap nhau & phong
khéch ctua nha tro dé udng tra. Zalasiewicz mang theo vai bai bao khoa hoc
gan day cua ong vé but da. Nga nguoi trén ghé, Condon va Millar tron mat
ngac nhién. Zalasiewicz phdt 16 ho, kién nhan giai thich cho t6i y nghia
chuyén khdo méi nhat ctia 6ng, “Loai but da trong dia tang hoc & Anh”, dai
sau muoi sau trang dan dong don va bao gom minh hoa chi tiét ctia hon 650
loai. Trong chuyén khao, cac hiéu trng ctia vu tuyét chung dugc trinh bay
mot cach hé thong hon, nhung cling kém sinh dong hon so véi bén swon doéi
tron treot vi mwa. Cho t6i cudi ky Ordovic, loai but da hinh V thong tri.
Trong s6 d6 c6 nhitng loai nhw Dicranograptus ziczac, v6i nhitng ong giac
nho xiu dwgc sap xép doc theo canh tay xoan lai roi dudi ra, giong nhw
nhitng chiéc nga; va loai Adelograptus divergens, ngoai hai canh tay chinh,
con c6 nhitng canh tay phu veon ra nhu nhitng ngon tay. Chi vai loai but da
song sot duwgce qua bién c6 tuyét ching; roét cudc, nhitng loai nay da dang héa
va dong duc trd lai trén cac dai dwong @ ky Silur. Nhung but da ky Silur cé
hinh dang thon dai, giéng nhw mot cai que hon la mot canh cay. Hinh dang
chit V da bién mét, khong bao gidr xut hién tré lai. O day trong loai vat rat
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rat nho nay an gidu cung s6 phan cua loai khing long, voi rang mau va ctc
da, mot thoi tirng 1a dang song rat thanh cong nhung réi bi huy diét.

kek

Dbiéu gi da xdy ra 444 triéu nam trwedc gan nhw quét sach loai but da, chwa
ké tdi loai day song hinh rang, loai tay cudn, loai dong vat da gai va loai bo
ba thuy?

Trong nhitng nam tiép theo sau khi gia thuyét ctia Alvarez dugc cong bo,
néi chung la ngudi ta tin - it ra la véi nhitng ai khong coi gia thuyét do la
“tam phao” - rang mot ly thuyét thong nhat vé tuyét chung hang loat da &
trong tam tay. Néu mot thién thach da tao ra “khodng tréng” trong hé so hoa
thach, c6 vé la hgp 1y néu trong dogi rang nhitng vu va cham da gay ra tat ca
cac vu tuyét chiing. Y twéng ndy dugc quang cdo rum beng vao nim 1984,
khi hai nha c6 sinh vat hoc ctia Pai hoc Chicago xuat ban mét phan tich tong
quat vé ho so hda thach ctia sinh vat bién. Nghién cttu nay da tiét 10 rang
ngoai nam dgt tuyét ching 16n, da c6 nhiéu bién c6 tuyét ching & quy mo6
nho hon. Khi tat ca nhitng su kién nay dwgc xem xét cing nhau, mot mau
hinh néi 1én: nhitng vu tuyét ching hang loat c6 vé xdy ra cach nhau vao
khoang 26 trieu nam. Noi cach khac, tuyét chung xdy ra thanh nhitng dot
bung phat theo chu ky, nhw kiéu cac con ve sau bo ra khoi mat dat. Hai nha
c6 sinh vat hoc nay, David Raup va Jack Sepkoski, khong chac vé viéc diéu
gl da gay ra nhitng dot bung phat tuyét chung, nhung phong doan kha di
nhat cta ho 1a “chu ky thién van hoc va vat 1y hoc thién thé nao d6” da tac
dong vao “duwong di cua hé mat troi ching ta théng qua nhitng canh tay xoan
oc cta dai Ngan ha”. Mot nhém céac nha vat ly thién thé - hda ra la dong
nghiép cua cha con nha Alvarez & Berkeley - da duwa suy doan di xa hon mot
buéc. Ho lap luan, tinh chu ky nay c6 thé duwgc gidi thich bang mot “ngbi
sao dong hanh” ctia mat trgi, ngdi sao nay c* moi 26 triéu nam lai di qua
dam may Oort [*], tao ra mwa sao chéi trit sw huay diét 1én trai dat. Viéc
chwa c6 ai titng nhin thdy ngoi sao nay, ngbi sao dugc dat tén theo bd phim
kinh di “Nemesis” [*], la van dé véi nhém & Pai hoc Berkeley, nhung khong
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phai la van dé khong thé gidi quyét; cé rat nhiéu ngoi sao nhé & ngoai Kkia,
van con dang dgi dugc 1én danh muc.

Trén truyén thong dai chiing, thit dugc goi la “quan hé bao tng” cling gay
ra nhiéu chi y va phan khich nhw thuyét thién thach ban dau vay (Mot
phong vién mé ta cau chuyén nay c6 tit ca moi thi, chi con thiéu tinh duc va
hoang gia). To Time chay mot bai trang bia, khong 1au sau dé la mot bai xa
luan pha nhan trén bao The New York Times (Bai xa ludn ché giéu y tudng
do6 1a “ngoi sao chét choc bi an”). Lic bay gio, cac to bdo déu quyét tam tim
ra sy that. Du nhom & Berkeley da danh ca nam tiép d6é can quét bau troi dé
tim kiém Nemesis, khong chit dau vét nao vé “ngoi sao chét choc” dugc
phat hién. Quan trong hon, qua phan tich sau hon, bang chitng vé tinh chu
ky bat dau sup do. “Néu cé sy dong thuan, thi cdi ma ching ta dang nhin
thay la thong ké gid mao, David Raup no6i vdi toi.

Trong khi do, cudc tim kiém iridium va nhitng dau hiéu khac cua nhitng
vu va cham tr bén ngoai trai dat dang lung lay. Cung vGi nhiéu ngwoi khac,
Luis Alvarez da tu lao vao cudc san tim. O thoi diém ma hop tac khoa hoc
v6i nguwoi Trung Quoc trén thyc té chwa hé co, ong da xoay x& c6 duwgc cac
mau da tir mién nam Trung Quoc trai dai trong giai doan chuyén giao giita
cac ky Permi va ky Trias. Dgt tuyét chiing vao cudi ky Permi hay vao giai
doan chuyén tiép Permi-Trias la 16n nhat trong Ngii dai Bién c6, mot giai
doan gan dén dang sg vdi viéc loai bé hoan toan cac t6 chitc song da té bao.
Luis rat phan khich khi tim thdy mét 16p dat sét nam giita nhitng dai da &
mién nam Trung Qudc, giéng nhuw da tirng tim thdy ¢ Gubbio. “Ching t6i
cam thay chac chan rang sé c6 rat nhiéu iridium ¢ d6,” sau nay 6ng nhd lai.
Nhuwng vé mat héa hoc, mau dat sét tir Trung Quoc hoéa ra that tam thuong,
ham lwgng iridium trong d6 qua nho khong thé do dwgc. Mt iridium cao
hon binh thudng sau nay duwgc phat hién vao cudi ky Ordovic, trong nhitng
tang da, that dang ké, tir khe mii Dob. Tuy nhién, khéng c6 dau hiéu nao cho
thay da xdy ra mot vu va cham nita, nhw da thach anh soc, ding vao khung
thoi gian hgp ly, va ngudi ta xac dinh rang mitc iridium do duwgc c6 thé quy
mot cach hgp ly va it tha vi hon cho sy that thwong cua tram tich.
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Gia thuyét hién tai la dot tuyét chiing cudi ky Ordovic do tinh trang dong
bang toan cau gay ra. Trong phan 16n ky nay, hién twgng hiéu ng nha kinh
xdy ra - mic khi CO, trong khong khi qua cao va twong ty 1a myc nwée bién
va nhiét d6. Nhung ngay vao thdi diém giai doan mot ctia dgt tuyét chiing -
giai doan da gay ra ton that khung khiép cho loai bt da - mitc khi CO, gidm
xuong. Nhiét do ha thap va Gondwana déng bang. Bang chitng vé tinh trang
dong bang ¢ ky Ordovic da dugc tim thdy trong nhitng di chi xa x6i ctaa thoi
siéu luc dia ¢ tan Saudi Arabia, Jordan va Brazil. Myc nwdc bién ha thap, va
nhiéu loai song & bién bi tiéu diét, dan tdi sw diét vong ctia cac t6 chitc hitu
co & bién. Cau tao héa hoc cua cac dai dwong ciling thay doi; trong nhitng
diéu khac nita, nwdc lanh hon gitt lai nhiéu oxy hon. Khong ai biét chac liéu
c6 phai su thay doi nhiét do hay nhiéu hiéu (tng day chuyeén da giét chét loai
but da; nhu Zalasiewicz giai thich vGi t6i, “Ban c6 mdt xac chét trong thw
vién, va nita ta nhitng tay quan thu lwon 16 quanh do, ai nhin cling ngay tho
vo t6i”. Cling khong ai biét diéu gi gay ra su thay doi dé bat dau mot gia
thuyét khac. Mot gia thuyét cho rang sy dong bang dwgc giy ra bdi nhitng
loai rong réu so khai 1én song & dat lién va béi thé da hut hét CO, trong
khong khi. Néu nhu thé, vu tuyét chung dong vat hang loat dau tién do thyc
vat gay ra.

Vu tuyét ching cudi ky Permi cling c6 vé da duwgc khoi mao bdi su thay
doi khi hau. Nhung trong treong hop nay, sy thay doi theo hudng nguoc lai.
Ngay thoi diém tuyét ching, 252 triéu nam truedc, da c6 mot lwgng khi
carbon khong 16 duwgc thai vao khong trung - lwgng khi nay 1én téi mic cac
nha dia chat hoc da gap rat nhiéu kho khan trong viéc xac dinh khi carbon
xuat phat tir dau. Nhiét do tang manh - cac dai dwong am lén tdi muwoi tam
do [*] - va cau tao hoa hoc cta dai dwong tré nén réi ram, nhu thé trong mot
bé c4 khong con dugc kiém soat. Nuwdc bi axit héa, va lwgng oxy hoa tan
trong nwdc gidm xudng qua thap khién nhiéu t6 chirc hitu co c6 1é da chét
ngat trén thye té. Cac ran san hé sup do. Sy tuyét ching cudi ky Permi xdy
ra, du khong phai trong mot vong doi con ngwoi, nhung vé mat dia chat hoc
cling dot ngot khong kém; theo nghién citu méi nhat ctia cac nha khoa hoc
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Trung Quoc va My, toan bd giai doan nay kéo dai khong hon 200 nghin
nam, va co 1é la it hon mot tram nghin nam. Khi dot tuyét chung qua di,
khoang 90% tat ca cac loai trén trai dat da bi loai bd. Ngay ca sy am lén toan
cau dit doi va sy axit héa cac dai duong & cwong do cuc cao c6 vé van la
chwa dua dé giai thich cho nhitng ton that @ quy mo 16n nhw thé, va vi thé cac
co ché huy diét khac van dang duwgc tim hiéu. Mot gia thuyét cho rang suw
néng lén cua dai duwong c6 1gi cho cac vi khuan thai ra hydro sulfua, von la
chat doc véi hau hét cac dang séng. Theo kich ban nay, hydro sulfua da tich
tu lai trong nuwdc, giét chét cac sinh vat song dwdi bién, roi tdoa vao khong
khi, giét n6t gan nhw tat ca nhitng gi con lai. Vi khuan ham lwu huynh lam
thay d6i mau sac cia dai dwong va hydro sulfua lam thay déi mau sac cta
bau trdi; tac gid khoa hoc Carl Zimmer da mé ta thé gidi cu6i ky Permi la
“mot noi that sw ky qudc”, noi ma nhitng dai dwong mau tim, trong nhu thay
tinh nha ra cac bong bong chat doc bay 1én “bau trdi mau xanh 14 nhgt nhat”.

Néu 25 nam trwdc cé vé nhu moi dot tuyét chung hang loat rot cudc cé
thé duwgc truy nguyén vé cung mot nguén goc, thi gio diéu ngugce lai mdéi cd
vé dung. Nhu trong truyén cua Tolstoy, moi bién c6 tuyét chung c6 vé buon
ba, va buén ba mot cach chét chdc theo cach riéng ctaa né. That ra, chinh sy
thay doi lién tuc cta cac bién cé tuyét chung la thit lam ching tré nén chét
chéc nhw thé; dot nhién cac t6 chitc hitu co doi mat véi nhitng diéu kién ma
vé mat tién hda, chiing hoan toan khong dugc chuan bi.

“T6i nghi rang, sau khi bang chitng da tré nén kha ro vé vu va cham cudi
ky Phan trang, nhitng ngudi lam viéc trong linh virc nay trong doi mot cach
ngdy tho rang chiing toi sé di ra ngoai va tim thay bang chitng vé nhitng vu
va cham trung hop véi thoi diém dién ra cac su c6 tuyét chung khac,” Walter
Alvarez néi vé6i t6i. “Va héa ra moi chuyén phitc tap hon nhiéu. Chiing ta
ngay lic nay dang chitng kién mot cudc tuyét chung hang loat do con nguoi
gdy ra. Nén ro rang la ching ta khéng c6 mot ly thuyét chung cho su tuyét
ching hang loat.”

Sk
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Buoi t6i hom dé & Moffat, khi moi nguwdi da uong du tra va néi du ve but
da, chung t6i di xuéng quan ruwgu & tang trét ctia khach san chat nhat thé
gidi. Sau mot hai ly bia, cau chuyén chuyén sang mot dé tai yéu thich khac
cta Zalasiewicz: nhitng con chudt khéng 16. Chuot da di theo con ngudi tGi
gan nhw moi ngéc ngach cua dia cau, va y kién chuyén mén ctia Zalasiewicz
cho rang mot ngay ching sé thong linh tréi dat.

“DPa s0 c6 thé van c¢6 kich thide nhw chudt va hinh dang nhw chudt,” 6ng
néi vGi téi. “Nhung nhitng con khac cé thé nhé di hay 16n hon. Nhat 1a néu
xay ra tuyét chung do dai dich va mot khong gian sinh thai ma ra, loai chuot
c6 1é 1a c6 1gi thé tot nhat dé tan dung diéu do. Va chung ta biét rang sy thay
doi vé kich thwdc c6 thé dién ra kha nhanh.” T6i nhé lai mot con chudt ma
toi tirng chitng kién kéo mot mau banh pizza doc theo nhitng duwong ray &
nha ga xe dién ngam Upper West Side. T6i twdng twgng canh né bang qua
mot duwong ham bo hoang r6i 16n 1én bang kich thwdc mot con chéd
Doberman [*].

Du sy két noi c6 vé mong manh, moi quan tam ctia Zalasiewicz t&i chudt
khong 16 dai dién cho sy m& rong hop ly m6i quan tam cta 6ng tdi loai bt
da. Ong rat thich thi vé6i thé gidi trwde khi co con ngudi va ngdy cang hirng
thu hon vGi thé gidi ma loai ngudi sé bo lai. Dy 4an nay dwa tGi thong tin cho
dy an kia. Khi nghién cttu vé ky Ordovic, 6ng c6 gang tai dung lai qua khit
xa x0i trén co s&@ nhitng dau moi vun v& con lai: cac héa thach, cac dong vi
carbon, c4c 16p da tram tich. Khi dinh liéu twong lai, 6ng c6 gang hinh dung
nhitng gi sé con lai & hién tai khi thé gigi dwong dai thu vé chi la nhitng
manh v0: cdc hoda thach, cac dong vi carbon, cac 16p da tram tich.
Zalasiewicz tin rang ngay ca mot nha dia tang hoc nang lyc trung binh cling
sé, vdi khoang thoi gian 100 triéu ndam hay twong duong, cé thé noi vé dieu
gi d6 cuc ky khac thwong xdy ra & thoi khac cia ching ta ngay nay. Biéu
nay van thé du sau 100 triéu nam nita, tat ca nhitng gi chiing ta coi la cac
cong trinh vi dai cia con ngwoi: nhitng tac pham diéu khac va cac thu vién,
nhitng twong dai va cac nha bdo tang, thanh pho va nha mady, sé bi nén lai chi
con la mot 16p tram tich khong day hon so v6i mot manh gidy géi thudc la.
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“Ching ta da dé lai mot ho so ma tdi gio khong thé nao xb6a bo dugc,”
Zalasiewicz da viét nhw vay.

Mot trong nhitng cach ching ta lam duwgc diéu do la do ching ta khong
lic nao ngirng nghi. Thwong la c6 muc dich va ciling thuwong la khong muc
dich gi, con nguwdi sap xép lai doi song sinh hoc cta trai dat, di chuyén cac
loai thye vat va dong vat cta chau A t6i chau My va cta chau My t&i chau
Au va ctia chau Au t6i Uc. Chudt da lién tuc 1a ké tién phong cua sv di
chuyén nay, va xwong ctia chiing réi rac khap noi, trén ca nhitng hon dao xa
x0i t¢i mic con ngwoi chwa bao gio dinh cw. Chudt Thai Binh Duong,
Rattus exulans, mot loai gdc gac tir Pong Nam A, di di chuyén cing nhitng
dan di bién Polynesia tGi, trong nhiéu noi khac, Hawaii, Fiji, Tahiti, Tonga,
Samoa, dao Phuc sinh va New Zealand. Khéng phdi gdp may loai san moi,
nhitng con Rattus exulans bi kéo di sinh s6i ndy nd thanh diéu ma nha c6
sinh vat hoc nguwoi New Zealand, Richard Holdaway, da mo ta la “tran thuy
triéu xam” bién “tdt cd moi th an dwgc thanh protein duwéi dang chuot”
(Mot nghién cttu gan day vé cac di chi phan hoa va dong vat trén dao Phuc
sinh da két luan rang khéng phai con nguwdi pha hét nhitng canh ritng ¢ do;
ma la nhitng con chudt t6i d6 cing nguwdi va roi sinh dé vé ké hoach. Nhitng
cdy co ban dia khong thé cung cadp dua hat cho kip v&i sy pham an caa
chiing). Khi nhitng ngudi chau Au téi chau My, va r6i tiép tuc di vé huwéng
tay tdi nhitng hon ddao ma nguwoi Polynesia da dinh cw, ho mang cung ho
giong chudt con gioi thich nghi hon nita la giong chudt Na Uy, Rattus
norvegicus. O nhiéu noi, chuét Na Uy, ma thuc ra géc gac tir Trung Quéc,
danh bai nhitng giong chuodt tGi tredc va qua do, hiy diét not dan s6 chim va
bo sat ma chudt Thai Binh Duwong da bé qua. Chuot vi thé cé thé noi la da
tao ra “khong gian sinh thai” cua riéng ching, gitp cho con cai cua ching &
vi thé rat tot dé thong tri. Nhitng hau dué cta chudt ngay nay, theo
Zalasiewicz, sé tdéa khap dé lap day nhitng cho trong ma Rattus exulans va
Rattus norvegicus da don quang, ong twdng twong ra nhitng con chudt trong
twong lai sé tién hdéa vé hinh dang va kich thwéc: mot s6 “nhé hon chudt
chu”, nhitng con khac sé 16n nhw voi. “Chting ta c6 thé,” ong da viét, “chi vi
s t0 moO va dé m@ cac lwa chon ctia ching ta, da nhap bon véi ching, trd
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thanh mot hodc hai loai gam nham 16n tran trui, song trong hang, ché tac da
thanh nhitng cong cu tho so va mac do bang da 16t tir nhitng loai c6 vi khac
ma ching da giét va an thit.”

Trong khi d6, du twong lai c6 ra sao vdi loai chuot, dot tuyét chung ma
ching dang gép phan gay ra sé dé lai dau an cuta riéng né. Van chwa & noi
nao sy tuyét chung dién ra quyét liét nhw vu dwgce ghi nhan trong da bun &
khe nii Dob hay trong 16p dat sét & Gubbio, nhung réi n6 sé xuat hién trong
nhitng 16p da & mot thoi diém buwdc ngoat nao dé. Bién déi khi hau — ban
than né cling la mot dong lye chta su tuyét chiing - cling sé dé lai dang sau
nhitng dau vét dia chat, twong ty nhw vay la thdm hoa hat nhan va sy doéi
hwéng cua cac dong song cung nong nghiép doc canh va sy axit hda cac dai
duong.

Vi tat ca nhitng ly do nay, Zalasiewicz tin rang chiing ta da budc vao mat
thé mé&i, mot thé khong cé sy twong dong nao trong lich st trai dat. “Veé mat
dia chat hoc,” 6ng nhan xét. “Day la mot giai doan that khac thuwong.”

ek gk

Trai qua nhiéu nam, nhiéu cai tén khac nhau da dwgc dé xuat cho mét thoi
ky m@i, mot thoi ky ma con ngwdi xuat hién. Nha sinh vat hoc bao tén danh
tiéng Michael Soulé dé nghi thay vi dung tén dai Tan sinh [*], phai néi la
ching ta hién dang song trong dai “Tham hoa” [*]. Michael Samways, mot
nha con trung hoc & Pai hoc Stellenbosch, Nam Phi, da dé nghi dung cum twr
“Homogenocene”. Daniel Pauly, mot nha sinh hoc bién ngwoi Canada, dé
xudt tor “Myxocene”, ti tiéng Hy Lap dé chi “bun nhay”, con Andrew
Revkin, mot nha bao nguoi My, dua ra tw “Anthrocene” nghia la “Giai doan
c6 con nguoi sinh séng” (Hau hét cac t* nay cé nguon goc, hodc it ra la c6
nguon goc gian tiép tr Lyell, ngwdi ma vao nhitng nam 1830, da nghi ra cac
tit Eocene [*], Miocene [*], va Pliocene [*]).

T “Anthropocence” nghia la thé “Nhan sinh” la phat kién cia Paul
Crutzen, mot nha héa hoc nguwdi Ha Lan dong nhan gidi Nobel vi phat hién
ra tac dong caa nhitng hgp chat lam thing tang ozone. Khé ma ndi hét tam
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quan trong cua phat hién nay; néu khong c6 no, va néu cac héa chat do tiép
tuc dugce st dung rong rai, “16 thung” ozone xuat hién moi mua xuan trén
bau trdi Nam Cyc sé mé rong tGi khi n6 bao kin trai dat (Mot trong nhitng
dong nghiép dong nhan giai Nobel vdi Crutzen dugc ké 1a mot t6i di vé nha
tir phong thi nghiém da néi véi vg, “Cong trinh dang tién trién tot, nhung co
vé nhw tan thé tdi noi r6i”).

Crutzen ndi v6i toi rang ong ndy ra ti thé “Nhan sinh” khi dang ngoi
trong mot cudc hop. Ngudi cha tri cudc hop lién tuc noi vé thé Toan tan, mot
thé “hoan toan dwong dai”, von bat dau & cudi ky bang ha cu6i cung, 11.700
nam tridc va tiép tuc, it ra la chinh thitc dén ngay nay.

“Ta nén dung cach noi nay lai”, Crutzen nhd lai 6ng da budt miéng nhw
thé. ‘Ching ta khong con & trong thé Toan tan nita; ching ta dang & trong
thé Nhan sinh’. Lic dé, phong hop da im dng mét lic 1au.” O gid nghi uéng
ca phé sau do, thé Nhan sinh la cha dé chinh cia cudc thao ludn. Mot s6
nguoi t6i gap Crutzen va dé nghi ong dang ky ban quyén cho thuat ngit nay.

Crutzen da viét lai y twéng ctia ong trong tiéu luan, “Geology of
Mankind” (tam dich “Pia chat hoc cta loai nguwdi”), dwge dang trén tap chi
Nature. “Cé vé la hop ly khi dung cum thé ‘Nhan sinh’ cho thdi hién tai,
mot thé dia chat ma con nguwdi thong tri theo nhiéu nghia,” 6ng nhan xét.
Trong s6 nhiéu thay doi & quy mo dia chat hoc do con ngwoi gay ra, Crutzen
dan ra nhitng diéu sau:

- Hoat dong ctia con nguwdi da bién doi tr mot phan ba t¢i mot niva bé mat
dat lién cua hanh tinh.

- Phan 16n cac dong song 16n trén thé gidi da bi xay dap hay nan dong.

- Cac nha may phan boén lam ra nhiéu khi nito hon so véi tw nhién thai ra
tir tat ca cac hé sinh thai séng trén mat dat.

- Hoat dong nguw nghiép da loai bo hon mot phan ba nhitng loai hai san
chinh & cac ving bién ven bo cta cac dai dwong.

- Con nguwoi da st dung hon mot nifa nguoén nuwdc ngot co thé ti€p can
dugc cua thé gidi.
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Pang ké nhat, theo Crutzen, con ngwoi da thay doi thanh phan caa bau khi
quyén. Bai su két hgp cta viéc dot nhién liéu héa thach va pha rttng, nong
do khi CO, trong khong khi da tang 40% trong hai thé ky qua, trong khi
nong do khi methane, mot loai khi nha kinh con nguy hiém hon, da tang gap
doi.

“V1i nhitng phat thai do con ngudi tao ra nay,” Crutzen viét, khi hau toan
cau nhiéu kha nang “thay déi dang ké so véi hanh vi tw nhién trong nhiéu
thién nién ky sap t6i.”

Crutzen da dang tai “Pia chat hoc ctia loai nguwdi” vao nam 2002. Khong
l1au sau do, tir thé “Nhan sinh” bat dau xuat hién trén cac tap chi khoa hoc
chuyén nganh khac.

“Phan tich toan cau vé cac hé thong séng: Tt nhitng kiém soat hé thong
trai dat tGi cac hoi chitng thé Nhan sinh” 1a tira dé cia mot bai bao nam 2003
trén tap chi chuyén nganh Philosophical Transactions of the Royal Society B
(tam dich: Nhitng trao d6i triét hoc ctia Hoi Hoang gia B).

“Pat dai va tram tich trong thé Nhan sinh” la tiéu dé ctia mot bai dang vao
nam 2004 trén Journal of Soils and Sediments (tam dich: Tap chi chuyén
nganh veé dat va tram tich).

Khi Zalasiewicz gdp thuat ngit ndy, ong thay thich thi. Ong dé y ring hau
hét nhitng ngudi stt dung n6 khong phai la nhitng nha dia tang hoc dugc dao
tao, va ong ty hoi cac dong sy ctia 6ng cam thay sao vé diéu nay. Luc do,
ong la nguwoi ditng dau ty ban dia tang hoc cua Hoi Dia chat London, co
quan ma Lyell, va cd William Whewell va John Phillips titng ditng dau. O
mot budi hop c6 an trwa, Zalasiewicz da hoi nhitng thanh vién khac trong uy
ban xem ho nghi sao vé thé Nhan sinh. Hai mwoi mét trong hai mwoi hai
ngwoi nghi rang khai niém dé c6 gia tri.

Nhém da quyét dinh kiém tra y twédng nhw mot van dé chinh thitc cua dia
chat hoc. Liéu thé Nhan sinh c6é théda man cac tiéu chi da dwgc st dung dé
dat tén cho mot thé dia chat mdi? (V6i cac nha dia chat hoc, mot thé 1a don
vi con cia mot ky, con mot ky la don vi con ciia mot dai: chang han nhu thé
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Toan tan, day la mot thé cta ky Dé t, va ky Dé tt la mot ky cta dai Tan
sinh). Cau tra 10i cac thanh vién dwa ra sau mot nam nghién ctru la “c6” tuy
chwa thoa man day da céc tiéu chi. Ho xac dinh rdng nhitng thay d6i ma
Crutzen da liét ké sé dé lai nhitng “dau vét dia tang hoc trén toan cau” co thé
thdy dugc ro rang sau hang triéu nam nita tinh tir by gio, cling giong nhu,
lay vi du, thoi ky dong bang & ky Ordovic da dé lai mot “dau vét dia tang
hoc” ngay nay van con thdy dugc. Trong s6 nhitng diéu khac, cac thanh vién
trong nhom da nhan xét trong mot tai liéu tom tat cac phat hién caa ho, rang
thé Nhan sinh sé dugce danh dau bang mét “dau hiéu sinh-dia tang hoc” doc
nhat vo nhi, dugce tao ra béi: mot mat la san pham cda cude tuyét chung hién
hanh va mot mat la xu hwéng ctia con nguwdi phan b lai s séng. Dau hiéu
nay sé dwgc ghi lai vinh vién, ho viét, “khi cudc tién héa trong twong lai sé
xdy ra vOi cac quan thé con séng sét (va thuwong xuyén dugce nhitng nguoi
dang song phan bo lai)”. Hay, nhuw Zalasiewicz sé néi, quan thé do la nhitng
con chuot.

Trong chuyén di cta toi t6i Scotland, Zalasiewicz da dwa van dé thé Nhan
sinh 1én mot tam mitc mdi, uy ban Pia tang hoc Qudc té hay ICS, la nhom
chiu trdch nhiém duy tri thoi gian biéu chinh thitc vé lich st trai dat. ICS la
co quan sap xép nhitng van dé nhu: chinh xac khi nao thé Canh tan [*] bat
dau? (Sau nhiéu tranh luan gay gat, iy ban mdi day da chuyén thoi diém bat
dau cua thé nay lui lai tir 1,8 t&i 2,6 triéu nam triedc). Zalasiewicz da thuyét
phuc ICS can nhac viéc cong nhan chinh thitc thé Nhan sinh, mét no Iyc ma
that hgp 1y chinh 6ng dugc chi dinh lam ngwoi dan dat. La ngudoi ditng dau
Nhém Cong tac thé Nhan sinh, Zalasiewicz dang hy vong sé dwa dé xuat ra
bé phiéu trudc toan hoi dong vao nam 2016. Néu ong thanh cong va thé
Nhan sinh dwgc cong nhan la m6t thé méi, moi cuén sach gido khoa dia chat
hoc trén thé gidi sé ngay lap titc trd nén lac hau [*].
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CHUONG VI
BIEN O QUANH TA

Patella caerulea

Castello Aragonese 1a mot hon ddo nhé xiu moc lén tir bién Tyrrhenus,
giong nhw mot toa thap canh. Cach Naples 18 dam vé phia tay, co thé tGi dao
ndy tir hon dao Ischia 16n hon qua mét cay cau da dai va hep. O cubi cdy cau
c6 moOt quay hang ma néu trd mudi euro ban sé dugc tréo 1én, hodc con hay
hon nita la dugc di thang may 1én toa lau dai khong 16 ma hon dédo dwoc dat
tén theo. Toa lau dai la noi tring bay cac cong cu tra tan thoi Trung c6 dong
thoi 1a mot khach san sang trong va mot quan ca phé ngoai trdi. Vao budi toi
mua heé, quan ca phé 1€ ra la mét noi that dé chiu dé ng6i nhap nhitng ngum
Campari [*] va suy tu vé nhitng tay bao chia ctia qua khi.

Giong nhu nhiéu noi nhé bé, Castello Aragonese la mot san pham cta
nhitng luc rat 16n, trong tredng hop nay la su troi dat vé phia bac cua luc dia
chau Phi, diéu nay khién moi nam Tripoli gan thém khoang mot inch véi
Rome. Doc theo nhitng vét gdp phitc tap, khoi dia tang chau Phi ép vé phia
khéi luc dia A-Au, giong nhv mot manh kim loai bi 4n vao mot 10 luyén.
Thinh thodng, qua trinh nay dan tgi nhitng vu phun trao nui Itta di* doi (Mot
vu phun trao nhw thé vao nam 1302 da khién toan b dan so Ischia phai chay
sang lanh nan & Castello Aragonese). Thwong xuyén hon, né khién nhitng
dong bot khi n6i 1én tir nhitng mach khi & day bién. Loai khi nay, hoa ra, gan
nhu 100% la carbon dioxide (CO,).

Carbon dioxide cé rat nhiéu dac tinh thd vi, mot trong so6 do la tan trong
nuwdc va hinh thanh nén mét loai axit. T6i da tdi Ischia vao cudi thang Mat,
vao mua that vang du khach, nhat 1a nhitng ngudi t6i dé ngdm minh trong
lan nuw@c sui bot, bi axit héa ctia vinh bién nay. Hai nha sinh vat hoc bién,
Jason Hall-Spencer va Maria Cristina Buia, nhitng ngwoi da hita cho t6i xem
cac mach khi, dg bao mua bao sé con kéo dai. P6 la mot ngay u am, xam
xit, va ching to6i dang bap bénh trén mot chiéc tau danh ca dwgc chuyén
thanh tau nghién cttu. Ching t6i di vong quanh Castello Aragonese va bo
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neo cach vach da khoang hai muoi yard. Tt trén tau, toi khong thé nhin thay
cac mach khi, nhwng t6i c6 thé thady nhitng dau hiéu cta ching. Mot dai
nhitng con ha trang trang trai ra khap noi xung quanh phan day hon dao, trie
phan & trén cac mach khi, noi khéng c6 ha.

~

“Loai ha kha manh m&,” Hall-Spencer nhan xét. Ong 1a ngudi Anh, véi
mai téc vang ban thiu 16m chém theo da hwéng. Ong mic mot bd do lin
chuyén dung, kiéu dwoc thiét ké dé ngudi mac khong bao gio bi wét, khién
nhin 6ng nhu thé dang chuan bi cho mot hanh trinh vao vii tru. Buia la nguoi
Y, v6i méi téc ndu pha dé chdm vai. C6 cdi quan 4o ra chi con mic 4o tim
va mdc b do6 1an 1én ngudi vGi dong tdc ctia mot chuyén gia. Toi c6 gang
bat chuwdc co vdi bo do lan toi da muwon riéng cho dip nay. Hoa ra, khi bat
dau kéo khoa t6i mai thay, cé 1€ né nho hon khodng niva s6 so véi toi. Tat ca
ching t6i deo mat na va chan vit vao r6i nhay xuong.

Lan nudc that lanh 180. Hall-Spencer mang theo mot con dao. Ong cay ra
may con cau gai ti*t mot tdng da va dua cho t6i xem. Gai cua ching den nhw
muc. Chiung t6i boi tiép, doc theo bd phia nam ctia hon dao, vé huéng
nhitng mach khi. Hall-Spencer va Buia lién tuc dirng lai dé nhat nhanh cac
mau vat: san ho, 6c, rong bién, so roi dé vao mot céi tdi lwdi ho kéo theo sau
trong nwdc. Khi chiing t6i t6i da gan, toi bat dau thay bong bong noi 1én tw
day bién, giong nhw nhitng giot thuy ngan. Nhitng mang rong bién vay vay
phia dudi chung toi. Nhitng nhanh rong mau xanh tuwoi that khac la. Sau nay
t0i dugc biét s¢ di chiing c6 mau nhw thé bdi nhitng t6 chitc hitu co nho xiu
thwong phu 1én rong bién khién ching c6 mau téi hon, khong cé6 & day.
Chuing t6i cang t6i gan mach khi, cang c6 it thit dé thu thap. Cau gai roi rung
mat, va twong ty 1a so bién va ha. Buia tim thay vai con sao sao khong may
bam chdt vao vach da. Vé cta ching da bi cuén mat tGi mic gan trong suot.
Hang bay stta troi qua, chi la nhitng cai bong mo so véi nuwdc bién.

“Can than,” Hall-Spencer canh céo. “Chung dot day.”

ek
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Tt khi khai dau cach mang cong nghiép, loai nguwoi da dot du cac loai
nhién liéu héa thach: than da, dau khi va khi dot ty nhién, thai thém 365 ty
tan khi carbon vao trong bau khi quyén. Viéc phé ritng da gép thém 180 ty
tan nita. Moi nam, ching ta lai thai ra 9 ty tdn hodc twong dwong, khoi lvgng
ct tang thém tGdi 6% moi nam. Hau qua cua tat ca nhitng diéu dé la nong do
CO, trong khong khi ngay nay la hon 400 ppm [*], cao hon so véi bat ct
thoi diém nao khac trong 800 nghin nam qua. C6 kha nang 16n 1a n6 cling
cao hon so véi bat ¢t thdi diém nao trong bdy triéu nam qua. Néu xu huéng
hién gio tiép tuc, tdi ndm 2050 nong do CO, sé dat mirc 500 ppm, gan gap
do6i so v6i mic tién cong nghiép. Nguoi ta du tinh mitc do gia tang nhu thé
sé tao ra murc tang nhiét do trung binh toan cau tr 3,5 tdi 7 do Fahrenheit
[*], va t6i lwgt nd, nhiét do tang sé dan tdi hang loat nhitng s kién lam thay
doi thé gidi, bao gom sy bién mat ctia hau hét cac tang bang 16n con lai, lam
ngap lut nhitng hon dao thap va nhitng thanh phd ven bién, va lam tan bang
& mom Bac Cuc. Nhung day méi chi la mot niva cau chuyén.

Pai duong chiém 70% bé mat trai dat, va & bat c noi nao nwéc va khong
khi tiép xtc nhau déu cé sy trao doi. Cac loai khi trong bau khi quyén tan
vao dai dwong va cac loai khi da tan trong dai dwong dugc tra lai vao bau
khi quyén. Khi hai qua trinh nay can bang, lwgng khi tan vao va tra lai twong
doi bang nhau. Thay doi két cdu ctia bau khi quyén, nhu chiing ta da lam, va
sy trao doi do6 trd nén léch lac: nhiéu CO, hon di vao nuwéc so vdi di ra. Theo
cach dé, con ngudi lién tuc thém CO, vao bién, giong nhw nhitng mach khi
dang lam, nhung ti* phia trén thay vi tir phia dwéi, va & quy mo toan cau.
Riéng nam nay [*] dai duwong sé hadp thu 2,5 ty tan khi carbon, va nam tdi dw
kién cac dai dwong sé hap thu thém 2,5 ty tan nita. Moi ngay, mot nguwoi My
trén thyc t€ da bom 7 pound khi carbon xu6ng bién.

Bai lwvgng khi CO, tang thém nay, nong do pH ctia nwdc bién trén bé mat
da giam, tir trung binh khodng 8,2 xudng con trung binh 8,1. Gidéng nhw
thang Richter, pH do theo thang logarith, nén ngay ca mot sy suy giam nho
vé s6 lugng cling cho thdy mét sy thay doi rat 16n trong thé gigi thyc. Mic
suy giam 0,1 dong nghia vGi viéc cac dai dwong hién gio bi axit héa nhiéu
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hon 30% so v&i nam 1800. Giad st con ngwoi ti€p tuc dot nhién liéu héa
thach, cac dai dwong sé tiép tuc hap thu CO, va sé trd nén bi axit hoa manh.
Trong kich ban xa khi thai “nhw chuyén thuwong tinh”, nong dé pH trén bé
mat dai dwong sé giam xuodng 8,0 vao gitta thé ky nay, va 7,8 vao cudi thé
ky. O diém d6, cdc dai duong sé bi axit héa hon 150% so véi lic dau cudc
cach mang cong nghiép.

Bai khi CO, tran ra tit cdc mach khi, nwéc bién xung quanh Castello

Aragonese la mot kich ban xem treéc gan nhu hoan hao cho nhitng gi dién
ra sap téi & cac dai dwong néi chung. D6 ciing la 1y do tai sao t6i bi bom
quanh hon dao nay vao thang 1, trong cai lanh té tai. O day ching ta c6 thé
boi, du t6i c6 nghi trong mdt khodnh khac hoang loan, hodc cé thé chét chim
trong nhitng dai dwong ctia ngay mai ngay ttv hom nay.

ek

Vao lic chung t6i tr¢ lai cang Ischia, gié da ndi 1én. Boong tau la liét
nhitng binh khi da dung ro6i, nhitng bo d6 lan nhé nwdc va nhitng chiéc hom
day mau vat. Sau khi dwgc d& ra, moi thit sé dwge chd qua nhitng con dwong
hep t6i mot tram sinh hoc hai dwong dia phwong, nam trén mot miii dat nhin
ra bién. Tram nay dwgc thanh 1ap b&i mot nha tw nhién hoc ngudi DPitc thé
ky 19 tén la Anton Dohrn. T6i dé y thdy treo trén twong & sanh vao la mot
ban sao la thu cta Charles Darwin gtti cho Dohrn nam 1874. Trong do,
Darwin bay t6 su lo lang khi nghe thdy, qua modt ngwdi ban chung, rang
Dohrn dang lam viéc qua suc.
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Castello Aragonese

Khi duge dwa vao cac thung chita trong phong thi nghiém & tang ham,
ban dau cac déng vat ma Buia va Hall-Spencer da thu thap xung quanh
Castello Aragonese c6 vé tro i, véi con mat khéng dwgc huan luyén cua toi,
tham chi ching c6 vé nhu da chét. Nhung sau mot lic, ching bat dau nguc
ngodc nhitng xuc tu va quét qua quét lai tim thitc an. C6 mot con sao bién
mat mot chan, m6t miéng san h6 nhin kha 16n va vai con cau gai, dang di
chuyén quanh bén chita ctia chiing bang hang chuc “cai chan éng” nhin nhw
sgi chi (Moi chan 6ng dugc diéu khién bang thay Iyc, mé ra va co lai dap lai
ap lvc nuwdce). Cling c6 mot con hai sam dai sau inch, khong may c6 vé ngoai
giong mot cai déi huyét, hay té hon, nhw mét cuc phan. Trong phong thi
nghiém lanh 1€o, tac dong huy diét cia mach khi that ro rang. Osilinus
turbinates 1a mot loai 6¢ bién pho bién & Pia Trung Hai véi vé mau lam
cham trang den xép thanh mau hinh nhw da ran. Con Osilinus turbinates
trong bon khong c6 mau hinh nhuv thé; 16p bén ngoai xu xi trén chiéc vo cua
no6 da bi an mat, dé 16 ra 16p vo chi c6 mau trang, tron nhan bén dwdi. Con
sao sao Patella caerulea c6 hinh dang nhw mé6t chi€c nén rom Trung Quoc.
Vai céi vé cua nhitng con Patella caerulea bi nhitng thuong tén sau ma qua
d6 cé thé nhin thdy co thé mau xam cua cht nhan chiéc vé. Nhin nhw thé
ching da bi nhiing vao axit, ma that ra néi thé ciing khong sai.

“Vi diéu do rat quan trong, con nguwdi chiing ta danh rat nhiéu nang lwgng
cho viéc ddm bdo rang mitc pH trong mau ctia ching ta on dinh,” Hall-
Spencer noi, 1én giong dé c6 thé nghe thdy qua tiéng o6n ctia nwdc chay.
“Nhung mot s6 t6 chirc hitu co thap kém hon, chiing khong c6 nganh y té dé
lam diéu d6. Ching don gian 1a phai chiu dwng nhitng gi xay ra bén ngoai,
va vi thé chung bi day qua gigi han ctia chtiing.”

Sau do, khi ngoi an pizza, Hall-Spencer ké cho t6i nghe vé chuyén di dau
tien cua ong t6i mach khi. Do la mua hé nam 2002, khi 6ng dang lam viéc
cho mot chiéc tau nghién cttu ctia Y tén goi Urania. Mot ngay néng bitc, tau
Urania di ngang qua Ischia thi thiy thua doan quyét dinh tha neo dé xuong
tdm. Mot s6 nha khoa hoc ngudi Y biét vé mach khi di dan Hall-Spencer di
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xem, chi dé cho vui. Ong rat thich sy la ky cta trai nghiém d6, boi qua
nhitng bot bong bong giong nhu thé tam trong sam banh, ngoai ra, né con
dat ong vao dong suy nghi.

Lic do, gigi sinh vat hoc bién mdgi dang bat dau nhan ra nhitng tén hai
gdy ra bai s axit hoa. Vai tinh toan gay lo au da duwgc thyc hién va mot sé
thi nghiém so khéi dwoc tién hanh véi nhitng con vat duge nudi trong phong
thi nghiém. Hall-Spencer nhan ra rang cac mach khi c6 thé dugc st dung
cho mot kiéu nghién citu méi mé nhiéu tham vong hon. Nghién cttu nay sé
bao gom khéng chi vai loai dwgce nudi trong bén, ma hang chuc loai séng va
sinh san trong moi treong tw nhién (hay, néu ban thay hop ly hon, thi trong
moi truong ty nhién phi ty nhiéen).

O Castello Aragonese, cdc mach khi san sinh ra mot trwong pH thay doi
tlly theo huéng. O mé phia déng ciia hon déao, nwdc it nhidu d& bi anh huéng
hon. Khu vuc nay c6 thé dwoc coi la bién Bia Trung Hai cta hién tai. Khi
ban di chuyén gan hon t¢i mach khi, do axit trong nwéc tang lén va pH giam
xudng. Mot ban do suw séng doc theo véc to thay déi pH nay, theo 1ap luan
cta Hall-Spencer, sé dai dién cho ban do thoi twong lai cia cac dai duong
trén thé gidi. N6 khong khac gi dugc ti€p can mot co6 may thoi gian dudi
nuoc.

Hall-Spencer da mat hai nim méi tré lai dwgc Ischia. Ong chwa tim duwogc
nguon tién cho dy 4n ctia minh, bédi 1é 6ng gap khé khan trong viéc thuyét
phuc nhitng ngwdi can thiét coi chuyén do la nghiém tic. Khong cé tién tra
tién phong khach san, 6ng cam trai ngoai ria vach da. Bé thu gom mau vat,
ong dung nhitng chai nhya dung nuwdc bé di. “Mot chit gi do kiéu Robinson
Crusoe,” ong ké vdi toi.

Dan dan, ong thuyét phuc dwgc du ngwoi, trong dé cé Buia, rang ong
dang lam mot viéc quan trong. Nhiém vu dau tién cia ho la dwa ra mot khao
sat chi tiét vé mic pH xung quanh hon dao. Sau dé ho t6 chitc mot cudc
tong diéu tra vé nhitng loai dang séng & moi vung pH khac nhau. Viéc nay
bao gom dat cac khung kim loai doc theo b& va ghi nhan tat ca con so, ha va
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sao sao bam vao da. Viéc dé ciling bao gom nhiéu gio dong ho ngoi yén dudi
nuwéc, dém sb ca boi ngang qua.

Trong vung nuwdc cach xa cac mach khi, Hall-Spencer va cac cong sy ctia
ong tim thdy mot tdp hgp twong doi dién hinh cac loai Bia Trung Hai.
Nhitng loai nay bao gom: Agelas oroides, mot loai bot bién nhin giéng bot
xit ciu hoa; Sarpa salpa, mot loai ca lam thirc an quen thudc thinh thoang
gdy ao giac; va Arbacia lixula, mot loai cau gai c6 mau tim nhat. Cling song
trong khu viee nay la Amphiroa rigida, mot loai rong bién mau hong, c6 gai,
va Halimeda tuna, mot loai rong bién mau xanh 14, 16n 1én dwéi dang hang
loat cac dia n6i véi nhau (Cudc khao sat gidi han & nhitng loai da 16n dé
nhin thady dugc bang mat thwong). Trong khu vire khéng c6 mach khi nay, ho
dém dugc 69 loai dong vat va 51 loai thyc vat.

Khi Hall-Spencer va nhom ctia 6ng tién hanh cac do dac & gan mach khi
hon, tong s6 ma ho dém dwgc rat khac. Balanus perforates la mot loai ha
mau xam giong mot ngon nui ltta nhé. N6 pho bién va rat nhiéu tiv Tay Phi
t6i xit Wales. O khu vuc pH 7,8 twong dwong véi nude bién cta twong lai
khong xa, Balanus perforates da bién mat. Mytilus galloprovincialis, mot
loai so bién mau xanh-den s6ng & vung Dia Trung Hai, dé thich nghi t&i
mutc ching da téi séng & rat nhiéu vung trén thé gigi nhuw mot loai ngoai lai
xam 1an. Cad ching nita, cling bién mat. Nhitng loai vang mat con cé:
Corallina elongata va Corallina officinalis, ca hai déu la nhitng dang rong
bién mau hoi dé, ciing; Pomatoceros triqueter, mét loai giun bién song
ding; ba loai san ho; vai loai 6c; va Arca noae, mot dong vat than mém
thuvong duwoc goi la Thuyén Noah. Téng cong, mot phan ba cac loai tim thay
& nhitng vung khong c6 mach khi khong xuat hién ¢ vung cé pH 7,8.

“That khong may, diém bung phat 16n nhat, diém ma ¢ dé hé sinh thai bat
dau suy sup, la diém cé mirc pH trung binh 7,8, diéu chiing ta chd doi sé xay
ra vao nam 2100,” Hall-Spencer néi vdi t6i bang giong lanh dam kiéu Anh
cta ong. “Vi thé chuyén nay that dang bao dong.”

Sk
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Keé tir khi bao cao khoa hoc dau tién ctia Hall-Spencer vé hé thong mach
khi dugc cong bo nam 2008, da c6 mot dgt bung nd sy quan tam tdi qua
trinh axit héa va nhitng tdc dong ctia n6. Cac dy an nghién cttu quoc té véi
tén goi nhu BIOACID (Biological Impacts of Ocean Acidification: Nhitng
tac dong sinh hoc cua sv axit hoa dai duwong) va EPOCA (European Project
on Ocean Acidification: Dy an chau Au vé axit hda dai duwong) da duogc tai
trg ngan quy, va hang tram, c6 1é la hang nghin, thi nghiém da duogc tién
hanh. Nhitng thi nghiém nay dugc tién hanh trén nhitng chiéc tau, trong cac
phong thi nghiém, va trong nhitng hé théng thyc nghiém ngoai troi dugc
kiém soat bang cac diéu kién gia 1ap hé sinh thai trung tam (mesocosm) cho
phép cac diéu kién trong dé dugc stra doi dé gia 1ap mot dai dwong thye su.

Hét lan nay tdi lan khac, nhitng thi nghiém nay da xac nhan sy nguy hai
do CO, gia tang gay ra. Trong khi nhiéu loai c6 vé van séng khoe, tham chi
con sinh soi trong dai duwong bi axit héa, rat nhiéu loai khac thi khong. Mét
sO t0 chitc hitu co t6 ra dé ton thwong, nhw ca hé va hau Thai Binh Duong,
von quen thudc tir cac bé ca cho t6i ban an; cung nhitng loai khac it dac sac
(hay thom ngon) hon, nhung cé 1& c6 tam quan trong 16n hon véi hé sinh
thai bién. Emiliania huxleyi chang han, la mot loai thyc vat phu du don bao -
mot loai tdo vang det géc canxi - bao quanh chinh n6 bang nhitng dia canxi
nho xiu. Dwéi kinh hién vi, nhin né nhw mot dy an do thu cong dién ro: mot
qua bong da phu day nhitng cai ctic. N6 cting pho bién ¢ mot so thoi diém
nhat dinh trong nam t6i mitc né bién nhitng khu vyc rong 16n trén bién
thanh mau trang sita, va né hinh thanh co s& cho nhiéu chuo6i thitc an trén
bién. Limacina helicina 1a mot loai dong vat chan canh, hay “buém bién”,
giong nhw mdt con 6c bién c6 canh. N6 song ¢ ving Bac Cuc va la nguon
thwc pham quan trong cho nhiéu loai dong vat 16n hon nhiéu, bao gém ca
trich, ca hoi va ca voi. Ca hai loai nay cé vé cyc ky nhay cam vdi sy axit
héa: trong mot thi nghiém ¢ hé sinh thai trung tam, Emiliania huxleyi da
bién mat hoan toan trong thé gigi thyc nghiém khi mitc CO, tang 1én.
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Tdo vang det goc canxi Emiliania huxleyi

Ulf Riebesell la mot nha hai dwong-sinh vat hoc tai Trung tam
GEOMAR-Helmholtz vé Nghién cttu Pai duong ¢ Kiel, Dttc, nguwdi da chi
dao nhiéu nghién cttu 16n vé sy axit héa dai dwong, bén ngoai bd bién Na
Uy, Phan Lan va Svalbard. Riebesell thidy rang cac nhém c6 khuynh huéng
song sét tot nhat trong nuwdc bi axit hoa la nhitng sinh vat phu du siéu nhé
[*] v&i chiéu ngang nhé hon hai micron [*], t6i mitc chiing hinh thanh nén
mang lwdi thitc an siéu nho cda riéng ching. Khi s6 lwgng cac loai nay tang
1én, nhitng sinh vat phu du siéu nhé s dung nhiéu duong chat hon, va
nhitng t6 chitc hitu co 16n hon sé gap rac roi.

“Néu chi hoi toi diéu gi sé xdy ra trong twong lai, t6i nghi rang bang
chitng manh mé nhat ma ching ta c6 cho thdy dang xdy ra sy suy giam da
dang sinh hoc,” Riebesell n6i vGi toi. “Mot so t0 chitc hitu co c6 kha nang
chiu dung cao sé tré nén dong diac hon, nhung sy da dang néi chung sé bi
ton that. Pay la diéu da xdy ra trong tat ca nhitng thoi diém cta cac dot tuyét
chung hang loat 16n.”
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Su axit hoa dai dwong doi khi dwgc goi la “anh em song sinh doc ac
khong kém” ctia sy m 1én toan cau. Sy trd tréu nay la c6 cha y va cho dén
nay la cong bang, nhung c6 1é khong qua cong bang. Khong mot co ché don
1é nao giai thich dwoc tat ca nhitng dot tuyét ching hang loat da dugc ghi
nhan, nhung nhitng thay doi cau triic héa hoc cia dai dwong c6 vé la mot chi
ddu tién doan tuwong doi tot. Sy axit héa dai dwong déng vai tro it nhat trong
hai dot tuyét chiing trong so6 Ngii dai Bién c6 (vao cudi ky Permi va cudi ky
Trias), va rat c6 kha nang n6 la mot thanh t6 16n trong dot tuyét chung thi
ba (vao cudi ky Creta [*]). C6 bang chithg manh mé vé sy axit héa dai
dwong trong mot sy kién tuyét chung duwoc goi la Cudc lat do ky Toarcy [*],
xdy ra 183 triéu nam truwdc, vao dau ky Jura; va bang chitng twong ty vao
cu6i thé Co tan, 55 triéu nam trwdc, khi mot s6 dang song & bién hitng chiu
mot cudc khung hodng 16n.

“A, sy axit héa dai duong,” Zalasiewicz da néi véi toéi & khe ntii Dob. “Dé
la m6t hiém hoa 16n dang dugc dém ngugc.”

Skek

Tai sao sy axit hoa dai duwong lai nguy hiém nhw thé? Cau hdi nay that
kho trd 10i chi vi danh sach 1y do qua dai. Tuy vao nang lwc cta cac t6 chic
hitu co trong diéu chinh co cdu hoéa chat bén trong ctia chiing ra sao, sy axit
héa c6 thé anh huwdng t6i nhitng quy trinh co ban nhu trao doi chat, hoat
dong ctia cac enzyme va chirc nang cua protein. Vi né sé thay doi cau trac
cta cac cong dong hé vi khuan, n6 ciing sé thay doi sw san c6 cia cac dudng
chat then chét, nhw sat va nito. Vi ly do twong ty, né sé thay doi lwgng anh
sang truyén qua mat nwdc, va vi nhitng ly do khac hon mot chit, né sé thay
doi cach am thanh lan di (N6i chung, sy axit héa duwgc trong dgi sé khién cac
vung bién 6n ao hon). N6 c6 vé thic day su tang trudng ctua tdo doc. N6 sé
anh hwéng t6i s quang hgp - nhiéu loai thwe vat c6 khuynh huwéng huéng
loi tr mitc CO, tang 1én - va n6 sé thay doi cac hgp chat duge hinh thanh
b&i nhitng kim loai tan, trong mot s6 tredng hgp theo nhitng cach cé thé tao
ra chat doc.
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Trong mang lwgi chang chit nhitng tac dong c6 thé, diéu quan trong nhat
co 1€ lién quan t6i nhom cac sinh vat dugc goi la sinh vat voi hoa (Tw “sinh
vat voi héa” ap dung cho bat ct té6 chitc hitu co nao c6 vo hay xuwong bén
ngoai, hay trong trong hop cuia thue vat, bat ¢t cdu tric d& bén trong nao
lam tir khoang chat calcium carbonate (CaCOs)). Sinh vat bién voi hoa la
mot nhom da dang ky diéu. Bong vat da gai nhw sao bién va cau gai la
nhitng sinh vat voi héa, cling nhw dong vat than mém nhw nghéu va hau.
Twong tw la con ha, von la loai giap xac. Nhiéu loai san hé la sinh vat voi
hoa; d6 la cach ching xay dung nhitng két cdu hinh thap tré thanh cac ran
san ho. Rat nhiéu loai rong bién la sinh vat voi hoa; nhitng loai nay khi cham
vao thuong c6 cam giac ciing hodc gion. Tdo san hd - nhitng t6 chitc hitu co
nho bé moc thanh tirng cum nhin nhv mot dém son mau hong - ciing 1a sinh
vat voi héa. Pong vat tay cudn la sinh vat voi hoa, va twong tu la tdo vang
det gbc canxi, loai c6 vé 10, va nhiéu loai dong vat chan canh, danh sach con
rat dai. Udc tinh sinh vat voi héa da tién hda it nhat hon hai mwoi lan riéng
biét trong tién trinh lich st sy song, va rat c6 kha nang la con s6 con 16n hon
thé.

Tt goc nhin ctia m6t con ngwdi, qua trinh voi hoéa c6 vé giong mot cong
treong xay dung va cling giong tro gia kim thuat. D€ tao ra vo hay bo xuwong
ngoai hay dia canxi, cdc sinh vat voi hoa phai két hop ion canxi (Ca®") va
ion cacbonat (CO3%") dé tao thanh calcium carbonate (CaCO;). Nhung &
nong do cda ching trong nwdc bién thong thuwong, cac ion canxi va cacbonat
khong két hop lai. O khu virc c6 nhitng loai voi héa, cac t6 chitc hitu co vi
thé phai thay doi cau tric héa hoc ctia nwéc tdi mirc, trén thyc t€, 1a ap dat
cau tric hoa hoc cua chinh chiing 1én do.

Sv axit hoa dai dwong lam tang chi phi cta qua trinh v6i héa truéc hét &
cho lam giam s6 ion cacbonat san c6. Dé tiép no6i an du vé viéc xay dung,
hdy twéng tuwgng ban cd gang xay dung mot can nha trong khi cé nguoi c
tim cach an cap gach ctia ban. Nuwéc cang bi axit héa nhiéu, nang lwgng dé
hoan thanh cac budc can thiét ndy cang 16n. O mot thdi diém nhét dinh nao
do, nudc chita qua nhiéu dién tich dan mon va CaCOj; ran bat dau hoa tan.
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biéu do6 giai thich tai sao nhitng con sao sao lang thang qua gan cac mach
khi & Castello Aragonese rot cudc bi thung 16 cho trén vo.

Cac thi nghiém trong phong thi nghiém chi ra rang nhitng loai vo6i hoa dac
biét bi anh huwéng manh bédi lwgng pH giam trong dai duwong, va danh sach
nhitng loai da bién mat & Castello Aragonese xac nhan diéu nay. O' khu vurc
pH 7,8, ba phan tw nhitng loai bién mat la cac loai voi héa. Nhitng loai nay
bao gom loai ha Balanus perforatus cé mat gan nhu khap noi, loai trai cting
Mytilus galloprovincialis, va loai sdu séng lung Pomatoceros triqueter.
Nhitng loai v6i héa vang mat khac 1a Lima lima, mdt loai hai vé quen thudc;
Jujubinus striatus, mot loai 6c bién c6 mau s6 co6 la; va Serpulorbis
arenarius, mot loai dong vat than mém van dwoc goi la 6¢ sau. Cung ldc,
loai rong bién v6i hoa hoan toan vang mat.

Theo nhitng nha dia chat hoc lam viéc & khu vuwc nay, cac mach khi &
Castello Aragonese da phun ra khi CO, trong it nhat vai tram nam, cé thé
con lau hon nita. Bat ci¢ loai trai hay ha hay sau séng luwng nao c6 thé thich
nghi dugc vi mic pH thap trong khodng thoi gian vai thé ky thi déu da lam
ding nhw thé. “Ban cho ching séng hét thé hé nay téi thé hé khac dé sinh
ton trong diéu kién nay, vdy ma ching van khong c6 mat & day,” Hall-
Spencer nhan xét.

Va mic pH cang thap, tinh hinh cang té v&i nhitng loai v6i hda. Ngay gan
cac mach khi, noi nhitng bong bong khi CO, sui 1én thanh nhitng dai ruy
bang day, Hall-Spencer thay rang chiing hoan toan vang mat. That ra, tat ca
nhitng gi con lai trong khu vic nay - c6 thé goi la mot khu dat hoang duGi
day bién - la vai loai citng co6i nhat: tdo ban dia, vai loai tdo xam thyc, mot
loai tébm, mot loai bot bién va hai loai sén bién.

“Chdm hét, ban sé khong thay bdt cit t6 chitc hitu co voi hoa nao & khu
vire ma bot bién ndi 1én,” 6ng néi véi t6i. “Chi han biét thong thwdong trong
mot cang bién 0 nhiém ta c6 it nhitng loai giong rong bién ra sao va nhitng
loai c6 thé thich nghi véi cac diéu kién bién déi manh chit? O day tinh hinh
cling giong thé khi ta tang nong do CO,.”
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Khoédng mot phan ba lwgng CO, loai ngudi thai vao bau khong khi cho téi
gio dwoc hap thu bdi cac dai dwong. Khéi lwgng nay 1én téi 150 ty tan. Tuy
nhién, giong nhw véi hau hét cac khia canh khac trong thé Nhan sinh, khong
chi quy mo6 cta sy chuyén do6i, ma ca toc do cling cyc ky quan trong. Mot sy
so sanh hitu ich (du khong hoan hao) c6 thé so v6i do uéng cé con. Su khac
biét rat 16n cua thay doi thanh phan héa hoc trong mau cia ban khi ban uéng
sdu chai trong mot thang so vGi uodng sau chai doé trong mot gio, véi két cau
héa hoc cua bién, sy khac biét ciing 16n vay khi CO, dugc dwa vao céac dai
duwong trong mot trieu hay mot tram nam. V&i dai duong, cling nhu vaéi la
gan ctia con nguoi, toc do la diéu quan trong.

Néu chung ta thai khi CO, vao khong khi cham hon, cac qua trinh dia vat
ly, giong nhw ndi da dam muwa dai nang, sé c6 vai tro phan khang lai sy axit
héa. Con hién gio, moi thit dang chuyén dong qua nhanh dé nhitng lyc cham
chap nhu thé€ c6 thé theo kip. Nhw Rachel Carson titng nhan xét, vé mot van
de rat khac, nhung dong thoi cling giong nhau mot cach can ban: “Thaoi gian
la nguyén liéu t6i quan trong, nhung trong thé gidi hién dai, ta khong cé du
thoi gian.”

Mot nhom cac nha khoa hoc do Barbel Honisch, thudc Pai Quan sat Trai
dat Lamont-Doherty tai Pai hoc Columbia, m&i day da xem xét cac bang
chitng trong sy thay déi mic CO, cua dia chat trong qua khi va két luan
rang, du c6 vai giai doan dai duwong bi axit héa nghiém trong trong ho so
nay, “khong su kién qua khit nao twong dwong hoan hao” véi nhitng gi dang
xdy ra, bai “sy phat thai CO, v6i toc do nhanh chwva tirng cé tién 1é dang
dién ra hién gio”. Hoéa ra khong c6 nhiéu cach dé bom hang ty tan carbon
vao khong khi nhanh nhw thé. Vi du tot nhat cé thé dwa ra la dot tuyét ching
cudi ky Permi trong mét lan bung nd Iwu héa cao su 16n ¢ ving ngay nay la
Siberia. Nhung ngay ca sy kién chan dong nay, von da hinh thanh nén vung
ngay nay dugc goi la Vung bac thang Siberia [*], co 1€ cling chi toa vao
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khong khi moéi nam it carbon hon so véi nhitng chiéc xe hoi, nha may va nha
may dién cua chung ta.

Qua viéc dot than va dau mo, con ngwoi dang dwa carbon tré lai khong
khi von da dugc lam giam bét trong hang chuc, va trong phan 1én truong
hop la hang tram trieu nam. Trong qua trinh nay, ching ta khong chi dang
dao ngugc lich st dia chat, ma con lam diéu do6 véi toc do chong mat.

“Chinh téc do phat thai CO, khién cho thyc nghiém vi dai hién gio rat
khac thuwong vé mat dia chat, va rat cé thé la chua tirng c6 tién 1€ trong lich
str trai dat,” Lee Kump, mot nha dia chat hoc ¢ DPai hoc Penn State, va Andy
Ridgwell, chuyéen gia mo6 hinh khi hau & Pai hoc Briston, da nhan xét trong
mot an pham dac biét cta tap chi chuyén nganh Oceanography s6 chuyén dé
vé s axit hoa. Néu chung ta tiép tuc con dwong nay khéng 1au nita thoi, hai
nha khoa hoc viét tiép, “cé kha nang ta sé dé lai mot di san thé Nhan sinh
nhv thoi ky cia nhitng bién c6 dang chu y nhat, néu khong phai la bién co
thdm hoa nhét, trong lich st hanh tinh ching ta.”
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CHUONG VII
AXIT TU TREN TROI ROI XUONG

Acropora millepora

Cach Castello Aragonese nita vong trai dat, ddo One Tree nam & mili cuc
nam cta ran san hé Great Barrier, cach bd bién nwdc Uc khoang 50 dam.
Dao nay c6 nhiéu hon mot cai cay [*], diéu khién t6i ngac nhién khi t6i tGi
dé, vi t6i da chd doi cé phan ngd nghéch c6 mot cay co duy nhat moc lén
trén cat trang. Hoa ra, cd hon ddo dugc tao thanh bdi nhitng manh vun vo
cta san ho, vdi kich thwée tir nhé nhw nhitng vién da cam thach téi 16n nhw
nhitng hon da tdng. Gidng nhu dam san ho con song ma ching tirng la mot
phan, nhitng mang v& 16n nay c6 da kiéu hinh dang. Mat s6 tron tria va hinh
nhuw ngén tay, nhitng manh khac c6 canh, giong mot céi chan nén. Nhitng céi
khac nita gidng gac hwou hay dia an com hay nhitng mau ctia bd ndo. Nguoi
ta tin rang ddo One Tree duwgc tao ra trong mot con bao dac biét dir doi xay
ra khoang 4000 nam treéc (Nhw mot nha ¢6 sinh vat hoc da nghién cttu noi
nay noi véi toi, “Chi sé khong muén c6 mat & day khi chuyén dé xay ra”).
Hon dao van dang trong qua trinh dinh hinh; mot tran bdo quét qua vao
thang 3 nam 2009 - bao Hamish - da dwa thém mot dai dat hep chay doc
theo bo bién phia déong hon déo.

One Tree du tiéu chuan la ddo khong nguoi ¢, ngoai trir mot tram nghién
cttu nho xiu do Pai hoc Sydney van hanh. T6i di ra ddo, giong nhuw moi
nguoi, tt mot hon dao khac 16n hon mot chut cach dé khoang 20 dam (Hon
dao d6 dugc biét dén vai tén la ddo Heron, cling la goi nham tén, do ¢ dao
Heron chang c6 con diéc nao [*]). Khi ching t6i cap bd hay ding hon 1a tha
neo, vi @ One Tree chang c6 bén tau nao, m6t con rua quan dong [*] dang
1an ngup boi ra khoi lan nwéc dé 1én bo. Con rua dai gan bon foot, véi mot
chiéc dai 16n cOt trén mai, trén mai 16 choé nhitng con ha c6 vé da bam vao
do rat 1au réi. Tin tic lan truyén rat nhanh ¢ mot hon déo gan nhw bé hoang,
va rat nhanh chéng toan bo dan ching & ddo One Tree - mwoi hai nguoi tat
ca, tinh ca toi - da ra xem. Nhitng con rua bién thwong dé tritng vao budi toi,
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trén cac bai cat; hién gio dang la ban ngay, trén mot dao xac san ho l6m
chédm. Con rua c6 dao mot cai ho bang chan sau cia né. Sau khi da gang siic
rat nhiéu, n6 tao ra dwgc mot cai hé can. Lic nay, mot chan ctia né da chay
mau. N6 c6 gang treon xa hon nita trén b va c6 gang lan nita, ciing véi két
qua twong tir. N6 van con lam thé mot tiéng rudi sau do, khi t6i phai di nghe
bai gidng vé an toan cta giam doc tram nghién cttu, Russell Graham, 6ng
canh bdo t6i khéng dwgce di boi khi thay triéu xudng thap, do toi cé thé “bi
cuon sang Fiji” (T6i sé nghe cau nay dwgc nhac lai nhiéu lan trong suot thoi
gian t6i & do, du con vai nguwdi chwa nhat tri vé viéc dong hai lwu huéng vé
phia Fiji hay thuc ra la hwéng ra khoi do). Khi toi nhan dugce 101 khuyén do
va nhitng 16i khuyén khac rang vét can cia mét con bach tudc vong xanh
thwong gay chét nguwoi; vét dot cia mot con cd mat quy thi khong, nhung lai
dau d6n t6i mirc khién ban wéc tha chét di con hon; t6i da trd lai dé xem con
rua thé nao. Co6 vé nhu n6 da bé cudc va bo tré lai bién.

Dao One Tree va ran san hé xung quanh, nhin ti* khong trung

Tram nghién citu trén ddo One Tree chi cé nhitng gi co ban nhat. Gom hai
phong thi nghiém da chién, mot vai cabin va mot nha vé sinh véi ho chat
thai ti hoai. Cac cabin nam ngay trén vun san ho, phan 16n khong cé san,
nén ngay ca khi ban da vao trong cabin, ban van cdm giac nhuw dang & ngoai.
Nhitng nhom cac nha khoa hoc tir khap noi trén thé gigi t6i ¢ tram nay trong
nhitng dot vai tuan hay vai thang. Bén lic nao do, han c6 ai do da quyét
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dinh rang moi nhém phai dé lai dau vét chuyén tham ctia ho trén bitc tuwong
cabin. VAO TOT LOI SAN HO NAM 2004, mot dong chit duwge viét trén
twong bang but danh ddu. Nhitng dong chit khac bao gom:

HAI POAN CUA: KEM KEP CO NGUYEN CO - 2005
SEX SAN HO - 2008
NHOM HUYNH QUANG - 2009

Nhom ngudi My-Israel dang & do, khi t6i t¢i da cé hai chuyén di dén hon
ddo. Cau trao phing cta ho dé lai trén twong trong chuyén ghé dao dau tién,
XA AXIT LEN SAN HO, kém theo mdt bitc tranh nguéch ngoac mot 6ng
tiém dang tiém th® nhin nhv méau vao dia cau. Thong diép mdi nhat cuaa
nhom nay lién quan t&i khu vire nghién cttu cia ho, mot dai san hé tén goi
DK-13. DK-13 nam & ngoai dai san ho chinh, cach tram du xa t6i mc dé
lién lac thi n6 chang khac gi ¢ trén mat trang.

Dong chit trén twong la:
DK-13: KHONG AI NGHE THAY TIENG BAN HET.

kek

Nguwdi chdu Au dau tién cham tran ran san ho Great Barrier 1a thuyén
tredng James Cook. Vao mua xuan nam 1770, Cook dang di tau doc theo bo
bién phia dong Uc thi tau ctia 6ng, chiéc Endeavour, ddm vao mot dai san ho
& cach ba mwoi dam vé phia déng nam so véi viung ngay nay dugc goi tén,
khong hé tinh co, la Cooktown. Tat ca nhitng gi vitt di dugc, bao gom khau
phdo ctia con tau, da bi ném qua boong tau xuéng bién, va chié€c Endeavour
bi thung da kéo ket vao dugc téi bg, noi thiy thi doan mat hai thang méi
stra xong than tau. Cook bdi rdi bdi dieu 6ng mo ta la “mot birc twong san ho
da noi lén gan nhv thang ding tv dudi day dai duwong khong tai nao hiéu
dugce”. Ong hiéu ring san hd c6 ngudn goc sinh hoc, ring né da “duogc tao
thanh dudi bién bdi cac dong vat”. Nhung vay thi bang cach nao, sau nay
ong sé dat cau hoi, no lai c6 thé “moc 1én cao nhu thé?”
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Cau héi vé viéc bang cach nao cac ran san ho noi Ién cao nhw thé van la
mot cau héi mé& 60 nam sau do, khi Lyell bat tay viét cuon Principles. Du
ong chwa bao gio nhin thady mot ran san ho, Lyell rat thich tha véi ching, va
ong da danh mot phan tap hai dé phong doan vé nguon goc cua ching. Ly
thuyét cia Lyell rang san hd moc & vanh dai ctia nhitng nai lita dwéi nwée da
tat, it nhiéu dwgc vay mwon t* mot nha tw nhién hoc nguwoi Nga tén la
Johann Friedrich von Eschscholtz (Trwdc khi ddo vong tron san ho Bikini
dwgc goi la Bikini, tén cta nd, it kich thich hon nhiéu, la Echscholtz).

Khi t6i lwgt minh dwa ra ly thuyét vé cac ran san ho, Darwin c6 1gi thé
cta viéc tirng t¢i tham mot ran san ho trén thuc t€. Vao thang 11 nam 1835,
tau Beagle bé neo ngoai khoi Tahiti. Darwin da treo 1én mot trong nhitng
diém cao nhat trén hon dao, tt d6 6ng cé thé quan sat ddo Moorea bén canh.
Theo quan sat ctia ong, Moorea duwgc bao vong quanh béi mot ran san ho
giong nhw mot ban tranh khac kém duwgc dat 1én vai béi r6i méi dong khung.

“T6i vui mung la ching t6i da tham nhitng hon ddo nay,” Darwin viét
trong nhat ky cta 6ng, vi ran san ho “dwgc xép hang cao trong so nhitng vat
thé ky diéu cna thé gigi”. Nhin sang Moorea va ran san ho vong quanh no,
ong da mwong twong thoi gian chay nhanh vé twong lai; néu hon ddo chim
xubng nuwdc, ran san hé cia Moorea sé tré thanh mot dao san ho vong. Khi
Darwin tr@ lai London va chia sé ly thuyét vé sy lang xuoéng nay véi Lyell,
Lyell, mdc du thay an twgng, tién doan no sé bi phan bac. “Pung ty huyén
hodc ban than rang anh sé dugc tin twdng tdi khi anh ciing rung hét téc nhw
toi day nay,” ong canh bao.

Trén thyc té, tranh luan vé 1y thuyét cia Darwin - dé tai trong cudén sach
nam 1842 cua o6ng The Structure and Distribution of Coral Reefs (tam dich:
Cau tric va sy phan bé cac ran san ho) - kéo dai t&i nhitng nam 1950, khi
Hai quan My t6i quan ddo Marshall vGi ké hoach lam boc hoi mot so6 ran san
h6. D€ chuan bi cho nhitng vu thtt bom H, hai quan da khoan vao hang loat
16i san ho trén mot ddo san ho vong tén la Enewetak. Nhw mot nguoi viét
tiéu sttr Darwin da binh luan, nhitng 16i san hé nay chitng té gia thuyét cta
ong, it ra la vé mat tong quat, “chinh xac mot cach dang kinh ngac.”
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MO0 ta ctia Darwin rang cac ran san ho la “nhitng vat thé ky diéu cua thé
gigi” van con gia tri. That ra, cang biét nhiéu vé san ho, ching cang tré nén
tuyét diéu. San ho la nhitng nghich 1y hitu co - sy clitng ran cta ching,
nhitng chi€c coc pha hiy duwgc ca con tau dwgce xdy lén tiw nhitng sinh vat
dang keo nho xiu. Chiing mét phan la dong vat, mot phan la thyc vat va mot
phan la khoang vat, cung mot lic vira tran day sttc song, lai vira gan nhw da
chét.

o
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Céc polyp san hd

Giong nhu cau gai va sao bién cung so va hau va ha, nhitng ran san ho da
lam chu phép gia kim thuat voi hoa. Biéu khién né khac véi cac loai voi hoa
khac la thay vi lam viéc mot minh, dé lam ra mot chiéc vé hay nhitng dia
canxi chang han, san h6 thyc hién nhitng dy 4n xay dung hop tac xa 16n kéo
dai nhiéu thé hé. Moi ca thé, dugc goi gian di 1a mot polyp, déng gép vao bo
xwong ngoai chung cta quan thé. O mot ran san hd, hang ty polyp c6 thé
thudc vé hang tram loai khac nhau tan hién cho nhiém vu chung co ban nay.
Néu c6 du thoi gian (va diéu kién thich hgp), két qua sé 1a mot nghich ly
khac: mot cdu tric song. Ran san hd Great Barrier trdi dai, lién tiép, trong
hon 1.500 dam, va & mot s6 cho noé day tdi 500 foot. So v6i quy mo cua cac
ran san ho, cac kim ty thap & Giza chi 1a cAc mau ghép hinh do6 choi tré con.
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Cach ma san ho thay doi thé gidi v6i nhitng dy an xay dung khong 16 trai
dai nhiéu thé hé co thé giong vaGi cach con ngwdi lam, nhwng véi mét khac
biét quan trong. Thay vi chiém cho céc loai khac, san ho ho trg ching. Hang
nghin ma c6 thé la hang triéu loai da tién hoa dwa vao cac ran san ho, hoac
trire tiép nho sy che chd va thirc an tr chiing, hoac gian ti€p dé san nhitng
loai khac tGi tim kiém su che chd va thitc an. M6i quan hé hop tac dong tién
héa nay da dién ra trong nhiéu ky dia chat. Ma nay cac nha nghién cttu tin
rang no sé khong qua noi thé Nhan sinh. “Cé vé nhw cac ran san ho sé la hé
sinh thai 16n dau tién trong thdi hién dai bi tuyét chting vé mat sinh thai hoc”
la nhan xét cua bo ba nha khoa hoc nguwdi Anh méi day. Mot s6 ngudi tién
doan cac ran san ho sé tén tai dugc tdi cudi thé ky, nhitng ngwoi khac cho
rang thoi gian con it hon. Mot nghién cttu dang téi trén tap chi Nature bai
cuu tram treong tram nghién citu dao One Tree, Ove Hoegh-Guldberg, da
dy bdo rang néu cac khuynh hwéng nhw hién nay tiép tuc, thi vao khoang
nam 2050, nhitng du khach t6i ran san hd Great Barrier sé chi nhin thdy
“nhitng bo bai vun san hé dang nhanh chéng bién mat.”

ek

T6i t6i One Tree it nhiéu la do tinh co. Ké hoach ban dau cua toi la & lai
dado Heron, noi c6 mot tram nghién cttu 16n hon nhiéu va cling c6 mot khu
nghi dudng tao nha. O dao Heron, tdi s& xem san ho sinh sbi ndy né hang
nam va quan sat diéu da dwgc mo ta trong nhiéu cudc trao doi qua Skype vé
mot thi nghiém c6 tinh chat phoi thai vé sy axit héa dai dwong. Cac nha
nghién cttu t Pai hoc Queensland dang xay dung mot gia 1ap hé sinh thai
trung tam rat tinh xdo bang mica trong suot cho phép ho khong ché mirc
CO, & céc khu vuce ran san hd, ngay ca khi n6 van cho phép rit nhiéu sinh
vat phu thudc vao ran san ho boi qua boi lai binh thuwong. Bang cach thay
do6i do pH trong hé gia 1ap va tinh toan diéu gi xdy ra vdi san ho, ho cé thé
dwa ra nhitng tién doan veé ran san ho. Toi da t6i Heron ding lic dé chitng
kién sy sinh s6i ndy né - to6i sé n6i thém vé chuyén nay sau nhuwng thi
nghiém thi bj tré tién do qua lau va hé gia 1ap van chwa dwgc hoan thanh.
Thay vi ran san ho cta twong lai, tat ca nhitng gi c6 thé xem duwoc la mot
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nhom sinh vién sau dai hoc dang lo lang go Iwng trén que han trong phong
thi nghiém.

Khi dang c6 tim hiéu xem nén lam gi tiép theo, td6i nghe dwgc vé mot thi
nghiém khac vé&i san ho va sy axit héa dai dwong dang dién ra & One Tree,
ma so v6i quy mo cua ran san hoé Great Barrier, thi chang khac gi ngay & géc
duwong thoi. Ba ngay sau - khong cé cac phuvong tien van tai thong thwong
t6i One Tree - t0i da xoay x& lén duwgc mot chiéc thuyén sang do.

Nguwoi ditng dau nhom & One Tree 1a mot nha khoa hoc khi quyén tén la
Ken Caldeira. Ong lam viéc & Stanford, thuomg dwgc ghi nhan 1a nguoi da
nghi ra cum tw “sy axit héa dai dwong”. Caldeira bat dau quan tam tdi dé tai
nay vao cudi nhitng nam 1990 khi 6ng duwgc thué thye hién mét dy an cho
B0 Nang lvgng. Bo nay mudn biét nhitng hau qua cé thé xay ra vdi viéc thu
hoi CO, tir 6ng khoi nha mady va bom né xudng bién sdu. Lic d6, gan nhw
chwa cé cong trinh mang tinh mo hinh nghién citu nao duwgc thuc hién vé
nhitng tadc dong cua viéc xa khi carbon xudng dai duwong. Caldeira chuan bi
tinh todan xem do pH ctia dai duwong sé thay doi nhu thé nao néu bom khi vao
tang sau cua bién, roi so sanh két qua dé vGi mitc bom khi CO, nhw dang
thue hién hién nay vao bau khi quyén va dé né dugc hap thu qua mat nwdc.
Nam 2003, ong nop cac két qua nghién cttu cho tap chi Nature. Cac bién tap
vién cda tap chi khuyén 6ng nén tr bo cudc thdo luan vé bom khi xuéng
tang sau cua dai dwong vi nhitng tinh toan lién quan t6i tac dong cta viéc
thdi khi vao bau khi quyén binh thwong that dang giat minh. Caldeira dang
tai phan dau nghién cttu cta 6ng vGi dé twra ghi chi “Nhitng thé ky sap tdi cé
thé chitng kién sv axit hoa dai dwong nhiéu hon ca 300 triéu nam qua”.

“Néu moi viéc ctt dién ra thé nay, tdi giita thé ky moi chuyén sé kha am
dam,” 6ng noi vai toi vai gio sau khi t6i t6i One Tree. Chuing t6i dang ng6i &
mot ban go da chién, nhin ra phia mau xanh choang nggp ctua bién san ho.
Pbam nhan bién to 16n va gian dir cia hon dido dang gao thét & sau lung.
Caldeira dirng lai, “Y t6i 13, hién gio tinh hinh da &m dam vé&i chiing ta roi”.

kek
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Caldeira, ¢ gitta tu6i nam muwoi, c6 mai toc ndu xodn, nu cwoi tré nit, va
giong noéi thuong 1én cao vao cudi cau, nén ong thuwdong xuyén cé vé nhu
dang dat cau héi ngay ca khi 6ng khong dinh thé. Truwdc khi bwdc vao linh
vuc nghién citu, 6ng 1a mot nha phat trién phan mém & Phé Wall. M6t trong
nhitng khach hang cta ong la San Giao dich Chitng khoan New York
(NYSE), noi 6ng giip thiét ké mot chwong trinh may tinh dé phat hién cac
giao dich noi gian. Chwong trinh nay hoat dong dung nhv mong dgi, nhung
sau mot thoi gian Caldeira bat dau tin rang NYSE khong thuc s quan tam
t6i viéc bat nhitng ké giao dich ndi gian, va 6ng da quyét dinh doi nghé.

Khéng nhu hau hét cac nha khoa hoc vé khi quyén, von tap trung vao mot
linh vure cu thé cua hé théng, Caldeira, bat ct lic nao, ciing dang lam viéc
v6i bon hodc ndm du an khac nhau. Ong dic biét thich nhitng tinh toan gia
1ap trén may tinh vé cac hién twgng ty nhién cuwc doan hodc gay kinh ngac;
lay vi du, O0ng tirng tinh toan rang chat ha tat ca rirng trén thé gigi va thay
ching bang dong co sé giup lam trai dat ngudi di mot chit (Poéng co, c6 mau
sang hon so vdi nhitng canh rirng, hap thu it &nh sang hon). Nhitng tinh toan
khéc cta 6ng cho thay dé bat kip toc do thay doi nhiét do hién gid, cay coi
va dong vat sé phai di cw vé hwdng dia cuc 30 foot mot ngay, va rang mot
phan tit CO, dugc tao ra bdi viéc dot nguyén liéu héa thach, khi di chuyén
trong vong doi cua né trong bau khi quyén, sé gitt lai lwgng nhiét nhiéu hon
mot tram ngan lan so voi lwgng nhiét téa ra khi tao ra phan to CO, do.

O One Tree, cudc song cta Caldeira va nhém ctia 6ng xoay quanh nhitng
dot thuy triéu. Mot gio triede va sau dot thay triéu xudng thap trong ngay cé
ngwoi phai thu thap cac mau nwéc ¢ DK-13, khu nay dugce dat tén nhuw thé vi
nha nghién citu ngusi Uc da 1ap nén né 6 tén 1a Donald Kinsey, vi vay ho
goi nod theo tén viét tat cua 6ng. Khong day mudi hai gio sau do, quy trinh
nay dugc lap lai, va c nhw thé, tv dgt triéu thap nay tdi dgt triéu thap khac.
Thi nghiém nay c6 y lam theo kiéu céng nghé lac hau thay vi dung cong
nghé cao; y twéng la dé do dac cac tinh chat khac nhau ctia nwéc ma Kinsey
da tirng do dac vao nhitng nam 1970, r6i so sanh hai bo dit liéu véi nhau va
cd gang tim hiéu xem tdc do thay doi cua cac loai v6i héa & ran san ho ra

https://thuviensach.vn



sao trong nhitng thap nién xen giita. Ban ngay, chuyén di téi DK-13 c6 thé
do mot ngwoi thye hién. Vao budi t6i, véi sy kinh trong danh cho thyc té la
“khong ai nghe thdy tiéng ban hét”, quy dinh la phdi c6 hai nguoi di.

Budi t6i dau tién cua toi & One Tree, thuy triéu xuéng thap vao lic 8 gio
53 toi. Caldeira dang thuc hién chuyén di sau khi thay triéu rit, va téi xung
phong di cung 6ng. Vao khoang 9 gi0, ching tdi gom ntta ta cac chai 1y
mau, mot cap dén pin va mot thiét bi dinh vi GPS cam tay roi 1én duong.

Twr tram nghién citu, di bd ra DK-13 khodng mdt dam. Tuyén duong nay,
da duvgc mot nguwoi nap vao may GPS, di vong qua mém phia nam ctia hon
ddo va qua mot dai vun san ho mé rong dugc dat tén la “dudng cao toc tdo”.
T d6 né doi huwdng vé phia ran san ho.

Do san ho thich anh sang nhung khong thé song sét khi bi dé 1au trong
khong khi, chiing c6 khuynh hwéng moc 1én cao bang mat nwéc & mitc thuy
triéu thap r6i md rong ra hai bén. Diéu nay dan t4i viéc mé rong ran san ho
ra twong doi phang, gidng nhw hang loat nhitng chiéc ban, von c6 thé bang
qua dugc nhw cach mot chu nhéc sau gio hoc nhdy tr ban nay sang ban
khéac. Bé mat cia mat phang san hé & One Tree gion, c6 mau nau va dugc
tram nghién ciu goi la “vé banh”. N6 kéu rang rac mot cach dang ngai duwéi
chan. Caldeira canh bao t6i néu t6i nga xuodng, sé rat dé cho ran san ho va
con d& hon nita cho éng quyén cua t6i. T6i nhd lai mot mau chir viét khac
t6i da thay trén twong cla tram nghién citu: PUNG TIN VO BANH.

Budi t6i diu ém, ngoai anh sang tr dén pin cta ching t6i, xung quanh t6i
den nhuw muc. Ngay cé trong bong t0i, s song dong khac thwong ctia ran san
ho6 van that ro rang. Chung t6i di qua vai con rua quan dong dang dgi thuy
triéu xuong thap vdi vé ngoai chan chwong. Chung to6i gap mot con sao bién
mau xanh sang, nhitng con c4 map da bado mac ket trong nhitng ho can, va
nhitng con bach tudc twoi hong dang co hét sitc 1an vao trong dam san ho.
Ctr vai foot, ching t6i lai phai giam 1én mot con so tai tuwgng, c6 vé dang rat
can trong v6i cap moi mau sac s¢ (V6 ngoai cta so tai twgng phu kin loai
tdo cong sinh day mau sac). Nhitng dai cat gitta cac khoi san hé lac rac
nhitng con hai sam, loai ma bat chdp tén goi, la loai dong vat c6 quan hé gan
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gfii nhat véi lodi cau gai. O ran san hd Great Barrier, hai sdm khong c6 kich
thwdc nhw ca sdm [*] ma 16n nhv mot cai gdi 6m. Vi td mo, tdi da quyét
dinh nhdt mot con lén. N6 dai khodng hai foot va mau den nhv myc. Cam
giac n6 nhv mot manh vai nhung phu nhdét.

Sau vai lan ré sai huwéng va bi cham tré trong liic Caldeira c6 chup anh
nhitng con bach tudc bang mot may anh chong nuwéc, ching t6i da téi DK-
13. Khu nay chang cé gi ngoai mot chiéc phao mau vang va vai thiét bi cam
ng gan vao ran san hé bang day thirng. T6i liéc nhin vé hwdng t6i nghi la
huwéng hon ddo, nhung chang thdy hon ddo nao cd, cling chang thay cé dat
lién. Ching t6i stic qua cac chai l1dy mau, lay mau day vao chai, roi quay tré
lai. Bong dém cang trd nén den dac. Nhitng ngoi sao sang dén mitc chiing c6
vé cang ra phia ngoai bau troi. Trong choc lat, t6i cam thdy minh da hiéu
cam giac cia mot nha thdm hiém nhw Cook khi t6i mot noi nhw thé nay ra
sao, G tan cung cua thé gidi con nguwoi biét dén.

ek

Nhitng ran san ho tang tredng thanh mot mang 16n trdi dai nhv mot tdm
dai qua chiéc bung la tréi dat, tir 30 do vi tuyén bac tdi 30 do vi tuyén nam.
Sau ran san ho Great Barrier, ran san ho 16n thi¢ hai thé gidi la & ngoai khoi
Belize. C6 nhitng ran san ho rong 16n & Thai Binh Duong phia vung nhiét
d6i, & An Do Duwong va @ bién D6, va nhiéu ran san ho nhé hon & Caribe.
Nhung that dang to mo, bang chitng dau tién cho thady CO, c6 thé giét chét
mot ran san ho tdi tir Arizona, tit mot thé gidgi khép kin, dugc cho la cé thé
tw cung tw cap dugc goi la Sinh quyén 2 [*].

La mot khu rong ba mau Anh, trong nha c6 cau tric bang kinh véi hinh
dang nhw cong trinh khong 16 cao tang kiéu bac thang ctia nén van minh co
Lwdng Ha, Sinh quyén 2 dugc xay dung vao cudi nhitng nam 1980 béi mot
nhom tw nhan chu yéu do ti phti Edward Bass bé tién. Muc dich cia no6 la
cho thay sy song trén Trai dat - Sinh quyén 1 - c6 thé dugc tai tao ra sao,
nhv trén sao Héa chang han. Toa nha nay bao gom khu viwce “ring nhiét
ddi”, khu vyc “canh tac nong nghiép” va mot “dai dwong” nhan tao. Nhém
cu dan Sinh quyén 2 dau tién, b6n nam gigi va bon phu nit, bi cach ly trong
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do6 trong vong hai nam. Ho tu trong 1ay toan bo thitc an va trong mot khoang
thoi gian dai, chi hit thd khong khi tai tao. Dau vay, dy an nay nhin chung bi
coi la m6t that bai. Trong phan 16n thoi gian, nhitng cu dan Sinh quyén 2 doéi
khat va dang ngai hon nita, ho mat kiém soat véi bau khi quyén nhéan tao.
Trong “nhitng hé sinh thai” da dang, sw phan htiy, von tiéu thu oxy va thdi ra
CO,, dugc cho la can bang nhd sw quang hgp, lai c6 tdc dung ngugc lai. Vi
nhitng 1y do chu yéu lién quan téi sy mau md& caa dat da dugc tao ra & “khu
vire nong nghiép”, sy phan hday da chién thang. Mitc oxy bén trong toa nha
gidam manh, va nhitng ngudi Sinh quyén 2 bat dau c6 triéu chitng say do cao.
Trong khi d6, mic CO, tang nhanh. R6t cudc, mitrc nay dat t¢i 3.000 ppm,
gdp gan tam lan so v6i mirc & bén ngoai.

Sinh quyén 2 chinh thitc sup dé6 vao nam 1995, va Pai hoc Columbia da
tiép quan toa nha. “Pai dwong”, mot bé nwdc kich thwdc bang ho boi
Olympic, t6i ltic dé da bi htiy hoai: phan 1én ca trong dé da chét, va san ho
chi song vat vo. Mot nha sinh vat hai dwong hoc tén la Chris Langdon dugc
giao nhiém vu tim hiéu xem c6 thé lam dwgc gi c6 tinh gido duc véi bé nuwéc
hay khéng. Budc dau tién cta ong la diéu chinh hoéa chat trong nwéc. Khong
c6 gi ngac nhién, bdi nong d6 CO, cao trong khong khi, do pH cta “dai
dwong” rat thap. Langdon c6 gang stta chita diéu nay, nhung nhitng diéu ky
la lién tuc xay ra. Viéc tim hiéu ly do tai sao nhuw vay da tr@ thanh noi am
anh. Sau mot thoi gian, Langdon ban cdn nha ctia ong ¢ New York va
chuyén t&i Arizona, dé c6 thé toan tam toan y cho thi nghiém vé&i “dai
duong”.

Du tac dong cta sy axit héa nhin chung dwoc thé hién qua do6 pH, c6 mot
cach khac dé tim hiéu nhitng gi dang xay ra cling quan trong khéng kém -
v6i nhiéu t6 chitc hitu co c6 1€ 1a con quan trong hon - va d6 1a mot dac tinh
ctia nwdc bién dugce biét t6i vdi tén goi kha ling cling, “trang thai bao hoa
lién quan t6i CaCO3” hay mot tén khac, “trang thai bao hoa lién quan tGi
aragonite” (CaCO; c6é hai dang khac nhau, dwa vao cdu tric tinh thé;
aragonite, cling la hinh dang cta san ho, dang dé hoa tan hon). Trang thai
bao hoa dugc xac dinh bai mét cong thirc hda hoc phirc tap; vé co ban, no la
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viéc do lvong nong do cac ion canxi va cacbonat tréi néi. Khi CO, tan vao
trong nudc, no tao thanh axit cacbonic H,CO; - trén thyc té sé “an mat” cac

ion cacbonat, va nhw thé lam gidm tinh trang bao hoa.

Khi Langdon c6 mét ¢ Sinh quyén 2, quan diém thang thé trong gidi sinh
vat hai dwong hoc la san ho khong quan tdm lam tdi tinh trang bao hoa mién
la n6 ¢ mirc trén 1 (Dwé6i 1, nwdc & tinh trang “chwa bao hoa”, va canxi
cacbonat sé tan). Dva trén nhitng gi 6ng thdy, Langdon tin rang san ho cé
quan tam tdi tinh trang bao hoa; thuc ra, ching quan tdm sau sac. Dé thw
nghiém gia thuyét nay ctia minh, Langdon da trién khai mot quy trinh truc
tiép, mat nhiéu thoi gian. Cac diéu kién & “dai dwong” sé dugc thay doi, va
cac quan thé san hé nho dugc gan vao cac vién gach nho, sé dinh ky duogc
dwa ra khéi nwéc va mang di can. Néu quan thé tang can, diéu do6 cho thay
né co6 tang trudng - 16n 1én vé khoi lwgng thong qua sy voi héa. Thi nghiém
nay mat hon ba nam mdi hoan thanh va kém theo hon mot nghin lan do dac.
N6 cho thdy m6i quan hé it nhiéu tuyén tinh giita ty 1€ tang truédng ctia san
hé véi tinh trang bao hoa cia nwdc. San hd tang tredng nhanh nhit ¢ mitc
bado hoa aragonite la 5, cham hon & mic 4, va cham hon nita ¢ mic 3. O
muc 2, vé co ban ching ngling tang trwedng, giong nhw nhitng nha thau that
vong ti* choi tiép tuc cong viéc. Trong thé gidi nhan tao & Sinh quyén 2,
nhitng ham y cua phat hién nay that tha vi. Con trong thé gidi that - Sinh
quyén 1 - thi chiing dang lo ngai hon nhiéu.

Trwdc cudc cach mang céng nghiép, tat ca nhitng ran san hé 16n cua thé
gidi c6 thé tim thdy & nhitng ving nuwdc co6 trang thai bao hoa aragonite @
muc tr 4 t6i 5. Ngay nay, gan nhw khong con noi nao trén hanh tinh ma
trang thai bao hoa trén mitc 4, va néu khuynh hwéng phat thai khi nhw hién
nay tiép tuc, t6i nam 2060, sé khong con vung nao c6 trang thai bao hoa &
muc trén 3,5. Toi nam 2100, khong con vung nao trén murc 3. Khi mic bao
hoa gidm xudng, nang lwgng can thiét cho qua trinh v6i hoa sé tang 1én, va
ty 1&é voi hda sé giam xubng. Dan dan, mitc bao hoa cé thé ha xuéng qua
thap t¢i mic san hé ngirng han voi hoa, va rat 1au treede thoi diém do, ching
sé gdp rac roi. S¢ di thé vi trong thé gidi that, nhitng ran san ho lién tuc lam
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moi cho ca, cau gai va cac loai giun dao hang. Ching ciing bi danh cho toi ta
bdi séng va bao bién, giong nhw tran bao da tao ra ddo One Tree. Nhu thé,
dé ton tai, cac ran san ho phai luén tang tredng.

“N6 nhr mot cdi cay véi nhitng con bo,” Langdon c6 lan néi vdi toi. “N6
can tang trwedng that nhanh dé cac con bo khong bat kip.”

Langdon dang cac két qua cta 6ng vao nam 2000. Tai thoi diém do gisi
sinh vat hai dwong hoc t6 ra nghi ngd, mot phan quan trong, c6 vé la b&i moi
lién hé cta 6ng vdi du an Sinh quyén 2 tai tiéng. Langdon da danh thém hai
nam nita lam lai thi nghiém ctia 6ng, lan nay véi sy kiém soat con chat ché
hon. Cac phat hién van twong ty. Trong lic dd, cac nha nghién citu khac
ciing tién hanh céac nghién ciu cta riéng ho. Ca nhitng nghién ctu nay ciling
xac nhan phat hién cua Langdon: san ho ¢ cac ran san ho nhay cam véi trang
thai bao hoa. Diéu nay da duwgc chitng t6 ¢ hang chuc nghién citu trong
phong thi nghiém khac va trén cd mot ran san ho that. Vai nam trudc,
Langdon va mot sO0 cong sy tién hanh mot thi nghiém trén mot dai san ho
gan mot hé thong mach nui Itvra ngoai khoi Papua New Guinea. Thi nghiém
nay, bat chwéc mo hinh cong trinh cia Hall-Spencer & Castello Aragonese,
mot 1an nita st dung cac mach nui Itta lam nguon tw nhién cta sy axit hoa.
Khi tinh trang bao hoa ctia nwdc gidm xudng, s da dang ctia san hé giam
manh. Tdo san ho con suy gidm manh hon nita, mot dau hiéu dang lo ngai
do tdo san ho hoat dong nhw mot kiéu keo két dinh cho ran san ho, gan két
cau truc lai véi nhau. Trong khi do, co6 bién tang trudng manh.

“Vai thap nién trudc, chinh ban than t6i han sé nghi that 16 bich khi twéng
twgng rang cac ran san ho co6 thé c6 mot khoang doi c6 han,” J. E. N. Veron,
cwu tredng nhém khoa hoc tai Vién Khoa hoc Hai duwong Uc, viét. “Nhung
ngay nay, to6i xin dwgc danh nhitng nam hiéu qua nhat trong cudc doi khoa
hoc ctia minh & bén nhitng ky quan tuyét diéu cta thé gidi dudi nudc, va
hoan toan tin twéng rang ching sé khong con & dé cho thé hé chau chat cta
ching ta thwdng 1am”. Nghién ctitu méi day cia mot nhom cac nha nghién
cttu Uc da thay réng san ho bao phti ran san hd Great Barrier da suy giam té6i
50% chi trong 30 nam qua.
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Khéng 1au tredc chuyén di cta ho téi One Tree, Caldeira va mot s6 thanh
vien khac trong nhém cua 6ng dang mot nghién citu danh gia twong lai cta
san ho, s dung ca mo hinh may tinh va di¥ liéu thu thap tai hién truong.
Nghién citu két luan rang néu xu hwéng phat thai hién gio tiép dién, trong 50
nam ti€p theo hodc twong dwong, “tat ca cac ran san ho sé ngirng phat trién
va bat dau tan ra”.

ek

Gitra nhitng chuyén di ra ran san ho dé l1dy mau, cac nha khoa hoc & One
Tree da lan bién rat nhiéu. Diém lan wa thich ctia nhém cach bo khoang mot
dam ruwdi, déi dién vei DK-13 & phia bén kia hon ddo, va di ra d6 dong
nghia v@i viéc phai phinh phd Graham, gidm doc tram, dé dwgc dung chiéc
thuyén, diéu 6ng chi cho phép mién cuong va sé can nhan rat nhiéu.

Mot s6 nha khoa hoc da di lan bién & khap noi: Philippines, Indonesia,
Caribe va Nam Thai Binh Dwong, n6i vdéi t6i rang lan bién & One Tree hay
khong kém noi nao. T6i thdy diéu nay that dé tin. Lan dau tién t6i nhay khai
thuyén va nhin xuéng con 16c sw song phia dudi t6i, cam giac that siéu thuc,
nhw thé t6i dang boi trong thé gidi dudi nwdc cta Jacques Cousteau [*].
Hang dan ca nho noi theo bdi nhitng dan ca 1én hon, roi tiép theo la nhitng
con ca map. Nhitng con ca dudi khong 16 16 litng tr6i qua, theo sau la nhitng
con rua kich thwdc bang ca cai bon tam. To6i da co6 gang lén danh sach trong
tri nh& nhitng gi toi thdy, nhung diéu do khong khac gi viéc 1ap danh muc
mot gidc mo. Sau moi lan di choi, t6i bo ra nhiéu tiéng xem mot tuyén tap
16n tén goi The Fishes of the Great Barrier Reef and the Coral Sea (tam
dich: Nhitng loai ca cua ran san hd Great Barrier va bién San ho). Trong
nhitng loai cd ma t6i nghi t6i da dwgc nhin thdy c6: ca map ho, ca map
chanh, cd map soc trang, ca ky lan lung xanh, ca hop vang, ca hop dém, ca
nham dep, ca hé cta ran san ho Barrier, ca thia cia ran san hé Barrier, ca mé
vay nho, ca mé mii dai Thai Binh Dwong, ca hé tham mdm dai, ca trich bon
diém, ca ngtr vay vang, ca nuc heo cd, ca vuge ltra ddo, ca dudbi gai dom
vang, ca dia ké doc, ca bang chai dau bang va ca bang chai lau kinh soc.
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Nhitng ran san ho thuong dugc so sanh véi cac khu rieng nhiét dai, va chi
trén khia canh vé sy da dang cua sy song, viéc so sanh nay la hgp ly. Hay
Ira chon bat c nhom nao ma ban thich, va nhitng con sé that dang kinh
ngac. Mot nha nghién cttu nguoi Uc tiing bé mot khéi san hod kich thuéce
bang md&t qua bong chuyén va thdy rang song bén trong d6 cé hon 1.400 con
giun nhiéu to thudc vé 103 loai khac nhau. Gan day hon, cac nha nghién ctu
nguwoi My da dap vo dé vao trong nhitng khoi san ho hong tim kiém cac loai
gidp xdac; trong mot mét vuong san hé thu thap dugce ¢ gan ddo Heron, ho
tim thdy cac dai dién ctia hon 100 loai, va trong mot mau véi kich c@ twong
tw, dugc thu thdp & mém phia bac cta ran san ho Great Barrier, ho tim thay
dai dién cua hon 120 loai. Udc tinh c6 it nhat mot triéu loai va c6 thé t6i
chin triéu loai song it nhat mot phan doi cia ching & cac ran san ho.

Su da dang nay cang dang kinh ngac néu xem xét cac diéu kién co s& &
d6. Cac vung nwdc nhiét dgi cé6 khuynh hwéng ngheo dudng chat, nhw nito
va phot-pho, nhitng chat t6i quan trong cho hau hét cac dang song (Piéu nay
han phai lién quan téi thit dwgc goi 1a cdu tric nhiét cia cot nwdce, va diéu doé
gidi thich tai sao cac vung nwdc nhiét dgi thwong sang trong dep d€). Hé qua
1a, cac vung bién & nhitng vung nhiét dgi 1€ ra khong cé nhiéu sinh vat, bai
nhitng vung nuwdc twong duong v4i vung sa mac trén can. Nhitng ran san ho
vi thé khong chi 1a ritng nhiét d6i dwdi nwdc; ching la rieng nhiét dGi &
Sahara ctia dai dwong. Nguwoi dau tién thay boi r6i béi sy bat twong dong nay
la Darwin, va ké tir d6 n6 da dugc biét t6i la “nghich ly Darwin”. Nghich ly
Darwin chwa bao gio duoc gidi quyét hoan toan, nhuwng mét chia khoéa cho
bai toan nay co vé la sy tai tao. Cac ran san ho, hay ding hon la sinh vat @
ran san h6, da phat triéen mét hé thong hiéu qua tuyét voi, trong do cac
duwdng chat dugc chuyén tir mot 16p t6 chitc hitu co nay sang mot 16p khac,
giong nhw & mét khu chg troi khéng 16. San ho la nhitng tay choi chinh
trong hé thong trao doi phitc tap nay, va cung ldc, ching cung cap nén tang
gitip cho viéc bu6n ban kha thi. Khong c6 ching, ving bién do chi 1a hoang
mac.
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“San ho xay dung nén kién tric cta hé sinh thai,” Caldeira néi vGi toi.
“Vi thé kha ro rang 1a néu ching bién mat, ca hé sinh thai cling bién mat.”

Mot nha khoa hoc ngudi Israel, Jack Silverman, da noéi véi toi thé nay:
“Néu ban khong c6 toa nha, thi nhitng cw dan cta toa nha sé di dau?”

ek

Nhitng ran san ho da dén va di vai lan trong qua khit, va nhitng gi con lai
cta chung tich tu lai da kiéu & nhitng noi khé Iwong. Nhitng di chi cia cac
ran san ho tir ky Trias chang han, gio cé thé dwgc tim thay & chot vot hang
nghin foot so v&i muc nuée bién trén diy nii Alps & Ao. Day nidi Guadalupe
0 phia tay Texas la nhitng gi con lai ctia ran san ho t* ky Permi da bi nang
1én trong mot thoi ky “nén ép kién tao dia chat” khodng 80 triéu nam trudc.
Co6 thé nhin thay nhitng ran san ho tr ky Silur & bac Greenland.

Tat cd nhitng ran san hd xa xwa nay déu la da voi, nhung nhitng sinh vat
da tao ra chung kha khac nhau. Trong cac t6 chitc hitu co da xay nén cac ran
san ho & ky Creta, c6 nhitng loai hai vé khéng 16 tén goi s6 hau nhi mai. O
ky Silur, nhitng ké xay dyng ran san ho bao gom céc loai giong bot bién tén
goi hai mién stromatoporoids, hay ngin gon 1a “stroms”. O ky Devon, cic
ran san ho dwgc xay dung nhd san ho nhan, von phat trién theo hinh nhitng
chiéc strng, va san ho phang, von phét trién theo hinh dang t6 ong. Ca san ho
nhan va san ho phang chi cé ho hang xa véi san ho citng ngay nay, va ca hai
bo nay da chét hét trong dot tuyét chiing 16n vao cudi ky Permi. Dot tuyét
chung nay dé lai dau vét trong ho so dia chat hoc mot “khodng tréng san h6”
(cung nhiéu diéu khac nita) - mét giai doan khoang mudi triéu nam ma cac
ran san ho bién mat hoan toan. Khodng trong san ho ciing xdy ra sau cac dot
tuyét ching cudi ky Devon va ky Trias, va sau moi sy bién nhw vay, phai
mat hang triéu nam dé viéc xay dung san ho dwgc noi lai. Sw twong quan
nay da khién mot sé nha khoa hoc 1ap luan rang viéc xay dung ran san hé
thanh mot khoi 16n han phai dic biét dé ton thwong trwdc sy thay doi moi
treong, nhung day lai la mot nghich ly khac, bdi viéc xay dyng ran san ho
cling la mot trong nhitng hoat dong 1au doi nhat trén trai dat.
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Tat nhién, sy axit hoa dai dwong khong chi de doa cac ran san ho trong
long dai dwong. That ra, & mot s6 vung trén thé gidi, cac ran san ho co 1€ sé
khong thé song du lau cho t6i khi sy axit hoa dai dwong tiéu diét ching.
Béang phan cong nhitng ké tha ac con bao gom, va khéng chi: danh bat ca
can kiét, diéu khién tdo tang trwdng canh tranh véi san ho; xa thai tir hoat
dong nong nghiép, cling khuyén khich sy tang triédng cua tdo; pha ritng, von
dan tdi sy lang bun va lam giam do trong ctia nwdc; va danh ca bang thudc
nd, ma kha nang huy diét ty n6 da giai thich hau qud. Tt ca nhitng sic ép
nay khién san ho dé sinh bénh. Bénh dai trang la mot tinh trang nhiém khuan
ma nhw cai tén cho thay, tao ra mot dai mo chét hoai mau trang. N6 gay
nhiéu kho s& cho hai loai san hé & Caribe, Acropora palmata (thwong dugc
biét dén vd&i tén goi san hd nai sitng tdm) va Acropora cervicornis (san ho
sttng hirou), ma mai gan day van la nhitng lwc lvgng chia dao xay dwng san
ho trong vung. Can bénh tan pha hai loai nay t&i mitc ca hai loai da dugc
dwa vao dién “bi de doa cuc ky nghiém trong” theo Hiép hoi Quoc té vé Bao
ton Thién nhién. Trong khi d6 miéc che pht san hd & Caribe trong nhitng
thap nién gan day da suy giam t6i gan 80%.

Cudi cung va c6 1€ la quan trong nhat trong danh sach nhitng moi nguy la
bién doéi khi hau - ké song sinh cting doc ac khong kém cua sy axit hoa dai
dwong. Nhitng ran san ho nhiét d6i can hoi am, nhuwng khi nhiét do nwéc
tang lén qua cao, rac roi sé xdy ra. Nhitng 1y do cta hién twgng nay lién quan
t6i thue té 1a cac san ho xay dung nén ran san hd séng mot cudc doi kép.
MOoi cé thé polyp la mot loai vat va cung Iic lai la vat chu cho céc vi thuc
vat dugc goi la tdo don bao [*]. Tao don bao tao ra carbohydrate, qua qua
trinh quang hgp, cac polyp hap thu carbohydrate nay cling nhw nong dan gat
bap. Khi nhiét d6 nwdc tang qua mot diém nhat dinh, nhiét d6 nay thay doéi
tuy theo vi tri va tuy theo loai, moi quan hé cong sinh giita san h6 va cac
khach thué nha cua né bi pha v&. Dong vat nguyén sinh don bao bat dau tao
ra oxy goc tw do & néng dé nguy hiém, va cac polyp dap lai, tuyét vong va
thwong la ty lam hai minh, bang cach danh bat ching ra. Khéng c6 cac dong
vat nguyén sinh don bao, von la nguén gbc tao ra mau sac tuyét dep cua
ching, san hé tré thanh mau trang, day la hién twong sau nay dwoc goi la
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“tdy san h6”. Nhitng quan thé san hé bi tdy ngirng tang trudng va néu tén
that da nghiém trong, sé chét dan. Pa xdy ra nhitng sy ¢6 tdy san ho 16n vao
cac nam 1998, 2005 va 2010, tan suat va cwong do ctia nhitng sy c6 nay du
kién sé tang khi nhiét d6 toan cau tang. Mot nghién cttu v6i hon 800 loai xay
dung san ho, dugce dang trén tap chi Science nam 2008, cho thdy mot phan
ba cac loai nay dang c6 nguy co tuyét chung, chu yéu bdi két qua ctaa sy
tang nhiét do dai dwong. Diéu nay da khién san hdé da tré thanh mét trong
nhitng nhom bi de doa nhat trén hanh tinh: nghién cttu cho biét ty 1é cac loai
san ho dugc xép loai “bi de doa” 16n hon so vdi “hau hét cac nhém déng vat
song trén can tri cac loai ludng cu”.

Cac hon dao la nhitng thé gigi thu nhé, hay nhw nha van David Quammen
da nhan xét, “gan nhw la mot bitc hoa v6i day du sw phitc tap cda thién
nhién”. Theo cach nhin nay, One Tree la mot bitc hoa trong mot birc hoa. Ca
noi nay khong dai hon 700 foot va khong rong hon 500 foot, nhung hang
tram nha khoa hoc da lam viéc & do, bi 16i cubn t6i do, trong nhiéu truong
hop, bdi sy bé nho ctia né. Vao nhitng nam 1970, mot nhom ba nha khoa
hoc ngudi Uc chuén bi thue hién cudc kiém ké sinh hoc toan dién cho hon
dao. Ho da danh gan tron ba nam song trong léu va lén danh sach moi loai
thye vat va dong vat ma ho cé thé tim thdy, bao gom: cay (3 loai), co (4
loai), chim (29 loai), ru6i (90 loai), va cac loai bo (102 loai.) Ho phat hién ra
hon dao khong c6 loai cé vu nao cu tru, trir khi ban tinh ca cac nha khoa hoc
hay mét con lgn titng dwgc dwa téi day va nudi trong chuéng tdi khi né tré
thanh thit nwéng. Ban in két qua nghién cttu nay day 400 trang. N6 m& dau
bang mot bai tho xac thue cho sy quyén rii cia hon dao nhé xiu:

Mot hon ddo dang ngu say...

Pugc siét chat trong vong xoay mo 4o

Cua mat nwdc lam ngoc va xanh duong

Gitr kho bau cta né khoi nhitng con séng con

Trén vanh dai san ho.
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Vao ngay cudi clng cda t6i & One Tree, chiing t6i khong c6 ké hoach lan
bién, nén téi cd gang di doc hon dao, mot bai tap thé duc mat khoang 15
phtt. Sau khi khaéi hanh khong 1au, t6i gap Graham, giam doc tram nghién
cttu. La mot ngwoi dan 6ng cao gay voi doi mat xanh sang, mai téc mau hoe
va ham ria mép hdi ma, trong mat t6i Graham cé vé sé la mot tay cuép bién
xuat sac. Chung t6i cung di by va tro chuyén, trong ltic ching téi dang lang
thang, Graham lién tuc nhdt nhitng manh nhya ma séng da danh vao One
Tree: nap mot cai chai; mady miéng chong tham, c6 1€ la tir ctra mot con tau;
mot doan 6ng PVC. Ong c6 ca mot bd swu tap nhitng do linh tinh troi dat
trén bién kiéu nay, ma ong trung bay trong mot chiéc long lwdi sat; ong noi
v6i téi dé la diém trién 1dam cho nhitng du khach thay “giong loai chiing ta
dang lam gi).

Graham dé nghi cho t6i xem cach thitc tram nghién cttu dang hoat dong,
vi thé ching t6i quay trd lai cac cabin va phong thi nghiém, vé hwdng gitra
dao. Bay gio dang la mua gi6, va noi nao ching t6i tdi cling cé nhitng con
chim di lai oai vé, la hét: nhitng con nhan bién day cwong, vdi dau mau den
va nguc mau trang; nhitng con nhan bién mao nhd, véi mau xam vdi khuon
mat mau den va trang; va nhan bién anu den, v4i mdt vét trang trén dau. Dé
thay tai sao con nguwoi lai c6 thé dé dang tiéu diét nhitng con chim bién lam
t0 nhw thé; nhan bién c6 vé hoan toan khong sg hai gi va dong t&i mirc phai
co gang thi méi khong giam lén ching.

Graham duwa t6i téi xem nhitng tdm dién mat trdi cung cap dién cho tram
nghién cttu, va nhitng thung hitng nwéc mwa dé cung cdp nwéc ngot. Cac
thung nay dugc gan trén bé, va tir dé chung toi cé thé nhin thay nhitng ngon
cdy trén hon ddo. Theo tinh toan rat dai khai cua to6i, c6 khodng 500 cay.
Chitng c6 vé moc 1én tryc tiép tir dong vun san hd, giong nhw nhitng ngon
co. Ngay bén canh bé, Graham chi cho t6i mét con nhan bién day cuong
dang m6 mot con nhan bién anu den con. Trong choc lat, con nhan bién con
da chét. “N6 sé khong an con d6”, 6ng tién doan, va 6ng da dang. Con nhan
bién day cwong bo mac con chim con ma khong 1au sau d6 bi mét con hai au
an thit. Graham c6 vé chiém nghiém vé cau chuyén do, v6i nhiéu phién ban
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ma han nhién 6ng da thay nhiéu lan truedc dé; no sé gilt cho dan s6 ctia hon
dao khéng virgt qua nguon tai nguyén cua no.

Toi do6 la t6i dau tién cda lé Hanukkah [*]. D€ chuan bi cho ky 1é, c6
nguwoi da lam ra mot chiéc dén Menorah ti*r mot canh cdy va gan hai ngon
nén lén do bang keo dan. Pugc thap sang trén bai bién, ngon déen Menorah
da chién tao ra nhitng cai bong 1ap 10 khap mat bai vun san ho. Bira t6i hom
d6 cé thit chudt tdi, ma t6i thay ngon la ky, nhung cling la mén ma nhitng
nguwoi Israel Ivu y 1a khong phdi 1a d6 an kiéng kosher [*].

Sau dé, t6i chuan bi ra DK-13 v&i mot nghién cttu sinh sau tién si tén la
Kenny Schneider. Lic nay, thuy triéu da truon 1én hon hai tiéng déng ho,
nén Schneider va toi du tinh t&i khu do vai phut trdc niva dem.

Schneider tirng di qua con dwong nay nhung van chwa that sy lam chu
thiét bi GPS. Khoang ntta duwong tdi do, ching t6i thdy minh dang bi lac ra
khoi con dvong dugce cai trong GPS. Nudc sé s6m len tdi nguc chung toi.
biéu nay khién viéc buwédc di cham hon va khé khan hon nhiéu, va thuy triéu
gio lai dang tran vao. Hang loat nhitng y nghia lo lang chay qua tam tri t6i.
Liéu ching toi c6 thé boi trd lai tram hay khong? Liéu ching t6i tham chi cé
thé tim ra diung hwdéng dé boi trd lai? Liéu chiing t6i rot cudc c6 giadi dugc
cho cau do Fiji?

Rét 1au sau thoi gian du kién tdi dich, Schneider va t6i méi nhin thay cai
phao vang cia DK-13. Ching t6i miic day cac chai ldy mau va trd lai. T6i
lai bi chodng nggp lan nita bdi nhitng ngodi sao la thwong va dwong chan troi
khong anh sang. Toi cling cam thay, nhuw t6i da cam thdy vai lan & One Tree,
vi tri khong thich hgp ctia minh. Ly do t6i tGi ran san ho Great Barrier 1a dé
viét vé quy m6 anh huéng do con nguwoi gay ra. Vay ma Schneider va toi co
vé rat, rat nho bé trong bong t6i day dac.

ks

Giong nhw nhitng nguwdi Do Thai, san ho cua ran san ho Great Barrier doi
theo lich mat trang. Mo6i lan m6t nam, sau khi trang tron vao dau mua he
phuong nam [*], chung lao vao mot su kién sinh soi ndy nd hang loat - mot
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kiéu tinh duc tap thé dwgc dong bo hoa. Toi da dwge ndi cho biét rang sy
kién sinh n& hang loat la mot canh twgng ngoan muc khéng thé bo 16, vi thé
t6i da 1én ké hoach chuyén di ctia minh t6i Uc.

Trong phan 16n thoi gian, san ho cuc ky trinh trang; ching sinh san vo
tinh, bang cach “moc mam”. Sy kién sinh s6i ndy nd hang nam vi thé la mét
co hoi hiém c6, vé mat di truyén, lam moi thit r6i tung. Hau hét nhitng cay
san ho tham gia vao su kién la lwdng tinh, c6 nghia la mot polyp sinh ra ca
tri'ng va tinh trung, tat ca dugc géi lai cung nhau trong mét boc nho thuan
tién. Khong ai biét chinh x4c san hé sinh san dong b héa thoi gian ra sao,
nhung chiung dugc cho la phan xa lai v6i ca anh sang va nhiét do.

Trudc budi toi trong dai - sy kién sinh sdn dong loat luén xay ra sau khi
mat troi 1an - san hé bat dau “vao tu thé chuan bi”, cé thé coi nhw mét phién
ban chuan bi sinh né kiéu san h6é citng. Nhitng tui tritng-tinh tring bat dau
bung ra tt* cac polyp, va ca quan thé ndy nd nhitng mun nhé nhw néi da ga.
Tré lai ddo Heron, mot s& nha nghién citu ngudi Uc da thiét 1ap mot vudn
wom ti man dé ho c6 thé nghién citu sy kién nay. Ho da thu thap cac quan
thé ctia mot s6 loai pho théng nhat trén ran san ho, bao gobm Acropora
millepora, ma nhu mot nha khoa hoc da noéi véi toi, c6 vai tro “chudt bach
thi nghiém” cta thé gidi san ho, va nudi chung trong bon nudc. Acropora
millepora san sinh ra mot quan thé nhin giong mot bé cay thong Giang sinh
nho xiu. Khong ai duwgce phép cam den pin lai gan cac bon chira, vi lo sg no
sé lam dado 16n dong ho sinh hoc ndi tai cua san ho. Thay vao d6 moi ngwoi
phai deo dén dé dac biét trén dau. V&i mot cai den deo dau mugn duogc, toi
c6 thé thay nhitng tii tri'ng-tinh trung cang ra t* mo trong sudt ctia nhitng
polyp. Tidi nay mau hong va giong vdi cac hat vong thiy tinh.
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Acropora millepora trong qua trinh sinh s6i

Nguoi ditng dau nhom, mot nha nghién citu tén la Selina Ward, & Pai hoc
Queensland, di quanh nhitng bon chita san hé dang mang thai nhv mét bac
si nhi khoa chuan bi d& dé. Co6 néi vdi t6i rang moi tii chira tir 20 tGi 40
tring va co lé la hang nghin tinh trung. Khong lau sau khi chung dugc
phong thich, cac tii sé m@ rong va ban giao tir ctia chiing ra, néu cac giao tw
nay tim thay doi tadc, mot bao ti* mau hong nho xiu sé xuat hién. Ngay khi c6
san ho trong bon sinh san, Ward 1én ké hoach thu thap cac tdi dung giao tr
va dua chung vao thi nghiém v@i cac mic axit hoa khac nhau. Co da nghiéen
cttu anh hwéng cua sy axit héa vdi viéc sinh né ctaa san ho trong vai nam
qua, va nhitng két qua ctia c6 cho thdy mitc bdo hoa thiap dan téi sy suy
giam manh kha nang thu tinh. Mtrc do bao hoa ciling anh hwéng t6i su phat
trién va 6n dinh ctia bao tr - qua trinh ma trong do6 bao tr san ho roi ra khoi
cot nudc, ti minh bam vao thit gi dé ran chac, va bat dau san sinh mét quan
thé mai.

“N6i chung, tat ca két qua cia ching to6i t6i gio déu tiéu cuc,” Ward noi
v&i t6i. “Néu chuing ta tiép tuc nhw hién gio, ma khong tién hanh nhitng thay
doi sau sac vGi mic xa thai carbon ngay 1ap titc, to6i nghi rang chiing ta dang
nhin thdy mot tinh hinh ma & day, trong twong lai, thit t6t nhat ma chung ta
c6 sé chi la nhitng dai san ho chét.”

https://thuviensach.vn



Lic mudn hon ciling trong budi t6i hom do, mot sé nha nghién cttu khac &
dado Heron, gom cd cac sinh vién sau dai hoc dang c6 gang han mé hinh gia
1ap da qua tién do, nghe tin dam san ho cua Ward da san sang sinh né, va t6
chitc mot budi lan dém. Pay la mot sy kién dwgec cham chit hon nhiéu so
v6i nhitng chuyén lan ¢ ddo One Tree, dugc trang bi day da doé lan va den
pha duwéi nwéc. Khong du thiét bi cho tit cd moi ngwdi cung di mot Iac, nén
chiing t6i chia lam hai t6p. T6i thudc tép dau, va ban dau téi thiy that vong,
vi c6 vé chang c6 gi xdy ra. Roi sau mét lic, toi dé y thdy vai canh san ho
dang nha ti ra. Gan nhw ngay lap titc, vo s6 nhitng nhanh san ho khac noi
budc. Khung canh giong nhu mua tuyét trén day Alps, chi cé diéu la ngugc
lai. Nuwdc tran ngdp nhitng dong sudi cac vién bi nhé mau hong tuén 1én mat
bién, nhw nhitng bong tuyét roi nguwgce. Sau bién ngii sac xuat hién dé an cac
tdi giao tw, tao ra mot vét sang ky di, va mot dai mau hoa ca bat dau hinh
thanh trén mat nwdc. Khi hét phién cta minh, t6i mién cuwong 1én khoi mat
nwdc va tra lai ngon den.
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CHUONG VIII
RUNG VA CAY

Alzatea verticillata

“Cay co6i gdy an twong that sau sac,” Miles Silman noi. “Chuing rat dep.
Pung la ching moi ldc lai dugc ngwdng mo thém maot chut. Ban di vao trong
mot khu rirng, va diéu dau tién ban dé y la, ‘Céi cay nay that la 16n’ hay
‘Con cay nay that la cao’, nhwng khi ban bat dau nghi vé cudc doi cta cay,
vé moi thit dd xdy ra dé cai cay xuat hién & cho nay, moi chuyén that la
khéo. Pai khai cling nhw regu; mot khi ban bat dau hiéu né, né tré nén ngay
cang cuon hut”. Ching t6i dang ditng & mién dong Peru, & ria day Andes,
trén mot dinh nii cao muwdi hai nghin foot, noi ma that ra khéng c6 cay coi
gl ma chi toan bui ram, va c6 vé hoi phi ly, hon mot chuc con bo, nhin
ching t6i day nghi ngo. Mat troi dang lan, va cung véi n6 nhiét dé dang ha
thap, nhung quang canh, trong anh sang mau cam cda budi chiéu ta, that
khac thwong, vé phia dong la dai ruy bang do song Alto Madre de Dios tao
ra, song nay chdy vao song Beni, dong Beni lai chdy vao song Madeira, roi
sé do vao dong Amazon. Md ra tredc mat ching toi la Cong vién Quéc gia
Mand, mot trong nhitng “diém néng” da dang sinh hoc tuyét voi nhat thé
gioi.

“Ban dang thu vao tam mat mot phan chin cac loai chim trén hanh tinh
nay ddy,” Silman néi véi téi. “Chi riéng trong mang ritng nay cda ching t6i
da c6 hon mot nghin loai cay”. Silman cung t6i va vai sinh vién sau dai hoc
nguoi Peru ctia Ong vira méi tGi dinh nui, xuat phat tir budi sang hém do6 &
thanh pho Cuzco. Theo duwong chim bay, khodng cach ching t6i da di
chuyén chi khoang 50 dam, nhung chuyén di da khién chiing t6i mat tron
mot ngay lai xe doc theo nhitng con duong dat ngoan ngoéo. Nhitng con
dwong uon lwgn qua cac ngbi lang lam tir gach bun va nhitng canh dong
cheo leo ¢ nhitng goc khé ma twdng twgng dugce, dam phu nit trong nhitng
bd vay sdc sd va nhitng chiéc mi rong vanh mau nau dang diu con trén lung.
O thi tran 16n nhat, chiing t6i ditng lai &n tria va mua nhu yéu pham cho
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chuyén leo nii bon ngay. Nhitng thit d6 bao gom banh mi va pho mai va mot
tii day la coca ma Silman mua vé&i gia khoang hai do la.

Ping trén dinh nai, Silman néi vGi tdi rang con dwong mon chuing toi sé
di dé xuong nui vao sang hom sau thwong dugc nhitng tay buén lau 1a coca
dung dé di 1én. Nhitng tay cocaleros [*] nay mang la tir cac thung liing noi
ho trong tGi cac ngo6i lang Andes trén cao nhw kiéu ma ching t6i vira di qua,
va con duvong mon da dugc st dung cho muc dich do tu thoi thuc dan Tay
Ban Nha xam chiém Nam MyJ.

Silman, gidng day & DPai hoc Wake Forest, tw goi minh la mot nha sinh
thai hoc vé rirng, du ong ciing la nha sinh thai hoc nhiét ddi, sinh thai hoc
cong dong, hay nha sinh vat hoc bao ton. Ong bét dau sy nghiép véi viée tim
hiéu nhitng céng dong song trong rirng gan két véi nhau thé nao, va liéu
ching c6 khuynh hwéng duy tri sy 6n dinh qua thoi gian khéng. Diéu nay
khién ong di tGi viéc tim hiéu khi hau & cac vung nhiét d6i da thay doi ra sao
trong qua khi, diéu that ty nhién, lai dan 6ng t&i tim hiéu n6 sé thay doi thé
nao trong twong lai. Nhitng gi 6ng hoc dwgc da tao cam hitng dé ong thiét
1ap hang loat khu quy hoach ritng ma chiing t6i sap ghé tham. Mo6i khu quy
hoach ctia Silman - ¢6 tat cd mwdi bay khu - nam & cac dé cao khac nhau va
do dé co6 nhiét do trung binh nam khac nhau. Trong thé gidi cuc ky da dang
cta Mand, diéu nay dong nghia vdi viéc moi khu rirng dai dién cho mot lat
cat cia cong dong rirng vé co ban la khac nhau.
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Nhitng khu quy hoach rirng cta Silman dwgc lya chon doc theo mét duwong mon. Khu sé 1, @

dinh dwong mon, cé dd cao nhat va nhw thé ¢ nhiét do trung binh nam thap nhat

Trong tri twéng twong cua dai ching, sy am 1én toan cau thuwong dugc coi
la m6t moi de doa véi nhitng loai wa khi hau lanh, va c6 1y do hgp ly cho
diéu nay. Khi thé gi6i 4m 1én, cac dia cuc sé bi thay déi. O Bic Cuc, 16p phu
bang vinh vién trén bién gig chi con dién tich bang mot nira so v6i 30 nam
trdc, va 30 nam nita ké tir bay gio, né sé cé thé bién mat hoan toan. RO
rang la bat c loai vat nao dya vao bang tuyét: hai cau deo vong [*] chang
han, hay gau trang, sé nguy khon khi bang tan hét.

Nhung sy am 1én toan cau ciling sé cé anh hwdng 16n twong tw, that ra theo
Silman, tham chi 1a con 1én hon, & vung nhiét d&i. Ly do cho diéu nay co
phan phttc tap, nhwng ching bat dau véi thye té 1a cac vung nhiét dgi l1a noi
hau hét cac loai trén trai dat thue sy cw ngu.

Skkk

Hay xem xét mot chit hanh trinh (hoan toan la gia thuyét) nay. Ban dang
ditng & Bac Cyc vao mot ngay xuan dep dé (Hién gig, van con rat nhiéu
bang & vung cuc, nén khong c6 rai ro la ban sé bi ngd xuéng bién). Ban bat
dau budc di, hay tét hon la trugt di. Vi chi c6 mét huéng dé di chuyén, ban
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phai di vé hwéng nam, nhung ban cé 360 kinh tuyén dé Iwa chon. C6 1€ sé
nhuw t6i, ban song & Berkshires va dang muon t&i Andes, nén ban chon kinh
tuyén 73 d6 tdy. Ban trwot va trugt, roi cudi cung, cach dia cuc khoang 500
dam, ban t&i ddo Ellesmere. Tat nhién, trong toan bo khoang thdi gian do,
ban khong thdy mot cai cady hay mot loai thyre vat moc trén can nao, do ban
dang di ngang qua Bic Bang Duong. O Ellesmere, ban van ching thay cai
cdy nao, it ra la khong c6 loai nao duwgc cong nhan la cay. Cay go duy nhat
moc trén hon dao nay la liéu Bac Cuc, von moc khong cao hon mat ca chan
ban (Nha van Barry Lopez da viét rang néu ban danh phan 16n thoi gian di
loanh quanh & Bac Cuc, ban dan nhan ra “rang ban dang diéng trén dinh cta
mot khu ring”).

Khi di ti€p vé hwéng nam, ban bang qua eo bién Nares, dinh huwéng gio
tré nén phic tap hon nhiéu, nhung chiing ta sé khéng néi tGi chuyén do, roi
di ngang qua mom cuc tay cua Greenland, bang qua vinh Baffin, va t&i dao
Baffin. Trén dao Baffin, khong c6 thi gi thie su c6 thé coi 1a mot cai cay, du
c6 thé tim thay vai loai liéu & day, moc thanh bui gan véi mat dat. Cudi
cung, luc nay ban da di duvgc khoang 2.000 dam, ban tGi ban dao Ungava, @
bac Quebec. Ban van con & phia bac cia duwong ranh c6 cdy, nhung néu ban
tiép tuc di thém 250 dam nita théi, ban sé tGi ria cia ritng phwong bac; no
trai rong gan mot ty mau Anh va chiém khoang mat phan tw tit ca dién tich
rirng con nguyeén ven trén trai dat. Nhung sy da dang trong ri'ng phuwong bac
thap. Su6t hang ty mau Anh ritng nay & Canada, ban sé chi tim thay khoang
20 loai cay, bao gom cay van sam den [*], cang 10 trang [*] va thong nhya
thom [*].

Khi ban da vao diat My, su da dang vé cay bat dau tang 1én mdt cach cham
chap. O Vermont, ban sé& bit gip ritng 6n d6i rung 14 mién déng, von c6 thoi
tirng che phtt mot nira dat nwdc, nhung ngay nay chi con lai vai vét, hau hét
la dugc trong lai. Vermont c6 khodng 50 loai cay ban dia, Massachusetts
khodng 55. North Carolina (ndm hoi chéch vé hvdng tdy duong di ctia ban)
c6 hon 200 loai. Du kinh tuyén 73 bo qua Trung My hoan toan, ciing dang
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ghi nhan rang dat nwdc Belize nhd xiu, v6i dién tich khodng bang New
Jersey, c6 khoang 700 loai cay ban dia.

Kinh tuyén 73 di qua xich dao & Colombia, r6i qua Venezuela, Peru va
Brazil, méi noi mot chit trede khi lai trd lai Peru 1an nita. O khoang 13 do
vi tuyén nam, no di qua phia tdy nhithg mang ritng ctia Silman. Trong nhitng
khu quy hoach rtrng nay, véi tong dién tich chi khodng bang céng vién Fort
Tryon [*] & Manhattan nhung sy da dang sinh hoc that la choang ngop.
Nguoi ta da dém dwoc 1.035 loai cay & day, gdp gan nam muai lan so v6i &
ritng phwong bac caa Canada.

Va diéu dung véi cdy coi ciing ding véi chim chéc va buém va éch va
ndm va gan nhw bat c@ nhom nao khac ma ban c6 thé nghi ra (du khong
ding vai, that tha vi, cac loai rép). Nhw mot quy tac chung, si da dang cda
su song ngheo nan ¢ cac vung cuc va giau cé nhat & cac vi tuyén thap. Hinh
mau nay duwgc néu trong cac tai liéu khoa hoc la “do doc da dang sinh hoc
theo vi tuyén” (latitudinal diversity gradient hay LDG), va né da dwogc ghi
nhan bdi nha tw nhién hoc ngudi Pirc Alexander von Humboldt, nguoi tirng
kinh ngac trwdc su trang 1é vé mat sinh hoc cta vung nhiét dgi, von mang lai
“quang canh ngoan muc da dang nhv mai vom xanh da troi cua thién
duong.”

“Tadm tham xanh twoi véi mot hé thye vat phon thinh trai khap bé mat trai
dat khong noi nao giong noi nao,” Humboldt viét sau khi trd lai tt Nam My
nam 1804. “Sy phat trién ctia cac t6 chitc hitu co va sy doi dao cia sy song
dan tang tit hwéng dia cuc téi xich dao”. Hon hai thé ky sau do, nguoi ta van
chwa biét tai sao lai nhu thé, du hon ba muoi ly thuyét da duwgc dwa ra dé
gidi thich hién twgng nay.

Mot thuyét cho rang c6 nhiéu loai séng & cac vung nhiét d&i hon vi dong
ho tién héa & do6 chay nhanh hon. Giong nhw nong dan c6 thé san xuit ra
nhiéu vu muia moi nam hon & cac vi tuyén thap hon, cac t6 chitc hitu co c6
thé sinh san nhiéu thé hé hon. S6 lwgng cac thé hé cang 16n, thi co hoi xay ra
dot bién gien cang cao. Kha nang dot bién cang cao, thi kha nang cang 16n la
cac loai méi sé xudt hién (Mot thuyét khac hon mot chit nhung cé lién quan
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cho rang nhiét do cao vira la nguyén nhan vira la két qua dan tdi ty 1é dot
bién cao).

Thuyét thit hai cho rang viung nhiét d&i cé nhiéu loai hon vi cac loai nhiét
ddi kho tinh hon. Theo gidi thich cta thuyét nay, diéu quan trong véi ving
nhiét dgi la nhiét do & do twong doi on dinh. Nhw thé cac t6 chite hitu co
nhiét dgi c6 xu huwéng cé mirc chiu dung sy thay déi nhiét dé twong déi hep
hon, va ngay ca nhitng thay doi khi hau nhd, do cac ngon doi hay thung liing
tao ra chang han, ciing c6 thé tré thanh rao chan khong thé vugt qua (Mot
nghién cttu noi tiéng vé cha dé nay coé twa dé “Tai sao cac con déo mién nai
lai cao hon & vung nhiét d6i”). Dan so cac loai & d6 vi thé dé bi ¢6 1ap hon,
va bdi thé cé nhiéu loai hon.

Nhung mét thuyét khac lai tap trung vao lich stt. Theo thuyét nay, dit kién
quan trong nhat vé ving nhiét déi la chiing da lau doi. Mot mau rirng nhiét
d6i Amazon da ton tai hang triéu nam, trudc cd khi c6 song Amazon nita
kia. Nhu thé & cac vung nhiét ddi, c6 rat nhiéu thoi gian dé nhitng loai da
dang hoéa va tich tu sy da dang d6. Ngugc lai, méi 20 nghin nam truéce thoi,
gan nhu toan bd Canada con bi phu kin béi moét 16p bang day mot dam.
Twong tu la phan 16n New England, dong nghia véi viéc moi loai cay gio
dugc tim thdy & Nova Scotia hay Ontario hay Vermont hay New Hampshire
la mot loai di cv t6i (hay trg lai) tw chi trong vai nghin nam tré lai day.
Thuyét cho rang sy da dang sinh hoc la mot chitc nang cua thdoi gian dugc
dwa ra lan dau bai ké thu, hay néu ban mu6én nhe nhang hon, nguwdi dong
kham pha cta Darwin, Alfred Russel Wallace, nguwdi da nhan xét rang &
vung nhiét d6i “tién hoa c6 co hoi tot trong khi & nhitng vung bang gia “né
gdp vo sO kho khan dé md duong”.

Skek

Sang hom sau, ching t6i déu bo ra khéi tii ngt sém dé ngam mat troi lén.
Trong dém, may da don vé tir long chdo song Amazon, va chiing toi ngam
dam may phia trén khi ching chuyén mau, dau tién la mau hong roéi sang
mau cam sang. Trong binh minh lanh ngat, ching t6i thu don do dac va di
xubng theo con duwong mon. “Hay tim tht mot cai 14 vd&i hinh thu tha vi,”
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Silman chi dan t6i khi ching t6i di qua khu ritng may. “Chi sé thdy n6 trong
vai tram mét, roi n6 sé bién mat. Thé ddy. P6 la toan bd pham vi phan bo
cla giong cay nay”.

Silman mang mdt con dao rya dai hai foot ma 6ng dung dé phat 16i md&
dwong. Thinh thoang, 6ng vay né vao khong khi dé chi ra thit gi d6 ly thu:
mot vét lan trang nho xiu véi hoa khong 16n hon mot hat gao; mot cay thudc
ho viét quat véi qua mong mau dé twoi; mot cay bui ky sinh c6 hoa mau cam
sang. Mot sinh vién sau dai hoc cta Silman, William Farfan Rios, dwa cho
toi mot chiéc 14 kich thwdc bang mot chiéc dia an toi.

“Pay la mot loai mai,” anh ta noi. Doc theo con dwong mon, Silman va
cac sinh vién ctia 6ng da tim thay 30 loai cay méi vGi khoa hoc (Chi riéng s6
loai méi dwgc phat hién nay da bang mdot nira so loai trong toan bo ritng
phwong bac ¢ Canada). Va con c6 300 loai khac ma ho cho rang c6 thé
khong phdi loai méi, nhung van chwa dugc phan loai chinh thitc. Hon thé,
ho con phat hién ra nguyén mot chi mai.

“biéu d6 khong giong nhu tim thay mot logi s6i [*] m&i hay mot logi cay
mai chau [*] khac,” Silman binh ludn. “Diéu dé giong nhw tim ra ‘soi’ hay
‘mai chau’”. Nhitng chiéc 1a tir cay thudc chi nay da dwgc gui t6i cho mot
chuyén gia ¢ Pai hoc California Davis, nhung that khong may, ong qua doi
trede khi tim ra xem nén phan loai chi cay mgi nay vao dau.

Du dang la mua dong & Andes va dinh diém ctia mua kho, con dwong
mon lay 16i va tron trugt. N6 da tao ra mot dwong ranh an sau vao swon ndi,
nén khi chiing t6i di doc duwong mon, mit dat nim ngang tim mét. O nhiéu
diém, cay da moc phu lén trén va dwong ranh tré thanh mot dwong ham.
Puong ham dau tién ma ching t6i gap t6i tam va am w6t véi nwdc nho giot
tir nhitng ré con dep dé. Nhitng dwong ham sau d6 dai hon va t6i hon va
tham chi vao giita ngay van can mot chiéc dén pin deo trén tran dé tim 16i di.
T6i thwong cdm thay nhw thé minh dang budc vao mot cau chuyén co tich u
am.
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Chtng t6i di qua Khu quy hoach rtrng s6 1, & d6 cao 11.320 foot, nhung
khong dirng lai & d6. Khu s6 2, do cao 10.500 foot, méi day da bi 14 quét
cubn qua; diéu nay khién Silman hai Iong vi 6ng quan tam tGi viéc nhitng
loai cay nao sé trd lai séng & do.

Ching t6i cang xudng thap, rirng cang ram rap. Cay khong chi la cay;
ching giong nhitng viron bach thao, bao phu béi duwong xi, lan, dita va giang
mac nhitng cay day leo. Cung & nhitng dia diém do, cac loai rau cé day téi
muc nhitng thdm dat da dugc hinh thanh trén mat dat, va nhitng tham dat
nay ciing cé cac loai thye vat cua riéng n6 dam choi - nhitng khu ring gitta
khong trung. V§&i gan nhw moi vét anh sang va khong gian bi l1ap kin, su
canh tranh cho ngu6n tai nguyén ro rang la khoc liét, va c6 vé gan nhu co
thé chitng kién chon loc tw nhién hoat dong ngay tredc mat, “tirng ngay va
tirng gio” xem xét ky lwdng “moi bién thé, du la nhé nhat” (Mot ly thuyét
khac vé viéc tai sao nhitng viing nhiét ddi lai da dang vé mat sinh hoc la sy
canh tranh 16n hon da budc cac loai phai tré nén chuyén biét hon, va nhiéu
loai chuyén biét hon c6 thé cung ton tai trong cung mot khoang khong gian).
Toi c6 thé nghe thay tiéng chim kéu, nhung hiém khi nhin thdy chiing; that
kho nhin thdy nhitng con vat bdi cay c6i ram rap.

T [

Quang canh trong Khu quy hoach rirng so 4
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Pau dé trong Khu quy hoach rirng sé 3, & dé cao 9.680 foot, Silman kéo
ra mot tdi siéu thj chita day 14 coca. Ong va cac sinh vién dang mang vac
mot lwong do dac nang dén titc cwdi: mot tdi tdo, mot tii cam, mot cudn
sach bay tram trang vé chim, mot cuén sach chin tram trang vé thyc vat, mot
cai iPad, may chai ben-zen, mét binh son xit, mot miéng pho mai, mot chai
rwvgu rum. La coca, Silman n6i véi toi, khién tdi hanh ly c6 cdm giac nhe
hon. N6 ciing lam diu con doi, gidm dau nhitc va gitp déi pho véi chitng say
do cao. T6i khong phai mang gi nhiéu ngoai chinh hanh ly ctia minh; dau
vay, bat c thit gi giip gidm b6t ganh nang cua hanh ly déu dang thtr. T6i
lay vai chiéc 14 va mot nhum bt soda nwéng banh (Bot baking soda, hay
mot loai hgp chat kiém nao do, can c6 dé 1a coca phat huy tac dung dugc
hoc cta n6). Nhitng chiéc 14 nay dai va c6 vi nhuw nhai sach cii. Khéng lau
moi cna toi bat dau té dai, va nhitng vét dau nhitc cua t6i bat dau tan bién.
Mot hodc hai gio sau, toi lai xin thém (Rat nhiéu lan ké tir do6 t6i da mo wéc
minh c6 chiéc tui siéu thi do).

Vao dau gio chiéu, ching t6i t¢i mot khu dat trong nho, sting nwdc, noi
toi dugc thong bao la chung t6i sé qua dem. D6 la ria cua Khu quy hoach
ring s6 4, & do cao 8.860 foot. Silman va céac sinh vién ctia 6ng thuwong
xuyén cam trai ¢ day trude kia, doi khi danh ca tuan lién & khu dat nay. Khu
dat trong tran ngdp nhitng cdy dita da bi kéo xudng va nghién nat. Silman
xac dinh day la hau qua dé lai cia m6t con gau mat ngan [*] Andes. Gau
mdt ngan Andes la loai gdu 16n nhat con lai cia Nam M§. N6 c6 mau den
hay nau den véi quang mau be quanh mat va song chu yéu nhd cay co. Téi
da khong nhan ra rang cé gau & Andes, va toi khong thé khong nghi t6i
Paddington [*] dén London ti* “Peru am u nhat, xa x6i nhat.”

kR

Moi moét trong mudi bay khu quy hoach rirtng cta Silman rong hai mau
ruwdi, va cac khu ritng dwgce phan bé doc theo mot dwong mon giong nhw
nhitng chiéc cic dinh trén mdt cai 4o choang. Ching chay tv dinh con
dwong mon suodt t@i vung long chdo Amazon, vé co ban bang véi muc nuwée
bién. Trong nhitng khu quy hoach ritng nay, mot nguwdi nao doé - Silman hodc
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mot trong cac sinh vién ctia 6ng - da danh dau tit ca cac cay c6 dwong kinh
16n hon bon inch. Nhitng cay nay da dwoc do dac, xac dinh xem la loai gi,
va danh s6. Khu quy hoach rttng sé 4 c6 777 cay hon bén inch, va nhitng
cay nay thudc vé sau muai loai khac nhau. Silman va cac sinh vién cta 6ng
dang chuan bi kiém ké lai cac khu rirng, mot dy an dv kién sé mat vai thang.
T4t ca nhitng cay da dugc danh dau sé phdi dugc do lai, va bat cit cay nao
xuat hién mdi hay da chét tir lan dém gan day nhat sé duge thém vao hoac
trir ra. Nhitng cudc trao doi dai, rac r6i dién ra, mot phan bang tiéng Anh va
mot phan bang tiéng Tay Ban Nha vé cach thue hién cudc kiém ké lai chinh
Xac ra sao. Mot trong so it diéu toi c6 thé theo kip tap trung vao tinh bat doi
xung. Mot than cay khong hoan toan tron tria, nén tuy thudc vao cach ban
dat com pa khi do, ban sé c6 mot thong so6 dwong kinh khac. R6t cudc, ho
quyét dinh rang com pa sé duwgc dat sao cho canh c6 dinh ctia né khép vao
mot diém mau do da dugce son san trén moi cay.

Trong nhitng khu quy hoach ritng, méi cay c6 dwong kinh hon bén inch déu dugc danh dau

Bdi sy khac biét vé do cao, moi khu rirng cua Silman c6 nhiét do trung
binh ndm khac nhau. Ching han, & Khu s6 4, mtc trung binh 1a 53 do [*]. O
Khu s6 3, cao hon khodng 800 foot, nhiét do trung binh la 51 do [*], va &
Khu s6 5, von thdp hon khodng 800 foot nita, nhiét dé la 56 do [*]. Vi cac
loai nhiét d&i c6 khuynh huwéng c6 quang chiu nhiét hep, nhitng khac biét
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nhiét d6 nay dong nghia vGi su da dang rat 16n; nhitng loai cay dong dic &
mot khu nay lai bién mat hoan toan & khu khac trén hay duéi né.

“Mot so6 loai chu dao c6 mitc phan bo theo do cao hep nhat,” Silman noéi
véi toi. “Diéu nay cho thdy th tao ra 1gi thé canh tranh tot & viing phan bo
ndy lai khién chiing khong t6t 1dm & ngoai viing phan bé d6”. O Khu s6 4
chang han, 90% cac loai cay khac véi cac loai dwgc tim thay & Khu so 1,
von chi cao hon khodng 2.500 foot.

Lan dau Silman lap 1én nhitng khu quy hoach ritng vao nim 2003. Y
twdng cla ong la sé tiép tuc quay trd lai, hét nam nay tdi nam khac, hét thap
nién nay tGi thap nién khac, dé xem diéu gi xdy ra. Cay c6i sé phan ng ra
sao vGi bién doi khi hau? Mot kha nang, co6 thé dugce goi la kich ban Birnam
Wood, la cdy @ moi khu vie sé bat dau di chuyén 1én trén swon nui. Tat
nhién, cdy khong biét di, nhung ching c6 thé lam duwgc diéu twong tw, phat
tan hat dé cho ra doi nhitng cdy méi. Theo kich ban nay, cac loai dugc tim
thdy & Khu s6 4 hién nay, khi khi hadu &m Ién, sé bat dau xuét hién ¢ nhitng
khu cao hon, titc 1a Khu sé 3, trong khi nhitng loai & Khu s6 3 sé xuat hién &
Khu s6 2, va ctt thé. Silman va cac sinh vién cia 6ng da hoan tat cuoc kiém
ké lai dau tién vao nam 2007. Silman nghi rang no6 lyc nay chi la mét phan
trong dy an dai han ctia 6ng va khong thé tuwdng twgng rang nhiéu diéu ly tha
nhu thé sé dugc phat hién sau chi bon nam. Nhuwng mét trong nhitng nghién
cttu sinh sau tién si ctia 6ng, Kenneth Feeley, da khang khang phai xem that
k¥ moi dit liéu. Cong trinh cta Feeley cho thay khu rirng, theo cac phép do,
thue ra da dang di chuyén r6i.

Co rat nhiéu cach dé tinh toan mic do di cw, vi du nhu theo sb cdy, hay
mot cach khac la theo sinh khdi cia ching. Feeley phan nhom céac cay theo
chi. N6i mot cach dai khai, 6ng thay rang sy am lén toan cau dang day mot
chi trung binh 1én cao hon trén nii vdi toc do 8 foot moi nam. Nhung 6ng
cling thay rang con so trung binh nay che gidu mot mic d6 phan tng dang
kinh ngac. Giong nhuw mdét bay tré tan hoc, nhitng cay khac nhau hanh xw
theo nhitng cach hoan toan khac nhau.

https://thuviensach.vn



Chang han nhitng cdy thudc chi Schefflera. Schefflera, von thuéc ho nhan
sam, c6 14 kép hinh chéan vit; nhitng 14 nay dan xung quanh mot diém trung
tam giong nhw ngén tay dan quanh long ban tay (Mot thanh vién ctia nhom
nay, Schefflera arboricola, goc gac Dai Loan, van dwgc goi la cidy nga
chuwéng, thwong dugc trong trong nha). Theo Feeley nhitng cdy trong chi
Schefflera, phan &ng dac biét manh trén thyc t€; ching lao nhanh 1én cao
theo con dudng mon véi toc do dang kinh ngac gan 100 foot moi nam.

O cuc dosi 1ap 1a nhitng cay thudc chi Ilex. Nhitng cdy nay c6 14 so le,
thwong bong loang, véi canh 14 cé gai hoac rang cwa (Chi nay bao gom Ilex
aquifolium, vén 1a lodi ban dia & chau Au va dugc ngusi My goi 1a cay
thiéng Giang sinh). Nhitng cay trong chi Ilex giong nhitng dita tré ma sudt
ca gio choi chi nam won trén ghé. Trong khi Schefflera lao nhanh 1én trén
swon doc, Ilex chi ¢ yén do, it nhiéu bat dong.

ek

Bat ct loai nao (hay nhém cac loai nao) khong thé thich nghi v&i sy phan
b6 khac nhau vé nhiét do thi khong phai la loai (hay nhém cac loai) ma so
phan cua ching khién ta phai quan tam ngay lic nay, vi nhitng loai d6 khong
con ton tai. O moi noi trén bé mit trai dat, nhiét do déu bién dong. Chiing
bién dong ngay so vGi dém va mua nay so véi mua khac. Ngay ca & nhitng
vung nhiét ddi, khi sw khac biét gitta mua dong va mua he 1a toi thiéu, nhiét
do co thé thay doi rat dang ké gitta mua mwa véi mua kho. Cac td chire hitu
co da phat trién moi cach dé doi pho véi nhitng bién thién nay. Chiing nga
dong hay ngu he hay di cw. Ching xua tan cai néong qua viéc thd manh hon
hay giit nhiét bang cach phat trién nhitng 16p 16ng day hon. Ong mat ti lam
am bang cach thu co vao trong giap che nguc. Co séu lam mat bang cach
tong chat thai trong ngudi 1én chinh chan no6 (Trong thoi tiét rat néng, co séu
c6 thé bai tiét I1én chan nhiéu téi mirc moi phat mot 1an).

Trong vong doi ctia mot loai, trong khoang mot triéu nam, nhitng thay doi
nhiét do trong dai han titc nhitng thay déi vé mat khi hau, méi cé vai tro.
Trong 40 triéu nam qua hay twong dwong, trai dat dang & trong mot giai
doan nhin chung la mat hon. Khéng that r6 rang tai sao lai nhw thé, nhung
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mot thuyét cho rang sy nang lén ctia ddy Himalaya lam 10 ra nhitng mang da
16n twong tac hoa hoc vai thoi tiét, va diéu nay rit b6t khi CO, trong bau khi
quyén. Vao dau giai doan ngudi di rat dai nay, cudi thé Eocen, thé gidi am
t6i mic khong c6 bang trén ca hanh tinh. Vao khoang 35 triéu nam trudc,
nhiét do toan cau da suy giam da dé bang bat dau hinh thanh & Nam Cuc.
T&i ba triéu nam trudc, nhiét dé da gidam xuéng mitc ma ca Bac Cuc cling
bat dau déng bang va bang vinh cttu hinh thanh. Ro6i, khoang hai triéu rugi
nam tredc, vao dau thé Pleistocen, thé gidi budc vao thoi ky dong bang tré
lai. Nhitng khoéi bang 16n tién vé phia Bac Ban cau, chi tan ra mot lan nita
khoang vai tram nghin nam sau do.

Ngay cé sau khi y twéng vé cac thoi ky bang ha nhin chung da dwogc chap
nhan, khi lan dau tién duwgc Louis Agassiz, mot hoc tro cia Cuvier dé xuat
vao nhitng nam 1830, khong ai c6 thé giai thich tai sao mot quy trinh gay
kinh ngac nhu thé c6 thé xdy ra. Vao nam 1898, Wallace quan sat thay rang
“mot s6 dau 6c sang lang va manh mé nhat caa thoi dai ching ta da dé cong
sttc” cho van dé nay, nhung tdi gio “tat ca déu vo ich”. S€ phai mat thém ba
phan tuw thé ky nita dé gidi quyét cau hoi do. Hién gio ngudi ta nhin chung
tin rang cac thoi ky bang ha xay ra béi nhitng thay doéi nhé trong quy dao
trai dat, ma trong nhiéu yéu to, cé sy 16i kéo vé mat trong luwc ctia sao Moc
va sao Tho. Nhitng thay doi nay lam thay do6i phan bd ctia anh sang mat troi
theo nhitng vi do khac nhau & nhitng thoi diém khac nhau trong nam. Khi
lwgng anh sang do vao cac vi do bac trong mua hé dat tGi cuc tiéu, tuyét bat
dau tap trung ¢ d6. biéu nay khadi phat mét chu ky 1dp khién mitc CO, trong
khi quyén gidm xu6ng. Nhiét d6 gidm cang lam thém nhiéu bang, va ct nhu
thé. Sau mot thoi gian, chu ky quy dao buwdc vao mot giai doan mdi, vong
lap bat dau quay ngugc lai. Bang bat dau tan, mitc CO, toan cau tang 1én, va
bang tan nhanh hon.

Trong thé Pleistocen, mo thitc déong bang roi tan bang nay dugc lap lai
khodng hai muoi lan, v6i nhitng tac dong lam chuyén bién thé gidi. Lugng
nwdc dong thanh bang 16n t6i mirc moi thoi ky bang ha, muc nuwdc bién
giam khoang 300 foot, va riéng sitc nang ctua nhitng khoi bang nay ciing du
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dé ép 1én bé mit trai dat, khién 16p vé trai dat ltn xudng (O nhitng noi nhw
Anh va Thuy Dién, qua trinh tr6i 1én lai ctia vo trai dat tv ky bang ha gan
day nhat van dang dién ra).

Lam sao thuc vat va dong vat cda thé Pleistocen thich nghi v&i nhitng
thay doi nhiét do nay? Theo Darwin, ching thich nghi bang cach di chuyén.
Trong cuén On the Origin of Species, ong m6 ta nhitng dot di cu 16n, vGi
quy mo chau luc.

Khi khi hau lanh tiép dién, va khi c6 thém cac vung dat & phwong nam
phu hgp v6i cac loai & Bac Cyc va khong phu hop véi cac loai cii thich nhiét
do cao ¢ ving nay, cac loai cii sé bi thay thé va cac loai tir Bac Cuyc sé chiém
cho ctia ching... Khi khi hdu am ap trd lai, cac dang song & Bac Cuc sé rit
lui vé phia bac, theo sat cudc rt lui ctia ching la sy hoi sinh ctia nhitng loai
wa khi hau néng hon.

Nhan dinh ctia Darwin tir d6 t6i nay da dugc xac nhan bang tat ca cac loai
ddu vét vat ly. Cac nha nghién ctu tim hiéu vé ctia cac con bo chang han, da
thay rang trong cac thdi ky bang ha, ngay ca nhitng con trung nho xiu ciing
di cw hang nghin dam theo sy thay d6i thai tiét (Xin chi néu tén vi du mot
loai trong so nay, Tachinus caelatus, mét loai bo nho, c6 mau nau xin ngay
nay song ¢ nhitng day nui phia tdy Ulan Bator, @ Mdng Co. Trong ky bang
ha gan day nhat, ching rat pho bién & Anh).

Riéng v6i quy mo cuia no, su thay doi nhiét dé du kién cho thé ky sap tdi
twong duwong véi sy thay doi nhiét do trong cac thoi ky bang ha (Néu
khuynh hwdng phat thdi hién gio tiép tuc, diy Andes dy kién sé am lén t6i 9
do [*]). Nhung néu mic d6 thay doi la twong dwong, thi toc do lai khong
twong dwong, va mot lan nita toc do la diéu quyét dinh. Sy d&m 1én ngay nay
dang dién ra ¢ mitc nhanh hon it nhat mwdi lan so véi né dién ra & thoi ky
bang ha gan nhat, va vao tat ca cac thdi ky bang ha tredc do6 nita. DEé bat kip
toc do nay, cac t6 chic hitu co phai di cw, néu khong sé phai thich nghi,
nhanh hon it nhat mwoi 1an. Trong nhitng khu ritng cda Silman, chi nhitng
loai cay nhanh chan (hay nhanh ré) nhat, nhw chi Schefflera tang dong, méi
bat kip vGi sy tang nhiét d6. Tuy nhién, bao nhiéu loai n6i chung c6 thé di
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chuyén da nhanh van con la mo6t cau hoi mé@, nhw Silman chi ra cho toi,
trong nhitng thap nién t6i ching ta co6 thé sé biét cau tra 10i, du ching ta co
muon hay khong.

Sk

Cong vién Qudc gia Mand, noi nhitng khu quy hoach ritng ctia Silman
duwgc 1ap ra, nam & géc dong nam Peru, gan bién gidi nuwdc nay véi Bolivia
va Brazil, va né trai rong gan 6.000 dam vuong [*]. Theo Chwong trinh Moi
treong Lién Hiép Quoc, Manu “co 1€ la vung ritng dugc bdo vé cé sy da
dang sinh hoc 16n nhat trén thé gigi”. Nhiéu loai chi c6 thé dugc tim thdy &
cong vién nay va nhitng vung 1an can ngay canh né, bao gom loai cay duong
xi Cyathea multisegmenta, mot loai chim tén la chim bat ca du6i ngan ma
trang, mot loai gam nham tén la chudt dudi choi Barbara Brown, va mot loai
c6c nhé mau den chi dugce biét dén qua tén tiéng Latin, Rhinella manu.

Pém dau tién trén duong mon, mot trong nhitng sinh vién ctia Silman,
Rudi Cruz, khang khang la ching toi phai di tim Rhinella manu. Anh da
thay vai con céc trong mot chuyén di trede do téi diém nay, va anh cam thay
chac chan rang chung téi c6 thé tim thdy ching mot lan nita néu cd gang.
Gan day toi doc m6t nghién citu vé can bénh do ndm ho khuan gay ra da lan
téa tGi Peru, ma theo cac tac gia thi n6 da lan t6i Manu r6i, nhung t6i quyét
dinh khong néi ra diéu nay. C6 thé Rhinella manu van con ngoai kia, trong
treong hgp doé thi t6i chac chan mudn nhin thay no.

Chung t6i deo dén pin 1én dau va khdi hanh theo con dwdng mon, giong
nhr mot doan cong nhan mo néi dudi nhau xudng ham 1o. Khu ritng vao
budi t6i da tré thanh mot khoi mau den khong thé xuyén thung. Cruz dan
dwong, chiéu den doc theo nhitng than cdy va soi vao dam dita dai. Nhitng
ngwoi con lai ching t6i theo sau. Chuyén di kéo dai cé 1é khoang mot tiéng
va ching t6i chi nhin thay vai con éch nau thudc chi Pristimantis. Sau mot
lic 1au, moi ngwoi bat dau thdy chan va muon tré lai khu trai. Cruz quyét
khong bo cudc. Co 1€ nghi rang van dé la do dam ching t6i, anh leo 1én con
dwong mon theo hwdéng nguoc lai. “Anh c6 tim thdy gi khong?” ai do sé
thinh thodng goi anh trong béng toi.
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“Nada [*],” cau tra 1oi 1ap di lap lai.

Ngay tiép theo, sau nhitng cudc thdo luan con sau vé chuyén mén hon
nita, ching t6i géi ghém d6 dac dé tiép tuc di xuéng con dwong mon. Trong
mot chuyén di dé 1dy nwdc, Silman tim thdy mot vét qua mong trang rai rac
giéng nhw nhitng 14 c& dudi nheo mau tim sang. Ong xac dinh sy phan b
nay la viéc n@ hoa cua mot cay trong ho Brassicaceae, hay ho céi, nhung
ong chwa bao gio nhin thay thit gi nhw thé trde kia, diéu khién ong phai suy
nghi rang, theo nhw 6ng ndi véi t6i, nd co thé dai dién cho mot loai mai. N6
duwoc ép vao mot to bao dé chuyén xudng dudi ndi. Y nghi rdng toi c6 thé da
c6 mdt & noi phat hién ra mot loai, du chang hé tham gia gi vao d6, khién toi
cam thay tran ngap ty hao.

ek

Trd lai con dwong mon, Silman da m& 16i v6i mot con dao rwa, thinh
thoang 6ng dirng lai r6i chi vao mét diéu ky la cua gi6i thwe vat, nhw mot
cdy bui an trém nwdc ti nhitng cay gan bén né bang cach gam vao mét chiéc
ré nhw kim tiém. Silman ndi vé cay c6i nhw thé ngudi ta n6i vé cac dién vién
dién anh. Mot cay dugc 6ng mo ta vdi toi la “day 16i cuon”. Nhitng cay khac
la “budn cwoi chét di duwgc”, “dién r6”, “gon ghé”, “thong minh” va “dang
kinh ngac”.

Co6 Iic vao giita budi chiéu, chiing t6i budc ra khéi mot noi véi tam nhin
ngang qua thung liing sang con dwong mon bén canh. Trén con duong do,
cdy coi dang rung lén. P64 la dau hiéu cho thdy nhitng con khi 16ng xoan
dang di qua khu ritng. Moi nguwoi dirng lai dé c6 nhin thdy chdng. Khi
chuyén tr canh cay nay sang canh cay khac, nhitng con khi tao ra tiéng riu
rit khap noi, giong nhu tiéng dé kéu. Silman 16i cai tii mua sam ra va bat
dau chuyén quanh nhom.

Mot lic sau, ching t6i t6i Khu quy hoach rirng sé 6, & do cao 7.308 foot
[*], noi cdy cua chi mdi da duwgc tim thay. Silman vay cay dao rya cia 6ng
chi vao céi cay dé. Nhin n6 kha tam thwdong, nhung to6i c6 gang nhin cai cay
qua con mat ctia 6ng. N6 cao hon so vdi hau hét cac cay lang giéng, c6 thé
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mo ta n6 la “oai vé” hodc “uy phong”, vdi vé go min, hong hao va nhitng
chiéc 14 so le don gian. N6 thudc vé ho Euphorbiaceae, hay ho cay dai kich,
vi thé khi c6 thé tim thdy mot nha phan loai hoc thay thé cho nguwoi da qua
doi, Silman c6 thé giri cho ngwdi d6 moi nguyén liéu can thiét. Ong va
Farfan t6i xem ho sé thu duwgc nhitng gi. Ho tré lai v&i vai qua nang con hat,
day va ciing nhu vé hat phi, nhung c6 hinh dang tinh té, nhw hoa hué tay.
Nhitng qua nang nay c6 mau nau sam bén ngoai va mau cat bén trong.

T6i hém do, mat troi lan trwde khi ching t6i téi dwge Khu ring so6 8, noi
ching t6i sé cam trai. Ching t6i di b6 qua man dém, roi dung léu va sira
soan bita t6i, cling trong bong dém. T6i bo vao tii ngl ctia minh ldc khodng
9 gio toi, nhung vai gid sau, tdi bi anh sang danh thitc. T6i cho rang cé
nguoi di vé sinh, va lan minh qua bén. Sang hom sau, Silman néi vGi toi
rang 6ng ngac nhién vi t6i van nga dugc qua tat ca on ao d6. Sdu nhom cac
tay cocaleros di di am am qua khu cim trai trong dém (O Peru, du viéc ban
coca la hgp phap, moi hoat dong thu mua phai thong qua mot co quan chinh
phu tén la ENACO, mot sy gidi han ma nhitng nguwdi trong tim moi cach
tranh né). Ca sau nhém déu da di ngang qua léu cia Silman. R6t cuéc ong
da bi qudy ray dén mitc hét 1én vdi nhitng tay cocaleros, diéu ma ong thira
nhan khong han la khon ngoan.

ke

Trong hé sinh thai, kh6 ma bé qua cac quy tac. Mot trong so it cac quy tac
duwgc thtra nhan réng khap 1a “moi quan hé gitta loai va khu vue” (species-
area relationship hay SAR), von da dwgc goi la bang tuan hoan ctia nganh
nay. Cong thitrc héa theo nghia rong nhat, moi quan hé loai- khu vic c6 vé
qua don gian t6i mic tw n6 da thay ding. Ban l1dy mau mot vung cang rong
16n, thi ban sé gap cang nhiéu loai. Hinh mau nay dwgc ghi nhan sudt tir thé
ky 17 bai Johann Reinhold Forster, mot nha tw nhién hoc da di cung véi
thuyén trudng Cook trong chuyén hai trinh thi¢ hai cua 6ng, chuyén di sau
vu va cham khong may vd&i ran san hé Great Barrier. Vao thé ky 19, né duoc
biéu dién bang toan hoc bdi mot nha thye vat hoc ngwoi Thuy Dién, Olof
Arrhenius (Hoéa ra, Olof la con trai cia nha hoa hoc Svante Arrhenius, nguoi
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ma vao nhitng nam 1890, da chitng minh rang viéc dot nguyén liéu héa
thach sé khién hanh tinh am 1én). Va né dugc tinh chinh va trau chu6t lai béi
E. O. Wilson cung dong nghiép ctia 6ng la Robert MacArthur vao nhitng
nam 1960.

Twong quan giita so6 lwgng cac loai va dién tich m6t khu viee khong tuyén
tinh. Thay vao do, n6 la mot dwong cong thodi véi dé doc doan tredc dugc.
Thong thwong, moi quan hé nay duwge biéu dién bang cong thitc S = cAz,
trong do S la s6 lwong loai, A 1a dién tich khu viee, con ¢ va z la cac hang so
thay doi tuy theo khu viec va nhom phan loai dang duwgc xem xét (va do do
khong that sy 1a nhitng hang s6 theo cach hiéu théng thwong cua tir nay).
Moi quan hé nay dugc coi la mot quy luat vi ty 1€ van ding bat chap diéu
kién dia hinh. Ban c6 thé nghién cttu mét chudi ddo hay mot khu rirng nhiét
d6i hay mot cong vién quoc gia gan dd, va ban sé thay so lwong loai thay doi
theo cung mét phwong trinh khéng doi: S = cAz [*].
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Khu vire dirgre do bAng mét vubng

Mot vi du dién hinh vé moi quan hé loai-khu vire, dugce thé hién qua hinh dang dudng cong

Dbé tu duy vé sy tuyét chung, méi quan hé loai-khu vie chinh 1a mau chét.
Mot cach (dugce thira nhan 1a da don gian hoa) dé hiéu diéu loai ngudi dang
lam véi thé gidi la ching ta dang thay doi gia tri cia A & khap moi noi. Lay
vi dy, hdy xem xét mot vung dong cd co ldc ting bao phi mét nghin dam
vuong. Gia st ving dong cé la noi sinh song cua mot tram loai chim (hay bo
hay ran). Néu mét ntra vung dong co bi loai bo - chuyén thanh nong trai hay
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khu mua sam - cai nay cé thé tinh toan dwgc, bang cach st dung méi quan
hé loai-khu vie, si can xitng cda cac loai chim (hay bo hay ran) sé bién mat.
Pai khai, cau tra 15i sé& 1a 10% (O ddy mot 1an nita, diéu quan trong phai nhd
la méi quan hé khéng tuyén tinh). Do mat nhiéu thoi gian dé hé thong dat téi
diém can bang mdi, ban sé thay dgi cac loai bién mat ngay 1ap tirc, nhung
ban sé nghiém ra rang chiing dang theo xu huwéng do.

Vao nam 2004, mot nhdm cac nha khoa hoc da quyét dinh st dung moi
quan hé loai-khu virc dé tao ra mét “bai kiém tra dau tién” wdc tinh rai ro
tuyét chiing do s am lén toan cau gay ra. Trudc hét, cac thanh vién trong
nhom thu thap dit liéu vé mirc phan bo hién tai cia hon mét nghin loai thuc
vat va dong vat. Roi ho dat mirc phan b6 do6 trong twong quan véi cac diéu
kién khi hau hién tai. Cu6i cung, ho twéng twgng hai kich ban cuc doan.
Trong mot kich ban, moi loai khong thé di chuyén, kha giong nhitng cay Ilex
trong cac mang ring cua Silman. Khi nhiét d6 tang 1én, ching van & do, va
vi thé, trong phan 16n treong hgp, dién tich vung dia ly phu hgp vdi ching
vé mat khi hju gidm xudng, vai trueong hgp ca biét gidm vé khong. Nhitng
tién doan dya trén kich ban “khong di cu” nay kha am dam. Néu sy am 1én
dugc gitt @ mot mitc toi thiéu, nhém tién doan tir 22 téi 31% cac loai “chac
chan sé tuyét chung” vao nam 2050. Néu sy am lén dat téi mot diém dugc
coi la c6 thé toi da - mot con s6 ma ngay nay van la qua thap - tGi giita thé
ky nay, tir 38 t6i 52% cac loai sé chiu s6 phan diét vong.

“Pay la m6t cach khac dé mo td cung mdot van dé,” Anthony Barnosky,
mot nha c6 sinh vat hoc & Pai hoc California Berkeley, da viét vé cac két
qud nghién citu. “Hay nhin xung quanh ban. Giét chét mot nira nhitng gi ban
thdy. Hay néu ban con do lwgng, chi giét chét khodng mot phan tw nhitng gi
ban nhin thay. D6 1a nhitng gi chung ta c6 thé dang néi tGi.”

Trong kich ban thit hai, lac quan hon, cac loai dwgc twdng twong la cuc ky
co dong. Theo kich ban nay, khi nhiét d6 tang, cac loai c6 thé t6i song &
nhitng vung md&i dap &ng cac diéu kién khi hqu ma chiing thich nghi dugc.
Dau vay, nhiéu loai van chang c6 noi nao dé di. Khi trai dat am 1én, cac diéu
kién ma ching von quen thudc don gian la bién mat (“Nhitng ving khi hau
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bién mat” hoa ra cht yéu la & cac vung nhiét déi). Cac loai khac thiy noi
sinh s6ng cta ching thu hep vi dé theo kip khi hau ching phai di chuyén Ién
cao hon, va vung @ trén dinh mot ngon nui thi nhé hon vung dwdi chan nui.

St dung kich ban “di cw toan b6” nay, nhém nghién citu, ditng dau béi
Chris Thomas, mot nha sinh vat hoc & Pai hoc York, thdy rang véi du doan
nhiét do am 1én & mitc t6i thiéu, 9 t6i 13% tat ca cac loai “chac chan sé tuyét
ching” cho téi nam 2050. V6i sy am 1én cuc dai, con so nay sé la 21 tdi
32%. Lay s6 trung binh cta hai kich ban, va vdi tién doan sy am 1én @
khoang gitta, nhém két luan rang 24% tat ca cac loai sé di t6i diét vong.

Nghién cttu da dugce dang thanh bai trang bia tap chi Nature. Trén bao chi
dai ching, nhitng con s6 rac r6i ma cac nha nghién cttu da dwa ra dugc c6
dong lai chi con mot con so. “Bién déi khi hau c6 thé khién mot triéu loai
trén thé gidi tuyét chung,” BBC tuyén bo. “T'¢i nam 2050, sy am 1én sé lam
diét vong mot triéu loai” 1a mot dong tit khac trén National Geographic.

Nghién cttu nay cho tGi nay bi thach thiec trén nhiéu phwong dién. N6 bd
qua su twong tac gifta cac to6 chitc hitu co. N6 khong tinh tGi kha nang cac
loai thue vat va dong vat c6 thé chiu dung dwgc mot do bién dong khi hau
16n hon so véi mitc do hién tai. N6 chi nhin t&éi nam 2050 khi ma trong bat
c kich ban kha di xa xam nao, sy &m lén sé con tiép tuc rat 1au sau d6. N6
ap dung moi quan hé loai-khu vic véi nhitng bo diéu kién méi, va do dé
chwa dugc kiém chirng.

Nhitng nghién citu gan day hon da dién ra & ca hai phia trén tap chi
Nature. MGt s6 két luan rang nghién cttu danh gia qua cao so loai tuyét
chuing c6 thé do bién doi khi hau gay ra, nhitng nghién cttu khac cho rang né
danh gia qua thap. Vé phan minh, Thomas thira nhan rang nhiéu y kién phan
doi nghién cttu ndm 2004 c6 thé la cac y kién dung. Nhung 6ng da chi ra
rang moi wdc doan da dugc dé xuat tir d6 déu dwa ra cap do thiét hai twong
dwong. Nhu thé, 6ng nhan xét, “khoang 10% hodc hon cac loai, chit khong
phai 1% hay 0,01%” nhiéu kha nang sé bi diét vong vi bién doi khi hau.
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Trong mot bai bao gan day, Thomas goi y rang sé la hitu ich néu dat
nhitng con s6 nay “vao mot bdi canh dia chat hoc”. Chi riéng bién doi khi
hau “nhiéu kha nang khong gay ra tuyét chiing hang loat 16n nhu mét trong
cac dgt tuyét chung Ngii dai Bién c6”, 6ng viét. Tuy nhién, “c6 kha nang cao
la bién doi khi hau tw than né c6 thé tao ra mot mirc do tuyét ching tuwong
dwong véi, hay 16n hon, nhitng bién c6 tuyét chiing véi quy mo ‘nhoé hon’
mot chut” trong qua khi.

“Tac dong tiém tang,” ong két luan, “tng hé quan niém cho rang ching ta
vita budc vao thé Nhan sinh.”

Sk

“Ngudi Anh thich danh ddu moi tht bang nhya,” Silman néi véi toi.
“Chung t6i nghi dé 1a mdot kiéu vung vé”. D6 la ngay thit ba cia ching toi
trén con duong mon, va ching t6i dang ditng & Khu quy hoach rirng s6 8,
noi ching toi sé di qua mot dai bang xanh vach ranh gi6i ctia khu quy hoach
rirng. Silman nghi ngo viéc kéo dai bang la do cac cong sy cuia 6ng 6 Oxford
lam. Silman danh rat nhiéu thdoi gian & Peru, d6i khi hang thang troi, nhung
phan 16n thoi gian trong nam 6ng khong & dé, va moi chuyén c6 thé xdy ra
ma 6ng khong hay biét (va thuwong thi khong quan tam).

Chang han trong hanh trinh cta ching t6i, Silman tim thay vai chiéc r6
lwGi dwoc treo trén cdy trong ba khu ritng dé dung hat. R6 rang ching da
dugc treo 1én dé vi muc dich nghién citu, nhuwng khong ai néi vGi ong vé
ching va xin phép 0ng, va vi thé ching la m6t kiéu xam pham ban quyén
khoa hoc. T6i twéng twgng ra nhitng tay nghién citu xau xa lén It di qua
khu ritng nhv dam cocaleros.

O Khu s6 8, Silman gi6i thiéu véi t6i mot cay “hét stte thd vi” khac,
Alzatea verticillata. Alzatea verticillata khac thwong & cho né la loai duy
nhat trong chi cia n6, va tham chi con khac thuong hon & cho né la loai duy
nhat trong ho ctia né. N6 co6 nhitng chiéc 14 thuén, méng nhv gidy, mau xanh
sang va nhitng béng hoa nhé mau trang ma theo Silman thi khi né c6 mui
nhw dwong khét. Alzatea verticillata c6 thé moc rat cao, va ¢ do cao dac biét
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nay - khoang 5.900 foot [*] - n6 la cay tan du ap dao trong khu rirng. N6 la
mot trong nhitng loai c6 vé chi ditng do bat dong.

Nhitng khu ritng ctia Silman la mot phan héi khac véi Thomas - mot phan
héi ctia thye té thay vi ly thuyét. Nhitng cai cay & day ro rang it co dong hon
nhiéu so vGi nhitng con chim trogon chang han, day la giéng chim nhiét d&i
pho bién & Manu, hodc tham chi la so v6i nhitng con ve. Nhung trong mot
rirng nhiét dgi bi may bao phu, cay co6i cau tric nén hé sinh thai, cling nhw
san ho cau tric nén ran san ho. Mat so loai con trung phu thudc vao nhirng
loai cay nhat dinh, va mot s6 loai chim nhat dinh phu thudc vao nhitng loai
con tring do, va c nhu thé cao dan 1én trong chudi thitc an. Diéu nguwgc lai
cling dang: cac dong vat quan trong vGi su sinh tén cua ring cdy. Chung la
nhitng tac nhan thu phan va phéan tan hat, con chim ngan con trung khong an
trui 1. It ra thi, cong trinh cia Silman cho thay, sw &m 1én toan cau sé cau
tric lai cac cong dong ctia hé sinh thai. Cac nhom cay khac nhau sé phan
tng khac nhau véi s am lén, va vi thé, nhitng moi lién hé hién thoi sé bi
phad v&. Nhitng méi lién hé méi sé hinh thanh. Trong sy cau tric lai & quy
mo toan hanh tinh, mot s6 loai sé tang tredng manh. Nhiéu loai thwe vat that
ra c6 thé huwdng lgi tr mic CO, cao, do ching sé dé dang c6 dugc lwgng
CO, can thiét cho viéc quang hgp. Nhitng loai khéc sé tut lai phia sau va dan
dan bi loai bé.

Silman thdy ban than minh 1a mot ngudi lac quan. Piéu nay dang - hay it
ra la da - dugc phan anh trong nghién cttu ctia 6ng. “Phong thi nghiém cta
t6i 1a mot phong thi nghiém ctia 4nh ning,” 6ng néi véi t6i. Ong 1ap ludn
cong khai rang véi chinh sach t6t hon va quy hoach khong gian rirng chuan
hon béo t6n, thi nhiéu de doa véi si da dang sinh hoc nhw don go lau, khai
khoang, trai gia suc cé thé dugc toi thiéu héa.

“Ngay cd ¢ nhitng vung nhiét dgi, ching ta cting biét cach lam sao ngan
chan diéu d6,” ong noéi. “Viéc quan ly ritng cta ching ta dang dan tot hon.”

Nhung trong mot thé gidi dam 1én nhanh chéng, toan by y twéng vé mat
khu bdo tén c6 khong gian duwgc quy hoach chuan hon néu khong phai la
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dang tranh luan thi chac chan sé tr@ nén rac réi hon nhiéu. Chang han, khac
v6i khai thac gb, khong thé ép bién doi khi hau tén trong cac ranh gigi. N6
sé thay doi cac diéu kién cta sy song & Manu ciing chac chan nhu n6 sé thay
doi cac diéu kién d6 & Cuzco hay Lima. Va vGi qua nhiéu loai dang di
chuyén, mot khu bao ton c6 dinh & mot ché khong phai la mét cach dé bao
dam cho viéc khong c6 ton that.

“Pay la mot loat nhitng sttc ép khac nhau vé mat dinh tinh ma loai nguoi
dang don lén cac loai,” Silman néi véi toi. “Trong cac loai xdo tron ma loai
ngwoi gay ra thi luon cé sy han ché vé mat khong gian. Con bién doéi khi hau
thi dnh hwéng téi tdt cd moi thir.”

Giong nhv sy axit héa dai dwong, day la mot hién twong toan cau, hay
muon 16i ctia Cuvier, mot “cudc cach mang trén bé mat trai dat”.

ek gk

Buoi chiéu hom do, chiing t6i bé rirng di ra mot con dwong dat. Silman da
thu thap dugc nhiéu loai cay khién 6ng thay ly thu va dem tré lai phong thi
nghiém ctia 6ng, va nhitng cay nay duwgc cot vao trong cai ba 16 khong 16 ctia
ong, nén 6ng nhin giong nhw mot Johnny Appleseed [*] ctia khu ritng trong
may. Mat troi da 10 ra, nhung troi moi mua xong, va hang dan buém den va
doé va xanh dang bay luwgn trén nhitng viing nwdc nho. Thinh thoang, mot
chiéc xe tai gam gur chay ngang, chat day go. Nhitng con buém khong thé
tan ra kip, nén con dvong ta toi canh buém.

Chung t6i di bo t6i khi dén mot khu nha cho khach du lich. Khu virc ma
ching t6i vira vao, theo 10i Silman noéi véi t6i, ndi tiéng trong giGi xem
chim, va chi 16i bo doc theo con dwong thoi, ching t6i da thdy vo cung nhiéu
loai dii mau sac: nhitng con chim tanager vang c6 mau nhw cdy mao lwong
hoa vang, nhitng con chim tanager xanh-xam mau nhw hoa bap, va nhiing
con chim tanager c6 xanh, anh 1én mau lam ngoc. Ching t6i cling thay mot
con tanager mé bac véi cai bung mau doé sang va mot bay chim dau 6 Andes
[*], ndi tiéng vi bo 16ng mau dé twoi sac s& cua ching. Nhitng con chim dau
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0 duwc c6 mao hinh nhw chiéc dia trén dau va tiéng kéu byc tirc khién ching
nghe c6 vé dang phat cuong.

O nhiéu thoi diém trong lich st trai dat, nhitng kiéu sinh vat ma ngay nay
chi han ché & cac vung nhiét dgi tirng c6 khong gian sinh song rong hon
nhiéu. Vao gitta ky Phan trang chang han, kéo dai tit khoang 120 t6i 90 triéu
nam tredc, cdy sa ké sinh so6i ndy nd vé phia bac tan téi vinh Alaska. Vao
dau thé Eocen, khoang 50 triéu nam trudc, co moc ¢ Nam Cuc, va ca siu bi
bdm trong nhitng bién can khap nwdc Anh. Khong cé ly do gi dé cho rang,
vé mat ly thuyét, mot thé gigi &m hon sé it da dang hon so v&i mot thé gidi
lanh hon; ngwgc lai, vai 10i giai thich kha di cho “d6 doc da dang sinh hoc
theo vi tuyén” cho thdy rang, trong dai han, mét thé giéi am ap hon sé da
dang sinh hoc hon. Tuy nhién, trong ngan han, ma can néi rd & day, la trong
bat ctt khung thoi gian nao twong dwong vai lich st loai nguwdi, moi thit nhin
rat khac.

C6 thé noi gan nhw moi loai ching ta dang c6 hién gio tirng thich nghi vai
cai lanh. Chim tanager vang va chim dau 6, chwa ké nhitng con gié cui lam
va chim héng twdc va nhan bung trang, tat ca déu da song qua dugc thoi ky
bang ha gan nhat. Hodc ching hodc cac loai rat gan giii v6i ching da song
qua dugc thoi ky bang ha trede do, va thoi ky trede do nita, va ci thé trg lai
hai triéu rwdi nam tredc. Trong phan 16n thé Pleistocen, nhiét do thap hon
dang ké so v@i bay gio tdi mirc ma nhip do cua chu ky quy dao dién ra cac
giai doan bang ha c6 khuynh huéng kéo dai hon nhiéu so vGi cac thoi ky
gian bang [*] - va nhw thé phan thwdng 16n vé mat tién hoa dwgc danh cho
viéc co6 thé doi pho duge vai nhitng diéu kién lanh 18o. Trong khi do, trong
khoang hai triéu rudi nam, da khéng ton tai 1gi thé cho nhitng loai cé thé déi
pho véi sy néng nue tang thém, do nhiét d6 chwa bao gid am hon nhiéu so
v6i hién nay. Trong nhitng thang tram cuia thé Pleistocen, ching ta thudc vé
not thang.

Pé tim ra mitc CO, (va rot cudc qua dé, nhiét do toan cau) cao hon bao

nhiéu so v6i mic ngay nay doi hoi di ngugce tré lai mot chang duong dai, co6
1€ 1a suot tir tan gitta thé Miocen, 15 triéu nam truedc. Co kha nang 16n la vao
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cudi thé ky nay, mic CO, sé dat tdi diém chwa tirng thay ké tir thoi cua
nhitng cdy co moc & Nam Cuc vao thé Eocen, khodng 50 triéu nam trugc.
Viéc cac loai c6 s& hitu hay khong nhitng dac tinh tirng cho phép to tién
ching phat trién manh trong thé gigi xa xwa von am ap hon, & thoi diém nay,
la chwa thé néi dugc. “Véi cac gidong cay chiu dwge nhiét do am hon, ching
c6 thé lam da chuyén,” Silman noéi véi t6i. “Ching c6 thé tao ra nhitng loai
protein dac biét. Ching c6 thé thay doi co ché trao doi chat, va nhitng thi
nhw thé. Nhung chiu dung nhiét do cao c6 thé phai trd gia dat. Va ching ta
chwa titng chitng kién mitc nhiét d6 cao nhw thé nay dugc tién doan trong
hang triéu ndam qua. Nén cau héi la: néu cac loai cay c6i va dong vat van ton
tai qua thoi gian rat dai nay - toan bo sw phat tan nhitng loai c6 vi da dén va
di trong giai doan nay - thi liéu ching cé git* dugc nhitng dac diém co6 thé rat
ton kém do khong? Néu chung gitt duogc, thi ching ta sé c6 mot s ngac
nhién dé chiu”. Nhung néu khong thi sao? Sé ra sao néu ching danh mat
nhitng dac diém ton kém dé vi qua nhiéu triéu nam nhitng dac diém dé6 da
khong mang lai 1gi thé gi?

“Néu tién hoa van hanh theo cach théng thuwong cia no,” Silman noi, “thi
kich ban tuyét chung - ching ta khong goi do la tuyét chung, ching ta goi la
‘st hao mon sinh hoc’, mdt uyén ngtt that hay ho, that ra, n6 bat dau giong
ngay tan thé”.
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CHUONG IX
NHUNG HON PAO TREN CAN

Eciton burchellii

Puong cao toc lién bang BR-174 chay tir thanh phé Manaus, thudc bang
Amazonas cda Brazil, it nhiéu hwéng vé phia bac t6i bién gidi Venezuela.
Con duong nay trude kia thuwong cé cac xac xe rach nat do trat banh lao vao
vé duong, nhung ti khi né dwoc rai nhya, khoang hai mwoi nam truée, viéc
di lai da dé dang hon va ngay nay, thay vi nhitng khoi sat bep rim doc
duong, thi thinh thoang lai c6 mot quan an phuc vu hanh khach. Sau khi di
khodng mot tiéng thi cac quan an bién mat, va sau khodng mot tiéng nira, sé
ré vao mot con dwong nho chi c6 mot lan xe, ZF-3, hwéng vé phia dong. ZF-
3 van chuwa dugc rai nhyra, van con nguyén mau dat & Amazonas, mét mau
cam sang vach mot duwong ké qua vung nong thon. Theo duwong ZF-3 khoang
45 phut, ban t6i mot canh ctra go khoa bang xich sat. Bén ngoai ctra, vai con
bo dang ditng quanh ngéi ngu, va ngoai nhitng con bo la Khu bao tén 1202.

Khu béo ton 1202 c6 thé dugce coi la hon ddo & trung tdm ctia Amazon.
Toi t6i d6 vao mot ngay nong birc, khong may gitta mua mwa. Pi khoang 50
foot [*] sau khi vao khu bao ton, tan cay day t6i mirc ngay ca khi mat troi &
trén dinh dau, anh sdng van u &m, nhw trong mét gido dwong. Tt mot cai cay
gan do co tiéng kéu ré 1én cao vt khién téi nghi tdi hoi coi cta canh sat. Toi
dwgc cho biét day la ti€éng kéu ctia mot con chim nho, khiém nhwong tén la
chim hét piha. Chim piha lai hét, r6i roi vao im lang.

Khéng giong nhv mot hon dao hinh thanh ty nhién, Khu béao tén 1202 la
mot hinh vuéng gan nhu hoan hdo. Hai muwoi lam mau Anh [*] ritng nhiét
d6i nguyén ven ctia n6 dugc bao boc bdi mot “bién” bui ram. Nhitng bic
hinh chuyp ti trén cao cho thdy né nhw mot chiéc bé mau xanh noi gitra
nhitng lan song mau nau.

Khu bao toén 1202 1a mét phan ctia mot quan ddo gom nhitng hon dao cta
Amazon, tat ca déu c6 nhitng cai tén mang day tinh thi nghiém: Khu bao tén
1112, Khu bao ton 1301, Khu bado ton 2107. Mot s6 khu bao ton tham chi
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con nho hon hai mwoi lam mau Anh; vai khu 16n hon mot chit. Cong lai,
ching dai dién cho mét trong nhitng thi nghiém 16n nhat va kéo dai nhat thé
gioi, Dy an Pong lwc hoc Sinh hoc cua cac mang rung (Biological
Dynamics of Forest Fragments Project hay viét tat la BDFFP). Gan nhu moi
foot vuong cua BDFFP déu da dugc ai d6 nghién citu: mot nha thue vat hoc
danh dau nhitng cai cdy, mot nha diéu hoc nep s6 nhitng con chim, mot nha
con trung hoc dém nhitng con rudi giam. Khi t6i tham Khu bdo ton 1202, t6i
gdp mot sinh vién sau dai hoc nguwdi Bo Dao Nha dang tim hiéu loai doi.
Vao budi trra anh ta méi thitc gidc va dang an mi trong mot xwdng vira la
tram nghién cttu vira 1a nha bép. Trong khi ching t6i tro chuyén, mot chang
chan bo gay go cuwdi mot con ngwa chi do gay hon mot chit di t6i. Anh ta
deo m6t khau sung treong ngang vai. Toi khong chac liéu anh ta dén vi nghe
tiéng chiéc xe tai toi 1ai t6i va mudn bdo vé chang sinh vién khéi nhitng ké
xam nhap, hay vi anh ta cdm gi4c & ddy cé mén mi'Y.

BDFFP la két qua ctiia mét sy hgp tac twédng kho xay ra gitta nhitng nguoi
chan gia sic va cac nha bao tén thién nhién. Vao nhitng nam 1970, chinh
phu Brazil 1ap nén khu nay dé khuyén khich ngudi chan gia suc dinh cu &
vung phia bac Manaus, mot khu vic rong 16n con chwa c6 nguoi 6. Chuong
trinh chang khac gi tai trg cho viéc pha rirng: bat cit ngudi chan gia sic nao
dong y chuyén vao rirng nhiét déi, chat cay va bat dau nudi bo sé nhan dugc
mot khodn tién ti¥ chinh quyén. Cung lic, theo luat Brazil, nhitng ngudi sé
hitu ddt & Amazon phai ddm bao mdgt mira dién tich trong quyén s@ hitu cua
ho la con nguyén ven. Cang thang gitta hai hwéng nay da khién nha sinh vat
hoc ngwoi My Tom Lovejoy ndy ra mot y. Sé ra sao néu co6 thé thuyét phuc
nhitng ngudi chan gia sic dé cac nha khoa hoc quyét dinh chat cay nao va
dé lai cAy nao? “Y tudng that ra chi c6 mét cau,” Lovejoy néi véi tdi. “Toi
tw hoi liéu ban c6 thé thuyét phuc ngwoi Brazil thu xép 50% dé ban c6 thé ¢
mot thi nghiém khong 16”. Trong truong hgp do, cé thé nghién cttu mot cach
c6 kiém soat mot quy trinh dang dién ra trong diéu kién khong thé kiém soat
khap cac vung nhiét déi, thye ra la khap thé gidi.
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Nhitng mang ritng phia bac Manaus, nhin tit khong trung

Lovejoy bay t6i Manaus va trinh bay ké hoach cua 6ng cho cac quan chitc
Brazil. Tredc sy ngac nhién cia 6ng, ho da chap thuan ké hoach dé. Dy an
gio da dwgc van hanh lién tuc trong hon 30 nam. Qua nhiéu sinh vién sau
dai hoc duwgc dao tao & cac khu bao ton nay t6i mitc mot tr md@i da dugc
nghi ra dé goi ho: “ngudi theo thuyét mang ritng” [*], vé phan minh, BDFFP
da duoc goi la “thi nghiém hé sinh thai hoc quan trong nhat tirng duwgc thuc
hién.”

kek

Hién nay, khoang 50 triéu ddm vu6ng dat trén hanh tinh khong bi dong
bang, va day thudng la duong co sé dugc st dung dé tinh toan tac dong cta
con nguwoi. Theo mot nghién citu xudt ban méi day ctia Hoi Pia chat Hoa
Ky, con nguoi “da lam bién doi truc tiép” hon mot nira dién tich dat nay -
vao khoang 27 triéu dam vudng - chu yéu do viéc chuyén doi thanh dat trong
trot va chan nu6i, nhung cling do viéc xay dung cac thanh pho va trung tam
mua sam va ho chita, va bang viéc don go, khai khoang va khai thac da.
Trong 23 triéu dam vuodng con lai, khodng ba phan nam duwgc che phu béi
rirng - nhw cac tac gia da viét, “tw nhién nhung khong han la nguyén sinh” -
va phan con lai la ndi cao hay lanh nguyén hay sa mac. Theo mgt nghién
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cttu khac gan day, dwgc Hoi Sinh thai hoc Hoa Ky xuat ban, ngay ca nhitng
con s6 dang ngai nhu thé van con danh gia thap tac dong tir ching ta. Cac
tac gia cua nghién ctru thtr hai, Erle Ellis cua Pai hoc Maryland va Navin
Ramankutty cta Pai hoc McGill, 1dp luan rang tw duy theo hwéng cac quan
xa sinh vat dinh nghia theo khi hau hay sinh dutng, chang han nhu thao
nguyén nhiét do o6n hoa, hay ritng phuwong bac, khong con thich hgp nita.
Thay vi thé, ho chia thé gigi thanh nhitng “quan xa chiu tac dong ctia con
nguwoi” [*]. Co6 nhitng quan xa “do6 thi” trai dai tdi hon 500 nghin dam
vuong, mot quan xa “thiy nong” (mot triéu dam vuodng), va mot “khu ring
dong dac” (4,5 triéu dam vuong). Ellis va Ramankutty dém dugc tdng cong
muoi tim “quan xa chiu tac dong cta con nguwdi” nhw thé, ma gop lai trai dai
hon 39 trieu dam vudng. Tac la nhitng gi con lai la khoang 11 trieu ddam
vuong. Nhitng vung nay, cha yéu khéng nguwdi & va bao gom cac dai dat
rong 16n & Amazon, phan 16n vung Siberia va Bac Canada, va cad vung m@
rong cac sa mac Sahara, Gobi va Great Victoria, dugc goi la “dat hoang”.

Nhung trong thé Nhan sinh, chwa r6 1a ngay ca nhitng vung “dat hoang”
nhu thé c6 thye sy dang bi goi 1a dat hoang hay khong. Lanh nguyén gid bi
cat xé bdi nhitng duong ong, ritng phwong bac thi bdi nhitng duong ké dé
nghién citu dia chat. Cac nong trai va don dién va du an thuy dién cat ngang
rirng nhiét déi. O Brazil, ngudi ta néi vé “xwong cd”, mot kidu pha rirng bét
dau vdi viec m@ mot con dwong 16n - theo phép an du noéi trén, chinh la
xuwong song - roi con duong dé dan tdi viéc tao ra rat nhiéu nhitng con
dwong khac nho hon, nhw xwong ram (do6i khi 1a bat hgp phap). Nhitng gi
con lai 1a mot canh rirng vdéi nhitng vat dai tro trui. Ngay nay moi khu vure
thién nhién hoang da déu da, @ mot mirc do nao do, bi cat xé. Va day la diéu
khién thi nghiém vé mang rirtng ctia Lovejoy tr@ nén quan trong dén vay. VGi
hinh dang vuong hoan toan phi tw nhién, Khu bao ton 1202 ngay cang mang
hinh hai cta thé giéi.

kR

Cac vai dién ¢ BDFFP lién tuc thay doi, nén ngay ca nhitng ngudi da lam
viéc vdi du an nay nhiéu nam ciling khong that sy chac ho sé gap phai diéu gi
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¢ day. Toi lai xe ra khoi Khu bdo ton 1202 vGi Mario Cohn-Haft, mdt nha
diéu hoc nguoi My lan dau tién tham gia dw an khi con la mot nhan vién tap
sy vao gitta nhitng nam 1980.

Cohn-Haft rot cudc cwdi mot nguwdoi Brazil va gio lam viéc ¢ Vién Quoc
gia Nghién cttu Amazon & Manaus. Ong cao va gdy go, voi mai toc mudi
tiéu lwa thwa va dé6i mat nau buon. Thi tinh yéu va sy hdo hitc ma Miles
Silman danh cho cdy c6i nhiét ddi, thi Cohn-Haft danh cho céc loai chim.
Cé lac t6i héi ong nhan ra dugc bao nhiéu loai chim ciia Amazon chi qua
tiéng kéu, va 6ng da nhin t6i ky la, nhw thé khong hiéu t6i dinh noéi gi. Khi
toi nhac lai cau héi, cau tra 16i hda ra la tat ca. Tinh chinh thitc, c6 khoang
1.300 loai chim & Amazon, nhung Cohn-Haft nghi rang that ra con nhiéu
hon thé nita, vi moi ngwdi phai dwa qua nhiéu vao nhitng dac diém nhuw kich
thwdc va bo 1ong va khéng chi y da téi am thanh. Cac loai chim c6 thé nhin
na na nhau, nhung lai c6 tiéng kéu khac nhau, 6ng noéi véi toi dé 1a do khac
biét vé mat di truyén. Vao lic ching t6i 1én dudng, Cohn-Haft dang chuan
bi xuat ban mot tai liéu xac dinh mot vai loai méi 6ng da phat hién qua viéc
lang nghe ti mi. Mot trong nhitng loai d6, mdt loai chim song vé dém thudc
ho potoo, c6 tiéng kéu buon ba, &m anh, ma dan dia phwong doi khi cho la
cua curupira, mot nhan vat dan gian Brazil. Curupira cé guwong madt nhu tré
nit, mai téc day va doi chan quay ngwoc vé phia sau. N6 chuyén san nhitng
tay san trém va nhitng ké nao 1y di qua nhiéu cta rirng.

Vi rang dong la thoi diém tot nhat dé nghe tiéng chim, Cohn-Haft va t6i
khai hanh téi Khu bao ton 1202 ti ti, ngay sau 4 gio sang. Diém dirng dau
tién chia chung t6i, trén dwong, la mot toa thap kim loai duwge xay 1én dé ho
trg mot tram do thoi tiét. Tw dinh toa thap da bi gi sét, cach mat dat khoang
130 foot, c6 thé nhin thdy toan canh vom ritng. Cohn-Haft da mang theo mét
cai 6ng nhom cuc nét, ma 6ng dit 1én mot cai gid ba chan. Ong ciing mang
theo mot chiéc iPod va mét chiéc loa nho bo tii. Chiéc iPod gom nhitng
doan ghi am hang tram tiéng kéu cua chim, va thinh thodng khi nghe thay
mot con chim ma 6ng khong thé dinh vi, 6ng sé bat doan am thanh do6 vé6i hy
vong no sé tuy lam 16 minh.
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“T6i cudi ngay chi co thé nghe thdy mot tram nam muoi loai chim va chi
thdy dugc muoi loai,” ong ndi véi toi. Thinh thodng, cé mot vét mau 16e 1én
gitta mau xanh, va theo cach dé t6i c6 gang nhin thoang qua thit ma Cohn-
Haft xac dinh la m&t con chim go kién mao vang, mot con sé tityra dudi den,
va mot con vet dudi dai cdnh vang. Ong chia 6ng nhom vé phia mdt vét xanh
da troi hoa ra la con chim dep nhat ma t6i tirng dwgc thdy: mot con sé an mat
ong chan do, v@i b ngwc mau ngoc bich, doi chan do tia, va mot cai mao
16ng lay mau xanh bién.

Khi mat troi 1én cao hon va nhitng tiéng chim kéu thwa dan, ching toi lai
1én dwong. Tdi luc ngay da chuyén sang néng nhu 10 lira va chiing t6i déu va
mo hoi, ching t6i t6i canh cong khoa bang sgi xich danh dau 16i vao Khu
bdo ton 1202. Cohn-Haft chon mot trong nhitng con dudng an sau vao trong
khu béo ton, va ching t6i 1é budc vao noi ma 6ng nghi dai khai 1a trung tam
ctia hinh vuéng. Ong dirng lai dé ling nghe. Khong cé gi nhiéu dé nghe.

“Ngay luc nay t6i chi nghe thay hai loai chim,” 6ng néi véi téi. “Mot loai
nghe nhu dang néi, ‘Hay, c6 vé troi sé mwa,” va do la mot con bo cau chi.
N6 la loai co ban kinh dién cua khu ritng nay. Tiéng kia la tiéng kiéu ‘chip,
chip, chép’”, ong lam am thanh nhw thé mét nguwdi thoéi sdo dang tap thir.
“Va do6 la mot con bach thanh 6t 16ng hung. Va do 1a mot loai ¢ rung tai sinh
dién hinh hay loai song & bén ria dién hinh ma chiing ta sé khong nghe thay
0 ring nguyeén sinh”.

Cohn-Haft gidi thich rang lan dau lam viéc & Khu bao ton 1202, c6ng viéc
ctia ong la bat va danh didu nhitng con chim r6i tha ching, mét quy trinh
duwgc goi van tat la “deo vong va tha di”. Nhitng con chim bi bat bang luwdi
giang khap ring tir duwdi dat 1én tdi do cao sau foot. Cac cudc kiém ké nhirng
loai chim duogc thye hién tride khi cac mang rirng dwoc c6 lap va roi sau do,
dé c6 thé so sanh khoi lwgng. Khap khu bdo ton, c6 tat cd muwdi mot loai,
Cohn-Haft va cadc dong nghiép da danh dau gan 2.500 con chim.

“Két qua dau tién khién tat cd moi ngwdi ngac nhién, du né cé vé chi la
chuyén vat trong dy an khong 16 nay, la hiéu ng cia nhitng dong vat ti
nan,” ong nai, khi ching t6i ditng trong béng ram. “Diéu da xay ra khi ban
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pha rirng ¢ xung quanh la t6c d6 s6 chim bat dwgc, khong chi 1a s6 lwgng
chim ban bat duwgc ma ca s6 loai nita, tang 1én trong khoang su6t nam dau
tién”. C6 vé nhw nhitng con chim tr cac khu vuc bi pha rirng tim kiém noi
tri ngu ¢ nhitng mang rirng nay. Nhung dan dan khi thoi gian troi qua, cé s6
lwgng va su da dang cua chim trong mang rirng bat dau giam xudng. Va roi
no tiép tuc giam xuong. “N6i cach khac,” Cohn-Haft néi, “khéng chi bat ngo
xuat hién sy can bang méi véi it loai hon. Con cé sy suy gidam 6n dinh da
dang sinh hoc qua thoi gian”. Va diéu diang vGi chim cling dung véi cac loai
khac.

kfesk

Nhitng hon dao - gio ching ta n6i vé nhitng hon dao that sy, chit khong
phai “nhitng hon ddo” ctia moi truong song - c6 khuynh huwéng ngheo nan vé
cac loai, hay dung chit cia nghé thuat, bi ban cung héa. Diéu nay ding véi
cac ddo nui Ita nam & gitta dai dwong, va cling ding mot cach dang kinh
ngac hon, véi nhitng hon ddo dugc goi la cau noi dat lién nam gan ba. Cac
nha nghién cttu da nghién cttu nhitng hon déo cau néi vdi dat lién dugce tao
ra bdi sy thay d6i myc nwdc bién, da nhan thdy rang ching kém da dang hon
mot cach 6n dinh so vdi luc dia ma ching tirng thudc ve.

Tai sao lai nhw thé? Tai sao da dang sinh hoc lai suy gidam cting vGi s co
1ap? Vi mot s6 loai, cau tra 16i c6 va that ro rang: mang sinh thai ma ching
da bi bé lai khong thoa dang vdi chiing. Mot con méo 16n can mot khu vure
rong 40 dam vuong nhiéu kha nang sé khéng song dwoc lau ¢ mot viung chi
rong 20 dam vubéng. Mot con éch nho dé tring trong ao nwdc va song dwa
vao swon doi can ca ao nwdc va suwon doi dé sinh ton.

Nhung néu thiéu moi treong song phu hop la van dé duy nhat, thi cac hon
dao cau noi véi dat lién Ié ra phai 6n dinh twong do6i nhanh vGi mirc do da
dang sinh hoc mdi, thdp hon nay. Nhung khong phai thé. Chung tiép tuc mat
di cac loai trén do6 - mot quy trinh dwgc goi bang céi tén lac quan dang kinh
ngac la “sy thuw gian”. Trén mot s6 hon ddo cau noi vdi dat lién dugce tao ra
do nuwéc bién dang 1én vao cudi thé Pleistocen, ngwdi ta wdc tinh sy thu gian
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toan phan da dién ra hang nghin nam trwdc d6; trén nhitng hon dao khac,
qua trinh nay c6 thé van dang dién ra.

Céac nha sinh thai tim nguyén nhan sy thw gian qua quan sat thay rang sy
song la ngau nhién. Nhitng ving nho hon la noi cw ngu cda it sinh vat hon,
va it sinh vat hon thi dé ton thwong hon vdéi thay doi. Lay mot vi du cuc
doan, mot hon ddo c6 thé l1a noi tri ngu cho mot cap chim thudc loai X duy
nhat. Mot nam, t6 ctia cap chim nay bi mét tran bao théi tung khéi cay. Nam
sau do6, toan b chim con héa ra déu la con dyc, va nam tiép theo nita, t6 bi
mot con ran tan cong. Loai X gid c6 nguy co tién téi mot cudc tuyét ching &
quy mo dia phwong. Néu hon dao 1a noi trd ngu cta hai cap chim, thi kha
nang ca hai cap déu chiu hang loat rti ro chét chéc nhu thé thap hon, va néu
no la nai trd ngu cua hai muoi cdp, thi rai ro con thap hon nhiéu nita. Nhung
xac suat thap trong dai han van c6 thé gay ra diét vong. Quy trinh nay c6 thé
duwgc so sanh vai viéc tung mot dong xu. Khé c6 kha nang mot dong xu sé
lat ngra mwoi lan lién tiép trong muwoi lan tung dau tién (hay hai muoi hay
mot tram lan dau). Tuy nhién, néu dwgc tung da nhiéu, ngay ca nhitng két
qua khé xay ra cling c6 thé xay ra. Quy luat xac suat qua manh mé t6i mitc
bang chitng dinh Iwgng vé rai ro cia mot mau dan s6 nhé la gan nhw khong
can thiét; tuy nhién, van c6 bang chitng dé. Trong nhitng nam 1950 va 1960,
nhitng ngudi xem chim da duy tri nhitng ho so ti mi vé moi cap chim két doi
trén ddo Bardsey, ngoai khoi Wales, tir nhitng con sé nha va gié bat hau dé
gdp cho t6i nhitng con chim choi choi va mé nhat hiém hon nhiéu. Vao
nhitng nam 1980, cdc h6 so nay dugc Jared Diamond phan tich, khi dé
Diamond la mot nha diéu hoc chuyén vé cac loai chim & New Guinea.
Diamond thay rang kha nang bat ci loai cu thé nao bién mat khoi hon dao
nay c6 thé dugc biéu dién qua mét dwong cong vGi do doc giam theo s6 mil
khi s6 cdp tang 1én. Nhw thé, ong viét, chi so6 chinh dé tién doan sw tuyét
ching & quy mo dia phwong la “kich thwdc dan s6 nho”.

Tat nhién, cdc nhom dan s6 nho khong chi cé & ddo. Mot ao nuwdc c6 thé
c6 mot dan s6 nhé nhitng con €ch, mot dong c6 c6 mot dan s6 nhé nhitng
con chudt dong. Va trong dong chay binh thwong cua sw kién, cac dot tuyét
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ching & quy mo dia phuvong xdy ra lien tuc. Nhung khi mot cudc tuyét
chung nhu thé dién ra sau mot loat diéu khong may, khu vire d6 c6 kha nang
sé c6 nhitng thanh vién may man hon, ctaa loai khac t6i dinh cw t* mot noi
nao khac. biéu khién cac hon dao khac biét va giai thich hién twgng “su thw
gian” chinh la viéc dinh cw rat kho khan, va trong nhiéu trweong hgp la bat
kha tinh theo hiéu suat (Trong khi mdt hon ddo cau néi vai dat lién cé thé la
noi sinh séng cho mot nhém nhé dan so caa loai ho, chang han néu loai ho
trén ddo bién mat, nhitng con hé méi vé co ban khong thé boi qua bién dé
t¢i do song). Diéu twong tv cling ding vdi bat ct kiéu mang sinh thai nao.
Phu thudc vao nhitng gi vy quanh mang sinh théi do, cac loai cé thé hodc
khong thé tGi song & dé trd lai mot khi dan s6 & dé da mat di.

Chang han, cac nha nghién ctitu & BDFFP da thay rang mot s6 loai chim,
chang han nhuw loai sé lin mao trang, san sang viot qua nhitng khoang trong
do con dwong tao ra, trong khi nhitng loai khac, nhw loai sé kién lung cong,
rat mién cudng khi lam diéu doé. Thiéu sy tai lap, nhitng dgt tuyét ching quy
mo dia phwong c6 thé trg thanh quy mo khu vue, va cudi cung thanh quy mé
toan cau.

kek

Cach Khu béo ton 1202 khoadng vai chuc dam, con dwong dat dan mat huit,
va mot mang rirng nhiét dgi theo tiéu chuan hién dai con chwa bi dung dén
bat dau. Cac nha nghién ctu & BDFFP da danh dau riéng nhitng khu vuyc
ritng nay dé st dung lam khu quy hoach doi chiéu, dé c6 thé so sanh nhitng
gl xdy ra & cac khu rttng v6i nhitng gi xdy ra ¢ cac canh ring tiép ndi. Gan
cudi con dwong, c6 mot lan trai nho, Trai 41, noi ho ngu va an va co thoat
con mua. T6i t¢i d6 v6i Cohn-Haft m6t budi chiéu diang luc troi mwa nhw
trut nwdc. Chung toi di bo qua rirng, nhung diéu do khong dang ké; luc tGi
Trai 41, chung t6i da w6t sting.

Sau do6, khi con mwa nhw trit nwdc da tanh, ching t6i dang vat vé cho kiét
nuwdc va roi khu trai, di sdu vao rirng. Bau troi van am u, va trong mau xam
10 nhd, mau t6i va &m dam phu khap cdac tan 14 xanh. Toi nghi téi con chim
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curupira, dang an nap dau dé sau nhitng cai cay kia, v4i d6i chan 10n nguwgc
cua no.

E. O. Wilson, nguoi da ghé tham BDFFP hai lan, viét sau mot chuyén di
cta ong, “Khu ritng sinh s6i ndy né, nhung theo cach hoan toan khong thé
cam nhan duwgc bang cac gidc quan ctia con nguwdi”. Cohn-Haft néi véi toi
cling ding nhuv thé, chi c¢6 diéu la it van hoa hon: rirtng nhiét dgi, 6ng ndi,
“xem trén ti vi thi thich hon”. Pau tién c6 vé nhw khong c6 gi chuyén dong
xung quanh ching t6i, nhung r6i Cohn-Haft bat dau chi ra nhitng dau hiéu
cia doi song con trung va téi bat dau nhin thay rat nhiéu hoat dong dang
dién ra, ma theo cach goi ctia Wilson, trong “thé gi¢i nhé bé bén dugi”. Mot
con bo que treo trén mot cai 1la kho, vay nhitng chiéc chan thanh thoat cta
né. M6t con nhén bo 1én mét mang nhén vong. Mot 6ng bun nhin nhw
dwong vat moc Ién tir nén rirng héa ra la noi cw ngu ctia mot au trung ve sau.
Thi¢ nhin nhw mét cai thai xau xi Iung lang trén mot than cay hoéa ra la mot
cai t6 diy méi. Cohn-Haft nhan ra mot cdy mua. Ong 1at dam 14 cay 1én va
g0 nhe vao goc, goc rong. Nhitng con kién den nho xiu tran ra, t6 vé dit tgn
hét mitc c6 thé. Nhitng con kién nay, ong giai thich, bao vé cay khoi cac loai
con trung khac doi 1ay viéc c6 cho & mién phi.

Cohn-Haft 16n 1én & tdy Massachusetts, hoa ra khong xa noi t6i dang song
lam. “O qué nha, to6i nghi ban than minh la mot nha ty nhién hoc téng quat,”
ong néi véi tdi. Ong co thé ké tén hau hét nhitng loai cdy va cén tring dng
gdp ¢ tay New England, thém vao do 1a tit ca nhitng loai chim. Nhung trong
ritng Amazon khong thé chi 1a mot nha ty nhién hoc téng quét; c6 qua nhiéu
thit phai theo doi. Trong khu quy hoach ritng doi chiéu cia BDFFP, khoang
1.400 loai cay da dugc xac dinh, tham chi con nhiéu hon trong nhitng khu
quy hoach rirng ctia Silman, cach d6 mot nghin dam vé phia tay.

“Pay la nhitng hé sinh thai cwc da dang, noi moi loai don 1é déu vo cung
chuyén biét,” Cohn-Haft noi véi toi. “Va trong nhitng hé sinh thai nay, phan
thuwéng cho viéc 1am diing nhitng gi ban phai 1am 1a rat 16n”. Ong dwa ra gia
thuyét cta riéng ong vé viéc tai sao su song ¢ cac vung nhiét dgi lai phong
phu nhu thé, d6 1a bai su da dang sinh hoc c6 xu hwéng ty tang cuwong cho
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chinh no. “Mot két qua tat yéu cé tinh tw nhién déi véi sy da dang cao cac
loai 1a mat do dan s6 moi loai thap, va do6 la cong thitc cho sy hinh thanh
loai mdi theo tién héa - su c6 1ap do khoang cach,” éng giai thich. Ong bé
sung rang do ciing chinh la diém dé gay ton thwong bdi nhiing loai dan s6
nho, c6 1ap dé bi tuyét ching hon nhiéu.

Mat troi bat dau lan, va trong ring da nha nhem. Khi ching t6i quay tr@
lai Trai 41, ching t6i gap mot dao quan kién dang di theo con duwong cia
riéng ching chi cach ching t6i vai foot. Nhitng con kién nau do dang di
chuyén gan nhu thanh mét dwong thang dan t6i mot cay go 16n (dac biét 16n
v6i chiing). Chiing hanh quan t6i cay go roi lai leo xudng. T6i lan theo doan
kién xa hét mirc c6 thé & ca hai huwéng, nhung c6 vé nhu ching c& di mai di
mai, khong khac gi mot cudc diéu hanh kiéu X6 Viét. Poan kién do, Cohn-
Haft néi véi toi, bao gom rat nhiéu con kién quan déi thudc loai Eciton
burchellii.

Kién quan déi - c6é vai chuc loai nhu thé trong nhitng ving nhiét ddi -
khac v6i hau hét cac loai kién khac & cho ching khong c6 nha co dinh.
Ching danh phan 16n thoi gian di chuyén, san dudi con trung, nhén va thinh
thodng ca nhitng con tac ke nho, ching hay cam trai & nhitng “trai dong
quan ngoai troi” tam thoi (“Nhitng trai déng quan ngoai troi” cua loai Eciton
burchellii dugc chinh nhitng con kién dung lén bang than thé chiing, dan
hang quanh con kién chia thanh mot qua bong day gai ghé ron). Kién quan
doi noi tiéng dit dan; mot quan thé kién dang hanh quan cé thé tiéu diét
mudi ba nghin con moi - hau hét 1a du trung cta nhitng loai con trung khac.
Nhung trong chinh sy tham tan cta chung lai trg giup cho hang loat loai
khac. C6 ca mot 16p chim noi ti€éng véi viéc can man di theo bay kién. Gan
nhw luon c6 thé tim thdy nhitng con chim nay xung quanh bay kién, an
nhitng con c6n trung ma bay kién da 16i ra khoi dong 14 rung duwégi dat.
Nhitng con chim khac la nhitng ké co hoi chuyén di theo va m6 dam con
trung khi bon nay chéng tra bay kién. Sau nhitng con chim an theo bay kién
la cd mot doan 10 cac sinh vat khac ciing la cac chuyén gia trong viéc “lam
diang nhitng viéc chung lam”. C6 nhitng con buém an phan chim va nhitng
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con ru6i ky sinh dé con trén nhitng con dé va gian. Vai loai ve quéa giang
trén chinh nhitng con kién; mot loai bam chat vao chan kién, mot loai khac
vao ham dudi. Hai nha ty nhién hoc nguwoi My, Carl va Marian Rettenmeyer,
nhitng nguwoi da danh hon ntta thé ky nghién ctu Eciton burchellii, dua ra
mot danh sach hon ba tram loai song cong sinh véi kién.

MGt con kién quan doi thudc loai Eciton burchellii

Cohn-Haft khong nghe thiy bat ct tiéng chim nao nita va troi bat dau toi,
nén ching t6i trd lai khu trai. Ching t6i nhat tri rang ching t6i sé trd lai
cung dia diém vao ngay hom sau dé thdy cho dwgc doan diéu hanh kién-
chim-buwém.

Skdek

Vao cudi nhitng nam 1970, nha c6n trung hoc Terry Erwin dang lam viéc
¢ Panama dugc moi ngwoi héi la 6ng nghi cé thé tim thay bao nhiéu loai con
tring trong vai mau rirtng nhiét dgi. Cho t6i khi do, Erwin cha yéu la mét tay
dém bo. Ong xit thudc diét con trung 1én cac ngon cay, roi thu thap xac chét
cta ching roi xuong tir 14 cdy nhw mwa rao. Thay kich thich bai cau héi 1én
hon vé viéc c6 bao nhiéu loai c6n trung trong nhitng vung nhiét déi, 6ng
nghi vé cach dng c6 thé ngoai suy diéu dé ti kinh nghiém cia chinh minh.
Bat dau tir mét loai don 1é trén cdy, Luehea seemannii, 6ng da thu thap dugc
nhitng con bo ctia hon 950 loai. Tt viéc phat hién duwgc rang khoang mot
phan nam cac con bo d6 phu thudc vao Luehea seemannii, rang nhitng con
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bo khac ciling phu thudc twong ty & cac cay khac, rang cac con bo dai dién
cho khoang 40% tat ca cac loai con trung, va c6 khoang 50 nghin loai trén
cdy cbi @ vung nhiét ddi, Erwin wdc tinh rang vung nhiét d6i la noi cw ngu
cta c6 thé 1én t6i 30 triéu loai chan dot (Ngoai con trung, nhém nay con bao
gom cac loai nhén va rét). Ong thira nhan ring 6ng “bi séc” béi két luan cta
chinh ong.

Twr d6 t6i nay, nhiéu no6 Iyc da dwogc thyc hién dé tinh chinh wdc tinh cta
Erwin. Hau hét c6 khuynh huwéng diéu chinh con s6 thap xudng (Ngoai
nhitng van dé di liéu, Erwin cé 1é da danh gid qua cao ty 1é con trung phu
thudc vao mét cay cha duy nhat). Dau vay, theo tat ca tinh toan, con s6 van
cao dén sbc: nhitng wéc tinh gan day cho rang c6 it nhat hai triéu loai con
trung nhiét dgi va nhiéu nhat cé thé tdi bay triéu loai. D€ so sanh, chi co
khodng 10 nghin loai chim trén toan thé gi¢i va chi 5.500 loai c6 vi. Nhw
thé c véi moi loai c6 16ng va cé tuyén vu, chi riéng & vung nhiét dai, lai cé
it nhat 300 loai c6 rau va c6 mat kép.

Sv doi dao ctia quan thé con trung dong nghia bat cit moéi de doa nao &
vung nhiét d6i cling chuyén bién thanh s6 lwgng cac nan nhan tiém tang rat
cao. Hay xem xét tinh toan sau. Viéc pha ritng nhiét déi noi tiéng la khé do
dac, nhung hay gia st rang nhitng khu rirng bi dén ha & ty 1€ 1% moi nam.
St dung mdi quan hé loai - dién tich khu vuc dia ly, S = cAz, va dat gia tri
cta z la 0,25, ching ta c6 thé tinh duge rang mat mot tram dién tich nguyén
ban dong nghia vdi ton that khodng mot phan tw cta 1% loai nguyén ban.
Néu chung ta gia sw, rat than trong, rang c6 hai triéu loai con trung & cac
canh rirng nhiét déi, thi diéu d6 dong nghia mo6i nam lai c6 5.000 loai bién
mat. Diéu nay twong duong khoang 14 loai moi ngay, hay mét loai moi 100
phuit.

Tinh toan chinh xac nay do E. O. Wilson thuc hién vao cud6i nhitng nam
1980, khong 1au sau mot trong nhitng chuyén di ctia 6ng téi BDFFP. Wilson
da cong bo cac két qua trén Scientific American, va trén co s@ do ong két
luan rang téc d6 tuyét chung hién gio la “é mitc 16n hon mudi nghin lan so
v6i toc do tuyét ching nén dang dién ra mot cach tw nhién”. Ong nhan xét
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thém rang diéu nay “dang lam giam sw da dang sinh hoc xudng mitc thap
nhat” ké tir dgt tuyét chung cud6i ky Phan trang, mot bién c6 ma, theo 6ng
ghi nhan, chwa phai la dot tuyét chiing hang loat t6i té nhat trong lich s,
“nhung la vu ndi tiéng nhat, vi né da két thuc thoi ky ctua khing long, trao
tang su thong tri vao tay cac loai c6 vu va rét cudc, tot hon hodc té hon, tao
diéu kién cho sy ra doi cua chinh giong loai chiing ta”.

Giong nhw cia Erwin, nhitng tinh todn cia Wilson gay soc. Chiing cling
dé hiéu, hay it ra la dé nhac lai, va chiing nhan dugc sy chu y rat 16n, khong
chi trong thé gidi twong doi nho cta cac nha sinh vat hoc nhiét déi, ma cia
ca truyén théng chu lvu. “Hiém cé ngay nao trdéi qua ma khong c6 nguoi
duwgc thong bao rang viéc pha ring nhiét dgi dang tiéu diét khoang mot loai
moi gio, hay c6 1€ tham chi mot loai moi phit,” hai nha sinh thai hoc nguwoi
Anh than van. Hai muoi lam nam sau, gio nhin chung ngwoi ta nhat tri rang
nhitng con s6 cia Wilson - & day mot lan nita giong nhw cua Envin - khong
phu hgp véi quan sat, mot thyc té tdc dong 1én nhitng cay bit chuyén mang
khoa hoc tham chi con nhiéu hon 1én nhitng nha khoa hoc. Nhitng 1y do nao
khién diéu nay tiép tuc gay tranh cai.

Mot kha nang la do viéc tuyét ching can c6 thoi gian. Nhitng tinh toan
ctia Wilson gia dinh rang mot khi m6t khu viee mat di nhitng canh rirng, cac
loai it nhiéu bé di gan nhuw ngay 1ap titc. Nhung c6 thé phai mat mot thoi
gian dai dé m6t canh rirng hoan toan “thw gian”, va ngay ca nhitng dan so
nho bé con lai cling c6 thé ton tai thém mot thoi gian dai niva, phu thudc vao
vong quay cda con xuc sac sinh ton. Sy khac nhau giita so lwong cac loai da
bi diét vong bdi mot dang thay doi moi treong nao do va s6 loai thyc ra da
bién mat thuong dugce goi la “moén ng tuyét ching”. Cum tir nay ngu y rang
c6 su cham tré trong qua trinh, giong nhu viéc mua chiu vay.

Mot 101 gidi thich kha di khac 1a méi treong song da mat vi viéc pha rirng
thue ra khong mat di. Ngay ca nhitng canh ritng da bi don lay go hay dot dé
lam dong co6 nudi gia suc ciling c6 thé va da thuc sy moc trd lai. That mia
mai, mot s minh hoa tét cho diéu nay t6i tr khu viec ngay xung quanh
BDFFP. Khong lau sau khi Lovejoy thuyét phuc cac quan chitc Brazil ung
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ho dy an, nuéc nay roi vao cudoc khing hoang ng gay te liét, va tdi nam
1990, ty 1é lam phat & mitc 30.000%. Chinh quyén ngitng khoan trg cap da
hita hen vé6i nhitng ngudi nudi gia sic, va hang nghin mau ritng da bi bé lai.
Xung quanh mot s6 mang rirng hinh vuéng cia BDFFP, cdy c6i moc lai
manh mé tdi mic cac khu quy hoach ritng han da bi nu6t mat hoan toan néu
Lovejoy khong thu xép dé tai c6 lap ching bang cach chat b6t va dot nhitng
cdy méi moc. Du ritng nguyén sinh tiép tuc suy gidm & cac vung nhiét dai,
rirng tai sinh @ mot s6 vung dang tang lén.

Mot loi giai thich khac nita cho viéc tai sao nhitng quan sat khong khdp
v6i tién doan la con ngwoi khong that sy tinh mat lam. Do phan 16n cac loai
& nhitng vung nhiét ddi 1a con trung va cac loai khong xwong séng khac, do
cling la nhitng loai duoc tién liéu tuyét chung da s6. Nhung do ching ta
khong biét, tham chi 1a téi s6 hang triéu, c6 bao nhiéu loai con trung ¢ ving
nhiét dgi, chiing ta nhiéu kha nang khong chi y néu mot hay hai hay tham
chi 1a mwoi nghin loai da bién mat. M6t bao cdo méi day cua Hoi Bong vat
hoc London ghi nhan rang chiing ta “chi biét vé tinh trang bao ton ctia khong
t6i 1% tat ca nhitng loai khong xuwong song da dwgc mo ta”, va phan da so
nhitng loai khong xwong séng co6 1é chwa bao gio dwgc mo ta. Nhitng loai
khong xwong séng c6 thé, nhw Wilson noéi, “la nhitng thit nho bé van hanh
thé gidi nay”, nhung nhitng thi nho bé dé bi boé qua.

kfesk

Vao lic Cohn-Haft va t6i trd lai Trai 41, vai ngwoi khac da t6i, gom co6 vg
cia Cohn-Haft, Rita Mesquita, von la mot nha sinh thai hoc, va Tom
Lovejoy, nguoi da t6i Manaus tham gia nhom Quy vi Amazonas bén virng.
Hién da ngoai bay muoi, Lovejoy dugc ghi nhan da dwa cum twr “da dang
sinh hoc” vao tir vieng pho thong va viéc thai nghén y twéng “hoan doi ng
v6i ti nhién”. Trong nhiéu nam, 6ng da lam viéc cho Quy Thién nhién
hoang da thé gidi, Bao tang Smithsonian, Quy Lién Hiép Quoc va Ngan
hang Thé gidi, nhitng no Iyc cta 6ng da goép phan quan trong vao viéc mot
ntra rirng nhiét d6i Amazon gio dugc phap luat bao vé dwgi mot hinh thirc
nao do. Lovejoy la mot kiéu nguwdi hiém co, 6ng thay thodi mai véi viéc lan
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mo qua nhitng khu rirng ram chéng kém gi ra diéu tran trudc quoc hoi. Ong
ludn tim cach tang cwong sw ung ho cho viéc bdo ton Amazon, va trong lic
ching t6i ng6i quanh buoi t6i hom do, 6ng da noi véi toi rang ong tirng dwa
Tom Cruise tGi Trai 41. Tom Cruise, 6ng noi, cé vé rat thich thi, nhwng that
khong may, chwa bao gio tham gia s&t ménh nay. Cho tdi gio, hon nam tram
nghién cttu khoa hoc va vai cudn sach da dugc viét ve BDFFP. Khi toi yéu
cau Lovejoy tom tat nhitng gi da rit ra dwoc tir dw an, 6ng noi rang ngwoi ta
phai than trong trong viéc ngoai suy t* mot phan ra tong thé. Vi du nhw céac
cong trinh gan day da cho thdy nhitng thay d6i trong viéc st dung dat &
Amazon cling anh hwdng tGi sy tuan hoan khi quyén. Diéu d6 c6é nghia la
trén mot quy mo da 16n, sy hdy diét ritng mwra nhiét ddi c6 thé dan téi khong
chi sy bién mat cua ritng, ma ctia ca mua nita.

“Gia st rot cudc chi chi con mot canh quan bi cat xé va bi phan thanh
nhitng mang ritng vun vai tram héc-ta,” Lovejoy noi. “To6i nghi diéu dv an
nay dwa ra dugc la vé co ban chi sé mat hon mot nira quan thé dong vat va
thwe vat. Tat nhién, chi biét day, trong thé gidi thwc moi chuyén luén phitc
tap hon.”

Hau hét nhitng phét hién tit BDFFP thuc ra la nhitng bién thé khac nhau
ctia cht dé mat mat. Sau loai linh treéng cé thé dugce tim thay trong khu vy
dy an. Ba trong s6 do: loai khi nhén den, loai khi mii nau va loai khi saki c6
rau, dang bién mat dan khéi nhitng khu rirtng. Nhitng loai chim nhw chim leo
cdy du6i dai va sé 1a lvng mau 6 liu, von di chuyén thanh tirng bay lan 16n,
da bién mat khéi nhitng mang ritng nho hon va ngay cang it gap & nhitng
mang ring 1én. Nhitng loai éch sinh s6i ¢ cac bdi dam minh cta lgn ritng
Nam My da bién mat cung vGi nhitng con lgn rirng tao ra cac bai dam do.
Nhiéu loai, nhay cdm v&i nhitng thay doi nho vé anh sang va nhiét do, da
suy giam manh, dat vé ria cac mang rung, du so lwgng loai buém wa anh
sang da tang lén.

Trong khi d6, du day la diéu ¢ ngoai pham vi ctia BDFFP, hién c6 mot su
phoi hop den tdi gitta sy phan mang va sy dm 1én toan cau, giong nhu diéu
twong tw gitta si* am 1én toan cau va viéc axit héa dai duong, va gitta sy’ am
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1én toan cau va cac loai xam lan, va gitta cac loai xam 1an véi s phan mang.
Mot loai can phai di cu dé bat kip nhiét do tang 1én, nhwng mac ket trong
mot mang rirng - ngay cd mot mang ring rat 16n - la loai nhiéu kha nang sé
khong song sét dwgc. Mot trong nhitng dac diém cé tinh chat dinh nghia véi
thé Nhan sinh la thé gigi dang thay doi theo nhitng cach budc cac loai phai
di chuyén, con dac diém kia la né dang thay doéi theo nhitng cach tao ra cac
rao can: nhitng con dwong, nhitng khoang trong, nhitng thanh pho, ngan can
cac loai di chuyén.

“Ca mot 16p méi da phu 1én nhitng gi ma t6i da suy nghi hoi nhitng nam
1970 1a sy bién d6i khi hau,” Lovejoy néi véi toéi. Ong viét rng, “d6i mat
v6i bién doi khi hau, tham chi 1a bién d6i khi hau tw nhién, hoat dong cua
con nguoi da tao ra mot rao can trong qua trinh phat tan sy da dang sinh
hoc”, két qua caa diéu do co thé 1a “mot trong nhitng cudc khung hoang sinh
hoc 16n nhat moi thoi dai”.

T6i hém do tat ca moi ngwoi di ngt s6m. Sau khoang thoi gian cam giac
nhw vai phit nhung cé thé da la vai gio, toi bi danh thitc bgi sy huyén nao
khéac thuong. Am thanh c6 vé ching t&i tir dau va ¢ khip moi noi. N6 Ién
cao t6i dinh, ha xuéng, va roi, ngay khi t6i bat dau lim dim trd lai, lai 1én
cao. Toi biét do la tiéng goi két doi cia mat loai éch nao do, t6i ra khoi vong
va chdp cay den pin dé nhin quanh. T6i khong thé tim ra noi phat tiéng on,
nhung t6i qua c6 bat gap mot con con trung vdi soc phat quang sinh hoc, ma
toi muon dat né vao trong mot chiéc lo, néu nhw c6 chiéc lo dé cho n6 vao &
d6. Sang hom sau, Cohn-Haft chi cho t6i thdy mot cap €ch cdy chan thon
dang quan chat 1ay nhau trong tw thé ghép d6i. Nhitng con éch c6 mau nau
cam, v6i khudon madt hinh nhw chiéc xéng. Con duc, & trén lung con cai, c6
kich thwéc bang mot niva né. Toéi nhé lai da doc rang cac loai lwdng cuv &
nhitng vung dat thap cua Amazon, it ra la téi gig, c6 vé hau hét da thoat
duwgc ho khuan. Cohn-Haft, ngwdi cung v6i nhitng ngudi khac, cling da bi
danh thitc béi am thanh am 1, mo ta tiéng kéu cua con €ch la “1oi than thé
kéo dai bung n6 thanh tiéng gam va két thic bang tiéng cwoi khiic khich”.
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Sau vai tach ca phé, ching t6i 1én duwong dé xem cudc diéu hanh cta kién.
Lovejoy da 1én ké hoach di cung ching t6i, nhung khi 6ng x6 vao chiéc so
mi dai tay thi mot con nhén nau trong dé da can vao tay 6ng. Con nhén nhin
kha tam thwong, nhung vét can chuyén sang mau do lyng, con tay cda
Lovejoy thi té citng. Moi ngudi quyét dinh 6ng nén & lai trai. “Phuwong phap
ly twdng nhat la dé nhitng con kién vay quanh ban,” Cohn-Haft gidi thich khi
ching t6i dang trén duwong. “Khi dé sé khong c6 16i thoat, nhw thé ban tu
day minh vao goc chét. Va r6i nhitng con kién sé bo 1én nguwoi ban, va chiing
sé can vao quan ao cua ban. Va ban sé ¢ gitta cudc hanh quan”. Tt xa, 6ng
nghe tiéng mot con chim sé an kién c6 dé phat ra am thanh nghe nhu gitra
tiéng chiém chiép vai tiéng cuc tac. Nhw cdi tén cho thay, chim sé an kién c6
dé la nhitng ké theo bay kién nhiét thanh, nén Cohn-Haft coi day la mot dau
hiéu hita hen. Tuy nhién, vai phtt sau, khi chiing t6i t6i diém ma ching t6i
da thdy hang kién v6 tan ngay hom truéc, khong thdy con kién nao ca.
Cohn-Haft nghe thay nhitng con chim an kién khac kéu tit vom cay: mot con
chim an kién 16ng trang, véi am thanh cao nhuw huyt coi; va mot con chim
leo cdy cam trang, vGi mot bai hat 1anh 16t x6n xang. Ca chiing nita cling c6
vé dang tim li kién.

Mot con chim an kién 16ng trang (Pithys albifrons)
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“Chung cfing béi r6i nhu ching ta,” Cohn-Haft néi. Ong cho ring nhitng
con kién dang di chuyén khu trai dong quan cua chiing va gio da buéc vao
giai doan dwgc goi la giai doan 6n dinh. Trong giai doan nay, Ii kién nhin
chung & tai mot cho dé nudi 16n mot thé hé mdi. Giai doan 6n dinh c6 thé
kéo dai tGi ba tuan, diéu nay giip gidi thich mot trong nhitng phat hién khé
hiéu tit BDFFP: ngay ca nhitng mang ritng du 16n dé ho trg cho cac quan thé
kién quan doi rét cudc cling mat di cac loai chim an kién trong d6. Nhitng
loai theo kién bat budc phai c6 nhitng con kién dang di kiém moi dé di theo,
va c6 vé trong nhitng mang rirng khéng cé du cac quan thé dé dam béao cho
mot quan thé luén hoat déng. O ddy mot 1an nita, Cohn-Haft néi véi toi,
minh chitng cho logic cta ritng nhiét dgi. Nhitng con chim an kién qua giéi
trong viéc “lam ding diéu ching can lam” t6i mitc ching cwc ky nhay cam
v6i bat ¢ thay d6i nao khién cho viéc ching van lam tré nén khé khan hon.

“Khi ban thady mét thit phu thudc vao mét thit khac ma tdi lwgt né, lai phu
thudc vao mat thit khac nita, ca chuoi twong tac dé phu thudc vao nhau mot
cach bat bién,” 6ng néi. Toi nghi vé diéu nay khi ching t6i 1€ budc tré lai
khu trai. Néu Cohn-Haft ding, thi trong sy phitc tap dién r6 nhv mét ganh
xiéc, cudc diéu hanh kién-chim-bwém chinh la dwong nét cho sy 6n dinh &
Amazon. Chi & mot noi ma nhitng luat choi c6 dinh thi méi c6 thoi gian dé
nhitng con budm tién héa va an phan cta nhitng con chim da tién hoa dé bay
theo 1i kién. Phai, t6i that vong vi ching t6i khong nhin thay kién. Nhung
toi nhan ra rang 1t chim cling chang vui gi hon.
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CHUONG X
MOT TOAN LUC DPIA [*] MOT
Myotis lucifugus

Thoi diém tot nhat dé tién hanh mot cudc khéo sat loai doi 1a chinh dong.
Nhitng con doi noi tiéng la cac “sinh vat nga dong dich thuwc”; khi cot thay
ngan cda nhiét ké tut xuéng, ching bat dau tim noi dé 6n dinh, hay ding hon
1a dé treo ngwoc dau, doi trong trang thai ngu sé treo lting ldng bing chan. O
dong bac nwdc My, nhitng con doi dau tién ngua dong thuong la giong doi
nau nhd. Doi khi vao cudi thang 10 hay dau thang 11, ching tim kiém mot
cho tra an, chang han mot cai hang hay mot ham mo, noi diéu kién twong
do6i on dinh. S6m gia nhap cung bay doi nau nhé la doi ba mau, roi dén doi
nau 1én va doi chan nho. Nhiét do co thé ctia mot con doi ngt dong giam 50
hay 60 do [*], thudng xuéng gan mirc dong da. Nhip tim cia n6 cham lai, hé
mién dich ngung hoat dong, va con dai, treo Iing lang trén d6i chan, roi vao
mot trang thai tam ngirng hoat dong. Bém nhitng con doi dang ngt dong doi
hoéi ban phai c6 cai c6 that khoe, mot cai dén pin deo dau t6t va mot doi vé
that am.

Vao thang 3 nam 2007, mot s6 nha sinh vat hoc hoang da tir Albany, New
York, da tién hanh kiém dém doi trong mot hang dong ngay phia tay thanh
pho. Pay la mot sy kién thwong ky, thwong ky t6i mic nguwdi giam sat
nhém, Al Hicks, khong di ma & lai van phong. Ngay khi cac nha sinh vat
hoc tGi hang, ho rut dién thoai di dong ra.

“Ho ndi, ‘Quai quy that, xac doi chét khap noi’,” Hicks, lam viéc cho S&
Béo ton Moi treong bang New York, sau nay nhd lai. Hicks da chi dao ho
mang mot s6 xac doi vé van phong. Ong ciing yéu cau cac nha sinh vat hoc
chup anh béat c con doi con song nao ma ho tim thay. Khi Hicks kiém tra
cac birc anh, 6ng thdy nhitng con vat nay trong nhu thé chiing da bi nhing
vao bot trang, bat dau tir mii. Pay la diéu ong chua tirng gap trudc kia, va
ong bat dau gti cac birc anh qua thw dién tr cho tat ca nhitng chuyén gia vé
doi ma 6ng cé thé nghi ra. Khong ai trong s6 dé titng nhin thay diéu twong
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tw. MGt so cong sy ctia Hicks & cac bang khac thi dua cgt. Ho ndi ho muén
biét nhitng con doi & New York dang hit thit ma tdy gi.

Mua xuan t6i. Nhitng con doi khap New York va New England thitc day
ti trang thai mé man ctia ching va bay ra. Chat bot trang tiép tuc la diéu bi
an. “Chung to6i nghi, 6i troi, ching to6i hy vong chuyén nay don gian la bién
mat,” Hicks noi v6i t6i. “Cling giéng nhw chinh quyén Bush vay. Va cling
giong nhu chinh quyén Bush, n6 khéng chiu bién mat”. Thay vao do, n6 lan
ra. Mua dong tiép theo, ciing chat bot trang dé dwgce tim thay trong ba muoi
hang dong & bon bang khac nhau. Trong khi do, nhitng con doi tiép tuc chét.
O mot sd chd ngu dong, s6 lwgng doi gidam hon 90%. Trong mot hang dong
¢ Vermont, hang nghin xac doi da roi xudng ti trén tran va chat dong dudi
madt dat, giong nhw nhitng dong tuyét.

Mot con doi ndu nhé (Myotis lucifugus) véi triéu chitng miii trang

Viéc doi chét hang loat tiép dién vao mua dong tiép theo, m& rong ra nam
bang nita. Chuyén d6 lai ti€p dién mua dong sau nita, @ thém ba bang, va du
¢ nhiéu noi cling chang con lai mdy doi dé chét, no tiép tuc t6i tan ngay nay.
Chat bot trang gio da dugc xac dinh 1a mot loai ndm wa lanh - ndm thi lanh
[*] - tinh c& dugc dwa vao My, c6 18 13 tir chau Au. Khi Ian dau né duoc cd
1ap, loai nam nay thudc chi Geomyces va khong c6 tén. Vi tac dong ctia n6
lén loai doi, n6 dugc goi la Geomyces destructans.

https://thuviensach.vn



Khong c6 su tiép sitc cua con nguoi, di lai khoang cach xa la khé khan
v6i hau hét cac loai, gan nhw la khéng thé. V&i Darwin, dit kién nay co vai
tro trung tam. Piéu chinh trong hoc thuyét cia 6ng vé di truyén doi héi moi
loai xudt hién & mét dia diém nguyén goc duy nhat. Dé lan ra tir d6, loai nay
hodc trugt di hodc boi di hodc nhdy di hoac bo di hodc gieo rac hat giong
cua chung vao khong khi. Theo tw duy cua Darwin, vGi thoi gian du dai,
ngay ca mot td6 chitc hitu co tinh tai, chang han nhw ndm, ciing cé thé dugc
phan bd rong khap. Nhung chinh nhitng gigi han cua viéc phan tan la diéu
khién moi chuyén trd nén thu vi. Biéu do giai thich cho sy phong phu cta sy
song va cung luc, cho nhitng hinh mau c6 thé dwgc nhan thay trong su da
dang. Nhitng rao can béi cac dai dwong chang han, giai thich tai sao rat
nhiéu ving dat rong 16n & Nam My, chau Phi va Uc, du theo 16i Darwin
“hoan toan giéng nhau” vé khi hdu va dia hinh, lai 1a noi sinh séng cua
nhitng hé dong va thuc vat hoan toan khong giong nhau. Nhitng sinh vat &
moi chau luc da tién hoa riéng ré, va theo cach nay, su c6 lap vé mat dia ly
da dwgc chuyén héa thanh sy cach biét vé mat sinh hoc. Twong tw, nhitng
rao can béi dat lién giai thich tai sao ca & Pong Thai Binh Dwong khac véi
ca ¢ Tay Caribe, du hai nhém nay, nhu Darwin da viét, “cach nhau chi bai
mot eo dat hep, nhung khong thé vuot qua 1a Panama”. O tim mic dia
phwong hon, nhitng loai dugc tim thdy @ mot bén swon nii hay mot phia mot
con song 16n thwong khac vdi nhitng loai dwgc tim thdy & bén kia, du
thwong thi ching c6 ho hang, va ho hang cting kha mat thiét véi nhau. Nhw
thé, Darwin da viét, chang han nhv “nhitng vung binh nguyén gan eo
Magellan la noi sinh song cia mot loai da difu Nam My, va vé phia bac
binh nguyén La Plata la noi cia mot loai khac thugc cung chi, chit khong
phai 1a mot loai da diéu sa mac thuc thy, nhw nhitng loai dwgc tim thay &
chau Phi va Uc”.

Nhitng gidi han ctia sy phan tan con khién Darwin ban tam theo mot
nghia khac, kho gidi thich hon. Nhw 6ng da dugc chitng kién tan mat, ngay
ca nhitng dao nui Itra xa x6i, nhu Galapagos, van tran ngap su song. That ra,
nhitng hon dédo la noi tri ngu cta nhiéu loai vao loai tuyét voi nhat thé gidi.
Néu thuyét tién hoa cia ong ding, thi nhitng loai nay phai la hau dué caa
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nhitng loai t* noi khac t6i d6. Nhung nhitng loai ban dau da t6i d6 nhu thé
nao? Trong trwong hop cia Galapagos, nam tram dam nwdc bién ménh
mong chia cach quan dao véi bo bién Nam My§. Darwin byc titc v6i van de
nay téi mic ong da bé ra hon m6t nam c6 gang tai 1ap nhitng diéu kién cua
mot vu vurot dai duong trong viueom nha 6ng tai Kent. Ong da thu thap cac hat
giong va nhan ching vao nhitng bon nwéc mudi. Mai vai ngay, ong lai vét ra
vai hat va trong ching. Cudc thi nghiém té ra rat mat thoi gian, vi, nhw 6ng
viét cho mot ngwdi ban, “t6i phai thay nwdc moi ngay, do né bat dau c6 mui
that kinh khing”. Nhung 6ng nghi cac két qua la hiva hen; hat lda mach van
ndy mam sau bon tuan nhing nuwéc, hat cai xoong sau sau tuan, du cac hat
nay “nha ra mot lvgng chat nhon dang kinh ngac”. Néu mot dong hai lwu dai
dwong chay vdi toc do khoang mot dam moi gio, thi trong vong sau tuan
mot hat giong cé thé duwgc mang di hon mét nghin dam. Con dong vat thi
sao? V&i van dé do, phwong phap ctia Darwin tré nén ky quic hon. Ong cét
mot cdp chan vit va treo ching trong mot bon day 6c sén con. Sau khi dé cap
chan vit nhing vao bon mét lic, 6ng nhac ching ra va yéu cau cac con cua
minh dém xem c6 bao nhiéu con 6c¢ sén con bam vao day. Darwin thay rang
nhitng con nhuyén thé nhé xiu nay c6 thé sinh ton ¢ ngoai moi trwdng nwdc
t6i t0i da hai muoi tiéng, va trong khodng thdi gian dé, ong tinh toan rang
mot con vit con nguyén doi chan sé troi dat dwgc sau hodc bay tram dam.
Ong nhan xét ring khong hé ngau nhién ma nhiéu hon dao xa x6i cach trd
khong c6 loai c6 vi ban dia nao trir doi, 1a loai von biét bay.

Nhitng y twdng cia Darwin vé diéu dugc ong goi la “sy phan phoi theo
dia ly” mang nhitng ngu y sau sac, mot so trong dé chwa thé dwgce nhan thirc
day dua tdi tan nhiéu thap nién sau khi 6ng da qua doi. Vao cudi thé ky 19,
cac nha co sinh vat hoc bat dau 1ap danh muc nhiéu sy twong tng gay to6 mo
thé hién trong cac hoa thach dugc thu thap ¢ nhitng chau luc khac nhau. Vi
du nhw Mesosaurus 1a mot loai bo sat gay go véi rang nhoé ra ngoai song vao
ky Permi. Nhitng gi con lai ctia Mesosaurus xuat hién & ca chau Phi, va cach
dé mot dai duong, & Nam MY. Glossopteris 1a mot loai dwong xi co hinh
nhw chiéc lwdi, cling tir ky Permi. Hoéa thach cia n6 c6 thé dwgce tim thay &
chau Phi, Nam My va Uc. Do khé ma tin dwgc mot con bd sat 16n nhuw thé
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c6 thé boi qua Pai Tay Dwong va Thai Binh Dwong, gia thuyét vé nhitng
cdy cau dat lién dai hang nghin dam dwgc dat ra. Tai sao nhitng cay cau noi
dai dwong nay bién mat va chiing bién di dau thi khong ai biét; cé thé chiing
da chim duédi song bién. Trong nhitng nam dau thé ky 20, nha khi twong hoc
nguoi Duc Alfred Wegener da nghi ra mot y twong hay hon.

“Cac luc dia han da dich chuyén,” 6ng viét. “Nam My han da nam canh
chau Phi va hinh thanh mot khoi thong nhat... Hai luc dia khi d6 han da tré
nén ngay cang tach biét qua mot thoi ky hang triéu nam giong nhw nhitng
miéng bang v& ra troi noi trén mat nwdc.” Wegener dat gia thuyét rang da cé
thoi diém tat cd nhitng luc dia ngay nay hinh thanh nén mot siéu luc dia
khong 16, Toan luc dia. Gia thuyét “luc dia tr6i” cia Wegener, bi nhao bang
khadp noi & thoi ctia 6ng, tat nhién gio da duwgc xac thyc phan 16n qua viéc
phat hién cac mang kién tao dia chat.

Mot trong nhitng dac diém dang kinh ngac cta thé Nhan sinh la sy hon
loan ma né gay ra cho cac nguyén tac phan phoi theo dia ly. Néu cac duong
cao toc, nhitng viung dat trong va cac don dién dau twong tao ra nhitng hon
dao tredc dé chwa hé ton tai, thi thwong mai va du lich toan cau lam diéu
nguoc lai: ching khién nhitng hon dao xa x06i cach trd nhat gio ciing khong
con xXa x0i cach trd. Qua trinh nhao tron mét lan nita hé dong vat va thuc vat
cua thé gidi, von bat dau cham chap, theo nhitng con duong di cu cua ngudoi
co dai, trong nhitng thap nién gan day da tang tdc tGi mic & vai vung trén
thé gidi, nhitng loai thuc vat khong phai ban dia gio 1an at nhitng loai ban
dia. Trong khoang 24 tiéng dong ho bat ky, wéc tinh c6 mudi nghin loai
khac nhau dugc di chuyén vong quanh thé gigi chi trong bon nuwdc dan tai
trong ctia cac con tau. Nhu thé chi mot chiéc tau siéu trong (hay ciing thé,
mot may bay phéan lwc chd khach) c6 thé lam dao 16n hang triéu nam chia
cat vé dia ly. Anthony Ricciardi, mdt chuyén gia vé cac loai ngoai lai & Pai
hoc McGill, da goi su dao 1on hién thdoi véi hé sinh quyén trai dat 1a “mot sy
kién xam lang hang loat”. Ong viét ring né “chwa titng c6 tién 18” trong lich
st hanh tinh.

Skfesk

https://thuviensach.vn



Nhuw mét s tinh c0, tdi song ngay phia dong Albany, twong doi gan hang
dong noi nhitng dong doi chét dau tién dugc phat hién. Vao lic toi biét vé
chuyén dang xay ra, hdi chitng miii trang - nhw n6 da duwgc xac dinh, da lan
rong ra tan West Virginia va giét chét khodng mot triéu con doi. T6i goi cho
Al Hicks, va ong dé nghi toi c6 thé di theo dot kiém do da lai téi mua kiém
dém doi tiép theo. Vao mot budi sang lanh céng, xam xit, ching t6i gap
nhau @ mot khu d6 xe cach khong xa van phong cta ong. Tt do6, ching toi di
vé hudng bac, t6i day nui Adirondack.

Khoang hai tiéng sau, ching t6i t6i chan mot ngon nai khéng xa ho
Champlain. Vao thé ky 19, va r6i mot lan nita trong Thé chién thit Hai, day
ndi Adirondack la nguon qudng sat 16n, va cac mé sat dugc dao sau vao
trong long nhitng qua nui. Khi quang da hét, cic ham mo6 ma con ngudi bé
lai thanh noi sinh song cua loai doi. Dé kiém dém, ching toi sé di vao mot
ham mé tirng dugc goi 1a méd Barton Hill. Loi vao nam lwng chirng dwong
1én dinh ndi, bi che 1dp bai vai foot tuyét. O dau 16i mon, hon mdt chuc
nguwoi dang ditng giam chan 1én xudng cho bét lanh. Hau hét ho, giong nhw
Hicks, lam viéc cho chinh quyén bang New York, nhung cling c6 hai nha
sinh vat hoc tdi tir Co quan Ca va Thién nhién hoang da Hoa Ky, va mét tiéu
thuyét gia dia phwong dang nghién cttu cho cuén sach ma trong dé anh ta hy
vong c6 thé dura vao mot tuyén truyén phu vé hoi chitng miii trang.

Moi nguwdi déu mang ung di tuyét, trir tay tiéu thuyét gia, ngwdoi cé vé da
bé qua tin nhan mang theo mot doi ung nhu thé. Tuyét ¢ day tron trugt va
moi nguwdi phai di cham, nén mat nira tiéng c6 1é méGi di dwgc nira dam.
Trong khi chiing t6i doi tay tiéu thuyét gia di theo cho kip - anh ta gap rac
roi véi nhitng dong tuyét day ba foot - cau chuyén chuyén sang nhitng méi
nguy tiém tang cta viéc buwdc vao mét ham mo bo hoang. T6i dwgc cho biét
nhitng moéi nguy nay bao gom bi da roi vao dau, bi ngé doc vi khi, va bi
trgt chan xudng nhitng ho sdu mot tram foot hay sau hon nita. Sau nita gio
dong ho nhu thé, chiing t6i tdi 16i vao ctia mod, vé co ban la mot 16 16n khoan
vao trong swon nui. Nhitng tdng da phia trwdc 16i vao trang xda phan chim,
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va trén mat tuyét chi chit dau chan. Ro rang la qua va ché so6i dong co da
phat hién ra day la mot diém kiém an dé dang.

“Khoén that,” Hicks néi. Nhitng con doi bay Iwgn ra vao khu md, va thinh
thodng c6 con dang bo trén tuyét. Hicks buwdc téi bat mot con; no 16 do tGi
miic 6ng chop dugc né ngay lan dau. Ong giit né giita ngén cai va ngoén tro,
kep c6 nd, va cho n6 vao mét cai tii Ziploc. “H6m nay khéo sat nhanh thoi,”
ong tuyén bo.

Chung t6i céi tng di tuyét ra, doi mii bao hd va den pin deo dau vao, réi
lan lwot di vao khu mo, theo mét dwong ham dai, doc. Nhitng cot xa da do
nam rai rac dwdi san, con dam doi bay trén dau chiing toi trong anh sang
nhap nhoang. Hicks canh bdo moi ngwoi phai canh giac. “Co nhitng noi ma
cac ban buéc vao thi sé khong buée lai dwge,” ong néi. Buong ham udn
lwgn, doi khi m@ vao nhitng can phong kich thwéc bang phong hoa nhac véi
nhitng dwong ham bén canh dan ra tir d6. Mot s6 can phong da dwgc dat tén;
khi ching t6i téi mot khu nhin nhv hdm mo tén la khu Don Thomas, ching
toi tach ra thanh nhiéu nhom dé bat dau cudc khao sat. Quy trinh nay bao
gom chup anh nhiéu doi hét mitc c6 thé (Sau nay, tré lai Albany, sé cé nguoi
ngoi trdc man hinh may tinh dé dém tat ca nhitng con doi trong anh). To6i
di cung Hicks, ngwdi mang theo mot cai may anh khéng 16, va mét trong
nhitng nha sinh vat hoc thudoc Co quan Ca va Thién nhién hoang da c6 mot
cai may chiéu laser. Doi la loai dong vat c6 tinh xa hoi cao, va trong khu mo
ching treo minh trén tran da thanh tt'ng nhém déng dic. Hau hét la doi nau
nho Myotis lucifugus, hay “lucis” theo biét ngit cia dan chuyén dém doi. D6
la loai doi cha dao ¢ déng bac My va la loai hay thay bay lwon ngoai troi
vao nhitng t6i mua he nhat. Nhw cai tén cho thay, chiing nhé: chi dai khoang
nam inch va nang hai phan mudi ounce [*] va c6 mau nau, véi bo 16ng mau
sang hon & phan bung (Nha tho Randall Jarrell d@ mo6 ta ching la “cé mau
ca phé v6i kem trén d6”). Treo minh trén tran, canh gap lai, nhin chiing nhw
nhitng qua béng len am wét. Cling c6 ca doi chan nho (Myotis leibii), cé thé
dwgc xac dinh qua khu6én mat rat to6i cia ching, va doi Indiana (Myotis
sodalis), von ngay ca truede dich miii trang, da dwoc coi 1a loai bi de doa. Khi
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chuing t6i di ti€p, ching t6i tiép tuc qudy ray li doi, khién chiung kéu 1én chit
chit va tré@ minh lung tung, nhw nhitng dita tré ngai ngu.

Khong han nhw tén goi, chitng miii trang khong chi xuat hién & mii doi;
khi chiing t6i di sau hon vao trong khu moé, moi nguwdi lién tuc tim thay
nhitng con doi v6i cdc dom nam trén canh va tai. Mot vai con trong s6 nay
bi bat bo tui, dé nghién cttu, bang cach dung ngoén tay cai va ngon trd. Moi
con doi chét duwgc xac dinh gidi tinh - c6 thé nhan ra con duc bang cach xac
dinh dwong vat nho xiu cia no - roi cho vao mot cai tii Ziploc.

T6i tan ngay nay, van chua hoan toan hiéu dugc Geomyces destructans
giét chét nhitng con doi thé nao. Ngudi ta biét rang doi bi miii trang thuong
thitc day trong khi ngu déng va bay lwgn vao gitta ngay. Gia thuyét dat ra la
loai ndm nay, theo ding nghia den, da an dan bd da cta doi, lam né ngia
ngay t6i mitc phai thitc day. Piéu nay, tdi lwgt né, khién ching phai dung tGi
lwgng m& dy trit 1€ ra gitup ching qua dwgc mua dong. Vi qua doéi, ching
bay ra ngoai troi dé tim c6n trung, thit ma tat nhién khong c6 & thoi diém
nay trong nam. Ngudi ta cling cho rang ndm da khién loai doi mat di do am
trong da. Piéu d6 khién ching mat nwéc, budc ching thitc day tim nuwéc
uéng. Mot lan nita, chiing lai dung hét nang lwgng dy trit quy gia va gay
mon dan di, r6i cudi cung la chét.

Chtng t6i da vao mo Barton Hill Iltic khoang 1 gio chiéu. Té6i 7 gio t6i
ching t6i gan nhuw trd lai noi da bat dau, & dudi day ngon nui, chi khac 1a gio
ching t6i & trong long ndi. Chung t6i t6i cho maét bo tgi 16n, gi sét, thit ma
khi khu mo con hoat dong, dugc dung dé kéo quang 1én mat dat. Phia duéi
do, con duong bién vao trong mot viing nuwdc, den nhuw song Styx [*]. Khong
thé di xa hon nita, vi thé ching t6i bat dau bo tra ra.

kKK

Su di chuyén cta cac loai khap thé gidi doi khi dugc so sanh véi tro ru-1ét

kiéu Nga. Giong nhu trong tro choi an thua 16n do, hai diéu rat khac nhau c6

thé xdy ra khi mot to chirc hitu co méi xuat hién. Diéu thit nhat, cé thé dwoc
goi la lya chon 6 dan trong, tttc khong cé gi xdy ra. Hodc vi khi hau khong
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phu hop, hodc vi sinh vat méi khong thé tim dwgc da thic an, hodc vi chinh
né bi dn mat, hay vi rat nhiéu nguyén nhan kha di khac, loai méi khong thé
song sot (hay it ra la khong thé duy tri noi giong). Hau hét nhitng sy xuat
hién tiém tang nay khong duwgc ghi lai, that ra, ching hoan toan khéng duwgc
ai dé y nén khé cé dugc con s6 chinh xac; tuy nhién, gan nhu chac chan la
da s0 cac loai xam lan tiém nang da that bai.

Trong lwya chon thit hai, khong chi t6 chitc hitu co xam nhap séng sot; no
con tao ra mot thé hé méi, thé hé nay tdi lwot né cling song sot va tao ra mot
thé hé nita. Trong cac loai xam lan, diéu nay duwgc goi la “su thiét 1ap”. Mot
lan nita, khong thé chac diéu nay xdy ra thuwong xuyén tdi dau; nhiéu loai
thiét 1ap c6 1é van bi han ché & khu virc nhé ma chiing da dwoc dwa t6i, hay
chiing v6 thwdng vo phat t6i mitc khong ai dé y. Nhuwng, va day la cho ma su
so sanh véi tro ru-lét tré lai, mét so6 lwong nhat dinh cta loai d6 hoan tat
buéc thit ba trong qua trinh xam 1an, budc “nhan rong”. Vao nam 1916, hon
mot chuc con bo la duwgc phat hién trong mot nha dudng 1ao gan Riverton,
New Jersey. Nam sau do, nhitng con bo nay, gio da dugc biét 1a Popillia
japonica hay pho bién hon, bo Nhat Ban, da phan tan khap noi va c6 thé tim
thay ching trong mot dién tich ba ddm vuong. Nam sau dé, con s6 nay tang
len thanh bay ddm vudng va nam sau do nita la 48 dam vudng. Loai bo nay
tiép tuc ma rong lanh dia cua ching véi toc do cap s6 nhan, moi nam lai mé&
rong thanh mot vong tron dong tam mdi, va trong hai thap ky da cé thé tim
thay chiing tir Connecticut t&i Maryland (Tt d6 t6i nay chiing da lan rong vé
phia nam t&i tdn Alabama va vé phia tdy tGi tan Montana). Roy van
Driesche, mot chuyén gia vé cac loai xam lan ¢ Pai hoc Massachusetts, da
wdc tinh rang c@ mo6i mot tram loai xam lan tiém nang, t* nam t6i mudi lam
loai thanh cong trong viéc ty thiét 1ap duwgc sy hién dién. Trong nam tGi
muoi lam loai d6, chi mot loai trd thanh “vién dan trong 6 dan”.

Tai sao mot so loai ngoai lai c6 kha nang phat tan bung no la mot van de
gay tranh cai. Mot kha nang la cac loai dé, giong nhu tay ltra dao loc 16i, cé
thé manh trong viéc gilt cho minh di chuyén lién tuc. M6t loai dugc chuyén
t6i mot dia diém mdi, nhat 1a mot chau luc méi, da bé lai dang sau no rat
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nhiéu doi tha va ké san moi. Sy gidi phong khéi nhitng ké thu nay, von that
ra la dugc giai phéng khéi lich st tién hoa, dugc goi la “sy giai thoat khoi ké
thu”. Cé rat nhiéu t6 chirc hitu co c6 vé huwdng lgi tir viéc dugc giai thoat
khoi ké thu, bao gom loai cdy tran chau tim, von t6i dong bac My tir chau
Au vao dau thé ky 19. Trong méi treong song ban dia cta no, tran chau tim
c6 du kiéu ké thu dac trung, bao gom bo canh mép den chuyén séng trén cay
tran chau, bo tran chau vang, mot ré tran chau va mot hoa tran chau. Tat ca
nhitng loai nay déu vang mat & Bac My noi loai cay nay xuat hién, diéu giup
gidi thich tai sao n6 c6 thé chiém linh nhitng vung lay 16i tir West Virginia
t6i bang Washington. Mot so ké san moi dac thu cia loai nay da duwgc dua
vao My trong mot nd lwc kiém soat sy lan nhanh cua loai cay nay. Chién
lwgc can mot loai ngoai lai dé ngan can mot loai ngoai lai khac da c6 két qua
lan 16n. Trong mot s6 treong hgp nd to ra cuc ky thanh cong; trong nhitng
treong hop khac no to ra la mot tham hoa sinh thai. Truong hgp th hai
thudc veé loai 6c sén soi tia - Euglandina rosea - von dugce dwa vao Hawaii
vao cudi nhitng nam 1950. Loai sén so6i tia, mo0t loai ban dia cta Trung My,
duwgc dua vao dé an thit mét loai ngoai lai tride do, loai sén chau Phi khong
16 - Achatina fulica - dang tré thanh mdt loai pha hoai muia mang. Nhung
Euglandina rosea vé co ban chang lam gi Achatina fulica, thay vao dé lai
tap trung vao loai sén ban dia nho, nhiéu mau sac cuia Hawaii. Trong hon
700 loai sén dac hitu tirng song trén cac ddo nay, khodng 90% gio da tuyét
chung, va nhitng loai con lai dang giam manh.

K@t qua tat yéu cta viéc bé lai nhitng loai dich tht sau Iwng la tim kiém
nhitng loai m@i, ngdy tho dé 1gi dung. Mot vi du dac biét noi tiéng va rung
ron cda viéc nay la loai ran cdy nau dai, manh mai, Boiga irregularis. Day la
loai rin ban dia ctia Papua New Guinea va Bic Uc, né da tim duoc dudng
t¢i Guam vao nhitng nam 1940, cé thé la trong thung hang quan doi. Loai
ran ban dia duy nhat 1a mot sinh vat nho, khong c6 thi lwc, kich thwéc chi
bang mot con giun; vi thé hé dong vat & Guam hoan toan khong dwgc chuan
bi cho loai Boiga irregularis va nhitng théi quen tan bao ctia n6. Loai ran
nay da an sach gan nhw moi giong chim ban dia & dao, bao gom loai chim ré
quat Guam, dugc nhin thay lan cudi vao nam 1984; loai ga nwéc Guam, von
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chi song s6t nho vao mot chwong trinh nuoi nhot; va loai bo cau trai cay
Mariana, von da tuyét ching & Guam (du n6 con lay lat & mot vai dao khac,
nho hon). Tredc khi loai ran cay t6i, Guam c6 ba loai ¢6 vi ban dia, tat ca
déu la doi; ngay nay chi con lai mét loai - loai cao bay Mariana - va né dugc
coi la bi de doa rat cao. Trong khi do, loai ran nay, cling hwong loi tir viéc
dugc giai phong khai ké thu, dang nhan 1én nhw dién; & mitc dinh diém caa
diéu dugc goi la “tang vot dan s6”, mat do loai nay cao tdi 40 con ran mot
mau Anh. Loai ran cay nau tao ra sy hiy diét rong 1én téi mic trén thie té
khong con loai ban dia nao dé né an nira; ngay nay n6 an chu yéu cac loai
ngoai lai khac, nhw loai than lan béng chan ngan, mét giong than lan dugc
dwa vao tir Papua New Guinea. Tac gia David Quammen canh bao rang that
dé dang ac quy hoa ran cay nau, that ra khong phai thé; né don gian la khong
biét gi tGi luan ly va c6 mat khong ding cho. Diéu loai Boiga irregularis da
lam & Guam, 6ng nhan xét, “chinh xac la nhitng gi loai Homo sapiens da
lam khap hanh tinh: thanh cong mot cach thai qua vdi cai gia phai tra do 1én
dau céc loai khac.”

V@i cac mam bénh ngoai lai, tinh hinh cling twong ty. Quan hé trong dai
han giita cAc mam bénh va vat chta thwong dwgc mé ta bang nhitng thuat ngt
quan su; hai loai mac ket trong mot cudc “chay dua vii trang tién héa”, trong
d6 dé sinh ton, moi loai phai ngan loai kia phat trién qua nhanh. Khi mot
mam bénh hoan toan mdi xuat hién, diéu do twong tw nhuw mang sing vao
mot cudoc dau kiém. Chwa bao gio gap phai loai nam doé (hay virus hay vi
khuan) trude kia, vat chu méi khong cé gi dé phong vé. “Nhitng tuwong tac
mai” doé, nhu ching van dwgc goi, c6 thé gieo rac chét choc kinh khiing.
Vao nhitng nam 1800, giong cay hat dé My la loai cay rung 1a theo mua
chiém wu thé ¢ cac khu rirng phia dong, ¢ nhitng noi nhw Connecticut, n6
chiém gan mot nita cac cay go (Cay nay c6 thé moc mam lai tir ré, van song
khoe ngay ca khi bi dén ha; “khdéng chi giwvong ciii cho tré em duwgc lam tw
g0 cay hat dé”, nha bénh hoc George Hepting tirng viét, “ma c6 kha nang la
ca quan tai cho nguwoi gia nita”). Roi, vao giai doan thé ky chuyén giao,
Cryphonectria parasitica, loai nam chiu trach nhiém cho sy tan lui ctia cay
hat dé, duoc dwa vao My c6 18 1a tir Nhat Ban. Cay hat dé chau A, vén cling
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tién hoéa vdi Cryphonectria parasitica, c6 thé dé dang khang cu loai nam
nay, nhung vai loai & My, kha nang giét choc ctia né gan nhw 1la 100%. T6i
nhitng nam 1950, n6 da giét chét trén thyc té€ moi cay hat dé & My, tic la
vao khoang bon ty cdy. Mot s6 loai buém dém phu thudc vao cdy nay ciing
da bién mat cung vGi n6. Co 1€ chinh sy “mdi la” cua loai ndm ho khuan
cling la diéu khién né chét chéc dén thé. biéu do6 giai thich tai sao bong
nhién cac con éch vang bién mat & Sudi Ngan €ch va tai sao cac loai luwong
cw n6i chung la 16p hitu co bi de doa 16n nhat trén hanh tinh.

Ngay ca trwdc khi nguyén nhan cta hoi chitng miii trang duwgc xac dinh,
Al Hicks va cac cong su da nghi ngo do la do mot loai ngoai lai. Du thw gi
giét chét nhitng con doi, thi d6 c6 thé la thit ma ching chwa tirng gap truwdc
kia, bai ty lé tir vong qua cao. Trong khi do hoi chitng nay lan rong tw vung
thuwgng bang New York theo mot mau hinh mat bo [*] kinh dién. Diéu nay
c6 vé da chi ra rang ké gieo rac cai chét xuat hién dau tién gan Albany. That
dang néi, khi nhitng vu doi chét hang loat bat dau tr¢ thanh tin titc toan
quoc, mot tay khdo sat hang dong giti cho Hicks nhitng tdim hinh anh ta da
chup cach thanh phé khodng 40 dam vé phia tdy. Nhitng tdm hinh nay dé
nam 2006, tron mot nam tredc khi cac dong nghiép cta Hicks goi cho 6ng
va kéu than “Troi 0i”, va cac birc anh cho thdy nhitng con doi véi cac dau
hiéu bénh miii trang r6 rang. Tay khao sat hang dong da chup anh trong mot
hang két n6i véi hang Howe Caverns, mot diém dén néi tiéng véi du khach
ma trong nhiéu thang canh & do, con c6 tour di xem hang bang dén pin cong
sudt 16n va tour chéo thuyén dwéi long dat.

“That thad vi khi ho so dau tién ching t6i cé vé viéc do la nhitng bitc hinh
t* mot hang dong phuc vu muc dich thuvong mai & New York thu hit 200
nghin lwgt khach tham moi nam,” Hicks néi vdi toi.

Sk

Nhitng loai ngoai lai hién gio 1a m6t phan trong nhiéu canh quan sinh hoc
16n t6i mic c6 kha nang cao la néu ban li€c qua ctra s6 nha minh ban sé thay
mot soO loai nhu thé. Tt cho t6i ngoi, ¢ phia tdy Massachusetts, t6i nhin thay
giong cé ma co6 1€ c6 thoi diém ai d6 da trong va kha chac chan khong phai
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la loai ban dia cia New England (Gan nhw moi loai c6 & cac bai cé ¢ My
dén tir noi khac, bao gobm co6 xanh da troi & Kentucky). Do bai cé nha t6i
khong phai la loai dwgc cham séc dac biét tot, toi cling nhin thdy nhiéu cay
bo cong anh Trung Quéc, von dén tir chau Au va gid da lan ra gan nhu khip
noi, va cai toi, cling tgi t chau Au, va cdy ma dé 1a rong, lai mot loai xam
nhap nita tir chdu Au (Cay ma dé Plantago major c6 vé di dén clng véi
nhitng ngwdi dinh cw da trang dau tién va la mot dau hiéu dang tin cay vé sy
hién dién cda ho t¢i mirc ngwdi chau My ban dia goi ching la “nhitng vét
chan ctia ngwoi da trang”). Néu t6i roi khoi ban lam viéc ctia minh va di qua
ria bai cd, toi con c6 thé tim thay: hoa twong vi, mot loai c6 gai xam nhap tw
chau A, ca r6t dai Nit hoang Anne, mot lodi khac tit chau Au; ciy nguu
bang, ciing tir chdu Au; va cdy ca dugc phuong Dong, tén goi bit nguon tir
nguon goc cua nd. Theo mot nghién cltu vé cac mau cdy ¢ Massachusetts,
gan mot phan ba tat ca loai thuc vat duge 1ap ho so & bang nay la “nhitng
loai m@i dwgce nhap tich”. Néu dao sau xudng vai inch, toi sé gap giun dat,
cling 13 loai m&i dén. Trudc khi nhitng ngudi chdu Au téi, New England
khong c6 loai giun dat cta riéng vung nay; giun ctia vung nay da bi quét
sach vao cu6i thoi ky bang ha gan nhat, va sau 10.000 nam twong doi dm,
nhitng loai giun ban dia Bac My chwa tdi song & vung nay. Giun dat an cac
16p 1a va theo cach do6 lam thay d6i manh cau tao cta dat ring (Du giun dat
dwgce dan lam vuwon rat thich, nghién citu gan day da lién hé sy xam nhap cta
ching véi sy suy gidam nhitng loai ky giong ¢ vung dong bac). Khi t6i viét
nhitng dong nay, vai loai ngoai lai m@i va c6 tiém nang gay ra thdm hoa héa
ra dang trong qua trinh lan rong & Massachusetts. Nhitng loai nay bao gom,
ngoai Geomyces destructans: mot loai bo sirng dai chau A, nhap khau tr
Trung Quoc, loai nay an rat nhiéu loai cay go citng; loai canh cam ngoc luc
bdo, ciing tir chdu A, c6 au trung dn xuyén ra ngoai va bdi thé 1am chét
nhitng cdy tan bi; va loai trai vé soc, mot loai mréc ngot nhap khau tir Dong
Au c6 théi quen khé chiu bam vao bat ¢ bé miit tréng ndo va dn moi thi
trong cOt nuwdc.

“Hay chan nhitng ké qua giang dudi nwdc”, mot tam bién treo bén ho ven
dwong noi toi song tuyén bo. “Hay lam sach moi dung cu giai tri”. Tam bién
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cho thay bitc hinh mot chiéc thuyén bi bam kin béi loai trai vo soc, nhu thé
c6 nguoi da bat can gan nhitng con vat nhuyén thé nay 1én chiéc tau thay vi
son no.

Du cho ban dang doc cudn sach nay & dau, thi cau chuyén vé co ban la
giong nhau, va diéu nay khéng chi ding cho nhitng vung khac cua nwéc My
ma cho toan thé gi¢i. DAISIE, mot bo dit liéu vé cac loai ngoai lai xam hai &
chau Au, theo d&i hon 12.000 loai. APASD (Asian-Pacific Alien Species
Database, Bd co s& loai ngoai lai xdm hai chdu A-Thai Binh Duong),
FISNA (Forest Invasive Species Network for Africa, Mang lwdi nhitng loai
ngoai lai xam hai trong rung & chau Phi), IBIS (Island Biodiversity and
Invasive Species Database, BO co s@ dit lieu da dang sinh hoc va loai ngoai
lai xam hai & dao), va NEMESIS (National Exotic Marine and Estuarine
Species Information System, Hé thong thong tin cac loai la nwdc man va ctra
song quoc gia) dang theo ddi hang nghin loai nita. O Uc, van dé nghiém
trong t6i mitc tir 16p mau giao trd di, tré nhé da duge van dong tham gia cac
no lyc kiém soat. Hoi dong thanh pho Townsville, phia bac Brisbane, hoi
thuc tré nhé thyc hién “cac chuyén di san thwong xuyén” loai cc mia, dugc
nhap khau vao mot cach cé cha dich vao nhitng nam 1930 dé kiém soat loai
bo hai mia nhung lai gay ra tham hoa (C6c mia la loai cé doc, va nhitng loai
ban dia ngdy tho, nhw méo tii phia bac, an nhitng con c6c nay sé chét). bé
loai boé nhitng con c6c mot cach nhan dao, hoi dong chi thi cho cac em nho
“dé ching vao ngan mat ta lanh trong 12 tiéng” va r6i dat chung “trong ngan
da 12 tiéng nita”. Mot nghién citu gan day ctia nhitng nguwoi ghé tham Nam
Cuc thdy rang trong mot mua hé thoi, cadc du khach va nha nghién ctu da
mang cung voi ho tdi day hon 70.000 hat tw cac chau luc khac. Hién mot
loai thuc vat, Poa annua, mot gidng cé tir chdu Au, da tw chen chan dugc &
Nam Cuc; bédi Nam Cuc chi c6 hai loai thwe vat c6 mach ban dia, dieu do
dong nghia mat loai thit ba ciing la thyc vat c6 mach gio 1a ké xam lan.
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N6i dung tdm bién: Cac tay choi thuyén chi y. Tt ca cac tay choi thuyén phai hoan thanh mau
chitng nhan thuyén sach tride khi dia thuyén xudng nuwde. Viéc nay gitip ngan chan sy lay lan

cua loai trai van

Twr 1ap truong cta vung sinh vat cta thé gidi, viéc di lai toan cau tiéu biéu
cho mét hién twgng cwe doan méi va cung ldc la mot si quay lai cta diéu da
rat cli. Sy troi dat ctia cac luc dia ma Wegener da luan ra ttv ho so hoa thach
gio dang bi ddo nguwgc, mot cach ma qua do con nguwdi dang khién lich st
dia chat chay lui vé6i toc do cao. Hay nghi vé né nhu mot phién ban tang
cwong cua sy chuyén dich cac mang dia chat, nhung khong cé cac mang dia
chat. Bing cach van tai nhitng lodi chdu A t6i Bic My, va nhitng loai Bic
M7 t6i Uc, va nhitng loai ti* Uc t6i chau Phi, va nhitng loai tir chau Au té6i
Nam Cuc, trén thue té ching ta dang tap hop ca thé gigi vao mot siéu luc dia
khong 16, diéu ma gidi sinh vat hoc doi khi goi 1a mot Toan luc dia mdi.

sksksk

Hang Aeolus, nam trén trién doi day cay ¢ Dorset, Vermont, dugc cho la
noi nga dong 16n nhat cta loai doi & New England; wéc tinh trwéc khi cé
dich mdi trang, gan 300 con doi, trong d6 mdt s6 con @ tan Ontario va
Rhode Island t6i day dé tru dong. Vai tuan sau khi t6i di cung Hicks tdi mo
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Barton Hill, dng da maoi t6i cung tGdi Aeolus. Chuyén di dugc to6 chitc bgi S&
Ca va bong vat hoang da Vermont, va & chan doi, thay vi di ang troi tuyét
vao, chung t6i ngoi 1én nhitng chiéc xe trugt tuyét. Con duwong ngoan ngoeo
di 1én nui qua hang loat khuc cua tay ao. Nhiét do vao khoang 25 do [*], qua
thap dé loai doi c6 thé hoat dong, nhung khi ching t6i dau xe gan 16i vao
hang, t6i c6 thé nhin thdy doi dang bay quanh. Quan chitc cap cao nhat phia
Vermont, Scott Darling, tuyén b6 sé khong thé di xa hon nita, ching t6i déu
phai deo gang tay y té va mdc do lién quan phong hg. Piéu nay c6 vé that
hoang twéng, mot dong thai nhw 1ay ra tir cot truyén vé dich miii trang cta
tay tiéu thuyét gia; tuy nhién, t6i nhanh chéng hiéu tai sao phai lam thé.

Aeolus dwoc tao ra bdi dong nwéc chdy sudt ngan nam nay qua ngan nam
khac. Bé ngan khéng cho ngudi ta vao hang, Cuc Bao vé Thién nhién Qudc
gia, von s& hitu hang nay, da chan 16i vao bang nhitng miéng thép lwgi 16n.
C6 thé m@ mot trong nhitng thanh thép ditng d6 bang chia khéa; tao ra mot
khodng tréng hep ma mdt nguwdi c6 thé bo (hodc lach) qua. Bat chdp cai
lanh, mot mui kinh khting téa ra tir miéng hang, nita nhw mui hoi thoi &
nong trai, nita nhw mui rac. Con duong da dan t6i cong dong bang va kho
ma dat chan lén. Khi tdi lwgt minh, toi lach qua nhitng thanh thép va ngay
1ap tic trugt 1én thit gi d6 mém va nhdp nhap. T6i nhan ra thi dé khi ding
1én: mot dong xac doi chét.

L6i vao can phong 16n cta hang, dugc goi la Sdnh Guano, c6 1€ réng 30
foot va cao 20 foot & phia trwdc, & phia dang sau, n6é hep lai va thoai hon.
Nhitng dwong ham di ra t do thi chi nhitng tay tham hiém hang dong
chuyén nghiép vao dugc, va nhitng dwong ham nhanh tir nhitng dwong ham
do6 ntta thi chi doi vao duge. Nhin vao Sénh Guano, t6i da c6 cdm giac nhin
vao mot thwc quan khong 16. Khung canh trong tranh t6i tranh sang that
dang sg. Nhitng cot bang dai treo trén tran, va tir san nha nhitng khoi u bang
nho 1én, nhw nhitng Polyp san ho. San nha phu kin xac doi chét; toi dé y
thay mot so khoi u bang c6 nhitng con doi dong ciing trén d6. C6 nhitng con
doi ué odi dau trén tran, va cling c6 nhitng con tinh tdo hoan toan, ching cat
canh va bay qua, hay doi khi, bay thang vao ching toi.
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Tai sao xac doi chat déng & mot so6 noi, trong khi & nhitng noi khac ching
bi dn mat hay vi Ié nao dé bién mat, la diéu khong ro. Hicks doan rang
nhitng diéu kién & hang Aeolus qua ngat nghéo téi mic doi khéng bay ra
khéi hang néi trude khi roi xuéng va chét. Ong va Darling da 1én ké hoach
dém doi & Sanh Guano, nhung ké hoach nay nhanh chéng bi hiy bé dé danh
thoi gian cho viéc thu thap mau vat. Darling giai thich rang nhitng mau vat
nay sé dugc dwa vao Bao tang Lich stt Ty nhién Hoa Ky, dé it ra sé c6 mot
h6 so ctia hang tram nghin con lucis, doi tai dai phwong bac va doi ba mau
mot thoi tirng tri ngu qua mua dong & Aeolus. “Day c6 thé la mot trong
nhitng co hoi cudi cling,” d6ng néi. Ong chi ra rdng, trai véi mot khu ham
mo, von ton tai téi da duwgc vai thé ky, Aeolus, da ton tai hang thién nién ky.
C6 kha nang la nhitng con doi da nga dong & do hét thé hé nay tGi thé hé
khac, ti khi 16i vao hang 16 ra vao cu6i thoi ky bang ha gan nhat.

“DP6 la diéu khién cho viéc nay that kich tinh, n6 dang pha v& chuoi tién
héa,” Darling né6i. Ong va Hicks bét dau nhit nhitng con doi chét khoi mit
dat. Nhitng cai xac da phan huy qua mitc sé bi vitt tré lai; nhitng xac nao it
nhiéu con nguyén ven dwgc xac dinh gidi tinh va dat vao trong nhitng chiéc
tdi nhya hai quart [*]. To6i da gitp mot tay bang cach cam chiéc tdi dung xac
nhitng con doi cai. N6 day rat nhanh va mot tdi khac dwgc mé ra. Khi cac
mau vat dugc khoang 500 con, Darling quyét dinh rang da t6i ldc di. Hicks
quay tré lai; ong mang theo chiéc mdy anh to twéng va néi mudn chup thém
anh. Trong vai gio ching toi da di loanh quanh trong hang, cudc tan sat da
trd nén ghé ron hon nita; nhiéu xac doi da bi nghién nat, va gio mau dang
nho ra. Khi t6i dang trén dwong quay lai 16i vao, Hicks goi vdi theo: “Dting
buéc 1én con doi chét nao nhé.” Phai mat mot lic t6i méi nhan ra 6ng dang
dua.

kR

Chinh xac khi nao thi dv an Toan luc dia md&i bat dau tré thanh diéu kho
noéi. Néu ban coi con ngwoi cling la loai xam lan, nhw tac gia khoa hoc Alan
Burdick da goi Homo sapiens “co 1€ la loai xam lan thanh cong nhat trong
lich s sinh hoc”, qua trinh nay phai quay lai 120 nghin nam treéc hay
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twong dwong, vé thoi ky khi con ngwdi hién dai 1an dau tién di cw khoi chau
Phi. Vao lic con ngudi t6i Bac My, khodng 13 nghin nam trwéc, ho da thuan
héa ché, loai ma ho mang theo cuing vugt qua dai cau dat Bering. Nhitng
nguoi Polynesia tgi dinh cv & Hawaii vao khoang 1.500 nam trwdc, di cung
khong chi v6i chudt ma ca chay ran, bo chét va lgn. “Sy phat hién” ra Tan
Thé gidi khéi dau cho m6t cude hoan doéi sinh hoc khong 16, van dugc goi la
Cudc trao dbi Columbus, dwa quy trinh nay 1én mot tam mirc méGi. Ngay vao
lic Darwin dang phan tich nhitng nguyén ly cua sy phan phoi theo dia ly,
cac nguyén ly nay da bi x6i mon mot cach 6 tinh bdi mot nhém nhitng hoi
thich nghi moi trweong. Chinh vao nam cudn On the Origin of Species dugc
xudt ban, mot thanh vién nhém nay déng & Melbourne da tha ra nhitng con
thé dau tién & Uc. Chiing da dé nhanh, ding 1a nhu thé ké tit d6. Vao nim
1890, mot nhém @ New York coi sit ménh ctia minh la “gidi thiéu va gitp
thich nghi cho cac loai dong vat va thuc vat ngoai lai cé thé hitu ich hoac ly
thd” da nhap khau nhitng con séo da titr chdu Au vao M¥ (ngudi ditng dau
ctia nhom nay c6é vé mudn dua vao My tat cd nhitng loai chim dwoc dé cap
trong cac tac pham cta Shakespeare). Mot tram con sdo da dugc tha & Cong
vién Trung tam gio da nhan lén thanh hon hai tram triéu con.

T6i tdn ngay nay, ngudi My van thuwong ¢ y nhap khau “nhitng loai ngoai
lai” ma ho nghi “c6 thé hitu ich hodc thu vi”. Nhitng cuon danh muc lam
vuron day cac loai thue vat khong phai ban dia, va danh muc sinh vat canh
dwéi nwdce day cac loai ca khong thudc ban dia. Theo dé muc tha nudi trong
Encyclopedia of Biological Invasions (tam dich: Tt dién bach khoa cac cudc
xam lan sinh hoc), m6i nam c6 nhiéu loai c6 vu, chim, lvdng cw, rua, than
lan va ran khéng phai ban dia duwgc dwa vao My hon bat ¢ nwéc nao khac
c6 nhitng loai ban dia trong nhém nay. Trong khi do, cung véi toc do va khoi
lwgng thwong mai toan cau tang 1én, cac vu nhap khau vo6 tinh cling da tang
1én. Céc loai khong thé séng sét qua mdot cudc vugt dai dwong duwdi ddy mot
chiéc ca n6 hay trong ham mot con tau san ca voi gio c6 thé vuot qua dé
dang ciling hanh trinh do6 trong bon chita nwéc dan ctia mét chiéc tau chd
hang hién dai, hay trong khoang chita hang cia mot chi€c may bay, hay
trong va li cia mot khach du lich. M6t nghién citu méi day vé cac loai

https://thuviensach.vn



khong phai ban dia ¢ cac viung bién Bac My thay “ty 1é nhitng cudc xam
nhap dugc bao cao da tang manh trong hai tram nam qua”. Nghién ctu giai
thich cho s tang t6c do6 la béi lwgng hang hoa dugce van tai tang 1én va cling
bé&i sy tang tdc cua hoat dong van tai. Trung tdm Nghién citu Cac loai Xam
nhap, déng & Dai hoc California-Riverside, wéc tinh rang gio day, moi 60
ngay California c6 thém mot loai xam nhap mdi. Toéc do nay con cham so
v6i Haiwaii, noi mot loai xam nhdp méi dwgc bé sung moi thang (Dé so
sanh, that dang nhac rang trwdc khi con nguwoi dinh cw & Hawaii, nhitng loai
mai c6 vé da thanh cong trong viéc thiét 1ap cho ditng cho minh & quan dao
nay chi khoang moéi mwoi nghin nam mat lan).

Hiéu &ng tirc thi cua tat ca sy ddo 1on nay la sy noi 1én cua diéu cé thé
duwgc goi la tinh da dang dia phwong. Hay chon bat cit noi nao trén trai dat:
Uc, ban dao Nam Cuc, cong vién gan nha ban; c6 kha ning 16m 1a trong vai
tram nam qua, sO loai cé thé tim thay trong khu vic dé da tang l1én. Truwéc
khi con nguwdi buwéc vao khung canh dé, nhiéu hang muc t6 chic hitu co
hoan toan khong c6 & Hawaii; nhitng hang muc nay khéng chi gom cac loai
gam nham ma ca lwéng cw, bo sat trén can va dong vat c6 méng guoc.
Nhitng hon dao nay khong hé c6 kién, rép va mudi. Theo nghia nay, con
ngwoi da lam Hawaii phong phd hon 1én rat nhiéu. Nhung Hawaii, vao
nhitng ngay tredc khi con ngwoi dén, la noi cw ngu cua hang nghin loai
khong c6 ¢ dau khac trén hanh tinh nay va nhiéu loai dac hitu dé gio da bo
di hay bién mat. Nhitng loai da mat bao gom, ngoai hang tram loai sén dat,
hang chuc loai chim va hon mot tram loai dwong xi cung thuwc vat cé hoa.
Ciing cung nhitng 1y do lam tang tinh da dang sinh hoc & dia phuong len
theo quy tac chung, thi si da dang sinh hoc toan cau - tong s6 loai khac nhau
c6 thé dugc tim thiy trén toan thé gidi - da giam xuodng.

Viéc nghién cttu cac loai ngoai lai thwong duwgc cho 1a bat dau tir Charles
Elton, mot nha sinh vat hoc nguwdi Anh da xuat ban tac pham then chot cna
ong, The Ecology of Invasions by Animals and Plants (tam dich: Sinh thai
hoc vé nhitng cudc xam lang ctia dong vat va thyc vat), vao nam 1958. bé
gidi thich nhitng hiéu tng c6 vé nghich ly ctia viéc di chuyén cac loai di
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khap noi, Elton st dung sy so sanh mot bo bon nuwéc thiy tinh. Hay tuwéng
twong moi bon nuwdc chita day cac dung dich khac nhau véi nhiéu loai héa
chat. R6i twdng twgng moi bon duge noi véi bon bén canh bang nhitng chiéc
ong dai, hep. Néu nhitng khoa ctia cdc 6ng nwdc nay dugc ma trong chi mot
phit moi ngay, hoa chat sé bat dau phan tan cham chap. Cac hoa chat sé két
hop lai v6i nhau. Mot so loai chat mdéi sé hinh thanh va mot sé loai hgp chat
nguyén ban sé bi loai bé. “Cé thé phai mat kha lau trwdc khi ca hé thong di
tGi trang thai can bang,” Elton viét. Tuy nhién, dan dan, tat ca cac bon sé cé
cung mot loai dung dich. Sy da dang sé bi loai bd, chinh la diéu c6 thé ky
vong sé xady ra khi mang nhitng loai thyc vat va dong vat tir 1au da bi co lap
cho tiép xuic vGi nhau.

“Néu ching ta nhin da xa vé phia trudc, tinh trang ctua thé gidi sinh hoc
rot cudc sé la tré nén khong phai phic tap hon, ma la don gian hon, va
ngheo nan hon,” Elton viét.

Tt thoi cia Elton, cac nha sinh thai hoc da c¢6 gang dinh lwgng nhitng
hiéu tng ctia sy dong nhat héa toan cau qua mét thi nghiém twéng twong.
Thi nghiém nay bat dau véi viéc don tat ca nhitng vung dat lién trén thé gigi
lai thanh mot siéu luc dia. Mdi quan hé loai - khu vire dia ly sau dé dwoc st
dung dé wdc tinh ma6t khoi luc dia nhw thé c6 thé ho trg dwge bao nhiéu da
dang sinh hoc. Khac biét trong con s6 nay va sy da dang cta thé gigi hién
thwe chinh 1a sy mat mat mac nhién xdy ra khi hoan tat sy két noi cac luc
dia. Doi vGi trwong hgp cua cac loai c6 vi song trén can, sy khac biét la
66%, nghia la thé gi6i chi c6 mot luc dia sé ky vong chi con lai khodng mét
phan ba loai c6 vi so vai hién gio. Vdi cac loai chim séng dudi dat, con s6
la dwdi 50%, nghia 1a mét thé gigi nhuw thé chi c6 thé bao gom mdot nira
nhitng loai chim so vdi hién tai.

Néu ching ta con nhin xa hon ca Elton nita - xa hon hang triéu nam - thé
gidi sinh hoc sé, c6 kha nang 16n, lai tré nén da dang. Gia thiét rang dan dan
su di lai va thwong mai toan cau chdm dwtt, chau luc Toan luc dia mdi sé, néi
mot cach hinh twgng, bat dau tach ra. Nhitng chau luc sé chia tach mot lan
nita, va cac hon déo sé lai bi c6 1ap. Va khi diéu nay xay ra, cac loai méi sé
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ti€n hda va phan tan tr nhitng loai ngoai lai tirng dwgc phat tan khap thé gigi
trwdc dé. Hawaii c6 18 sé c6 nhitng con chudt khéng 16 va Uc 1a nhitng con
thé khong 16.

Skfesk

Mua dong sau khi toi t6i tham Aeolus vdi Al Hicks va Scott Darling, toi
trd lai cung mot nhom nha sinh vat hoc hoang da khac. Khung canh trong
hang lan nay rat khac nhung khong hé kém phan rung rgn. Mot nam troi
qua, nhitng dong doi chét dam mau da phan hiy gan nhw hoan toan, va tat ca
nhitng gi con lai la m6t tdm tham cac bd xwong méng manh, moi chiéc
xuwong khong 16n hon mot nhanh 1a thong.

Ryan Smith, thudc Sé Ca va Bong vat hoang da Vermont, cung Susi von
Oettingen, Cuc Ca va Pong vat hoang da My, lan nay dang cho thong ké s6
lvgng doi. Ho da bat dau véi mot nhom doi treo trén khu vie rong nhat caa
Sanh Guano. Kiém tra k§ hon, Smith thay rang phan 16n cac con vat trong
nhom nay da chét, nhitng cai chan nhoé xiu ctia ching treo trén da, xac da
citng do. Nhung ong nghi 6ng nhin thay vai con doi con song trong dam
xac. Ong da goi vao s6 caa von Oettingen, ngwdi mang theo mot cay but chi
va vai thé danh dau.

“Hai lucis,” Smith nai.

“Hai lucis,” von Oettingen ldp lai, viét con sé ra.

Smith di sdu hon vao trong hang, von Oettingen goi t6i lai va ra hiéu vé
phia mot vét niit trén mat da. Co vé ¢ thoi diém nao dé da cé hang chuc con
doi ng dong bén trong. Gid chi con lai mot 16p phan den gam day nhitng
chiéc xwong kich thwdc nhw tam xia rang. Co nhd lai da tirng thay, trong mot
chuyén di truéc do vao hang, mét con doi con song dang c6 gang ruc vao
mot nhom nhitng con da chét. “Tim t6i nhu tan v&,” co noi.

Tinh bay dan cuta loai doi héa ra rat c6 1gi cho Geomyces destructans.
Vao mua dong, khi chiing tu lai, nhitng con doi bi nhiém bénh truyén nam
cho nhitng con chwa bi. Nhitng con séng dwgc tdi mua xuan sau do tda di,
mang theo ndm v@i chiing. Theo cach nay, Geomyces destructans da truyén
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t con doi nay sang con doi khac, va ttt hang dong nay sang hang dong
khac.

Smith va von Oettingen chi mat khodng 20 phut dé kiém dém Sanh Guano
gan nhw da rong khong. Khi ho lam xong, von Oettingen cong cac con s6 lai
trén thé cua c6: 88 con lucis, mot con doi tai dai phwong bac, ba con doi ba
mau va 20 con doi thudc loai khong xac dinh. Tong cong la 112 con. S6 nay
chiém khodng mot phan ba muoi nhitng con doi thwong duwgc dém trong
sanh nay ¢ mot nam binh thwong. “Khong thé theo kip toc d6 tr vong nhw
thé nay,” von Oettingen néi vGi t6i khi ching toi lach ra ngoai qua hang rao
thép méd. Co néi rang doi lucis sinh san rat chdm, doi cai chi sinh mot con
moi nam, nén ngay ca néu doi rot cudc da khang cy lai duge bénh miii trang,
van rat kho dé dan so loai doi phuc hoi tré lai.

Ké ti*r mua dong do - mua dong nam 2010 - Geomyces destructans da
dwoc 1an ra 6 nguon goc tit chdu Au, noi né cé vé lan rat rong. Chau luc
nay ciing c6 nhitng loai doi riéng, chang han nhuw loai doi tai chudt 16n, dugc
tim thdy tt Thé Nhi Ky t6i Ha Lan. Doi tai chudt 16n cling bi ndm miii trang
nhuwng chang hé ban tam, diéu cho thdy ching va loai ndm nay tién héa cling
nhau. Trong khi do6, tinh hinh & New England van rat am dam. Toi tré lai
Aeolus cho lan kiém dém mua dong nam 2011. Chi tim dwgc 35 con doi con
song & Sanh Guano. T6i trd lai hang vao nam 2012. Sau khi ching t6i da leo
1én tdi 16i vao, nha sinh vat hoc ma toi di cung da quyét dinh néu tiép tuc co
thé 1a sai lam: nguy co gay phién nhiéu cho bat ctt con doi nao c6 thé 16n
hon so vdi 1gi ich ctia viéc dém chiing. T6i leo 1én d6 lan nita vao mua déng
nam 2013. Tai luc do, theo Cuc Ca va Thién nhién hoang da My, bénh miii
trang da lan ra & hai muwoi hai bang va nam tinh tai Canada va da giét chét
hon sau triéu con doi. Du nhiét do dang ¢ duGi khong, mot con doi bay vao
toi khi t0i dang ditng triréc manh lwéi thép. Toi da dém duwgc mudi con doi
treo ngwoi trén mat da xung quanh 16i vao, hau hét da déng citng nhw nhitng
xac wdp nho bé. S& Ca va Bong vat hoang da Vermont da dat cac tdm bién
trén hai cai cay gan 16i vao Aeolus. Mgt tdm ghi: “Hang nay bi déng ctra cho
t6i khi c6 théng bao”. Mot tam bién khac néi nhitng ké vi pham cé thé bi
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phat “lén t&i 1.000 do6 la My mdt con doi” (Khoéng ro tam bién néi tGi nhitng
con vat con song hay nhitng con da chét nhiéu hon han).

Cach do6 chwa lau, téi goi cho Scott Darling dé dwgc cap nhat tinh hinh.
Ong noéi véi toi ring doi nau nhé, mot thoi titng c6 khip Vermont, gid' chinh
thirc dugc dwa vao danh sach loai bi de doa cua bang. Twong tw la cac loai
doi tai dai phwong bac va doi ba mau. “T6i thwong xuyén st dung tr ‘tuyét

 y»

vong’,

ong nodi. “Chung ta dang trong mot hoan canh tuyét vong.”

Cung mot goc ctia Sdnh Guano duwgc chup énh, tir trai sang phéi: muia dong nam 2009 (v6i
nhitng con doi dang ngt dong), mua dong nam 2010 (vdi it doi hon), va mua déng nam 2011

(khéng con doi)

“No6i ngoai 1é m6t chat,” 6ng noi tiép, “hdm no tdi da doc tin trén trang
web ctia mot noi mang tén Trung tam Nghién ctitu Hé sinh thai Vermont.
Theo d6, moi nguwdi cé thé chup anh bat c t6 chitc hitu co nao & Vermont
va dang ky no trén trang. Néu toi doc dugc diéu nay vai nam trudc, chac toi
da bat cwoi. T6i han da ndi, ‘Ban sé dé ngudi ta giri t6i mot birc hinh cdy
thong sao?’ Va gio, sau nhitng gi xay ra vdi 1t doi nau nho, toi chi wéc la ho
da lam chuyén nay s6m hon.”
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CHUONG XI
SIEU AM CHO TE GIAC

Dicerorhinus sumatrensis

Phan co thé dau tién ctia Suci ma t6i nhin thay la tdm lung do6 so cua no.
Tam lung rong khoang ba foot va 1dm cham 16ng to min, mau do. Lan da
nau do cua né co6 két cdu nhw nhitng mang cudi 16t san nha. Suci, mot con té
gidc Sumatra, song & Vwon thu Cincinnati, noi né ra doi nam 2004. Buoi
chiéu khi t6i t¢i tham, vai ngwdi khac cling lwgn 160 quanh cap mong khong
16 ctia n6. Ho vO nhe vao né day thuwong mén, nén t6i véi tay ra va vudt ve
n6. Cam giac nhu vudt ve mot goc cay.

Tién si Terri Roth, gidam doc Trung tam Béo ton va Nghién citu cac loai
hoang da bi de doa cta vuon thd, mac mot bo do bao ho y té t6i ché chuong
té gidc. Roth cao va gay, véi mai toc ndu dugc co6 quan thanh bidi. Co deo
chiéc gang tay trong bang nhya vao canh tay phai, qua cui cho, téi gan tan
vai. Mot trong nhitng ngudi coi chuéng ctia Suci quan dudi con té gidc vao
mot chiéc tui nhwa nhw tdi ddy do an va gitt né sang mot bén. Mot ngwoi
khac cam mot cai x6 va ding ngay trwdc Suci. TU phia sau Suci that kho
nhin thdy, nhung t6i dwgc noi cho biét rang anh ta dang cho con té giac an
tao, va toi c6 thé nghe thiy tiéng né nhai nhép nhép. Trong khi Suci bi danh
lac hwéng, Roth deo vao mét chiéc gang thit hai chong 1én chiéc trwdc va
cam mot thiét bi nhin giong cai diéu khién dé chai dién t. Roi co thoc canh
tay vao hau mon con té giac.

Trong nam loai té gidc con to6n tai, té giac Sumatra - Dicerorhinus
sumatrensis - 1a loai nhé nhat, va dong thdi, cling la loai 1au doi nhat. Chi
Dicerorhinus xuat hién khodng 20 triéu nam trwdc, c6 nghia la dong doi té
gidc Sumatra, gan nhu khong thay doi, tir thé Miocen. Phan tich gien cho
thay té giac Sumatra la ho hang con séng gan nhat vdi loai té giac cé 1ong,
von phan bé tir Scotland t¢i Han Quéc trong ky bang ha gan day nhat. E. O.
Wilson, nguoi titng qua dem ¢ Vuon thu Cincinnati gitt me ctua Suci, va con
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gitt mot bui 16ng cua no trén ban lam viéc, da mo ta té giac Sumatra la mot
loai “hoa thach song”.

Té giac Samatra la nhitng sinh vat rut re, c6 doc ma trong thién nhién
hoang da lu6n tim t6i nhitng bui cdy thap ram rap. Ching c6 hai strng: strng
16n & chép miii va mot sirtng nhé hon dang sau, véi moi trén nho ra dé ching
dung twdc 14 va canh cay. Poi séng tinh duc cia ching, it ra la ti géc nhin
ctia con nguoi, rat khé doan. Nhitng con cai rung tritng cé diéu kién; ching
khong rung tritng néu nhw khong cdm thay c6 mét con duc kha di & gan.
Trong trwong hop cta Suci, con dyc kha di & gan dé nhat cach mudi nghin
dam, diéu giai thich tai sao Roth dang ditng do, vdi canh tay nam trong truc
trang cua con vat.

Khodng mot tuan truedc, Suci da duwgc tifm hodc mon dé kich thich buong
tritng. Vai ngay sau, Roth ¢6 thu tinh nhan tao cho con té giac, mét quy trinh
bao gom viéc dua mot cai ong dai, manh qua nhitng 16p 6 ti* cung ctia Suci,
r6i bom vao d6 mot lo nho tinh trung dwgc ra dong. Theo nhitng ghi chi cia
Roth Iic bdy gid, Suci da “cw x@ rét tot” trong qua trinh dé. Gio la luc siéu
am theo doi. Nhitng hinh anh day san xuat hién trén mot man hinh may tinh
duwgc dung lén gan cui ché ctia Roth. Roth dinh vi bang quang ctia con té
giac, xuat hién dwdi hinh dang mét bong béng mau t6i trén man hinh, réi
tiép tuc. Co hy vong rang mot tritng trong buong tri'ng bén phdi cta Suci,
von c6 thé nhin thdy dugc vao thoi diém thu tinh, da dugc phéong ra. Néu
nhw thé, c6 co hodi Suci sé mang thai. Nhung tritng van & chd ma Roth thay
noé lan gan nhat, mot vong tron den trong mot ddm may xam.

“Suci da khong rung tritng,” Roth tuyén bo v6i may nguoi gitt vieon thu
dang tap trung xung quanh giip co0. Lic nay, cad canh tay c6 da nam bén
trong con té gidc. Ca nhém déu thd dai. “Oi khéng”, mot ngudi néi. Roth riit
canh tay ra va thdo gang tay. Du r6 rang that vong véi két qud, co khong lay
lam ngac nhién.

kek
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Té gidc Sumatra tirng cé thoi duwge tim thdy dwdi chan day Himalaya, &
ving nay la Bhutan va déng bic An D9, qua khip Myanmar, Thai Lan,
Campuchia va ban ddo Malay cling nhu trén cac ddo Sumatra va Borneo.
Vao thé ky 19, n6 van con da nhiéu dé bi coi la mot loai vat gay hai cho mua
mang. Khi c4c khu ritng  Pong Nam A dan bi dén ha, mdi truong s6ng ctia
té gidc gidam xuong va bi phan mang. Vao dau nhitng nam 1980, s6 lugng té
gidc da giam xuong chi con vai tram con, hau hét & nhitng khu bao ton cach
biét tai Sumatra va phan con lai @ Malaysia. Loai vat nay cé vé nhu dang di
tdi cho tuyét ching khong thé tranh khdi thi vao nam 1984, mot nhém cac
nha bao ton tap hgp & Singapore dé c6 gang tim ra mot chién lwgc giai ciru.
Ké hoach ma ho nghi ra la kéu goi, trong nhiéu viéc khac, thanh 1ap mét
chwong trinh gay giong trong diéu kién nubi nhot dé dam bao cho loai nay
khong bién mat hoan toan. Bon muwoi con té gidc da bi bat, by trong s6 do
duwoc dua t6i cac vuon tha 6 My.

Chuwong trinh gay giong trong diéu kién nudi nhot nay khai dau day tai
hoa. Trong vong khong day ba tuan, nam con té gidc & mot co s@ gay giong
tai ban dao Malaysia guc nga vi bénh trung miii khoan, mot chitng bénh gay
ra b&i nhitng ky sinh trung do rudéi gieo rac. Mwoi con té giac bi bat & Sabah,
mot bang ¢ Malaysia thuoc mom phia dong Borneo. Hai trong s6 nay chét vi
bi thwong trong Itic bi bat. Con thit ba chét vi bénh uén van. Con tht tw chét
khong ré nguyén nhan, va cho téi cudi thap nién, khong con nao sinh né gi.
O My, ty 1é tir vong tham chi con cao hon. Céac vuwron thi cho nhitng con vat
nay an co6 kho, nhung héa ra té giac Sumatra khong thé song bang c6 kho;
ching can 14 va canh cay twoi. Vao lic cé ngwoi nhan ra diéu nay, chi con
lai ba trong bay con vat duwgc dwa sang My con song, moi con & mot thanh
pho khac nhau. Vao nam 1995, tap chi Conservation Biology cho dang mot
nghién cttu vé chuong trinh gay giong trong diéu kién nudi nhot. Tya dé cia
nghiéen ctru la “Giup mot loai di tdi tuyét chung”.

Nam do, trong mét no e sau cudi, cac vuon thi Bronx va Los Angeles
dwa nhitng con té giac con lai cia ho - ca hai déu la con céi - t6i Cincinnati,
noi c6 con duwc duy nhat con song, tén la Ipuh. Roth dugc chiéu mo dé tim

https://thuviensach.vn



hiéu xem can lam gi vGi chiing. Song don doc, cac con vat nay khong thé &
gan nhau, nhung ro rang néu chiing khong duwgc dwa téi gan nhau, thi ching
khong thé két doi. Roth da lao vao nghién citu thé trang cua loai té giac, thu
thdp mau mau, phan tich nuwdc tiéu, va do mitc ho6c mon. Cang nghién citu
nhiéu, c6 cang thay cac thach thitc nhan nhiéu 1én thém.

“D6 la mot loai rat phitc tap,” c¢6 néi véi toi khi ching t6i tré lai van
phong ctia c6, noi duwgc trang tri vGi nhitng day ké day nhitng con té giac
bang go, dat sét va vai, con céi t* Bronx hda ra da qua gia dé sinh né. Emi,
con cai tir Los Angeles, c6 vé ding do tudi nhung chwa bao gio rung tritng,
mot bai toan d6 ma Roth mat gan m6t nam mai gidi dwgc. Khi c6 nhan ra
van dé rang con té giac can cam nhan dwgc c6 mét con duc quanh do, c6 bat
dau sap xép nhitng “budi hen ho” ngan, duwgc theo déi can trong gitta Emi va
Ipuh. Sau vai thang nhw thé, Emi mang thai. R6i nd bi sdy thai. R6i né lai
mang thai, va lai bi sdy. Viéc nay c 1ap di ldp lai, tong cong da c6 tdi nam
ca say thai. Ca Emi va Ipuh déu gap van dé vé mat, ma Roth r6t cudc xac
dinh dugc la két qua cua viéc chung & dwdi anh nang mat troi qua 1au (Trong
thién nhién hoang da, té gidc Sumatra song trong bong ram cua tan ring).
Vwon tha Cincinnati da dau tw ntta triéu do la vao nhitng tam vai bat lam gia
tan ring nhu thé.

Emi lai c6 thai vao mua thu nam 2000. Lan nay, Roth st dung thém cac
ho6c mon bo sung & dang 1éng, ma con té giac da tiéu héa cung nhitng lat
banh mi thdm dam progesterone [*]. Cudi cung, sau mudi sau thang mang
bau, Emi da sinh Andalas, mot con té giac dwc. Tiép theo do6 la Suci - c6
nghia la “thiéng liéng” trong tiéng Indonesia - va r6i mot con dyc nita,
Harapan. Vao nam 2007, Andalas dugc chuyén tré lai Sumatra, t6i mot co
s& nhan giéng nudi nhét & Cong vién Quéc gia Way Kambas. O d6 vao nam
2012, no da tr@ thanh cha cta mot con té giac con tén la Andatu - chau trai
cua Emi va Ipuh.
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Suci & Vwon thu Cincinnati

Ba con té gidc nhan giong nudi nhot sinh ¢ Cincinnati va con th tv @
Way Kambas 1o rang khong du bu dap cho rat nhiéu con da chét trén duong.
Nhung khong con con té giac Sumatra nao khac duwoc sinh ra ¢ bat ky dau
trong hon ba thap nién qua. T gitta nhitng nam 1980, s6 lwgng té giac
Sumatra trong thién nhién hoang da da suy giam nhanh chong, t6i m@c ma
gio nguwoi ta tin rang con khong tdi mot tram con trén toan thé gidi. Trong
mot dién bién trg tréu, con nguwdi da lam so lwgng loai nay gidam xudng thap
t@i mitc chi c6 nhitng nod lyc phi thwong cia chinh con ngwdi méi c6 thé ciru
dwgc ching. Néu Dicerorhinus sumatrensis con c6 twong lai, thi la nho vao
Roth va m6t nhim nguwdi khac nhu c6, nhitng nguwoi biét cach lam siéu am
v6i canh tay nam trong tryc trang ciia mot con té giac.

Va diéu dung vGi Dicerorhinus sumatrensis, & mot mitc do nao do, ciing
ding vGi moi loai té giac. Té giac Java, von ting séng & phan 16n Bong
Nam A, gi®' 1a mot trong nhitng loai vat hiém nhat trén trai dat, c6 18 con lai
khong t6i nam muoi ca thé, tat ca déu trong mot khu bao ton duy nhat ¢ Java
(Con vat cu6i cung thudc loai do6 tirng dwgc biét dén la ¢ Viét Nam, da bi
mot tay san trom sat hai vao mua dong nam 2010). Tée giac An D9, von 1a
loai 16n nhat trong nam loai va c6 vé phu trén ngwdi mot bod da nhan nheo,
giong nhu trong truyén ctia Rudyard Kipling, gio khoang 3.000 ca thé, chu
yéu song trong bon cong vién thudc bang Assam. Mot tram nam truéc, &
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chau Phi, so lwgng té giac den dat t6i mot triéu con; tir d6 t6i nay n6 da giam
xubng con khodng 5.000 con. Té giac trang, cling & chau Phi, la loai té giac
duy nhat hién khong bi xép loai bi de doa. N6 tirng bi san ban t&i mitc gan
tuyét diét vao thé ky 19, roi trd lai an twong vao thé ky 20 va gio, trong thé
ky 21, dang chiu sitc ép mdi ti nhiing tay san trém, von c6 thé ban sirng té
giac ngoai thi truong chg den v6i gia hon 20 nghin do la mot pound (Stng
té giac duogc tao nén tir keratin, giong nhw méng tay cua ban, tir lau da dugc
stt dung trong y hoc dan toc Trung Qudc, nhung trong nhitng nam gan day
da dwgc san lung nhw mét loai “thudc lac” & cac bira tiéc xa xi; & nhitng hop
dém tai Pong Nam A, bot sitng té giac dwoc nghién ra dé hit nhw cocaine).

Trong khi do, tat nhién, té gidac c6 rat nhiéu ban dong hanh. Con nguoi
cam thay mot sw lién hé sau sac, gan nhw la than thoai, véi nhitng dong vat
c6 v “cé sitc hap dan”, ngay ca khi ching phai song sau song sat, diéu giai
thich tai sao cac vueon thii danh nhiéu nguén luyc nhw thé dé trién 1am té giac
va gau trac va khi dot (Wilson da mo ta budi toi 6ng trai qua ¢ Cincinnati ¢
Emi la “mot trong nhitng sy kién dang nhé nhat” cudc doi 6ng). Nhung gan
nhw & khap moi noi chiing bi nhét, nhitng dong vat cé vi cé sitc hap dan
dang gdp rac roi. Trong tam loai gdu cda thé gigi, sau loai dugc xép loai
hodc 1a “dé t6n thuong” trudc tuyét ching hodc 1a “bi de doa”. Voi chau A
da gidam 50% trong ba thé hé qua. Voi chau Phi kha hon, nhwng giong nhw té
giac, ching dang ngay cang bi de doa bdi nan san trom (Mot nghién cttu
méi day két luan rang s6 lwgng voi rieng chau Phi, ma nhiéu nguwoi coi la
mot loai khac v6i voi dong co, da gidm hon 60% chi trong muwdi nam qua).
Hau hét cac loai meo 16n: su ti¥, ho, bao san, bdo dom dang suy giam. Mot
thé ky nita ké tir bay gio, gau tric va ho va té giac c6 thé chi con ton tai lay
lat trong nhitng vwon thi hay, nhw Tom Lovejoy nhan xét, trong nhitng khu
virc hoang da nho va duwgc canh gac can mat téi mirc ching co6 thé dugc
phan loai vao hang “gan giong vuon thu” [*].

ek

Mot ngay sau cudc siéu am Suci, toi lai t6i tham no. D6 1a mét budi sang
mua dong lanh 1€o, va vi thé Suci bi dwa vao trong mot khu vie duge goi
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béng bay la “lan trai” ctia né - mét toa nha thap lam tr cac gach khéi bang
bot da nhw mot xa lim. Khi tdi tdi, vao luc khoang 7 gio 30 sang, dang la gio
an, Suci dang cho6p chép nhai vai chiéc 14 sung trong mot ngan ctia mang an.
Vao mot ngay binh thwdong, ngwoi gitt chuong té giac, Paul Reinhart, néi véi
toi rang sé phai dwa vao do6 khoang 100 pound [*] 14 sung, phai dwgc dac
biét chuyén bang dwong hang khong tir San Diego (Tong chi phi cho viéc
van chuyén lén téi gan 100 nghin d6 la mo6i nam). N6 ciing an hét vai gioé
trai cdy qua tang; vao budi sang cu thé hom do, thyc don bao gém téo, nho
va chu6i. Suci an véi mot sy cwong quyét ma theo t6i la sau tham. Khi 14
sung hét, n6 bat dau an tdi canh. Nhitng canh sung day mot hodc hai inch,
nhung né nhai rau rau dé dang, nhw thé mot nguwoi nhai banh quy.

Reinhart da mo ta vdi t6i rang Suci la “sy pha tron hay ho” gitta me no,
Emi - da chét nam 2009, va cha n6, Ipuh - van con séng & Vuon thu
Cincinnati. “Néu c6 rac r6i gi vdi loai té giac, thi Emi sé gap phai rac roi
do6,” 6ng nha lai. “Suci thi rat vui twoi. Nhung né cling citng dau, giong nhw
cha né vay.” Mot nguwoi coi vueon thi khac bude qua, ddy mot chiéc xe cut
kit 1é6n day phan mau do nau dang boc hoi ma Suci va Ipuh théi ra vao téi
hom trudc.

Suci da qua quen véi viéc ¢ ben canh con ngwoi, mot vai ngudi cho né an
va mot vai ngwoi khac cho tay vao tryc trang ctia né, t¢i mirc Reinhart dé toi
choi véi no khi 6ng di lam may viéc vat khac. Khi t6i cham tay vao phan
than 16ng 14 cnta ng, t6i nghi t6i mot con ché qua kho (That ra, té giac cé ho
hang gan nhat véi ngwa). Du to6i khong thé néi tdéi cdm nhan dugc sy vui
twoi, n6 cé vé dang yéu vdi toi, va khi toi nhin vao trong cap mat rat den cua
no, t6i cé thé thé rang t6i thay anh 1én sy nhan biét lién loai. Cung luc, t6i
nh@ lai canh bao ctia mot quan chitc vieon thd, nguwdi da néi vai toi rang néu
Suci bat thinh linh lac cai dau khong 16 cta no, né cé thé dé dang lam t6i
gay tay. Sau mot lic, da tdi gio can té giac. Vai miéng chudi dugc dat trén
mot chi€c can ban 16n lap dudi san cua khu chuéng bén canh. Khi Suci lé
bwdc dén an chudi, so trén can chi 1.507 pound [*].
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Nhitng con vat rat 16n, tat nhién, 16n nhw thé la c6 ly do. Khi sinh ra, Suci
da nang 70 pound [*]. Néu né sinh & Sumatra, ¢ thoi diém dé n6 c6 thé da
lam mo6i cho h6 (du h6 Sumatra ngay nay dang bi de doa nghiém trong).
Nhung c6 1€ n6 da dugc me né bao vé, va té giac tredng thanh khong c6 doi
thil san mo6i tyw nhién nao. Piéu twong ty dung véi cac loai an cé siéu 16n;
nhitng con voi va ha ma truéng thanh 16n t6i mirc khong loai vat nao dam
tan cong chung. Twong tw, nhitng con gau va meo 16n cling khong thé bi san.

Nhitng 1gi thé ctia viéc cé kich c& qua kho - diéu co thé duoc goi la chién
luge “l6n dén khong thé bi khuat phuc” - 16n téi mic cé vé nhw, vé mat tién
héa ma ndi, la mot sy danh doi rat hay. Va that ra, ¢ rat nhiéu thoi diém
trong lich st, trai dat da day nhitng loai khong 16. Vao cubi ky Phéan trang
chang han, Tyrannosaurus chinh la mét nhém nhitng con khing long khong
16; c6 mot chi la chi Saltasaurus ma cac thanh vién nang t6i khodng bay tan;
chi Therizinosaurus ma con 16n nhat dai t6i 30 foot; va chi Saurolophus cé
thé con dai hon.

Gan day hon nhiéu, vao cudi thoi ky bang ha gan nhat, nhithg dong vat
kich thwéc khong 16 van con c6 thé duge tim thady & gan nhw moi vung trén
thé gidi. Ngoai nhitng con té giac nhiéu léng va gau hang, chau Au con c6
bo ritng, nai sttng tam khong 16 va linh cau 16n. Nhitng con quai vat kénh
cang cta Bac My bao gom voi rang mau, voi ma mut, va Camelops, ho hang
lyc luwdng cua loai lac da hién dai. Chau luc nay ciling la noi trd ngu cua
nhitng con hai ly kich thwdc bang loai gdu xam ngay nay, Smilodon - mot
nhom meo rang kiém, va Megalonyx jeffersonii - mot loai lwdi song trén mat
dat nang gan mot tan. Nam MY c6 nhitng con lwdi khong 16 cta riéng chau
luc nay, cling nhw Toxodon, mot chi nhitng loai c6 vi véi co thé nhin nhuw té
giac va dau c6 hinh dang nhw dau ha ma, va con rang cham, ho hang cta con
ta tu ma trong mot s6 truong hop cé thé 16n nhw mot chiéc Fiat 500. Hé
dong vat 16n ky la va da dang nhat c6 thé duwoc tim thdy & Uc. Hé nay bao
gom thu cé tii hai rang trude [*], mot nhém cac loai tha c6 tdi kénh cang
hay dugc goi bang tén tuc gau tui té giac; Thylacoleo carnifex, mé6t loai an
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thit kich thuwéc bang mot con hé hay duwgce goi la sw tir cé tii; va loai chuot
tii mat ngan khong 16, c6 thé cao tdi 10 foot.

Ngay ca nhiéu hon ddo twong doi nho cling cé nhitng con quai thi 16n cua
riéng no. Cyprus c6 mot loai voi lun va mot loai ha ma lun. Madagascar la
noi trid ngu cua ba loai ha ma lun, mot ho nhitng loai chim khong 16 khong
biét bay dwgc goi la chim voi, va vai loai viegn cao khong 16. Hé dong vat
siéu 16n ctia New Zealand dang chd y & cho né gom toan nhitng loai chim.
Nha c6 sinh vat hoc nguwdi Uc Tim Flannery da mo td quan ddo ndy gidng
nhw mot kiéu thi nghiém twdng twgng tré thanh hién thyc: “Né cho ching ta
thay thé gigi nhin sé ra sao néu cac loai c6 vu va khiing long da tuyét ching
65 triéu nam trudce, chi dé lai cac loai chim trén toan cau.” O New Zealand,
nhitng loai chim moa khac nhau da tién hoa dé 14p vao nhitng 16 hong cta hé
sinh thai ma & nhitng noi khac do cac loai nhu té giac va linh dwong chiém
gitt. Nhitng con chim moa 16n nhat, loai chim moa khong 16 Pdo Bac va
chim moa khéng 16 Pdo Nam, c6 thé cao t6i gan 12 foot. Tha vi khong kém,
nhitng con cai c6 kich thuwéc gan gdp doi cac con duc, va ngudi ta tin rang
nhiém vu ap tring la cua cac d6ng bd. New Zealand con c6 mot loai chim an
thit cwe 16n, dwgce goi la dai bang Haast, loai nay chuyén san chim moa va co
sai canh hon tam foot.

Nhitng con chim moa 16n nhét c6 thé cao gan 12 foot
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Dbiéu gi da xdy ra vGi nhitng dong vat 16n kinh khting [*] nay? Cuvier,
nguoi dau tién dé y t6i sy bién mat ctia ching, tin rang chung da bi tiéu diét
béi tham hoa gan day nhat: mot “cudc cach mang trén bé mat trai dat” dién
ra ngay tredc khi bat dau c6 lich st ghi nhé dwge. Khi cac nha tw nhién hoc
sau nay bac bo thuyét tham hoa ctia Cuvier, ho ditng truéc cau héi khé. Tai
sao qua nhiéu loai thu 16n dd bién mat trong mot khoang thoi gian ngan ngui
nhuw thé?

“Chung ta song trong mot thé gidi nghéo nan vé dong vat, mot thé gibi
ma nhitng loai 16n nhat, dit tgn nhat va ky la nhat gan day da bién mat,”
Alfred Russel Wallace nhan xét. “Va thé gidi ay, khong nghi ngo gi, hién la
mot thé gidi tot hon nhiéu cho ching ta vi ching da bién mat. Nhung chac
chan do6 1a mot sy that hién nhién rat tuyét voi, va mot sy ding lai rat ding
lic, sy diét vong dot ngdt nay cia qua nhiéu loai c6 vu 16n, khong chi & mot
noi ma ¢ mot nira dién tich mat dat caa dia cau.”

kR

Nhv mot sy tinh co, Vuon thu Cincinnati chi cach Big Bon Lick 40 phut
1ai xe, noi Longueuil da nhat duwgc nhitng chiéc rang ctia voi rang mau tao
cam hitng cho gia thuyét cia Cuvier vé sy tuyét chung. Gi¢ la mot cong vién
quoc gia, Big Bone Lick ti quang cao la “noi khai sinh cua nganh c6 sinh
vat hoc cac loai c6 xwong séng & My” va dang trén trang web ctia ho mot
bai tho ca nggi vi tri caa khu vyc nay trong lich su.

O Big Bone Lick nhitng nha thdm hiém tién phong da tim thay
Xuwong voi, ngwoi ta noi thé

tim thay nhitng manh swon cda loai ma mut c6 16ng, va ca nga
trang nhu bong.

Nhitng chiéc xwong
nhu bé ra tr mét gidc mo dién cuong,

tr mOt ndm mo cua thdi hoang kim.
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Mot budi chiéu khi dang di tham Suci, t6i da quyét dinh ghé qua cong
vién nay. Bién gigi con chwa dugce vé ban do vao thoi cia Longueuil tat
nhién gio chi la qua khit, va khu vic nay dang dan bi nhitng khu ngoai 6
Cincinnati nu6t chitng. Trén dwong di, toi di qua hang loat nhitng chudi cira
hang quen thudc, r6i rat nhiéu dy an nha &, mot s6 mdi téi mitc nhitng can
nha van con dang dwoc dyng khung. R6i rot cudc, toi bong lot vao mot khu
chuyén nudi ngya. Ngay canh Lam treong Woolly Mammoth, t6i ré qua 16i
vao cong vién qudc gia. “Cam san ban”, tdm bién dau tién viét. Nhitng tam
bién khac chi t¢i m6t khu cam trai, mét h6 nwdc, mot quay lwu niém, mot
san golf mini, mot bao tang va mot bay bo ring.

Trong suot thé ky 18 va dau thé ky 19, v s6 nhitng mau vat chwa dwoc
nhac tdi: xwong dui cia voi rang mau, nga voi ma mut, nhitng chiéc so cta
loai lwoi dat khong 16 da dwgc dwa 1én tir nhitng bai lay cta Big Bone Lick.
Mot so dwgc dwa tGi Paris va London, mét s t6i New York va Philadelphia.
Va nhitng cai khac thi mat cd (Nguyén mot kién hang da bién mat khi mét
tau thuong mai ctia thudc dia bi nguwdi da do Kickapoo tdn cong; mét chiéc
khac chim trén song Mississippi.) Thomas Jefferson da tw hao trung bay
nhitng chiéc xwong tir Lick & mot bao tang dac biét ma 6ng 1ap nén tai Canh
bong cua Nha Trang. Lyell da ghé tham khu vic nay trong mét chuyén di
My nam 1842 va trong khi & My da ty bé tién ra mua rang ctia mét con voi
rang mau con.

Tdi nay, Big Bone Lick da bi gidi swu tam dao x6i k¥ t6i mic gan nhw
chang con lai chiéc xwong 16n nao. Bao tang c6 sinh vat hoc ctia céng vién
chi c6 mot phong duy nhéat gan nhu trong khong. Trén mdt birc twong, mot
bttc tranh mo6 td mot bay ma muit sau mudn dang 1€ buwdc qua lanh nguyén,
va trén birc twong bén kia la vai chiéc hop thay tinh trung bay nhitng chiéc
nga voi gay va xuwong song cta con lwoi mat dat khong 16 nam rai rac. Gan
16n bang nha bdo tang la quay ban qua Iwu niém bén canh, noi ban nhitng
dong xu bang go va keo va ao phong véi dong chir: “T6i khong béo - chi to
xac thdi”. Mot c6 gai toc vang vui vé dang ditng sau quay tinh tién khi t6i
ghé tham. CO néi vGi t6i rang hau hét moi ngwoi khong danh gia ding “tam
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quan trong cua cong vién nay”; ho chi t6i day tham ho6 va choi golf mini,
nhitng diém ma that khong may, déong ctra vao mua déng. Pua cho t6i mot
tam ban do6, co giuc toi di theo 16i mon di bd va gidi thiéu khu vuce [*] dé trd
ra. T6i hoi liéu c6 c6 thé dan t6i di xem vong quanh khong, nhung c6 néi
khong dwgc, cd6 ban qua. Theo t6i thdy, trong cong vién ngoai chung t6i
khong con ai khac.

Toi di ra ngoai theo 16i d6. Ngay sau nha béo tang, t6i thdy mot con voi
rang mau kich thwdc nhuw ngoai doi that, lam bang nhya. Con voi rdang mau
nay dang cui thap dau, chuan bi lao 1én. Gan bén canh la mot con lwdi mat
dat bang nhwa cao 10 foot, dang ditng day de doa trén chan sau, va mot con
voi ma mut c6 vé dang kinh hoang chim xuéng mot viing lay. Mot con bo
rirng bang nhya da hong, huw hai mot nira, mot con kén kén bang nhwa va vai
chiéc xwong nhya nam rai rac hoan tat cho hoat canh rung ron nay.

Xa hon nita, toi t6i con lach Big Bone da dong bang. Du6i 16p bang, lach
nuwdc lwoi biéng sti tam. Mot dwong nhanh trén con dudng dé dan téi mot
san thuy ta bang go xay trén mét vung dam lay. Nudc & day tu dong. N6 ¢
mui lvu huynh va 16p phti mau trang nhu phan. Mot tdim bién trén san giai
thich rang trong ky Ordovic, dai dwong da che pha ving nay. Chinh mudi
tich tu tir day bién c6 xwa nay da 16i kéo cac loai vat tGi uéng nuéc & Big
Bone Lick, va trong nhiéu treong hgp, chét ¢ day. Tam bién thi¢ hai cho biét
rang trong nhitng gi con lai dwgc tim thdy & Lick c6 “it nhat tdm loai da
tuyét chung vao khodng mudi nghin nam truedc”. Khi tiép tuc di doc theo
con duwong, toi gap nhiéu tdm bién hon nita. Ching dwa ra mot 10i giai thich,
thure ra 1a hai 1oi giai thich khac nhau, vé bi an ctia hé dong vat siéu 16n bong
nhién bién mat. Mot tdm bién giai thich nhw sau: “Sy thay doi tir ritng qua
non sang rirng rung la theo thai ky, hay c6 1€ 1a khi hau am lén da dan tGi su
thay doi nay, da gay ra sw bién mat & quy mo luc dia cac loai tha da tuyét
chung & Lick.” Mot tam bién lai d6 16i cho viéc khac. “Trong 1.000 nam sau
khi con nguwdi xuat hién, cac loai thu cé vi 16n da bién mat,” tdm bién viét.
“Co vé nhu nhitng ngudi da do co dai it nhat cé vai tro nao do trong su diét
vong cua chung.”
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Ngay tir dau nhitng nam 1840, ca hai 10i gidi thich nay cho sy tuyét ching
ctia hé dong vat 16n déu da dugc dé xuat. Lyell 1a mot trong nhitng nguoi
thién veé 10i giai thich th nhat, nhw 6ng noéi, “sw bién déi 16n caa khi hau”
da dién ra cung vdi thoi ky bang ha. Darwin, theo théi quen cta 6ng, ditng
vé phia Lyell, du trong vu nay 6ng té ra mién cuwdng. “To6i khong cam thay
thodi mai vé thoi ky bang ha va sy tuyét chung cta cac loai tha cé vu 16n,”
ong viét. Vé phan minh, Wallace ban dau ciing thién vé 10i gidi thich lién
quan t6i khi hau. “Han phéi c6 nguyén nhan vat ly nao do dé gay ra mot thay
do6i 16n nhv thé,” 6ng nhan xét vao nam 1876. “Mot nguyén nhan nhuw thé
ton tai trong su thay doi vé mat vat ly 16n va gan day dwoc biét véi tén ‘thé
Bang ha’ (Glacial Epoch)”, R6i 6ng dbi y. “Nhin lai toan bd chu dé nay lan
nita,” 6ng nhan xét trong cudn sach cudi cung cta minh, The World of Life
(tam dich: Thé gidgi sy song), “t6i tin rang... toc do cua cudc tuyét chung voéi
qua nhiéu loai thu c6 vu 16n that ra 1a do yéu td6 con ngudi.” Toan bo su viéc,
ong noi, that sy “rat rd rang.”

Diprotodon optatum la loai tha c6 tdi 16n nhat trong lich s

Keé ttr thoi Lyell, da n6 ra rat nhiéu tranh luan xung quanh cau hoéi nay, véi
nhitng quan hé mat thiét viegt xa linh vire ¢6 sinh vat hoc. Néu bién doi khi
hau thuc day su tuyét ching cta hé dong vat 16n, thi n6 thé hién thém mot 1y
do nita dé lo lang vé nhitng gi ching ta dang lam vd&i nhiét d6 toan cau. Mat
khac, néu con ngudi la thu pham - va ngay cang c6 vé dung la nhw thé - thi
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nhitng quan hé nay con kho chiu hon. Biéu do6 c6 nghia dot tuyét chiing hién
gio da bat dau suot twr gitta thoi ky bang ha gan day nhat. Biéu do cling cé
nghia con nguwdi la mot loai giét chéc, hay dung chir cia nghé thuat, “giét
chéc qua nhiéu”, ngay tir budi ban dau.

ke

C6 mot s6 bang chitng thién vé hay that ra la chong lai con ngwoi. Mot
trong s6 dé la thoi diém cta bién c6. Cudc tuyét ching ctia hé dong vat siéu
16n, gio da r6, khong xdy ra tat ca cung mat lic, nhw Lyell va Wallace van
tin. Thay vi thé, n6 xdy ra thanh titng xung nhip. Xung thit nhat, khoang 40
nghin nim truéc, bt dau véi nhitng con vat khéng 16 ¢ Uc. Xung the hai
xdy ra @ Bac My va Nam My vao khoang 25 nghin nam sau dé. Loai viegn
cao Madagascar, ha ma lun va chim voi da séng sot qua tat ca tdi tan thoi
Trung c6. Chim moa ctia New Zealand song sét t6i tan thoi Phuc hung.

Kho6 ma hiéu dwgc bang cach nao ma mot chuoi sy kién nhuw thé lai c6 thé
quy vé chi mét sy kién bién doi khi hau duy nhat. Trong khi do, chudi cac
xung va chuoi dinh cw ctia con ngwoi, lai truing khép gan nhu chinh xac véi
nhau. Bing chitng khao c6 cho thdy con ngudi t6i Uc lan dau tién, vao
khoang 50 nghin nam truwéc. Sau dé rat 1au ho mdi tGi chau My, va chi nhiéu
nghin nam sau ho méi tdi dwgc Madagascar va New Zealand.

“Khi bién nién st vé s tuyét chung khép mdot cach dang ké vi bién nién
str vé si di cuw ctia con ngwoi,” Paul Martin ctia Pai hoc Arizona viét trong
“Giét chdéc qua nhiéu thoi tién sit”, nghién citu day anh hwéng ctia 6ng vé
chu dé nay, “sy c6 mat cia con ngudi to ra la cau tra 16i hop 1y duy nhat”
v6i s bién mat ctia hé dong vat khong 16.

Cung mach lap luan, Jared Diamond nhan xét: “Ca nhan toi, t6i khong thé
hiéu tai sao nhitng loai vat khéng 16 ctia Uc séng sét qua vo sd dot han han
trong mudi triéu ndm caa ching véi lich st Uc chau, va roi lai chét ca gan
nhu chinh xac cung luc (it ra la v6i khung thoi gian triéu nam) va trung hgp
v0i khi con nguoi t6i do.”
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Ngoai van dé thoi diém, c6 bang chitng vat Iy manh mé két tdi con nguoi.
Mot s6 bang chitng trong s6 d6 1a dwdi dang phan.

Cac loai an c6 siéu 16n san xudt ra mot lwgng phan khong 16, diéu rd rang
véi bat ky ai titng c6 thgi gian ditng sau mot con té giac. Phan nay la chat bo
cho mot loai nam tén la Sporormiella. Bao t¥ ctia Sporormiella nhé xiu, gan
nhw khong thdy dwoc bang mat thwong, nhwng ton tai rat lau. Ching van cé
thé nhan dién duwgc trong nhitng chat can lang da dwgc chén vui hang chuc
nghin nam. C6 rat nhiéu bao t* nay la chi dau rang c6 nhiéu loai an cé 1én
da an va dai tién; c6 it hoac khong cé cac bao tir dong nghia la cac loai vat
nay khong ton tai.

Vai nam tredc, mot nhém cac nha nghién cttu da phan tich 16i can lang &
mot khu wvire tén 1a H6 Lynch, & dong bic Uc. Ho thay rdng 50 nghin nim
trede, so lwgng Sporormiella rat dong. R6i bong nhién dot ngot khoang 41
nghin nam trwdc, s6 lwgng Sporormiella gidam xudng gan bang khong. Sau
do, khu vue nay bat dau boc chay (Bang chitng ¢ day la nhitng hat muoi
than nho xiu). Tiép theo, thyc vat trong vung thay doi, tit nhitng loai cay cdi
ban hay tim thay & ritng nhiét dgi sang nhitng loai cay thich nghi hon véi
khi hau kho, nhu cay keo.

Néu khi hau day hé dong vat 16n tGi cho tuyét ching, thi sy thay doi cta
hé thyc vat phai dién ra trudc khi lwgng Sporormiella sut giam: dau tién
canh quan [*] méi trwong phai thay doi, réi cac loai vat phu thudc vao hé
thwe vat ban dau han bién mat. Nhung diéu nguoc lai da xdy ra. Nhom da
két luan rang 1oi giai thich duy nhat phu hgp véi di liéu 1a viéc “giét chéc
qua nhiéu”. SO lwgng Sporormiella da giam trudc khi cé nhitng thay doéi
canh quan méi trwong, vi cai chét ctia hé dong vat siéu 16n da khién canh
quan moi treong thay doi. Khong con nhitng loai an cé 1én dé an sach cac
canh rirng, cac chat dot bat dau tich ty, dan t6i nhitng vu héa hoan ngay cang
throng xuyén va dit doi. Biéu nay t6i lwgt nd day cac loai thue vat vé huwéng
tr@ thanh nhitng loai chiju Ita.

Sy tuyét chiung hé dong vat khong 16 & Uc “khong thé nao 1a do khi hau”,
Chris Johnson, mot nha sinh thai hoc ¢ Pai hoc Tasmania va la mot trong
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nhitng tac gid hang dau vé Iinh vic nghién cttu 16i dia chat, néi vai toéi khi
toi trao doi vGi ong qua dién thoai dén van phong ong & Hobart. “T6i cho
rang ching ta cé thé khang dinh dit khoat diéu dé.”

Bang chitng tr New Zealand tham chi con rd rang hon nita. Khi nguoi
Maori t6i New Zealand, vao khoang thdoi cia Dante, ho da tim thdy chin loai
chim moa con song & cac Pao Bac va Nam. Tdi lic nhitng nguoi dinh cu
chau Au t6i day, vao dau nhitng ndm 1800, khong con con chim moa nao
hét. Nhitng gi con lai hang dong xwong chim moa, cling nhw nhitng gi con
lai ctia nhitng 160 ndu 16n ngoai troi - nhitng gi con lai sau cac bita tiéc thit
chim nwéng 16n. Mot nghién citu gan day da két luan rang chim moa c6 1é
da bi loai bé chi trong vai thap ky. Mot cum tir van con dwgc ngwoi Maori
stt dung nhac, mot cach gian tiép, t&i vu tham sat: Kua ngaro i te ngaro o te
moa, hay “mat sach nhu mat chim moa.”

ek

Nhitng nha nghién ciu tiép tuc tin rang bién déi khi hau da tiéu diét hé
dong vat to 16n cho rang sy doan chac ctia Martin, Diamond va Johnson la
lam lan. Trong quan diém ctia ho khong c6 gi dé chitng minh sw kién do6
“mot cach ro rang dut khoat” hay la khong c6 gi cd, va moi thi trong cac
giai doan trudc dé da bi don gidn héa qua mic. Nhitng thoi diém cua cac
dgt tuyét chung khong that ro nét; ching khong that khdp vaéi viéc di cu ctua
con nguoi; va trong bat ky tredong hgp nao, sw twong quan khong phai la
nhan qua. C6 1é co ban nhat, ho nghi ngd toan bg tién dé vé sy giét chdoc cta
nguoi c6 dai. Lam cach nao mot nhém nho nhitng con ngwoi véi cong nghé
nguyén thuy lai quét sach dwgc qua nhiéu loai thi 16n, manh mé, va trong
mot s6 trudng hop rat dit ton & mot ving rong 16n nhw Uc hay Bic M3?

John Alroy, mét nha c6 sinh vat hoc hién lam viéc tai Pai hoc Macquarie
& Uc, da bo ra rat nhiéu thoi gian suy nghi vé cau héi ndy, cau héi ma ong
coi la c6 tinh toan hoc. “Mot loai cé vu rat 16n ludn séng bén bo vurc béi ty
1é sinh san cta ching,” 6ng noi véi t6i. “Thai ky cia mét con voi chang han,
la 22 thang. Voi khong sinh doi, va chung khong sinh san cho téi khi buéc
vao tudi khodng mudi may. Nén cé nhitng han ché vo cung 1én v6i viéc

https://thuviensach.vn



chiing c6 thé sinh san nhanh t6i dau, ngay ca néu moi thit dién ra rat thuan
lgi. Va ly do chiing c6 thé ton tai 1a khi nhitng con vat do6 16n téi mot kich
thwdc nhat dinh, ching khong bi san lung nita. Ching khéng con rui ro bi
tan cong. B4 1a m6t chién lwgc té hai trong khia canh sinh san, nhung la mot
loi thé 16n dé tranh bi an thit. Va lgi thé dé hoan toan bién mat khi con
nguwoi xuat hién. Vi bat ké mét con vat cé 16n t6i dau, con ngudi ching ta
khong cé han ché trong viéc ching ta c6 thé an nhitng gi.” Pay la mét vi du
khac vé viéc bang cadch nao ma mot thoa thuin chung song [*] c6 hiéu lyc
hang triéu nam c6 thé dét ngot that bai. Giong nhw nhitng con buat da hinh
cht V hay nhitng con cuc da hay khung long, hé dong vat 16n khong lam gi
sai cd; chi la khi con nguwoi xuat hién “nhitng quy luat ctia cudc choi sinh
ton” thay doi.

Alroy da st dung cac mo hinh gia 1ap may tinh dé thir nghiém gia thuyét
“giét chéc qua nhieu”. Ong phat hién ra viéc con ngudi c6 thé da tiéu diét hé
dong vat to 16n chi bang m6t nd Iyc khiém ton. “Néu ban da c6 mot loai ma
loai nay c6 thé cung cap cai goi la nguon thyc pham bén virng, thi cac loai
khac cé thé tuyét chung ma khong khién con ngudi chét doi,” 6ng nhan thay.
Chang han nhw & Bac My, loai linh dwong dudi trang co6 ty 1€ sinh san twong
d6i cao va do d6 c6 1é van con rat nhiéu ngay ca khi s6 lwgng voi ma muit
gidm xuong. “Voi ma mut tré thanh thit d6 an xa xi, thit ma ban thinh thoang
méi dugc an, giong nhw nhitng cady ndm cuc khong 16.”

Khi Alroy chay cac mo hinh gia 1ap cho Bac My, ong thay rang ngay ca
mot s6 lwgng nguwoi rat nhé - khodng mot tram ca thé - cling cé thé, trong
mot hodc hai thién nién ky, nhan 1én da 16n dé chiu trach nhiém cho phan
16n nhitng dot tuyét chung da dwoc ghi nhan. Piéu nay ding ngay ca khi
nhitng con ngwoi dé dugc gia dinh chi la cac thg san hang trung binh. Tat ca
nhitng gi ho phai lam 1a san mot con ma mut hay mot con lwdi mat dat 16n
khi c6 co hoi, va tiép tuc diéu nay trong vai thé ky. Diéu d6 da du dé day
nhitng loai sinh san cham dau tién suy gidam so lwgng roi rét cudc sé diét
vong. Khi Chris Johnson chay mé hinh gia 1ap twong tw & Uc, ong di t6i
nhitng két qua twong tuy: néu moi nhém mudi the san chi can tiéu diét mot
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con thd t4i hai rang ctta moi nam trong khoang 700 nam, thi tat ca nhitng
con thu tui hai rang ctra trong pham vi vai tram dam sé bi tieu diét (Do
nhitng viing khac nhau ctia Uc c6 18 bi sdn sach & cac thdi diém khac nhau,
Johnson wéc tinh sy kién tuyét chung trén ca chau luc nay kéo dai vai nghin
nam). T géc nhin cda lich s trai dat ma néi, vai tram nam hay vai nghin
nam trén thye té€ chang la bao. Tuy nhién, tt* géc nhin cta con ngwdi, thi dé
la mot khoadng thoi gian rat dai. Vi nhitng ai tham gia vao do, sy suy giam
ctia hé dong vat 16n c6 1€ 1a qua cham dén mitc khong thé nhan thitc dugc.
Ho khong thé nao biét rang vai thé ky tridc, voi ma mut va thu tdi hai rang
ctra pho bién hon rat nhiéu. Alroy da mo td cudc tuyét chung ctia hé dong
vat to la “tham hoa sinh thai hoc xdy ra ngay lap titc vé mat dia chat hoc
nhung lai qua cham dé c6 thé nhan thic dugc béi nhitng con ngwoi da gay ra
n6”. N6 cho thdy, ong viét, rang con nguwoi “cé thé gan nhw khién cho bat ctt
loai c6 vu 16n nao di tGi tuyét ching, ngay ca khi ho cling c6 thé no lyc rat
16n dé dam bdo rang ching khong tuyét ching”.

Thé Nhan sinh thwong duwgc cho rang bat dau v6i cudc cach mang cong
nghiép, hay c6 1é tham chi con mudn hon, véi sy bung né dan sé6 sau Thé
chién thit Hai. Theo cach nghi nay, chinh bgi viéc dwa vao cac cong nghé
hién dai: tua bin, dwdng sat, cra mdy, con nguwdi da trd thanh lyc lwgng lam
thay doi thé gidi. Nhung sw kién tuyét ching hé dong vat to 16n cho thay
khong han nhw thé. Trudc khi con nguwdi dot ngdt xuat hién vao khung canh
chung, to xac va sinh né cham la mot chién lwgc cuc ky thanh cong, va cac
sinh vat kich thwdc 16n thong tri hanh tinh. Roi trong mdt sy bién doi dia
chat, chién lwgc nay tré thanh cudc choi ctia ké that bai. Va diéu dé tiép tuc
t6i ngay nay, diéu giai thich tai sao voi va gdu va nhitng loai méo 1é6n dang
gdp qua nhiéu rac roi, va tai sao Suci la mot trong nhitng con té giac
Sumatra cudi cung con lai. Trong khi do, tiéu diét hé dong vat to 16n khong
chi 1a loai trir hé dong vat nay; it ra 1a & Uc, né khéi dau cho mot dong thac
sinh thai lam thay d6i canh quan. Du c6 thé thay ly thu khi twdng twong rang
tirng c6 lic con nguwoi song hoa hop vdéi thién nhién, that ra khéng chac la
diéu dé da tirng xdy ra trong lich st.
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CHUONG XII
GEN DPIEN RO

Homo neanderthalensis

Thung liing Neander, hay theo tiéng Dic, das Neandertal, nam cach
Cologne khodng 20 dam vé phia bac, doc theo mot khe ntii séng Diissel, mot
nhanh 10 litng cia dong Rhine. Trong phan 16n thdi gian ton tai cta no,
thung liing nay xép hang dai nhitng rang da voi, va trong mot hang dong &
mat da voi do nhitng chi€c xwong da dugc phat hién vao nam 1856, va
nguwoi Neanderthal dugc thé gidi biét dén. Ngay nay thung liing 1a mot cong
vién gidi tri c6 sinh vat hoc. Ngoai Bao tang Neanderthal, mot toa nha hién
dai choang ngop véi nhitng birc twdng nhw mdét chiéc chai thuy tinh mau
xanh 1& cdy, cé nhitng quan do uoéng ban bia thuwong hiéu Ne anderthal,
nhitng khu vuon trong day cac loai cdy bui tirng phat trién manh trong
nhitng thoi ky bang ha, va cac con duwong di bo dan t&i khu vire phét hién, du
nhitng chiéc xwong, hang dong va ngay ca vach da déu da bién mat (Phan da
v6i dugc déo ra thanh tirng khoi va mang di). Ngay trén 16i vao nha bao tang
c6 mo hinh mot ngwoi Neanderthal gia chong gdy dang mim cuwdi hién twr.
Ong &y nhin giéng Yogi Berra [*] dau téc r6i bu. Pléng canh 6ng 1a mot
trong nhitng diém hap dan noi tiéng nhat cua nha bao tang: mot quay trung
bay tén goi Tram Lot xac. Bo ra ba euro, khach tham tram nay sé dugc chup
anh thé cua ho, va kem thém mot birc anh thit hai da dugc chinh stra. Trong
bttc anh chinh stta, cam rit lai, trdn nho ra, va phan sau dau phinh 1én. Bon
nhoc rat thich nhin thay chinh ching hay con thich hon nita 1a anh em cta
ching bi 16t xac tré thanh nguwoi Neanderthal. Ching thay diéu nay cyc vui.

Keé ttr khi phat hién ra Thung liing Neander, xwong nguwoi Neanderthal da
xuét hién khip chau Au va Trung Péng. Ching dwoc tim thdy xa vé phia
bac dén tan x1it Wales, vé phia nam tan Israel, va vé phia dong tan Caucasus.
SO lwgng rat 16n nhitng cong cu cua ngwoi Neanderthal cting da dwoc khai
quat. Cac cong cu nay bao gom riu tay hinh hat hanh nhan, dung cu nao cé
canh sac nhw dao, va nhitng dui da c6 lé da dugc lap vao nhitng cay lao. Cac
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cong cu nay dugc st dung dé cat thit, got go, va c6 1é ca 16t da. Nguoi
Neanderthal séng & chau Au trong it nhat 100 nghin nim. Trong phan 16n
thoi gian do, khi hau lanh va trong mét sé giai doan, cwec ky lanh, v&i nhitng
mang bang phu kin Scandinavia. Nguwoi ta cho rang, du khong chac chan, dé
bao vé minh, nguwdi Neanderthal da xay nhitng noi tra an va ché tao vai kiéu
quan 4o nao dé. Roi, vao khodng 30 nghin nam trudc, nguwdi Neanderthal
bién mat.

b loai gia thuyét da dugc dwa ra dé giai thich sy bién mat nay. Thuwong
thi bién do6i khi hau dwgc nhéc téi, doi khi dwdi dang sy bat 6n chung dan téi
diéu hay duoc goi trong chu ky khoa hoc cua trai dat la thoi ky Bang ha Cuc
dai Cudi cung, doi khi la “mua dong nui ltta” dwgc cho la da xay ra bai sy
phun trao dit dgi cua nui lra cach khong xa Ischia, ¢ khu vie 1la Vung nui
lItra Phlegraean. Dich bénh doi khi ciing bi quy t0i, va ca don gian la do van
rai. Tuy nhién, trong nhitng thap nién gan day, ngay cang ro rang la nguoi
Neanderthal da di vao con dwong giong nhw Megatherium, loai rang mau
chau My, va nhiéu loai dong vat 16n khong may khac. N6i cach khac, mot
nha nghién cttu giai thich v6i t6i, “van rui ctia ho chinh la ching ta”.

Nguoi hién dai t6i chdu Au vao khoang 40 nghin nim trwdc, va hét lan
nay tdi lan khac, ho so khdo c6 hoc cho thay, ngay khi ho t&i ving ma nguoi
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Neanderthal song, ngudi Neanderthal trong vung dé bién mat. Cé 1é nguoi
Neanderthal da bi san du6i mot cach cha dong, hay co6 1é don gian la ho
khong canh tranh no6i. Du thé nao, sw suy gidm cua ho phu hgp véi cac mo6
tht'c quen thudc, nhung véi mot sy khac biét quan trong (va that dang lo
ngai). Trwdc khi con nguwoi tieu diet nguoi Neanderthal, ho da c6é quan hé
tinh duc véi nhitng nguwdi nay. Két qua cta twong tac nay la hau hét nhitng
con nguwoi con séng ngay nay déu cé mot chut, cé thé tdi 40%, mang dong
mau Neanderthal. Mot chiéc 4o phong ban gan Tram Lot xac da goi sy thira
ké nay khong thé kéu hon. ICH BIN STOLZ, EIN NEANDERTHALER ZU
SEIN, dong chit trén 4o phong bang chit viét hoa 16n tuyén bé (“Toi tw hao
la mot nguwoi Neanderthal”). T6i thich cai ao phong do tdi mic to6i da mua
mot cai cho chong, du gan day t6i nhan ra hiém khi nao thady anh &y mac no.

kek

Vién Max Planck vé Nhan hoc Tién héa nam cach Thung liing Neander
gan ba tram dam vé phia dong, & thanh pho Leipzig. Vién nay nam trong
mot toa nha méi an twgng, c6 hinh dang hoi giong qua chudi, va n6 noi bat &
mot khu van con dau 4n cua mot thanh phd Dong Pitc trong qua khit. Ngay
phia bic 1 mot khu nha tap thé theo phong cach X6 Viét. O phia nam 1a mot
sanh 16n véi thap chudng bang vang, von titng dwoc goi la Pai sanh dudng
X0 Viét (va gio thi trong khong). Trong hanh lang cua vién c6 mét quan ca
phé va mot trién 1am nhitng loai khi 16n. Mot chiéc ti vi trong quan ca phé
chiéu hinh anh tryc ti€p nhitng con dwoi woi & Vuon tha Leipzig.

Svante Pdibo ditng dau khoa tién héa di truyén cta vién. Ong cao va gay
go v6i khuon mat dai, cam hep va do6i 16ng may ram rap ma 6ng thuong
nhuwéng lén dé nhan manh mot kiéu mia mai nao dé. Van phong cua Péaédbo
bi hai hinh anh chiém giit. M6t 1a cia chinh Pdabo — bitc chan dung con 16n
hon nguoi that ma nhém sinh vién sau dai hoc da tang ong nhan sinh nhat
nam muoi tudi (Moi sinh vién da vé mot phan birc chan dung, hiéu ng tong
thé 1a nhin n6 hay ho mot cach dang kinh ngac, nhung trong nhitng gam mau
chang an nhap gi véi nhau khién 6ng nhin nhw thé bi bénh da liéu). Hinh anh
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thi hai la mot nguwoi Neanderthal - mot bo xwong kich ¢d nhw nguoi that,
dugc treo 1én dé chan dung dwa trén san.

P&ddbo nguwoi Thuy Bién, d6i khi dugc goi la “cha dé cta di truyén cé sinh
hoc”. Ong it nhidu dugc coi 1a nguoi khai phd nganh nghién cttu ADN c6
dai - Cong trinh ban dau cua 6ng, khi con la sinh vién sau dai hoc, gom viéc
tim cach thu dwgc thong tin di truyén tir cac xac wdp Ai Cap (Ong mudn biét
nhitng ai trong cac pharaon c6 ho hang véi nhau). Sau nay, 6ng chuyén sy
cht y sang hé Tasmania va con ludi mit dat khong 16. Ong da thu dugc
ADN ttr xwong voi ma mut va chim moa. Tat cd nhitng dy an nay déu mang
tinh dot pha thoi bay gio, nhung tat ca déu c6 thé dugc coi chi la nhitng bai
tap khai dong cho dv an hién tai cta Péddbo, no lwc tham vong 16n lao nhat:
vé ban do toan bo hé gien cia ngwdi Neanderthal.

Pddbo cong b6 dy an nay vao nam 2006, vira dung ldc 1é ky niém 150
nam phat hién nguoi Neanderthal. Khi d6, mot phién ban hoan chinh cua bd
gien loai ngwoi da dugc dang tai. Twong ty la cac phien ban gien cta tinh
tinh, chudt nha va chuot dong. Nhuwng tat nhién, con nguwoi, tinh tinh, chuot
nha va chudt dong la cac t6 chitc hitu co song. Thiét 1ap bd gien cua sinh vat
da chét khé khan hon rat nhiéu. Khi mot t6 chite hitu co chét di, cac nguyén
liéu di truyén cta né bat dau tan v@, vi thé thay vi nhitng doan ADN dai,
nhitng gi con lai, trong cac diéu kién tot nhat, 1a nhitng doan dit gay. Co
gang xac dinh doan nao kh&p vdi doan nao cé thé so ngang véi viéc ghép lai
mot cuén danh ba dién thoai cia Manhattan tir cac trang da bi dwa qua mot
may xén gidy, tron lan vai rac thai ngay hom qua va viit trong mot bai rac.

Khi dy an nay hoan thanh c6 thé dat bo gien nguwdi va ngwoi Neanderthal
canh nhau va xac dinh, cdp co s& so vGi cap co s@, xem ching hoi tu chinh
xac & dau. Nguoi Neanderthal cyc giong vGi con nguwdi hién dai; c6 1€ ho la
nhitng ho hang gan giii nhat vdi ching ta. Vay ma ho van khéng phdi con
nguoi. BDau do trong ADN ctia ching ta phai c6 mét dot bién then chét (hay
nhiéu kha nang hon, nhiéu dot bién then chot) khién ching ta khac biét.
Nhitng dot bién nay bién ching ta thanh sinh vat c6 thé quét sach ho hang
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gan nhat ctia minh, roi gio dao xwong cua ho 1én va tai thiét 1ap bod gien cua
ho.

“T6i mudn biét diéu gi da thay déi hoan toan & con ngudi hién dai, so vdi
nguwoi Neanderthal, dé tao nén sy khac biét,” Pddbo néi vai t6i. “Diéu gi da
khién ching ta c6 thé xay dung nén nhitng xa hoi khong 16, va lan khap toan
cau, roi phat trién cong nghé ma t6i nghi khong ai nghi ngd dé la doc nhat
vO nhi cta riéng con nguwdi? Phdi c6 co s& vé mat di truyén cho diéu do, va
noé an gidu dau do trong nhitng danh sach nay”.

Skfesk

Nhitng chiéc xwong tir Thung liing Neander dwgc phat hién bdi cac cong
nhan mé ma lic d6 ho nghi chi la rac. Chiung cé kha nang da bi bé mat hoan
toan néu ngwoi chu mé da khong nghe thay vé phat hién va cuwong quyét ctru
lay nhitng gi con lai: mot chiéc sg, mét chiéc xwong don, bon xwong canh
tay, hai xwong hong, nhitng phan cta nam chiéc xwong swon va mot nita
xuwong chau. Tin rang xwong nay thudc vé mot con gau hang, nguwdi chi mo
da da chuyén ching cho mot thay gido dia phwong, Johann Carl Fuhlrott,
nguoi cé thu vui budi téi 1a mot nha nghién citu hoa thach. Fuhlrott nhan ra
rang 6ng dang gap phai thit cung lic ky la va quen thudc hon nhiéu so véi
mot con gau. Ong tuyén bd nhitng phan xwong d6 1a dau vét vé mot “thanh
vién nguyén thiy cia giong loai ching ta.”

Tinh cd, chuyén nay roi ding vao thdi diém Darwin xuat ban cuén On the
Origin of Species, va nhitng chiéc xwong nhanh chéng bi cuén vao cudc
tranh luan vé nguén goc loai nguwdi. Nhitng dich thu cta thuyét tién héa bac
bé tuyén bo cua Fuhlrott. Nhitng chi€c xwong nay, ho noéi, thuéc vé mot
nguwoi binh thwong. Mot gia thuyét cho rang do la mot nguwdi Cossack da
lang thang & vung nay trong nhitng bién dong sau thoi Chién tranh
Napoleon. Ly do nhitng chiéc xwong nay nhin c6 vé la lung - xwong dui cta
nguwoi Neanderthal cong rat dac biét - 1a do tay Cossack kia da ngoi trén lung
ngwa qua lau. Mot gia thuyét khac néi nhitng chiéc xwong thudc vé mot
nguwoi dan 6ng bi bénh coi xwong: nguwoi dan o6ng nay da qua dau dén vi can
bénh t¢i mirc 6ng lién tuc thdy dau minh & phan tran bi cang ra, diéu nay
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gidi thich cho phan n6i 16ng may nhd lén (Tai sao mot ngwoi dan 6ng bi coi
xuong dau don khong ditt lai treo lén mot vach da va chui vao trong mot cai
hang la diéu khong bao gid dugc giai thich).

Trong vai thap nién tiép theo, thém nhiéu chiéc xwong nhw thé tr Thung
liing Neander - day hon so v@i cia nguwoi hién dai va véi nhitng chiéc so
hinh dang ky la - tiép tuc xudt hién. R0 rang la tit ca nhitng phat hién nay
khong thé giai thich bang cau chuyén vé nhitng tay Cossack lac duong hay
nhitng ga thich khdo sat hang dong bi coi xuwong. Nhung ca nhitng nguoi
theo thuyét tién hda cling thdy nhitng chiéc xwong that kho hiéu. Nguoi
Neanderthal c6 xwong so rat 16n - trung binh 16n hon so véi con nguwdi ngay
nay. Diéu do6 khién khé xép loai ho vao mot mé ta bat dau vGi nhitng loai khi
nao nho va dan tién tGi nhitng con ngwdi ndo 16n cta thdi Victoria. Trong
cuén The Descent of Man (tam dich: Dong doi con ngudi), xuat hién nam
1871, Darwin chi nhac qua vé ngwoi Neanderthal: “Phdi thtra nhan rang mot
sO xuwong so rat co xwa, nhw xwong so noi tiéng ctia ngwoi Neanderthal, da
rat phat trién va to 16n,” 6ng viét.

Vtra la con ngwoi vira khong, nguwdi Neanderthal vira la sy doi 1ap vira la
s twong dong ro rang cta chinh con ngwoi ching ta, va rat nhiéu diéu da
duwgc viét vé ho ké tir cudn The Descent of Man phéan anh sy ling ting trong
moi quan hé nay. Vao nam 1908, mot bo xwong gan nhw hoan chinh duwgc
tim thdy ¢ mdt hang dong gan La Chapelle-aux-Saints, mién nam nuéc
Phap. N6 da tim duwgc duong dén vdi mot nha co6 sinh vat hoc tén la
Marcellin Boule, ¢ Bao tang Lich st Ty nhién Paris. Trong hang loat chuyén
khdo, Boule da phat minh ra diéu cé thé dwgc goi la phién ban “dirng 1a mot
nguwoi Neanderthal nhw thé” vé nguwdi Neanderthal: dau goi cong, lung cong
va tan bao. Xwong cia nguwdi Neanderthal, Boule viét, cho thdy “sy sap xép
r0 rang la giong khi , trong khi hinh dang so cta ho chi ra “wu thé cta nhitng
chitc nang thuan tdy sinh dudng hay stic vat”. Sy sang tao, “nhitng cdm nhan
nghé thuat va ton giao” va cac nang luc tv duy triu twgng, theo Boule, 10
rang la khéng cé trong kha nang cuda sinh vat c6 16ng may cuwc ram nay. Két
luan cua Boule da duwgc nghién cttu va nhac lai béi nhiéu ngudi cung thoi
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vOi ong, nhu Sir Grafton Elliot Smith, mdt nha nhan chung hoc nguwoi Anh,
da mo td nguwoi Neanderthal di lai v6i “tw thé thong vai khom nitta nguwoi”
trén “d6i chan & mot dang hét sic thiéu duyén dang” (Smith ciing tuyén bo
rang “sy thiéu hap dan” ciua nguwoi Neanderthal “cang dwgc nhan manh bai
viéc 16ng 1a gan nhw phu kin co thé ho”, du khong c6 va van chwa c6 bang
chitng thye t€ nao cho thay ho la nhitng nguoi 16ng 13).

s [T I

-

NPT

Mot nguwoi Neanderthal nhu duwge mo ta vao nam 1909

Vao nhitng nam 1950, hai nha gidi phau hoc, William Straus va
Alexander Cave, da quyét dinh kiém tra lai b0 xwong & La Chapelle. Thé
chién tht Hai, chwa ké Thé chién thit Nhat, da cho thay su tan bao ma phién
ban hién dai nhat ctia con ngudi c6 thé gay ra, va nguoi Neanderthal da téi
lic phai dugce danh gia lai. Biéu Boule coi la tw thé ty nhién cta nguoi
Neanderthal, Straus va Cave xac dinh lai, c6 1é la béi chitng viéem khdp.
Nguoi Neanderthal khong di lai trong tw thé khom luwng hay dau goi gap
xuong. That vay, néu dwgc cao rdu va mac quan ao vao, hai nha giai phau
hoc viét, mot nguoi Neanderthal cé 1€ sé chang gay chi y trén mot chuyén
tau dién ngam & thanh phé New York “hon bat ¢t cw dan nao khac cua
thanh phé nay”. Cac nghién cttu hoc thuat gan day hon c6 xu huéng tng ho

https://thuviensach.vn



y kién cho rang nguwdi Neanderthal, néu khong gay chu y gi dac biét trén tau
dién ngam thi chac chan ciing di vé6i tw thé ding thang, véi voc dang ma
ching ta sé thtra nhan 1a it nhiéu cda chinh chuing ta.

Vao nhitng nam 1960, mot nha khdo ¢6 hoc nguwoi My tén la Ralph
Solecki da phat hién nhitng gi con lai cua vai nguoi Neanderthal trong mot
hang dong & bac Iraq. Mot trong s6 do, dugc dat tén la Shanidar I, hay rt
gon la Nandy, bi thwong nghiém trong & dau, diéu c6 1é da khién anh ta bi
mu it nhat mot bén mat. Vét thuwong cua anh ta da lanh, diéu cho thay c6 thé
anh ta da dwoc cac thanh vién khac trong nhém cta minh cham séc. Mot
ngwoi khac, duge dat tén la Shanidar IV, cé vé nhue da dwoc chon cat, va két
qua phan tich dat tr khu ham mo thuyét phuc Solecki rang Shanidar IV da
dugc mai tang cung v6i hoa. Ong coi diéu dé 1a bing chitng ning lyc tinh
than sau sac cua nguwoi Neanderthal.

Mot ngudi Neanderthal da dugc cao rau va mac quan 4o chinh té

“Chung t6i bat chot ngo ra rang tinh pho quat cua loai nguwdi va tinh yéu
cai dep khong chi géi gon trong giong loai ching ta,” dng viét trong mot
cudn sach vé phat hién ctia minh, Shanidar: The First Flower People (tam
dich: Shanidar: Nhitng con ngwoi yéu hoa dau tién). Mgt vai két luan cua
Solecki tir d6 t6i nay da bi thach thitc, c6 vé hoa duwgc nhitng loai gdm nham
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chuyén song trong hang mang vao chtt khong phai bdi nhitng nguwdi than
than khoc cho ngudi chét, nhung y kién ctia 6ng c6 anh hwdng rat rong, va
chinh phién ban c6 tam hon gan véi con ngwoi ctia Solecki da diéu dugc
trung bay tai Thung lting Neander. Trong nhitng bitc tranh n6i bay & nha bao
tang, nguwoi Neanderthal song trong nhitng tip léu da, mac nhitng chiéc quan
da dai nhw kiéu dé tap yoga, va nhin xa xam veé phia khung canh bang tuyét.
“Nguoi Neanderthal khong phai 1a mot kiéu Rambo thdi tién si,” mot trong
nhitng tdm bién ghi chu canh bao. “Pé la mot ca nhan thong minh.”

Sk

ADN thuong dugc so sanh v6i mot van ban, sy so sanh con phu hgp
chitng nao ma dinh nghia vé “van ban” c6 nghia la nhitng doan van khong
c6 y nghia. ADN bao gom cac phan tir dugc goi la nucleotide gan lai véi
nhau thanh hinh mét chiéc thang - hinh xodn 6c do6i nbi tiéng. Moi
nucleotide bao gobm mot trong bén goc bazo nitg: adenine, thymine, guanine
va cytosine, dugc viét tat la cac chit cai A, T, G va C, vi thé mot chubi gien
ngwoi c6 thé duge viét la ACCTCCTCTAATGTCA (Pay la mét chuoi gien
that su, tir nhiém sac thé s6 10; chudi gien twong tng & mot con voi la
ACCTCCCCTAATGTCA). Bo gien nguoi dai ba ty bazo hay that ra la ba ty
cac cdp bazo. Theo kién thitc cho téi gi®, hau hét cac bazo d6 chang ghi ma
cho diéu gi ca.

Qua trinh bién nhitng chuéi ADN dai ctia mot t6 chic hitu co thanh
nhitng méanh, nghia la t* mot “van ban” thanh thit nhw vun gidy bat dau gan
nhw ngay khi t6 chitc hitu co d6 chét. Mot phan 16n si pha huy dién ra trong
vai gio sau khi chét, bdi nhitng enzyme bén trong chinh co thé sinh vat do.
Sau mot thoi gian, tat ca nhitng gi con lai chi la nhitng mau vun, va sau mot
thoi gian dai hon nita - dai bao 1au tuy thudc vao diéu kién phan huy - ca
nhitng mau vun dé cling phan ra. Mot khi diéu dé xdy ra, chang con lai gi
cho ngay ca mét nha co sinh vat hoc di truyén gan li nhat. “Co 1€ tang dat
déng bang vinh citu, ban c6 thé quay trd lai 500 nghin nam,” Péddbo néi vai
t0i. “Nhung n6 chac chan la da dwoc ca triéu nam r6i”. Nam tram nghin nam
tredc, khung long da tuyét diét dwgc khodng 65 triéu nam, nén toan bo cuén
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phim gia twéng Jurassic Park [*], rot cudc that dang budn, chi la gia twéng.
Mat khac, 500 nghin nam trudc thi con ngwdi hién dai chwa ton tai.

Cho dv an bd gien, Pddbo da xoay x& kiém dugc 21 chiéc xwong nguwoi
Neanderthal dugce tim thay trong mot hang dong & Croatia (Dé thu dugc
ADN, Paabo hay bat cit nha c6 sinh vat hoc di truyén nao khac, phai cat cac
mau xwong va phan hiy ching, mét quy trinh ma vi nhitng 1y do hét sitc 16
rang, cac nha bao tang va gidi thu thadp mau héa thach rat khong muén cho
phép). Chi ba trong s6 nhitng chiéc xwong do6 la giup thu vé ADN cta nguoi
Neanderthal. Van dé con thém rac r6i, ADN d6 bi chim trong ADN ctia cac
vi sinh vat da an nhitng chiéc xwong nay trong 30 nghin nam trd lai day, co6
nghia la hau hét no Iyc 1ap so do gien bi phi hoai. “C6 nhitng Iic gan nhw
tuyét vong,” Pddbo nodi vai toi. Khong lau sau khi mot kho khan dwgce giai
quyét, mot kho khan khac xuat hién. “D6 la mot cudc nhao 1on cta cam
xuc,” Ed Green, mot k§ su sinh hoc phan tit ctia Pai hoc California-Santa
Cruz, nguoi titng lam viéc v6i dy an nay vai nam, nha lai.

Du an cudi cung ciling cho ra nhitng két qua hitu ich, tic la nhitng danh
sach dai cac A, T, G va C, khi mot thanh vién trong nhém caa Padbo, David
Reich, m6t nha di truyén hoc & Trwong Y Harvard, dé y thay cé diéu gi do
la. Chuobi gien ctia nguwdi Neanderthal, nhw dy kién, rat gan vdi chubi cua
con nguwoi. Nhung ching giong véi mot s6 ngwdi nay hon so véi nhitng
nguoi khac. Cu thé, dan chau Au va chau A chia sé nhiéu ADN véi ngudi
Neanderthal hon la dan chau Phi. “Chung t6i c6 gang dep bo két qua nay,”
Reich no6i vai téi. “Ching t6i nghi, ‘Han la sai r6i.””

Trong khoang 25 nam qua, nghién citu vé su tién héa ctia con ngudi bi
thong tri b&di mot gia thuyét duwgc goi trén bao chi phd théng la “Out of
Africa” (Nguon goc chau Phi) va trong gidi hoc thuat la “thuyét nguon goc
don nhat can dai” hay “thuyét thay thé”. Thuyét nay cho rang tat ca con
nguoi hién dai xuat than t* mot nhém nhé séng & chau Phi vao khoang 200
nghin nam trede. Khoang tw 100 tdi 20 nghin nam tredc, mot nhanh phu cta
nhém nay di cu sang Trung Dong, va tit d6, cdc nhém phu cta phu dan di vé
phia ty bic t6i chau Au, vé phia dong t6i chau A, va tiép veé phia dong nita
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t6i tan Uc. Khi ho di chuyén vé phia bic va déng, ngudi hién dai gip nguoi
Neanderthal va cac giong nguwdi ¢o xwa khac, nhitng ngudi da song san & cac
vung do. Nguwoi hién dai “thay thé” ngwdi co xwa, mot cach noéi bong bay
cho viéc ho da day nhitng ngudi c6 xwa t6i cho tuyét chiang. Mo hinh di cw
va “thay thé” nay ngu y rang moi quan hé gitta ngwoi Neanderthal va con
nguwoi han phai gidng nhau véi tat cd nhitng nguwdoi con song ngay nay, du
cho ho c6 goc gac tw dau.

Nhiéu thanh vién trong nhém ctia Padbo ngo ring sy thién vi A-Au 1a dau
hiéu caa sv pha tap. O cac thoi diém khac nhau, cAc mau da duwoc xuw ly boi
nhitng ngudi chau Au va chau A; c6 1& nhitng ngudi ndy da dé ADN cua ho
lan vao cia nguwoi Neanderthal. Vai thit nghiém da dugc tién hanh dé danh
gia kha nang nay. Tat ca cac két qua déu am tinh. “Chung t6i gap di gap lai
mo thitc nay, va ching t6i cang c6 nhiéu dit liéu, thi né cang ap ddo vé mat
thong ké,” Reich noi. Dan dan, cac thanh vién khac trong nhom bat dau nhan
ra. Trong mot nghién ctru dang trén Science vao thang 5 nam 2010, ho da
gidi thiéu diéu ma Péadbo goi la thuyét “thay thé nho giot” (Nghién cttu nay
sau d6 dugc binh chon la bai bdo noi bat trong nam cua tap chi, va nhom
nhan duwgc khodn tién thuwdng 25 nghin dé la). Trwdc khi con ngwoi hién dai
“thay thé” ngwoi Neanderthal, ho da c6 quan hé tinh giao véi nhau. Moi
quan hé da tao ra nhitng hau dué, gitip pht kin chau Au, chdu A va Tan Thé
gioi.

Gia thuyét thay thé nhé giot - gid st thoi diém la ding - dwa ra bang
chitng manh nhat cé thé vé sy gan giii gitta ngwoi Neanderthal va nguoi hién
dai. Hai giong ngwoi nay c6 thé hodc khong thé yéu nhau; nhung dau sao
van c6 quan hé tinh duc. Nhitng dita con lai ctia ho c6 thé hodac khong thé bi
coi la quéi vat; dau sao mot vai ngudi - c6 thé la ngwoi Neanderthal truéc,
c6 thé 1a con nguoi trwde - da cham so6c cho ching. Mot so dita con lai nay
da song sot dé lai sinh con, va téi lwgt nhitng nguwdi con nay lai cé con, va
ct thé cho téi ngay nay. Ngay cd hién gig, it nhat 30 nghin nam sau sy kién
do6, dau hiéu van con c6 thé thay ro: tat ca nhitng nguwdi khong phai chau Phi,
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t* ngwoi New Guinea t6i ngudi Phap t6i ngwoi Han Trung Quoc, déu mang
trong nguwoi twr 1 t6i 4% ADN cua ngudi Neanderthal.

Mot trong nhitng tw tiéng Anh wa thich nhat ctia Pddbo la “ngau” [*]. Khi
ong rot cudc nghi ra y twdng rang ngwoi Neanderthal truyén lai mét so gien
cta ho cho con ngwoi hién dai, 6ng noéi vai t6i: “To6i nghi diéu do that ngau.
biéu do6 co6 nghia la ho khéng tuyét ching hoan toan, rang ho dang song mot
chut trong chung ta.”

Skfesk

Vuwon thua Leipzig nam doi dién & bén kia thanh pho so véi Vién Nhan hoc
Tién héa, nhung vién cé phong lab riéng trong vuon thd, cling nhw nhitng
phong thit nghiém dwoc thiét ké dac biét bén trong khu nha danh cho tinh
tinh, dugc goi la Pongoland. Do khong con loai nao trong nhitng ho hang
gan giii nhat v6i ching ta con song sét (ngoai trtv mét chut trong ching ta),
cac nha nghién cttu phai dva vao nhitng ho hang xa gan nhat véi ching ta,
tinh tinh va tinh tinh 16n, va nhitng ho hang xa hon nita cta ching ta, khi dot
va duoi woi, dé thwe hién cac thi nghiém séng (Nhitng thi nghiém twong tw,
hay it ra la rat gan, thwong dwgc thuc hién trén tré nho, dé so sanh). Mot
bubi sang t6i t6i veon thu, hy vong duge xem mot thi nghiém dang dién ra.
Ngay hom do, mot nhom quay phim cua dai BBC ciling ghé tham
Pongoland, dé quay phim mot chwong trinh vé tri th6ng minh ctia dong vat,
va khi t6i t6i khu nha cho khi, t6i thay chi chit cAc may quay duwgc danh dau
voi dong chit ANIMAL EINSTEINS [*].

Pé phuc vu cdc mdy quay, m6t nha nghién citu tén la Héctor Marin
Manrique dang lap lai hang loat thi nghiém ong da thyc hién trvéc do theo
mot tinh than khoa hoc thuan khiét hon. Mot con dwdi woi cai tén la Dokana
dwgc dan vao phong thr nghiém. Giong nhw hau hét nhitng con dwoi woi
khac, n6 cé 16ng mau dong va biéu cdm mét moi chan chwong. Trong thi
nghiém dau tién, c6 nwdc hoa quad mau dé va nhitng chiéc 6ng nhwa nho,
Dokana cho thdy né cé thé phan biét duwgc mot cai 6ng hut hit duge va mot
cai thi khong. Trong thi nghiém thi¢ hai, lai thém nwéc hoa qua mau do va
thém ong hut nhya, n6 cho thay no hiéu khdi niém vé 6ng hut bang cach lay
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phan 16i citng cua cai 6ng ra va dung cai ong rong dé uong nwdc qua. Cudi
cung, trong mot man trinh dién dang cdp Mensa [*], Dokana da xoay x@& lay
duwge mot hat lac dit dwéi day mot dng tru dai bing nhua (Ong tru nay dugc
gan chat vao twong dé khong bi con duwoi woi déc nguge). Con dudi woi di
bang bon chi tdi chd ndc udng ctia nd, ngam nuwdc trong miéng, di trd lai,
va phun nwéc vao 6ng tru. N6 1ap lai quy trinh do t6i khi hat lac n6i 1én téi
cho né co thé 1ay dugc. Sau nay, to6i da xem doan quay phim cia BBC dung
lai thi nghiém v&i vai dita tré nam tudi, st dung nhirng tii keo nhwa thay cho
cac hat lac. Du mét thung day nuwéc duge dat & cho deé thay gan do, chi mot
dira tré - mot bé gai - xoay x& tim ra dugc gidi phap lam ndi hat lac, va diéu
nay chi t6i sau rat nhiéu suy doan (“Nudc c6 thé gitp gi cho minh?” mot
trong nhitng bé trai cau nhau hoi, ngay trwdc khi bo cudc).

Mot cach dé thi trad 10i cau hoi “Piéu gi khién ching ta la con ngudi?” la
dat cau hoi: “biéu gi khién ching ta khac véi cac loai khi 16n?” hay chinh
xac hon, cac loai khi khong phai ngwdi, bdi 1€ tat nhién, con ngwdi ciing la
khi. Nhwr gan nhv moi con nguwoi t6i gio da biét, va nhw thi nghiém vai
Dokana mdt lan nita xac nhan nhitng giong tinh tinh phi-con-ngudi cyc ky
thong minh. Chiing cé thé suy luan, hay gidi quyét nhitng bai toan phitc tap,
va hiéu dwgc diéu nhitng loai tinh tinh khac c6 thé (va c6 thé khong) biét.
Khi nhitng nha nghién cttu ¢ Leipzig thyc hién hang loat cac thi nghiém v&i
tinh tinh, dwdi woi va nhitng dita tré hai tudi rwdi, ho thady rang nhitng con
tinh tinh, dwoi woi va nhitng dita tré c6 kha nang thuc hién twong duong
nhau hang loat cadc nhiém vu lién quan tdi viéc hiéu dugc thé gigi vat ly. Lay
vi dy, néu mét ngudi to chite thi nghiém dat mot phan thwdng vao mot trong
ba chiéc c6c, roi di chuyén nhitng chiéc cdc, nhitng con tinh tinh tim thay
moén doé an cling thwong xuyén nhw nhitng dita tré, that ra la trong treong
hgp cda tinh tinh, con thwong xuyén hon. Nhitng con tinh tinh c6 vé hiéu
khai niém so lwgng tot ngang véi nhitng dita tré - ching lién tuc chon dia
v6i nhiéu do an hon, ngay ca khi lwa chon do6 can st dung cai c6 thé tam goi
la todn - va ching ciing c6 vé nhan thirc t6t twong dwong vé nhan qua
(Chang han, nhitng con linh tinh hiéu rang mét chiéc c6c nghe leng keng khi
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lac sé nhiéu kha nang cé chita thitc an hon mot chiéc khong phat ra tiéng. Va
chuing cling khéo 1éo khong kém trong viéc st dung cac cong cu don gian.

Ch6 ma nhitng dia tré thuwong ghi diém cao hon nhitng con tinh tinh la
cac nhiém vu doi hoi doc dugc cac ggi y mang tinh xa hoi. Khi nhitng dwa
tré duwgc goi y vé viéc tim thdy mot phan thwdng ¢ dau - cé ngudi chi tay
hodc nhin vao chiéc c6c c6 phan thuwéng - ching 1y phan d6. Nhitng con
tinh tinh hodc khong hiéu rang chiing dang nhan duwgc goi y gitip d& hoac
khong thé theo kip goi y. Twong tw, khi nhitng dita tré dwgc cho thay phai
lay phan thuwdng ra sao, chang han nhw bang cach xé mdt chiéc hop ra,
ching khong gap kho khan gi trong viéc hiéu dugc van dé va bat chuwéc
hanh vi d6. Nhitng con tinh tinh, mot lan nita, té ra boi roi. Phai cong nhan
1a 1t nhoc c6 1gi thé 16n trong dia hat c6 tinh xa hoi, béi cac thi nghiém do
chinh giéng loai cia ching thyc hién. Nhung nhin chung, cac con tinh tinh
c6 vé thiéu xung lyc nham tdi viéc gidi quyét van deé tap thé von la trung tam
cua xa hoi loai nguaoi.

“Nhitng con tinh tinh lam nhitng chuyén thong minh dén khé tin,”
Michael Tomasello, nguoi ditng dau khoa tam 1y hoc so sanh va phat trién
ctia vién, noéi vai t6i. “Nhung sw khac biét chinh ma ching t6i thay 1a ‘cting
nhau suy nghi’. Néu ban ¢ vuon thd hom nay, ban sé khong bao gio thay hai
con tinh tinh cing nhau mang mot vat nang. Ching khong cé kiéu dy an hop
tac nhu thé.”

kg

Padbo thwong lam viéc mudn, va hau hét cac budi téi 6ng an & vién, noi
cang tin m& ctta t6i 7 gio toi. Tuy nhién, mot t6i ong dé nghi nghi sém va
dan t6i di xem khu trung tdm Leipzig. Chuing t6i ghé tham nha thd noi Bach
dwgc chdon cidt va cu6i cung t6i Auerbachs Keller, quan bar ma
Mephistopheles mang Faust tGi trong canh nam vd& kich cua Goethe [*]
(Quan bar dwogc cho la noi lui t6i yéu thich nhat cia Goethe khi 6ng con la
sinh vién dai hoc). T6i da ¢ s& thd ngay hom trudc, va toi héi Paabo vé mot
thi nghiém gia twdng. Néu 6ng c6 co hdi trao cho nhitng ngudi Neanderthal
nhitng kiéu thi nghiém tdi da thdy & Pongoland, thi dng s& 1am gi? Ong nghi
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ho s& nhu thé nao? Ong c6 nghi ring ho cé thé noi chuyén véi nhau khong?
Ong ngbi nga ra trén ghé va khoanh tay truc nguc.

“Ai cling ham muén duwa ra phong doan,” 6ng néi. “Nén téi cd cudng lai
n6 bang cach tir chdi nhitng cau héi nhw ‘Ong nghi ho c6 néi duwgc khong?’
Vi thanh that ma néi, t6i khong biét, va theo nghia nao do, chi cling c6 thé
phong doan ngang véi toi vay.”

Rat nhiéu dia diém ma nhitng gi con lai ctia ngwoi Neanderthal dwoc tim
thay dwa ra nhiéu ggi y vé viéc ho trong nhu thé nao, it ra la v6i nhitng ai
thich phong doan. Nguwdi Neanderthal cyc ky manh mé - diéu nay dwa vao
do day nhitng chiéc xwong cua ho - va c6 1€ da sitc danh guc dé dang con
nguoi hién dai. Ho khéo 1éo trong viéc tao ra cac cong cu bang da, du ho c6
vé da danh hang chuc nghin nim dé 1am di 1am lai c{ing nhitng cong cu ay. it
ra trong mot soO 1an, ho c6 chén cat nguoi chét. Cling mét sé lan, ho co vé da
giét va an thit lan nhau. Khong chi Nandy ma nhiéu bd xwong nguoi
Neanderthal c6 ddu hiéu bi bénh hay bi lam bién dang. Nguwdi Neanderthal
nguyén goc & Thung liing Neander c6 vé da chiu dung hai vét thuong
nghiém trong, mot vao dau va mot vao canh tay trai. Ngwoi Neanderthal &
La Chapelle ngoai bénh viém khép, da bi nitt mot xwong swon va xuwong
banh ché. Nhitng vét thuwong nay cé thé phan anh sy khac nghiét cia viéc
san ban v6i bo vii khi con han ché ctia nguwoi Neanderthal, nguwoi
Neanderthal c6 vé chwa bao gio phat trién dugc nhitng miii lao, nén ho han
phai leo 1én trén con moéi dé giét ching. Giong nhw Nandy, cd nguoi
Neanderthal nguyén ban va nguoi Neanderthal & La Chapelle déu hoi phuc
cac vét thwong cta ho, c6 nghia la ngudi Neanderthal han phai cham séc cho
nhau, diéu ma t6i lwgt n6é cho thay ho cé nang lwc cam thong véi nhau. T
ho so khdo ¢6 hoc, c6 thé suy luan rang ngudi Neanderthal da tién héa &
chau Au hay & Tay A va lan di tir d6, ngirng lai khi ho gip nhitng viing nuéc
hay mot vat can 16n khac (Trong thoi ky bang ha gan day nhat, khi muc
nuwdc bién thdp hon hién gio rat nhiéu, ho khong phai déi pho véi eo bién
Anh). DBay la mét trong nhitng diém co ban nhat ma nguwdi hién dai khac véi
nguwoi Neanderthal, va theo quan diém cta Pédédbo cling 1a mot trong nhitng
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diém déng chd y nhat khi nguwoi hién dai chu du t6i Uc, du 1a vao gifta thoi
ky bang ha, khong c6 cach nao thuc hién hanh trinh ma khong bang qua mot
vung nuvéc mo.

Ngudi c6 xwa nhw Homo erectus [*] lan ra nhw nhiéu loai c6 va khac
trong Cwu Thé gidi,” Padbo néi véi t6i. “Ho chwa bao gio téi Madagascar,
chwa bao gio t6i Uc. Ngudi Neanderthal ciing thé. Chi nhitng nguoi hién dai
phat trién day da mdi bat dau viéc vugt qua dai duwong nay & nhitng noi
khong co6 dat lién. Mot phan cda diéu do tat nhién la nhd vao cong nghé; ban
phai c6 thuyén dé lam dwoc diéu d6. Nhung cling c6 chut dién ro6 trong do,
toi thich nghi hay néi thé. Chi biét ddy. Bao nhiéu nguwdi da phdi givong
buém lén va bién mat gitta Thai Binh Dwong trwéc khi chi tim thdy dwoc
dao Phuc Sinh? Y tbi 13, diéu d6 that ky quic. Va tai sao chi lai lam thé? Vi
vinh quang? Vi sy bt t? Vi to mo? Va gio ching ta dang 1én sao Hoa.
Chung ta khong bao gio ngung lai.”

Con nguoi
TACACTCACATTTITTTTIGCATATTATCTAGTCCCATGACATTA
Ngwroi Neanderthal
TACACTCACATTTTITTTACATATTATCTAGCCCCATGACATTA
Tinh tinh
TACACTCACA-TTTTTITACATATTATCTAGTCCCATGACATTA

Chubi nhiém sac thé s6 5 twong duwong tir bo gien con ngwoi, nguwoi Neanderthal va tinh tinh

Néu hoat dong khong ngtrng kiéu Faust 1a mé6t trong nhitng dac diém dinh
nghia cta con ngwdi hién dai, thi theo cach néi cua Paddbo, phai c6 mot kiéu
gien Faust nao d6. Doi lan, 6ng ndi vdi toi rang 6ng nghi cé thé xac dinh
duwgc nén tang cda “sy dién r6” cntia ching ta bang cach so sanh ADN cta
nguwoi Neanderthal va con ngudi. “Néu mot ngay ching ta biét dwgc mot dot
bién di thwdng nao dé cho con ngudi dién ro6 va khién ho bat dau kham pha,
thi that dang kinh ngac khi nghi rang chi sy ddo 16n nhé nhoi dé trong nhiém
sac thé da khién tit cad nhitng viéc nay xay ra va lam thay doi hoan toan hé
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sinh thai ctia hanh tinh va khién ching ta théng tri tit ca,” 6ng ndi. Luc
khac, 6ng néi, “Ching ta theo nghia nao do that dién r6. Diéu gi da thic day
su dién ro d6? Toi that sy muon hiéu diéu do. That 1a vo cung ngau néu biét
duoc.”

kR

Mot bubi chiéu, khi to6i dang lang thang trong van phong ctia 6ng, Pdabo
cho t6i xem mot bitc dnh xwong so méi duge phat hién gan day bdi mot nha
suwu tap hoa thach nghiép dw cach Leipzig khoang ntra gio di xe. Tt bitc anh,
duwgc gii cho 6ng qua thu dién tir, Pddbo da xac dinh rang bé xuwong so kha
xwra. Ong nghi né cé thé thudc vé mot ngudi Neanderthal thoi ky sém hay
tham chi 1a mét Homo heidelbergensis, ma mot sO nguwdi tin rang la t6 tién
chung ctia ca con ngudi va ngudi Neanderthal. Ong ciing quyét rang phai c6
dugc bé xwong so do. Chiéc dau lau dugce tim thdy & mot mo da trong mot
ho nuwdc; 6ng dat gia thuyét rang c6 1é nhitng diéu kién dé da gitp bao quan
no, nén néu ong t6i sém, ong sé cd thé thu dwgc chiat ADN. Nhung bo
xuwong so da duge hira tang cho mot giao sw nhan hoc ¢ Mainz. Lam sao ong
c6 thé thuyét phuc vi gido sw nay cho ong du xwong dé tién hanh kiém
nghiém?

Piibo goi cho tat ca nhitng ngudi quen ma dng nghi biét vi gido su. Ong
yéu cau thw ky ctia minh lién lac véi thw ky ctia vi gido su dé xin s6 di dong
riéng cua vi gido su nay, va ndi dua - hay c6 thé chi nita dua - rang 6ng san
sang lén giwong vai vi gido s néu can. Nhitng cudc dién thoai tGi lui lién
tuc khap nuwéc Birc kéo dai hon mét gio rudi, téi khi Pdabo cudi cung trao
doi dugc véi mot trong nhitng nha nghién cttu ¢ chinh phong thi nghiém cua
ong. Nha nghién citu nay thyc ra da nhin thiy chiéc dau lau va két luan rang
n6 thue ra khong xwa lam. Padbo ngay 1ap tiec hét thdy quan tam.

Vi nhitng manh xwong cti, ban khong bao gio thuc sy biét sé thu dugc
gi. Vai nam trwdc, Padbo da xoay x& lay duwgc mot mau rang tr mot bo
xwong cua nguwoi dwgc goi la nguwdi hobbit tim thdy trén dao Flores,
Indonesia. Nguoi hobbit méi dwgc phat hién nam 2004, néi chung duwgc cho
la nguwdi co xwa nhé bé - Homo floresiensis. Rang c6 nién dai khodng 17
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nghin nam tredc, c6 nghia la chi xwa bang mét nita xwong clia nguoi
Neanderthal & Croatia. Nhung Paabo khong thé thu duwgc ADN tir do.

Roi khodng m6t nam sau, 6ng c6 duwgec mot manh xwong ngoén tay da duwgc
dao 1én trong mot hang dong ¢ nam Siberia cing mot chiéc xwong ham ky
la, chi hoi c6 hinh dang gidng cta con ngwoi. Xwong ngon tay kich cd bang
khodng mot cuc tay da hon 40 nghin ndm. Pdédbo cho rang né thuéc vé mot
nguwoi hién dai hodc mot ngwoi Neanderthal. Néu la nguwdi Neanderthal, thi
khu vye nay sé la khu vic xa nhét vé phia dong tim thdy di tich cta nguoi
Neanderthal. Trdi ngugc v6i rang ctia nguwdi hobbit, mau ngén tay da mang
lai lwvgng ADN 16n dang kinh ngac. Khi phan tich nhithg mau dau tién hoan
tat, Padbo tinh co dang & M§. Ong goi vé vin phong ctia minh, va mot dong
sy noi vGi ong, “ong c6 dang ngoi virng khong day?” ADN cho thdy ngon
tay khong thudc vé ngudi hién dai hay nguwoi Neanderthal. Thay vi thé, cha
nhan cua no dai dién cho mot nhom hoan toan mdi va trede kia chua ting
thay ctia ho nguwoi. Trong mot nghién cttu xuat ban thang 12 nam 2010 trén
Nature, Pddbo goi nhom mdi nay la nguoi Denisovan, theo tén hang dong
Denisova, noi mau xwong duwgc tim thay. “Mot ngon tay lam thay doi lich s
tién str,” dau dé mot bai bao viét vé phat hién nay. That dang kinh ngac hay
c6 1é la t6i gio, that dé doan, con nguwoi hién dai han da giao phoi véGi ca
nguwoi Denisovan nita, vi ngudi New Guinea duwong dai c6 thé mang tdi 6%
ADN Denisovan (Tai sao diéu nay dung vd&i ngudi New Guinea nhung
khong diing v6i ngudi Siberia ban dia hay dan chdu A thi con chua 19,
nhung c6 1€ lién quan t6i nhitng mo thitc di cw ctia con nguoi).

Vi viéc phat hién ra nguoi hobbit va nguoi Denisovan, nguwoi hién dai co
thém hai nguwdi anh em nita. Va c6 vé nhw khi ADN twr nhitng chiéc xuwong
khac dugc phan tich, sé c6 thém ho hang ctia con ngudi dugce tim thay; Chris
Stringer, mot nha c6 sinh vat nhan chung hoc ngudi Anh 16i lac, néi véi toi,
“Toi chac chan rang chiing ta sé con nhiéu diéu ngac nhién phia truwéc.”

O thoi diém nay, khoéng cé bing chitng chi ra cii gi di khién ngudi
Denisovan hay nguwdi hobbit diét vong; tuy nhién, thdi diém ho bién mat va
mo thitc chung ctia cac cudc tuyét ching cudi thé Pleistocen dong nghia chi
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c6 mot nghi can rd rang. Gid st vi ho gan giii v6i ching ta, cd nguoi
Denisovan va ngwoi hobbit déu cé thoi ky mang thai dai va do do chia sé
ddc diém dé ton thuwong then chot giong hé dong vat 16n - téc do sinh cham
chap. Tat cad nhitng gi can lam dé khién ho diét vong khi do6 sé la ap lyc
khong ngirng doi véi s6 ca thé triedng thanh c6 thé sinh san.

Va diéu twong tu cling dang vdi loai tiép theo gan chiing ta nhat, triv ngoai
1€ 1a loai nguoi, tat cad cac loai khi 16n ngay nay déu dang doi mat véi diét
vong. SO lwgng tinh tinh trong ty nhién da gidam gan mot nita so v@i 50 nam
tredc, va so lwgng khi d6t nui cling di theo hwdng twong tw. Khi dot dat thap
(lowland gorilla) con suy gidam nhanh hon; s6 lwgng wéc tinh loai nay da
giam khoang 60% chi trong hai thap nién qua. Cac nguyén nhan cua sy suy
gidam manh nay bao gém san trom, bénh dich va mat di moi truong song;
diéu cudi cung da tréd nén nghiém trong hon bagi vai cudc chién tranh da day
nhitng lan séng ngwdi nhap cw xam nhap vao viung dat song von da gidi han
cta khi dét. Puwdi woi Sumatra dwgc xép loai “bi de doa nghiém trong”, c6
nghia la ching “c6 rii ro tuyét chung rat cao trong tw nhién”. Trong truong
hop nay, méi de doa mang tinh hoa binh hon la bao lwc; phan 16n nhitng con
dwdi woi con lai song & tinh Aceh, noi méi day viéc két thic hang thap nién
bat 6n chinh tri dd dan tdi gia tang nan pha ring, ca hgp phap va bat hop
phap. M6t trong nhiéu hau qua khong tinh dén cta thé Nhan sinh 1a viéc xén
tia bot cay pha hé cua chinh ching ta. Ta da chdt bo nhitng loai chi em cua
chiing ta: ngwoi Neanderthal va ngwdi Denisovan nhiéu thé hé trudc, gio
ching ta lai dang tan cong nhitng ho hang thi nhat va thi nhi. Vao lic
ching ta hoan tat, c6 kha nang la trong nhitng giong khi 16n khong con lai
dai dién nao, ngoai trtv chinh chung ta.

Kk

Mot trong nhitng bo thu thip xwong nguwdi Neanderthal 16n nhét tirng
dwgc tim thdy - nhitng di tich cda khodng bady ca thé - dwgc phat hién
khodng mot thé ky trudc & mot dia diém tén la La Ferrassie, thudc tdy nam
nuwdc Phap. La Ferrassie nam & Dordogne, cach khong xa La Chapelle va chi
trong nira gio' lai xe so vdi hang chuc khu di chi khdo c6 quan trong khac,
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bao gom nhitng hang dong c6 hinh vé ¢ Lascaux. Trong vai mua hé qua, mot
nhom bao gom mot trong cac dong su ctia Padbo da dao x6i & La Ferrassie,
va toi quyét dinh t&i dé xem thir. Toi tGi tong hanh dinh cta noi khai quat -
mot trang trai thudc 1a chuyén déi muc dich - vira diing lic dé an bita t6i c6
moén bo Burgundy, dugc phuc vu trén nhitng cai ban da chién ¢ san sau.

Ngay hom sau, t6i 1ai xe tdi La Ferrassie vGi vai nha khdo ¢ hoc trong
nhom. Khu nay nam & mét vung nong thon im ang, ngay ven dwong. Nhiéu
nghin nam truwdc, La Ferrassie la mot hang dong da voi 16n, nhung mot trong
cac bic twong da da do sup ké ti thoi dé, va gio né md ra & hai phia. Mot
ria da 16n nho ra khoang 20 foot so véi mat dat, giong nhw mét nira tran mai
vom cong. Khu nay dwgc qudy lai bang hang rao lwéi thép va treo day vai
bat, tao ra cam giac mot hién truong toi pham.

Ngay hom dé nong nuc va bui bam. Sau sinh vién dang cui minh trong
mot con hao dai, nhat nhanh tir dat cat bang nhitng cai xéng nhd. Doc theo
con hao, t6i c6 thé nhin thdy nhitng mau xwong thoi ra tir trong dat dé. Toi
duwgc cho biét rang nhitng manh xwong & dwdi cung do nguwdi Neanderthal
ném xuéng. Nhitng manh xwong & gan trén cung la nhitng gi duwgc bo lai bai
nguoi hién dai, nhitng nguwoi da chiém hang dong nay khi ngudi Neanderthal
khong con ¢ d6. Cac bo xwong nguoi Neanderthal ¢ khu nay da dugc doi di
tir lau, nhwng van con hy vong tim thdy vai manh nhé, nhw rang. M6i manh
xwong dugc dao 1én, cung vdi titng manh vun cua bat ci thiv gi khac chi can
gdy quan tam xa x0i thoi, cling sé duwgc dé qua mot bén nham dwa trd lai
trang trai thudc 14 va danh dau.

Sau khi xem cac sinh vien dao x6i mot luc, toi rut lui vao bong ram. Toi
c6 hinh dung cudc song ra sao vGi nguwdi Neanderthal & La Ferrassie. Du
ving nay gio la ring rdm, khi dé6 n6 han khong c6 cay. Han phai cé nhitng
con nai strng tam lang thang trong thung liing, nhitng con tuan 16c va stic vat
hoang da cung bay voi ma mut. Ngoai nhitng dit kién 10 mo do, t6i khong
nghi ra dwgc gi nita. T6i dat cau hoi véi nhitng nha khao c6 hoc t6i da di
cung t6i do. “Luc bay gio thoi tiét lanh,” Shannon McPherron, ngwdi cta
Vién Max Planck, tinh nguyén giai thich.
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“Va béc mui héi,” Dennis Sandgathe, thuéc Pai hoc Simon Fraser,
Canada, noéi.

“Co6 1€ 1a doi kém nita,” Harold Dibble, thudc Dai hoc Pennsylvania, bo
sung.

“Khong c6 nguoi nao qua gia,” Sandgathe noéi. Sau nay, trd lai khu trang
trai, t0i da xem qua nhitng manh va miéng duwgc dao 1én trong vai ngay qua.
C6 hang nghin manh xwong dong vat, moi chiéc da dugc chui sach va danh
sO roi dat vao trong nhitng chiéc tii nhya riéng ré, va hang tram manh vun
du kiéu. Hau hét cdc manh vun c6 1€ la manh v& ctia qua trinh tao tadc cong
cu - nhitng thit twong ¢ng véi mau vo bao go cha thai B6 Da - nhung toi
duwgc biét mot s6 manh chinh 1a cac cong cu. Khi dugce chi cho thiy phai tim
kiém thit gi, t6i c6 thé nhin thdy nhitng canh vat mép ma ngudi Neanderthal
da tao tac. Mot cong cu dac biét n6i bat: mot manh da lira hinh dang nhw
mot giot nwdc mat. Trong cach ndi cta gidi khdo c6 hoc, né la mot cai riu
tay, du c6 1€ né khong dugc stt dung nhw mot cai riu theo nghia hién dai cua
t nay. No dwoc tim thdy gan duéi ddy con hao, nén dugc wdc tinh vao
khodng 70 nghin nam tu6i. T6i da 1dy n6 ra khéi cai tii nhia va xoay nguwgc
no6 lai. N6 c6 hinh dang déi xing gan nhu hoan hédo va - it ra la trong mat
mot con nguwoi - kha dep. Toi da néi to6i nghi nguwdi Neanderthal nao da ché
tao ra n6 han phai c6 cdm nhan tham my t6t. Cau sinh vién McPherron phan
doi.

“Chung ta biét phan két ctia cau chuyén nay,” cau ta néi véi toi. “Chiung
ta biét nén van hoa hién dai nhv thé nao, va vi thé diéu chiing ta lam la
ching ta mudn giai thich bang cach nao ching ta da t&i dwgc dé. Va cé
khuynh hwéng gidi thich qua da qua khit bang cach phong chiéu hién tai vao.
Nén khi chi nhin thdy mot cai riu tay dep dé va chi néi, ‘Nhin su khéo l1éo &
day nay; né gan nhw la mot tdc pham nghé thuat’, thi d6 1a géc nhin ngay
nay cda chi. Nhung chi khong thé gid dinh chinh cai ma chi dang c6 gang
chirng minh.”

Trong hang nghin hién vat ctia ngudi Neanderthal da dugc khai quat, gan
nhw khong c6 hién vat nao cho thay nhitng no lyc ro rang la nghé thuat hay
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mang tinh trang tri, va ca nhitng thit da dwoc dién dich theo cach do, vi du
nhw cdc mat day chuyén bang nga voi dwgc phat hién trong mot hang dong &
mién trung nwdc Phap la cha dé cho nhitng tranh cai vo tan, thuong la rat
kho hiéu (Mot s6 nha khdo c6 hoc tin rang nhitng mat day chuyén dé dugc
tao tac bdi nhitng ngwoi Neanderthal ma sau khi tiép xtic véi con nguwdi hién
dai da c6 gang bat chudc ho. Nhitng ngudi khac 1ap luan rang cac mat day
chuyén dugc tao tac bdi con ngwoi hién dai da song & khu vyc nay sau
nguwoi Neanderthal). Sy thiéu vang nay khién mot s6 ngudi cho rang nguoi
Neanderthal khong cé kha nang sang tao nghé thuat, hodc cting khong khac
mady la khong quan tam tGi diéu d6. Chung ta c6 thé thay riu tay la “dep dé”;
con ho thi chi thdy né hitu dung, vé mat di truyén ma néi, ho thiéu diéu c6
thé duwgc goi la dot bién tham my.

Trong ngay cudi cung cua téi @ Dordogne, toi t6i tham mot di chi khéo c6
hoc gan d6 - mét khu cia con ngudi - dugc goi la Grotte des Combarelles.
Grotte la mdt hang dong rat hep ngoan ngoéo qua gan 1.000 foot xuyén mot
vach da voi. Tt khi n6 dugc phat hién trd lai, vao cudi thé ky 19, hang dong
nay da dugc ma rong va dugc kéo den dien, giup cho viéc di lai trong do tr@
nén an toan, néu khong phai la thodi mai. Khi con ngudi lan dau tién vao
hang Grotte, 12 hodc 13 nghin nam truéc, chuyén hoan toan khac. Khi dé
tran hang thap t&i mc cach duy nhat dé di chuyén trong hang la bo, va cach
duy nhat dé nhin trong bong dém den dac la mang theo Itra. Bat chap tat ca,
mot thit gi db - c6 1é 1a sy sang tao, co 1€ la tam linh, c6 1€ 1a “sy dién r6” -
da 16i kéo con nguoi vao hang. Sau bén trong Grotte, nhitng vach da phu kin
hang tram bic tranh khac. T4t ca déu la hinh dnh dong vat, nhiéu loai trong
s6 d6 gid da tuyét ching: voi ma mit, bd ritng chau Au, té giac 16ng x.
Nhitng bic tranh chi tiét nhat s& hitu sy song dong phi thuwong: mot con
ngua hoang cé vé dang ngang dau, mot con tuan 16c nghiéng nguoi vé phia
triedc, nhw dé uong nudc.

Nguoi ta thuwong cho rang nhitng con ngwdoi da phac hoa cac bic twong
cta Grotte des Combarelles nghi rang nhitng hinh anh ctia ho c6 sttc manh
ma thuat, va theo mot nghia nao dé ho ding. Ngudi Neanderthal song &
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chau Au trong hon 100 nghin nin va suét thoi ky d6 ho khong c6 anh hwéng
gi 16n hon 1én moi treong xung quanh so vdi cac loai c6 xwong song 16n
khac. C6 ly do dé tin rang néu con ngwoi khong t6i day, nguwoi Neanderthal
van sé con @ do, cung véi nhitng con ngwa hoang va té giac 1ong xu. Bi kém
v6i nang luc biéu dat thé gidi bang ky hiéu biéu twgng la nang luc thay doi
nod, diéu hoéa ra, cling la nang lyc pha hay thé gigi ay. Mot tap hgp nho bé
cac khac biét trong bo gien da chia tach ching ta khoi nguoi Neanderthal, va
diéu nay da lam tat ca khac han di.

https://thuviensach.vn



CHUONG XIII
THU CO LONG VU

Homo sapiens

“Twong lai hoc chuwa bao gio 1a mot linh viee nghién citu duge ton trong
that sw,” tac gid Jonathan Schell tirng viét. V@i 10i canh bao dé trong dau, toi
da 1én duong tGi Vién Nghién cttu Bao ton, mot tién don ctia Vwon tha San
Diego cach thanh pho 30 diam vé phia bac. Con dwong dan t6i vién di qua
vai san golf, mot trang trai rugu vang va mot trang trai da diéu. Khi toi tdi,
noi dé im ang nhw mot bénh vién. Marlys Houck, m6t nha nghién ctu
chuyén vé cdy mo, dan t6i di doc theo mot hanh lang dai t¢i mot can phong
khong co6 ctta s6. Co 16i ra mot cdp gang tay cuc day chuyén dung cho 10
nwéng va cay nap mot chiéc thung kim loai 16n. Mot dong khi ma quai boc
1én tir chd ma ra.

Du6i day thung la nito 16ng, nhiét do am 320 do [*]. Treo trén viing nito
long 1a nhitng hop dung cac chai lo nhya nho. Nhitng chiéc hop nay duwgc
chong 1én c6 ngon, va nhitng chai nhya dwgce sap xép dirng thang, giong nhw
nhitng cédi coc, moi cai dong vao mot cho trong. Houck xac dinh chiéc hop
ma c6 dang tim va dém qua vai hang, r6i dém xuong. Co lay ra hai chai nho
va dat ching trudce toi trén mot cai ban sat. “Chung day,” c6 néi.

Bén trong nhitng chiéc lo dai khai 1a tat ca nhitng gi con lai ctia chim
po’ouli, hay chim an mat ong mat den, mot loai chim lun va chac map véi
khuén mat dep dé va bo nguc mau kem song & Maui. Chim po’ouli tirng
dwgc mo ta voi toi la “khong chi la mot loai chim dep ma la mot sinh vat
dep nhat trén thé gigi”, va c6 1é n6 da tuyét chung mot hoac hai nam sau khi
Vuwon tht San Diego va Co quan Ca va Thién nhién hoang da My thuc hién
no lyc tuyét vong cudi cung nham citu né vao mua thu nam 2004. Luc dé,
nguwoi ta chi con biét dugce ba ca thé ton tai, va y twdng la bat ching va gay
giong. Nhung chi mot trong ba con chim bi danh lwgi. Nguoi ta twéng né la
mot con cai, nhung hoéa ra lai l1a mot con duwc, dién bién da khién cac nha
khoa hoc cia Co quan Ca va Thién nhién hoang da nghi ngd rang chim
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po’ouli chi con sot lai nhitng con thudc cung mot gidgi tinh. Khi con chim bi
bat chét, m4t ngay sau Lé Ta on, xac n6 ngay lap tirc dwgc gui téi Vuwon tha
San Diego. Houck chay nhanh t&i vién dé xtr 1y n6. “Pay la co hoi cudi cung
ctia chung ta,” co6 nhd lai. “Pay chinh la con chim cuvu dodo”. Houck da
thanh cong trong viéc cay mot s6 té bao tir mat chim, va két qua cua no Iyc
do6 gio dugc dua vao trong nhitng chiéc lo kia. C6 khong mudn cac té bao bi
hay hoai, nén sau khodang mot phut, c6 duwa nhitng chiéc lo trd lai trong hop
va dua lai vao trong thung.

Can phong khong ctra s6 noi nhitng té bao chim po’ouli duwgc duy tri sy
song - theo m6t nghia nao do - dugc goi la Vuon thu Pong lanh. Cai tén nay
da duoc dang ky ban quyeén, va néu cac vién khac st dung, ho sé dwoc thong
béo la ho da pham luat. Can phong chita ntra ta thung gi6ng nhu thung ma
Houck da md ra, va lvu gitt bén trong nhitng dam may nito lanh 1€o, nhitng
dong té bao dai dién cho gan mot nghin loai (That ra day chi la mot nita cta
“vron thu”; nira kia bao gém cac thung dat & mot co sé khac ma dia diém
dwgc gitt bi mat mot cach c6 cha dich. Moi dong té bao dugc chia ra giita
hai co s@, trong treong hgp bi cup dién ¢ mot noi). Veon thu Pong lanh lvu
gitt bo suu tap cac loai déng bang 16n nhat thé gidi, nhung ngay cang nhiéu
cac vién khac cling dang tap hop nhitng bay thi déng lanh nhw thé; Vuon
thu Cincinnati chang han, dang diéu hanh co s& ma ho goi la CryoBioBank
va DPai hoc Nottingham & Anh dang van hanh Con thuyén Noah Déng lanh -
Frozen Ark.

Cho t6i gio, hau hét tat ca cac loai dugc dong bang sau ¢ San Diego van
con nhitng thanh vién séng ngoai doi that. Nhwng khi ngay cang nhiéu cay
cOi va dong vat di theo con dwong ctia chim po’ouli, diéu nay nhiéu kha
nang sé thay doi. Trong khi Houck ban rén niém phong chiéc thung, t6i nghi
vé hang tram xac doi dwgc thu thap & san hang Aeolus da dugc chuyén vé
B0 suu tap Bong lanh ctia Bédo tang Lich st Ty nhién My. Tai thtr tinh toan
can bao nhiéu lg nhira nho va thung nito 16ng dé Ivu trit mé cta tat ca nhitng
loai éch dang bi de doa béi hé khuan va san hé bi de doa bdi su axit hoa va
nhitng con vat da day bi de doa bdi nan san trom, va vo s6 nhitng loai khac
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bi de doa bdi sy am 1én cling nhw cac loai xam nhap cung sy phan mang moi
truong song, va toi nhanh chong bé cudc; cd qua nhiéu loai t6i nghi tdi trong
dau.

kek

Co6 budc phai két thiic nhw thé nay? Liéu hy vong t6t nhat cudi cung cho
nhitng sinh vat tuyét voi nhat cia thé gigi - hay cling thé thoi, it tuyét voi
nhat - that sy nam trong nhitng thung nito 16ng nay? Du da dwoc canh bao
vé cach thitc ma chiing ta dang day cac loai khac vao tinh trang hiém nghéo,
phai chang chuing ta khong thé hanh dong dé bao vé chiing? Chang phai toan
bd muc tiéu ctia viéc nhin vao twong lai la khi thdy nguy hiém truéc mat
chuing ta c6 thé thay doi dé né tranh hay sao?

Chac chan néu con ngwoi gay ra su huy diét va thién can; thi ho cling c6
thé tw duy cdp tién va vi tha. Hét 1an nay téi lan khac, con ngudi da cho thay
ho c6 thé quan tam tdi diéu ma Rachel Carson goi la “van dé chia sé trai dat
cua ching ta véi nhitng sinh vat khac”, va rang ho san sang hy sinh dai dién
cho nhitng sinh vat d6. Alfred Newton da mo6 tad vu giét chdc xay ra doc theo
bo bién Anh; két qua la c6 Luat Bao vé Cac loai Chim bién. John Muir da
viét vé nhitng ton hai vdi cac rang nui ¢ California, va diéu nay dan tdi viéc
thanh 1ap Cong vién Qudc gia Yosemite. Silent spring (tam dich: Dong su6i
im lang) vach ra nhitng rui ro cda thudc trir sdu tong hop va trong mot thap
nién, hau hét viéc st dung chat DDT da bi cam (Viéc t6i gio van con dai
bang dau héi & My - that ra so lwgng loai nay dang tang 1én - la mét trong rat
nhiéu két qua dang mirng ctia buwdc tién nay).

Hai nam sau lénh cdm DDT, vao nam 1974 Quéc hoi My théng qua Luat
vé Cac loai bi de doa. Ké tir d6, nhitng no Iyrc ma con ngwoi da thiwe hién dé
bao vé cac sinh vat dugc dwa vao danh sach cua dao luat nay that sy kho tin,
theo diing nghia den cta tir d6. Bé dan chi mot trong rat nhiéu vi du minh
hoa kha di, tGi giita nhitng nam 1980, s6 lwong loai chim wng c6 khoang
California da gidm xudng chi con 22 ca thé. Bé cttu loai nay - loai chim mat
dat 16n nhat & Bac My con dugc goi la than wng Califonia - cadc nha sinh vat
hoc hoang da da nu6i chim wng con bang nhitng con r6i chim me. Ho tao ra
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nhitng dwong day dién gia dé hudn luyén cac chi chim khéng dé bi dién
giat; dé day ching khéng an rac thai, ho cho dién chay vao rac gay ra soc
nhe. Ho da tiém vac xin cho titng con chim wng mot - ngay nay cé khoang
400 con - nham khéang cy virus Tay Song Nile, mot chitng bénh, that dang
lIru y la vac xin danh cho nguwdi con chwa dwge phat trién. Ho thuwdng xuyén
xét nghiém cac chi chim xem chung c6 bi nhiém doc chi khong: nhitng con
chim wng béi xac ctia hwou thwong an ludn ca chi, va ho da chita tri cho rat
nhiéu con bang liéu phap tao phitc. Vai con chim wng da duwgc dwa di tri liéu
nhiéu hon mot 1an. N6 Iyc dé citu loai séu My con tiéu ton nhiéu stc luc
hon, chi yéu nho nhitng tinh nguyén vién. M6i nam, mot nhém cac phi cong
lai may bay siéu nhe day cho mot bay nhitng con séu con dwgc nudi nhot
cach di cv vé phvong nam trong mua dong, tit Wisconsin t6&i Florida. Hanh
trinh gan 1.300 dam nay c6 thé mat ba thang, vdi hang chuc diém dirng trén
nhitng vung dat tw nhan ma chu dat da danh riéng cho nhitng con chim.
Hang triéu nguoi My khong tham gia tryee ti€p vao nhitng no lwc nhu thé da
ho trg mot cach gian tiép, bang cach gia nhdp cac nhém nhw Quy Thién
nhién hoang da thé gigi, Lién doan thién nhién hoang da Quéc gia, Nhitng
nguwoi Bao vé Thién nhién Hoang da, Hoi Bao ton Thién nhién hoang da,
Quy Thién nhién hoang da My, Co quan Bao toén Thién nhién va Co quan
Bao ton Quoc té.

Nhu thé chang phai 1a t6t hon hay sao, ca trén thuc hanh va vé mat dao
ditc, tap trung vao nhitng gi c6 thé duwgc lam va dang dwoc lam dé ciru cac
loai, thay vi du cam mdt cach &m dam vé twong lai trong dé hé sinh quyén
sé bi thu lai thanh nhitng chai nhya nho. Giam d6c cia mot nhém bao ton &
Alaska no6i véi t6i nhue thé nay: “Con nguwdi phédi c6 hy vong. Téi c6 hy
vong. D¢ la diéu khién ching ta tiép tuc.”

Sk

Bén canh Vién Nghién cttu Bdo ton 1a mot tda nha c6 vé ngoai quen mat,

mau nau xam, c6 vai tro la mét bénh vién thd y. Hau hét cac con vat chi ghé

qua bénh vién do Vwon thi San Diego diéu hanh nay, nhwng toa nha cling c6
mot bénh nhan thuwdng trd: mot con qua Hawaii tén la Kinohi. Kinohi la mot
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trong khodng mot tram con qua Hawaii, hay ‘alala, con lai ngay nay, tat ca
déu dugc nudi nhot. Trong khi & San Diego, t6i da ghé tham Kinohi vé&i
giam doc phu trach y hoc sinh san cta vwon thi, Barbara Durrant, ngudi ma
toi da duwgc thong bao la nguwdi duy nhat hiéu né. Trén dwong tdi tham con
chim, Durrant ditng lai & mot dia diém giong nhw khu vic hdu can dé lay
moén do an wa thich nhét cho né. Nhitng thit nay bao gom sau bot; mot con
chu6t khong 16ng méi dé, van dugc goi la “chudt hong”; va phan sau cia
mot con chudt tredng thanh da bi cat lam hai, dé van con cap chan ¢ mot
dau va bo do long & dau bén kia.

Khong ai biét chac chinh xac tai sao ‘alala tuyét chiing ngoai thé gidi
hoang da; cé 18, giong nhw véi chim po’ouli, cé rat nhiéu ly do, bao gom
viéc mat moi treong song, tré thanh moi ctia cac loai xam l1an nhw cay man-
gut, va bénh tat do cac loai xam lan khac mang lai, nhw muo6i. Du nguyén
nhan thé nao, con ‘alala cudi cung song trong ritng dwgc cho la da chét nam
2002. Kinohi ra doi trong mot co sé nudi nhét @ Maui hon 20 nam truéc.
Theo moi nghia, n6 la mot con chim hét sitc ky la. Pwgc nudi 1én 1én trong
don doc, no khong nhan dang minh & gitta nhitng con ‘alala khac. No cting
khong nghi minh 1a con nguwoi. “N6 song trong mot thé gidi tit ca la cta
riéng no,” Durrant néi véi toi. “No6 tirng co ltic yéu mot con co thia.”

Kinohi duwgc dwa t6i San Diego vao nam 2009 vi n6 tir choi két doi véoi
bat ct con qua nudi nhét nao khac, va ngudi ta quyét dinh rang phai thi diéu
gi d6 mGi mé dé co thuyét phuc n6 dong gép vao quy gien han ché cuaa loai
né. Durrant dwgc giao nhiém vu gianh 14y trdi tim cta Kinohi, hay ding
hon, tuyén sinh duc cta n6. Kinohi da kha nhanh chéng chap nhan sy chi y
cua cO - loai qua khong c6 dvong vat, nen Durrant da kich thich khu vire
xung quanh 16 phéng tinh cia né - nhung & thoi diém chuyén tham cua t6i,
con qua van chwa thé thyc hién diéu ma c6 goi la “mot 1an phong tinh chat
lvgng cao”. M6t mua sinh né nita dang tGi, nén Durrant dang chuan bi c6
gang thém lan nita, ba lan mot tuan trong nam thang lién. Néu Kinohi thanh
cong, c6 sé nhanh chong dwa tinh trung ctia né t6i Maui va c6 gang thu tinh
nhan tao cho mot trong nhitng con qua cai tai co s@ nudi nhot & do.

https://thuviensach.vn



Chtng t6i t6i 1ong cta Kinohi, hoa ra la rat khang trang, véi mét phong
ngoai du 16n cho vai ngwoi ding trong dé va phong phia sau chat day day
thirng va nhitng tht giai tri cho qua khac. Kinohi nhay tGi chao dén chung
toi. N6 mau den tuyén tv dau tdi mong chan. Vdi t6i, n6 nhin nhw mot con
qua My binh thwong, nhwng Durrant chi ra rang né c6 mo day hon nhiéu va
chan cling day hon. Kinohi nghiéng dau vé phia trudc, nhw thé tranh trao doi
anh mat. Khi né nhin thay Durrant, t6i ty nhu, phai chang n6 da trao do6i mot
anh nhin ma vdi loai chim la di kéem nhitng suy nghi bay ba? C6 cho n6 an
nhitng mon c6 da mang theo. N6 kéu len khan khan vGi giong ron rgn quen
thudc. Qua c6 thé bat chwéc tiéng ngwdi, va Durrant dich tiéng qua kéu do la
“toi biét”.

“T6i biét,” Kmohi lap lai. “T6i biét.”

kg

Cudc song tinh duc bi hai ctia Kinohi cung cdp thém bang chitng - néu
con can thém - vé viéc con ngudi coi sy tuyét ching nghiém trong ra sao.
No6i dau cua viéc mat di chi mot loai th6i 16n t6i mitc khién chiing ta san
sang thuc hién siéu am cho té giac va tao cyc khodai cho qua. Chac chan long
quyét tam cua nhitng nguwdi nhw Terri Roth va Barbara Durrant cing nhitng
t0 chitc nhw cac veon thu Cincinnati va San Diego c¢6 thé 1a 1y do khoi ggi
st lac quan. Va néu day la mot cudn sach kiéu khac, toi sé thay lac quan.
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Du nhiéu chwong truedc dé da danh cho sy tuyét chung (hay gan nhw tuyét
chung) cua céc t6 chitc hitu co don 1é: éch vang Panama, chim ang-ca 16n, té
gidc Sumatra, cha dé thyc sy cua t6i la mo6 thitc ma ching tham gia vao dé.
biéu to6i dang c6 gang lam la lan ra dau vét cia mét cudc tuyét chung - hay
goi no la cudc tuyét ching Holocene, hay tuyét chung thé Nhan sinh, hoac
néu ban thay hay hon thi la dgt tuyét chung thit sdu - va dat sw kién nay vao
boi canh rong hon cua lich stt si song. Lich st d6 khong phai la dong nhat
chat ché hay tuan theo thuyét tham hoa chat ché; thay vao do, no lai gitra hai
diéu d6. biéu ma lich st nay da cho thdy, trong nhitng thang tram cta né, la
su song rat kién cwong, nhung khong tuyét doi. Pa c6 nhitng khoang thoi
gian rat dai khong c6 bién c6 gi va rat hiém hoi mé6i c6 “nhitng cudc cach
mang trén bé mat trai dat”.

O chirng muc nao dé chiing ta ¢ thé xac dinh dwgc nguyén nhan cla
nhitng cudc cach mang nay, ching thay déi rat khac nhau: thoi ky bang ha
trong tredng hop cia cudc tuyét ching cudi ky Ordovic, sy @m 1én toan cau
va nhitng thay doi vé mat héa hoc cta dai dwong & cudi ky Permi, mot vu va
cham thién thach trong nhitng gidy cudi cung cua ky Phan trang. Dot tuyét
chung hién gio c6 nguyéen nhan la lung cua riéng né: khong phai mot thién
thach hay mot vu phun trao ndi ltta 16n ma la do “mot loai pha hoai”. Nhw
Walter Alvarez néi véi t6i, “Ching ta ngay lic nay dang chitng kién cudc
tuyét chung quy mo 16n c6 thé do con ngudi gay ra.”

Mot dac diém chung cua nhitng sy kién khac han nhau nay la sy thay doi,
va cu thé hon, toc do thay doi. Khi thé gidi thay d6i nhanh hon so vdi cac
loai c6 thé thich nghi, nhiéu loai bi bo lai. Diéu nay ding du vdi tac nhan roi
ti trén troi xuéng bung chdy dir doi hay vdi tdc nhan 1ai mot chiéc xe hoi
Honda t6i cho lam. Lap luan rang cudc tuyét chung hién tai c6 thé duwgc dao
nguwoc néu con ngwoi quan tdm hon va san long hon trong viéc hy sinh nhiéu
hon la khong sai, qua c6 thé; dau vay, n6 khong ding van dé. Viéc con
ngwoi quan tam hay khong quan tam chang quan trong lam. Diéu quan trong
la con nguoi dang lam thay doi thé gidi.
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Tat nhién, tuy nang luyc nay da cé tredce thoi hién dai, nhwng thoi hién dai
da boc 10 tat ca sttc manh cta né. That ra, nang luyc nay cé 1€ khong khac gi
so vOi nhitng pham chat tir dau da khién chiing ta la con ngudi: sy khong
nging nghi cda ching ta, s sang tao cua ching ta, kha nang hgp tac dé giai
quyét van dé va hoan tat nhitng nhiém vu phitc tap ctia ching ta. Ngay khi
con ngwoi bat dau st dung ky hiéu va biéu twgng dé biéu dat thé gidi tu
nhién, ho da vuot qua gigi han caa thé gigi do. “Theo nhiéu cach, ngén ngir
ctia con nguoi giong nhw ma gien,” nha c6 sinh vat hoc ngudi Anh Michael
Benton tirng viét. “Thong tin duwgc lwu trit va truyén lai, vGi nhitng diéu
chinh, qua nhiéu thé hé. Lién lac gan két xa hdi v4i nhau va cho phép con
nguoi thoat khoi sy tién héa.” Néu con ngudi don gian la lo dang hay ich ky
hay bao lyc, sé khong cé Vién Nghién citu Béo ton, va sé khong can mot
vién nhw thé. Néu ban mudn nghi vé viéc tai sao con nguwdi lai qua nguy
hiém cho cac loai khac, ban c6 thé hinh dung ra canh twgng mot tay thg san
¢ chau Phi cam mot khau AK-47 hay mot tay 1am tiac dang chat ring &
Amazon véi mot cay riu, hay con hon nita, ban c6 thé muwong twong ra chinh
minh, cam mot cudn sach trén tay.

kR

O trung tdm Toa dai sanh Pa dang Sinh hoc thudc Béo tang Lich st Ty
nhién My, c6 mot khu trién 1am gan véi san nha. Khu trién 1am nay dwogc
sap xép xoay quanh mot tdim bang 16n & trung tdm cho biét da c6 nam dot
tuyét chung 16n dién ra ké tir khi cac loai dong vat phitc tap tién hoa, ké tir
hon 500 triéu nam trwdc. Theo tdim bang nay, “Thay doi khi hau toan cau va
nhitng nguyén nhan khac, cé thé bao gém ca sy va cham giita trai dat va cac
vat thé ngoai khéng gian,” chiu trach nhiém cho nhitng bién c6 doé. Trén tdm
bang nhan xét tiép: “Ngay lic nay ching ta dang & gitta Dot tuyét ching thi
sau, lan tuyét chung nay chi do viéc thay doi moi trwong sinh thai cia con
nguoi gay ra.”

Toda ra tir tdm bang la san nha lam bang nhitng mang thdy tinh tong hop
16n, va dudi nhitng mang nay la nhitng ching tich da hoa thach cia mot vai
nan nhan dwoc dwa ra lam vi du. Nhitng mang thady tinh tong hop da bi giam
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mon bai nhitng doi giay cua hang chuc nghin khach tham nha bdo tang da
buwéc qua, cé 1é trong phan 16n treong hop khong hay biét nhitng gi nam
dwéi chan ho. Nhung cti ngwdi xuéng va nhin gan vao do va ban sé thay
moi mot hoa thach d6 duwge dan nhan vdi tén loai cling nhu sw kién tuyét
chung da khién loai dé di tGi diét vong. Cac héa thach nay dugc sap xép
theo thit ty thoi gian, nén cai ci nhat - but da cia ky Ordovic - nam gan hon
& trung tam, trong khi cai mdi nhat - rang cia Tyrannosaurus rex tit cudi ky
Phéan trang - nam xa hon. Néu ban ding & ria khu trién 1am, thyc ra la noi
duy nhat tit d6 c6 thé nhin thay cai rang dy, ban dang ditng ngay & cho
nhitng nan nhan cua Dot tuyét chung thi sau 1€ ra sé c6 mat.

Trong mot bién co tuyét ching do chinh ching ta gay ra, diéu gi sé xdy ra
vOi chung ta? Mot kha nang - kha nang ma Toa dai sanh Pa dang Sinh hoc
ngu y - la ca chiing ta nita, r6t cudc sé diét vong vi “sy thay doi cta canh
quan sinh thai” ctia chinh ching ta. Logic dang sau kiéu tv duy nay la:
ching ta da ty gidi phéng minh khoi nhitng rang budc cta tién héa, con
nguwoi dau vay van phu thudc vao cac hé sinh hoc va dia-héa-hoc cua trai
dat. Vé6i viéc lam dit gay nhitng hé thong do: chdt ritng nhiét dgi, thay doi
cdu tric bau khi quyén, lam axit héa cac dai dwong, ching ta dang dat chinh
su sinh ton cia minh vao nguy hiém. Trong nhiéu bai hoc da xuat hién tir ho
so dia chat, c6 1€ diéu ro rang nhat la véi su song, giong nhw véi nhitng quy
dau tw twong ho, thanh tich trong qua khit khong hé dam bao cho két qua
twong lai. Khi mot cudc tuyét chung hang loat xay ra, né loai bo nhitng loai
yéu va ciling tiéu diét cac loai manh. Nhitng con but da hinh chi* V titng c6
mat khap noi, va gio thi chang thdy ching dau. Nhitng con ctc da ting boi
loanh quanh su6t hang tram triéu nam, va gio chiing déu bién mat. Nha nhan
chung hoc Richard Leakey da canh béao rang “Homo sapiens c6 thé khong
phai 1a tdc nhan duy nhat cta Dot tuyét chiung thit sdu, nhung dang déi mat
v6i rii ro 1a mot trong nhitng nan nhan cua dgt tuyét chung dé.” Mot tam
bién & Toa dai sanh Pa dang Sinh hoc ghi lai cau trich dan tir nha sinh thai
hoc Paul Ehrlich cta DPai hoc Stanford: BANG CACH DAY NHUNG LOAI
KHAC TOI TUYET CHUNG, CON NGUOI DANG HOI HA CUA bI
CANH CAY MA HO CUNG NGOI TREN DPO.
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Mot kha nang khac - dwgc mot s6 ngudi cho la lac quan hon - 1a tai khéo
léo ctia con ngudi sé virgt qua bat ci tham hoa nao ma tai khéo dé da gay ra.
C6 nhitng nha khoa hoc nghiém tic 1ap luan rang, lay vi du, néu s &m 1én
toan cau trd nén la mot mdi de doa qua 16n, ching ta c6 thé phan &ng bang
cach diéu chinh lai bau khi quyén. Mét s6 dy an bao gom phat tan sulfat vao
tang binh Iwu dé phan xa anh sang mat trdi trd lai vii try; nhitng duw an khac
bao gom ban nhitng giot nwdc nhé 1én bau trdi Thai Binh Dwong dé lam
quang may. Néu khong diéu nao trong s6 dé hiéu qua va moi thit suy giam,
thi van cé nhitng ngudi tin rang con ngudi sé van 6n; ching ta sé don gian
chuyén tdi song & cac hanh tinh khac. Mgt cuén sach mdi day da khuyén
nhu viéc xay dung cac thanh pho “trén sao Hoa, Titan, Europa, mat trang,
cac thién thach, va bat ctt khéi vat chat chwa cé ngudi & nao ma ching ta cé
thé tim thay.”

“Pirng lo,” tac gia cuén sach nhan xét. “Chirng nao chiing ta con tiép tuc
tham hiém, loai ngudi sé con song sét.”

RO rang la s6 phan cta chinh giéng loai ching ta dugc chiing ta quan tam
mot cach dac biét hon. Nhwng chap nhan rdi ro dé noéi ra diéu nghe c6 vé
chong lai con ngwoi - vai nguwdi ban tot caa toi cling la con nguwoi! - t6i sé
néi rang rét cudc, dé khong phai la diéu gia tri nhat dang chu y. Ngay luc
nay, tai khoanh khac dang kinh ngac tuyét voi trong hién tai, chiing ta dang
quyét dinh, ma nhiéu khi khong hiéu y nghia, nhitng con duwong tién hdéa nao
sé tiép tuc md ra va nhitng con duong nao sé dong lai vinh vién. Khong sinh
vat nao khac tirng lam duwgc diéu do, va that khong may, do sé 1a di san lau
bén nhat ctia chiing ta. Bgt tuyét chung thit sau sé tiép tuc xac dinh dong
chdy cua s song rat lau sau khi tat ca nhitng gi con nguwoi da viét ra, vé ra
va dung nén chi con la cat bui, va nhitng con chuot khong 16 da hodc da
khong thtra ké tréi dat.
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1.OI CAM ON

Mot nha bao viét mot cudn sach vé tuyét ching hang loat can rat
nhiéu giip d&. Rat nhiéu nguwdi uyén bac, hao phéng va kién nhan da
danh cho t6i thoi gian cling nhu kién thitc chuyén mon cta ho cho dy
an nay.

Dbé hiéu duwgc cudc khung hodng loai lwdng cw, t6i mac ng Edgardo
Griffith, Heidi Ross, Paul Crump, Vance Vredenburg, David Wake,
Karen Lips, Joe Mendelson, Erica Bree Rosenblum va Allan Pessier.

Veé chuyén tham quan dang sau canh ga & Bao tang Lich s Ty nhién
Paris, t6i muén cam on Pascal Tassy, vé viéc da cho t6i xem chim ang-
ca l6n va nhitng noi hay lui t6i trdc kia cia chiing, t6i mudn cam on
Gudmundur Gudmundsson, Reynir Sveinsson va Halldér Armannsson
cung Magnus Bernhardsson, nguwdi da hién thwc héa chuyén di ra
Eldey. Neil Landman da hao phong cho t6i xem nhitng khu vuc thudc
ky Phan trang & New Jersey va bo suu tap ctuc da phi thwong cta ong.
Xin cdm on Lindy Elkins-Tanton va Andy Knoll vi da chia sé kién thitc
chuyén moén vé cudc tuyét chung cudi ky Permi, va cam on Nick
Longrich cung Steve D'Hondt vi da chia sé kién thitc vé cudc tuyét
chung cu6i ky Phan trang.

To6i dac biét mac ng Jan Zalasiewicz, ngwdi ma ngoai viéc dwa toi di
san lung but da & Scotland, con trd 16i vo s6 cac cau hoi trong mdy nam
qua. T6i cling rat biét on Dan Condon va Ian Millar vi chuyén tham
hiém dang nhé (va wét at), va biét on Paul Crutzen vi giai thich cho t6i
y twdng ctia ong vé thé Nhan sinh.

Axit hoa dai dwong la mot deé tai dé gay thoai chi. To6i sé khong bao
gi0 co thé viét vé n6 ma khong c6 sw giip do cua Chris Langdon,
Richard Feely, Chris Sabine, Joanie Kleypas, Victoria Fabry, Ulf
Riebesell, Lee Kump va Mark Pagani. T6i ddc biét biét on Jason Hall-
Spencer, nguoi da dan t6i di boi & Castello Aragonese trong cai lanh
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bang gia va sau d6 kién nhan tra 16i nhiéu cau hoéi cta t6i. Ciing cam on
Maria Cristina Buia rat nhiéu vi da thu xép chuyén di.

T6i phai nho t6i Ken Caldeira hét 1an nay t6i lan khac dé hiéu dugc
nhitng cht dé trong khoa hoc khi hau va cau tao vat ly cta bién. To6i
mac ng sau sac ong va vg 6ng, Lilian, cing ca nhom to6i da gap ¢ dao
One Tree: Jack Silverman, Kenny Schneider, Tanya Rivlin, Jen Reiffel
va Russell Graham khong-gidng-ai. Cling xin cdm on Davey Kline,
Brad Opdyke, Selina Ward va Ove Hoegh-Guldberg.

Miles Silman la mot nguwdi hwdng dan phi thwong t¢i mot noi phi
thwong trén thé gidi. T6i khong thé ndi hét 16i cdAm on ong vi da chia sé
qua nhiéu thoi gian va kién thitc cta 6ng. To6i cling xin bay té long biét
on vGi cac nghién ciu sinh tién si cua 6ng, William Farfan Rios va
Karina Garcia Cabrera. Ciing xin cdAm on Chris Thomas rat nhiéu.

Cuon sach nay c6 lé chang bao gio dugce bat tay viét néu khong cé sy
gitp do ctia Tom Lovejoy. Sw hao phéng va kién nhan ctia 6ng, theo t6i
dwgc biét, 1a khong gidi han, va t6i biét on 6ng sau sac vi da ho trg va
khuyén khich t6i. Mario Cohn-Haft 1a m6t chuyén gia va la mot nguoi
hwéng dan hai hudce tuyét voi cho rirng nhiét d6i Amazon. T6i cling
muoén cam on Rita Mesquita, José Luis Camargo, Gustavo Fonseca va
Virgilio Viana.

Scott Darling va Al Hicks & trong s6 nhitng nguwdi dau tién nhin ra sy
nghiém trong ctia hoi chitng miii trdng. Ho da chia sé v§i t6i nhitng gi
ho biét Iic ho tim hiéu diéu d6 va da gidp toi rat nhiéu. Ryan Smith,
Susi von Oettingen va Alyssa Bennett da rat to6t bung dwa toi trd lai
hang Aeolus. Joe Roman da rong lugng doc va binh luan phan trong
sach nay vé cac loai xam lan.

Terri Roth va Chris Johnson da giup t6i hiéu hé dong vat 16n, trong
qua kht va hién tai. Xin gui 10i cam on ddc biét tGi John Alroy vi
nhitng tinh toan ctia 6ng vai ty lé tuyét chung, va cdm on ca Anthony
Barnosky nitta.

https://thuviensach.vn



Svante Pddbo da boé ra nhiéu gio dong ho giai thich cho t6i sy phitc
tap ctia c6 sinh vat hoc di truyén n6i chung va Dy an B4 gien nguoi
Neanderthal néi riéng. T6i mudén cdm on o6ng ciing nhw Shannon
McPherron, nguwoi da rong long dan t6i di xem La Ferrassie, va Ed
Green, nguwdi luon san sang tra 16i thém mat cau hoi cudi cung.

Marlys Houck, Oliver Ryder, Barbara Durrant va Jenny Mehlow rat
rong luong vai toi khi toi ghé tham San Diego.

Toi xin cdm on cac thu thu ¢ Pai hoc Williams, nhitng ngwoi da tim
kiém nhitng cu6n sach va bai bado ma thuyc ra la khong thé tim thay, va
Jay Pasachoff, nguoi da ti t€ cho t6i mwon bo di liéu cua 6ng vé cude
tuyét chiing cudi ky Phan trang.

Vao nam 2010, t6i dd may man nhan dwgc mot hoc bong tir Quy
Tuwdng niém John Simon Guggenheim, diéu cho phép toi di t6i nhitng
noi ma néu khong cé phép dy téi da khong thé dén dugc. Su ho trg gian
tiép cho dy an nay tdi tit Quy hoc bong Van chvong Lannan va tir Quy
Gia dinh Heinz.

MGt s6 phan cua vai chuwong trong sach nay xuat hién lan dau trén
The New Yorker. Véi su tw van va ho trg va kién nhan cua ho, t6i mac
ng sau sac David Remnick va Dorothy Wickenden. Cho nhitng 10i
khuyén luén khon ngoan cua 6ng, t6i mudn cam on John Bennet. Mot
sO phan & nhitng chwong khac tirng dang trén National Geographic va
trén trang web e360. T6i mudn cam on Rob Kunzig, Jamie Shreeve va
Roger Cohn bdi sy gitip d& va cac y twdng cta ho. Ciing xin cdm on rat
nhiéu Steven Barclay va Eliza Fischer vi si ting ho kién dinh cua ho.

Xin cam on Laura Wyss, Meryl Levavi, Caroline Zancan va Vicki
Haire vi da bién mot ban thdo phong ting thanh mot cudn sach.

Gillian Blake la bién tap vién gioi nhat ma mot nguwoi cé thé hy vong
c6 cho mot dy an thé nay: thong minh, luon tim kiém sy that va kién
dinh. Bat ctt khi nao moi chuyén cé vé trat dwong ray, co6 lai tram tinh
hwong chung quay lai ding duwong. Kathy Robbins da, nhw moi khi, la
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nguwoi khong ai sanh dugc. Sy tw van va kién thic ctia ¢o 1a vo gia, va
nhitng 10i dong vién cua co khong bao gio can.

Ban bé va cac thanh vién gia dinh t6i da giap d& rat nhiéu cho du an
nhiéu ndm nay, mét so cé 1é con khong nhan ra. Xin cdm on Jim va
Karen Shepard, Andrea Barrett, Susan Greenfield, Todd Purdum,
Nancy Pick, Lawrence Douglas va Stewart Adelson, va Marlene,
Gerald va Dan Kolbert. Xin ddc biét cam on Barry Goldstein. Xin cam
on ca Ned Kleiner, ngudi da ho tro tap hgp lai nhitng manh cudi cting
ctia cudn sach nay, va cdm on Aaron va Matthew Kleiner vi da khong
bao gio khién me minh cam thay ray rit vi khong téi xem dwgc cac tran
bong da ctia con minh.

Cudi cung, t6i mubén cam on chéng t6i, John Kleiner, ngudi da mot
lan nita ho trg t6i nhiéu hon nhitng gi anh can phai lam. T6i viét cuén
sach nay cung vdi anh dy va cho anh ay.
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