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LOI NHA XUAT BAN

Mueoi van cdu héi vi sao la bé sich phé cdp khoa hoc danh cho lika tudi
thanh, thiéu nién. B sdch nay ding hinh thirc tra loi hang loat cdu héi "Thé
nao?" "Tai sao?" dé trinh bay mot cdch don gian, dé hiéu mot khoi luong
[on cac khai niem, cac pham tru khoa hoc, cdc sy vdt, hién twong, qua trinh
trong tir nhién, xd héi va con ngwoi, gitip cho nguwoi doc hiéu dwoc cdc Ii 1é
khoa hoc tiém an trong cdc hién twong, qud trinh quen thudc trong doi song
thwong nhdt, twong nhw ai ciing da biét nhung khong phdi nguoi ndo ciing
giai thich duorc.

Bé sdch dwoc dich tir nguyén ban tieng Trung Quéc do Nha xudt ban
Thiéu nién Nhi dong, Trung Quéc xudt bdan. Do tinh thiét thuc, tinh gdn gili
vé néi dung va tinh déc ddo vé hinh thirc trinh bay ma ngay khi vira méi xudt
ban o Trung Quéc, bo sach da dwoc ban doc tié}y nhdan néng nhiét, nhat la
thanh thiéu nién, tuéi tré hoc dwong. Do tdc dung to Ién ciia b sach trong
viéc phé cdp khoa hoc trong gidi tré va trong xa héi, nam 1998 Bé sdch
Muwoi van cdu héi vi sao da dwoc Nha nuée Trung Quoc trao "Gidi thudéng
Tién bp khoa hoc ki thudt Quoc gia", mét gidi thuéng cao nhat doi véi thé
loai sach ph0”7 cdp khoa hoc cua Trung Quéc va dwoc vinh du chon la mot
trong "50 cuén sdch lam cam dong Nwéc Cong hoa" ké tir ngay thanh lp
nuwoc. Muwoi van cau hoi vi sao

Bo sach Mwoi van cdu hoi vi sao co 12 tap, trong do 11 tap trinh bay cac
khdi niém va cdc hién twong thuoc 11 linh viec hay bo mon twong ung: Todn
hoc, Vat li, Hoa hoc, Tin hoc, Khoa hoc moi truwong, Khoa hoc cong trinh,
Trdi Pit, Co thé ngwoi, Khoa hoc vii tru, Dong vit, Thwe vdt; & méi linh
viee cdce tde gid viva chii ¥ cung cdp cdc tri thire khoa hoc co ban, vira chil
trong phdn dnh nhitng thanh quad va nhitng g dung madi nhdt cia linh vuc
khoa hoc ki thudat do, Cac tap sdch déu duoc viét véi loi van dé hiéu, sinh
déng, hdp dan, hinh vé minh hoa chudn xdc, tinh té, rdt phit hop véi déc gid
tré tuéi va muc dich phé cdp khoa hoc cua bo sach.

Do chita dung mot khoi luwong kién thirc khoa hoc dé s, thudc hau hét cdc
linh vuc khoa hoc ty nhién va xa hoi, lai dwoc trinh bay voi mot van phong
dé hiéu, sinh déng, Muwoi van cdu héi vi sao c6 thé coi nhu la bé sach tham
khdo bé tro kién thirc rat bé ich cho giao vién, hoc sinh, cac bdac phu huynh
va dong dao ban doc Viét Nam.

Trong xd hi ngay nay con nguwoi song khéng thé thiéu nhitng tri thirc t6i
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thiéu vé van héa, khoa hoc, Su hiéu biét vé van héa, khoa hoc ciia con nguoi
cang réng, cang sdu thi mitc soéng, mirc huwong thu van héa cia con ngudi
cang cao va kha nédng hop tic, chung song, sw binh dang giita con nguoi
cang I6n, cang da dang, cang c6 hiéu qua thiét thue; Mt khdc khoa hoc
hién dai dang phdt trién cuc nhanh tri thitc khoa hoc ma con nguwoi can nam
ngay cang nhiéu, do do, viéc xudt ban tii sdch phé bién khoa hoc danh cho
tuéi tré hoc dwong Viét Nam va cho toan xd héi la diéu hét sirc can thiét, cap
bdch va cé ¥ nghia xa héi, ¥ nghia nhan van réng Ién; Nhdn thire dwoc diéu
nay, Nha xudt ban Gido duc Viét Nam cho xudt ban B6 Mwoi van cdu hoi vi
sao va tin tuéng sdu sdc rang bo sach nay sé la ngwoi thay tot, ngueoi ban
chdn chinh cua dong dao thanh, thiéu nién Viét Nam, dic biét la hoc sinh,
sinh vién trén con dwong hoc tdp, xdc ldp nhdn cdch, ban linh dé tré thanh
cong dén hién dai, mang t6 chat céng ddan toan cdu.

Ebook mién phi tai : www.Sachvui.Com
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1. Vi sao strc nang cua vat thé co thé bién
do1?

Néu ¢6 ai noi véi ban réng stic nang cua maot vat thé khong phai la ¢ dinh
ma co6 thé bién ddi theo nhiing dja diém khac nhau, liéu ban c6 tin khong?
Song su thyc lai dung la nhu vay. Dua vat thé dén nhiing dia diém khac
nhau, strc nang cua chiing qua thuc c6 xay ra sy bién ddi. Mot sy viéc nhu
thé ndy da timg xay ra: mot nha budén mua cta ngu dan 5000 tin cé tram den
ciia Ha Lan, dua 1én tau ché tir d6 vé tha d6 Mogadishu ctia Xomali, gan
xich dao. Pén noi, dung cin 16 xo can lai bong thay thiéu hon 30 tan c4. La
that, ca chay di dau nhi? Bi mat cap la diéu khong thé c6, vi trén duong di,
tau khong hé cap bén bd ndo ca. Tiéu hao trong qua trinh xép d& cling khong
thé nhiéu dén thé. Moi nguo1 xon xao ban tan, nhung khong ai vach ra dugc
diéu bi an nay. V& sau, su that cling duoc lam sang to. Ca khong bi mat cap,
cling khéng phai viéc xép d& gdy nén hao hut, ma do su ty quay cua Trai Dat
va suc hut cia n6. Hoa ra la sttc nang cua mdt vat thé - tac 1a trong luc tac
dong 1én no, l1a do stc hut cua Trai DAt 1én vat thé do tao ra. Song Trai Dt
lai luén luén xoay quanh minh, tao ra mot loai lyc 1i tam tu quay. Vi vay, do
16m cua trong lyc ma vat thé chiju tac dong bﬁng vo1 hop luc cua stre hut Trai
Pit va lyc li tdm quan tinh cta su ty quay, dung ra 1a st hat cia dja tim trir
di thanh phan thang dtng cta luc li tAm quan tinh cta su ty quay. Vi Tréi
Pt ¢ hinh bau duc bet ¢ hai dau, cang gan xich dao thi khoang cach gitra
mit dat va dia tAm cang 16n, stc hut Trai DAt cling lai cang nho. Mit khac,
cang gén xich dao, luc 1i tam tac dung 1én vat thé do su tu quay cua Trai Pat
sinh ra lai cang 16n cho nén cang gén xich dao, trong lyc thuc té tac dong Ién
vat thé cang nhd. 5000 tan c4 tram den, van chuyén tir nuéc Ha Lan c6 vi do
trung binh dén nudc Xomali gan xich dao, trong luc tic dong tat nhién giam
dan. D6 1a 1y do vi sao khi can lai, ca bi hut hon 30 tan. Néu mot van dong
vién leo nui nhat dugc mdt tiéu ban nham thach trén dinh Evoret mang vé
Bic Kinh, nd sé nang hon mot chat. Con nhu c¢6 nha phi hanh vii tru mang
né vao khoang khong bén ngoai pham vi strc hat Trai Pat n6 s& khong con
sirc nang nita. Song, bat ké 1a strc nang cua vat thé bién doi ra sao, khoi
luong cua chung van khong hé thay d6i. Piéu dang chu ¥ 14, su bién doi stc
ning cua vat thé chi co thé can do ra dugc bang can 16 xo ma thoi. Dung can
ban hodc can don déu khong can do duoc, vi hai dung cu nay do khoi luong
clia vat thé (vadon vi tAn ma ta ndi & trén 1a tan luc).

Tir khéa : Sirc ndng; Sirc hit Trdi Pdt .
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2. Mot mét da1 bao nhiéu?

Trong hop dung dung cu hoc tap ctia ban thuong c6 mot thude théng béng
nhyua trong sudt, trén mat thude co in tung vach théng, cac vach nho cach
nhau mot milimet, muoi vach nho béng mot xentimet, 1000 vach nho bﬁng
chiéu dai mot mét.

Pon vi theo hé mét 1a don vi d6 dai thong dung trén thé gidi. Vi sao phai
dung don vi d6 dai thong nhat nhi? Thoi cb dai, cac nudc déu co don vi dd
dai cta riéng minh. Va lai, don vi do dai & mdi thoi ki ¢6 khi con bién do6i
nita. Pon vi do d dai thay doi nhiéu s& gay ra khong it khé khan cho viéc
ché tao co khi chinh xéc.

Sau cudc cach mang cong nghiép thé ki XVIII, sy phat trién manh mé cua
khoa hoc ki thuat budc cac nha khoa hoc phai nhanh chong tim ra tiéu chuan
dd dai thong nhat quoc t€ cé thé duy tri lau dai khong doi.

Cac nha khoa hoc luc bay gid cho riang kich thude cua Trai Pat khong
bién ddi. Nam 1790, giéi khoa hoc Phap dd do kinh tuyén cua Trai Dat, dé
xuat ¥ kién lay 1/10 triéu ctia doan kinh tuyén tir xich dao di qua Pari dén
Béc Cyc 1am tiéu chuan do dai, goi la mgt "mét". Con ngudi can clr vao ti€u
chuan d6 dai d6 ché ra mot thude mét tiéu chuan dau tién bang platin.

Nam 1889, Ho1 nghi vé do luong quéc té da chinh thic quyét dinh, dua
theo d6 dai cua thudc mét tiéu chuan dau tién, ding hop kim platin - iridi ché
thanh mot thudc mét co mat cat ngang hinh cht X lam thudc meét tleu chuan
quéc té. Thudc nay duoc cat glu: can than tai Cuc Do ludng qudc té Pari.
Thudc mét tiéu chuan phuc ché cua cac nudce phai duge dua dinh ki dén Pari
dé so mau voi thude mét tiéu chuan qudc té do.

Nhung cac nha khoa hoc chua cam thay hai 1ong d6i v6i thude mét quy
gia éy. MGoét 1a, n6 qua mém yéu, mudn duy tri dugc do chinh xac, bat budc
phai dat nd trong phong cé nhiét do 6n dinh sudt ca nam. Hai 13, hop kim
platin - iridi van khong tranh duoc hién twong lanh co, néng gidn. Ba 13,
thude ché tao bang kim loai, thoi gian dai 1au thé nao ciing bi an mon, hu
hai.
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Cac nha khoa hoc can dai da nghién ciru ban chét cta anh sang, phat hién
n6 lan truyén dudi hinh thirc ciia song. Anh sang mau sic khac nhau ¢ budc
song khac nhau, dong thoi phat hién né lan truyén dudi dang budc song hét
sttc 6n dinh. Dung budc séng ciia anh sang 1am tiéu chuan do dai co tinh uu
viét khong gi sanh bang. Vi vdy, thang 10 nim 1960, Hoi nghi do luong
quéc té khoa 11 da chinh thirc quyét dinh: Bude tiéu chuan ctia mét bang
1650763,73 lan budc séng anh sang mau vang cam cua kpypton - 86 phat ra
trong chan khong.

Sau khi phat minh ra laze , do tinh don sic cua laze tot, do chéi cao, khi
dung budc song cua laze 1am chuin gdc, d6 chinh xac so véi dung dén cia
chat déng vi kpypton - 86 duogc nang cao ti 1.000.000 lan. Vi vay, laze
nhanh chong trd thanh "thudc anh sang" 1i tuéng cua cac nha khoa hoc.

Tuy da c6 thude anh sang cua laze nhung cac nha khoa hoc van dang tiép
tuc tim kiém cai thudc chinh xac hon. Ngay 20 thang 10 nam 1983, trong
Ho1 nghi do luong quéc té khoda 17 hop tai Pari, cac bd mon déy quyén luc
hiru quan lai tién mot budc trong viée xac dinh do dai tiéu chuan cta mét, cu
thé bang do dai cua doan duong ma anh sang lan truyen trong chan khong
trong thoi gian 1/299792458 gidy. Vi rang téc do truyen cua anh sang trong
chan khong 1a khong do6i, nén cai "thudc anh sang" méi nay dac biét chinh
Xac.

T khéa : Thuede mét tiéu chudn; Kinh tuyén; Kpypton - 86, Laze .
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3. Vi sao cac duong 0 t6 1é€n nu1 déu quanh
co uon khuc?

Ot6 muén tir chan nui chay 1én, khong thé chay thing dung dugc, bao gio
cling theo duong vong veo quanh nui ma chay dan Ién. Khi lam nhu vay,
chiang nhitng xe chay dugc tuong do1 an toan ma con dod ton strc nira.

Chiing ta hau nhu déu nhan thay: di b hodc cudi xe dap tir chd thap 1én
chd cao vat va hon so véi di trén dat bang, leo 1én suon dbc ding s& mat stic
nhiéu hon so voi suon dbc thoai thoai. Vi vay, khi 1én suon dbc, bao gio
nguoi ta cling tim cach 1am giam bdt do dbc cua suwon nai di mot it. Péi véi
suon ndi ¢d dd cao nhat dinh thi mat nghiéng cua suon nui cang dai, do dbc
cang bé. Vi vay, con ngudi hay dung cach kéo dai mat nghiéng dé lam giam
do dbc, dat duge muc dich it ton sire.

Vi du nhu khi day xe cho hang ning 1én dbc, néu diy thang tudt 1én,
nguoi s& cam thay rat mat sic. Nhitng nguoi ¢ kinh nghiém thuong day lén
theo hinh chit S. Nhu vy, tuy c6 di dai thém mét it duong, nhung c6 thé bt
tén nhiéu st lyc. Lén dbc theo hinh chir S tirc 13 1am cho mait nghiéng dai
ra, giam thép do dbe.

Con mdt vi du nira, ¢ hai dau cua mot cai cau to va cao déu c6 duong dan
lén cau kha dai, c6 khi con xay duong dan thanh hinh xoan 6c. B6 déu nham
lam giam d¢ doc cua cau ma phai kéo dai mat cau ra.

Tir khoa: Mt nghiéng; P& mat sirc; Pwong dan lén cau
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4. Vi sao cai kim dé xuyén vao vat khac?
Dung dau cai kim Xuyeén vao to gidy, cai kim xuyén thfmg mot 10 nhé trén
gidy rat dé dang Néu quay nguoc kim lai, 13y cai dau cun hoi tron tron
Xuyeén vao giay thi khong may dé dang Xuyen thung duoc gidy. D6 1a vi ap
suat dit 1én mat glay co0 do 1on khac nhau. Ap suat 1a do 16n cua ap luc dat
lén trén mot don vi dién tich.

Khi ching ta lan luot dung dau nhon va dau cun cia kim Xxuyén vao to
gidy, tuy luc bo ra bang nhau, nhu:ng ap suat dat 1én to gidy lai khac nhau.
Khi xuyén bang dau nhon, lyc bo ra déu tap trung vao dau kim nhon; con khi
dung dau cun, lyc bo ra lai bi phan tan trén di¢n tich 16n hon so voi dau
nhon. Theo d6, ap sudt ctia dau kim nhon dat 18n to gidy s& 16n hon ap suat
cia dau kim cun. Vi vy, dau kim nhon ctia kim d& xuyén thing gidy hon
dau kim cun.

Trong doi song, co rat nhiéu vi du vé lam tang ap suat, nhu dung kim may
quan 40, dung ong tiém dé tiém thude, dong dinh 1én tuong, dung dao sat dé
cat do vat v.v. déu 1a tap trung luc trén mot dién tich tuong ddi nhd, nham
dat dugc muc dich lam tang ap Suat.

Nhung ap sudt qua 16n ciing thudng gay nén ric roi.

Khi ban di bg trén dat phu tuyet, hai chan hay b lan xu6ng. D6 1a vi ap
suat ctia co thé doi voi dat phi tuyét qua 16n. Néu ban dl gidy trugt tuyét thi
chang nhu:ng khong bi Itin, ma con ¢6 thé truot trén tuyét nhu bay nita. Hoa
ra 1 tAm truot tuyét vira rong vira 16n, 1am tang dién tich hon 20 lan S0 voi
chan ban, ching lam cho ap luc cua than thé ban dit 1én dat phu tuyet bi
phan tan ra.

Hi€u r6 di€u nay, ban s€ nhan thirc dugc ngay vi sao banh xe cua xe tang
va may kéo phai c6 banh xich vira dai vira rong quang 1€n hay vi sao phai dat
duong ray tau hoa lén trén nhirng thanh ta vet.

T khoa: Ap luc; Ap sudt.

5. Vi sao dung ong hut ¢6 thé hut dugce nude
giai khat ?

Khi ban dung dng hat dé uéng nudc giai khat, ban co thoang dat cau hoi:
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vi sao miéng vura hit mdt céi thi nudc lien theo ong hut chay vao mom
ching ta ngay? Diéu d6 chu y€u la nho vao sy giip stc cua ap suat khi
quyeén.

Chiing ta biét rang, xung quanh Trai Pat c6 mot 16p khong khi kha day
bao boc, g01 1a khi quyén. O dau c6 khong khi thi ¢ do phai chlu tac dong
cua ap suat khi quyén. Tai bé mit ctua Trai Dat, ap suat khi quyén trén dién
tich moi cm?2 vao khoang 10 niuton.

Cam 6ng hit vao trong cdc nude, bén trong va bén ngoai cua 6ng hut déu
tiép xuc v6i khong khi, déu chiu tic dong cia ap suat khi quyén, va ap suat
khi quyén bén trong, bén ngoai bang nhau. Khi ay nudc & trong va ngoai éng
déu duy tri trén cing mot mit phang ngang. Chung ta ngdm 6ng hat va hat
mot cai, khong khi trong ong bi chiing ta hit di, trong 6ng khong con khong
khi, ap suét tic dong 1én mit nudc bén trong 6ng hut nho hon ap suét tac
dong 1én mit nudc bén ngoai 6ng hat. Thé 1a ap suat khi quyén lién ép d6
udng chui vao 6ng hit, 1am cho mit nudc trong dng hat dang cao 1én. Chung
ta tiép tuc hat nhu thé, d6 udng s& Un Un tudn vao miéng khong dt.

Tir khoa: Ong hiit; Ap sudt khi quyén.

6. Vi sao bat may c6 thé tu chay muc ra?

Khi ban dung but may viét chit trén gidy, 1ap tirc xuat hién nét chit bang
muc. Han ban di ting ban khoan: vi sao khi ban viét, myc trong but may lai
lién tuc chay ra; con khi ban ngung Vlet muc lai khong chay ra nira? Chung
ta hdy 1am mot thi nghiém: Cam mot 6ng thuy tinh nhd vao trong cai coc
thuy tinh c6 dung nudc, nude lién nhanh chong dang cao 1én bén trong dng,
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khi d6 ta thay mat nudc trong dng con cao hon mit nude trong coc thuy tinh.
Hién tuong do6 goi 1a hién tuong mao dan. Bat may duoc thiét ké ra chinh 1a
tmg dung nguyén li mao dan nay. N6 dwa vao mdt loat cac rinh mao dan trén
than ngoi but va khe hé nho ¢ dau ngodi bat ma van chuyén muec tir trong rudt
but dén dau ngoi but. Khi viét chir, dau ngoi bat vira cham vao td gidy, muc
lién dinh 1én gidy, luu lai trén d6 nhitng nét chir rd rét.

Khi ngimg viét, vi sao muc trong but may khong chay ra nhi? Chung ta
hay lam thém mot thi nghiém nho nira dé€ lam ro van dé nay.

e
&

| e e
i .-I}.' suwis ki guayén

Lay mot tim bia cimg ddy 1én miéng coc thuy tinh dung day nuoc, ¢p chat
tim bia va nhanh chong 14t nguoc ca cdc nude Va b1a 16n dau xudng phia
duéi, sau d6 nhe nhang bo tay ép tAm bia ra. Khi ay tim bia ctimg bi hat chit
vao miéng coc va d& lay luong nudc day trong cbc. Strc manh nao da do
dugc tam bia ma nhd d6 nudc trong coc thuy tinh khong chay ra ngoai? Po
1a tac dong cua ap suat khi quyén. Chinh 13 ap suat khi quyén di d& duoc
tdm bia va nudc trong cde. Luc khong viét chit, myc trong bt may khong
chay ra ngoai ciing boi nguyén nhan do, vi ap suat khi quyén bén ngoai rudt
but 16n hon ap suét bén trong, cho nén cé thé giit muec lai.

Tir khoa: Biit mdy,; Hién twong mao dan; Ap sudt khi quyén.
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7. Vi sao thap nudce phai xay that cao?

Vin voi ra, nudc may tudn ra rao rao. Nudc may tir ddu dén vay nhi?
Chac chan 1a ban s& nghi toi ng nudc chon sau dudi dat. Nhung mudn truy
tim ngudn nudc thi phai 1an theo 6ng nudc dén tin nha may nude xem sao.
Thi ra, nhiing 6ng nudc chon & dudi dat ay déu nodi lién 1am mot véi thap
nudc rat cao trong nha may nudc.

Vay thi, cac thap nudc co tac dung gi? Chung ta c6 thé dua ra mot vi du
nho. Khi tudi hoa, néu ban hoi nghiéng bau nudc mot chat, dong nudc chay
ra vira manh lai vira chim; néu nghiéng bau nuéc rap xudng nhiéu hon nita
thi dong nudc phun ra vira to vira xiét. Do nguyén nhan gi nhi? Hoa ra 1a
muc nudc cang cao thi ap suit s& cang ting. Lam cho bau nudc nghiéng di
tie 1 1am cho dd cao muc nude ddi v6i voi phun 16n 18n, ap suit clia nudc
cling theo d6 ma 16n 1én, dong nude phun ra cling vira to vira xiét.

DPoi vai thap nudc cao, néu d6 cao ctia mot thap nudce 1a 10 m, do cao cua
mot thap nude khac chi c6 5 m thi ap suat dong nude & day cua cai thap cao
10 m 16n hon 4p suat dong nudc & day thap 5 m khoang 49 kildpascan (kPa).
Néu kich thudc ctia miéng 16 chiay nudc & hai ddy bang nhau, khi mé ching
ra déng thoi v6i nhau, nude chdy & miéng co 4p suat 16n tat nhién manh hon
o ap suat nho. Vi nudc may phal cung u’ng cho cac ho ti€éu dung & nhirng dia
thé cao thap khac nhau nén néu ap suit khong du thi ho tiéu dung & dja thé
cao sé& khong lay dugc nude. Vi vay, thap nude nodi chung phai xay that cao.

O nhiing thanh phd 16n va thanh phd vira hlen dai hoa, do pham vi cua
mang ludi cap nude rong, strc can cua dudng ong 10n chi dua vao thap nuéc
dé sinh ra ap luc 1a khong du, con phai nho vao rat nhiéu may bom ting ap
luc nudc.

T khoa: Thdp nuwéc,; Ap sudt.

8. Vi sao con 1at dat khong bi d6 nhao?

Moi nguoi déu c6 thé nhan thay hién tuong: vién gach nam ngang rat 6n
dinh, dung n6 dung théng 1én thi rit d& bi d6 nhao; cai chai dung ntra chai
nudc dat ding trén mat dat béng phang thi rat 6n dinh, chai khong hoac chai
dung day nudc thi twong d6i dé bi 14t nhao. Tu hai su viéc ké trén, co thé
thay, mudn cho mot vat thé 6n dinh, khong dé bi 1at d6 thi can phai thoa man
hai diéu kién: mot 1 dién tich day ctia nd phai 16n; hai 13 strc ning ctia nd
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phai ¢b tap trung vao phan dudi, ndi cach khac 1 trong tim ciia né phai thap.
Trong tam cua vat thé c6 thé xem la di€m tac dong hop luc cua trong luc dat
lén day.

P6i véi bat ki vat thé nao, néu dién tich day cua nd cang l6n, trong tam
cang thap thi n6 cang 6n dinh, cang khé bi do nhao. Vi du: cac kién triic hinh
thap bao gid cling 12 bén dudi phinh, bén trén nhon, khi xép hang hoa van
chuyén bao gio cling dat vat nang xuéng dudi, vat nhe 1én trén.

Nam duoc cac kién thirc d6 rdi, chung ta hiy quay lai xem xét con 14t dat.
Toan bd than minh con 14t dat déu rat nhe, song & day cua n6 c6 mot cuc chi
hodc cuc sét hoi nang, vi vay trong tam cua no rat. Mt khac, mait day cua
con 14t dat 16n ma tron nhan, dé dung dua. Khi con lat dat nghiéng léch vé
mot phia, do diém tya (diém tiép xGc ctia nd va mit ban) bi chuyén dong,
trong tAm va diém tya khong con & cing trén duong thang goc nira. Luc ay,
duéi tac dong cua trong luc, con 14t dat sé dung dua quanh diém twa cho dén
khi khoi phuc 1ai vi tri binh thuong cua n6. Muc dd nghiéng 1éch cua con 1at
dat cang 10n, khoang cach ngang giita trong tam va diém tua lai cang 10n,
hiéu qua dung dua do trong luc sinh ra ciing cang 16n, xu thé khién n6 phuc
hoi vé vi tri cil cling cang ro0 rét. Vi vay, con lat dat c6 xo6 cling khong thé
nhao d6 duoc.

Hién tuong nhiing vat thé vbn ding yén, nhu kiéu con 14t dat, sau khi bi
nhitng nhiu dong nhé ma cé thé tu dong phuc hoi lai trang thai thing bang &
vi tri i, trong vat li ngu:b’i ta goi d6 1a sy thang bang 6n dinh (cin béng bén).
Con nhig vat thé hinh cau nhu qua bong ban, bong da, bong chuyen V.V.
sau khi chiu ngoai luc tic dong, co thé tlep tuc glu thang bang & bat ki vi tri
nao thi loai trang thai do goi la thang bang phiém dinh (can bang phlem
dinh). Vat thé & trang thai thang bang phiém dinh thi trong tim va diém tua
cua nd luén ludn nam trén cung mat duong thang va do cao cua trong tdim
khong bao gio bién doi. Cay but dat nim ngang trén ban 13 mot loai thing
bang phiém dinh, bat ké né lan t6i dau, do cao cia trong tdm van khéng bién
doi.

T khoa: Con Gt dét; Trong tam; Thing bang on dinh; Thang bang
phiém dinh.

9. Vi sao khong nhun chan thi khong nhay
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duoc?

Néu c6 ngudi hoi ban: Khong nhan chan cé thé nhay 1én dugc khong? Co
1€ ban khong trd 161 ngay dugc. Vay thi hdy thir lam mot cai xem sao nao.
Ban s& nhén thay rang néu khong nhtn chan thi khéng sao nhay 1én duoc,
gan c6t hoan toan nhu khong c6 chd trién khai. D6 1a diéu gi vay?

Hoa ra 1a trong truong hop tong quét, chuyén dong cua vat thé déu phai
tuan thi cac quy luat khach quan nhét dinh, d6 1a dinh luat Newton. Dinh
luat thtr ba ctia Newton cho chung ta biét rang: Khi vat thé A tac dong mot
luc 1én vat thé B, tat nhién vat thé B cling dé)ng thot tac dong lén vat thé A
mot phan luc, do 16n caa luc va phan luc béng nhau, nguoc chiéu nhau va &
cung trén mot duong thang. Vi du nhu khi v tay, ban tay phai tic dong 1én
ban tay trai mot luc, ban tay trai dong thoi ciing tic dong lai 1én ban tay phai
mot luc; dé quyén sach lén ban, sach co luc ¢p Xuéng ban thi déng tho1 mat
ban ciing sinh ra mot luc d& d6i voi quyén sach. Chung déu 1a luc va phan
luc.

Chuing ta mudn tir mat dat nhay mot cai, thi phai lam cho mat dat tac dung
mot luc 1én ching ta. Nhung lam thé nao méi c6 thé khién cho mat dat tac
dong 1én ching ta mot luc nhi? Piéu d6 doi hoi chung ta phai tac dong 1én
mit dat mot luc trude da. Chung ta nhGn chén, thap ngu:(n xubng roi méi
nhay lén, tc la diéu chinh co bap cua chan, lam co bap co lai tac dong mot
luc 16n mat dat. Nhu vay, mat dat sé d@)ng thot sinh ra mot phan luc hudng
lén trén d6i v4i chung ta. Nho vao phan luc do, chung ta nhay 1én duge. Co
bép cua chan tac dong lén mat dat mot luc cang 16n, phan luc ciia mat dat dbi
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v6i chiing ta cling cang 16n, vi vy, nhay dugc cang cao. Néu khong nhin
chén, co bap cta chan s& khong co6 cach gi sinh ra luc dbi véi mat dat thi mat
dat ciing s& khong sinh ra phan lyc ddi v6i chiing ta, cho nén khong nhay 1én
duoc.

Khi mdt chi€c thuyén muodn ro1 bén, nguoi trén thuyén dung sao tre chong
vao bo, luc chong cang 16n, thuyén ro1 bén cang xa. Po cling 1a quy luat cua
luc va phan luc.

Tw khoa: Dinh luat thu ba cua Newton,; Luc; Phan luc.

10. Vi sao khi di1 trén day thép phai dung dua
hai canh tay?

Pi trén day thép 1a mot trong nhiing tiét muc xiéc c6 tir rat lau doi. Nguoi
da xem qua ti€t muc nay déu tam tac khen tai ngh¢ diéu luyén cua dién vién.

Dién vién xiéc budc trén day thép manh, co thé noéi 1a chéng co "dat dat
chan", nhung ho lai c6 thé linh hoat nhe nhang biéu dién cac loai dong tac
nguy hiém va dep mat trén d6 nhu trén dat bang. Vay vi sao dién vién xiéc di
trén day lai khong bi roi xudng?

Chiing ta biét rang, bat ké 13 vét thé ndo, néu mudn gitr dugc thing bang
thi dudng tac dong trong luc (duong thang dung di qua trong tim) cua vat
thé phai di qua mat d& (mit tiép xuc cta vat thé véi vat do nd). Néu dudng
tac dong trong luc khong d1 qua mat do, vat thé s& bi 10n nhao Xuéng.

Duya vao diéu kién thiang bang vat thé, vén doi hoi dién vién biéu dién di
trén day ludn ludn giit cho dudng tac dong trong luc cua than thé minh di
qua mat do - day thép. Do day thép rat manh, mat d& d6i véi nguoi cuc nho,
nguoi binh thudng rat kho giir cho dudng tac dong trong luc ctia than thé
vua khéo roi dl'mg trén day thép, lic nao ciing c¢6 nguy co d6 nhao xudng.
Khi dién vién xiéc di trén day, ho dang rong hai canh tay, dung dua sang
phai sang trai, 1a dé diéu tiét trong tdm cua than thé, diéu chinh duong tic
dong trong luc cia than thé 1én day thép, 1am cho than thé khoi phuc lai
thang bang. Thuong ngdy, ching ta van thuong thdy: Khi thdn minh loang
choang suyt ngd, ching ta cling sé& 1ap tirc dung dua hai canh tay dé gitt cho
n6 6n dinh trd lai. Lic 4y, ching ta cling nhd vao su dung dua hai canh tay
dé diéu chinh trong tAm ctia than thé.
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C6 dién vién xiéc khi di trén day, trong tay con cAm mot sao tre kha dai,
hoac nhitng thir khac nhu cai 6 vai hoa, ba toong, quat mau v.v. Ban ché cho
rang nhiing thir 46 13 ganh ning thira thai cua nguoi biéu dién. Hoan toan
nguoc lai. P déu 1a nhitng céng cu phu trg gitp cho than thé dién vién duoc
thing bang. Chung c6 tac dung 1am cho canh tay cta dién vién nhu thém dai
ra.

Tir khoa: Mdt dé; Trong tam,; Thing bang.
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11. Vi sao trén ni cao nau com khong chin?

Nhitng nguoi thim do dja chat va van dong vién leo nii hoat dong trén nui
cao thuong hay gap chuyen lang tang nhu thé nay: nudc trong n01 com so0i
stng suc d3 1au, hoi nude boc nghi ngat, song com trong ndi van song. Piéu
d6 1ot cudc 1a gi vay?

h=8848 m

Hoa ra 1a, nudc cling hét nhu cac chat khac, diém sdi ctia nd co quan hé
voi ap suat. Ap suat 16n, diém séi cao; ap suat nho, diém soi thap. Khi do cao
o gan muc nudc bién, ap suat khi quyén vao khoang 101,3 kilopascan (kPa).
Piém s6i ctia nudc & do cao d6 1a 100°C. Nhung 1én nui cao, theo da ting
ctia do cao, ap suat khi quyén giam dan, diém sbi cta nudc cling bat dau ha
thap. C6 nghia 13 trén nui cao, khong phai t6i 100°C nudc méi bat dau soi.
Theo do dac, hé do cao ting 1000 m, diém s6i cua nude ha thép khoang 3°C.

O do6 cao 5000 m trén muc nude bién, du rang ltra chay that boc, nudc
trong nd61 com so1 roi, nhi¢t do nudc van khong vuot qua 85°C. Con trén
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dinh ndc nha thé gioi - dinh nti Evoret (vo1 d cao khoang 8848 m), nudc
mao1 ¢ nhigt do xap xi 73,5°C ciing d3 dat toi diém so6i roi. Nhiét do nhu thé
tat nhién khong thé nau gao song thanh com chin duoc.

Néu vay, chang nhé& ¢ trén ndi cao danh phai dn com song hay sao? C
nhién khong phai vay. Con nguoi da nghi ra mot loai noi ap suét thich hop
cho viéc dun nudc ndu com cho trudng hop ndi cao. Khi ndu bang ndi ap
suat, hoi nudc khong c6 cach gi bay tir trong ndi ra, cang tich tu cang nhiéu,
nén di tang ap sudt trong nodi 1én. Khi ap suat dat toi 101,3 kPa, diém s6i clia
nudc duong nhién ciing dat t6i 100°C, gao sbng ciing ¢ thé nau thanh com
chin duoc.

Hién nay, cac gia dinh ciing dung ndi ap suat. Noi chung ap suat cua loai
nodi do dIIOC khong ché vao khoang 223 kPa (co 2,2 atm) nhiét do cao nhat
trong nodi c6 thé toi 123°C. Nau com va thirc n bang noi ap suat vira tiét
lqe;m chat d6t, vira rat bot thoi gian va mang lai nhiéu thuan tién cho cudc
song.

Tw khoa: Noi dp suat; Diém soi, Ap suat.

12. Con ngudi lan xudng bién sau, than minh
cO b1 ¢p bep khong?

Céac vat thé chim trong nudc déu phai chiu ap suit cua nudc. Ap suit nay
ti 16 thuan v&i do sau cta nude. HE d6 sau tang 1én 10 m, ap suat s& tang 98
kPa. Ciing c6 nghia Ia, trén dién tich 1 cm2, ap lyc tang 1én 9,8 niuton (N).
Lam mot con tinh so lugc: than minh cua mot nguoi truong thanh co dién
tich khoang 15000 cm2. Néu ngudi ay lin xudéng nudc 30 m, ap luc dé 1én
than minh anh ta s€ tang dén 441.000 N. Duéi mot ap luc 16n nhu thé, liéu
than minh cua nguoi thg 1an co6 bi ép bep khong?

Khéng hé. Vi trong to chirc than thé cua ngudi trudng thanh co trén 60%
la nude va nudce thi kh()ng thé ép bep duoc. Pong thoi trong qua trinh nguoi
tho lan tir tir 1an xudng nudc, thong qua cach hit khong khi trong binh khi
nén ma khong nging diéu tiét ap suat chat khi trong co thé, 1am cho no triét
tiéu v6i ap suat nudc ¢ dudi sau de 1én ngudi anh ta.

Ap luc nuodc tuy khong €p bep duoc ngudi thg lan, song do sau lan duoc
ciia con nguoi cling c6 gidi han. Mgt mat, vi theo da do sau l1an tang 1én, ap
suat nudc cang lac cang 1om, ngd nhd nd vuot qua ap suat cua binh khong
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khi nén ma nguoi tho 1an mang theo thi anh ta kho bé diéu tiét su can bang
ap sut trong va ngoai co thé va duy tri su ho hap. Mit khéc, vi 1am viéc
trong m01 trudng ap suat cao, khong khi ma nguoi tho lin tho 1a khong khi
ap sudt cao, khi nito trong d6 s& hoa tan vao trong mau, vao cac to chirc va
vao trong chit béo. Lugng hoa tan nay ting 1én theo su ting cao cla ap sut
chat khi va su kéo dai cua thoi gian lan. Néu nguoi thg lan ndi 1én nhanh
qua, 4p suat nudc giam xudng, khi nito trong mau thuong 13 gidn nd nhanh
chong, tré thanh bot khi, bit kin cac huyét quan hodc d¢ chit cac té chuc
trong co thé, gdy nén bénh giam ap. Hién tugng khi nito trong co thé nd ra
nhanh chéng giong nhu khi vira mé nap chai nudc c6 ga vay. Vi vay, nguoi
tho 1dn 1am viéc dudi bién sau can phai chon lya phuong 4n dung dan, va
dua vao cic nhan t6 nhu thé lyc cta ban than va nhiét do nuée, v.v. ma diéu
chinh thoi gian gidm ap, noi nguoi 1én theo mat tbc do nhat dinh, dé bot khi
trong co thé ¢ thé chui ra ngoai mgt cach thuan loi, thi s€ khong méc bénh
giam ap.

Hién nay, nguoi ta ap dung bién phap hit chat khi hdn hop va ting ap dbi
voi1 chat khi theo d6 sau 1an, nén nguoi tho 1an da co6 thé hoat dong dudi bién
trong vong dd sau téi 300 m.

T khoa: Ap suat; Lan; Khong khi nén; Bénh giam dp; Khi nito.

13. Vi sao con mat cua ki su ¢ thé "nhin
thay" irng suat bén trong vat licu?

Cac nha tho van goi con mat 1a ctra s6 cua tdAm hon. Con doi voi nhitng
nguoi lam khoa hoc ki thuat, no la loi khi d&€ dom ngd bi mat cua thién
nhién.

Chang phai thé sao? Tir con ddp chin nudc co thé cat dat dinh 1i dang
gém rua lao Xuéng to1 bé phong tén ltra do sb c6 thé phat ra suc chan dong
ngang voi sam sét... déu duoc nguoi ki su ding con mat nghé nghiép dic
biét cia minh, nhin ra Gng suit bén trong cong trinh dé phan phéi luong vat
lidu thich hop khi ché tao.

Viy thi, ing sut bén trong vat thé 1a gi? Can ctr vao dinh luat tht ba cta
Newton va nguyén li can bang luc, gia tri cia ndi luc cia vat két cau duong
nhlen bang v6i ngoai luc dit len vat do Trén cing mot cdu kién, néu chia
tong cua cac ndi luc cho mit cat cua cu kién, ndi luc trén mot don vi dién
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tich la rng suat bén trong cua vat li¢u.

Ung suat 13 tht nhin khong thay, so khéng duoc. Vay vi sao con mit cla
ki su c6 thé "nhin thay" ung suat bén trong vat li¢u ma thiét ké kich thudc
mat cat cua cau kién cong trinh mot cach hop 1i nhi?

Hoa4 ra 13, bién dang la hinh anh cua luc. Vi du nhu khi ban dung hai tay
kéo so1 day cao su, so1 day b1 kéo dai ra cho théy lgc ma ban dung. Soi day
ma ban kéo cang dai, chimg to luc ma ban dung cang 16n. tng suét cling c6
hinh anh riéng cua no - d6 1a bién dang. Bién dang 14 do bién doi hinh dang
ctia vat thé sinh ra boi tac dong ciia ing suat kéo (hodc Umg sudt nén) hoic
mg suat cat. Do 16n cia bién dang 13 ti s6 giira lugng bién dang va kich
thudc ban dau cua cdu kién. Nguoi ki su thong qua bién dang c6 thé nhin
thay va nam bat dugc ing suat ma ngudi binh thuong khong thé nhin thay.

Quan h¢ ti I¢ cua Ung suat va bién dang do Hooke, mot nha vat 1i hoc,
nguoi Anh, phat hién ra & thé ki XVIL, va néu ra thanh dinh luat n6i tiéng ma
sau nay ngu:0’1 ta goi 1a dinh Iudt Hooke: trong gi6i han dan hoi cua vt thé,
d6 16n bién dang ctia vat thé ti 1& thuan v6i ngoai luc. Vi dy, mot thanh cao
su day co chiéc but may, dai 30 cm, dau dudi treo mot vat nang 10 kg, nd
cang dai ra khoang 5 cm; néu vat treo vao ning 20 kg thi s& cing dai ra 10
cm.

Biét duoc mdi quan hé té nhj gitra tng suit va bién dang thi tng sut gidu
minh bén trong vat thé, mac du "xuat quy nhap than" cling khong qua dugc
"con mat tinh tudong" cuia nguoi ki su.

Tiwr khoa: Ung sudt; Bién dang, Dinh luat Hooke.

14. Vi sao dién vién xiéc co thé dung dau do
lay cal vo tu trén cao ro1 Xuong‘7

Moi ngudi déu biét rang, mot hon da nho tur trén cao roi Xuong co thé dap
rach dau. Theé thi vi sao mdt dién vién xi€c c6 thé lay dau do duogc chiéc vo
tu trén cao roi xuong ma khong bi hé han gi ca nhi?

Thi ra, khi chung ta tiép 1dy mot vat thé tir trén cao roi xudng, chang
nhirng ta phai chiu tac dong trong lyc cua ban than vat thé, ma con chiu tac
dong ciia mot xung luc. PO 16n cua xung luc nay khong phai ¢ dinh khong
ddi. N6 ¢o quan hé vo1 trong lugng cua vat thé va tbc do vang td1, va con
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quan h¢ cd v6i do nhanh cham khi ching ta lam cho n6é dung lai. Vat thé
nang, toc do 16n va dung nhanh déu lam cho xung luc tang 1€n. Néu chung ta
c6 cach gi lam cho n6 dung lai cham cham thi c6 thé giam nho loai xung luc
do.

Ban hay tht lam xem. Tung mot xau chia khod 1én cao 3 - 5 mét, doi khi
no6 roi xuong thi xoé 10ng ban tay ra giir yén, mic cho xau chia khoa roi vao.
Long ban tay s& cam thay rat dau. Néu chung ta chim chu nhin ki xau chia
khoa dang roi xudng, khi n6 sap roi dén ban tay, ma tay ciing thuan da ha
xubéng mot doan ngan, 1am cho no tir tir dirng lai trong ban tay, 1ong ban tay
s& khong cam thdy dau mdy. Co6 thé thiy rang, dung cach tht hai dé himg
xdu chia khoa thi xung luc cua né ddi véi ban tay s& 1a khong dang ké.
Chung ta goi loai tac dung do la tac dung hoa hoan. Bay gio chung ta trd lai
xem truong hop dién vién xiéc biéu dién tiét muc d& vo nhu thé nio.

Chiéc vo dung dé biéu dién tiét myc nay thuong 1a khong niang hon 10 kg.
Néu ddi no trén dau giir yén thi ciing chang phai diéu gi méi mé, hau nhu ai
ai cling 1am dugc. Néu tung chiéc vo 1én cao, doi khi nd roi xuéng thi dua
dau ra htng 1ay thi ngudi binh thuong khé ma chiu dung dugc.

Néu ban chiu khé quan sat ki s¢€ nhan théy, khi dién vién xiéc dwa dau ra
htng 14y chiéc vo, anh ta khong hé dimg yén khong dong ddy, ma bao gio
cling dang hai chan ra dung vimg o tu thé xubng tan trudc da. Khi chiéc vo
o1 xuong vira cham vao dinh dau, anh ta lap tic thup Xuong theo da roi cua
chiéc vo. Piéu d6 gibng nhu cach thic ban ha tay xuong dé hing xau chia
khoa, xung luc tac dong 1én dau ban khong con 16n 1am. Néu vo roi Xuong tu
d6 cao 1 m, va thoi gian 1am cho chuyén dong ding lai kéo dai khoang 2
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gidy, xung luc 1én trén dau khong hon 200 N Ngudi dd qua luyén tap lau
ngay hoan toan co6 thé chiu dung dugc mot luc ¢& do.

Song, mot ngudi binh thuong chua qua huan luyén, chi hiéu duoc nguyén
1i thoi thi nhat thiet khong dugc liéu linh lam thu. Rat nguy hiém day!

Tw khoa: Xung luc; Tac dung hoa hodn.

15. Trong tau hoa dang chay vo1 toc do cao,
vi sao khi nhay 1én van ro1 lai cho cii?
Dung trén san nha nhay 1én mot cai, sau khi roi xudng ta van s& & chd cil.

Thé thi khi ta du’ng trong tau hod dang chay voi tc d6 cao, sau khi nhay 1én,
c6 phai ta cling van roi xudng chd cii nhu vay chang?

C6 thé c6 ngudi nghi nhu thé ndy: Tau hoa dang chay véi toc do cao,
trong quang thoi gian sau khi con ngudi nhay 1€n, tau hoa da chay dugc mot
doan, con nguoil phai roi Xuéng & chd lui lai mot it. Tau hoa chay cang
nhanh, khoang cach so véi chd cii sau khi roi xudng cang xa. Song su thuc
cho ching ta biét: Khi tau hoa dang chay véi téc dd cao, sau khi nhay 1én
van roi dang vao chd cil. Vi sao lai nhu thé nhi?

Nguyén nhan 1a bat ctr vat thé nao ciing déu ¢6 quan tinh. Chuyén dong
clia vat thé phai tuan theo dinh luat quan tinh. Noi1 dung ctia dinh luat quan
tinh (trc 1a dinh luat thir nhat cia Newton): Trong diéu kién khong chiu tac
dong cua ngoai luc, trang théi chuyén dong cua vat thé s& khong thay doi.
Khi tau hoa dang chay Vo1 toc do cao, cho du con nguoi ding yén, nhu?ng
trén thyuc té nguoi dy da lao vé phla truge cung ° vai tau hoa v6i cting mot toc
d6 nhu cta tau hoa. Khi nguoi ay nhay 18n, van lao vé phia trudc cung tau
hoa véi cting mot téc do. Vi vay, khi nguoi 4y roi xuéng van 1a chd cil.
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ba tirng ¢6 nguo1 nghi ra mot y "tuyét di¢u". Anh ta noi: chi can toi ngéi
1én khi cau bay Ién cao, do su tu quay cua Trai Dit, t6i 6 thé trong théy mat
dat & phia dudi dich chuyén nhanh chong. Néu bay Ién tir Thuong Hai, ding
& trén khong khoang mot gid rudi roi lai ha xudng, chang phai 1a da dén
thanh La Sa cua Khu ty tr1 Tay Tang hay sao? RO rang do 1a chuyén khéng
thé xdy ra. Vi rang moi vat xung quanh Trai Pat nhu con nguoi, khi cau,
khong khi... déu quay cung Trai DAt ma!

Khoéng noi nao 1a khong c6 quan tinh. Khi mot chiéc 6 to dang chay rat
nhanh, bong nhién phanh gip lai, nguoi trong xe déu bi x6 vé phia trudc, khi
xe bong nhién khdi dong, ngudi trong xe lai nga vé phia sau. D6 déu 1a do
quan tinh.

Tw khoa: Quan tinh,; Pinh luat quan tinh; Pinh ludt thir nhat ciia Newton.

16. Vi sao di xe dap trén dat sét nhio rat ton
suc?

Khi dap xe dap trén d4t sét mém nhiin, hai chiéc lép xe nhu bi xi hoi vay,
dap rat ton suc. Bo6 1a nguyén c& gi nhi?

Thir nghi xem, khi ban di bd trén dat phi tuyét hodc trén ving bun lay,
chang phai 13 cling cam thay rat kho nhac budc sao? Do 1a vi khi chan dim
1én tuyét hodc bun 14y, stc niang co thé nguoi lién de 1én trén mot dién tich
cO ban chan. Khi éy, chan sinh ra mot ap suat tuong ddi 16m ddi voi mat dat,
Vi hé s6 dan hoi va gidi han dan tinh cua tuyét hodc bun lay déu vo cung
nho. C6 nghia 13, dudi tac dong cia ap suat khong 16n 1dm ciing xdy ra su
bién dang kha 16n, va khong thé ty khoi phuc lai hinh dang ban dau. Cho nén
chan lién bi lan vao tuyét hodc dit sét mém nhiin. Nhu vay, khi ban mudn
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nhac chan 18n, thi khong thé khong dua chan 1én cao hon lic di dudong binh
thuong. Vi vay ma ban cam thay kha ton strc.

Khi xe dap trén dét sét nhio ciing nhu vay. Do ap sut ctia banh xe dbi véi
dat, 1am cho dat sét bi ép thanh mot duong rinh sau. Vi vay, khi xe mudn di
ti, trude hét phai nang banh xe dap 1én khoi rinh da. Va lai, dat sét cang
mém, banh xe lun cang sau, sy ngan tr¢ cuia ranh sau ddi véi viec di tGi cua
Xe cang 16n. Luc déy can thiét dé cho xe di tdi ciing cang 1on. Tat ca nhiing
nhan t6 d6 déu yéu cau ngudi phai dat 1én pédan cua xe mot lyc 16n hon. Vi
vay, di xe dap trén dat sét nhio rat ton sic.

Tir khoa: Xe dap; Ap suat.

17. Vi sao thi kéo co khong phai chi so vé
stc luc?

Thi kéo co 1a thi cai gi? Rat nhiéu ngudi s& ndi: tat nhién 1a thi xem stc
luc cua doi nao 16n hon day thoéi! Trén thuc té, van dé khong don gian nhu
vay.

Xét tor nguyén li co hoc, hai doi tham gia kéo co, luc kéo gitra ho véi nhau
khong hon kém bao nhiéu. A dat Ién B mot luc kéo 16n bao nhiéu thi B cling
dong thoi sinh ra ddi voi A mot luc kéo 10n bay nhiéu. Nguoc lai, tinh hinh
B d6i voi A cling nhu vay. Do la diéu ma dinh luét th ba cua Newton da
xéac dinh. Tuc 1a khi vat thé A tac dong mot luc 1én vat thé B, vat thé B ciing
dé)ng tho1 tac dong mot phan luc 1€n vat thé A. Luc va phan luc béng nhau
vé d6 10n, tic dong nguoc chiéu nhau, va cung ¢ trén mot duong thang. Co
thé thay 1a Iyc kéo gitra hai bén khong phai 1 nhan t6 quyét dinh thang thua.

Vay cai gi moi la nhan td thue su quyét dinh su duoc thua cua cudc thi
kéo co? Mt la, tay nhat dinh phai gitr chit soi day thing, dwa vao luc ma sat
giita tay va day thimg dé ngin khong cho day tudt ra khoi tay. Hai la phai
lam cho mit dat c6 luc ma sat du 16n dbi voi ban chan cua nhitng nguoi kéo
co dé chong lai luc kéo ciia dbi phuong. Co thé ndi, chi can tay nam chit day
thung, luc thuc sy khi kéo co dén tir chan cua nguoi, tic la lyc ma sat gitra
ban chan va mit dat. Lam thé nao dé co thé tang luyc ma sat do 1€n? Trudc
hét, di loai giay duoi dé c6 hoa vin 161 16m, c6 thé gia tang hé s6 ma sat, 1am
cho luc ma sat tang 1én. Thém nira, trong luong co thé cua nhirng nguoi kéo
cang nang, ap luc ddi véi mat dat cang lon, luc ma sat cling s€ tang lén.
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Nguoi 16n va tré con kéo co, ngudi 1on thing dé dang, mau chot 1a & chd
nguoi lon co trong luong co thé Ién hon cua tré con.

C6 nhién, trong cudc thi kéo co thuc té, viée théng thua phu thudc rat 16n
vao mirc d6 ki xdo cua ngudi tham gia. Vi du nhu, chan c6 stc gidm xudng
dat, trong thoi gian ngan c6 thé sinh ra ap luc doi voi mat dat vuot qua trong
luong co thé ctia minh. Hoic ngira ngudi ra phia sau, dua vao luc kéo cua
d6i phuong dé tang ap luc dbi véi mat dat, v.v. Muc dich déu 1a tim moi
cach 1am ting luc ma sat cia mat dat d6i voi ban chan dé gianh 13y thang loi
cua cudc thi.

Tw khoa: Kéo co,; Luc; Phan luc; Luc ma sat; Pinh ludt thu ba cua
Newton.

18. Vi sao di1 giay trugt bang c6 the truot
thoai mai trén bang ?
Truot bing 1a mot mon thé thao dugce nhiéu ngudi yéu thich. Khi thiy van
dong vién di giay c6 gan dao truot ¢ d€, truot nhu bay trén mat bang, co 1€
ban s€ hdi: mat thuy tinh va mat bang tron bong nhu nhau, vi sao di giay

truot bang lai co thé truot thoai mai trén mit bang, con trén mat thuy tinh thi
lai khong duoc?

Diéu dic biét 1a & chd ludn ludn co6 mot 1op nude & gitta mit bang va dao
truot, co tac dung nhu dau bbi tron, lam giam nho lyc ma sat khi truot. Vay
vi sao lai c6 mot 16p nudc mong & dudi dao trugt nhi? Nguyén nhan quan
trong 14 do tac dung cta ap suat. Vi diém nong chay cua bang ha thap theo
su tang 1én cua ap suat. Con ngudi di gidy truot bing dimg trén mit bang, do
dién tich tiép xuc gitra dao trugt va mat bang rat nho, cho nén sinh ra mot ap
suat rat 16n d6i v6i mit bang ha thap diém nong chay cia bang, diéu d6 lam
cho bang & dudi dao truot hod long thanh mot 16p nudc mong.
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Nhung d6 chua phai 1a toan bo nguyén nhan. Néu trong luong co thé cia
mot ngudi bang 600 N, dién tich tiép xtc gitta dao truot va mit bang chi 13
1/1000 m?, ap suét ctia dao trugt dbi voi mat bang khoang 6x105 N/m?.
Dudi mot ap suat nhu vay, diém nong chay cta bang s& giam bot khoang
10°C. Mua dong & nhitng xur lanh, nhiét d§0 khong khi thuong 1a dudi am
30°C. O nhiét do thép nhu vay, néu chi dua vao su tang 1én cua ap suét thi
khong lam sao hoa bang thanh nudc duge. Vay nguyén nhan nao lam cho
bang hoa long? Khi dao truot trugt trén mat bang, do ma sat vdi mat bang
ma sinh ra nhiét, lam cho nhiét d6 noi tiép xuc gitra dao truot va mat bang
tang 1én s& din tGi viéc mot sd bang hoa 1ong thanh mot 16p nudec mong. Co
dugc 16p nudc 1am chat bdi tron, van dong vién di gidy truot bang vao, cd
thé thoai mai trugt trén mit bang.

Tir khoa: Truot bang; Giay truwot bang; Hod long; Piém nong chay; Ma
sat; Ap suat.

19. Vi sao & mot s6 dia phuong, nguoi ta
thich do1 vat nang 1én dau?

Chung ta thay trong dién anh va trén truyén hinh c6 canh nhiing nguoi ¢
mét sd dia phuong hay thich d61 vat nang nhu vo nudc, cai sot... 1én dau, chir
khong thich tay xach, vai mang. Lam nhu vy c6 nguy hiém lim khong?
Chang nhé trong d6 c6 quy luat khoa hoc gi sao?

Néu chung ta phan tich ki mot ti thi s€ nhan théiy, doi vat nang lén dau khi

https://thuviensach.vn



budc di qua thuc d& mat strc hon 1a xach tay hoac vac trén vai, va c6 phan
khoa hoc hon.

Khi di bd con ngudi phai tiéu ton ning luong. Ning luong bi tiéu ton cang
nhiéu, con ngudi cam thiy cang vat va; ning luong tiéu tén cang it, con
nguoi cam thay cang dé chiju. Khi di trén duong, ning luong tiéu tén chu yéu
dung ¢ hai mat: mot la khic phuc ma sat gitra cac bd phan hoat dong cua co
thé; hai 1a dung vao viéc sinh ra cong dé khic phyc trong luc. i trén duong
bang phang ma ciing phai sinh ra cong khic phuc trong luc sao? Ping thé, vi
trong tAm cta co thé theo budc di ctia ngudi ma di dong 1én xudng. Khi ding
tay nhic vat nang, trong tam cua vat nang cling theo d6 ma di dong 1én
xubng, va do cao di dong hau nhu gidng véi dd cao di dong 1én xudng cia
trong tdm co thé nguodi. Khi trong tdm nang 1én phai khac phuc trong luc
sinh ra cong; con khi trong tdm ha xudng, phan ning luong d6 lai bi chuyén
hoa thanh nang luong am thanh va nhié¢t nang sinh ra khi chan cham 1€n mat
dat. Vi vay, nguoi xach vat nang khi bude di thi phai tiéu hao mot phan ning
luong dé khac phuc trong luc cuia nguoi va vat nang ma sinh ra cong. Néu
dat vat nang lén trén dau, do cot séng cua con nguoi cO tinh dan hoi, vat
nang nhu de 1én cai 10 xo, khi nguol budc di, su nhép nho cua vat nang
tuong d6i nho, cong sinh ra dé khac phuc trong lyc ciia vt nang nho di, ning
lugng ti€u hao cuia nguoi cling giam nhd tuong tmg. Vi vay, nguoi s€ cam
thay nhe nhang hon.

Nguoi ta da lam mot thuc nghiém tha vi, lan luot do thir lugng ti€u hao
oxi cta viéc di dudng c6 xach vat niang trén tay. Két qua 1a: khi xach vat
ning trén tay, luong tiéu hao oxi 16n hon nhiéu so véi khi doi vat ning.
Luong tiéu hao oxi cang nhiéu, chimg t6 ning luong tiéu hao ciia co thé
nguoi cling cang nhiéu. Do do doi vat nang lén dau 1a ¢6 can ¢t khoa hoc.

Néu trai qua mQt thoi gian luyén tap, ban cling c6 thé doi duoc vat nang
lén dau mdt cach viing vang, lac budc di ban s€ cam thay nhe nhang thoai
mai.

Tw khoa: Trong tam; Sinh ra cong; Luong tiéu hao oxi.

20. Vi sao ging tay, tat chan bj am rat kho
thao ra?

MObi ngudi déu biét rang: ging tay va tat chan bi am rat kho théo ra. Vi

https://thuviensach.vn



nguyén do gi vay?

Khi ging tay va tit chan kho rdo, ban than d6 dét kha nhe 1ong, dong thoi
strc bam cuia chtiing ddi véi tay va chan ciing rat nho, cho nén chung ta cé thé
thao chung ra rat dé dang. Nhung khi ging tay va tat chan bi am, do luc cing
bé mit cta nudc lam cho dd dét cang, bo lai; déng thoi nude dbi véi gang,
tat va tay, chan déu c6 luc bam nhat dinh nhu kiéu nhyua cao su "dinh két"
chung lai, cho nén kho théo ra.

Khi méi rira chan xong, kho di tat vao cling vi li do d6. Vi chan mdi rira
xong, trén da hdy con sot lai nhiéu hat nudc 1i ti kho nhin thay. Ching sé&
"tam" 1y bit tat khong dé cho no trong vao.

Tir khoa: Hat nuée; Bong bong xa phong; Luwc cing bé mdt; Mang niedc.
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21. Vi sao nhirng hat nuéc trén 14 sen déu 1a
nhirng g10t nudc nho tron vo?

Ban da tung chu y dén su viéc nay chua? Mua he cac hat nudce roi Xuéng
14 sen, chiing s& bién thanh ting giot, ting giot nudc nhé long lanh trong
suot. Chung lan qua lin lai trén 14 sen nhu nhiing vién ngoc trai lan trong
khay vay.

Hat nudc trén 14 sen vi sao ¢ thé bién thanh nhiing giot nudc nhd tron
vo? Hoa ra 1a cac phan tir bé mat hat nudc chiu stc hat cla cac phan tir no1
b, sinh ra xu thé chuyén dong hudéng vao bén trong. Vay 1a bé mat ca hat
nudc s& cd hét strc co nho lai. Co nhé dén muc nao nhi? Ching ta biét rang,
thé tich cua hat nudc khong bién d6i, chi co6 khi trd thanh hinh cau thi bé mat
clia n6 mdi nho nhat. Cho nén hat nudc nhé lién bién thanh giot nudc nho
hinh cau.

Chiing ta hdy xem xét truong hop khi tré em thoi bong bong xa phong.
Bén trong bong bong c6 khong khi. Hai mit chat 1ong trong va ngoai bong
bong xa phong cling phai lién tyuc co lai, cho den khi khong khi bén trong
khong thé bi don nén nho lai nita méi thoi. Khi ay, bong bong xa phong lién
bién thanh mot qua cau nho tron vo quay 1on.

Cac phéan tir bé mit chat 16ng, vi bi strc hut clia cac phéan tir bén trong 1am
cho n6 c6 xu thé co nho lai. Xu thé do s€ lam cho by phan gan ké bé mat
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chat 10ng nay sinh ra kéo 1an nhau. Trong vat li, luc kéo 1an nhau nay dugc
goi la lyc cang bé mat. Ching ta c6 thé thong qua mdt thi nghiém don gian
d€ quan sat loai luc cang bé mat nay.

Lay mot cai khung bang day thép c¢6 budc ngang mdt soi chi bong khong
cang lam. Nhiing n6 vao trong nudc xa phong roi nhac 1én. Trén khung day
thép s& c6 mdt mang xa phong mong cang rat chit. Thir dung kim dam thing
mang mong & mdt phia cuia soi chi bong, mang moéng cua phia con lai lién co
nho lai ngay. Vi bi mat di lyc cing bé mit cia mang mong mot phia sinh ra,
va dudi tac dong stc cang bé mit mang mong phia con lai, soi chi bong lién
c6 dang hinh cung hoi cong.

Bat ki bé mat chat long nao ciing déu co luc cing bé mat. Dudi tic dong
cta luc do, bé mit chat long ¢6 vé nhu duge phu 1én mot 16p mang bd chat.
Mua heé, trén mit nudc thuong coé nhiéu con tring nhé ung dung chay di
chay lai, chinh 1a nho vao 16p mang nudce bo chit trén mat nudce do.

Tir khéa : Hat nuwde; Bong bong xa phong; Lwc cing bé mdt; Mang nurdrc.

22. Vi sao mau sac cua hai mat vot bong ban
la1 khac nhau?

Choi bong ban, ngoai ki thuat cam vot cua van dong vién co tinh quyét
dinh ra thi tdc dung cua cai vot cling rat quan trong. P61 vo1 mot van dong
vién bong ban, cai vot cling tua nhu vii khi trong tay nguoi chién si.

Theo da phat trién khong ngimg cua phong trao bong ban thé gidi, cac 16i
danh va ki thuat cling dang duoc sang tao khong ngirng, cac chung loai vot
bong ban cling ngay mot nhiéu Ién.

Thuo ban dau, danh bong ban déu dung vot gb. Vot 1am bang gb thiéu luc
dan hoi va lyc ma sat, toc d§ danh bong rat cham, chi 1a day qua day lai, khi
ngau nhién thay c6 bong Ién cao thi mdi vut manh mot cai.

Vé sau xuat hién vot cao su. Trén mat cao su phan bo day nhing hat nho
mém mém. Khl vot tiép xuc voi bong, khong phai chi c6 mot dlem tiép xtic
nhu cia vot g6, ma 1a mot mit cong. Piéu d6 mé rong dién tich t1ep xuc gitra
vot va bong, gia tang luc ma sat doi voi bong. Khi vut bong, ¢6 thé lam cho
bong bi xoay, bay theo duong canh cung, nang cao ki thuat ddnh bong 1én.
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Nam 1952, su xuét hién cua vot xOp da 1am cho ki thuat danh bong phat
trién thém mot budc. Vi bot xép rat mém mai, bén trong chira dﬁy 16 khi nho
xfu nén co tinh dan hdi manh. Khi vut bong, qua bong tiép xuc vo1 bot Xép,
dudi tac dong cua luc dan hoi, toc do ra bong nhanh hon, lyc tang 1én. Song,
vot don thuan dung bot xép, do luc ma sat khong du, kho khéng ché tinh
chuan xac ctia bong va kho sinh ra xody bong. Thé 1a c¢6 ngudi nghi ra mot
cach 1am hay: dan mot mang cao su c6 hat rai déu khong day qua 2 mm 1én
trén 16p bot xép, lai vira c6 tinh bam dinh diéu khién bong cua cao su.

Viéc dan cao su 1én mit xdp cling dang duogc cha y. C6 cai dan thuan (hat
cao su & ngoai), co cai dan ngugc (hat cao su & trong). Diéu d6 lién quan t6i
dac tinh vat 1i cua hai loai vot khac nhau, cung vdi yéu cau khac nhau cta
van dong vién vé vot.

Vi du nhu, van dong vién choi kiéu tin cong nhanh thi néi chung déu
chon loai vot cao su dan thuan, két hop véi bot xép. Vi luc phan dan hoi cua
cao su dan thuan manh hon cua cao su dan nguogc, hat cua né ném 0 ngoai,
mit tiép xuc cla cao su vdi bong nho, th01 glan dirng lai ngan, téc do ra
bong nhanh, c6 101 cho viéc ting nhanh toc do tdn céng va sitc manh ctia van
dong vién kiéu tin cong nhanh.

Con vot cao su dan nguoc két hop vai bot xdp thi cang thich hop cho viée
danh bong theo hinh vong cung va cit bong cua van dong vién. Bong dudng
vong cung xody lén trén, cat bong xody xudng dudi. Hai 16i danh nay déu
nhan manh vao viéc phat huy bong xoay. Cao su dan nguogc thi cac hat & bén
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trong, bé mit ctia nd rat co6 tinh bam dinh. Khi danh bong, dién tich tiép xtc
gifta vot va bong 16n, luc ma sat sinh ra dbi voi bong ciing kha 16n, cang co
loi cho dic diém phat huy bong xody. Pong thoi, vi gitta mit cao su ciia nd
va 16p bot x6p c6 thém mot 16p hat bang cao su, giita cac hat ndy co rat
nhiéu khe trong, khi vot tiép xuc véi bong, mit vot 16m vao trong cang
nhiéu, dién tich tiép xtc giita vot va bong cang 16n, luc ma sat ciing theo dé
tang 1én, van dong vién co thé loi dung luc ma sat, lam cho bong xoay thém
phan loi hai.
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Trén chiéc vot bong ban nho nho ma ¢ biét bao dicu can hoc héi. Nhung
mau sic cua hai mit vot vi sao lai khac nhau? D6 1a do ¢6 van dong vién su
dung loai vot mdgt phia dan thuan, mét phia dan nguoc, khi thi d4u ludn thay
d6i phia thuan nghich, 1am cho d6i phuong kho phat hién ra dudng bong cua
minh.
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Pé cho thi dau bong ban cang co tinh thudng thirc hon, HO1 lién hiép
Bong ban Quoc té, trong quy tic mm cO néu ra mot loat cac quy dmh co tinh
chit han ché vé do day cua bot xop va hat cao su trén mit vot, vé do dai cua
cao su v.v., trong d6 c6 mdt quy dinh 1a cao su dan thuan va dan nguoc & hai
mit vot phai dung mau sac khac nhau.

Tw khoa : Vot bong ban, Luc ma sat; Tinh dan ho.

23. Khi ném dia sat, vi sao van dong vién
phai xoay nguo1?

Trong cudc thi dién kinh, cac van dong vién ném lyu dan va ném lao phﬁn
nhiéu déu ap dung phuong phép chay lay da, trong da dang chay nhanh thi s&
ném cai vat can ném ra. Diéu d6 nham lam cho vat ném truéce khi roi khoi
tay, da c6 dugc tdc do chuyén dong kha cao roi, lai cong thém dong tac ném
ra day sttc manh cta van dong vién, vat ném co thé bay di cang xa.

Song khi ném dia st, van dong vién bi quy dinh & bén trong cai vong ném
vo1 duong kinh chi c6 2,5 m. Van dong vién hoan toan khong dugc chay.
Néu dimg yén ¢ vi tri d6 ma ném dia sit o trang thai tinh tai ra thi ném
khong duoc xa. Mudn cho dia sat trude khi roi khoi tay di co toc dd chuyén
dong nhat dinh, van dong vién phai ap dung dong tac ném xoay nguoi tai
chd, dé day nhanh toc do roi khoi tay cua dia sit, ning cao thanh tich ném.
Dong thoi, khi dia sit roi khoi tay dd c6 mot toc dd quay nhat dinh. Do quan
tinh cta chuyén dong, khi bay trén khong, dia sat s& duy tri chuyén dong
quay, gidm bat luc can cua khong khi.

Mon day ta ciing giong voi mon ném dia sat, cling bi quy dinh chi thuc
hién ¢ trong cai vong day. Qua ta tuong do61 nang: ta dung cho nam gidi1 nang
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khoang 7,26 kg, cho nir gidi cling toi 4 kg. Lam thé nao dé qua ta trude khi
roi khoi tay dd c6 duogc tbe do chuyén dong nhi? Phan nhiéu cac van dong
vién day ta déu xoay ngudi trudc di, lung & vé phia ném di, sau do gat
ngang chan, nhao tdi dang trudc va dong thoi ding stc day ra. Thong qua
mot loat dong tac do, qua ta trude khi bi déy ra d3 c6 duoc toc dod chuyén
dong nhat dinh.

T khéa : Pia sat; Ta day, Quan tinh ciia chuyén dong.

24. Vi sao trong nong sung, nong phao co
dudng xoan 6¢ vong vong?

Khi stng ong vira méi dugc phat minh, mit trong ctia nong sung va nong
phao déu tron tru nhan bong, khong c6 dudng xoan oc (khuong tuyén) Luc
bay gio, dan sing va dan phao sau khi ra khoi nong déu bay tan loan vé phia
trudc, xac suat ban trang dich rat thap Co luc dan sung va dan phao vura
méi bay ra chua xa lién 16n nguoc dau lai rdi roi xudng. D6 1a do nguyén
nhan gi vay? Thi ra, trong qua trinh vién dan bay di, do chiu lyc can cua
khong khi, dan sing va dan phao bao gio cling nghiéng bén nay, nga bén kia,
rat kho ban trang muc tiéu. Lam khong khéo, dan c¢6 thé quay dau lai & trén
khong.

Vé sau, con ngudi nhan duoc goi ¥ tir tro choi con quay cua tré con. Bat ki
vat thé nao néu quay xung quanh minh, do quan tinh cta chuyén dong, s&
duy tri hlIO’ng ctia truc chuyén dong khong d6i. Néu vién dan ban ra duoc
quay giong nhu con quay, s¢€ khong nghleng bén nay, nga bén kia. Thé 1a c6
ngudi néu ¥ kién, vach dudng xodn d¢ vong vong 1én mit trong cia nong
sting va nong phao. Pan sung va dan phéo sau khi theo duong khuong tuyén
ban ra s& chuyén dong quay quanh dudng truc cua ban than rat nhanh nhu
kiéu con quay, trén khong trung chung s& khong nghiéng nga ma nham thang
vao muc tiéu lao to1.

Con quay quay cang nhanh thi cang kho d6 nhao. Trong khi bay, dan sung
va dan phdo quay cang nhanh thi ph1r0'ng hu:ong clng cang 6n dinh. Vi vay,
trong nong sung truong hi¢n da1 phan nhiéu déu khic bén duong xoan dc.
Vién dan khi ra khoi nong, mdi gidy c6 thé quay téi 3600 vong co day!

Tir khéa : Nong siing; Nong phéo, Qudn tinh ciia chuyén dong.
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25. Vi sao van ddng vién bong chuyén phai
nhao lan dé ctru bong?
Trong khi d4u bong chuyén, dé don lay mot duong bong nguy hiém, van

dong vién thuong lan nhao xudng dat dé ciru bong. Khi luyén tap hang ngay,
van dong vién cling phai hét luot nay dén luot khac tap cach nga lan nhao.

Vay 13, ngd 1an nhao ciing can phai hoc hoi. Con nguoi trong khoanh khac
nga Xuéng dat, tbc d6 rat nhanh, chiu sy va dap rat manh khi cham dat. Néu
dung ngon tay, ban tay hodc canh tay, v.v. gang guong chong d, do cac b
vi (b0 phan) d6 1a nhitng chd yéu 6t nhat trén co thé nguoi, dién tich chiu luc
lai bé ma luc dap vao manh, nén kho tranh bi cac ton thuong nhu sai khop,
gay xuong, V.v. Dé tranh bi thuong, by vi cham dat co tinh chét quan trong
dic biét. Néu khi nga Xuéng dat ma chu dong co nguoi thanh mdt cuc, dé
cho vai hay lung (nhiing bd phan twong d6i viing chic trén co thé) cham dat,
roi thuén da 1in nhao mét cai thi dién tich chiu luc s& 16n 1én, giam nho ap
suat, nho d6 than thé khoé bi ton thuong. Lam thém dong tac nhao lin c6 thé
glup cho nguoi lap tic du’ng day dugc kha dé& dang, phuc hdi lai tu thé thing
bang von co. That 1 "nhét cur ludng tién".

Hiéu dugc kién thire nga lan nhao roi, khi chung ta bi truot chan, hoac khi
nga xuong dat, nhat thi€t khong nén chong tay mot cach mién cuéng, ma lam
mot dong tac lan nhao thi co thé giam nhe ton thuong dén mirc thap nhat co
thé duoc.

Tw khoa : Lan nhao,; Dién tich chiu luc.

26. Vi sao trong "dudng bong qua chudi”,
bong co thé bay theo dudng vong cung?

Néu ban la nguoi hay xem bong da, chac chan ban da ting thay canh da
phat truc tiép trude cau moén. Luc ay, thong thu:(mg la nam, sau cau thu cua
phia phong thi 14p thanh mét birc "tudng nguoi" chin trude cau mon, ngin
duong bong bay tdi. Cau thu da phat cia phia tin cong nhac chan da manh
mot cai, bong vong qua bic "tudng nguoi", twéng nhu bay léch khoi cau
mon, nhung lai theo duong vong cung, quanh mot cai, bay thang vao gon,
lam cho thit mon khong kip tré tay. D6 13 "duong bong qua chudi" rat tuyét
di¢u.
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Vi sao qua bong khi da c6 thé bay trén khong theo dudng vong cung nhi?
Thi ra, khi da phat "duong bong qua chubi”, bong cung luc bay thang trong
khong khi, con khong ngung quay quanh mlnh né. Lic ay, mot mat khong
khi hing 1y bong chuyén dong ra phia sau, mat khac, do luc ma sat gitra
khong khi va bong, khong khi xung quanh qua bong ciing bi 16i cuén cing
xody tron theo. Nhu vy, téc do chuyén dong cia khong khi & mot phia cua
bong tang nhanh, con téc d6 chuyén dong cua khong khi & phia kia cham lai.
Kién thuc vat li cho ta biét: d6i voi mét chat khi dang chuyén dong, téc do
cang 16n, ap suat cang nho. Do toc do chuyén dong cua khong khi ¢ hai bén
qua bong khac nhau, ap suat ma chung sinh ra d6i voi qua bong ciing khac
nhau. Khi do dudi tac dong cua ap suat khong khi, qua bong bi budc phai
bay vong vé phia mit bén c6 luu téc khong khi 16n.

Cho nén cau tha bong da co ki thuat cao siéu, khi da phat déu khong gio
chan d4 thang vao giita qua bong ma d4 hoi hoi 1éch sang mot bén. Néu dung
chan da I¢ch sang trai cua tam qua bong, bong s€ bay quanh sang bén phai,
da Iéch sang phai cua tam qua bong, bong s€ bay quanh sang bén trai. Do
chinh 1a chd bi an cta "dudng bong qua chudi".

Tir khéa : Puong béng qud chudi; Luu toc; Ap sudt; Ap lee; Xoay tron.

277. Vi sao cai1 yo yo ¢ the tu dong quay veé

long ban tay?

Cai yo yo 1a d6 choi luyen sttc khoé rét tha Vl Khi ChO‘l y0 yo, dung tay
nam gitt mot dau day quan quanh trén truc ngin cua nd, roi ném nod xuong
phia dudi. Cai y6 yo s€ theo da tung vong tirng vong cua cudn day quan
quanh n6 ndi ra ma quay. Khi toan bo day da dugc kéo thang, cai yo yo lai
s€ quay lén trén, va lam cho cudn day quan quanh 1én tryuc ngan theo huéng
nguoc lai, cho dén khi n6 tr& veé long ban tay. Tha tiép cai yo yo xuong dudi,
no lai s€ quay tro vé, ctr the 1ap di 1dp lai, tha vi biét bao.

Vi sao cai yo yo c6 thé tu dong trd vé long ban tay nhi?
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O day c6 mot kién thirc vat 1i quan trong, tirc 1a dong niang va thé ning c6
thé chuyen d6i cho nhau. Khi cai y0 yo6 nam trong long ban tay, dong nang
ctia n6 bang khong, thé niang 16n nhat. Khi né tir trong tay dugc ném xudng,
cai yo yo bat dau vira quay vira chuyén dong xudng dudi, va dudi tac dong
cua trong lyc, cang quay cang nhanh; dong nang khong ngung 16n 1én, dong
thot theo da khong ngung xuéng thap cua cai Y0 yo, thé nang khong ngung
giam nho. Khi ay, thé nang cua cai yo yo chuyén thanh dong nang. Pén khi
cai yo yo quay dén diém thap nhat, dong ning cta nod 16n nhat, thé niang nho
nhat. Luc ay, ci yo yo quay nhanh nhat. Sau khi dat t6i diém thap nhat, cai
y6 yo lai s& quay 1én trén theo cudn ddy, quan day vao truc ngan theo hudng
nguoc lai. Theo da di 1én cua cai yo yo, toc d6 quay cua nd cang luc cang
cham. Khi 4y, dong ning cia cai yo yo lai khong ngimg chuyén doi thanh
thé ning, cho dén khi quay t&i diém cao nhat, noi chuyén dong quay ngimng
lai, dong nang ciia nd bang khong, thé nang thi lai 16n nhat.

Can ctr vao dinh luat bao toan nang luong co hoc, khi khong c6 ngoai luc
hoac cong cua ngoai luyc sinh ra bang khong, tong ning lu’ong co hoc cua vat
thé khong bién ddi. Nhu vay thi cai yo yo phal quay ve vi tri ban dau.
Nhu’ng, trong chuyén dong quay 1én quay xudng, cai yo yo s& mat di mot
phan ning luong do lyc can cia khong khi va lyc ma sat gira day va truc
ngan. Néu khong bo sung ning lugng, cai yo yo sé khong 1én téi d6 cao ban
dau. Cho nén, khi choi cai yo yo phéi c6 ki xao nhat dinh, khéng ngimg bo
sung cho n6 mat it nang 1u’0’ng B6 sung nang hIO'ng nhu thé nao day? Khi
cai yo yo quay dén diém thap nhat, soi day sip bat dau cudén quanh len trén,
tai khoanh khic d6 dung tay giat soi day 1én trén mot cai, lam cho téc do
quay cua cai yo yo nhanh them mot chut gia tang mot it nang lugng. Nhu
vay, cai yo yo ¢ thé 1én 1én, xudéng xudng, quay mii khong ngimg.

Tir khéa : Cdi yé6 yé; Pong ning; Thé nang; Ning lwong co gidi; Dinh
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ludt béo ton nang luong co gidi.

28. Vi sao khi b1 nga tur trén cao, meo van
binh yén ro1 xuong dat?

Meo c6 mdt ban linh lam cho ngudi ta hét stc kinh ngac: khi ng tir trén
cao xudng, chang nhitng né khong bi dap chét, ma con c6 thé binh yén roi
xubng dat, bén chan tiép dat an toan. Tuyét ki cua nd 13 16n than minh trén
khong. Ban xem nay, khi vira méi roi xudng, song lung cua né con hudng
xubng, bon chan chong 1én troi, thé nhung ngay trong khoanh khac roi do,
no da chuyen thanh lung hudng 1én trén, chan chia xudng dat, cong thém cap
méng vudt c6 16p dem thit kha day va eo chén rat co gidn cta nd, tit nhién
n6 ¢o6 thé "an todn tiép dat" mot cach binh yén.
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Ngay tir cudi thé ki XIX d3 c6 mot nha vat 1i cam thay rat hing tha dbi
v6i tuyét ki 1on than minh trén khong ciia méo. Ong dung may anh téc do
nhanh chup lai toan bd qua trinh roi xudéng ctia méo, phat hién khi roi, méo
chi can 1/8 gidy 1a 16n duoc than minh ngay. Chung ta biét rang, néu khong
coO tac dong cua momen ngoai luc, vat thé ban dau khong xoay thi s¢ khong
xoay. Méo khi bat dau roi khong xoay, lai khong chiu tic dong ciia momen
ngoai luc trong qua trinh roi, 1& ra n6 phai giit nguyén tu thé d6 mot mach
cho t6i dat. Vay thi méo da hoan thanh dong tac 16n than minh trén khong
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nhu thé ndo? Co6 ngudi cho rang trong qua trinh roi xuéng, nhd quat nhanh
cai dudi vé mot phia ma méo xoay 16n duoc than minh. Do nguyén li bao
toan dong luong goc trong co hoc, khi meo quat dudi vé bén nay thi than
minh cia meo s€ 1on nhao qua hudng bén kia. Nhung thong qua tinh toan,
nguoi ta phét hién, néu meo chi dya vao quat dudi dé 16n than minh trén
khong, thé thi trong thot lu’ong 1/8 gidy, it nhat méo phai quat dudi vai chuc
vong méi du. Pidu d6 ha chang phai twong ty nhu canh quat cia may bay
hay sao?

Mot s6 nha vat li vira chup anh lai vira ghi hinh va dua ra mé hinh vé mat
li thuyét, dung may tinh dién tir tién hanh tinh toan. Két luan rat ra la: trong
qua trinh roi, méo thong qua cot song ctia nd lan luot vin cong vé cac phia
dé thuc hién viéc xoay chuyén than minh. Nhin vao hinh v& chiing ta c6 thé
thay: khi hai tay nim t& chi cia méo budng ra, dong luong goc cia meo
bang khong. Trong qua trinh roi, mic di méo chiu tac dong cua trong lyc,
song do trong luc tac dong 1én khdi tAim nén momen ngoai luc bang khong.
Vi vy, & bat ki thoi diém ndo trong qua trinh roi ctia méo, dong luong goc
déu duoc duy tri béng khong. Khi tir trén cao roi xudng, meo s€ xoay minh
theo ban nang. Khi ay, dudi cia meo s gum‘ng ra va quat vé huong nguoc
lai dé duy tri tong dong luong goc cia méo bang khong. Do cot séng cia
meo tuwong ddi linh hoat, khi xoay chuyén than minh, n6 con c6 thé cho than
minh va t chi co lai, dudi ra mot cach tai tinh, diéu tiét su phan bd khoi
luong toan than, duy tri dong luong goc bang khong, nham dat téi muyc dich
xoay minh lai.
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Trong cac cudc thi thé thao va nhay cAu van xuéng nuodc, cac van dong
vién phai hoan thanh cac loai dong tac cuc ki kho: 16n ngudi cong vo1 quay
minh trén khong trong vai gidy dong ho ngan ngui sau khi tung 1én cao. Tuy
nhimng dong tac d6 phirc tap hon nhiéu so véi viéc 1on than minh ciia méo,
song nguyén li ciing na na nhu thé, giong nhiéu khéc it. Cac phi cong Vil try
khi dang du hanh, do & vao trang thai mat trong luong, thin minh lo ling
trén khong, cling phai hoc tap ki thuat cua meo 16n minh, dung céc cach thuc
nhu vay dé hoan thanh mot loat dong tac tién toi, lui lai, xo0ay nguoi, v.v.

Tw khoa : Meo xoay minh trén khong, Nguyén [i bao toan dong luwong
goc

29. Vi sao tau thuy bao gid ciing cap bén
ngugc dong?

Xe dap co cai phanh, 6 t6 va tau hoa cling c6 cai phanh, vay tau thuy co
"cai phanh" khong?

Néu ban di tau thuy thi s& phat hién mot hién tuong rat 1i thu: mdi khi tau
thuy mudn cap bén, bao gio ciing dua mii tau doén ldy dong nudc, tir tir
nghiéng vé phia bén tau réi méi yén 6n cap bén. Pic biét 1 nhitng tau chay
xudi dong, khi chiing dén noi quy dinh, khong cap ben ngay ma quanh mot
vong rong trude da, lam cho tau chay nguoc dong, roi mdi tir tir cap bén.

O day co bai toan don gién ban hﬁy thir lam xem. Gié du téc d6 dong
nuoc la 3 km/ g10’ Khl tau sap cap bén, may tau da ngig roi, toc do cua tau
la 4 km/h Luc 4y, néu 1a xudi dong, mdi gid tau chay duoc may kilomet?
Con néu nguoc dong thi sao?

Ban budt mom cé thé noi ngay ra dap an. Do 13, khi xudi dong, mdi gio
tau chay dugc 7 km, con ngugce dong thi moi gio tau chay dugc 1 km.

Mudn cho tau ngung lai thi tau chay 7 km/h va tau chay 1 km/h cai nao dé
dung hon. Puong nhién la tau c6 toc d¢ cang cham thi cang dé dung.

Tir d6 ta thay, dé cho tau cép bén nguoc dong thi ¢ thé lgi dung stc can
ciia dong nudc 1én than tau 1dm mot phan tac dung cua "cai phanh". Tét
nhién trén tau cling co lép dat thiét bj va dong lyc "phanh", vi du nhu, khi tau
cip bén hoic xay ra tinh hinh khan cép trén dudng van hanh, rat can ding
lai, thi c6 thé tha neo. Pong thoi, dong co chinh cta tau con cé thé loi dung
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chay lui lai dé gy tac dung "phanh".
Tir khéa : Tau thuy; Cdi phanh; Toc db; Luc can.

30. Vi sao hai tau thuy 16n chay song song
cung chiéu va1 toc dd cao s€ dam vao nhau?

Vao mot ngdy mua thu nam 1912, tau vién duong 16n nhat thé gisi thuo
ay - tau "Olympic" dang chay ngoai bién khoi. O mdt noi cach tau
"Olympic" 100m c6 chiéc tau tuan duong boc sat "Mong kho" nhé hon né
rat nhiéu, dang chay song song v&i nd. Khi 4y lién xay ra mot sy viéc bat
ngd: chiéc tau nho gidng nhu bi chiéc tau 16n hut lai, hoan toan mat diéu
khién, ddm sam vao chiéc "Olympic", 1am cho né bi thimg mot 1 16n.

Nguyén nhan gi d giy ra su c¢6 nay? Chung ta hiy lam mot thuc nghiém
trudc da. Tay trai va tay phai, mdi tay cam mot to gidy trong vo bai tip sao
cho chung song song vd1 nhau, khoang cach gitra ching khoang 2 cm. Dung
mom thoi khong khi vao chd hd & giita, ban s& phat hién, hai to giéy s€ hut
nhap vao nhau. D6 13 vi téc d6 chuyén dong cta khong khi cang nhanh, ap
suat sinh ra lai cang nho. Khi thoi khong khi vao giira hai to gidy, toc do
chuyén dong cua khong khi ¢ d6 trd nén nhanh 18n, ap suat nho lai. Khi ay,
tac dong cua ap suat khong khi 1én hai mat bén cia to gidy 16n hon ap suét
khong khi ¢ gitra. Dudi tac dong cua ap suat khong khi 1én hai mat bén, hai
t& gidy lién hat nhap vao nhau. Néu dung viéc thdi khong khi, hai to gidy
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lién tach nhau ra, tr& lai vi tri song song ban dau.

Qua thi nghlem nay, chung ta khong gip kho khan trong vi¢c tim nguyén
nhan cua sy cd tau "Olympic". Thi ra, khi hai chiéc tau chay song song vé
phia trudc, nudc & giita hai chiéc tau chay nhanh hon nudc ¢ mit ngoai. Vi
vay, ap suat cua nudc d6i véi mat trong cia hai tau nhé hon clia mat ngoai.
Thé 1a duéi ap suat ctia nudc mit ngoai, hai chiéc tau lién xap gan vao nhau.

Do tau "Méng kho" bé hon tau "Olympic" rat nhiéu, thanh thtr mili tau
"Mong kho" dam vao tau "Olympic".

Qua su cd ndy, con ngudi rat ra duge mot bai hoc sau sac. Pé tranh lip lal
su ¢b twong tu, con ngudi da dit ra nhitng quy dinh nghiém ngit d6i véi toc
d6 van hanh cua tau ciing nhu d6i voi khoang cach gitta tau nay va tau khac.

Tir khéa : Tau thuy; Téc dé chuyén déng ciia khéng khi; Téc dé nuéce
chay; Ap suat.
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31. Vi sao bui ¢ phia sau 6 to dac biét nhi€u?

Trong nhitng ngay thoi tiét kho hanh, chiing ta thudng nhin thay: dang sau
c}liéc xe buyt dang bon nha,nh bgo gi0 cling c6 bui cuon mu mit. Xe chay xa
101, bui cling theo d6 ma bién mat. Po6 la do nguyén nhan gi nhi?

Trong tiét muyc thé gidi dong vat trén tivi, ta thudng thiy céi canh tuong
nhu thé nay: trong ving bién ménh méng ngoai khoi, mot con ¢4 voi to 16n
boi dén, dang sau né bot séng cudn cudn trao 1én. Con néu ca nho dang boi
thi mat nudc khong hé gon bot séng. Do 1a vi than minh ca voi rat 16m, chiém
mot chd rat 16n trong nude. Khi né boi vé phia trude, chd ma no rdi khoi lap
tirc s& c6 nude va téi. Vi vay, ¢ phan dudi ctia ca voi thuong xuat hién ngon
song 16n. Con thé tich cua ca bé rat nho, nude bod sung vao chd né roi khoi
cling rat it, vi vy khong sao gon dugc bot song.

Cung v6i nguyén nhan do, xe buyt cling chiém mot khong gian nhat dinh.
Khi chay, n6 day ra lugng khong khi véi thé tich nhu vay. Khi xe buyt chay
nhanh vé phia trudce, chd ma than xe vira ludt qua lap tic c6 khong khi bo
sung vao. Vi vy, khong khi ¢ hai bén va ding sau tia vao chd d6, hinh thanh
mot ludng xody. Xoay khong khi mang theo cat bui trén mit dudng, bam sat
vao dudi xe. Vi vay, chung ta thudng thiy bui tung mu mit ding sau xe. Lac
ay, néu chiing ta mé cira so sau ctia xe, khong khi s& mang bui ta thang vao
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trong xe. Vi vay, cira s0 sau cua xe buyt phan 16n déu bi chot lai, khong md
ra duoc.

Con con nguoi khi di bo, dang sau lung khong hé co bui cudn theo. Pidu
d6 giéng nhu ca bé dang boi trong nude khong thé gon 1én bot song vay. Thé
tich con ngudi tuong d6i nho, khong khi bi day ra ciing twong doi nho, lai
thém toc do di bod cua nguoil khong nhanh nhu 6 t6. Vi vay, khi chiung ta di
duong khong can phai lo ling c6 bui cudn theo sau.

Tir khéa : O t6; Dong xody.

32. Vi sao nudc cling co thé "chat sat nhu
bun"?

Nudc 1a mot chat 1ong, khong cé hinh dang ¢6 dinh. Nguoi ta thuong
dung cau "tinh cam ém diu nhu nuéc" dé hinh dung mirc d¢ diu dang.
Nhung, cac nha khoa hoc lai lam cho nudc bién thanh ciing chac nhu "dao",
chang nhiing duoc dung dé dao dat, khai mo, tham chi con dung dé cat roi
thép tam.

Nguoi ta phat hién, trong vai phan triéu gidy dau tién khi dong nude cao
ap phun vao bé mit cua vat thé, ap luc tirc thoi ciia né vo cung 16n. Con
ngudi di loi dung dic diém d6 cua dong nudc cao ap dung trong khai thac
than. Khi bom cao ap dua ap luc nude 1€n cao vai tram megapascan (MPa) la
c6 thé x6i thung tang than dé than roi xuéng. Dung bom dua nudc cling véi
than bi x6i 101 1én cao t6i mit dat. Phuong phap nay goi 1a khai thac than
bang ap luc nudc.

Dung nudc dé cat got thép tAm 1a van dé phuc tap rat nhiéu so v6i khai
thac than. Vi cuong d gidi han cta thép tim mong c6 thé chiu dung 4p suét
khoang 700 MPa. Khi dua ap suat 1én cao dén mot ap suat nhu vay thi thiét
bi bit kin c6 t6t dén dau ciling rat d& bi mai hong ma gy ra ro ri. Dé giai
quyét van dé bit kin, cac nha khoa hoc cho vao trong nudc 5% dau cat co
tinh hoa tan. Nhu vay vira ¢6 tac dung boi tron, lai vira nang cao hi¢u qua bit
kin. Pong thoi ciing tién hanh xir li dic biét d6i vi bom cao ap bit kin, rot
dung dich dau vao trong vong bit kin hai 16p, loi dung dic diém tinh dinh
cua dung dich dau tré nén rat 16n duéi ap suét cao, dam bao tinh bit kin cua
bom nudc cao ap.

Thir dén 13 nude khong c6 hinh théi ¢b dinh. Vi vay, sau khi nudce tir trong
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éng phun ra, s€ l1ap tuc tan ra. Mot khi cOt nude tan xa, chéng nhitng ha thép
ap luc nudc, ma ciing khong thé tién hanh cat got mot cach chuan xac. Thé 1a
céc nha khoa hoc b6 tri cho vao trong nudc mét it polome mach dai polivinyl
oxit. Phan tr nuéc bam 1én chat nay lam cho dong nude tir miéng voi ban ra
dinh vao nhau nhu mot soi chi dai, trong mét doan cu li ban ra rat dai khong
hé tan ra, va duy tri dugc mdt ap luc manh me.

Van dé thtr ba gap phai 1a do ap luc dong nude 16n, cudng d6 chiu lyc cia
miéng voi so véi 6ng phun phai cao, dong thoi dudng kinh ctia voi phai nho
dé dong nudc phun ra co thé ban tring muc tiéu mot cach chuan xac khong
sai 1éch. Hién nay, miéng voi phun nudc ap luc cao dugc ché tao béng nhiing
vat liéu nhu hop kim ctng cao cap, ngoc thach, kim cuong, v.v. dudng kinh
miéng voi chi c6 0,05 mm. Hon nita, vach trong ctia 16 phun tron bong
phang phiu, c6 thé chiju dung duoc ap suat dong nude tdi 1700 MPa (17.000
atm).

Dung nudc 1am "dao" ¢6 nhiéu vu diém. Trudce hét 13 cong dung cua nd
rat rong; thép tam, dong tam, kinh, chat déo v.v. déu co thé dung "dao nudc"
dé gia cong. Tiép dén 1a mit cat cua vat liéu tron nhin, khong cd vét san sui
nhu kiéu vat liéu bi cua, cling khong nhu laze va axetylen lam cho nhiét do
ctia phan bi cat got 1én cao ma bién dang. Khi cat got mot sd vat liéu hoa
hop, s€ khong boc ra khi doc hodc sinh ra khoi bui, tham chi s€ khong lam
am udt vat lidu vi tbe do xuyén thung cta nude vo ciing nhanh.

Hién nay mot s6 quoc gia da dua cong nghé cat got nudc cd 4p suat cao
vao st dung thuc té. Theo da tién bo cua khoa hoc ki thuit, ung dung cua
"dao nudc" s& ngdy cang rong rii. Nhu dung "dao nudc" dé xoa bo 16p son
gém su trén linh kién, dung dao nudc dé duc 16 va dap nat vat liéu, co sach
vat bam 1én bé mit than tau va chan vit, thAm chi con c6 thé dung vao phau
thuat ngoai khoa nira.

T khoa: Dao nuée; Bom cao dp; Ap sudt.

33. Vi sao van dong vién ludt van ding trén
mat nudc ma khong b1 chim?

Khi nhin thdy van dong vién luét van dap gio ré song ludt nhanh trén mit
nudc, ban c6 bao gio tu hoi vi sao ho ding trén van truot ma khong bi chim
hay khong?

https://thuviensach.vn



Nguyén nhan & ngay trén tdm van trugt nho nhod éy. Ban xem, khi van
dong vién dang ludt van, bao gio than minh ciing nga vé phia sau, hai chin
chia ra phia trude dung strc dap 1én van truot, tao thanh mot goc hep véi mat
nuée. Khi chiéc ca nd phia trudc kéo van dong vién qua soi day thing, anh
ta chju mot stc kéo theo hudng nim ngang. Pong thoi, van dong vién dimg
trén tAm vén truot va dung stc dap 1én van huéng vé phia trudc, anh ta lién
thong qua tim véan dat 1én mit nudc mot luc nghiéng Xuéng dudi; va lai luc
kéo ctia ca nd dbi véi van dong vién cang 16n thi luc ma van dong vién dat
1én mat nudce cling cang 16n.

Vi nuée kho bi don nén, cin clr vao nguyén li luc va phan luc, mat nudc
nguoc lai s€ sinh ra mot phan luc nghiéng 1€n trén ddi véi van dong vién
thong qua van trugt. Chinh 1a cai phan luc nay da do van dong vién khong bi
chim xudng. Co nhién, thanh phan nam ngang ctia phan lyc nay lai tré thanh
luc can ddi véi huong ludt téi cua van dong vién. Luc kéo cua ca n6 dugce
dung dé khac phyc luc can nay.

Vi vay, van dong vién ludt van chi can dya vao ki xdo diéu khién tot goc
nghiéng ctia van trugt dudi chan thi ¢é thé ludt nhanh trén mat nudc.

Tw khoa: Lot van; Luc; Phan luc.

34. Vi sao trong diéu kién nguoc gié thuyén
budm van co6 thé chay t61 dugc?

Trén mat song giod thoi ao at, troi nudc mot mau, canh tuong thuyén be
xudi nguogc, dap gio ludt song, trong that hung trang. Khi ay, ban c6 dé y hay
khong dén cai canh: khi thuyén givong budm chay téi, trir nhitng chiéc xuoi
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gi6 lao nhanh, nhimng chiéc ngugc gi6 cling c6 thé chay tdi trudc. Ching ta
biét rang, khi thuyén budém chay xudi gi6 1a dua vao luc cua gié doi voi canh
budm, day cho thuyén chay tdi. Nhung trong diéu kién nguoc gid, vi sao
thuyén buém van c6 thé chay t6i nhu thudong nhi?

T
,.

Mt budm

W

Thuc ra, chay thuyen trong khi ngugc gi6 ciing 1a dwa vao dong luc cua
gi6 tac dong 1én thuyen Piéu d6 doi hoi nguoi lai thuyén phal diéu chinh t6t
huéng ctia than thuyén va canh budm, loi dung nguyén li tong hop va phan
tich luc mot cach khéo 1éo dé cho gi6 lam ra lyc.
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Gia thiét c6 mot ludong gié manh thoi nguoc tir phia trudc t6i, nguoi lai
thuyén thudn thé 1an luot diéu chinh mili thuyén va mat buém dén hai hudng
khac nhau B va P dé hung dén ludng gié ngugc nay. Gié thdi 1én mat budm,
luc gid6 W phan tich thanh hai luc thanh phan thang goéc nhau 1a P' va R/,
trong d6 lyc thanh phan P' thoéi luét 1én mat buom, khong giy ra anh hudng
d6i voi thuyén buom, luc thanh phan R' kia tic dong thang goc 1én mait
budm. Ap luc chinh R' nay lai c6 thé phén tich thanh hai lyc thanh phan A va
B thang gbdc nhau va A vua dung thang goc véi than thuyén. Luc ndy day
thuyén theo huéng nam ngang.

Do trén hudng nam ngang, luc can cua nudc d6i voi thuyén rat 16n, nén
luc A day thuyén di ngang cung véi luc can cua nudc doi véi thuyeén triét
ti€u lan nhau. Lyc thanh phan B cua R' theo hudng doc cua thuyén. Po6 chinh
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1a lyc cu thanh dong luc day thuyén di t6i. Gop cac diéu néi trén, khi nguoi
141 diéu chinh thuyén va buém dung dén chd can thiét, dudi tac dong lién
hop cua gidé ngugc va luc can, thuyén budm lai nhan duogc dong luc di toi.
Khi 4y, tuy 1 thuyén di t&i, song do mili thuyén nghiéng 1éch di mot goc do,
nén né 1éch khoi hudng di. Chang co gi phai lo vé diéu dé ca. Poi cho
thuyén chay dugc mot quing duong, lai quay mili thuyén va canh budém
huéng vé phia khac dé himg don gié nguoc thi van c6 thé nhan duoc dong
luc di téi tir trong gid nguoc nhu cii. Vi vdy, chiing ta trong thay céc thuyén
budm déu 1a quanh qua quanh lai theo hinh chir S va di téi trong diéu kién
nguoc gio.

Khi thuyén budm chay trong gi6 nguoc, 1am thé nao dé diéu chinh thuyén
va budm dén vi tri tot nhat, nhim nhan dugc dong luc 16n nhat tir trong g10
ngugc nhi? Thyc nghiém da chi ro: néu diéu chinh mit budm dén duong
chia déu cua goc kep giita gi6 va than thuyén thi thuyén budm cé thé nhan
dugc dong lyc 16n nhat. Song mudn diéu chinh duge nhu vay khong phai 13
diéu dé lam. Cai d6 phai hoan toan dwa vao kinh nghiém di thuyén nhiéu
nam cta nguoi 1ai. Ping 1a: di thuyén nguogc gio, khong tién thi lui.

Tir khéa: Newoc gié; Tong hop lie va phan tich luc; Luc thanh phan.

35. Vi sao diéu c6 thé bay 1én troi xanh?

Trong nhiing lic gié ém trdi dep, rat nhiéu ngudi déu thich dén ngoai 6
hodc cong vién dé tha diéu. Diéu c6 mau sic ruc rd, du kiéu du dang bay
luon trén troi xanh, con ngudi va thi€n nhién hoa lam mot. Piéu d6 d6i véi
nguoi tha diéu va ngam diéu déu 13 mot loai hudng thu dep.

Thé thi vi sao diéu co6 thé bay 1én troi xanh nhi? Néu ban chu y quan sat
thi s& phat hién, diéu bao gid ciing don gié ma bay, va "than minh" cua diéu
bao gid cling nghiéng xudng. P 13 diéu mau chdt 1am cho diéu c6 thé bay
lén troi cao. Trudc hét, diéu bao gio ciing hing gié ma bay. Gid thoi 1én diéu
s& sinh ra mot ap suat doi voi diéu, va ap suat d6 thang goc v6i mat diéu. Do
mit diéu nghiéng xudng dudi, nén gié thdi ti co ap sudt nghiéng 1én trén doi
v6i nd. Trong luong cua diéu rat nhe, 4p suat hudng 1én trén ctia khong khi
du dé dua diéu 1én troi xanh. Khi gi6 rat nho, ngudi tha diéu thuong kéo day
diéu chay nhanh dén gié, hodc dimg tai chd khong ngimg giat giat day diéu,
loi dung su ghi day dé diéu chinh do goc nghiéng xudng dudi cia mit diéu.
P6 déu nham tham gia ap suat huéng 1én trén ctua khong khi doi véi dicu,

https://thuviensach.vn



lam cho di€u bay cang cao.

Diéu c¢6 cai 16n, cai bé, hinh dang cling du kiéu du loai. Bén duéi ctia n6
thuong con dinh thém maot it tua hodc bong giéy lam thanh cai duoi. Nhin tur
gbc do vat li hoc, do 1a dé 1am cho trong tam cua diéu chuyén Xuéng duoi, co
thé nang cao do thing bang cua diéu, 1am cho no bay cang on dinh thém.

T khéa: Diéu; Ap sudt; Trong tam; Thing bdang.

36. Vi sao 6ng kho1 ¢6 thé thai khoi ra?

Ong khoi 1a mot bo phan cau thanh quan trong cua cac toa kién trtc. Lich
sir clia nd ¢6 ngudn goc tir xa xua. Vao thé ki XI, Vlec quéc vuong Olaf dé
tam nudc Na Uy cho xay 10 sudi gan vao tudng c6 ong khoi & mot goc cla
hoang cung dugc coi nhu mot su kién 1om va duoc ghi chép lai. Trong mot tu
vién mién Tay nudc Phap, dén nay van cé thé nhin thay 20 cai 6ng khoi hinh
nhon thang dung trén néc nha bép chia 1én troi, hai hoa théng nhat véi kién
tric gido duong kiéu La M4 co xua. D6 13 nhitng ong khoi ¢6 nhat trén thé
gidi con lai dén ngay nay.

Chung ta biét rang, ong khoi dugc dung dé thai khoi ra. Cac 16 sudi tuong,
bép 10 c6 ong khoi thi khi dot than, dot cui, khoi nhanh chong bi day ra khoi
nha, tranh cho ngudi khoi ndi kho sdc sua vi khoi dac xong vao miii.

Nguyén 1i thai khoi ctia dng khoi chang co gi phtrc tap. Khi d6t 10, khong
khi trong 10 bi nong gian nd, mat d§ khong khi nho di, lién tr tir boc 1én chui
vao 6ng khoi, roi theo d6 ma di tiép. Khong khi néng vira roi di, khong khi
trong 10 tré nén loang ra. Thé 1a khong khi bén ngoai 10 tia vao, un un khong
ngdt bo sung dén. Oxi dén lam cho lira trong 106 chay cang duom. Cho nén
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ngoai viéc thai khoi ra, 6ng khéi con c6 chirc ning tro chay nita. Lira hing
huc trong 10 1am cho khong khi lién tuc nong 1€n, thic €p khong khi nong
ban dau tiép tuc di 1én. Khi khong khi néng bi day ra khoi miéng 6ng khoi
roi, do n6 nhe hon rat nhiéu so v&i khong khi lanh xung quanh, nén bi thoi
tan ra rat nhanh. Vay 1a trong duong dng cau thanh boi 16 va 6ng khoi, hinh
thanh mot ludng khong khi. Do khong khi lanh khong ngimg gidn no vi nhiét
va khong khi néng khong ngimg di 1én ma khoi va céac loai khi thai bi day ra
ngoai.

Néi chung, 6ng khoi cang cao, hiéu qua thong gid cang tot. Vi trong dng
khoi twong ddi cao thi chat khi c6 du thoi gian dé khuéch tan, tir d6 1am cho
mat do khong khi nong va khong khi lanh cang khac biét 16n. Theo da tang
1én ctia hiéu so ap suat gitta khong khi lanh va nong, khong khi lanh chui vao
trong 10, khong khi nong tudn ra khoi miéng éng khoi cang thém trdi chay,
thong sudt.

Tuy nhién, khong phai trong truong hop nao ong khéi cang cao cang tbt.
Dong khi van hanh cang nhanh, nhiét lugng mang theo ciing nhiéu Ién, tham
chi vi nhiét 6 ha xudng qua nhiéu khién cho 10 bi tit ngdm. Vi vay, khi thiét
ké 6ng khoi, phai can ctr vao tinh hinh thuc té, thong qua su tinh toan khoa
hoc thi md&i dat hi€u qua cao.

T khéa: Ong khéi; Gidn né; Sw heu théng ciia khéng khi.

37. Vi sao nudc ga co thé sui bot?

Mua he, khi ban nh& nhai mo héi tir bén ngoai trd vé nha, duoc udng mot
cdc dd udbng chira gaz mat lanh, thi that 13 dé chiu vo cung. Trong nudc gaz
c¢6 hoa tan cacbon dioxit. Khi rot nudc gaz vao trong cdc, trong nude gaz co
sui bot Ién. D6 1a nguyén nhan gi vay?

That ra, cai d6 c6 lién quan véi cacbon dioxit hoa tan trong d6 udng. Khi
diéu ché nudc gaz, ngudi ta dung ap suét du 16n, bude cacbon dioxit hoa tan
vao do udng. Sau do dong vao chai, déy nap chai bit kin lai. Khi dem nudc
gaz ra dung, nap vira méi bat I1én, ap suat bén ngoai nho hon rat nhiéu so véi
ap sut von co trong chai, cacbon dioxit b1 €p budc phai hoa tan trong d6
udng mat di su go ép cua 4p suat, trong phat chdc bay 1én, boc thang ra
ngodi. Vi vay, chiing ta nhin thay bot khong ngimg sui 1én trong nudc gaz,
lai con phat ra tiéng xi xi nita.
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Mua hé, nguoi ta ddc biét thich ubng nudc gaz, chinh 1a vi trong nudc gaz
chira nhiéu cacbon dioxit. Khi cacbon dioxit duoc gidi thoat ra, nd co thé
mang theo nhiét lugng trong than thé, 1am cho chung ta chot cam thay mat
mé, sang khoai.

T khéa: Do udng chira cacbonic; Nudce gaz; Cacbon dioxit hoa tan; Ap
sudt.

38. Vi sao trong 6ng chtra nudc may co lic
lai phat ra ti€ng kéu ong oc?

Khi ban dung nudc may, néu dot ngdt van kin voi, ¢ lac sé nghe tiéng
kéu ong oc phat ra trong ong nudc. Rot cudc tieng kéu nay 1a cai gi nhi?

Chiing ta biét rang, nudc may duoc dua tir nha may nude dén cac gia dinh,
cac ho sir dung thong qua ting 4p (hoidc thap nudc). Do nude rat kho bi nén,
nudce sau khi qua ting 4p chay trong 6ng nudc c6 mot lyc xung kich rat 1on.
Ap suat nuéc cang 16n, lyc xung kich ciing cang 16n. Khi ban dot ngdt vin
kin voi lai, dong nuéc dang chay s€ vi dap vao van trong voi ma chiu phai
phan lyc cua van, la‘lm cho dong nudc chéy nguoc lai, dong thoi sinh ra vung
chan khong cyc bd gan cu’a van. Do 4p suét ctia ving ndy nho hon rat nhiéu
S0 Vo1 ap suat nudc trong ong nuoc lai chay tro lai. Vay la dong nudc trong
ong dap qua dap lai. Néu su va dap qua manh, ban than 6 ong nuoc lai khong
thé gan chit vao tuong, lién 1am cho 6ng nudc xay ra chan dong phat ra tiéng
ong oc. Khu vuc ¢ 4p suit nude cang cao, kha ning xdy ra tinh hinh nhu
vay cang lon.
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Pé tranh cho 6ng nude bi chin dong, phat ra tiéng ong oc, thi khi lép dat
dng nude, nhat thiét phai gin 6ng nude that chit vao twong. Néu nhu khi ban
dung nudc may ma gip phai tinh hinh nay thi hdy mo voi trd lai, roi sau d6
moi tu tr van kin voi.

T khéa: Nurde mdy; Chan dong; Ap sudt nirée.

39. G106 lau cao la gi?

Khi dao choi bén canh mét toa lau cao gac rong nho tor mat d4t 1én, ban
thudng cam thiy cé timg con timg con gié bong nhién 4p dén. Cudng do gid
nay khéng nho, phuong huéng doan khong chac, phan 16n 1a chuyén dong
xudi theo mit bén va mit sau cua toa kién trac. Ngudi ta thuong goi dé 1a
gi6 1au cao.

Thé thi nguyén nhan nao lai sinh ra loai gi6 lau cao ki la nay? Dé trinh bay
rd van dé ndy, ching ta hdy 1am mot thi nghiém nho nho. Tay phai cam mot
diéu thudc 14 dang chdy, tay trai gitt mot chiée diia trén dau co6 gan mot bao
diém rong. Khi ban thoi hoi vao bao diém, ¢ thé nhin thay lan khoéi thudc 14
dang ngoan ngoco bay 1én bi mit sau ctia bao diém hut lai. Ban c6 biét vi sao
khong? Trén thyc té, d6 chinh 14 nguyén nhan hinh thanh gi6 1au cao day!

Ho4 ra 13, khi khong khi dang chuyén dong, gip phai su can trd chinh dién
cta lau cao, thi sinh ra mot luc can ddi v6i dong khong khi, 1am cho dong
khong khi xay ra bién doi: tirc 1a & phia mat trudc cla toa 1au, ap suat cia
dong khong khi ting 1én; con ¢ mit sau cua toa lau, ap suat ctia dong khong
khi lai giam thap rat nhiéu, tir d6 sinh ra nhiéu dong xoay khong quy tic.Vay
1a, xung quanh toa kién trac, khong khi hinh thanh 18n su chénh 1éch ap suat
trudc mat manh, sau lung yéu, do d6 ma sinh ra mot luéng g16 lau cao thoi
doc theo tudng. C6 nhién dong khong khi ap suét cao & noi khac ciling s&
chuyén dong vé phia mit sau cia toa lau cao, cho nén, hudng cua gié lau cao
ludn bién doi, hét strc phirc tap.
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Trong thi nghiém ké trén, sau khi ban thoi hoi vao bao diém, ap suat
khong khi & mat sau bao diém gidm thap, vi vay ma khoi bi hat veé phia do.

Con vé quan thé kién tric ctia nhiéu nha cao tang ken vao nhau, giita toa
nha nay va toa nha khéc tao thanh vo sb cac duong qua lai hep, phan bb vo
quy tac. Téc d6 dong khong khi trong nhimg dudng qua lai d6 rat 16n. Loai
chuyén dong manh mé ndy ctia dong khong khi lam cho gi6 lau cao cang
thoi cang manh thém.

Gi6 lau cao chang nhitng anh hudng téi cong tic va sinh hoat binh thudng
cia con ngudi, ma con co6 kha ning nguy hai dén ban than toa kién trac.
Theo da tang vot cua nhan khau thanh thi, trong tinh hinh mat do tap trung
céc toa lau cao thanh phd ting 1én thi viéc giam nho anh hudng cua gio lau
cao da trd thanh mot trong nhitg van dé quan trong cua thiét ké kién trac.

Thuyc tién chi r5, néu x4y cac cao bc thanh mét cum kién trac tung toa,
timg toa nhu kiéu bao diém, ‘tuy gia thanh ¢6 thap xudng, hiéu sut s dung
cao, nhung nhin tir quan diém phong tranh anh huong cta gid lau cao thi
khong thich hop lam Vi vay, muon lam yeu anh huong cua gio lau cao, bo
cuc cua quy hoach tong thé cum cao dc ¢o tam quan trong dang ké. Cao dc
Kim Mau nam trong khu khai thac dich vu tién t& Luc Gia Chuy, thanh pho
Thuong Hai, cao 420,5 m, t61 88 tﬁng, 1a cao 6¢ dimg thtr ba trén thé gi61
hién nay. N6 la mdt ki¢t tdc mang phong cach kién trac hau hién dai. Kién
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tric su da khéo 1éo két hop mot cach hitu co phong cach kién truc truyen
thng cua Trung Qudbc voi trao luu kién trac hlen dai cua thé gi6i, mit cao b¢
hinh ring cua 1am cho gié lau cao bi chia dong rat tot.

Ngay nay, tao hinh va phong cach kién trac cao dc ¢ thanh phd 16n cia
cac nudc trén thé gidi 1a mudén mau mudn vé, cd cao 6¢ xay theo hinh thap
nhon cang 1én cang nho lai, ¢ cai xay noc theo hinh déc nghiéng vé mot
phia, khong d6i xtmg, c6 cai bd tri cum cao dc thanh dang nhap nho troi sut.
Kiéu tao hinh la mat nay co thé néi 1a c6 sy doc ddo vé mat kién tric, lai con
c6 thé 1am yéu anh hudng cua gi6 1au cao rat nhiéu.

Tw khoa: Gio lau cao; Sw chuyén dong cua khong khi; Dong xoay; Kién
truc cao oc.

40. Vi sao dong nudc cho 16 xa cua bé nuéce
bao g10 cling xoay theo mot huong?
Chung ta hdy quan sat mot hién tuong ki la: khi x4 bé nudc, Xung quanh 16
x4 cia bé, nudc bao gid cling xody nguoc chiéu kim dong ho. Cho du co
dung tay 1am cho nuéc xody theo chiéu kim dong hd mot chap thi dong nuoc
s€ cang xoay cang cham, mdt lac sau nd lai xody ngugc chiéu kim dong ho
nhu cil.

Vi nguyén nhan gi vay nhi? Thyc ra d6 1a do Trai Dat tu quay gy ra day
thoi. Chung ta biét rang, Trai Pat luén tu quay khong ngung. N6 tu quay
mot vong mat 24 gi¢. Qua tinh toan rat ra dugc: tai bat ki di€ém nao trén xich
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dao, toc do quay tir Tay sang Dong 13 0,46 m/s, con tdc do quay tai Bic Kinh
1a 0,35 m/s. Vi vay, vat thé & Ban cau Bic, vi tri cang gan phia Bic th1 toc do
quay theo Trai Pat cang nho. Gia du c¢6 mot dong nude chay tir Bac vé Nam,
do tbc d6 quay tir Ty sang Pong ban dau twong ddi nho, no sé léch vé Tay;
con néu chay tir Nam dén Bic, toc do quay tir TAy sang Pong 16n, nd s& vi
quan tinh ma duy tri tc do twong d6i nhanh ban dau va léch vé Pong.

Thuc ra, nudc & Xung quanh 16 xa cliia bé nudc 1a tir bon phu’cmg tam
hudng ua lai, nuoc tu Bic chay vé Nam thi léch Tay, tr Nam chay dén Bic
thi 1éch Pong, cubi cung nudce hen xo4y nguoc chiéu kim dong hé. Thir nghi
xem, nhirng nguoi song ¢ Ban cau Nam sé& nhin thay cai gi? Két qua quan sat
ctia ho nguoc véi chung ta, nuéc & xung quanh 16 xa ciia bé nudc bao gid
cling xo4y theo chiéu kim dong h.

Hién tugng nay da dugc nha vat li nguol Phap Coriolis chl y dén truée
tién, va tién hanh nghién ctru toan dién ca v€ thuc nghiém lan li thuyét.
Nguoi doi sau goi loai luc hinh thanh xoay nay 1a lyc Coriolis.

Luc Coriolis ¢6 anh hudng nhat dinh d6i véi sinh hoat cia loai nguoi. O
Ban cau Béc, by bén phai cua song ngoi bi x6i mon tuong d6i 16n, chinh 1a
do luc Coriolis day dong song chay theo huéng ngang. Ciing nhu vay, khi
tau hoa chay doc theo huéng Nam Bic, bao gid ciing 13 dudng ray bén phai
b1 dap vao 16n hon. Lyc Coriolis con anh hudng to1 chuyén dong cua khong
khi trén bé mit Trai Pat. Dudi tac dong cua lyc Coriolis, trong khi quyén s&
sinh ra nhitng dong khi xody c6 niang luong 16n lao; voi rong 1a mot trong
nhiing loai do.

Tir khéa: Lyc Coriolis; Xody; Sw tw quay ciia Trdi Pdt.
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41. Vi sao ném vién da xuéng nudc, mat
nudc lal 6 gon song tirng vong tirng vong?

Ban dén bén bod ao, ném vién da xudng nudc. Mit nude dang phang nhu
guong, lap tirc xuét hién gon séng timg vong timg vong, tir chd vién da roi
xuong . khuéch tan ra bon phla Noi ra that 1a ki la, nhiing gon song do6 khong
chen 1an x6 ddy nhau ma rat trat tu roi xa diém vién da chim xuéng nudc.

Vi sao chung "giit ki luat" dén thé? C6 ai d6 dang chi huy chung chiang?
Do 1a do tinh chat vat 1i dic thu cia nude quyét dinh.

Thong thuong, trén mat nuoc hinh nhu c6 mét I6p mang mong co tinh dan
hoi, chan dong 1én xudng & cho nao d6 lién kéo mat nudc Y gan ké cing
chan dong theo. "Mit nudc gan k&" d6 lién kéo "mit nude gan ké ké tiép",
ctr nhu vdy ma lan luot xay ra. Két cuc sinh ra cac gon séng nudc vong nay
bam sat vong kia mot cach c6 quy luat, lan truyén mot mach ra xa.

MObi mdt phan tir nudc trong séng nude déu khong nglimg chan dong nhap
nho 1én xudng. Gia du co thé dung dao rach ngang mit nudc dé xem xét mit
cat doc cua no, thé thi ban s& phat hién, d6 1a mot duong cong hinh sin co
quy luat. biéu d6 chiig t6 song nude dich thyc 1a mot loai song.

Song nudce la mdt loai song co hoc, 1a song ma mét thuong co thé nhin
thay duogc. Trong thién nhién con c6 song khong nhin thay du kiéu du dang,
nhu: séng am, song siéu Am, song anh sang, song vo tuyén v.v. Ching déu 1a
"ngudi mot nha" ciia song ddy ma!

Tw khoa: Song co hoc; Song nuoc.

42. Vi sao vao ban dém va sang sém, nghe ro
tiéng chuong hon ban ngay?

Trong nhi€u thanh pho 16n déu c6 nhitng chiéc dong ho bao gio d6 so
vuon cao lén, tieng chuong du duong bao thoi gian chuan xac cho moi nguoi
¢ xung quanh.

Néu ban 1a ngudi hay dé y thi s& cam thy: ban dém va sang som, tiéng
chudng nghe rat rd; con ban ngay, tiéng chudng chi thoang thoang, tham chi
co luc khong nghe thay gi ca. Co thé cd nguoi s€ noi: do 1a vi moi truong
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ban dém va sdng sém yén tinh, con ban ngay thi am thanh hon tap, 6n ao.

Cach giai thich nhu vay chi dung mdt phan, khong duge tron ven. Con
mot nguyén nhan quan trong khac 1a &m thanh c6 kha nang "ré ngoat".

Am thanh dua vao khong khi dé lan truyén. Trong khong khi nhiét do
doéng déu, nd truyén thang tip vé phia trudc; mot khi gip phai nhiét do
khong khi chd cao chd thip, nd ¢ strc chon noi c6 nhiét do thip ma truyén.
Thé 12 Am thanh lién "ré ngoat" ngay.

Ban ngay, Mit Troi hun noéng mat dat 1én, khong khi & gan mat dat co
nhiét 46 cao hon ¢ trén khong rat nhiéu. Tiéng chudng sau khi phat ra,
truyén di chua duoc bao xa lién ngoat lén trén cao, noi c6 nhi¢t do tuwong ddi
thap. Vi vay, trén mat dat, & ngoai mot khoang cach nhat dinh, tiéng chudng
nghe khong dugc rd, xa chut nira thi khong nghe thay tiéng chudng. Ban dém
va sang som, tinh trang nong lanh cua khong khi xay ra nguoc lai: nhiét do
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khong khi gan mat dat thap hon ¢ trén cao. Tiéng chudng sau khi phét ra lién
thuan theo mit dat, noi c¢6 nhiét do twong dbi thip ma truyén. Vi thé, ngudi &
noi rat xa ciing c6 thé nghe ré duoc tiéng chudéng. Xem ra, cau tho "ban da
chung thanh dao khach thuyén" (nra dém nghe tiéng chudng viang dén
thuyén khach) qua ciing 13 ¢6 cin ctt khoa hoc day chu!

Loai tinh chat nay ctia Aam thanh co thé tao nén mot s6 hién ‘tuong i thu.
Trong sa mac ndng birc, nhiét d6 gan mat dat twong ddi cao. Neu o ngoai 50
~ 60 m c6 nguoi ha goi to thi chi co thé thay miéng ngu’0’1 ay map may cur
dong, ma khong nghe dugc am thanh. D6 1a vi sau khi tleng hu phat ra, am
thanh lién ngoat rat nhanh 1én trén cao di mat. Nguoc lai, & ving bang tuyét
ménh mong, nhiét do gén mat dat thép hon & trén khong, am thanh hoan toan
lan truyén theo mat dat; vi vay, khi c6 nguoi hu goi ta, am thanh c6 thé
truyén di rat xa, thAm chi ngoai 1000 ~ 2000 m ciing c6 thé nghe dugc. C6
khi do nhi¢t d§ khong khi gﬁn mit dat chot cao, chot thép, am thanh cling
theo d6 ma ngodt 1én ngoat xudng, thuong hay tao thanh mot sé khu vuc
twong d6i gan khong nghe duge Am thanh, & noi xa hon thi lai c6 thé nghe
duoc. Thang 6 nam 1815, trong chién dich Waterlo noi tiéng, sau khi cudc
chién bung n6 quan doan "Co ru xi' dong quan khong xa chién truong, cach
day 25 km, ma khong mot ai nghe thay tleng sung 16n, vi vay khong thé kip
tho1 chay dén chi vién cho Napoleon theo ké hoach tac chién. Vay ma & mot
noi xa hon, tiéng dai bac Ung oang lai nghe rd mén mot. Tinh chat lan truyén
cua am thanh lai anh hudng dén chuyén théng bai ctia mot chién dich nhu
thé day!

T khéa: Am thanh truyén lan.

43. Vi sao van dong vién leo nt khi leo 1én
nu1 cao khong dugce cat tieng goi to?

Leo nui 1a mgt mon van dong thé thao déy tinh thiét thuc. Khi leo 1én nui
cao, van dong vién leo ni bao gid cling im lang tién budc, khong dugce cat
tiéng goi to. Tai sao vay nhi?

Trén ndi cao quanh nim phu day tuyét trang phau, lai thudng xuyén cé
tuyét roi. Mdi 1an tuyét roi, 16p tuyét tich tu lai cang day thém moét it nita.
Tuyét dong cang day, ap luc ma 16p dudi phai chiu cling cang 16n thém.
Tuyét caa 16p dudi lién bi nén ran chac lai, bién thanh khéi bang cua bong
tuyét. Pong thoi, 16p tuyét khong ngimg day 1én lai phu 1én ndi nhu mot tam
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chin béng, 1am cho nhiét lugng cta 16p thiap khong toa ra duogc. Vi viy,
nhiét d6 cua 16p tuyét tich tu dudi thap thudng thuong cao hon so véi bé mit
tuyét dong 10 — 20°C. Cong thém ap luc ma 16p tuyét dudi thap phai chiu la
tuong d6i 16n. Nhu vay kha ning c6 mot bo phan tuyét bang ¢ 16p dudi hoa
thanh nudc.

Phan thap cta 16p tuyét tich tu trén nai cao ¢ nude thi gidng nhu boi dau
nhon 1én 16p tuyét bang, 1am cho 16p d6 luc ndo ciing co thé truot xudng.
Néu c6 mot tang da 16n roi xuéng, hoac gid & dau do truyén dén mét loai
chan dong, déu c6 thé lam cho 16p tuyét tich tu sut 16 xudng, vui 1ap tat ca
moi thtr nam trén duong di cia nd. PO 1a canh tuyét sat 16 rat dang so.

Khi con ngu’b’i cat tiéng hu goi s& phat ra song 4m thanh c6 nhiéu loai tan
s0, truyen dén 16p tuyét t1ch tu qua khong khi, thU:O’ng co kha nang gay nén
sy chan dong cua 16p tuyet do Néu nhu c¢6 mot loai tan so cua tiéng ht goi
gan bang hodc bang véi tan s6 chan dong riéng cua 1op tuyet tich tu, thi s¢€
hinh thanh cong hudng, lam cho 16p tuyét do6 sinh ra chan dong dit doi ma
sut 16 xudng. Diéu d6 hét stc nguy hiém dbi voi van dong vién leo nui. Vi
vay, "cAm cét cao tiéng ht goi" 1a mot diéu cam ki cua doi leo nti.

T khoa: Leo nuii; Tuyét sat I6; Cong hudng.

44. Vi sao vat no1 trén mat nudc khong tro1 ra
ngoai theo song nuoc?

Putng canh bd séng, chiing ta co thé trong thdy dong nudc mang cac thi
bap bénh trén mat nudc di theo. Nhung trong ao hod, cac gon song nudc tung
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vong timg vong lan truyén ra ngoai thi lai khong thé mang theo mot chiéc 14
rung nho nhoi trén mat nudc cung di. Chiéc 14 chi nhap nhd 1€n xudng tai
cho theo song nudce. Do 1a vi 1€ gi vay?

Nguyén nhan rat don gian. Nudc 1a do cic phan tir cdu tao nén. Chd co
song truyén dén, mdi phan tr nudc déu bi budc phai chuyén dong. Pau tién,
chung trdi 1én dén mot do cao nhat dinh thi chuyén sang tut xudng. Trong
qué trinh tut xuéng, phan tor nudc chuyén dong vé phia trude roi lai vé phia
sau. Khi da tut xudng mot do cao nhat dinh, phan tir nudc lal chuyén sang
troi len Trong qua trinh tr01 lén, phan to nudce chuyen dong vé phla sau roi
lai vé phia trudc, va trd vé dén diém xuat phat ban dau. Ctr nhu thé, phan tir
nudc lam chuyén déng vong tron trong mit cit thang dimg. Mdi nhin qua thi
thay, hinh nhu nuéc di theo song. Trén thuc té, phan tir nude chi 1a dao dong
tai chd. Vi vay, khi song nuéc lan truyén ra ngoai, khong thé nio mang
nhitng the ndi trén mit nude cung di. Cai d6 co chut gi gidng véi song lua
giy nén bai gio thoi vao rudng lua. Thoat nhin thi twong nhu hat la chay
theo song lta, song thuc ra chung khong c6 x€ dich vi tri, chi 1a dudi tac
dong cta gid, bong laa lan luot "gat dau cong lung" ma thoi.

Tw khoa: Dao dong, Song nuoc.

45. Vi sao mot doi quan khong thé rap déu
budc chan d1 qua cau?

Trong lich st da ting xay ra hai su kién nhu sau. Sy kién thir nhat xay ra
khi Napoleon dan dau quan doi Phap xam lugc Tay Ban Nha. C6 mgt doan
quan luc di qua chiéc cau treo bang xich sat, si quan chi huy ho to khau I¢nh:

"Mot, hai, ba, bon!"

Rap theo khéu lénh cac binh si sdi budc chan manh mé déu dan di Ién
cau. Kh1 ho sap den gan bo bén kia, bong vang 1én mot tiéng am du: ddi, mat
dau cau sup do Xuong song 16n, ném tét ca binh linh va si quan xubng nudc.
Rat nhiéu ngudi bi chét chim.
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Mot su kién nita x4y ra ¢ Xanh Pétecbua, nudc Nga. Khi doan quan nh1p
nhang cat bude di qua chiéc cau 16n trén séng "Fontanka", su kién gy cau
chét nguoi y hét di xay ra.

R6t cude nguyén nhan gi da gy ra nhitng sy kién d6?

D6 1a do cong hudng. Dam cau cé tan sb rung dong riéng cta nd. Khi mot
doan ngudi dong duc sai nhitng budce chan déu dan nhip nhang qua cau, luc
tac d()ng co tinh chu ki do budc chan sinh ra cling ¢o tan s6 nhat dinh. Néu
tan s cia luc d6 gan bang (hoac bang véi) tan sd rung dong riéng cua cau
thi s& xdy ra cong huong. Két qua cua cong hudng 1a rung dong clia cau moi

lic mdt manh 1€n, sau cung khi vuot qué sttc chiu dung cua cau thi né bi gay
do.

Trong doi séng hang ngdy, chiéc cau khong chi dé cho con nguoi di bo
qua lai, ma con co cac loai xe c0 sir dung nira. Luc tac dong cua 6 t6 sinh ra
d6i v&i cau 16n hon rat nhiéu so voi bude chan con nguoi, song vi luc do 6 to
sinh ra khong c¢6 tinh chu ki, va lai trén cau con cé xe ¢d khac va nguoi di
bd, luc do ching sinh ra ciing khong c6 nhiép diéu nhat dinh, vi viy cai nay
ci kia co thé triét tiéu mot phan rung dong, khong c6 kha nang lam cho cau
sinh ra cong hu:orng, nén cling khong ¢ gi nguy hiém ca. Vi vdy, cic nudc
trén thé g101 déu co chung mot diéu quy dinh: khi doi quin qua cau khong
duoc rap déu budc chan.

Trong cudc sdng, hién tuong cong hudng thuong hay xdy ra. Vi du: choi
du quay phai diéu chinh tan s than minh thap xudng va bat 1én dé chiéc du
sinh ra cong hudng. Co6 nhu vay thi du quay méi cang du cang cao. Con khi
leo thang, phai luc thi leo nhanh, lc thi leo cham. Lam nhu vay dé cho cai
thang khoi sinh ra cong huong boi budc chan cua chung ta. Néu bi cong
hudng, cai thang s€ bi l4c lu rAt manh.

Tir khéa: Cau; Cong hwong; Tan sé rung dong riéng.

46. Vi sao cat co thé sap xép thanh nhitng d6
an dep de?

https://thuviensach.vn



Nha khoa hoc Kran, ngudi Buc, dugc ton vinh 1a nguoi cha cua am hoc co
dién, c6 mot thoi rat say mé nghién ctru nguyén li phat Am cua nhac cu day.
Pé kham pha quy luat rung dong cta van dan vidlong, ong da lam maot loat
céc thi nghiém i tha, tir tAm phang hinh vudng don gian nhat trd di. Ly mot
tam kim loai phang hinh vudng, chét chit ¢ gitra lai va rac déu mot 16p cat
min 1én trén d6. Ong dung ngoén tay ti vao mot diém hodc hai diém & mot
canh cua tAm kim loai, con tay kia dung cai vi da duoc thoa nhua colophan
co xat manh tur trén xuéng dudi vao canh gén ké, lam cho tdm kim loai rung
dong. Mdi 1an co x4t xong thi roi cai vi ra khoi tam kim loai ngay, roi lai tiép
tuc co xat ciing mot phan cta tadm ay, cho dén khi nd phat ra tiéng kéu. Sau
d6 giam nhe su co xat dé duy tri tiéng kéu ctia tim kim loai. Khi ay c6 thé
quan sat thdy cac hat cat trén tam kim loai phang nhay nhét nhao 16n, dan
dan nhém lai, hinh thanh nén hoa vin dep d¢, goi la dd an Kran. Phan va sb
diém cta ngoén tay ti vao tdm kim loai phang khac nhau, d6 4n ma cat hinh
thanh nén cling khac nhau. Va lai mdi loai do 4n déu c6 mdi lién hé véi mot
loai am di€u riéng. Dung tam kim loai hinh tron, hinh tam giac, hinh nam
canh lam thuc nghiém ciing c6 thé thu duoc cac két qua tuong tu. Trén thuc
té, 0 4n Kran 13 ban vé& hinh tuong cua song dimng. Nhiing hat cat trén tim
kim loai phang bao gio cing tu tap tai mat (nut) song khong rung dong.
Nhitng mit séong ndy do nhiéu diém ndi thanh duong séng, ciing tic 13
duong gon song trong do an.

D61 véi tam kim loai hinh vuong hoac hinh tron, hinh dang va vi tri cua
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nhitng duong gon song nay co6 thé dung phuong phap toan hoc dé tinh mot
cach chinh xac. Nhung véi cac nhac cu nhu van dan violong, chiéng, chiim
choe, chudng v.v. khong con 1a tim kim loai phang hai chiéu don gian nira.
Pic tinh 4am nhac ctia chiing chang nhitng dugc quyét dinh bdi kich thuée,
hinh dang, ma con lién quan t5i nhiéu yéu t6 khac nhu: nguyén liéu, cong
nghé gia cong v.v., chi ¢ thé xac dinh duoc qua thuc nghiém. RS rang viéc
1am ra mot chiéc vidlong chat lugng cao doi hoi phai c6 ki xao cao siéu.

Tir xua t6i nay, ngudi ta dung tai dé nghe am thanh. Con bay gid 4m thanh
lai c6 thé biéu hién rd nho nhitng hat cat. That 1a ki diéu hét stirc. Cha trach
khi phoi bay d6 an phong phti nhiéu vé trén tdm kim loai phang, Napoleon
cao hung phat biéu: "Toi da "trong thay" 4m thanh cta no roi".

T khoa: Séng dirng; D6 dn.

47. Vi sao khi ké tai gan mleng pthh khong
dung nudc lai nghe thay t1eng 0 0?

Ban d4 thé nghiém diéu nay chua? Khi ké tai gin miéng cta cac d6 dung
trbng rong nhu phich nudc, chai hodc coc v.v. s& nghe thiy tiéng o o. Vi
duyén ¢ gi vay? Cac db dung khong chtra gi d6 khong hé c6 ngudn phat am
thanh nao c4 co ma!

Hién tuong nay trong am hoc goi la cong huéng am thanh. D6 1a hién
tuong cong hu:0’ng do sy rung dong nguon phat am thanh gay nén. Vi du
nhu, hai vat thé phat am c6 tan s6 gidng nhau, néu vat ndy cach vat kia
khong xa, r0i chi dé cho mot trong hai vat d6 phat am, vat kia cling c6 thé
theo d6 ma phat ra am thanh. D6 1a hién tuong cong hudng.

Chung ta c6 thé coi khong khi trong nhitng d6 dung trong réng d6 nhu cot
khong khi. Cot khong khi cling 1a mot vat thé phat am. Khi xung quanh d6
dung trong rdng c6 mot Am thanh véi tan s thich hop, cot khong khi s& sinh
ra cong huong am thanh, va 1am cho am thanh do6 tang manh Ién. Cac nha vat
li sau khi di sdu nghién ctru da phat hién: chi can mot am thanh c6 budc song
béng 4 1an, hodc 3/4, 5/4... do dai cua cot khong khi truyén vao do dung, co
thé gy ra cong hudng am thanh. Chiéu cao bén trong cua phich nudc nong
thong thudng vao khoang 30 cm. C6 thé tinh ra, néu c¢6 am thanh véi budc
song 120 cm, hodc 40 cm, 24 cm... truyén vao trong phich thi déu c6 kha
nang gay ra cong hudng am thanh.
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Xung quanh ching ta 13 mot thé g10’1 am thanh, khong gidy phut nao thiéu
vang am thanh di moi budc song: tiéng ciia ngudi va dong vat, tleng gi0 va
nudc chay, tiéng may va xe co... Ngay ca trong dém khuya thanh vang cling
c6 am thanh cac loai tir xa vang lai, chi co diéu ching twong dbi yéu, ching
ta khong dé nghe thay ma thoi. Trong sé nhiéu am thanh d6, c6 loai c6 thé
kich thich cho céac thir 46 dung cong hudng. Am thanh yéu sau khi da gay
cho cot khong khi trong d6 dung cong hudng s& dugce ting manh 1én. Noi
chung thi bao gio cling c6 am thanh nhiéu loai budc song dong thoi sinh ra
cong hu’(mg trong do6. Do chinh la tleng o 0 ma chung ta nghe dugc khi ké tai
vao gan miéng cac d6 dung trong rong nhu phich nude v.v. Cot khong khi
ma ngan thi budc song cta am thanh giy ra cong huong ciing ngan. Vi vay,
tiéng o o phat ra tir mot cai chai nho s& lanh 16i hon.

Néu do dung c6 chd bi nat hong, 1am cho tinh hoan chinh von ¢6 cua cot
khong khi bi ton hai, thi 4m thanh cong huong ciing sé& bi thay doi. Vi vay,
nguoi ta thuong théng qua viée nghe tiéng o o ctia cai phich réng dé kiém tra
xem rudt phich c¢é bi nit hong hay khong.

Tw khoa: Cong huwong; Cong huong am thanh, Cot khong khi.

48. Vi sao ca duc ¢ day chau la1 phun nudc?

Thoi co dai, & Trung Qudc ngudi ta hay dung loai chiu thau c6 hai quai
xach ddi xtmg trén vanh chau, va ¢ day c6 diic hoa van bén con ca chép. N6
thuong dugc dung dé chira nuée hodc rira cac thir. Khi ching ta d6 day nudc
vao loai chau ndy, roi dung hai tay miét 1én hai quai xach, trong mém cua
bdn con ca chép co thé phun ra nhing giot nude. P cao phun ra co thé trén
50 cm. Loai chau ¢b nay vi sao phun nudc dugc nhi?

That ra, khi dung hai tay miét 1én quai chau mdt cach cham rai ma cé tiét
tau, trén thuc t€ do 1a ta da truyén nang lugng cho chau co.
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Khi tan sb rung dong do luc ma sat gdy nén tiép cin hodc bang véi tan sb
riéng cua vach chau thi mat chau sinh ra cong hudng, bién do s€ 16n 1én rét
nhanh. Rung dong cua vach chau gay nén rung dong cuia nudc, gay nén song
nudc trong nudc, song nude nay khi truyén téi trude gip phai mit vach cia
mot bo phan khéc lién phan xa lai. Thé 1a song t&i va song phan xa chong 1én
nhau, hinh thanh nén song démg. Trong song dung, bién do cua cac diém
khong giéng nhau, trong d6 diém c6 bién d6 16n nhat goi 13 bung song, diém
nho nhat goi la nat song. Mot vat ¢d hinh dang chau tron khi xay ra cong
hudng tan sé thap, c6 thé sinh ra bon bung séng va bon nut séng; cling cd thé
smh ra sau hodc tam bung song, nit song. Nhung thong thuong dung tay
miét 13 dé dat toi gia tri tan s6 cong huong tuong d6i thép, cling tirc 13 sinh
ra hinh thai rung dong c6 bdén bung séng va bdén nit song hop thanh. O chd
bung song, rung dong ctia nudc manh me nhét, dén ndi nhay khéi mat nudc,
hinh thanh ra nhiing giot nudc phun. Trong chiu c¢d phun nudc, ngudi ta
thuong b tri miéng ctia bon con ca chép vao chd bung séng. Mot khi tan sb
cua quai chau bi tay miét vao dat t&i tan sb cong huong do, giot nudc s¢
phun ra & chd bon bung song, nhin vao tréng giéng nhu cac hat nudc tir
trong miéng ca chép phun ra vay.
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Viée thiét ké chiu cb phun nudc tinh xdo nhu vay da phan anh tai tri thong
minh cuia nhan dan lao dong ngay xua.

Tir khéa: Chdu co; Séng dirng; Cong huong.

49. Vi sao su01 nho la1 kéu roc rach?

Céac ban nho déu thich thoi bong bay. Bong thdi to qua, nd s& "bum" mot
tiéng ro1 vo ra. Vi sao bong khi bi thoi v lai ¢6 tieng "bum" nhi?

Am thanh 13 do su rung dong cua vat thé gay nén. Khi chat khi trong qua
bong nhoi nhét qua nhicu, ap suat rat 1om, chung lién choc thung 16p mang
cao su mong dé phut ra, chan dong rat manh, nén phat ra mét tiéng "bum".

Dong sudi nho vi sao lai kéu roc rach mai? Van dé nay c6 vé nhu chang
lién quan gi véi chuyén chung ta théi bong bay ca. Song phan tich ki thi
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nguyén li lai 1d mét. Nudc sudi tir trén cao chay xudng s& cudn ldy mot phan
khong khi vao trong, hinh thanh nén nhiéu bong bong trong nuéc. Khi bong
bong bi v& s& phat ra tiéng kéu. Pong thoi, nudc sudi doi xudng soi da hodc
chd 16i 16m ciing c6 thé 1am cho khong khi chan dong ma phat ra tiéng kéu.
O nhitng khe ndi déc da, tiéng nudc roc rach ndy con vang vong vao tai
khong dut trong cac lling nui.

Tir khéa: Chdn dong; Am thanh.

50. Vién dan va tiéng no cai nao chuyén dong
nhanh hon?

Sting vira bam co, vién dan da "véo" mot cai bay di, dong thoi o tiéng nd
rat 16n phat ra. Khi vién dan dang bay, n6 khong ngirng va dap vao khong
khi, dong thot kem theo ti€éng veo véo.

C6 nguoi noi, tbc d6 vién dan lac ra khoi nong 1a 900 m/s, tbc d6 lan
truyén ctia 4m thanh trong khong khi néi chung 1a 340 m/s. Téc d6 vién dan
16n hon gép d6i tbc do am thanh nén c6 nhién 1a vién dan chuyén dong
nhanh hon.

C6 that nhu vay khong? Ching ta hay xem lai mot chut: trong qua trinh
bay, vién dan khong ngung ma sat v6i khong khi, toc d6 ctia né s& ngay cang
cham lai, con toc do cua tiéng nd trong khong khi noéi chung lai rét it bién
d6i. Vay thi rét cudc cai nao chuyén dong nhanh hon?

Chuang ta hdy xem xem cudc dua tai gitra vién dan va tiéng n6 dién ra nhu
thé nao?

O giai doan dau, khoang cach tu chd vién dan roi khoi nong sung dén 600
m, toc d6 bay trung binh ctia vién dan vao khoang 450 m/s. Vién dan chuyén
dong nhanh hon tiéng nd rat nhiéu, bé xa d6i thu. Trong khoang cach nay,
néu nghe thay tiéng sung thi vién dan sém di vuot qua ban, bay vé phia
trude roi.

O giai doan hai, trong khoang cach tir 600 m dén 900 m, do luc can cua
khong khi lam cho tbc d6 vién dan cham lai, vién dan khong chuyén dong
nhanh hon tiéng né dugc nira. Khi ay tiéng nd da dan da dudi kip, hai ké
chay dua hau nhu vai ké vai téi vach 900 m.
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O giai doan ba, tir 900 m tré di, vién dan bay ngay cang cham, tiéng nd
14n ludt hon va rdi vuot qua vién dan. Pén vach 1200 m, vién dan suc cung
luc kiét, con tiéng nd thi van chuyén dong xa dang trude. Khi 4y, néu ban
nghe thay tiéng sung thi vién dan con chua kip dén trudc mat!

Két qua la: vién dan chi c6 thé gianh duoc _quan quan trong pham vi 900
m, con ngdi quan quan chung cudc lai thudc vé tiéng no.

Tw khoa: Tieng no, Vién dan.
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51. Vi sao toc dd truyén ctia Am thanh trong

nudc la1 nhanh hon trong khong khi?

Am thanh 13 tht nhin khong thay, so cling khong thiy, vy ma tai cua
chung ta lai c6 thé nghe duoc n6. Am thanh do rung dong cua vat thé giy ra.
Khi vat thé xay ra chan dong, no sé truyén chan dong ctia minh cho khong
khi sat bén canh, 1am cho céc phan tir trong khong khi ciing chan dong, roi
kéo khong khi & phia trudc ciling chan dong theo. Cr nhu vay ma dan dan
truyén dén tai ngudi. Mang nhi trong tai ngudi ciing theo d6 ma chan dong
va nguoi nghe thdy am thanh. Vi vay khong khi c6 thé truyén am thanh.
Trong chan khong, Am thanh khéng c6 cach nao truyén di duoc. Pung trén
Mit Trang, cho du c6 ngudi gao to trude mat ban thi ban cling khong nghe
thay mot chat xiu 4m thanh nao, vi trén Mit Tring khong c6 khong khi.

Ngoai khong khi c6 thé truyén 4m thanh ra, nhiéu thir nhu chat long, chat
ran v.v. déu c6 thé truyén am thanh. Khi c¢6 nguoi di trén bo song, ca dudi
song vira nghe thiy tiéng chan nguoi lién lép trc an tron. D6 1a do nudc
truyen am thanh. Nu6c chang nhiing co thé truyen am thanh, ma toc do
truyén cta noé con nhanh hon khong khi nhiéu. Cac nha khoa hoc di do
duoe, 6 0 °C, toc dd truyen trong nudc 1a 1450 m/s. Vi sao am thanh truyen
trong nudc lai nhanh hon trong khong khi?

Nguyén nhan téc do truyén ctia 4m thanh c¢6 quan hé chit ché véi tinh chat
clia moi truong. Trong qua trinh truyén am thanh, cic phan tir cia méi
truong 1an luot dao dong quanh vi tri can bang cua nd. Khi mot phan tir nao
d6 1éch khoi vi tri cAn bang, cac phan tir khac ¢ xung quanh lién 16i né trd vé
vi tri can bang. Piéu d6 ¢ nghia 13, phan tir moi truong co nang luc chong
lai sy 1éch khoi vi tri can bang. Khong khi va nudc déu 1a moi trudng truyén
am thanh, phan tor méi truong khac nhau, kha ning chong lai ciing khac
nhau. Mdi truong c6 kha niang phan khang 16n, kha nang truyén dao dong
cling 10n, toc d truyén am thanh s& nhanh. Kha ning chéng lai ctia phan tur
nudc 16n hon cua khong khi, cho nén téc do truyén am thanh trong nudc
nhanh hon trong khong khi. Nguyén tir sat ¢6 nang luc chéng lai con 16n hon
ctia phén tir nude, cho nén téc do truyén am thanh trong sat thép lai cang 10,
dat duoc 5000 m/s.

Tw khoa: Tiéng no, Vién dan.

https://thuviensach.vn



52. Vi sao d1 bo trong ngd nho ban dém lai
phat ra tiéng vong?

Ban dém, mot nguoi bu:0’c di trong ngo nho, ngoa1 tiéng chan ctia minh ra,
con nghe thdy mot loai tiéng "xao xao" nita, gibng nhu c6 ngudi bam theo
vay. No thuong 1am cho nguoi di duong hoi hot hoang, tinh than cang thang
1én.

Thuc ra chi can ban hiéu duoc nguyén li khoa hoc bén trong cua su viéc
thi khong con s¢ than thanh ma quai nita. Nguoi di trén mat dat s& phat ra
tiéng chan budc. Tiéng ndy dap vao tudng nha cta hai mit ngd nho sé hinh
thanh 1én tiéng vong nhu kiéu qua bong da bi vang tr¢ lai. Vao ban ngay,
ngu:(n qua ké lai, tiéng vong bi than thé cua ngu:0’1 qua lai hap thu, hoac bi
tiéng 6n xung quanh che 1ap, vi vay chi c6 thé nghe thiy don thuan tiéng
budc chan.

Vao lac dém khuya thanh vang, tinh hinh lai khac di. Khi iy, nguoi di
trong ngd nho, ngoai tiéng chan budc ctia minh ra, con co thé nghe 1o dugc
tleng vong phan xa lai tir tuong nha cta hai mat ngdé nho. Ngé nho rat hep,
tiéng vong cuia chan bu’orc sau khi dap vao tuong, con cé thé tlep tuc sinh ra
phan xa. Ngd cang hep, s6 1an phan xa ciing cang nhiéu. Khi 4y, c6 thé nghe
thdy mot chudi tiéng vong "xao xao". Do goi 1a tiéng vong rung dong.
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Trong doi song chung ta, bat ki hién tuong va sy vat ndo ciing déu chua
mot nguyén 1i khoa hoc nhat dinh. Chi can ngay thuong ban dé tim quan sat,
chiu kho dong ndo suy nghi, thi s& hoc héi dugc cang nhiéu tri thirc khoa hoc
ngay ¢ xung quanh ban.

T khéa: Tiéng vong; Tiéng vong rung déng.

53. Vi sao tuong hoi 4m cé thé truyén 4m
thanh?

Thién Pan ¢ Bic Kinh, chang nhirng ndi tiéng thé gidi vi nghé thuat kién
triic trang nghiém hung vi cta nd, ma diéu hap dan du khach con 1a & d6 ¢o
btrc tuong hoi Am va hon da ba am hét suc ki la. Ai da dén Thién Pan déu
khong ngdt 10i tram trd kinh ngac vé hién twong truyén am thanh ki diéu cua
no.

Chung ta biét rang, khi n6i chuyén hang ngay, cach nhau nim, sdu mét la
d3 nghe khong 16 roi. Vay ma dting ¢ mot phia tudng bao cta tudng hdi 4m
Thién Pan cit tiéng noi kh&, nguoi ¢ canh birc twong phia dbi dién bao gio
cling c6 thé nghe & mon mét. Gitra ho v6i nhau xa cach t6i hon 50 m kia
day! Lai con chuyén kinh ngac hon: néu dimg trén hon da ba 4m & trung tim
btrc tudng hoi 4m vd tay mot cai, ban co thé nghe thay lién mot luc hai ba
tiéng vo tay. Vi sao lai c6 hién tuong truyén 4m thanh ki diéu nay nhi?

Do 1a nho sy gitp do cua hoi am day! Vién da ba am vira ding nam trén
tam duong tron cua bic tuwong bao quanh tuong hoéi am, vi vady am thanh

https://thuviensach.vn



phat ra trén vién da ba 4m sé& truyén dong déu dén cac bo phan cua tudng bao
va bi tuong bao phan xa trd lai cling déu di qua tdm dudng tron, cho nén
dung trén vién d4 ba am c6 thé nghe rat 1 tiéng vong lai. Tiéng vong sau khi
phan xa di qua tAm duong tron, lai tiép tuc truyén di theo ban kinh duong
tron. Khi ching dap vao tuong bao dbi dién lai bi phan xa trd lai. Vi thé
chung ta lién nghe thay tiéng vong thir hai, th ba.

Gach xay tuong hdi &m & Thién Pan cung chic va tron tru, 13 mét vat
phan xa am thanh rat tot. Nhu di trinh bay trong hinh v&: khi mot ngudi
dtng noi tai diém A & mot phia cua tuong bao, 4m thanh sé& theo tuong bao
truyén dén diém 1, roi tir diém 1 phan xa ra, men theo tuong bao truyén dén
diém 2, lai 1an luot dén cac vi tri diém 3, diém 4 v.v., sau cung dén diém B &
mot phia kia ctia tudng hoi 4m. Do tudng gach hap thu am thanh rat it, cho
nén am thanh khong ngimg bi phan xa trén tudng bao, khong giéng nhu khi
truyén trong khong khi dé bi tan ra, suy giam.

Am thanh phat ra tir diém A, tuy di truyén di mot doan duong rat dai,
song khi dén diém B van nghe dugc rat ro, c6 vé nhu am thanh do truyén tu
diém C & gan bén tdi vay.

Tw khoa: Vien da ba am, Tuwong hoi am,; Tiéeng vong.

54. Vi sao trong khong khi la1 sinh ra song

xung kich 16n?

Mot chiéc may bay siéu thanh (hay vuot am) dang bay voi toc do 1100
km/gio & do cao thap, cach mat dat 60 m. Khi n6 bay qua gan mot toa nha
cao tang, bong nhién toa nha dé d6 sip xuong, giong nhu bi mot thir gi dap
manh vao. Chuyén nay xay ra vao nhirng nam 50 cua thé ki XX, khi may bay
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siéu 4m thanh ra doi chua bao 1au. Khi diéu tra nguyén nhan cta sy ¢ nay,
nguoi ta phat hién thu pham lai la mdt loai song truyén trong khong khi.

Khi tau chay trén mat nudc s€ gay nén song nudc. Cling nhu vay, khi may
bay bay trong khong khi cling s& gay cho khong khi chan dong va truyén di
tir phia. Chiing ta goi d6 1a song khong khi. Téc d6 may bay cang cao, song
khong khi sinh ra lai cang dit doi. Pac biét 1a khi tbc dd cua may bay con
nhanh hon ca téc do truyén am thanh thi khong khi ¢ phia trudc may bay,
trong khodng thoi gian cuc ngén, dot ngdt bi song khong khi dén nén, lam
cho ap suat khong khi trong khu vuc nay tré nén dac bi¢t cao, mat do va
nhiét do cling dic biét cao. Trang thai chan dong cua khong khi trong khu
vuc ndy mang theo mot ning luong vo cung to 16n va nhanh chéng truyén ra
bon phia tir gan dén xa, hinh thanh song khong khi dac bigt dir doi. Kem theo
nhitng tiéng nd vang tr01 song khong khi dit dg1 nhu mdt qua bom hang
ning tir khéng trung xudng gan mit dat, x6 d6 dé sap nhing vat chudng
ngai. Nguoi ta goi loai song khong khi dir doi nay la sobng xung kich.

Do cuong do song xung kich dan dan suy yéu theo khoang cach truyén di
nén anh hudng d6i voi mit dat cia may bay siéu thanh bay trén cao 1a rat
nho. Song, néu may bay bay thip hodc rat thap véi toc do siéu thanh thi mdi
nguy hai cua song xung kich sinh ra la kho tranh khoi. Nhe thi rung v cua
kinh, rung do 6ng khéi; ning thi c6 thé danh sap timg mang 16n nha cira, san
phang tt ca.

Ngoai may bay siéu thanh ra, nhimg vat thé khac chuyén dong véi toc do
cao trong khong khi, nhu: ngon roi day thu khi quat manh, dan sing truong
va dai bac vira ra khoi nong, tham chi thién thach dang roi trén troi, déu c6
thé sinh ra song xung kich, chi c¢6 diéu d6 16n cta ning luong séong xung
kich khac biét rat 16m. Chéng han, hd thién thach Wincaba thudc tinh
Quebec, Canada, 1a do mot thién thach co khoi lugng 100 nghin tan, roi véi
tdc do cao, song xung kich ctia n6 khi roi dén dat di phat no tao thanh. H6
do sau téi 435 m, duong kinh rong td1 3,5 km. Uy lyc cua song xung kich
vuot qua vu nd cia bom nguyén tir. Con séng xung kich do ngon roi va vién
dan gy nén chi phat ra mot tiéng nd “dét” gion gid hodc mot trang veo veo
ma thoi.

Tw khoéa: Mdy bay siéu thanh, Song khong khi; Song xung kich.

55. Song si€u am la gi?
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Vao thé ki XIX, nha khoa hoc Ptrc, Kran thong qua thuc nghiém da phat
hién dugc: 20 nghin hec 1a gidi han trén cuia song am thanh ma tai nguoi co
thé nghe dugc. Vé sau, nguoi ta goi loai song am thanh vuot qua 20 nghin
hec, tai nguoi khong thé nghe duoc 1a song siéu am (hay don gian 13 siéu
am).

Song siéu am c6 hai dic tinh rat quan trong: mot 1a tinh dinh hudng cta
n6. Do tan sb cua song siéu 4m rat cao, nén budc séng rat ngan, vi vy nod co
thé truyén theo dudng thang nhu anh sang, ma khong gidng nhiing séng 4m
c6 budc song twong ddi dai co thé di vong qua vat thé. Khi gip phai vat
chudng ngai, song si€éu am s€ phan xa lai. Thong qua viéc thu nhan va phan
tich song phan xa c6 thé do duoc huéng va khoang cach ciia vat chudng
ngai. Trong gidi tu nhién, con doi chinh 14 dong vét ding mom phat ra song
siéu am, dung tai thu nhan séng phan xa dé nhan ra vat chudng ngal Vi vay,
n6 ¢6 thé tu do bay luon trong hang dong téi mo, lai con co thé chop bt
chuan xéac nhitng con tring nho cé canh nira!

Pic tinh thir hai cta song siéu am 13 nd c6 thé truyén dén khoang cach rat
xa trong nudc. Trong khong khi, song siéu 4m 30 nghin hec truyén di 24 m,
cudng do suy giam hon mét nira; con & trong nude, nd truyén di 44 km
cuong d6 moi suy giam mot nira, gap 2000 lan khoang cach truyén trong
khong khi. Do anh sang va cac loai song dién tir khac truyén kho khan trong
nudc, truyén chang dugc bao xa, nén song siéu 4m di trd thanh cong cu sb
mot trong vi¢c tham do cac vat thé dudi nudc.

Trong thoi ki Chién tranh thé gidi lan thir nhat, tau ngdm cta Puc dua vao
bién ca ménh moéng lam 14 chén, t4i tip tan cong cac tau tuan phong ciia Anh
va Phap. Luc bay gid, nha khoa hoc Phap Langevin, 10ng da nhu ltra dt, trai
qua kho cong nghién ctru, 6ng da phat minh ra mot loai may goi 1a sona. N
do bo phan phat song si€u am va bd phan thu song si€u am hop thanh. Bo
phan phat chu dong phat ra song si€éu am, bo phan thu thu nhan va do dac cac
loai hoi 4m. Thong qua viée tinh quing thoi gian giita phat va thu tin hiéu dé
phat hién cac loai muc ti€u. Loai sona chu dong tinh xdo khong nhiing c6 thé
xac dinh vi tri, hinh dang ctia muc tiéu, ma con c6 thé phan tich ra tinh nang
ctia tau ngam dich.

Trong thoi ki hoa binh, ki thuat sona con dugc dung dé tham do dan ca,
phat hién d4 ngam, dan dudng ra vao cac cang bién v.v. Dung sona quét mat
bén hién dai dé khao sat tinh trang day bién, nd co6 thé vé lai dia mao day
bién mét cach rd rang 1én gidy v&, cho ra "ban d6 dia mao siéu am" chinh
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xac, sai s0 khong qua 20 cm.

Ciing v6i nguyén li 4y, viéc dua song siéu 4m vao trong co thé nguoi,
song phan xa sinh ra qua xu li cua thiét bi dién ttr, trén man hinh sé& hién ra
hinh anh rd nét, phan anh day du chi tiét vé kich thudc, vi tri, mbi quan hé
qua lai va tinh trang sinh 1i ctia ndi tang co thé. Trong bénh vién thuong
dung song siéu am loai B dé kiém tra gan, t4i mat, tuy va cac co quan ndi
tang quan trong nhu tir cung, hd chau, budng trimg v.v., kip thoi phat hién
cac bién doi bénh 1i nhu két s6i, cuc u v.v. Dua vao song si€éu am, cac bac si
con c6 thé tién hanh kiém tra thai nhi trong bung phu nir ¢6 mang.

Ngoai ra, con tng dung nguyén li kiém tra do dac bang song siéu 4m trong
cac cong trinh, tirc 12 linh vuc tham do khuyét tit bang siéu am. Chi can phat
mot chim séng siéu 4m 1én cac chi tiét may, néu trong d6 c6 an chira vét nit,
chd rd, bot khi v.v., song siéu am lién sinh ra song phan xa khong binh
thuong, cho du khuyét tit c6 nho dén dau ciing khong thoat khoi sy kiém tra
ctia nd. SOng siéu 4m da trd thanh "con mat" sang ngdi clia cac ki su.

Tir khéa: Séng siéu am; Sona; Siéu adm B; Tham do khuyét tGt bang siéu
am.

56. Vi sao song siéu am co thé rira sach cac
linh kién tinh v1?

Theo da phat trién ctia khoa hoc ki thuét, cong viec rua sach cac linh kién
tinh vi cling ngdy cang tré nén quan trong. Doi véi nhitng linh kién c6 hinh
dang phtc tap, nhiéu 13, nhiéu ranh nhu banh rang, cd chai nho, 6ng tiém,
vong bi ¢& nho, chi tiét dong ho v.v. ma dung stc nguoi dé rira sach thi vira
mat thi gio lai vira tdn strc. Pbi voi mot sd linh kién dic biét tinh vi nhu
banh ring trong hé thong dan dudng theo quén tinh cua tén ltra v.v. khong
cho phép dé sét mot chut vét ban nao. Néu dung nhan cong giai quyét thi rat
kho dat duoc tiéu chuin lam sach.

Néu can dén su trg giup cta song siéu am thi van dé s& duoc giai quyét.
Chi can ngam céc linh kién can lam sach vao trong bé chira day dung dich
ra (nhu nude xa phong, xang v.v.), sau d6 cho song siéu am vao dung dich
do6. Trong chdc 14t, linh kién s& duoc ria sach.

Vi sao song si€éu am c¢6 dugc nang luc do?
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Hoé ra 1a, dudi tdc dong cua séng si€u am, dung dich rira Iac thi bi ép dac
lai, lac thi bi kéo lodng ra. Khi bi kéo loang ra, nd s€ bi rach toac, sinh ra
nhiéu bot rSng nho. Loai bot nho nay trong choc 14t lai vo tan, déng tho1 sinh
ra song xung kich nho, rat manh. Trong vat li, hién tugng nay duogc goi la
hién tuwong tao hdc chan khong. Vi tan sb song siéu am rat cao, nhirng bot
rong nhoé nay sinh ra roi mat di, mat di roi sinh ra hét strc nhanh chong. Song
xung kich ma chung sinh ra gidng nhu mudn ngan "chiéc chdi nho" vo hinh,
co chai nhanh va manh moi1 x6 xinh cua linh kién. Vi vay, vét ban lién bi rira
sach rat nhanh.

Ak

Vi du nhu viéc rira déng ho deo tay, néu lam theo cach thu cong thi phai
thao rdi timg chi tiét, hiéu suat rat thap. Néu dung song siéu am dé rira thi
chi can ngam toan bo phan may vao trong xing, cho song siéu am di qua,
mAay phut sau d4 rira sach roi.

Song siéu 4m con ¢ thé gitip chung ta rira sach nhiéu linh kién tinh vi
quan trong nhu ong kinh quang hoc, chi tiét may do, may moc y t€, chan
khong dién va khi cu ban dan, v.v.

T khéa: Song siéu dm; Rira sach; Hién twong tao hoc chan khong, Séng
xung kich.

57. Ai du bao gid bio trén bién?
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Mot chiéc tau tham hiém dang chay trén bién, cac nha khoa hoc déu dang
khan truong lam viéc. Ngudi dang do do sau cua nudc, nguoi thi do nhiét do
nuéc... Mot nha khi tuong dua qua bong chira hidro gan vao tai nghe thir
xem, 1ap tirc 6ng ta khan cip bao cho toan doi tham hiém: "gi6 bdo trén bién
sap dén". Ngay trong dém 4y, trén bién da xay ra gio bao dir doi.

Mot qua bong chira hidro 1am sao c6 thé du bao gi6 bdo trén bién? Chang
nh€ no6 co6 phep la u?

Thi ra, khi gi6 bdo xay ra trén mat bién xa, xoay khong khi do gi6 manh
trén cao smh ra s€ lam cho khong khi dao dong manh li¢t. Loai dao dong nay
co tan s6 khong dén 20 Hz, tai ngudi khong nghe thay. Loai song 4m co tan
sO thap hon 20 Hz goi 1a song ha am (hay ha am). Song ha am ciing truyén di
v6i toc dd am thanh, c6 thé truyén rat xa. Vi vay, toc do truyen ctuia song ha
am nhanh hon nhiéu so véi gid bdo. Con qua bong bom day hidro lai co thé
xay ra cong hudng vai song ha am, sinh ra mgt loai dao dong. Cudng do cua
loai dao dong nay co thé gdy ra mot loai stc ép ddi voi me‘mg nhi cua nguoi
dtng gan qua bong chua hidro, lam cho mang nhi cam thdy dau nhutc. Gi6
bio trén bién cang téi gan, cam giac ndy cang rd rét. Cac nha khi tugng can
ctr vao loai cam gidc d6 ma phan doan duoc gio bio sap stra dén.

Hién nay, nguoi ta da loi dung nguyén li d6 dé ché tao ra may du bao gi6
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bdo trén bién tu dong ghi lai dugc.

Mot sb dong vat bién cling rat nhay cam voi song ha am. Mdi khi trong
thiy tdm con gan bd nhay vot ra xa bo, cd va sira voi va roi mit nudce, lan
siu xuong day bién, thi nhitng ngu dan c6 kinh nghiém lién biét 1a gid bio
trén bién sap kéo t6i. Ho nhanh chéng thu ludi va tré vé bén.

T khéa: Gid bdo trén bién; Song ha am.

58. Vi sao khi bay véi toc do siéu thanh, may
bay lai phat ra tiéng nd to nhu sam?

Am thanh 13 mot loai séng. Trong qu4 trinh truyén lan cia séng 4m thanh,
gitta khong khi da bi xdo dong va khong khi chua bi xdo dong c6 mot mat
phan cach, ma chung ta goi 12 mit dau séng. Néu ngudn am thanh dimg yén
thi mit dau song la mot mat cAu toa ra phia ngoai, mat cat théng dimg ctia n6
13 mot hinh tron. Néu ngudn am thanh chuyén dong, va tbc d6 chuyén dong
cua no vuot qua tbc @6 Am thanh, mic du & mdi thdi diém nguén am thanh
van phat séng hinh tron ra ngoai, nhung nhirng séng hinh tron d6 lai tu tap
thanh mit ddu song hinh dudng thang, ciing c6 nghia 1a mat dau song khong
con la hinh tron nira. Khi éy s€ sinh ra hién trong am hoc di thuong, goi la
tiéng n6 4m thanh.

Khi may bay bay véi tbc d6 siéu thanh, tai cac noi nhu dau, canh, dudi
may bay, v.v. déu c6 thé lam cho khong khi xung quanh sinh ra sy bién doi
ap suat dot ngot, sinh ra song xung kich trudc va séng xung kich sau rat
manh. Cudng d6 cua hai loai song nay déu rat 1on. Khi song xung kich trudc
di qua, 4p suat khong khi dot nhién tang cao, sau d6 ap suat 6n dinh lai va ha
thap, dén muc thap hon ap suat khi quyén. Tiép dén, khi song xung kich sau
di qua, 4p suét lai dot nhién ting 1én va dan dan khoéi phuc dén ap suat khi
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quyén. Quing cach thoi gian di qua ciia hai séng xung kich trudc va sau
khoang 0,12 - 0,22 gidy. Néu d6 cao bay cua méy bay khéng 16n lém trong
khoanh khac khi séng xung kich di qua, ta co thé nghe thay nhu: tiéng sam
gifta tro1 quang hoac nhu: tiéng dan dai bac n6. D6 1a tiéng nd 4m thanh do
may bay khi bay véi toc do siéu am sinh ra. Vi c6 hai séng xung kich truéc
va sau, nén ching ta c6 thé nghe thay hai tiéng nd 4m thanh danh gon ma dix
doi.

Tiéng nd Am thanh c6 quan h¢ v6i do cao va tbe do bay. Cung mdt tbe do
bay, d6 cao bay cang thip, anh hudng cia song xung kich d6i voi mat dat
cang manh, va nguoc lai thi yéu. Ciling nhu vay, & d§ cao nhu nhau, tbc d6
bay cang nhanh, song xung kich cang manh, va nguoc lai thi nhé. Néu bay
voi toe do siéu thanh & do cao thép, tiéng nd am thanh sinh ra tham chi c6
thé dénh sap cong trinh kién trac. Vi viy, trong tinh hinh chung, may bay
bay voéi tbc do siéu thanh khong duoc thip qua do cao quy dinh. Lam nhu
vay moi c6 thé giam yéu anh huong dbi véi mit dat.

Tir khéa: Mdy bay siéu thanh; Mdt dau séng; Tiéng né am thanh.

59. Vi sao song ha am la1 anh hudng dén strc
kho¢ con ngud1?

M4y nim trudc, bao chi nuéc Phap di ding mot cau chuyén cé that nhu
sau:

Sapelod 1 gido su cua Hoc vién Marseille nudc Phap. Gan ddy c6 mot
viéc 1am 6ng ta rat kho tam. D6 14, chi can 6ng c6 mit trong phong 1am viéc
trén tdng cao nhat cua cao 6c trong mot khoang thoi gian, thi s& cam thay
tirng con timg con nhirc dau va budn ndn, nhung hé roi khoi phong 1am viée
thi nhitng triéu ching d6 déu mat han. Vi strc khoé cta ban than, ong quyét
dinh tir bé cong tac nay. Trudce lac ra di, vi gido su dung moi cach kiém tra
ting li ting ti gian phong lam viéc song chang phat hién duoc bat ki vt
pham hoic hién tuong di thuong nao c6 hai cho stc khoé con nguoi. Pung
vao ltc 6ng that vong dua lung vao tu:0'ng nghi ngo1 mot chit, dgt nhién ong
cam thy burc tuong dang rung nhe. Ong vo cung ngac nhién, tuong nha vi
sao lai rung dong nhi? Qua quan sat ti mi, cuoi cung ong phat hién, sy rung
dong cua tuong 1a do thiét bj diéu hoa khong khi trén noc cao oc gay nén.
Thi ra, tan sb riéng cua toa nha ma 6ng 1am viéc gan véi tan s6 rung dong
ctia thiét bi diéu hoa khong khi nén gay ra cong hudng cia tudng nha. Qua
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do dac, tan s0 rung dong cua no cuc thap, moi gidy chi rung dong 7 lan, do
do sinh ra song ha am tan s6 7 Hz.

Song ha am c6 quan hé mat thiét v6i sinh hoat cta con ngudi. Noi kho
tAm cia gido su Sapelod nhu vira ké & trén chinh 1a do séng ha 4m giy ra. Ki
thuc, trong moi trudong sinh hoat ctia chiing ta, bat ké 1a hoat dong cua thién
nhién nhu nai ltra bung no, thién thach roi, dong xiét khi quyén, sim sét, bio
tir, v.v. hodc nhu hoat dong cuia con ngudi: nd hat nhan, phong tén la v.v.
déu co thé sinh ra song ha am.

Xét cho cung, loai song d6 c6 anh hudng gi dén strc khoé cua con nguoi
nhi?

Céac nha khoa hoc phat hién, song ha am c6 thé quay rdi chirc ning binh
thudng ctia hé than kinh con ngudi, nguy hai dén strc khoé con nguoi. Song
ha am c6 cuong do nhat dinh, c6 thé lam cho nguoi thay nhirc dau, budn
non, 6i mua, mat cam giac thang bang, tham chi tinh than 0 rii. Cé ngudi cho
rang, say tau hay xe 1a do song ha am sinh ra khl than tau chuyén dong gay
nén. Nguoi song trong can ho cao muoi may tang, gap thoi tiét 216 to
thudng cam thdy vang dau, budn non. Do cling 13 vi gi6é to 1lam cho cao doc
lay dong, sinh ra song ha am.

Song ha am con co thé 1am cho nguoi u tai, hon mé, than kinh rdi loan,
thdm chi dén muc tr vong. Vi viy, dd c6 ngudi nghi dén chuyén st dung
song ha am cuong do 16n co thé ché tao ra vii khi co strc sat thuong rat 16m,
vi du nhu sting ha am.

Thuc nghiém trén dong vat con cho thiy, dudi tic dong cia song ha am
cuong d6 cao 172 déxiben thi ché ho hap rat kho khin, gan nhu xuat hién
hién twong ngat thd. Néu cuong do d6 tang dén trén 192 déxiben, con tan so
& trong khoang 6 - 9 hec, cho c6 thé chét ngay 1ap tuc.

Anh huoéng ctia séng ha 4m 601 vO1 con nguoi ngay cang dugc cac nha
khoa hoc coi trong. C6 thé tin rang, theo da nghién ctru sdu dan ddi vai loai
song do, cac nha khoa hoc sé tim dugc phuong phép trir bo tac hai ciia song
ha am dbi véi strc khoé con nguoi.

Tw khoa: Suc khoé; Song ha am.

60. Vi sao khi xe Itra chay t6i gan, tiéng coi
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nghe rit choi, con khi chay xa ra thi bién
thanh tiéng tram khan?

Gi6i tu nhién c6 1dm kiéu nhiéu dang Am thanh, c6 a4m cao, am thap.
Chung ta néi 4m diéu cua chiing khac nhau. Am thanh c6 am diéu cao, tan so
rung dong cao; vi du nhu am thanh clia cay sdo, am di€u cao, nghe turong dbi
sic. Am thanh c6 am diéu thap, tan so rung dong thap; vi du nhu tiéng trong,
am diéu thap, nghe twong ddi tram tram.

Am diéu cua coi xe ltra 1& ra phai c¢d dinh. Song, nguoi tinh té sé phat hién,
khi xe lira chay dén gan, tiéng coi nghe choi mét chat, cling c6 nghia 1a 4m
diéu cao lén mot chat. Sau khi di xa, tiéng coOi bién thanh trAim mot chut,
cling c6 nghia 12 Am diéu thap xudng mot chut.

Vi nguyén nhan gi vay?

Mau chét ctia van dé 1a ¢ chd, gitra nguon am thanh va nguoi quan sat co
su chuyén dong twong ddi. Tleng 001 von c6 mot tan s6 nhat dinh. Sy "thua"
va "day" trong song am dugc sap xép theo mot khoang cach nhat dinh. Khi
xe lra chay vé phia ban, sy "thua" va "day" ctia song am trong khong khi bi
né ép chit hon, khoang cach giira "thwa" va "day" cang gan hon. Vi vay, so
v6i nguoi quan sat thi tan so rung dong ctia 4m thanh cang nhanh 1én, am
diéu ciing cao 1én, am thanh nghe thay choi hon mot chut. Khi xe ltra rdi
khoi ban, n6 keéo sy "thua" va "day" cua song am trong khong khi gian ra.
Khoang cach gitra "thua" va "day" xa nhau hon. Vi vay, so vo1 ngudi quan
sat thi tan sb rung dong cua am thanh giam cham lai, am di¢u cling thép
xubng, am thanh nghe thay trd nén tram khan. Téc d6 cuia xe lira cang
nhanh, su bién d6i cua am diéu cling cang 16m. Cong nhan duong st ngay
ngay tiép xtc vdi xe lira da co nhleu kinh nghiém vé mat nay. Ho co thé dya
vao su bién ddi cua Am diéu cua tiéng coi ma doan ra toc d6 va hudng chay
cua xe hoa.

Trong khoa hoc, khi gitta ngudn séng va ngudi quan sat co chuyén dong
tuong ddi, hién tuong tan s6 thu duoc cla nguoi quan sat khac voi tan sb
phat ra ctia ngudn song goi 1 hiéu img Doppler. Su bién d6i 4m diéu cua coi
xe ltra la mot vi du thuc cua hi¢u ing Doppler.

Trong thién van, dua vao hi¢u Ung Doppler c6 thé tinh toan chinh xac
duoc toc d6 cua thién thé so v6i Trai Dat. Téc do chuyén dong ctia vé tinh
nhan tao ciing dugc do dac bang cach loi dung hiéu tmg Doppler. Toc do

https://thuviensach.vn



mau chay trong huyét quan con nguoi ciing ¢ thé loi dung hiéu tmg Doppler
de do.

Tir khéa: Xe lira; Am thanh; Am diéu; Hiéu ing Doppler.
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61. Vi sao ap tai Ién duong ray c6 thé nghe
tieng xe Iura ¢ rat xa?
Mubn biét co xe lira tir xa chay dén ha}{ khong, cong nhan duQng sat hodc
hanh khach thuong ap tai 1én duong ray lang nghe. Néu nghe thay am thanh

thi khong lau sau do xe Itra s€ xinh xich chay dén. Do la vi sao vay? Hoa ra
la cai d6 c6 quan hé vai toc do truyén am thanh.

Chiing ta biét rang, su lan truyén cua 4m thanh c¢6 mot tbe do nhat dinh.
Nhung trong cudc song hang ngay, c6 vé nhu am thanh vira phat ra 1 ban
nghe thdy ngay. Vi du nhu: ban chuyén trd mat doi mat véi nguoi trong gia
dinh, thuong thirc tiét muc trén tivi v.v. P6 1a do ngudn am (vat thé phat ra
am thanh) & rat gan ching ta. Néu ngudén am cach ching ta xa mot chit,
chang han xem mdy dong coc 1am viéc & xa, khong kho gi ma ban khong
nhan thay, sau khi ba hoi roi xuéng mot chép mat thi ban méi nghe thay
tiéng va dap ctia bua hoi vao coc go.

Sy lan truyén cta am thanh chang nhiing c6 toc d6 nhat dinh, ma trong
moi truong khac nhau thi toc d6 d6 ciing khac nhau. Vi dy, trong khong khi
am thanh c6 thé truyén vao khoang 340 m/s; trong nudc no dat téi 1440 m/s,
con trong dudng ray thi nhanh hon nita, khoang 5000 m/s. Téc d6 xe lira noi
chung 13 100 - 200 km/h, c6 nghia 1a trong khoang 60 m/s, chdm hon rét
nhiéu so voi toc dd truyén am trong dudng ray. Néu ¢ cach ching ta 5 km ¢
mot doan xe Itra chay t&i, can phai c6 thoi gian hon 80 gidy thi xe lira m&i
chay dén trugc mat chung ta; néu dung nghe thi phai gf?m 15 gidy mdi nghe
thay tleng xe ltra; con néu ap tai lén du’ong ray thi chi can khoang mdt giay
1a co thé nghe thay tiéng ri ri ctia xe lira r0i.

Hon nira, cuong d6 am thanh con bi suy giam trong qué trinh truyén lan.
Khi truyén trong khong khi, 4m thanh toa ra t&r phia xung quanh, suy giam
rat nhanh. Khi ban nghe thay tiéng xe lira thi n6 di dén gan, voi voi vang
vang thuong gy ra tham hoa. Do tac dung dinh hudng ctua duong ray dbi
v6i am thanh, sy suy giam cia 4m thanh trong duong ray dién ra twong d6i
cham. Khi ban ap tai 1én duong ray nghe thidy am thanh cta xe ltra, ban lién
biét xe lira dang chay t6i. Khi 4y né cach chung ta con rat xa, ban s& duoc an
toan.

Vay néu ding mat ma nhin thi sao? Anh sang truyén nhanh hon 4m thanh
rat nhi€u. V&i khodng cach 5 km, anh sdng chi can 0,000017 giay la truyén
dén roi! Song do cac nguyén nhan nhu sy che khuat cua dudong chan troi, che
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phu ctia 16p swong va man bui, sy uén khic cia dudng ray, can tré clia cong
trinh kién tric, day nui, khom cay, v.v. nén ching ta khong sao co thé nhin
thay rd xe lira & noi xa ngoai 5 km. Cho nén, muén phan doan c6 xe lira tix
xa chay dén hay khong thi phuong phap don gian dé 1am nhat 13 4p tai 1én
duong ray lang nghe thir xem.

Tir khoa: Xe lira; Puong ray; Toc d am thanh; Sw lan truyén ciia Gm
thanh.

62. Vi sao cay sao co thé thoi ra ban nhac?

Cac nhac cu nhu acmonica, vi6long, piano v.v. co thé tiu ra céac loai ban
nhac, chung ta khéng cam thdy ki la, vi trong acmdnica c6 ludi ga, vidlong
co day dan, trong piano c¢6 nhitng day thép tho, manh khac nhau. Chinh la su
rung dong cua cac vat thé nhu ludi ga, ddy dan, day thép v.v. di sinh ra cic
loai 4m thanh, tiu ra c4c ban nhac ém tai.

Vay mot cay sao lam bang Ong truc, bén trong chang hé co6 thur gi ca, chi
co vai cai 10 khoét trén ong, sao cling c6 thé thdi ra ban nhac nhi?

Am thanh 13 do vat thé dao dong gay nén. Ludi ga, day dan hodc day thép
dao dong co thé phat ra am thanh. Ciing cung mot nguyén li nhu vay, khi
chat 16ng va chat khi x4y ra dao dong manh, cling s€ phat ra &m thanh.

Bén trong cay sdo tuy chi la khong khi, nhung lai 1a mot cot khong khi
khong nhin théy dugc. Khi nd bi ngoai lyc kich déng, s€ phat ra am thanh
theo mot tan s6 nhat dinh. Cot khong khi cang dai, tan so cang thap, am diéu
ciia 4m thanh phat ra thap; cot khong khi cang ngan, tan so cang cao, am
diéu cuia Am thanh phat ra cling cang cao. Khi ban dit moi 1én 16 thoi, thoi ra
mot ludng hoi vira det vira hep dé kich dong cot khong khi trong cay sao, no
lién phat ra Am thanh. Néu bit hét tit ca sau cai 16, bén trong cdy sdo lién
hinh thanh mot cot khong khi dai nhat, 4m diéu cua 4m thanh phat ra thap
nhét; néu ban 1an luot budng 1di cac 16 cach 16 thdi tir xa dén gén, cOt khong
khi s& cai sau ngan hon cai trudc va Am thanh phat ra ciing tiéng sau cao hon
tiéng trude. Nguoi thoi sdo dua vao ki hiéu cta ban nhac, budng ra hodc bit
lai cac 16 khac nhau, 1am cho cot khong khi chot dai chot ngén, s& thoi ra ban
nhac ém tai.

Nguoi dién tau con c6 thé dung cach "thoi siéu", tic 1a gia tang ap luc
thoi, c¢6 thé thoi ra 4m thanh cao hon mot quang tam so véi 4m gbc. Vi du
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thoi am "d6", ngdn tay khong doi, van dung cach thoi ticu, co thé thoi ra am
"d6" cao. Cho nén, cay sao tuy chi c6 6 10, nhung ¢ trong tay nguoi dién tau
tai hoa, van co6 thé thoi ra cac ban nhac réo rat du duong co day!

Tw khoa: Cay sao, Am thanh; Ban nhac; Am diéu; Cot khong khi.

63. Ban c6 thé dung coc nudc lam mot gian
dan chudng mo phong khong?

Neéu ban 1a nguoi va thudng thirc am nhac, chac ban bi€t tén goi cua nhiéu
loai nhac cu, nhu dan go (trén day), dan nguyét, dan ti ba, dan nhi, thu cam,
piano, vidlong, 6boa v.v. Ban da nghe néi dén "dan chuong" bao gid chua?

Pan chudng 1a mot trong nhitng loai nhac cu ¢6 xua cua Trung Qubc. Am
diéu cua dan chuong vo cung trang nghi€ém, dinh dac hai hoa Nam 1978,
cac nha khao c¢6 Trung Quoc da khai quat dugc rat nhiéu co vat trong mot
ngdi mo dau thoi ki Chién quéc & huyén Tuy (nay 1a thanh ph Tuy Chau),
tinh H6 Béc. Trong sd ¢ vat d6 co mot gian dan chudng kich ¢& 16n, c6 thé
goi 1a quy hiém trén doi.

Vi sao dan chudng can phai dung mét gian chuong 16n nho khac nhau nhi?
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P6 chinh 14 vi mudn ching phat ra nhing am thanh c6 4m diéu khac nhau.
Chuing ta biét rang s 1an rung dong ctia vat thé trong mot don vi thoi gian
cang nhiéu, tic 1 tan sO cang cao, thi 4m thanh cang choi, hodc 1a ndi 4m
thanh cang cao. Con vé su cao thép clia tan sb thi lai duoc quyét dinh b1
khoi lugng, hinh dang hinh hoc va kich thuéc cua vat thé. Gian dan chudng
nay, chudng to thi tan sd thap, phat sinh ra &m thanh vang vong ma trim
hung; chudng nho thi tan s cao, phat ra am thanh thanh thot va cao vat. Mdi
mot cai chudng déu thay mat cho mot am dicu, phéi hop vao véi nhau sé
thanh ra mdt gian nhac cu.

Chiing ta c6 thé dung coc nude 1am mot gian dan chudéng mo phong.

Phuong phap lz‘lm rat don gian, chi can léy mot chuc chiée céc pha lé
glong nhau, trong coc dung nude véi murc d6 day voi khac nhau, roi sap xép
lan luot theo thir tu lu:ong nuoc trong coc. Xong xudi ddu ddy, ban cam mot
chiéc dila gd vao céac chiéc cde 1a ching s& phat ra nhitng am thanh c6 am
diéu khac nhau.

Am thanh tir chiéc cdc phat ra, chu yéu 13 do sy rung dong ctia thanh coc.
Tuy rang hinh dang, kich thudc va chat liéu cta nhitng chiéc cbc nay nhu
nhau, song muc nudc voi day trong mdi chiéc mot khac. Piéu d6 tuwong
duong vé6i su thay doi khéi luong ctia thanh cc, vi vay am diéu phat ra lac
cao, luc thap. Nudc rot vao cang day, kh01 luong cang 16n, thi am diéu cang
thap. Co su tro glup cua nudc ciing rat tot, d6 1a luorng nudc rot vao nhiéu
hay it co thé diéu tiét, xac dinh am diéu tuong doi dé dang. Sau khi hi¢u
chinh am diéu 1a da c6 duoc mot gian dan chudéng moé phong roi.

Ngay by gio ban hdy bat tay lam thir xem, va dién tdu mot khuc nhac
bang gian dan chudéng mo phong cho moi ngudi cung thudng thirc.d

Tw khoa: Am diéu; Gian dan chuong, Tan so.

64. Vi sao hi¢éu qua am hudng cua nha hat
16n Thuong Hai dac biét tot?

Nha hat 16n Thuong Hai 1a mot toa thanh duong nghé thuat am nhac két
hop phong céach kién trac Trung Quédc va phuong Tay. Dang vé bén ngoai
ctia nd thanh thoat, phong khoang nhu nhimg nét nhac hai hoa bay bong, bon
bén dung kinh tdm 10n trong sudt 1am tudng, lung linh nhu thuy tinh cung.
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Buéc vao nha hat 16n, bire tranh tuong mang dam sic thai dan toc lam cho
ngudi xem cam thu duoc bau khong khi nghé thuat thim dam. Tong dién
tich nha hat 16n dat 65 nghin mét vuong, bén trong c6 mot sanh duong 16n
1800 chd ngdi, mot kich trudng vira 500 chd ngdi, mot kich truong nhod 200
chd ngéi va 10 budng dién tap, luyén nhac c6 kich thudc khac nhau. Nha hat
lon chang nhu:ng dep d& hoa 1¢ vé hinh tuong tong thé, ma con thé hién hét
tam dic sic cia nhitng budi trinh dién ba 1é, ca kich va nhac giao hudng
bang hiéu qua nghe nhin tuyét voi cia minh. Thé thi, xét tir goc d6 am hoc
kién trac, nha hat 16n Thuong Hai lam thé nao dat téi hiéu qua Am hudng tbt
dep nhi?

Vé mit thiét ké am hoc, nguoi thiét ké sép dat trén san khiu mét cai chup
phan xa 4m thanh ¢& 16n, c¢6 thé tranh cho séng 4m tan thoat ra khong gian
xung quanh mot cach hiru hiéu. Nhu vay, sin khau rong 16n sau tham, dau
san khiu hinh toa ra, tran nha treo hinh song, tat ca nhu mot cai kén phat
1énh khéng 10, truyén cac hoa Am 4m nhac mot cach chan thuc vé phia khan
gia.

Vé mit khong ché thoi gian hat tiéng vang, nha hat 4p dung thiét ké hat
tiéng vang c6 thé thay doi, tién tién nhit, trong tuong bén cua sanh duong
16n c6 bo tri rém hap thu 4m thanh dién rong khoang 300 mét vuong. Khi
biéu dién ca kich, rém nay tur tir ha xubng dé hép thu song am, lam cho thoi
glan hat tiéng vang cua sanh duong 16n rut ngan dén 1,3 ~ 1,4 gidy, nho do
tang nac cua tiéng ca dugc rd rang. Khi dién tiu nhac giao hudng, rut tim
rém 1én, 1am cho thoi gian hat tiéng vang trong sanh dudng 16n tang 1én dén
1,8 ~ 1,9 giay nham dam bao cho khi thé tiéng nhac giao hudng mdc mac,
day ap va manh mé.

Vé mit khong ché tiéng 6n, trong két cau kién trac, nguoi thiét ké da cach
li hoan toan san khau va sanh dudng 16n véi cac budng ph(‘)ng bén canh,
cach am, xu li chong rung d01 v6i phong may va céac thiét bi trong phong
may, va bo tri nhiéu dudng dng trir khir Am thanh, dé dam bao tiéng 6n trong
sanh duong 16n dudi muc 25 déxiben.

Nha hat 16n Thu:omg Hai sung sling trén quang truong Nhan dan, tir ngay
khanh thanh mé ctra dén nay, da duogc cac nha am nhac Trung Qudc va ngoai
qudc cung khan thinh gia dong thanh ca ngoi. N6 d3 gop thém phong thai
m&i cho thanh phd Thuong Hai dang trén da phat trién.

Tw khoa: Nha hat lon Thuong Hai ; Am hoc kién tric;: Hiéu qua am
hwong.
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65. Thang nhiét do duogc xac dinh nhu thé

nao?

Chung ta biét rang, nhiét ké c6 thé dugc dung dé do nhiét do cua vat thé 1a
bao nhiéu d9, song thang nhiét d¢ bi€u thi trén nhi¢t ké da dugc xac dinh
nhu thé nao nhi?

Ngudi dau tién dinh ra thang nhiét 6 1a nha vat li ngudi Pae, Fahrenheit.
Ong lay nhiét d6 ¢ hai diém - bang tan chay va nudc soi, 1am hai diém co
ban roi chia do 1én trén nhiét ké thuy ngan. Trén cot thuy ngan, 6ng chia
khoang cach gitra hai diém nhiét d6 thanh 180 vach nho, mdi vach nho 1a 1
d6. D6 1a d6 Fahrenheit, biéu thi bang "F". Tuy nhién, 6ng khong dit diém
bang tan 1a 0°F, ma la 32°F, nhu vay diém s6i cua nude 1a 212°F. Hién nay,
thang nhiét 3o Fahrenheit van con dugc st dung & cac nudc va khu vuc nhu
Anh, Chau Bic Mi, Chau Pai Duong, Nam Phi v.v.

Cach xac dinh thang nhi¢t d§ thir hai 1a do nha thién van nguoi Thuy
Dién, Celsius, dé xuit nam 1742. Nhiét ké va hai diém nhiét 36 co ban ma
ong chon dung hoan toan giéng nhu Fahrenheit, van 13 diém bang tan va
diém s6i cia nudc, song Celsius lai chia déu cot thuy ngan thanh 100 vach,
mdi vach 13 1°C. Ong dit diém tan chay cta bang 1a 0°C, nhu vy diém soi
cua nudc la 100°C. RO rang la thang nhiét do cua Celsius str dung tién o1
hon thang nhi¢t o Fahrenheit. Hién nay, da s cac nudc trén thé gio1 déu
dung loai thang nhiét do nay.

Cach xac dinh thang nhiét d¢ tha ba la do nha vat li ngudi Anh, Thomson
(ttrc huan tudce Kelvin), néu lén vao nam 1848. N6 1a mot loai thang nhi¢t do
khong lién quan gi v6i dic tinh cua vat chat do nhiét va chung loai cua nhiét
ké, goi 1a thang nhiét do nhiét dong hoc. Bon vi cua no la kelvin, dung K de
biéu thi. Pai hoi do ludng quoc té khoa 11 nam 1960 quy dinh, thang nhiét
do nhiét dong hoc chon diém ba pha (hay ba trang thai) cua nudc, tic la
nhiét d¢ 273,15 K khi bang, nudc va hoi nudc cung tén tai 1am diém géc do
nhiét do.

Thang nhi¢t d§ nhiét dong hoc va thang nhi¢t d§ Celsius khong c6 su khac
biét vé thuc chat, vi khoang cach mdi mot do cua ching bﬁng nhau, tuc la
khoang cach nhiét 6 ma 1 K biéu thi bang v&i khoang cach 1°C. Chi ¢6 su
khac nhau vé cach tinh diém géc cua nhiét do. Chung chi chénh nhau mot
hang sb, d6 14 273,15.

https://thuviensach.vn



Tw khoa: Thang nhiét do Celsius; Thang nhi¢t do Fahrenheit; Thang
nhiét do nhiét dong hoc; Piém ba pha cua nuoc.

66. Vi sao nhiét ké co loai chtra ruou, co loai
chtra thuy ngan?

Nhiét ké 1a khi cu dung dé do nhiét do. Nhiét ké thuong dung co: nhiét ké
thuy ngan va nhi¢t ké rugu. Thuy ngan va ruou la phan chu yéu dé tao thanh
nhiét k&, goi la chat do nhi¢t. Chat do nhiét c6 thé dung dé do nhiét do 1a vi
no ¢6 dac di€ém nong no lanh co. Theo da nhiét do 1én cao, thé tich cua thuy
ngan va rugu s€ gian nd ro rét. Picu do cd thé nhan bict trong nhiét ké la
chi€u cao cua cdt thuy ngan hodc cot ruou ting lén. Nhu vay, chi can khac
1én nhitng d6 khac thich hop thi nguoi ta c6 thé doc ra nhiét do tuong ting.

Pé cho nhiét ké co gia tri sir dung cang 16n, vat chat do nhiét can phai c6
hai dac tinh 16n: mot 1a, sy bién d6i thé tich cua chat do nhiét theo sy thay
d6i nhiét do phai rat nhay, sao cho c6 thé do dugc su thay ddi nhiét do rat
nho; hai 13, khi do nhiét & nhiét d6 thap, chat do nhiét khong dugc dong lai
thanh chit ran; nguoc lai, & nhiét do cao, chit do nhiét cling khong duoc
bién thanh chat khi. Néu khong thé thi khong thé nao dung né dé do nhiét.

Poi véi thuy ngan va rugu co cung khoi luong, néu lan lugt lam cho nhiét
do cua chung tang 1én 1°C, qua thuc nghiém phat hién, nhiét luong hap thu
ctia ruou 16n hon ctia thuy ngin rat nhiéu, gip khoang 20 lan. Vi vay, do
nhay cua su bién doi theo nhiét d6 cua cot thuy ngan trong nhiét ké thuy
ngan 16n hon nhiéu so véi cdt ruou trong nhiét ké rugu. Trong cong viée
thuc nghiém khoa hoc hodc do nhiét d6 co thé nguoi, do nhiét lugng hép thu
hodc giai phong ra cua nhiét ké rat nho, song lai phai thé hién ra sy bién doi
ctia nhiét do nén nodi chung déu dung nhiét ké thuy ngan. Con véi sy thay doi
nhiét do0 nhu nhau, ruou hép thu nhiéu nhiét luong, kha nang gian nd 16n,
cho nén sy bién doi 1én xuéng ctia cOt ruou rd rét hon nhiéu so véi cot thuy
ngan. Khi do nhiét do khong khi xung quanh va nhiét do nudc, néi chung
thudng dung nhiét ké ruou.

Ruou va thuy ngan con c6 dac tinh khac nhau: ruou "chiu lanh" rat tot, &
nhiét do —117°C n6é maéi dong lai thanh chét ran, con thuy ngan & nhi¢t do —
31°C da dong cung lai, mat di tinh luu dong. O nhitng xr lanh, nhi¢t do
khong khi mua dong xudng xap xi —40°C, vi vdy, noéi chung dung nhiét ké
ruou do nhi¢t do khong khi thi thich hop. Song thuy ngan cling c6 mdt uu
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diém: nod "chiu néng" kha hon rugu. Piém s6i cia thuy ngan 1a 356,72°C;
con ruou khi dén 78,3°C thi s& s6i va nhanh chéng hoa hoi. Trong truong
hop do nhiét d6 cao, rd rang 1a nhiét ké thuy ngan co6 tic dung do nhiét do
chinh x4ac hon nhiét ké rugu.

T khod: Nhiét ké; Vit chdt do nhiét; Nong no lanh co,; Thuy ngan, ruou,
Diéem dong cung, Diém soi.

67. Vi sao cOt thuy ngan trong cap nhiét do
cho nguo1 khong thé tu ddng ha xuong?

Cai cap nhiét d6 thuy ngan thuong dung duoc ché tao dwa vao nguyén li
néng nd, lanh co ctia thuy ngan. Cac nhiét ké dung dé do nhiét d6 noi chung,
nhu do nhi¢t d0 trong phong, ngoai phong, do nhi¢t d§ nudc va bé boi v.v.,
cot thuy ngan cua cac nhiét ké nay theo su thay doi cua nhiét d6 moi truong
ma c6 phan tmg lap ttrc, 1én cao hodc ha thdp mét cach ty dong. Nhung cai
cap nhiét do cho nguoi thi sau khi dung xong, nhat thiét phai viy manh tay
may 1an thi c¢ot thuy ngdn méi ha xudng dugc.

)

o

Chd bi an trong chuyén nay 13, néi chung dudng kinh trong cua éng thuy
tinh cua nhiét ké co kich thude nhu nhau, con kich thude duong kinh trong
cua ong thuy tinh cdp nhiét phai qua thiét ké dac biét. bac diém cua no 1a
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chd tiép giap gitra ¢t thuy ngan va bau thuy ngan déc biét nho. Chinh vi
cach thiét ké nay lam cho thuy ngan trong bau cua cai cap nhié¢t, khi chiu
nhiét gidn ng, co thé tir khe hep nho do6 dun 1én rat dé dang. Con gdp khi chiu
lanh co don lai thi cot thuy ngan chang nhitng khong thé tir khe hep do rat vé
mot cach thuan lgi, ma dudi tac dong co lai cua luc tap trung bén trong cua
ban than thuy ngan, ca cdt thuy ngan lién bi dut lam hai doan tai chd khe
hep. Pau trén cta doan trén van chi ra nhiét d co thé, con dau dudi chiu tac
dong co lai cua luc tap trung bén trong khong thé tu dong chay trd vé bau
thuy ngan. Chinh vi sy thiét ké va ché tao nhu vay mdi giup cho thay thudc
c6 thé do chinh xac nhiét d6 co thé cua nguoil bénh, chan doan chinh xac
bénh tinh. Néu cai cip nhiét ciing giéng nhu kiéu do nhiét thong thudng, vira
ro1 khoi co thé nguoi, cot thuy ngan lién xay ra su thay doi rd rét (tut ngay
xuéng), thi cai cip nhiét mat gia tri thuc dung.

Cai cdp nhiét sau khi dung xong, c6 thé chuc dau né xudng, vy manh tay
vai lan. D6 1a cach loi dung quan tinh, 1am cho thuy ngan cua doan trén xong
qua khe hep trd vé bau thuy ngan. Co6 diéu khi vay tay ciing phai cha y dén
hudéng va mirc do dung strc thi maéi co thé dat duoc hiéu qua tot.

Tir Khoa: Nhiét ké; Cdi cap nhiét. Nong no lanh co, Luc tdp trung bén
trong, Quan tinh.

68. Khong dd Celsius va khong do tuyét doi
1a gi?

Trong cudc song thuong ngdy va trong ki thuat san xuat, nguoi ta hay
dung nhiét ké dé do nhiét d6 mot vat thé. Vi duy, thiy thudc dung cai cip
nhiét dé do nhiét do co thé cua bénh nhan. N6 1a mot loai nhiét ké. Vay thi
nhiét do trén nhiét ké duoc xac dinh nhu thé nao? Quan sat ti mi cai cap
nhiét do thi ¢6 thé phat hién, bén trong n6 c6 mot cot thuy ngan rit manh go1
1a chat do nhiét. Khi cai cip nhiét d6 tiép xtic véi khoang miéng ciia ngudi
bénh, cot thuy ngan lién co thé sinh ra gidn nd vi nhiét 40 & chd do. Vi vay,
do dai cua cdt thuy ngan co thé dung dé biéu thi nhiét do cua khoang miéng.
Ngoai ra, con phai danh dau sé d6 vao bén canh cot thuy ngan thi méi co thé
chi ra tri s6 nhiét do mét cach xac dang. Mudn c6 do khic, trude hét phai co
vi tri bat dau. Chon Iya chat do nhiét, xdc dinh do bat dau, danh dau do khac,
ba yéu t6 nay hop thanh cach biéu thi dinh luong ctia nhiét ké ddi v4i nhiét
d6. Cach biéu thj loai nay goi la thang nhiét do.
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Thang nhiét do Celsius 1a mot loai thang tuong ddi thong dung hién nay.
Nhiét ké 1am theo thang nhiét 46 nay goi 1a nhiét ké Celsius. Cai cdp nhiét 1a
mdt vi du dién hinh cia nhiét ké Celsius. Trong nhiét ké Celsius, diém dong
bang cua nudc duoc ldy 1am diém bat dau. Po tic 1a khong do Celsius. Ki
hiéu bang 0°C, diém s6i ciia nudc dugce dinh 1a 100 do Celsius, ki hiéu 13
100°C, rdi chia do cao cot thuy ngan giita 0°C va 100°C thanh 100 phan
béng nhau, moi mot vach 1a 1°C.

Thang nhiét d0 nhiét dong hoc 1a mot loai thang thong dung qué)c té khong
1¢ thudc vao chit do nhiét va dic tinh do nhiét. Nhiét ké do nd xac dinh goi
1a nhiét ké nhiét dong hoc, don vi biéu thi bang K. Nam 1990, thang nhiét do
quéc té quy dinh, nhiét do diém ba pha cua nudc la 273,15 K cua thang nhiét
do nhiét dong hoc. Vi sao lai quy dinh con s6 d6 chir khong phai con 6 nao
khac nhi?

Nguyén nhan la, trong thé ki XVIII - XIX, tr thuc nghiém, cac nha vat li
d3 phat hién, mot lugng chat khi nhat dinh trong diéu kién thé tich khong
d6i, hé nhiét do xudng thap 1°C thi ap suat giam di 1/273,15 cta ap suat lac
0°C; con trong diéu kién ap suat khong d6i, hé nhiét 46 xudng thap 1°C thi
thé tich giam di 1/273,15 luc & 0°C. Tir d6 c6 thé suy ra, khi nhiét do tir 0°C
bat dau ha xudng dén —273,15°C thi c6 thé dinh ra diém khong cia thang
nhiét d6 nhiét dong hoc, tic 12 do khong tuyét doi.

Trong xa hoi hién dai, ki thuat nhiét do thép dang duoc img dung rong rai.
Vi du nhu nguoi ta loi dung ta lanh gia dinh dé bao quan thirc an. Nhiét do
trong ti lanh ndi chung ¢ thé dat tdi —15 ~ —20°C. Trong nghién ctru khoa
hoc cling can t6i nhiét do thap, va con rat thap nita kia. Vi du, chi c6 trong
diéu kién —200°C thi nha nghién ctru khoa hoc méi thu duoc chat siéu din.

Theo da phat trién cta ki thuat nhiét do thép, con nguoi hét 1an nay dén
lan khac tién cong vao thé gidi nhiét do thap, ap sat vdi nhiét do ngay cang
thép hon. Hién nay, con nguoi da dat td1 ki luc nhiét do thép la 10-8 K va
con khong ngung budc nhiing budc tham do trong viéc kham pha nhiét do
cuc thép. Nhu vay la tu nhién xudt hién mét cau hoi: con nguoi co thé dat t6i
0°K cua thang nhi¢t d0 nhiét dong hoc, cling tuc 1a co thé dat tGi khong do
tuyét d6i hay khong?

Tir may chuc nam trude, thong qua mot sé luong 16n thuc nghiém, cac
nha khoa hoc d3 rut ra mot két luan pho bién, tirc 12 khong thé nao dat duoc
khong do tuyét ddi, hodc noi cach khac 1a khong thé nao thyc hién qua trinh
hiru han 1am lanh mot vat thé toi khong do tuyét doi. Két luan nay duoc goi
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1a dinh luat thir ba ctia nhiét dong hoc.

Dinh luat thir ba cua nhiét dong hoc 1a dinh luat quy nap rat ra dugc tir két
qua cua su téng két mot lwong 16n cac thuc nghiém. N6 co thé dung duoc
rong rai. Vi sao khong dd tuyét doi 1a khong thé nao dat dugc? Céc nha khoa
hoc da chirng minh, khong d¢ tuyét ddi von khong phai 1a mot nhi¢t do thuc
té. D6 12 mot suy luan d6i voi qua trinh ha nhiét thue té. V& mat 1i thuyét,
nhiét do suy ra do 1a gidi han thép nhét cta nhiét d6 ma bat cr vat thé nao
cling c6 thé dat dugc. Vé mit thuc té, con nguoi co thé thong qua du moi )
ging toi gan do khong tuyét d6i, song khong thé nao dat dugc do khong
tuyét doi.

Tw khoa: Thang nhiét do, Thang nhiét do, Celsius, Thang nhiét do nhiét
dong hoc, Do khong tuyét doi; Ki thuat nhiét do thap, Dinh ludt thir ba cua
nhiét dong hoc.

69. Vi sao nudc ngam am vao mua dong, mat
vao mua he?

Nudc ngdm déng am hé mat, tai sao vay? Chang 1& nudc ngam lai co thé
tu dong di€u chinh duogc nhiét d§?

Nuoc ngﬁm 1a nude & sau bén dudi mit dat vai chuc mét, thim chi siu
hon nita. Nhiét d0 cua n6 khong khac méy v61 nhiét do cua nham thach va
thé nhudng & sau dudi dat. Do nude ngadm duge bao boc bai 16p dat kha day,
n6 khong thé truc tiép hap thu nhiét tir trong khi quyén trén mat dat, cling
kho c6 thé tan phat nhiét lu’o*ng vao khi quyén, su truyen nhiét cua tho
nhudng ¢ sau dudi dat lai rat cham, vi vdy nudc ngam hau nhu gitt dugc
nhiét do khong doi, va khong co thé tu dong diéu chinh nhiét do.

Khi nudc ngdm duge bom 1én mat dat, do nhiét d6 mat dat va 16p khi
quyén bon mua trong nim co sy bién d6i rét 16n, con ngudi lién sinh ra cam
glac nong lanh khac nhau d01 v6i nude ngam. Mua dong, nhiét do khong khi
thap hon nhiét d6 nudc ngam, cho nén nguoi ta cam thay nuoc ngam am hon
mot it; mua he nhi¢t do khong khi cao hon nhiét 4o nude ngam, nguoi ta lién
cam thdy nudc ngdm mat hon mot it.

Trén thuc t€, néu dung nhiét ké thir do nhi¢t do nudc ngdm & chd nong
dudi dat (vi dy nhu nudce giéng) thi sé nhan thay, nhiét d§ nudc ngdm mua
h¢ cting cao hon & mua dong. Chi c6 di€u su bién doi nhiét do néi chung chi
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c6 3 — 4°C, khong 16n nhu su bién doi vé chénh 1éch nhiét do trén mat dat
ma thoi.

Tw khoa: Nuoc ngd‘m; Nhiét do.

70. Mua he, vi sao xe dap dé nd 16p?

Mua heé, khi xe dap dang di trén dudng, dot nhién "bup" mot tiéng, 16p xe
no ro1. PO la diéu rat phién phirc d61 voi nguoi di xe dap. Néu nguot di xe
dap ay biét nguyén li khong khi gian né vi nhi¢t, anh ta c6 thé tim cach tranh
dugc su co nhu vay.

Mua hé, chiang nhitng khong khi rat néng, ngay ca mit dat cling bi Mt
Troi nung d6t, nong rat. Khong khi trong sam xe dap sau khi bi nong gian no
s& lién tuc ép nén vao sim, mudn thoat ra ngoai. Néu ding luc ap suat khong
khi trong sim xe qua manh, hodc sim 16p xe c6 chd yéu mong, thi nd s& tudn
30 ra, x¢é rach sam 16p xe.

Hon nira, trong mua he nhi¢t d§ sdng sém va gitta trua, trong nha va bén
ngoai chénh nhau rat 16n. Budi sang ban bom cang sam 10p xe trong nha, roi
di ra duong, khong khi trong sdm 16p xe gidn nd vi nhiét, lién c6 tim maot 16i
thoat ra, r6t cudc chi co cach 1am nd sam 16p ma thoéi. Cho nén, trong ngay
hé oi birc, nhat thiét ban khong nén bom xe dap dén mirc qua cing cing 1én.

Tw Khoa: Xe dap; Sam lo”'p xe; Gian no.
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71. Vi sao van than nau chin ro1 a1 no1 1én?

Vin than va sti cdo 1a nhitng mén an wa thich ctua ngudi Trung Quoc
Chung déu duoc 1am ra bang cach dung bot mi nhao nudce, can mong ra, roi
boc nhan vao trong va vé chat lai. Van thian song tha vao ndi nudc, ching
déu chim xudng day noi. Tuy nhién, sau khi nau chin, van than lai timg cai
tirng cai noi 1én mat nude. P 1a vi sao nhi?

Hoa ra 13 van thin séng tuong d6i day chit, mat d6 (khoi luong riéng) 16n
hon nudc, khi cho vao trong nuéc duwong nhién 1a chim xubng. Theo da ting
cao cua nhiét do0 nudc, nhan va voé boc sau khi hut déy nude lién nd ra dan
dan, thé tich cling theo d6 ma to 1én. Pic biét 1a khong khi trong nhan banh
c6 mirc d6 gidn nd cang 16n. Thé 1a thé tich cua ca cai van than chin lién tré
nén 16n hon rat nhiéu so v&i van than song. Pén khi van than gidn nd hét,
mat d6 ctia nd trd nén nhod hon nude, vin thin bat dau ndi 1én. Nguoi ¢o kinh
nghiém ché bién thic dn, chi cdn md vung ngd qua xem co6 phai van than noi
1én ca hay chua 1a c6 thé biét mtc d6 song chin cua chung. Piéu d6 chimg to
ho nam duoc nguyén li ké trén.

Tw khoa: Mat do; Gian no.

72. Vi sao chao so1 la1 trao ra?

Khi mot n61 nude dun so61, hoi nude "luc buc, luc buc" phi ra ngoai, nhung
nudc khong trao ra ngoai. Con mot noi chdo sau khi s61 1én lai trao ra ngoai
noi. Bo l1a nguyén nhan gi vay?
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Khi nhié¢t d§ nudc trong ndi dat toi diém s6i, nude lién ndi 1én, sinh ra hoi
nudc. Méi dau, hoi nuéc s& 1am hinh thanh cic bong bong khi nhé trong
nudc, theo da tang 1€én nhanh chong cua hoi nude, bong bong khi ngay cang
nhiéu, ngay cang lon, khi 1én téi mat nudc thi v& tung, 1am cho hoi nudc
thoat ra khoi mat nudc chir khong thé tich tu lai trong nudc. Cho nén, nude
dun s6i r6i, khong dé tran ra ngoai.

Con nau chéo thi khac nhiéu. Thanh phan chu yéu ctia hat gao 1 tinh bot.
Khi bé chung gao va nudc vao ndi dun 1én, tinh bot cua hat gao s€ hoa vao
trong nudc, bién thanh ho tinh bot noéng. Do dinh va luc cang mat ngoai cua
loai chat 1ong nay déu 16n hon so véi nude. Vi vay, khi chdo trong ndi soi
roi, hoi nudc thoat ra hinh thanh bong béng khi, mit ngoai cua bong bong
khi bi boc b61 mdt 16p mang mong tinh bot nay; mang tinh bot hoi dinh dinh,
c6 luc cing bé mit twong dbi 16n, khong dé v tung. Theo da ting l1én cla
hoi nudc, bong bong nuoc cang tu cang nhiéu, cang 1én cang cao. Khi ching
1én t6i mép ndi lién trao ra ngoai noi.

Tw khoa: Hoi nuoc, Luc cang mat ngoai.

73. Vi sao khi lugc chin trirng, ngdm vao
nudc lanh thi dé boc vo hon?

Trimg ga gom vo cung va long trang, 10ng d6 mém tao thanh. Thong
thuong, sau khi ludc chin, 10ng trang va vo trang d1nh sat lai, khong dé tach
chung ra. Nhung nguoi ta thuong ludc trimg chin roi tha ngay vao trong
nuéc lanh. Khi d6 boc 16p vo di sé thady dé hon nhiéu. D6 14 vi nguyén nhan
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gi vay?

Thi ra, trir mot vai loai vat chat ra, vat thé noi chung déu co dic tinh nong
no, lanh co. V&1 nguyén ligu vat chit khac nhau, mac do nong nd lanh co
cling khac nhau. Khi nhié¢t d6 thay d6i nhiéu, nhip diéu néng né ra, lanh co
lai ctia vo trimg va long trang trimg khong doéng déu. Khi ludc chin ¢ nhiét
dd cao, vo tring chiu nhiét nhanh, long trang trimg truyén nhiét cham, vi vay
mirc d6 gidn no cua vo trimg twong ddi 16n mot chut. Sau khi ngdm vao
trong nuac lanh vo tring lai nhanh chong chiu lanh ma co lai. Con long
trang tring van & nhiét do cii ma khong kip co lai.

Khi 4y, c6 mot phan long tring trang lién bi vo trang don ép vao chd
trbng & dau qua tramg. Khi 10ng trang trang vi nhiét do ha thap ma co lai, do
su giam nho cia thé tich, 10ng trang trimg lién thoat khoi su két dinh voi vo
trimg, qua d6 1am cho vo trang rat dé boc ra.

Tw khoa: Trung ga; Nong no lanh co.

74. Vi sao hat ngd ctimg chac co thé bién
thanh bong ngd xop gion?

Béng ngod 1a mot loai thire dn nha cho vui lac rdi rai, vira xop lai vira gion.
No duoc lam ra nhu thé nao?

https://thuviensach.vn



Nguyén li¢u cia béng ngd 1a nhu:ng hat ng6 thong thu’ong Trudce het cho
nhimng hat ngd vira nho vira cimg chic vao trong mot cai n01 day kin roi gia
nhiét 1én. Khi nhiét d0 cua hat ngo6 da Ién rét cao, trong noi bong nhién phat
ra tiéng nd "lyc buc". O mot d6 Iira thich hop, hat ngo lic minh mot cai da
bién thanh bong ngd xdp gion roi.

C6 strc manh than bi nao da lam cho thé tich hat ngdé no bung ra nhiéu,
bién hat ngo thanh bong ngd vira xop lai vira gion? Hoa ra 13, "nha o thuat"
sinh ra loai bién hoa d6 chang phai 13 sy vat bén ngoai ndo ca, ma chinh 13
khong khi an nip trong nhing 16 hong nhé bén trong hat ngd.

Khong khi trong cai ndi day kin c6 mot dac tinh: khi nhié¢t do cang cao thi
ap- sudt ciing cang 1on. Luc hat ngd trong ndi dy kin dan dan ndng 1én, ép
suat khong khi trong 16 hong nho bén trong hat ngo cling cao 1én theo ap suat
khong khi trong néi. Khi 4p suat cao téi 660 kPa, néu noi bong nhién duoc
mo ra, b0 phan khong khi & nhiét do cao ap suét cao s& nhanh chong vot ra
ngoéi va phat ra tiéng nd. Két qua 1a 4p suit trong ndi nhanh chéng ha
xuong, lam cho khong khi nong trong hat ngo pha v& vé ngoa1 cua hat ngé
(VO’l ap suat gdp mAy lan ap suét cua khi quyén bén ngoai), rdi thoat ra ngoai.
T4t ca moi phia trén hat ngd 1ap tirc bi bung phong 18n, hinh thanh bong ngd,
vira x6p lai vira gion.

Co thé dung loai phlIO’Ilg thirc nd bung nay dé lam cho hat ngd no to va
x6p 1én, véi loai hat ngii coc khac nhu ddu nanh, dau tam, dau Ha Lan va lat
banh tét kho (lam bang cao 1u:0’ng nép) ciing co thé dung cach thirc tuong tu
lam cho ching n¢ to va xop gion. Do bén trong hat ngd c6 nhiéu 16 hong
nhd, to chtrc twong dbi toi x6p, vi vdy sau khi nd bung thé tich tro thanh to
ra, x6p gion.

Tw khoa: Hat ngo, Bong ngo,; No bung, No to.

75. Vi sao khi quat may chay hoic quat bang

tay la1 cam thay mat me?
Mua he, khi & trong phong cam thay vo cung oi bic, chung ta thuong hay
bat quat may hodc cam cai quat ma phay. Khi d6 ta cam thdy mat mé doi

chut. C6 phai la quat may va cai quat da quat cho khong khi méat di chang?
Khong phai. Ching ta c6 thé thong qua thuc nghiém dé chung minh diéu do.

Pat nhiét ké ¢ trude cai quat may roi bat quat 1én. Ban trong théy gi?
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Nhiét d6 ma cot thuy ngan trén nhiét ké chi ra khong c6 su thay d6i. Liy mét
vién bong udt boc mat ngoai cua bau thuy ngan cua nhiét ké, roi dit no &
trudc cai quat may va bat quat 1én. Lic ndy ching ta trong thay, nhiét d6 ma
cot thuy ngan trén nhiét ké chi ra ha xudng rd rét. Hoa ra 1a cai quat may
khong thé thoi mat bau thuy ngan, ma né chi thoi ra gio, lai ¢ thé lam cho
nudc trong vién bong udt nhanh chong boc hoi, sy bdc hoi mang theo nhiét
lwong trong bau thuy ngan, thé 1a cot thuy ngan lién ha xudng.

Dua vao thuc nghiém nho trén day, chung ta c6 thé hiéu dugc nguyén li
giai thich vi sao khi bat quat may ngudi ta cam thdy mat mé do6i chut. Trong
nhitng ngdy hé oi buc, nhiét d6 bén ngoai thudng 1a cao hon nhiét d6 co thé
nguoi, nhiét lugng ctia co thé kho tan phat ra ngoai.

Khi 4 ay co thé nguoi lién dung cach d6 mo hoi dé diéu tiét nhiét do co thé,
vi sy boc hoi ciia md hoi co thé mang nhiét luong trong co thé di theo. Chay
quat mdy 1a dé thac day khong khi xung quanh co thé nguoi chuyén dong,
ma sy chuyén dong cua khong khi chinh 1a mot con dudng hitu hiéu day
nhanh su boc hoi ciia md hoi. Mo hdi boc hoi cang nhanh, nhi¢t lugng cua
co thé cang dé dugc mang di, vi thé nguoi lién cam thady mat mé.

Trong nhitng ngay oi buc khong c6 gio, c6 luc nhiét d§ khong khi khong
lay gi 1am cao lam, nhung ngudi ta lai cam thay birc béi. Co luc tuy nhiét do
khong khi tuong dbi cao, song thoi tiét kho hanh c6 gi0, nguoc lai ta lai cam
thay d& chiu. Nguyén nhan d6 1a mac d6 boc hoi ctia mo héi va tan phat cia
nhiét lugng co thé ngudi nhanh, cham khac nhau.

Tir khoa: Quat mdy, khéng khi chuyén dong, boc hoi.
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76. Mua dong vi sao sO vao sat lanh hon g6?
Hau nhu ai ai ciing déu biét qua dleu nay: mua dong & ngoal troi, bat ké
ching ta so vao cay gay sat qua cau sit bao g10 cling cam thay lanh hon la

SO vao cay gy g0, qua cau gd. Cha nhé& cic ché pham bang sit va ché pham
bang g0, 6 trong nhi¢t d§ khong khi nhu nhau, lai ¢6 nhiét o khac nhau?

Nhiét do cua ching ¢d nhién 13 nhu nhau rdi. Thé thi tai sao vé mit cam
giac chung ta lai cam thay sat lanh hon gd nhi? D¢ 1a vi, trong mua déng,
nhiét do cta co thé nguoi cao hon nhiét do khong khi xung quanh, cac vat
thé dé trong khong khi c6 cung nhiét d6 voi khong khi. Khi chung ta so vao
ché pham bang sit, do su truyén nhiét cia sit nhanh hon nhiéu so véi g, vi
vay nhiét luong trén ban tay truyén rat nhanh 1én vat bang sat, tay lién cam
thdy rat lanh. Con khi tay so vao ché phdm bang gd, nhiét lugng truyén di rat
chiam, cam giac cia tay khong thay lanh may.

Mua hé, dudi anh nang chéi chang, khi dung tay so vao sat va gd, cam
glac clia tay vira dung nguoc lai véi mua dong, c6 vé nhu sit nong hon go rat
nhiéu. Tuy cam giac khac véi tinh hinh mua déng, nhung nguyén li thi giéng
nhau. Néu mua hé & ngoai tro1 nhi¢t do dat td1 40°C, con nhiét do co thé
nguoi cua chung ta 1a khoang 37°C, do nhiét do cua sat va g cao hon ctia co
thé ngudi, ma sy truyén nhiét cta sit nhanh hon cua gb, vi viy cam giac cua
tay thay sat nong hon nhiéu so véi go.

Can ctr vao nguyén li ndi & trén, trong doi séng hang ngay, néu can toi vat
pham truyen nhiét nhanh thi ngu’m ta thuong hay dung sat hodc cac kim loai
khac ché tao ra. Nguoc lai néu can to1 vat pham truyén nhiét cham thi néi
chung déu dung gb hoic chat déo x6p ma ché tao.
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Tw khoa: Nhiet do; T ruyén nhiét.

77. Vi sao ao 1ong gitr am dac biet tot?
Trong mua dong rét mudt, ngudi ta thuong thich mic ao 1ong to dé chong
rét. Vi sao 4o long to lai dugc wa chudng nhi? Ngoai nhirng tinh chat mac
vao ngudi nhe nhang tién loi, dé chiu ra, 40 16ng to con co tinh ning gilr am
tot hon 4o bong thong thuong.

Trong doi séng hing ngdy, cac loai vat chit co nhitng phwong thic truyén
nhiét khac nhau. Trong chat ran, phuong thtrc truyén nhiét chu yéu 1a dan
nhiét. Dua vao muc do nhanh cham ctia sy dan nhiét, nguoi ta chia vat chét
thé ran ra thanh chat dan nhiét tot (nhu sat) va chat dan nhiét khong tét (nhu
0). So voi chat ran, tinh ning dan nhiét ciia chat long kém hon. Khi dun soi
mot siéu nude trén bép 10, nhiét luong chu yéu ciia bép 1a dua vao phuong
thire di luu nhiét dé truyén téi khip ca cai siéu nude. Dic trung cua no 13
nudc bl dun néng di l1én bén trong si€u, con nudc chua dun nong chim
xuéng, cu lap lai nhu thé cho dén khi ca siéu nudc soi 1én. Su truyén nhiét
luong trong khong khi ngoai cach dbi luu nhiét ra, con c6 phuong thirc birc
xa nhiét, tic la nguén nhiét truc tiép phat tdn nhiét luong vao khong khi
xung quanh, qua d6 ma dat dén muc dich truyén nhiét.

Trong mua dong, nhiét d6 co thé ngudi cao hon nhiét dd ngoai troi. Co thé
ngudi nhu 13 mot ngudn nhiét, chu yéu thong qua phuong thirc ddi luu nhiét
va btrc xa nhiét ma tan phat nhiét lugng vao khong khi xung quanh. Dé gitr
am, nguoi ta phai tim cach ngan can hoac chan 16i di cua hai loai phuong
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thirc truyén nhi¢t do, vé mat nay, ao long cd dugce tinh nang vu viét hon so
vo1 cac loai y phuc khac.

Nguyén liéu chu yéu tao thanh 4o long 1a 16ng dong vat, nhu 16ng vit.
Trang thai thi€n nhién cua chiing nhe, mém, Xép, khong dé bi don nén thanh
cuc. Mic 4o 16ng vao, 16p khong khi gitta 16ng to chang nhiing c6 tinh ning
dan nhiét kém, ma con do su ton tai cta 10ng, chuyén dong dbi luu trong 16p
khong khi cling cham lai rat nhiéu, va 1ap nén mot tim 14 chan xung quanh
co thé nguoi ngan can bic xa nhiét, co thé ngan chan su tan phat nhiét lugng
co thé ngudi mot cach hitu hiéu, gitp ching ta duy tri sy 4m 4p cta than thé.

Loi dung nguyén 1i giit 4m cua aio 16ng, hién nay ngudi ta di ché tao ra
duoc nhleu nguyén liéu hod hoc tong hop, dugc dua vao st dung rong rai
trong doi song va trong thuc tién san xuat.

T khoa: Ao long to; Giit nhiét; Dan nhiét; Péi lwu nhiét; Birc xa nhiét.

78. Vi sao trén cira so tau hoa phai lap hai
16p kinh?

Tau hoa 1a loai phuong tién giao thong duong dai trong xa hdi hién nay
cia con ngudi. Do hanh trinh cua tau hoa thudng phai xuyén qua nhing
ving c6 bién doi diéu kién khi hau rat 1on, vi vay lam sao gitt dugc cho trong
toa xe c6 mdQt moi truong nhiét do thich hgp da tr¢ thanh van dé quan trong
ma ngudi thiét ké toa xe hoa phai quan tdm. Lap dit cira so hai 16p kinh vao
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mdi khoang cta toa xe 13 bién phap hiru hiéu dé gidi quyét van dé nay. So
vo1 ctira sO mot 16p kinh, n6 c6 nhitng wu diém sau:

Trudce hét, giira hai 10p kinh ctra 86 c6 mot 16p khong khi, ma khong khi
thi kho truyén nhiét. Cura s6 toa xe c6 duogc tim 14 chén khong khi do lién
lam cho toa xe nhu da khoac 1én mot cai 4o bong, co thé chdéng lai anh
huong cta gia rét bén ngoai. Tuy ctra s6 mot 16p kinh c6 thé co tac dung giir
nhiét nhat dinh, song suy cho cung chi 1a 1am cho toa xe khoéac 1én mét chiéc
4o don, vi vay tinh nang chéng rét giam di rat nhiéu.

Dong thot, 16p khong khi cua cua so hai 16p kinh ngan chan su tiép xtc
tryc tiép trén cling mot tim kinh cira so gitta khong khi nong trong toa xe Vol
khong khi lanh ngoai toa xe, qua dé tranh dugc sy xuat hién suong gia va
swong mu thuong gip trén ctra s6 mot 16p kinh, boi su tiép xtc truc tiép ay.
Su xuat hién clia suong gia va suong mu gay trd ngai cho viéc ngam canh
vat bén ngoai cua hanh khach. Doi v6i hanh khach di duong dai, d6 1a mot
diéu mat himg di.

Ngoai toa tau ra, mia dong ¢ nhitng x& lanh, dé gir 4m, hoic mua heé ¢
nhimg xt ndng, dé ngin anh hudng cua gié nong bén ngoai, rat nhiéu gia
dinh ciing ldp hai 16p kinh 1én ctra s6. C6 nguoi con hat gitra hai 16p kinh
thanh chan khong, qua d6 d3 ting cudng tinh ning giit Am hodc cach nhiét
ctia cira s hai 16p kinh 1én rat nhiéu.

Tw khoa: Tau hoa; Giir nhiét.

79. Vi sao den kéo quan co thé xoay tron?

Pén kéo quan 1a mot loai dén dung dé trang tri, vira c6 thé chiéu sang lai
vira mang dén cho con ngudi mot kiéu huong thu nghé thuat sinh dong li
tha. Két cdu chu yéu cta nd la mot cai 1ong glay (cling c6 nguoi dung long
lam bang lua to mong) hinh dng tron dan glay mong md mo, trén mat 1ong
gidy c6 v& nhitng hoa vin dep d&. Long gidy duoc ga lap trén mot cai truc ¢6
thé xoay duoc, dudi day ong tron dé trong cho thong gid, dau trén cta 6ng
c6 1ap mot cai canh quat.

Khi thap cay nén hodc bat sang bong dién ¢ giita 6ng tron 1én thi dong s& tir
tir quay. Do trén mit ong tron di c6 vé ngudi ngua nhu dang phong nhanh,
nén su chuyén dong xoay ciia ong tron mang lai cho nguoi xem cai cam giac
binh mé dang chuyén dong, thanh ra co tén goi 1a deén kéo qudn.

https://thuviensach.vn



S& di dén kéo quin co thé xoay quanh duogc sau khi nén duoc dot 1én 1a vi
khi ngon nén chdy truéc hét hun néng khong khi bén trong ong tron. Theé
tich khong khi bi nong gian nd ra, mat do giam nho, lién tir tir boc 1én tir dau
trén cua ong. Dong khong khi bdc 1én nay thic dy cai canh quat bén trén
quay, qua d6 kéo ca cai 6ng tron cing quay. Sau khi khong khi ndng bén
trong 6ng tron bdc 1én, khong khi lanh bén ngoai lién tir dau dudi cua dng
chay vao bo sung. Chi can ngon nén chua bi tat, sy tuan hoan nhu thé nay cu
tiép dién, dén kéo quan s& khong ngimg chuyén dong xoay tron.

Twr khoa: Den kéo quan, Dong khong khi.

80. Vi sao ngon lira bao g10 cling huéng 1€n?
Trong gidi ty nhién va trong doi song thudng ngdy cua ching ta, ai ciing
c6 thé quan sat thdy ngon lira dang chay bao gid cling hudng 1én trén, vi du
nhu ngon nén dang chay, déng lira ngoai troi dang himg huc chay v.v. Thoi
co dai, khi con nguoi chua hiéu rd nguyén 1i khoa hoc cua hién tuong nay thi
hay lién h¢ né v61 ma quy, meé tin di doan.
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Trén thuc té, ngon ltra hudng 1én la két qua cua su chuyén dong cua khong
khi. Khi cdy nén dugc cham 1én r6i, khong khi xung quanh ngon lira bi dbt
nong. Do mat d§ cua khong khi nong nhé hon so vo1 khong khi lanh, vi vay
khong khi nong bay 1én con khong khi lanh & Xung quanh 1ap tic chay t6i bo
sung. Theo da bdc 1én cua khong khi, ngon lira lién bi khong khi 16i 1én trén.
Khi dbt mot dong Ira ngoai troi, mot luong 16n khong khi nong bdc 1én,
khong khi lanh xung quanh nhanh chéng ta dén bo sung, qua dé tao nén
canh tuong dbng lira himg huc chay.

Nhung, ¢6 khi ngon Itra dang chay lai chot nghiéng sang bén trai, chot nga
sang bén phai khong 6n dinh. P6 ciing 13 tro dua cua khong khi ma thoi,
khong lién quan gi v&i ma quy nao cd. Trong truong hop binh thuong, khi
xung quanh ngon lira "gid ém séng lang", ngon lira hét stc 6n dinh, nhiét do
tuong tng cao 1én mdt chut, thi ngon ltra cling boc 1én twong d6i cao. Tuy
nhién, trong thuc té ludng khong khi bén ngoai nha & chiu anh hudng cua
nhiéu yéu td, bao gid cling xuat hién mot chut chuyén dong. Nhimg chuyén
dong nay s& 1am roi loan trat tu binh thuong cta khong khi néng boc 1én, qua
d6 lam cho ngon lira trong khong khi tré nén "khong biét theo ai", 10 rd hién
tuong lung lay khong ngung.

Tir khoa: Ngon lira; Chuyén dong ciia khéng khi.
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81. Vi sao phich nudc ndng gitr dugc nhiet?

Ro6t mét coc nude s61, d€ nod trong khong khi, chang may choc coc nudc
doé lién ngudi di. Nhung, néu cho nudc sodi vao trong phich nudc nong thi co
thé duy tri nhiét do ctia nudc s61 mot thoi gian kha dai.

Phich nudc nong gitt dugc nhiét 1a do dac trung cu tao cta rudt phich
quyét dinh. Rudt phich do hai 16p vo thuy tinh mong tao thanh, rat khong khi
gilra hai 16p v6 di va trang mot 16p thuy ngan mong 1€n mot phia ctuia rudt
phich. Rudt phich c6 mét cai miéng phich nhé hon nhiéu so véi "than minh"
ctia n6. Trén miéng phich c6 thé ddy bang cai nat gd mém. Chinh 1a nho ¢6
ciu tao nhu vay 1am cho phich nuéc néng thanh cai phich giit nhiét "rudt gan
néng, vé ngoai lanh".

Khi cho nudc sdi vao phich xong, cdu tao ctia rudt phich 1am cho nhiét
luong ciia nudc khong thé truyén di bang phuong thirc thong thudong. Mot 13
d6i luu nhiét bi cat dat. Khong khi bi ting nhiét trong phich s& tim moi cach
dé thoat ra ngoai, con khong khi lanh bén ngoai ciing tim moi k& ho dé chui
vao trong phich. Nhung do co phich twong d6i nho, lai bi nat gd mém day
kin lai, vi vay 16i di duy nhat cua di luu nhiét bi cit dut. Hai 1a dan nhiét bi
can trd. Tuy khong khi dan nhiét kém vat pham bang kim loai, song nhlet
luong trong rudt phich van cé thé théng qua vo thuy tinh ngoai ma truyén
cho khong khi & ngoai phich. Song do rudt phich c6 hai 16p vo thuy tinh, ¢
gitta lai duoc rat thanh chan khong, cho nén khong khi - vat mdi gidi dan
nhiét, trd nén hét strc thua lodng, con dudng din nhiét ciing bi can tro. Ba la
blrc xa nhiét b1 ngan chan triét dé. Mua dong, duoi anh Mét Tro1, ching ta sé€
cam thay doi chat am ap. P6 chinh 1a do buc xa nhiét ctia anh sang Mit Troi
gay nén. Vi rudt phich co trang mot 16p thuy ngan mong, nén blic xa cua
nhiét lugng bi 16p thuy ngan phan xa ma phai chiu nam lai trong rudt phich.
Piéu d6 1am cho con duong cua buc xa nhiét cling b1 ngan chan triét dé.

Truong hop li tudng 13, sau khi rudt phich cat dit ba loai phuong thirc
truyén nhiét, nudc nong trong phich co thé gilr nhiét mai mai. Nhung trong
thuc té, hiéu qua cach nhié¢t cua phich nudc nong khong hoan thién dén nhu
vy, cho nén sy giir nhiét cua phich lac nao cling c6 mot gidi han vé thoi
gian. Vuot qué gioi han do, phich s€é khong con gilt dugc nhiét nira.

Tw Khoa: Phich nuoc nong; Giir nhiét; Péi luwu nhiét; Dan nhiét; Birc xa
nhiét.
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82. Vi sao khi m& boc chay khong duoc dung

nudc dé dap tat?
Gd bi bt lira, co thé dung nudc tat 1én dé dap lira di. Do 1a kién thirc
thong thuong ma ai cling biét.
Nhung, chdo m& bat lira hodc thung xing, binh dau bat Itra thi nhat thiét
khong dugc doi nudce 1€n, vi luc ay nude chang nhitng khong dap duogc Iura,
ma ngugc lai con lam cho ngon Itra tr¢ nén 16n hon.

Vi sao nudc co thé dap tat lira trén gd, lai khong thé dap tit lira trong chao
mo nhi?

D6 13 vi sy chay can dén oxi va nhiét do nhat dinh. Khi gb bi chay, doi
nudc vao gd dang chay vira co thé cach i triét dé sy tiép xuc cia gd véi
khong khi, lai c6 thé lam cho nhiét d6 cta g5 ha xuéng. Thé 1a lira bi dép tat
ngay. Khi chao mé bat ltra, do mat do (khdi luong riéng) cua m& nho hon
nudc, neu tat nudc vao chao md, nude 1ap tirc chim xudng duéi 16p md, day
16p m& nodi 1én trén, vira khong sao cach li véi khong khi, lai khong c6 tac
dung giam thép nhiét do, cho nén nudc khong dap tat duoc lira trong chao
md. Lam khong khéo thi m& con c6 thé trao ra ngodi chdo, lan ra bén ngoai,
lam ting dién tich tiép xtic cia md véi khong khi, s& cang chay 16n.

Véy khi chao m& bat lira, phai ding bién phéap gi dé dap tat? Phuong phap
truc tlep nhat 1a day ngay vung l1én chao, lam cho m& va khong khi cach li
triét dé, ltra ciing sé& tit ngay.

Néu thung xing bat ltra, doi vién ctru hoa thudng st dung binh ciru hoa
(dung bot dap Itra) dé dap Itra. B6 1a vi binh nay phun ra mot luong 16n chat
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khi cacbon dioxit. Cacbon dioxit vira khong tu chay, cling khong trg chay, va
lai nang hon khong khi, s€ bao boc thung xang rat nhanh, lam cho xang va
khong khi cach 11 tri¢t d€, qua d6 ma kip thoi dap tat lira.

Tw khoa: Su chay, Binh ciru hoa; Cacbon dioxit.

83. Vi sao nudc ro1 vao chao mao lai phat ra
tieng “lép bép” ?
Khi vo ¥ dé mot glot nuéc roi vao chido md noéng, trong chao lién lap tuc

sinh ra mot trang tiéng nd "1ép bép luc buc", va co vang md ban ra. Néu vang
m& bin vao tay hodc vao mit thi con co thé gy bong rop 1én nita co day!

Loai tiéng nd nay hoan toan la do nudc, trong trang thai nhié¢t do cao, bi
bién doi dot ngdt ma sinh ra. Qua trinh bién doi dau tién 1a nude bién thanh
hoi nuée. No6i chung chiao m& néng thuong 1a cé nhiét do trén 200°C (diém
sO01 cua md). Khi giot nudc roi vao chao md, ¢ nhiét d§ cao nhu vay, giot
nudc 1ap tirc bdc hoi, bién thanh hoi nudc. Qua trinh thtr hai 1a giot chat 1ong
nhd bao boc hoi nudc xay ra nd tung. Do hoi nudc nhe hon md, con giot
nuoc lai nang hon ma, vi vay qua trinh bdc hoi cua nude, sau khi hoan thanh
& bén dudi 16p md, bong bong hoi nude 1ién bit dau ndi 1én. Mot khi 1én dén
mat md, su chénh 1éch ap suat trong va ngoai cua bong bong khi lién dan tGi
su nd tung ctia bong bong khi, lam ban vang mé ra.

Hiéu rd nguyén li nay rdi, khi dit chao md xao thirc an, chung ta phai chu
y that can than!

Tir khoa: Boc hoi; Bong bong khi.

84. Mua dong, vi sao hoi trong miéng tho ra
cO mau trang?

Cac van dong vién sau khi doc strc chay nhdy, thudng ha to miéng tho ra
gap gap. Ban da dé y dén diéu nay chua? Hoi thd ra cua ho ¢6 mau trang.
Hién tugng nay dac bi¢t rd rét vao mua dong ¢ ngoai troi. Khong khi von
trong sudt khong c6 mau sac, vi sao hoi thé cua ho lai c6 mau trang nhi?

Khong khi xung quanh chung ta do sy hon hop cta nhiéu loai nguyén to
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chat khi ma thanh. Trong do6 chu yéu c6 oxi va nito. Ngoai ra do trén mét dat
c6 nhiéu soéng hod ao dam, nude trong cac ngudn nude d6 sau khi qua bbc hoi
bién thanh hoi nuéc, cling bay hét vao khong khi. C6 lic ching ta cam thay
khong khi rat am thap, d6 1a vi thanh phan hoi nudc trong khong khi qua
nhiéu. Nudc c6 thé bién thanh hoi nudc bay vao trong khong khi, thé thi hoi
nuéc trong khong khi c¢6 thé ngung két trd lai thanh hat nudc khong nhi?
Chung ta hiy thyc hién mot quan sat nho dé tra 1oi cho cau hoi nay. Trong
mua dong ret budt, chiing ta dong chat cac ctra ra vao va cura s6 nha & lai va
giit 4m trong phong. Khong bao 1au chung ta s& nhan thay, trén kinh cira s6
bam day cac hat nudc nho. Nhitng hat nudc nhé nay 1 hoi nuée trong khong
khi & trong phong, sau khi tiép xtc voi kinh cira so lanh gid ngung két lai ma
thanh.

Hoi tir trong miéng chung ta thd ra, c¢6 khong it hoi nudc. Khi nhitng chat
khi nay mang theo nhiét 6 hau nhu xap xi véi nhiét do co thé ngudi di vao
khong khi xung quanh, s6 hoi nudc trong d6 gip phai moi trudng bén ngoai
tuong d6i lanh, lién ngung két lai thanh nhiéu hat nudc nho li ti c6 dang
suong mu mau trang Nhiét d§ bén ngoai cang thap, nhitng hat nudc nhod
ngung két cang nhiéu, dang swong mu mau trang cang rd rét. Vao mua he,
chung ta ciing c6 thé quan sat thdy hién tuong twong tu. Co diéu, chat khi
phun ra khong phai 14 ra tir mdém ctia nguoi, ma 1a tir siéu nude dang soi. Khi
nude soi roi, trong si€éu nudc s€ c6 mot lwgng 16n hoi nudc phut ra. Nhiét do
ctia hoi nudc nay xap xi 100°C. Mot khi bay vao moi trudng bén ngoai ¢
nhiét d6 trong phong, hoi nudc d6 cling s& ngung két thanh dang swong mu
mau trang. Néu ching ta nhat thoi quén tat bép, hoi nudc do ca siéu nudc
sinh ra lién toa khap gian phong, lam cho gian phong nhu bi swong mu trang
bao phu vay.

T khoa: Béc hoi; Hoi nuwée; Ngung két.

85. Nhirng ¢t bang dud1 mai hién hinh thanh
nhu thé nao?

Sau khi tuyét roi, trong luc trén mai nha hiy con pht tuyét trang kha day,
nguoi ta thuong cé thé nhan thay, ¢ chd ram toi dudi mai hién co treo ting
cot timg cdt bang thé manh khong nhu nhau. Nhitng cot bang ay hinh thanh
nhu thé nao nhi?

Trong nhiing ngay dep trdi, sau khi tuyét roi, tuyét tich tu lai s& hap thu
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nang luong cta anh sang Mat Troi ma bat dau tan chay. Nhung khi 4y nhiét
do khong khi van co6 thé con duoi 0°C. Nguoi ta thuong cam thay "tuyét roi
khong rét, tuyét tan rét" chinh 1a vi 1€ do.

Néu nhiét d6 khong khi ¢ vao 1 — 2°C, tuyét tich lai trén mai nha & phia
ngoanh vé Mit Troi ¢ thé truc tiép nhan duogc chiéu xa ctia Mat Troi, lién
tan chay trude. Khi nudc tuyét tan chay men theo mai hién chay xudng chd
ram toi ctia mai hién do quay lung lai vo1 Mat Troi, nhi¢t do khong khi xung
quanh c6 thé van ¢ dudi diém dong bang, nudc tuyét chay xudéng duong
nhién lai s& dong ctng lai. Khi giot nudc chua kip roi t6i dat thi da dong
thanh bang roi. Mot giot, hai giot, ba giot... nudc ké tiép khong ngimg dong
lai v&i nhau, lién hinh thanh ra cot bang nho treo dud1 mai hién nha.

Tw khoa: Tan chay, Pong cung.

86. Vi sao bang bao g10 cling dong trén mat
nuoc?

Nudc c6 thé dong bang, d6 1a hién tuong thudng xay ra trong thién nhién.
Sau khi quan sat ki, ban c6 thé nhan thay, bing bao gid ciing dong trén bé
mit cia nude. Mua dong ¢ phuong Bic gia rét, trén mat song ngodi hodc ho
dam thuong bi phu mot 16p bang kha day, cho du di dén thoi ki bang tan
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chay dau xuan, van c6 thé thay mot s6 bang tréi1 liing 1o xudi theo dong
nuoc.

Do bé mit ctia nudc truc tiép tiép xtc véi khong khi bén ngoai, cho nén
khi nhi¢t d0 bén ngoai rat th?ip, bé mait cta nude bat dau lanh di trude tién.
Mat do (khéi lugng riéng) cua nudc bi lanh tré nén 16m, lién chim xuéng;
con mat do nudc co nhi¢t do twong ddi cao & duéi day lai twong ddi nho, nén
troi 1én. Hién tuong troi 1én trut xuéng ctia nudc nhu thé nay la su dbi luu.
Tuy nhién, nudc la loai vat chét c6 "tinh ki quac" khac véi moi thir. Do tic
la khi nhiét do bén ngoai lanh dén 4°C, mat do cua nudc 1on nhét, hién tuong
d6i luu ctua nudc khoéng xay ra nira. Néu nhiét do bén ngoai tiép tuc ha
xudng dén 0°C, nudc & bé mat lién bat dau dong bang. Khi nudc dong bang,
thé tich cta né dai dé ting 1én mot phan muoi, qua d6 ma mat do cia bang
nho hon nude. Vi vy, nhitng tang biang déng két bao gio ciing ndi trén mit
nude. Do lic dy, khong c6 dbi luu, bé mat tuy di lanh dén 0°C, ma nudc &
duéi day van co thé gitt & murc xap xi 4°C.

Chinh do tinh chat ndy cta nudc ma con ngudi trong mua bang tuyét day
tro1, van co thé choc thung 16p bang trén mat song dé cau ca.

Tir khoa: Nudc, Bang; Mdat dé; Péi lueu.

87. Vi sao nd1 bang khd khong phai 1a bang
thong thuong?

Bang kho cling 1a bang, nhung né khong phai 1a thir bang thong thuong.
Bang kho va bang thong thuong co gi khac nhau nhi?
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No6i bang kho 1a bang, vi né cling 1a mdt loai vat chit ¢ thé ran c6 hinh
dang, c6 kich thudc. Song, bing thong thuong 1a vat chét thé ran hinh thanh
boi nudc & ap suat 101,3 kPa (1 atm) va 0°C; con bang kho hinh thanh bai
cacbon dioxit & nhiét do thép, trong diéu kién nhiét dd & —78°C. Loai bang
kh6 hinh thanh tr cacbon dioxit nay c6 mat do 1é6n hon bang noéi chung, vi
vay bang kho cho vao nuéc sé& chim xubng, con nhitng cuc bang thong
thudng thi ndi trén mit nudc.

Mot dic trung khac cua bang kho 1a "kho". Trong bat ki diéu kién nao,
bang khé ciing déu khong am wét, va cling s& khong 1am am udt cac vat thé
xung quanh. Do 13 vi mot khi bang kho bi néng 1én thi sé truc tiép bién thanh
cacbon dioxit ¢ thé khi, chir khong trai qua giai doan thé 16ng. Con bing
thong thuong khi bi noéng 1én s& "toat mo hoi" trude di, rdi mai dén toan
than am udt, sau cling tan chay toan bd thanh nudc ¢ thé 1ong. Chi khi dun
noéng nudc o thé 1ong dén diém soi (100°C) tro 1én, bang thong thuong méi
chuyén bién thanh hoi nudc & thé khi.

Bang kho 1a mot loai vat chat 1am lanh c6 cong dung rong rai. Dung bang
kho dé bao quan lanh thuc pham, chang nhitng khong 1am 4m uét thuc pham
ma cacbon dioxit thé khi do bang kho hinh thanh 1én con co thé wc ché su
sinh trudéng cua vi sinh vat; dat dén muc dich 1am cho thuc phém tuol
nguyén. Chirc nang lam lanh cua bang khé con lam cho n6 dugc liét vao loai
nguyén liéu dap tat ltra c6 hiéu qua, nhat 13 khi ném né vao chat dau md
dang chay, mot lugng 16n cacbon dioxit do bang khé giai phong ra sé cat dut
hoic bit kin con dudng ciia oxi rat can cho sy chay, c6 thé nhanh chong dap
tat duoc lua. Trong qua trinh lam mua nhan tao, trong viéc tao dung canh
twong may trang trén san khau y nhu that, bing kho cling gilt mot vai tro chil
yéu trong cac cong viéc do.

Tw khoa: Bang; Bang kho, Dioxit cacbon.

88. Vi sao qua cau tuyet cang lan cang 16n?

Qua cau tuyet co the cang lan cang 16n, thuong thuong dugc nguodi ta giai
thich la: qua cau tuyét dua vao tac dong cta luc dinh, trong qua trinh lan
quay, tuyet trén mit dat dinh nhap vao ma tao nén. Song trén thuc té lai
khong hoén toan nhu vay. Trong mfla déng gia rét, qua cau tuyét va ban than
canh tuyét trén mat dat déu khong am uét. Giira chung Vo1 nhau chang co tac
dong dinh bao nhiéu. Thé thi nguyén nhan chu yéu cua qua cau tuyét cang
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lan cang 16m r6t cudc 1a gi nhi?

Hoa ra 13, chi co trong diéu kién 4p suat khi quyén tiéu chuan thi biang
tuyét méi bat dau tan chay ¢ 0°C. Cac thuc nghiém khoa hoc cho théy, khi
bang chiu mot 4p suat 16n hon, diém tan chay cta no lién ha thip twong tng.
Khi ap suét ting 1én gap 135 1an ap suat khi quyén tiéu chuan, bang tuyét co
thé tan chay & —1°C. Chinh do loai dac tinh vat li d6 cua bang da lam cho
qua cau tuyét trong qua trinh 1an cang lin cang to ra.

Khi chung ta vira bt dau vé tuyét mém xbp cho chit lai, 1am ting ap luc
giita cac canh tuyét, diém tan chay ciia tuyét ha xudng. Trong diéu kién nhiét
d6 ngoai troi thap hon 0°C, tuyét cling co thé tan thanh nuéc. Nhung mot khi
thu tiéu loai 4p luc nay, nude & nhiét d6 thap hon 0°C lai s& dong bang trd
lai. Nhu vay, vé v€ nan nan nam tuyét trong tay, cac canh tuyét bi nan thanh
mot qua cau tuyét. Khi qua cau tuyét lin quay trén mat dat, nhitng canh tuyét
bi n6 dé xudng ciing s& tan chay trudc, réi méi két bang, va dinh vao trén
qua cau tuyét. Theo da lan quay ctia qua cau tuyét, cic canh tuyét trén mit
dat dinh vao qua cau ngay cang nhiéu, qua cau tuyét cang lan cang 16n.

Tw khoa: 7 uyét; Tan chdy;Biém tan chay; Dinh vao.

89. Vi sao tuyét ban tan chay trudc tuyét
sach?

Chiing ta biét rang, tuyét tan chay nhanh hay cham 13 do nhiét lugng ma
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tuyét hap thu dugc nhiéu hay it quyét dinh. Tuyét ban c6 thé hap thu cang
nhiéu nhiét luong dén tur anh sang Mat Tro1 hon 1a tuyét sach, vi vay tuyét
ban thuong la tan chdy sém hon tuyét sach.

Vi sao tuyét ban co thé hap thu nhiét luong twong ddi nhiéu nhi? Thi ra,
bat cir vat thé nao khi duoc anh Mt Troi chiéu toi déu chi c6 thé hap thu
mot phén anh sang va mot phén nhiét lugng, anh sdng va nhiét luong con lai
bi vat thé phan xa tré lai. Vat thé hép thu anh sang va nhiét luong cang
nhiéu, mét chung ta nhin vao lién cam théy cang tdi, cang den; nguoc lai, vat
thé phan xa cang nhiéu anh sang va nhiét lugng, mit chung ta nhin vao thay
cang sang, cang trang, Mua dong, ngudi ta thuong dung nhitng tir "mot ving
trang ménh mong" va "tring xo04" dé miéu ta canh tuyét ngoai dong. Tuyét
sach c6 mau trang tinh va sang, vira hay cho thay rd né c6 niang luc phan xa
rat manh, cho nén dudi anh sang Mat Troi chiéu t6i, anh sang va nhiét luong
phan xa tuong d6i nhiéu, khong dé tan chay. Nguoc lai, tuyét ban nhin vao
thdy "den thui den thui", khong dugc trang tinh nhu tuyét sach. Vi vy ning
luc hép thu anh sang va nhiét lugng ctia n6 16n hon nhiéu so vai tuyét sach.
Khi bi anh Mat Troi chiéu téi, tuyét ban tuong doi dé tan chay.

Mua hé, ching ta mic quan 4o mau trang hodc mau nhat chinh 1a dé cho
anh Mat Troi phan xa ra nhiéu nhit c6 thé duoc, tranh cho than thé bi Mit
Troi hun néng. Con vao mua dong, dé nhan duoc cang nhiéu anh sang va
nhiét dén tor Mat Troi, nguol ta mac quﬁn ao dam mau, tham chi mau den,
lam cho than thé giit duwoc 4m 4p.

Tir khoa: Tuyét; Tan chdy; Phdan xa ciia dnh sang; Hap thu ciia dnh sdng.

90. Vi sao dung nd1 ap suat dé€ nau chin thuc
an?
Noi ap suat, 1a loai noi khi dun thi ap suat trong ndi rat cao. Vi sao trong
diéu kién ap suat cao, thirc in trong noi dé nau chin nhi?

Trong diéu kién ap suat khi quyén tiéu chuan, diém so6i ctia nude 1a 100°C.
Dung noi thong thudng nau thirc in, nhiét d6 trong noi khong thé cao hon
100°C. Cho ltra to 1én hodc kéo dai thoi gian dun nau, két qua caa nd chi co
thé lam cho nudc tir thé 1ong bién thanh thé khi, tirc xay ra boc hoi. Nhiét do
ctia nudc khong thé vuot qua 100°C. D6 1a vi cac phan tir nude ¢ 100°C da
c¢6 nang luong du dé danh bat sy ngin can cia phan tir khong khi ma tro
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thanh hoi nudc. Nhung néu ting cao ap sudt ciia khong khi xung quanh, thé
thi phan tir nudc phai c6 nang luong 16n hon méi co thé vuot qua dugc "rao
can" cua phan tir khong khi ma bay vao duoc trong khong khi, bién thanh
hoi nuéc. Nang lugng cuia phan tr nudce hoan toan phu thudéc vao nhi¢t do
cua ban than nudc. Nhiét do cang cao, nang lugng cua phan tor nudc cang
lom. Vi vay, mudn cho nuége trong ndi s6i & nhiét do diém soi cao hon, nau
chin thirc 4n nhanh hon thi tat phai ting cao khi 4p trong noi.

Trén mat dat, vat thé chju mét ap suét khi quyén khoang 101,3 kPa. Tu
mit dat di sdu xudng 10ng dat, do sau cur ting 1000 m, theo da ap suit ting
1én, diém so6i cua nudce lién cao 1én 3°C. Trong ham mé & do sau 300 m,
nudc phai dat t6i 101°C méi ¢ thé so6i. Néu mudn cho nude téi 200°C méi
s01, thi ap suét trong ndi bét budc phai dat dén 1418,2 kPa (14,18 at).

Loi dung nguyén 1i ké trén, ngudi ta di lam ra noi ap suat. Pic diém 16n
nhat ciia nd 1a tinh ning bit kin tot. Khi nudc dat t6i 100°C va bat dau soi,
phan tir nude khong 1am sao chay thoat ra khoi ndi, lam cho khi ap trong noi
tang dan lén. Ma su tang cao cua kh1 ap lai dan t6i viée ting cao ciia diém
sO1. The 1a d6 nau trong ndi co the tiép tuc hép thu nhiét luong. Vi vay thuc
an d& ndu chin. Nhiét do trong ndi ap suit ndi chung c6 thé dat toi 120°C trd
1én. O mot nhiét d6 nhu vay, tinh bot dé dang tr& thanh ho, nho do6 gao dé
dang duogc néu thénh com chin. Dé ph(‘)ng ngira ap suat trong ndi ap suit qué
10'n dan t4i n01 bi nd tung, trén nip noi ap suat déu co lap van an toan. Khi 4 ap
suat trong ndi vuot qua gia tri quy dinh, mot phan hoi nude ap suat cao lién
choc thung van an toan chay thoat ra ngoai, qua d6 lam cho trong ndi duy tri
mot ap suat nhat dinh.

Trong tinh hinh khi ap thap, diém s6i cta nudc cling s& Xuong thap. Vi du
khi dun nuéc trén dinh Everest, nudc dat tdi 73,5°C thi bat dau séi r6i. O
nhiét d§ nhu vay, thic an kho nau chin. Vi vay ¢ vung khi ap thap trén cao
nguyén, loi dung nodi ap suat dé nau thire an 1a cach thirc nau nudng co hiéu
qua nht.

Tw khoa: Noi dap suat, Soi; Diém soi, Ap sudat.
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91. Vi sao trén kinh cira so lai dong hoa bing
dep de?

Trong nhitng ngay rét dam, vua thirc day sang tinh mo, nhin 1€n kinh ctra
$0, théy mat kinh da dong dﬁy hoa bang dep mét, c¢b cai giéng hoa lan, co cai
gidng thong dudi ngua, trong sudt 6ng anh. Ai v& 1én kinh nhitng buc tranh
dep d& 4y nhi?

Ngoai thé gi6i tu nhién ra, con ai vao day nira. D6 1a gid lanh v& tranh
bang bang day. Chung ta ai cling déu thdy ca roi. Bing dong trén mit nudc
1a timg mang timg mang 16n. D6 14 vi phan tir nudc tuwong dbi day dic, khi
mot luong nude 16n dong bing, cac tinh thé bang déu quan chit vao nhau;
con hoa tuyét c6 hinh sau canh, vi phan tir hoi nuéc twong d6i thua, khi
ngung két, lai khong phai chiu ap luc khong dong déu bén ngoai, tinh thé
bing cau thanh ngoai hinh tir géc dd von c¢6 cta nd. Ki thyc, bing & dang
khéi 16n, tinh thé bang cua no ciing 13 hinh sau canh, vi chung quan chit lay
nhau, chung ta nhin khong ra ma thoi.

Hoa bing trén kinh cira s6 von cling 1a hinh sau canh. Sau khi nhitng tinh
thé bang sém nhat két thanh r6i, lién dan dan phat trién ra bén phia Khi 4y,
tinh hinh lién phirc tap han 1én, c6 lic gié manh, c6 lac gid yéu, va lai mat
kinh c6 céi tron bong, ¢ cai thd rap, cd6 mat kinh tich tu vét ban, co cai
khong nhiém bui. Nhu vay, khi hoi nudc trum 1én s& khong dong déu. Co
chd hoi nudc dong lai nhiéu mot chut, ¢6 chd dong it mot chut. Khi tinh thé
bang vuon ra bén phia, gip phai chd hoi nudc dong nhiéu, bang lién déng
day mot chit; gip chd hoi nudc dong it, bang lién dong mong bt mot chut.
Chd bing dong dic biét mong, gip phai chit it nhiét hoic ap luc thi s& tan
chay ngay, vi vay ma hinh thanh lén hoa van du cac hinh dang. Cai d6 tuong
tu nhu ching ta v€ tranh, dung thudc mau nhiéu mot chit, mau sic trén buc
tranh dam 1én mot chat; thudc mau it mot chit, mau sic trén birc tranh nhat
di mot chat, chd nao khong bdi thude mau tire 13 mau sic von cé cua gidy ve.

T khoa: Bding; Hoa tuyét; Neung két.

92. Vi sao khi bay, dang sau may bay lai kéo
theo mot dai1 khoi trang?

Nghe tiéng may bay am T ¢ trén dinh dau, nging mit nhin 18n, thuong
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thay: may bay di vit qua roi, dang sau lai kéo theo mot cai dudi dai dai tua
nhu dai khoi trang. Dai "khoi trang" dé s€ dan dan khuéch tan, nhat nhoa, roi
bién mat.

C¢ 1€ ban s€ nghi: cai dudi do 1a do khoi sinh ra khi nhién liéu may bay bi
d6t chay, gidong nhu kiéu khi thai ma 6 t6 va mdy nd cac loai thai ra vay.
Thuc ra, cai dudi ay 1a khoi nhung phai néi né 13 may moi xac dang, vi nd
v6i may rat giong nhau.

Chung ta biét rang, bén trong may c6 vo van hat nudc nhod va tinh thé
bang nho. Chung do hoi nudc trong khong khi ngung két lai ma thanh. Sy
hinh thanh ndy can c6 hai diéu kién: truéc hét phai c6 day du hoi nudc, va
dat to1 ap suét hoi nudc bio hoa; tiép dén con can c6 hat bui va hat mang
dién 1am hat nhan ngung két. Nhu vay, hoi nudc di dat t6i ap suat hoi nude
bao hoa lién c6 thé ngung két xung quanh nhan ngung két, hinh thanh hat
nuéce nho hodc tinh thé bang nhd. Hat nudc nho va tinh thé bang nho xim lai
v6i nhau thi thanh mot vang may 16n.

Biét duoc may hinh thanh 1én nhu thé nao roi, bay gid ching ta trd lai
nghién ctru ti mi trudng hop "duoi khéi tring" cua may bay xem sao. Khi
may bay bay vé phia truéc, khong gian ma than may bay von chiém cir can
c¢6 khong khi xung quanh dén bu 14p vao. Nhung, may bay bay rat nhanh, co
thé vuot ca téc do am thanh, con khong khi lai 1a vat dan nhiét khong tot.
Qua trinh khong khi xung quanh dén bu lap twong dwong véi mot qua trinh
gidn no doan nhiét, nhiét 46 khong khi s& xudng thap trong phut chdc. Trén
troi cao von cé rat nhiéu hoi nudc, nhiét d6 vira xudng thap thi ap suat hoi
nudc bio hoa ciing xudng thap theo, hoi nude xung quanh lién dat tGi ap suat
hoi nuéc biao hoa. Diéu d6 thoa man diéu kién thir nhat dé hinh thanh may.
Ngoai ra, nhién liéu may bay bi dot chay qua thuc c6 thai ra mot sb bui khoi,
chung c6 thé lam nhan ngung két. Thé 13, hoi nudc & dang sau may bay
nhanh chong ngung két lai xung quanh nhiing hat bui d6, hinh thanh 1én rat
nh,iéu hat nudc nho. Do tie 1a cai dudi kha dai sau may bay ma chiing ta nhin
thay.
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Co6 thé ban sé& hoi, tai sao may c6 thé lo lang trén troi mot quing thoi gian
rat dai, con dai "may" kéo theo dang sau dudi may bay sao lai tiéu tan rat
nhanh? Truéc hét 1a thé tich cta hai loai d6 khac nhau. Puong kinh ctia mot
dam may it nhat cling t6i vai chuc kilomét. May ciing c¢6 thé dan dan tiéu
tan, nhung cho dén lac nd hoan toan tiéu tan cling phai c6 mot quing thoi
glan tuong dbi dai. Con may sinh ra dang sau may bay suy cho cung nho hon
rat nhiéu, cho nén rat dé bj tiéu tan hét. Con c6 mot nguyén nhan rat ‘quan
trong nita, d6 1a may dang sau may bay hinh thanh 1én trong chép mat khi
may bay bay qua, do nhiét do khong khi xuéng thap, ap suat hoi nudc béo
hoa ha xuéng nén hoi nudc méi dat dén 4p suat hoi nudc bio hoa. Theo da
nhiét d§ khong khi tir tir 1€n tré lai, hoi nudc khong dat tdi ap suat hoi nudc
bdo hoa, hat nudc nhé va tinh thé bang nho lai dan dan boc hoi thanh hoi
nudc va bién mat khong con bong dang.

Tir khoa: Mdy bay; Mdy; Ngung két; Ap sudt hoi nude bdo hoa; Hat
nhdan ngung két; Gidan no doan nhiét.

93. Vi sao khong thé ché tao ra dong co vinh
cuu?

Tir thoi dai xa xua, dé duy tri su sinh t6n, con ngudi dd phat minh va ché
tao ra cac may don gian, nhu mit phang nghiéng, rong roc, don bay v.v. Vé
sau, theo da phat trién clia van minh vat chit cta xa hdi, con nguoi lai ché
tao ra nhiéu may moc. Loi dung may moc, loai nguoi tao ra cua cai vat chat
va tinh than phong phu. Song, cho du c6 cai tién nhu thé nao d6i véi may
moc, nguoi ta phat hién, bt clr dung cu hoac may moc nao cling can phai co
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tac dong cua ngoai luc md1 van hanh dugc. Nhitng ngoai luc nay bao gém
strc nguo1, strc suc vat, sic g10 cung voi suc dién; stc nudc, luc hod hoc, luc
hat nhan nguyén tir v.v. trong nén san xuat hién dai hoa. Va lai, lgi dung bat
ki may moc nao ciing chi c6 thé giam bét cudong do cua luc, thay doi hudng
cua lwe, chir khong thé giam nho cong cua lyc 1am ra. Ciing co nghia 12‘1
mudn cho may moéc 1am bao nhiéu cong viéc, con nguoi it ra phai cung cap
cho may moc bay nhiéu nang luong tuong ung, tham chi nang lwong nhiéu
hon. Mot khi ngung cung cap nang luong, bat cr ¢b may nao cling khong thé
van hanh tlep. Cach lam "vira mudn ngua chay, lai mudn ngua khong an co"

la diéu khang dinh khong 1am dugc trong doi song thuc té.

Trong lich str, c6 mot sd nguoi di timg tim cach ché tao ra hai loai dong
co vinh ctru. Loai thir nhat 13 hoan toan cach li may moc voi bén ngoai, dua
vao nang lu:cmg cia ban thin miy moc dé van hanh. Tuy nhién, cho du
phu:cmg an thiét ké c6 ti mi, chu dao dén dau, tham chi "ton hao tam huyét"
rat nhiéu, trong viéc ché tao thuc t& déu vi that bai ma xép x6. Nguyén nhan
ctia no 13, trong diéu kién khong cé tac dong ciia bat ki ngoai luc nao, luc
can ma sat trong qua trinh van hanh cta may moéc 1a khong thé nao tru bo
dugc. N6 sé dan dan tiéu hao nang luong cta tu than may moc va cu01 cung
lam cho mdy méc khong van hanh dugc nira. Trong thién nhién tdn tai mot
dinh luat vat li &p dung rong rai - dinh luat thir nhét cua nhiét dong hoc. No
1a biéu hién cta dinh luit bao toan nang luong trong nhi¢t dong hoc. NoOi
dung DPinh luat: Néu khong co bat clr ngoai lyc nao cung tmg ning luong,
ning lugng cua vat thé vira khong thé sinh ra, cling khéng thé mat di. Khi
khong thé tranh duoc sy ton tai cta lyc ma sat, nang lugng clia may moc mat
khi "hét sach dan duoc va lvong thao" thi khong sao van hanh dugc nira,
dong co vinh ctru cling tré thanh khong tudng.

Loai dong co vinh ctru thir hai la chi vao mady mdc khong hoan toan cach
li v&i thé gidi bén ngoai, nhung chi 1a nhan lay nang luong nhiét tor mot
nguon nhiét bén ngoai mdt cach don phuong dé van hanh.

Loai may moc nay ciing 1a loai khong thé ché tao du:0’c D6 13 vi bat cur
may moc nao mudn duy tri van hanh dugc phai c6 hai ong trao d6i ning
luxmg v6i bén ngoai. May moc tiép nhan nang lugng tir mot ong thong, mot
phan dung dé thu’c hién cong ma nguo’l ta mu6n nd lam, mot phan khac tan
phat ra qua mot 6ng khac khong thé tranh dugc. Pong co cta 6 to chinh 13
mot vi du dién hinh. Khong cé xing, dong co 6 t6 khong thé nio nd may
dugc. Nhung néu chi ¢6 xiang ma khong ¢ 16i thong xa khi thai thi 6 t6 cling
khong thé chay mai nhu thé. Cac nha vat li thong qua rat nhiéu lan thuc
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nghiém da téng két ra dinh luat thir hai ctia nhiét dong hoc. N6 cho ta biét:
su chuyén hoa ning luong co tinh phuong huéng. Con ngudi khong thé vi
pham tinh phuong huéng nay dé ché tao ra dong co vinh ciru. Trong cudc
song hang ngay, con ngudi co thé xoa tay lién tuc 1am cho 1ong ban tay néng
lén. D6 1a qua trinh cong co hoc bién thanh nhiét. Nhung dong co 6 t6 nhan
duoc nang luong tir xang lai khong thé dung hoan toan vao viéc chay 0 t0, ¢6
mot phan nhiét lu:ong trong d6 nhat dinh s& "tron chay". Piéu d6 ching to
nhiét khong thé chuyén hod toan b thanh cong. P6 tuc 1a tinh don hudng
gifra tiéu hao nhiét va sinh ra cong. Con nita, néu dé mot coc nudc ndng sat
canh mot cbc nude lanh, dé ching truyén nhiét cho nhau. Két qua la nudce
noéng ngudi bét, nude lanh noéng 1én, cho dén khi nhiét d6 hai cdc nudc bang
nhau. Chéng cO6 mot ai ching kién duoc hién tuong nudc noéng tu dong nhan
thém nhiét luong tir trong nudc lanh dé tiép tuc tang nhiét 1é€n, con nudc lanh
thi ha tiép nhiét 6 xudng. D6 1a tinh phwong hudng cta sy truyén nhiét.

Tom lai, dong co vinh curu loai mot va dong co vinh ctru loai hai déu
khong thé ché tao ra dugc, vi ching vi pham dinh luat phd cap vé bién doi
nang luong thién nhién, diéu ndy da duoc chimg minh qua rat nhiéu thuc
nghiém.

Tir khoa: Dong co vinh ciru; Pinh ludt bdo toan va chuyén hod néing
lwong; Dinh ludt thu nhdt cua nhiét dong hoc; Pinh ludt thur hai cua nhiét
dong hoc.

94. Vi sao mot giot muc sau khi khuéch tan &
trong nudc s€ khong thé tu dong tu la1?

Trong cudc sdng hang ngay, khuéch tan 1a mot hién tuong rat phd cap. Vi
du, nhé mot giot muc den vao trong cdc nude sach, sau mot khoang thoi
gian, muc va nudc sach hoan toan tron 1an vao nhau. Nudc sach von trong
sudt khong mau da bién thanh nudc hoi hoi bi nhuém den. Hodc dit lo nudce
hoa d3 mé& nap trong mot gian phong dong kin céc ctra, chang bao 1au, mui
nudc hoa toa khap ca gian phong.

Hién tuong khuéch tan c6 nguyén nhan phat sinh tir chuyén dong nhiét
hon loan cta phan tir. Khi mot giot muc nhd vao trong cdc nude sach, thoat
dau cac phan tir muc tu tap & vi tri cia mot khu vuec, vé sau do chuyén dong
va cham quyét liét xay ra gitta phan tir muc va phan tir nudc, cic phan tir
muc lién phan b dong déu trén khap khu vuc khong gian cua cai coc. Su
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khuéch tan ctia phan tir nude hoa cling nhu vay. Cac loai hién twong khuéch
tan cho ching ta biét, khuéch tan cudi cung van 1a su bién doi tu phat tor mot
loai trang thai twong ddi co trat tu (nhu muc va nudc sach c6 mat phan cach
nhat dinh) sang trang thai vo trat tu (nhu hai loai vat chét hoan toan tron 1an).
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Vi sao khuéch tan chung quy van 13 tu phat tir c6 trat tu bién thanh vo trat
tw nhi? Ho4 ra 1a x4c suét xuat hién trang thai vo trat tu rat nhiéu. Dé noi 1o
ban chat ndy cua khuéch tan, chung ta hiy gia thiét c6 mot cai hop day kin,
nira phan bén trai ctia hop co chia ba phan tir chat khi, nira phan bén phai
khong c6 phan tir chat khi.

Do chuyén dong hdn loan cta phan tir chat khi, sy phan b ctia ba phan tir
do trong ca cai hdp c6 tam loai kha nang. Trong tam loai kha nang nay, trang
thai co trat ty ca ba phan tir déu ¢ trong nira phan bén trai hodc ntra phan bén
phai chi ¢ hai loai; con trang thai vo trat tu twong doi c6 mot trong ba phan
tr & vao nira phan bén trai (hodc ntra phan bén phai) hai phan tir con lai &
vao nira phan kia lai c6 sau loai. Vi vay, voi trudng hop ba phan tir, xac suét
xuét hién trang thai vo trat tu 1on gép ba lan x4c suit xuit hién trang thai co
trat ty. RS rang 1a con sd cac phéan tir cang nhiéu thi x4c sudt xuat hién trang
thai vo trat tu phan bd dong déu cang 16n. Con sb cac phan tir chtra dung
trong mot giot muc hodc mot giot nudc hoa 1én téi trén tram ti. Vi vay, khi
nhimg phan tir d6 khuéch tan, xac suat xuat hién sy phan bd dong déu 16n
hon x&c suét tu tap vao mdt vi tri cuc bd nao do rat rit nhiéu. Diéu do6 giai
thich nguyén nhan vi sao du loai hién tuong khuéch tan ma thong thudng
chung ta quan st thay rét cudc van 1a nga vé phan bd dong déu, vé trang thai
vO trat tu.

Vé mat 1i thuyét, d 1a chuyén dong nhiét hon loan, thi it phai c6 mot thoi
khic nao do cac phan tir muc da khuéch tan van tu tap vao véi nhau, khoi
phuc lai hinh trang mdt giot myc. Nhung tinh toan thyc té cho théy, tho1 gian
ma con nguoi cho doi loai xac suét nay xudt hién vuot qua tudi tac cua Vil
Tru rat nhiéu. Vi vay, mot giot muc sau khi khuéch tan trong nudc, trén thuc
té 1a khong thé ty dong tu tap lai duoc.
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T Khod: Khuéch tan; Co trdt tw; Vo trdt tu.

95. Vi sao khi cai 40 len lai nghe c6 tiéng "let
ret"?

Budi toi khi cdi 4o len, c6 luc ban lai nghe théy tiéng "let ret", néu dén da
tat, ban con co thé nhin thay hoa dién chdp chép nira! Bo6 1a chuyén gi vay
nhi?

C6 18 ban nghi rang, trén than minh ban vira trai qua hang tram lugt "sam
sét". PO khong phai 1a néi chuyén giat gan dau. Nha vat li nguolr Mi
Franklin, ngay tir nim 1752 d3 dung thuc nghiém tha diéu ndi tiéng cia
minh dé chimg minh sét tirc 13 hién twong phong dién trong thién nhién. C6
nhién quy mo phong di¢n cua sét rat 16n, con diéu ma thin minh ban trai
qua, chang qua chi 1a "sét vi md" ¢6 quy md phong dién rat nho, cho nén ban
c6 thé tuyét nhién khong cam thay gi. Nhung trén than thé sao lai mang dién
nhi?

Chiing ta biét rang, vat thé déu do nguyén tir tao nén. Trong nguyén tir 6
chira vai electron. Electron mang dién tich am, hat nhan nguyén tir mang
dién tich du’O’ng Khi dién tich du70’ng va 4m bang nhau, vat chat d6i v4i bén
ngoai khong thé hién ra tinh chat dién. Néu chung ta dung da, 16ng cha sat
que cao su, dung miéng nhua cha xat que thuy tinh, cac vét thé von khong
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mang di¢n do lién mang di¢n, co thé hat duoc cac vun giéy nhé. Thi ra, khi
coO su co xat lién tuc giﬁ:a cac vat thé, do ning llIC hut electron cua hat nhan
nguyén tir cua vat chat khac nhau c6 manh c6 yéu, Su co Xat co thé 1am cho
mot sb electron tir vat thé cé nang luc hut electron yéu chay sang vat thé c6
nang lyc hut electron tuong ddi manh. Két qua la, vat thé bi mat electron
mang dién tich duong, vat thé nhan duoc electron mang dién tich am. Qua
trinh ndy tirc 1a ma sat sinh dién. Dién do ma sat sinh ra khong thé di chuyén,
goi 12 tinh dién. C6 rat nhiéu vi du vé ma sat sinh dién trong doi sng. Vi du
nhu khi thoi tiét kho hanh, dung luge bang nhua hodc cao su cung chai toc
sach xong, lién c6 mot sb electron tir toc chay sang cai lugce, lam cho toc trén
dau mang dién tich duong, cai lugc mang dién tich am. Dé cai lugc bén canh
mai toc, toc s€ bi cai lugce nhe nhe hut vao.

Chung ta mic 4o len, sudt ngay khong ngimg hoat dong, 1am cho gitra 40
len v&i so mi, gitra so mi vo1 16p da khong ngung ma sat. Ma sat lai lam cho
quan 40 va than thé chung ta mang dién tich. Pén téi khi coi 4o len, mot sd
dién tich duong va di¢n tich am lai trung hoa, sinh ra hién twong phong dién.
Thé 1a chung ta lién nghe tiéng "let ret", nhin thay hoa lira dién chép chép.

C6 thé ban con c6 mét it ban khodn. Than thé mang dién, li¢u cd b1 dién
giat khong nhi? Ché quén réng dién trén nguoi ban la tinh dién, khong hé ¢c6
dong dién nao chay qua ngudi ban ca, cho nén khéng cé gi trd ngai doi véi
ban dau. Thé thi khi cdi 4o len c6 xdy ra hién tugng phong dién, chang phai
1a c6 dong dién hay sao? Co diy, song do dién lugng trén than thé cuc nho,
chi c6 khoang amot phan triéu culdng, cho du thoi gian phong dién 14 mot
phan trim gidy thi cudng do dong dién ciing chi ¢6 0,1 mA, so v6i dong dién
50mA gay dién giat cho nguoi thi sy chénh 1éch nay rat 13 xa.

Tuy dong dién sinh ra khi tinh dién trén than thé phong dién khong ton hai
gi ddi véi co thé chung ta, song no lai c6 thé gay nén hau qua nghiém trong
khac. Tia lira dién do phong dién sinh ra ¢ thé lam xang boc chay dan téi
nd. Vi vay, nhan vién cong tac ¢ kho xing khong duge mic quan 4o bang ni
16ng hoic bang terylen (soi tong hop ctia Anh). Ngoéi ra, cac xe xi tec van
chuyén xang déu phai kéo 18 mot "cai dudi" day xich sit. "Cai dubi" d6 dung
dé truyén kip thoi tinh dién tich luf trén xe xudng mit dat.

Tinh dién ciing ¢6 mit c6 thé lgi dung dugc. Photocopy tinh dién va may
in laze 1a dung phuong phap quang hoc lam hinh thanh mét anh an tinh dién
trude da, dua vao lyc hat tinh dién hat 14y bot muyec, roi chuyén dich bot muc
lén gidy photocopy nhu kiéu chyup con dau 1én, sau cung ho néng cho bot
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muec luu lai ving chic trén gidy. May sinh dién Van de Graaf cing la dung
tinh dién dé gia tc cac ion, c6 thé dugce dung vao viée ndi xa ion vao chét
ban dan va trong nghién ctru vat li hat nhan.

Tw khoa: Ma sat sinh dién, Phong dién, Tinh dién sét.

96. Sét hinh thanh nhu thé nao?
Sét bao gio cling di d6i véi sam, vi sét dan téi sim. Trén Trai Pat chung
ta, cr moi gidy xay ra hon 100 lan sét.

Ngay tor nam 1752, nha khoa hoc Mi Franklin, da dung thuc nghiém tha
diéu noi tiéng cua minh dé chimg minh sét 1 hién twong phong dién trong
khi quyén. Nhung mai cho dén nay, cac nha khoa hoc van chua thé hoan
toan lam rd vi sao may lai mang dién va sét hinh thanh nhu thé nao. Chung
ta chi thu dugc mot phan dap an c6 lién quan véi sét ma thoi.

Con ngudi van chua ndm rd duoc 1am thé nao may giong tich tu lai dién
tich vo1 mot luong 16n dén thé. Nhung cac nha khoa hoc biét chic chan su
ton tai cua nhitng di¢n tich d6. Cac khi cau co mang theo khi cu tham trac
bay vao trong ting may, thim do dugc dinh miy c6 mang dién duong, phan
giita va chin may c6 mang dién am. Pai da s6 cac nha khoa hoc cho rang,
loai phan bd dién nhu vy 1a két qua cua tac dong qua lai giita vun bang va
cac giot nudc trong may. Vun bing két bang c6 mang dién tich 4m, nudc
bam lén trén n6 mang dién tich duong, cac dong khong khi manh mé di 1én
trong may giong dua hat nuéc mang dién tich duong 1én dinh dau cia tang
maAy, lién hinh thanh 1én su phan b dién tich trén dwong dudi 4m trong dam
may giong.
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Khi trong may da tich tu mot lwong 16n dién tich, dién truong lién tro
thanh d¢a manh, 1am cho khéng khi von c6 tinh ning cach dién rat tot, phut
chdc bong bién thanh vat dan dién tét. Electron lién tir phan may mang dién
am phong sang may mang dién duong, trong nhu phong tia ltra dién. Luc ay
c6 thé trong thdy mot lan sét danh. Sét co thé chia thanh ba loai: phong dién
trong may, phong dién giira cac dam may va phong dién giita may va dat.
Hai loai trudc goi chung 13 sét may, loai thir ba goi 1a sét dat. Do quan hé
gifta sét dat va hoat dong con nguoi mat thiét nhat, loai sét nguoi ta nghién
ctru nhiéu nhat ciing 14 sét dat.

Sét dat 1a su phong tia ltra dién dir doi sinh ra gifra phan chin ting may
v6i mat dat. Khi dam may giong toi gan mit dat, trén mat dat cam tng ra
dién tich duong nguoc dau véi dién tich va may dang mang, sinh ra dién
truong 16n manh. Nhu da noi téi ¢ trén, khi dién truong da manh, néd s€ danh
xuyén khong khi, sinh ra mot 16i thong ion dé bién thanh vat dan dién tét.

Pién tich 4m & phan dudi cia may lién theo 16i thong ion di t6i, vi ching
bao gid ciing chon con dudng c6 dién tré nho nhat ma di. Cho nén trong qua
trinh di chuyén, dién tich am lién c6 kha nang ddi huéng. Do chinh 1a
nguyén nhan 1am cho sét vong véo gip khiic ma chung ta thuong thay. Khi
di t6i cach mit dat khoang 10 m, dién tich dwong cam Gng trén mit dat bi
hat vao theo 16i thong ion vira thiét 1ap phia trudc, ta vao chan may, kém
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theo sy phat quang vo cing sang choi, tirc 13 sét ma mat ching ta nhin thiy.
Pién tich 4m trong tAng may va dién tich duong trén mit dat qua lai nhu vay
mdt lan, sinh ra phong dién, goi 1a mot lan sét. Sét ma chlng ta nhin théy tuy
kéo dai khong dén mot giay, lai bao ham mdt s6 1an sét danh, c6 cai nhiéu tGi
hon 10 lan.

Dong dién cua sét co thé cao tdi 100 nghin ampe. Khi nhiét d6 khong khi
trong duong di cua sét tang lén dén 20.000°C le‘tm cho khéng khi nhanh
chong glan ng, sinh ra ap suit rat 16n. Su lan truyen ctia ap suat hinh thanh
1én tiéng sdm ma chung ta nghe thdy. Téc do truyén ctiia am thanh khoang
hon 300 m/s, con tbc do truyen cua anh sang lai nhanh hon mot triéu lan. Vi
vay, cin ctr vao quang thoi gian tir luc nhin thay sét dén luc nghe tiéng sam,
c6 thé rat dé dang tinh ra khoang cach cta sét dén chung ta.

Sét dat thuong xay ra chd co vat thé nho 18n trén mat dat, vi thé trong thoi
tiét mua giong, khong nén dén tro mua dudi ciy to, vi & ngoai dong khong
mong quanh, cy 16n dé bi sét danh vao nhat, con ngdi trong nha hoic chd
triing 13 twong dbi an toan. Cling khong nén boi trong hd nude hoic dén gan
a0 ho, vi nudc 1a vat dan dién tot, néu bi sét danh trung thi hau qua khong
sao luong duogc.

Tir khoa: Mdy giong; Sét; Sét mdy;Sét dat; Phéng dién hoa lira.

97. Vi sao trén cac toa kién tric 16n phai lap
cOt thu 1612
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Mua hé thuong xay ra mua giong, ban c6 thé thiy canh tuong saim vang
chdp giat. Trén khong trung vi sao lai xuat hién sim chép nhi? Trén thuc té,
do 1a khong khi gitra cac ddm may, hoac gitra may véi mat dat bi dién ap cuc
ki cao danh xuyén, xay ra hién tuong phong dién dir doi. Nang lugng cua
loai phong dién nay rat 16n, dién ap toi vai tram triéu von, dong dién cao tdi
vai chuc nghin ampe, nhi¢t do cua trung tam phong dién cling dat vai chuc
nghin do Celsius, uy luc sim sét rat kinh khung. Néu loai phong dién nay
xay ra gitta ddm may va toa kién truc to cao thi s& lam hu hai toa nha va gay
ra hoa hoan. Gia sur luc ay c6 nguoi ¢ ngay tai khu vuc phong dién hoidc ¢
gén déy thi s€ bi se€t danh trang. D6 1a mdt loai tai hoa thién nhién, nguoi ta
thuong goi 1a sét danh.

Vi vay, trén nhiéu toa kién trac cao to co lép cot thu 161 hay cot chéng sét,
tire 1a cOt bao vé toa nha khoi b1 sét danh. Cot thu 161 duwoc nha khoa hoc Mi
Franklin phat minh ra nam 1752. N6 c6 tac dung "chong sét" nhu thé nao
nhi?

Cot thu 161 thuc ra khong hé chéng sét, ma 1a lo1 dung vi tri ¢6 loi chia 1én
tro1 cao cua nod hut léy sét vao ban than, chiu bi sét danh, qua d6 bao vé cac
thiét bi khac khoi bi sét danh. Cot thu 16i do ba bd phan: dau thu sét, day dan
va tAm noi dat cau thanh. Cac bd phan cua cot thu 161 déu phai c6 dién tro rat
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nho, mit cat phai dat mot kich thude nhét dinh dé chiu dung dugc dong dién
sét 16n lao di qua. Pau thu sét, thong thudng dung thép tron ma kém dudng
kinh 16n hon 4 cm hodc ong thép dé ché tao ra, dd dai khoang 2 m trd 1én.
N6 phai duoc lap vitng chic trén dinh toa nha hodc trén éng khoi. Day dan
ndi lién dau thu sét vai tam ndi dat, c6 thé dung day thép xoan ma kém hoic
day thép bet dé 1am thanh. TAm ndi dat phai chén ¢ do sau nhit dinh dudi
mit dat va tiép xtic tot voi dat, dé dang truyén dong dién sét xubng dat sau.
Ciing c6 thé loi dung nhing vat tiép dat tu nhién nhu dudng dng nudc may,
6ng thoat nude ban v.v. dé lam tim ndi dat.

Ngoai ra, khi miy giéng chira dién dén gan toa kién triic hodc thiét bi, cac
dién tich ma chung ta cam ung doc theo dinh dau cua cot thu 161 ¢6 thé 1an
luot tién hanh phong dién chdp nhon, trung hoa 1an nhau véi sét. Vi vay, cot
thu 16i con c6 thé tranh xay ra sét cam Gng.

Phai lap cot thu 16i cao t6i ddu moéi tot? Tat nhién 13 cang cao cang tbt.
Lap duogc cang cao, pham vi bao vé ciing cang 16n. Nhung ciing khong nén
qua cao, vi nhu vay thi sy vimg chic cua cot thu 18i s& gip rac rdi, khi gi6 to
thoi thi n6 c6 thé bi nghiéng hodc d6 sip xudng, s& mat di tic dung chéng
sét. Vi vay, trén toa kién tric c6 pham vi twong d6i 16n, thudng nguoi ta lap
vai cOt thu 161 ¢6 tac dung bao vé an toan nhu nhau.

O ngoai 6, mdi khi gdp con mua giéng, khong nén dén tra mua & dudi goc
cay to, vi khi may giong phong di¢n Xuéng mit dat, bao giod cling theo con
duong gan nhat, cdy to nho cao 1én mat dat chinh la con dudng phong dién
t6t nhat. Chung ta thu:ong thay khi sét danh bao glo cling danh gy mot sb
cdy cao to. Néu ban nap dudi cdy dé tranh mua, thé thi s& gip nguy co bi sét
danh.

Tw khoa: Cot thu loi; Phong dién, Sét danh.

98. Vi sao nam cham hut duoc sat?

Nam cham 13 d4 hat sit, ban d3 choi v&i nd 1an nao chua? Dung nam
cham co6 thé hut dugc do vat lam bang sat nhu dinh, kim v.v., rat 1a thu vi.

Vi sao nam cham c6 thé hut dugc sat nhi? Cai d6 phai giai thich tir két cau
phan tr cua vat chat tr¢ di.

Moi vat chat déu do phan tir cau thanh ca. Phan tir do nguyén tir hop
thanh, nguyén tir 1ai do hat nhan nguyén tir va electron hgp thanh. Electron
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khong ngung tu quay trong nguyén tir va quay xung quanh hat nhan nguyén
tir. Hai loai chuyén d()ng d6 cua electron déu c6 thé sinh ra tir tinh Song,
trong dai da s6 vat chat, huong chuyén dong cia electron khong glong nhau,
16n xon, lung tung. Piéu d6 1am cho hiéu Gmg tir tinh cta ndi bd vat chat triét
tiéu 14n nhau. Vi vdy, trong tinh trang binh thuong, phan 16n cac vat chat
khong thé hién tir tinh.

Con nam cham thi khong phai nhu vdy. N6i chung nam cham do nguyén
liéu sit tir nhu sit, coban, niken hodc ferit v.v. 1am thanh. Tu tinh ciia nam
cham bit ngudn chu yéu tir su tu quay cua electron. Trong chit sat tir, su tu
quay ctia electron c6 thé tu phét sap xép & pham vi nho, tirc 1a moi electron
trong nguyén tir & trong pham vi nhé d6 déu giir duoc hudng tu quay nhu
nhau, hinh thanh mét viung tir hoa nho tu phat. Loai vung tir hod tu phat nay
goi 14 mién tir (d@dmen tir). Kich thudc ciia mién tir khong giéng nhau. Tém
lai, m&i mién tir chiém thé tich khoang 109 cm3, chtra khoang 1015 nguyén
tir. Vi hudng tir tinh cua tit ca nguyén tir trong mot mién tir déu dong nhat,
két qua ctia sy xép chong 1a tir tinh ting cuong 1An nhau. Mot mién tir tuong
duong vé1 mot "nam cham nhd", cuc nam cham la do mét lugng 16n "nam
cham nho" nhu vay hop thanh.
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Trudce khi tir hod, hudng tir tinh ciia moi mién tir trong ndi bd nguyén licu
sat tir khong gidng nhau, khong phdi hop véi nhau, huéng nao ciing c6. Két
qua 1a céc tir truong khac hudng triét tiéu 1an nhau, doi véi bén ngoai van 1a
khong thé hién tir tinh. Tuy nhién, sau khi dat vao tir truong manh bén ngoai,
chung lién sap xép lai theo hudng cia tir trudng. Chung ta noi chat sat tir da
bi tir hoa. N6 lién bién thanh mot cuc nam cham. Nhung, & nhiing vat liéu
khac khi dat trong tur truong, cc electron trong nguyén tir khong tuan "ménh
Iénh" ma "xép hang ngay ngin", van chuyén dong hdn don. Do 1a cac vat
liéu phi tur tinh nhu déng, nhom, chi v.v. O d6 céac electron lai giéng nhu mot
dam tré con khong vang 161, cho du c6 dit vao mot tor truong bén ngoai
manh hon nita, ching van van dong 16n xon theo ¥ minh. Cho nén nhitng vat
liu ay khong thé tir hoa, ciing tirc 1a khong c6 tir tinh.

S& di nam cham hut duoc sit 1a vi nam cham c6 tir tinh. Khi ¢ gan sat, tir
truong cua nam cham lién lam cho cuc sit bi tir hoa. Gitta cac cuc khac nhau
clia nam chdm va cuc st sinh ra luc hat, cuc sit lién "dinh" chit vao nam
cham. Song cac kim loai nhu dong, nhom, chi v.v. khong thé bi tir trudong
cua nam cham tu hod, khong sinh ra dugc tur tinh, vi vdy nam cham danh bat
luc doi voi chung.

Nam cham vinh ctru ma ching ta thuong gap c6 hai loai: nam cham nhan
tao va nam cham thién nhién. Nam cham nhan tao duogc ché tao béng cach
dit nguyén liéu ¢ tinh sat tir vao trong tir truong, 1am cho no tir hod. Sau khi
rit bo tir trudng bén ngoai, dién tir trong nguyén lidu co tinh sit tir van duy
tri "hang 161 chinh thé", thé hién tir tinh rat manh ddi véi bén ngoai. Con nam
cham thi€n nhién la mot loai da quang sat trong thién nhién, dudi tac dong tur
hoa ctia tir truong Trai Dat, nd c6 mang tir tinh vinh ctru.

Tw khoa: Nam cham; Mién tw; Tw hoa, Nam cham nhan tao; Nam cham
thién nhién.

99. Vi sao nam cham nung do khong hut
duoc sat?

Hi€u rd nguyén li hut sat cia nam cham ro6i, nhung ban da lam thu thi
nghi€ém nay hay chua: néu nung cho nam cham do hong Ién, li€éu n6 c6 con
hut dugc sat? Co con tu tinh nira khong nhi?

Thi nghiém cho thiy, nam cham sau khi nung do, n6 lién mat di tir tinh.
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Do 1a vi sao vay?

Chung ta biét rang, nam cham c6 tir tinh 1a vi bén trong nam cham co rat
nhiéu mién tir dang sip xép hang 16i ngay ngan theo ciing mot hudng. Khi
cac dinh sat & gan nam cham, bi tir truong ctia nam cham tir hod, cling bién
thanh "nam cham nho", tir cuc khac nhau cia ching hut nhau, nam cham lién
hut chat lay dinh.

Nhung, theo da nhiét do tang cao, chuyén dong nhiét cua phén tor trong
nam cham tdng manh. Khi ay, hudng sap xép cua mién tir lién khong quy
tac, lac lu sau, trudc, trai, phai, timng mién tir mot bién thanh ty do tan man,
dan dan nga vé trang thai vo trat tu, két cuc dan toi tir tinh bi suy yeu. Khi
nam cham nong do Ién, nhi¢t 4o tang cao dén mot gia tr1 nao do, chuyén
dong nhié¢t cua phan tir dir doi lam cho mién tur tro lai trang thai hoan toan vo
trat ty, nam cham lién hoan toan mét tir tinh. Cac nha vat liéu hoc goi nhiét
dd sat tir hoan toan mat tir tinh 13 "nhiét 36 Curie". Nhiét d6 Curie cta sit
thép 1a 769°C.

Bay gi ban da hiéu vi sao nam chdm nung d6 khong hat duge sat. Cing
v6i nguyén li nhu vay, néu nguoc lai d6t nong cho dinh sit d6 1én, nam
cham ciing khong hat duoc né. Trong nha may luyén thép, nguoi ta dung can
cau dién tir nhic nguyén liéu gang v.v. cho vao 1o luyén thép, nhung lai
khong sao dung can cau dién tir & mang thép thoi vira mai san xuét di chd
khac. Trén can cau dién tir c6 mot nam cham dién rat 16n. Loi dung nam
cham dién hat gang tat nhién khong c6 van dé gi, nhung d6i voi thép thoi
vira mé&i dong cung thi né danh bat luc. Vi nhiét d6 cia thép théi luc 4y cao
t6i 1400°C cho du hoi ngudi di thi trong thoi gian ngan cling ¢ nhiét do trén
nghin d§ Celsius, vuot rat xa nhiét d6 Curie cua sat thép, thép thoi mét tinh
sat tir, mién tir bén trong khong thém dé y dén tir truong ctia nam cham dién,
ting cai timg cai van rat song dong. Thép thoi khong bi tir trudng bén ngoai
tor hoa, nam cham dién cling danh bo tay. Nguoi ta chi con cach dung banh
xe guong dé chuyén dich cac thép thoi vira méi dic xong.
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Thuc ra, ngoai nhi¢t do cao ¢ thé pha hoai tinh sat tir ra, chan dong dit
dodi, tr trrong cao tan cling s€ lam cho tur tinh ciia nam cham suy y€u hoac
mat di.

T khoa: Nam chdm, Mién tir; Nhiét 36 Curie; Nam chdm dién.

100. Pién tir dau dén vay?

Tac dung cua dién trong cudc song cua ching ta thi khong noi ciing rd.
May giat, tu lanh, 10 vi song, tivi... cac loai d6 dién gia dung déu khong tach
ro1 voi dién dugc. Nha may, truong hoc, ctra hang cling khong thé khong co
dién.

Nguoi ta dung dién dé chi€u sang, swo1 am, lam lanh, truyén tin... C6 dién,
cudc song cua chung ta ngay cang thoai mai, ngay cang tién lgi. The thi, dién
tir dau dén nhi?

Di¢n ma ching ta thuong st dung 1a dién thanh phé 220 vén, dén tir nha
may dién. Trong nha may dién, may phat dién phat ra dién, ro61 lai thong qua
cac duong tai dién dua dén hang ngan, hang van ho gia dinh.

Vay thi, dién do may phét dién "ché tao" ra ddy u? Khong! Dién khong
phai duoc tao ra mdt cach khong c6 co so. Pién tic 1a dién nang, no 1a mdt
loai nang luong. Ngay thuong, chung ta hay noéi diung hét bao nhiéu dién, ki
thuc 1a chi su tiéu hao bao nhi€u dién nang. Vi du nhu 10 sudi dién phai dung
dién, khi ay chinh 1a chuyén doi dién ning thanh nhiét nang. Con may phat
dién thi nguoc lai, nd chuyén d6i niang luong cta cac dang niang luong khac
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thanh dién nang.

Trong nha méy thuy dién, nudc chay c6 co ning. Khi dong nudc day
tuabin nudc quay, lam cho cum nam cham cua may phat dién quay theo, sinh
ra tir truong bién doi. Tir truong bién doi lai cam tng ra dong dién trong
cudn diy quan & xung quanh. Thé 12 may phat dién phat ra dién. Vi vy, thuy
dién lam chuyen d6i co ning ctia dong nudc thanh ra dién niang. Trong nha
may phét dién bang stc gio, ting hang timg hang canh quat gi6 to 1on dong
tho1 quay, kéo may phat dién quay theo va phat ra dién. D6 1a ti€éu hao co
nang cua khong khi chuyén dong dé sinh ra dién ning. Trong nha may nhiét
dién, dot cac nhién liéu nhu than da, dau mo, ga thién nhién v.v. dun nudc
trong 10 hoi thanh hoi nuéc, hoi nuéc day tua bin khi quay, dién dugc phat
ra. Do 13 chuyén doi hod ning dugc giai phong ra khi dét chay nhién liéu
thanh dién nang.

Theo da sir dung dién ning ngdy cang rong rii, luong nhu cau cta con
nguoi ddi véi nd ciing ngay cang 1on. Con trir luong cua tai nguyén thién
nhién trén Trai DAt nhu than d4, diu mé, ga thién nhién v.v. lai can kiét dan
dan. Lay téc d6 tiéu hao hién nay ma xét, trit luong ddu mo chi con du cho
loai nguot st dung khoang 70 ndm nita. Tai nguyén than da tuy c6 phong
phu hon mét it, song nhiéu nhat ciing chi du dung cho 500 nam. Su can kiét
clia nguon nang lugng di trd thanh mot van dé nghiém trong ma loai nguoi
sap phai doi mit.

Cac nha khoa hoc phat hién, trong hat nhan nguyén tir ¢6 4n chta niang
lugng 16n lao, goi 1a nguyén tir nang luong. Mot kilo urani-235 khi xay ra
phan trng phan hach, nguyén tir nang luong dugc giai phong twong duong
v6i nang lugng duoc giai phong khi ¢t khoang 2700 tan than tiéu chuan. Co
thé dung nguyén tir ning luong dé phat dién khong nhi? & nha may dién hat
nhén, chinh 1a dya vao viéc d6t chay nhién liéu hat nhan d¢ phat dién. Nhién
liéu hat nhan hién dung chu yéu la urani va thori. Mot loal nhién liéu hat
nhan khac - doteri, co thé giai phong ning luong nhiéu hon. Trit lugng cia
doteri trong nudc bién c6 thé cung cip cho loai ngudi st dung 10 triéu nim!
Lam thé ndo dé loi dung ning luong bén trong doteri nhi? Cac nha khoa hoc
van dang khong ngimg nghién ctru tim toi. Do kho khin vé mit ki thuat qua
16n, hién nay van chua thé dung né dé phat dién. St dung ning luong
nguyén tir vao muc dich hoa binh 1a mot van dé hang dau cua cac nha vat li
hién tai.

Tw khoa: Dién nang; Nha may dién; May phat dien; Thuy dién,; Phat dién
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bangsirc gio; Nhiét dién; Nguyén tir nang.
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101. Vi sao chim dau trén day dién ma khong
b1 dién giat?

Moi ngudi déu biét, néu ngudi dimg trén mit dat tiép xuc voi day dién cao

ap thi s€ xay ra nguy co bi dién giat. Song la ki thay, ching ta thuong trong

thdy mot s6 con chim dau trén day dién cao ap tran, sau mot trang riu rit liu
lo lai binh yén bay di. Vi sao chim khong bi dién giat nhi?

Cai do6 khong phai la chim c6 ban linh gi dac bi¢t dau. Ban xem kia, ching
déu dau trén mot soi day dién. Khi éy than thé ching chi tiép xuc vo1 mot so1
day dién, khong tao thanh mach di¢n, cling tic 1a khong c6 dong dién chay
qua trén than minh chung, cho nén khong b1 dién giat.

Néu chung ta ding trén mat dat, con than thé cham vao day lira (diy mang
dién &p cao) trong duong dién thi coi nhu ndi lién mach dién, dong dién s¢€
qua nguoi chung ta ma chay xudng dat. Thé 1a xay ra dién giat.

Néu chiing ta di gidy cao su cach dién rat dang tin cdy hodc dimg trén ghé
gd cach dién thi cho du co lay tay so vao day lira ciing khong bi dién giat.
Khi ay, ban giong nhu truong hop con chim dau trén day dién. Mot so tho
dién c6 kinh nghiém, c6 thé tién hanh thao tac khi c6 dién, chinh 1a d3 nim
dugc nguyén li nay.

Mot khi khong c6 dong dién chay qua thi du dién ap c6 cao dén may ciing
khong b1 dién giat. The thi, tai sao & gan duong day cao ap cling c6 thé gap
nguy hiém nhi?

D6 1a vi khi ngudi di gan day dién cao ap, than thé nguoi Ay chiu cam ung
cao 4p, néu khoang cach qua gan, 16p khong khi giira nguoi va day dién cao
ap lién c6 kha ning bi danh xuyén. Khong khi vén 13 vat cach dién rat tot,
sau khi b1 danh xuyén lién tré thanh vat dan dién. Thé 1a dong dién rat manh
s& chay qua than nguoi, gdy nén dién giat. Vi vy, nhat thiét khong duoc dén
gan day dién cao ap!

Ngoai ra, ciing khong duoc dung tay wdt hodc khi mot phan cia than thé
ngam trong nudc ma lai cham vao cong tac hodc d6 dung c6 dién. Vi trong
diéu kién dién ap khong bién doi, dién tro cang nho, dong dién sinh ra cang
16n, dién tré cla co thé ngudi vé cian ban 13 & trén da dé, néu tay khé thi vao
khoang vai chyc kil6 6m. Néu v y cham vao dién ap 220 von, co thé bi dién
giat manh, nhung noi chung khong dén ndi nguy hiém cho tinh mang; néu
tay bi udt roi, hodc mot phén than thé ngam trong nudc, vi nudc 1a vat dan
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dién tot, dién trd cua da lién bi giam nhi€u, khi ay ma cham vao dién 220
von, lién c¢6 kha nang bi dién giat chét.

Khi gip phai tinh hubng nay: mot dudng day co dién cao ap néu bi roi
xudng chiéc 6 to ban dang ngdi, khi dy 6 t6 c6 mang dién. Vi 16p 6 to 1a vat
cach dién rat tot, tuy dién ap cua than thé ban va cta 6 to déu rat cao, nhung
lai khong c6 dong dién chay qua ngudi ban. Vi vay, ngdi yén trong xe 1a rat
an toan, khong hé bi dién giat. Hay nhé ki: nhat thiét dimg budc ra ngoai xe!
Vi khi ban vira dat chan xuéng dat, dién trén 6 tO s& thong qua than thé ban
ma chay xuéng dat, trong ngudi ban sinh ra dong dién rat 16n manh, d6 méi
1a diéu that sy nguy hiém.

A

Pé phong ngira dién giat, khong nén tha diéu gan duong dy tai dién, dong
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dién cao ap c6 kha nang truyen dén tay ban theo day diéu; khong nén tréo cot
dién, dién cao ap trén ay co thé lam chét IlglIOl dung thu dung ngdn tay
choc vao 16 cdm dién, mot khi than thé ban ciu thanh mach dién lién co dong
dién chay qua; dimg dén gan diy dién dut roi; néu c6 ngudi bi dién "hat"
chat thi khong duoc dung tay cham vao ngudi Ay, ma phai gap rat tim gay gd
hoic thanh tre kho rao gat day dién ra. Dién ciing nhu lira vay, déu 13 "ngudi
gitip viéc" co ich, chi can nam duoc quy luat cta no, thi co thé bat nd phuc
vu chiing ta tot hon ma khong gy ra nguy hai gi.

Tw khoa: Dién giat;, Dong dién, Dién cao ap; Vat cach dién, Vit dan
dién.

102. Tai sao cau chi c6 tac dung bao vé&?
Bong dén dién trong nha néu bdng nhién vut tat, bao gio ching ta ciing
kiém tra truge tién cau chi c6 bi chay hay khong, tuyét dai da sb céc truc tric
déu tir chd d6 ma ra. Cau chi dé bi chay nhu vdy, tai sao khong thé thay né
bang mot loai day kim loai khong dé& chay roi nhi? Thuc ra, khi cau chi bi
chay chinh 12 thé hién tic dung bao vé an toan cua né déy.

Cau chi 12 mot loai day hop kim c6 diém ndng chay rat thap. Lap cau chi ¢
ngoai cong to dién gia dung thi c6 thé han ché cuong do cua dong dién trong
mach dién vao trong mot pham vi an toan. Chung ta biét rang, dung dién qua
nhiéu, hodc trong mach dién xay ra chap mach, s& dan dén dong dién qua 16n
trong mach dién. Piéu d6 v6 cing nguy hiém. Chang nhitng né co6 thé huy
hoai cac loai d6 dung dién, hi€u trng nhiét do dong dién sinh ra con co thé
lam cho trén day dan sinh ra qua nhiéu nhiét lugng, d6t chay 16p vo cach
dién cua day dan. Mot khi 16p vo d6 mat di tac dung cach dién thi co thé xay
ra mot loat sy ¢ vé dién nhu chap mach, hé dién v.v. gdy nén hau qua
khong luong dugce nhu hoa hoan, dién giat v.v.

Lap cau chi vao trong mach dién thi c6 thé phong ngira mot cach hitu hiéu
cac su ¢d nhu vay xay ra. Khi c6 mot dong dién manh chay qua, khi qua cau
chi n6 sé& sinh ra mot luong nhiét 16n trén cau chi, ma diém nodng chay cia
cau chi lai thdp hon cua day kim loai trong day dan, mot khi dong dién vuot
qua mot gia tri nhat dinh, cau chi s& bi nong chay, mach dién ciing theo do
ma bi cat dut, dong dién manh d6 khong thé di vao mach d1en sur dung, tranh
cho céc loai sy co Xay ra. Néu dung day dong thay cho cau chi, diém néng
chay ctia diy dong rét cao, cho du c6 dong dién manh di vao cling khong bi
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nong chay, khong thé dat dwoc muc dich tu dong cat dut dong di¢n, dé xay
ra nguy hiém.

C4 nhién, cuong d6 dong dién can thiét ddi voi nhitng noi khac nhau,
nhimng d6 dung dién khac nhau ciing khong nhu nhau. Vi vay, phai cin ctr
vao tinh hinh cu thé ma chon cau chi c6 quy cach khac nhau. Pudng kinh
cau chi cang 16n, dong dién ma no cho phép di qua ciing cang 16n. Thong
thuong chon dung dong dién quy dinh cta cau chi phai 16n hon dong dién
cong tac trén mach dién. Néu dong dién quy dinh cua cau chi duoc chon ma
qua nho thi trén mach di¢n khong thé ¢6 dong dién vo1 cuong do can thiét;
nguoc lai, néu chon dung dong dién quy dinh cta cau chi qua 16n thi lai
khong lam dugc tac dung bao hiém.

Trén cac d6 dién gia dung thudng co ghi tri s6 cua cong suat va dong dién
quy dinh. D¢ ttrc 1a cudong do ctia dong dién can thiét cho do dién gia dung
hoat dong binh thuong. Cho nén ngudi ta ciing lap cau chi trong rat nhiéu do
dung dién. Khi dong dién qua 16n di qua nd, cau chi s& tu dong cit mach,
béo vé do dung dién khoi bi ton hai.

Tir khoa: Cdu chi; Dong dién.

103. Tai sao trudce khi den né ong bat sang,
cai tac te phai chop nhay vai lan?
Bong dén day toc, chi can thong dién 1a chiéu sang ngay, con trudc khi

dén Ong bat sang, thuong thuong cd thé nhin thiy cai tic te chép nhdy vai
lan. Do 1a vi sao vay?

Hién tuong d6 phai giai thich tir nguyén 1i phat sang ctia dén ong. Bén
trong ong dén ctia dén dng c6 nap mot it thuy ngan va khi acgon, hai dau ong
c6 lap dién cuc. Céc electron tir Am cuc phong ra, va cham voi cic phan tir
khi acgon trong dng, c6 thé sinh ra cang nhiéu electron. Nhiing electron nay
kich phat hon nira khi thuy ngan phong di¢n, birc xa ra tia tir ngoai khong
nhin thay. Khi tia tir ngoai chiéu vao chat huynh quang phét 1én vach trong
ciia 6ng dén, lién phéat ra anh sang nhin thdy. Nhung mubn cho am cuc
phong xa ra electron, va dé cho electron phong xa ra ¢ ning luong day du,
cung phan tir khi acgon va cham lam bat ra cang nhiéu electron thi can phai
dit 1én hai cuc dng dén mot dién ap rat cao. Pién ap 220 von thong dung
khéng sao cung cip du ning lugng can thiét dé electron va cham. Vi vay, bat
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sang den ong can cd mot dién ap khdi dong cao hon 220 von rat nhicu. Bién
ap khoi dong ay do cai tac te va cai chan luu phoi hop chat ché sinh ra.

Sau khi dén 6ng ndi thong voi ngudn dién, trong 6ng dén chua sinh ra
hién tugng phéng dién, ma lai 13 gitra hai tAm ludng kim trong 6ng né 6ng
clia tic te xay ra sy phong dién phat sang, phat ra anh sang mau do. Nhiét
luong sinh ra bai phong dién phat sang lam cho nhiét do cua tAm ludng kim
trong tic te 1én cao. Thé 1a dd cong ctia dau co dudi sinh ra bién d6i. Khi nd
cham vao dau c6 dinh, sy phong dién phat sang nging lai, va tic te khong
sang ntra.

Do su ngimg lai ctia phong dién phat sang, dau co dudi dan dan ngudi di,
roi khoi phuc vé hinh dang ban dau. Khi né tach khoi dau c¢b dinh, mach dién
bi ngit ra, cat dut dong dién. Trong khoanh khic dong dién bi cat, trén cai
chan Ivu cam ung ra dién ap rat cao, c6 thé dat téi 1000 von. N6 cung voi
dién ap nguén nhap lai dat Ién hai dau dién cyc cua 6ng dén. Thé 1a dén 6ng
bat sang.

Néu qua trmh ké trén xay ra mot lan ma khong thé bat sang dén ong, 6ng
né ong trong tac te s& sang tro lai roi lai tit, r01 lai sang tr¢ lai... Cu 1dp di 1ap
lai nhu thé vai 1an, ching ta nhin thay cai tac te lién tuc chép nhdy cho dén
khi den 6ng sang 1én ma1 thoi. Sau khi den 6ng sang han, dong dién tang 1én
rat nhanh, cai chan luu lién c6 tac dung han ché dong dién vao trong pham vi
quy dinh. Pong thoi thuy ngan trong 6ng dén boc hoi, dién trd gitta hai dau
dién cuc giam nho di rat nhiéu, vi vay dién ap hai dau ciing thap xudng. Thé
1a céi tac te khong con sinh ra sy phong dién phat sang va ciing khéng con
sang l1én nira.

Chan luu Pén ong

//

J' R N O AR S 3~

Cang tic Tac te
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Néu dién ap nguon hoi thap, hodc thoi tiét mua dong gia rét, dén 6ng s&
kho bat sang, cai tic te cang phai chép sang nhiéu lan h0’n Néu dién ap qua
thap, hodc dén qua cii thi khong c6 cach gi 1am cho dén 6ng bat sang duoc.

Tir khoa: Dén ong; Cdi tac te; Cdi chan lwu; Sw phong dién phat sing;
Tdam luong kim.

104. Vi sao dén ong tiét kiém dién hon bong

den day toc?

Mot dén 6ng 40 oat xem ra sang khong kém gi mot bong dén day toc 150
oat, nhung dién nang ti€u thu ctia no lai it hon so vo1 dén day toc. Cling co
nghia 1a, hiéu suat phat sang ctia déen 6ng cao hon den day téc, dung no tiet
kiém dién hon den day toc. Vi sao vay nhi?

Nguyén nhan cin ban 1a & chd phuong thirc phat sang ctia dén éng va dén
day toéc khac nhau. Ben day toc dya vao hi¢u irng nhiét sinh ra khi dong dién
di qua day toc dén dé phat sang. Bat ctr vat thé nao khi bi d6t nong dén
525°C tr& 1én déu sé& phat sang. Va lai, hiéu ung phat sang theo sy ting cao
ctua nhi¢t d§ ma tang cao. Cho nén, ngu’cn ta thuong chon dung day vonfram
c¢6 diém ndng chay cao (bang 3410°C) dé lam day toc. Tuy di qua su cai tién
khong ngung, hi¢u ing phat sang ctuia dén day toc c6 duge nang cao, nhung
phan dién ning ma né chuyén d6i thanh quang ning van 1a rat it, tuyét dai bo
phan dién nang con bi bién thanh nhiét nang ma lang phi mat mot cach vo
ich.

Nguyén li phat quang cta dén ong thi lai khac han. Bén trong 6ng dén cua
n6 dugc phét mot 16p chat huynh quang, hai dau cé lap dién cuc, trong 6ng
c6 nap khi acgon va mot it thuy ngan. Khi dong dién di qua, dién cuc phong
ra electron, nhitng electron nay chuyén dong véi tée do cuc cao sang dau bén
kia ctia 6ng. Trén duong di, khi ching va cham vao cc phan tir acgon thi s&
phong ra cang nhiéu electron.

Lugng electron dong duc va cham vao cac phan tir hoi thuy ngéan, lam cho
phén tir hoi thuy ngan thu dugc mot suat nang luong ngoai quy dinh, va nhay
dén trang thai ning h:rO’ng tuong ddi cao. Khi nhitng phan tur nay tu trang thai
ning luong cao quay vé trang thai niang luong binh thuong lién phat xa nang
lu’ong du thtra ra duoi phufO’ng thirc tia tr ngoai. Tia tu ngoal khong thé nhin
thdy, nhung sau khi n6 bi chat huynh quang trén vach 6ng dén hap thu, chét
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huynh quang lién phat ra anh sang nhin thay. Do d6 c6 thé néi rang, trong
qua trinh phat sang cua den 6ng, nhiét luong sinh ra rat it, anh sang ma no
phat ra 13 mot loai a4nh sang lanh. Piéu d6 lam cho hiéu suét phéat sang cua
deén 6ng dugc nang cao rat nhiéu, tiét kiém dién hon dén day toc.

Do su ngimg lai ctia phong dién phat sang, dau co dudi dan dan ngudi di,
roi khoi phuc vé hinh dang ban dau. Khi né tach khoi dau c¢6 dinh, mach dién
bi ngat ra, cat dut dong dién. Trong khoanh khac dong dién bi cat, trén cai
chan luu cam tmg ra dién ap rat cao, c6 thé dat tdi 1000 von. N6 cung voi
dién ap nguén nhap lai dat Ién hai dau dién cyc cua 6ng dén. Thé 1a dén 6ng
bat sang.

Néu qua trinh ké trén xay ra mot lan ma khong thé bat sang dén 6ng, dng
né ong trong tac te s& sang trd lai roi lai tat, r01 lai sang tr¢ lai... Cur 1ap di 1ap
lai nhu thé vai lan, ching ta nhin thay cai tac te lién tuc chdp nhay cho dén
khi dén 6ng sang 1én mai thoi. Sau khi dén 6ng sang han, dong dién ting 1én
rat nhanh, cai chan luu lién c6 tac dung han ché d(‘)ng dién vao trong pham vi
quy dinh. Pong thoi thuy ngan trong 6ng dén boc hoi, dién tro glu:a hai dau
dién cuc giam nho di rt nhiéu, vi vy dién ap hai dau ciing thap xudng. Thé
1a céi tac te khong con sinh ra sy phong dién phat sang va ciing khong con
sang lIén nira. Hoi thuy ngan, lam cho phan tr hoi thuy ngan thu dugc mat
suat nang lugng ngoai quy dinh, va nhay dén trang thai ning luong tuong
d6i cao. Khi nhiing phan tir ndy tir trang thai nang luong cao quay vé trang
thai nang lugng binh thudng lién phat xa nang luong du thira ra dudi phuong
thirc tia tir ngoai. Tia tir ngoai khong thé nhin thay, nhung sau khi n6 b chat
huynh quang trén vach ng dén héap thu, chit huynh quang lién phat ra anh
sang nhin thay. Do d6 ¢ thé noi rang, trong qua trinh phat sang ctia dén 6ng,
nhiét lugng sinh ra rét it, anh sang ma no phat ra 1a mdt loai anh sang lanh.
Piéu d6 1am cho hiéu suét phat sang cua dén 6ng dugc ning cao rat nhiéu,
tiét kiém dién hon dén day toc.
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Chat huynh quang khac nhau c6 thé phét ra anh sang c6 tan s6 khac nhau,
thé hién ra anh sang mau khac nhau trong con mat ching ta. Néu chon lua
chat phat quang thich hop thi c6 thé 1am cho anh sang dén dng rat gan véi
anh sang Mat Troi.

Con dom dom ciing c6 thé phat sang, anh sang phét ra ciing 13 anh sang
lanh. V4 lai, hiéu suét phat sang cua dom dém con cao hon nhiéu so v&i dén
éng. Lam thé nao hoc tap dugc & con vat nay, tién mot bude nang cao hi¢u
suat phat sang 1a van dé ma cac nha khoa hoc cam thay rat tha vi.

T khoa: Dén ddy téc; Peén ong; Hiéu sudt phat sang, Anh sdng lanh.

105. Vi sao dén idt - vonfram c6 thé tich nho,

do choi cao, tud1 tho dai?

Tt khi Thomas Edison, nha phat minh Hoa Ky phat minh ra den dién cho
dén nay, loai ngudi di tién hanh nhiéu nghién ctru va cai tién d6i voi chiée
béng dén nho nhd. Rut cho bong dén thanh chan khong c6 thé phong ngira
day toc bi oxi hod, roi nap khi tro (nhu acgon) vao lai c6 thé 1am cho day
vonfram giam bdt bdc hoi vi nhiét. Song tudi tho cila loai bong dén nay van
khong duoc dai, dung mot thdi gian, do chéi cua nd ciing sé yéu di dan dan.
D6 1a do khi ddy vonfram phat sang, vonfram trén bé mat dan dan thiang hoa,
hoi vonfram chay dén mat trong cua bong deén, giap lanh lai bién thanh
vonfram thé ran dong lai trén béng thuy tinh, 1am cho bong den di. Pong
tho1 day vonfram cling ngay mot manh di, sau cung rung dut.

Pé kéo dai tudi tho cua bong den, loai tror hién tugng bong bi den, nguoi
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ta lai nghién ctru tiép, sau cing ché tao ra den day toc co nap 16t, ndi gon la
den 1ot - vonfram. N¢ khong gidng voi den day toc thong thu’O’ng cO dang
hinh cau, ngoai hinh ctia n6 c6 dang hinh dng. Ong dén duoc lam bang thach
anh. Thach anh c6 thé chiu dung duoc nhiét do cao.

Khi dén i6t - vonfram 1am viéc, bé mit ciia vonfram van s& xay ra thing
hoa nhu vay, sinh ra hoi vonfram. Song, khi nhiét 40 ¢ 250°C tr¢ 1én, hoi
vonfram c¢6 thé hoa hop voi i6t trong dng dén, sinh ra khi vonfram i6tua
(WI). Nhu vay vonfram s€ khong dong lai trén bong den nira. Khi vonfram
i6tua khi dén gan day toc c6 nhiét do cuc cao (trén 1400°C), lai 1ap tirc phan
li thanh 16t va Vonfrarn Thé 1a vonfram dithiang hoa lai duogc tra vé cho dﬁy
toc. 10t trong 6ng den khong ngung dua vonfram thang hoa tur day téc trég vé
chd cii, kéo dai tudi tho cia dén. Bé bao dam cho vonfram va i6t co the hoa
hop, nhiét d6 trong dén khong dugce xudng thap dudi 250°C. Vi vay, éng dén
ctia dén i6t - vonfram khong thé 16n, két cau bao gio ciing rat gon nho.

Deén 10t - vonfram khong nhitng thé tich nho, ma con c¢o6 16t lam "linh van
a1", nhiét do cua day toc cling c¢6 thé nang cao 1én. Cai d6 lam cho hi€u suat
phat sang va do chéi déu dugc nang cao.

Cong dung cta dén it - vonfram rat rong rdi. Ngoai viéc c6 thé dung dé
chiéu sang duong bang san bay, sin bong, quang trudng, xudng may, duong
phd, nha hat ra, con c6 thé dung cho chiéu bong, chup anh v.v., vira nhe
nhang, vira an toan, hi€u qua lai cao. Do den 16t - vonfram sinh ra birc xa tu
ngoai nhiéu hon dén day toc thong thuong, khi vat thé duoc chiéu sang man
cam ddi voi tia tir ngoai, phai quan tdm chu ¥ nhiéu hon. Néu dung brom nap
vao 6ng dén thay cho idt thi c6 thé ché thanh dén brom - vonfram. Nguyén li
lam viéc cta dén brom - vonfram cling gidng nhu dén i6t - vonfram. Do i6t
va brom déu 1a nguyén t6 halogen, cho nén dén i6t - vonfram va dén brom -
vonfram déu duoc goi chung 13 dén vonfram - halogen.
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Tw khoa: Den day toc, Den iot-vofram, Den brom-vonfram,; Thang hoa.

106. Vi sao may bién ap co thé bién do1 dién
ap?

Khi ban di qua tram bién ap, nghe thay bén trong c6 tiéng u, u. D6 1a may
bién ap dang lam viéc day! Nghe tén goi bi€t ndi dung, may bién ap tic la
cong cuy co the bién d61 muc do cua dién ap, tr cao xuodng thap hodc tir thap
1én cao.

Vi sao may bién ap co thé bién doi murc do cua dién 4 ap nhi? Chung ta hay
tim hiéu két ciu cua may bién ap trudc di. Tuy ‘may bién ap co rat nhiéu loai
hinh, kich thudc ciing khéac biét rat 1on. Song két cau co ban cua ching na na
nhu nhau, déu 1a cudn hai cuon day trén cung mot 16i sat. Hai cudn day nay
goi riéng 18 1a cudn so cap va cudn thu cap. Dong dién bén ngoal di vao
cudn so cap va di ra tir cudn thir cap. Néu sd vong day cua cudn so cap nhiéu
hon ctia cudn tht cap, dién ap trén cudn thir cip sé& ha thap. D6 tic 1a may
bién ap giam ap. Nguoc lai, néu s6 vong day ctia cudn so cap it hon ciia cudn
thir cdp, dién ap trén cudn thi cip sé ting cao. Do tirc 1a may bién ap ting

Cuije dbar cap

Cudin s cip
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Thuc ra nguyén li lam viéc cua may bién ap. khong hé phirc tap. Cin cir
Vao nguyen li cam ung, khi mot vat dan dién nim trong tir trudng bién doi,
trong vat dan dién lién c6 thé cam Ung ra dong dién. N01 may bién ap vao
mang dién xoay chiéu, dong dién truyén vao cudn so cap ctia may bién ap.
Khi ay, xung quanh dong dién s€ sinh ra tur truong. Do hudng dong dién cua
dién xoay chiéu truyén vao lién tuc bién d6i, lam sinh ra mot tir trudng bién
d6i dong bo voi dong dién. T truong nay cau thanh mot duong khép kin
men theo 151 sat ciia may bién ap. Do cudng do va hudng tir truong khong
ngung blen doi, tir d6 cam u’ng ra dong dién trong cuon thtr cap. Vi dién ap
trén m01 vong cta cudn diy déu bang nhau cho nén sd vong day ciia cudn
thir cap cang nhiéu, dién ap tir cudn thir cip truyén ra cang cao.

Néu cho dién mét chiéu truyén vao may bién ap thi sao nhi? Do dong dién
ctia dién mot chiéu ludn ludn theo c6 mot hudng, hudng cua tir truong sinh
ra cling s& khong bién d6i. Thé 13, trén cudn thr cap cling khong thé cam tmg
ra dién ap. Cho nén may bién 4p chi co thé thay doi dién ap cia dién xoay
chiéu.

Nhitng noi dung dién déu hau nhu khong thé thiéu dugc may bién ap.
Trong nha mdy dién, dién sinh ra tir may phét dién, trudc hét phai thong qua
may bién ap 16n, nang dién ap xoay chiéu 1én thanh dién cao 4p cao tdi vai
chuc nghin hoac vai tram nghin von, sau do thong qua duong day tai di¢n
dua dén nhitng noi dung dién nhu nha may, truong hoc, ho dan cu v.v.,
thong qua bién phap tai dién cao ap dudng dai cé thé giam nho dién ning
tiéu hao trén day tai dién rat nhiéu Dién dén noi st dung, lai phai thong qua
may blen ap ha thap dién ap xudng vai trim vén, cung cap cho nha may chay
cac co may hoac cho gia dinh su dung d6 dung dién. C6 nhién con co6 nhiing
may bién ap nho hon nira, c6 thé ha dién 4p trong mang dién chiéu sang
xubng chi con vai chuc von, cung cap cho cic do dung gia dung nhu tivi,
radio v.v.

Khi str dung may bién ap c& nho thuong ngay, 1y tay so vao, bao gid may
bién ap cling nong. D6 1a vi khi dong dién chay qua may bién ap cé sinh ra
nhiét lugng. May bién ap st dung trong hé thong cao ap, do nhiét lugng cua
dong dién sinh ra lam cho may bién ap trd nén rat nong. Bé duy tri cho may
bién 4p lam viéc binh thuong, thong thuong nguoi ta dit may bién ap vao
trong thung dau. Lam nhu vay vua co thé dé cho no ngudi di nhanh, lai vira
c6 thé giir gin tinh nang cach dién tot.

Tw Khoa: May bién dap, Dién ap, Cuon thur cap; Cam ung dién tu; Pién
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xoay chiéu.

107. Ro dién la gi?

Néu chd khong nén c6 dién ma lai xay ra hién tuong c6 dién tuc 1a ro dién.
Vi sao lai ro dién nhi? Nguyén nhan thi rat nhiéu, song chl yéu xay ra trén
mach tai dién. Vi duy, cay cdi ven duong moc cao 1én, xuyén qua day dién,
day dién cung canh cay khong ngung co xat, lam rach 16p cach dién boc &
ngoai, day dan lién tiép xuc v&i canh 14. Gip lic troi mua, canh cay am udt
cling co thé dan dién, thé 1a xay ra ro dién. Hodac nhu duong dién trong nha
dung lau ngay, 16p cach dién bi cing gion nat toac, chd vén 1a cach dién
khong con cach dién nira, s€ dan dién cuc bd. P6 cling co thé xay ra ro dién.

RO dién chéng nhiing ti€éu hao dién nang mot cach vo ich, tao thanh lang
phi, ma con gay nguy hai cho con nguoi. Chd bi ro dién, do dong dién bi ro
khong ngimg sinh ra nhiét lwong, néu nhiét luong d6 khong dugc phat tan ra
kip thoi, nhiét 46 chd 4y s& ngay cang cao. Nhiét do 1én cao dén mirc nhat
dinh lién co6 thé d6t chay 16p cao su cach dién va nhiing chat chay dugc o
xung quanh diy dan nhu gb v.v., gdy nén hoa hoan. Dong dién bi ro cang
16n, nhiét lwong sinh ra cang nhiéu, vi vay ciing cang nguy hiém.

RO dién con c6 thé truc tiép gy thuong ton cho co thé ngudi. Néu co thé
cham phai dong di¢n bi 10, trong truong hop dong dién nho thi co thé chi
lam cho nguoi cam thay té t&; khi dong dién 16n, s& 1am cho nguoi cam thay
bi dién giat manh; dong dién 16n hon nira, ngudi co thé bi "hat dinh", khong
sao tu minh gidy khoi dong dién, su an toan tinh mang bi de doa. Néu gap
phai tinh hinh ndy, trudc hét phai cit dut ngudn dién, roi tim cach ciru chira
nguoi bi di¢n giat.

Pé phong ngira ro dién, ngoai viée thudng xuyén kiém tra duong day ra,
con phai chi ¥: phai kip thoi thay day cam 6 dién ciia do dung dién khi thay
né da bi mai mon, khong nén dé day dién di qua dudi tim tham vi thuong
xuyén c6 nguoi giam chan qua lai s& mai mong 16p cach dién cua no, do
dung dién st dung xong phai kip thoi cat ngudn dién v.v.

Tw khoa: Ro dién, Dién gidat;, Lop cdch dién.
108. Vi sao truyén tai dién duong dai phai ap
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dung cach truyén bang di€n ap si€u cao?
Pién phat ra tir may phat dién cua nha may dién chi ¢ 1 kilovon dén hon
20 kilovon. Trong qua trinh chuyén tai dién, trudc het phai dung may bién ap
tang ap dua dién ap 1én dén vai tram kilovon d3, réi méi ndi vao mang dién
truyén tai. Khi den dia phuong dung dién, lai dung may bién 4p giam ap ha
dién ap ting cap cho téi dlen ap can thiét. Vi sao trong qua trinh truyén tai
dién phai ap dung cach truyén bang dién cao ap siéu cao nhi?

Muc dich chu yéu ctia viéc 4p dung cach truyén bang dién ap siéu cao 1a
dé giam thap su lang phi dién ning trén duong truyén tai. Chung ta biét rang,
dién chay qua bép dién s& phat nhiét 13 vi khi dong dién di qua day dién tro
da chuyén dién nang thanh nhiét ning. Ciing véi nguyén 1i ay, day tai dién
cling c6 mot tri s6 dién trd nhét dinh. Cho du sir dung nhém hoac déng co
dién tro suét rat nho dé lam day dién, song vi diy dién dung dé truyén tai
duong dai rat dai, dién trd ctia nd khong thé boé qua duogc. Khi ay, phan dién
nang chuyén doi thanh nhiét ning trén dudng day tai sé trd thanh mot con sb
tuong dbi dang ké. Phan dién ning nay hoan toan lang phi mét cach vo ich
trong qua trinh truyén tai dién.

Chéc ban s& nghi, liéu c6 cach gi giam nho hoic loai bo dién tré ciia day
dan hay khong? Bién phap thi c6 ddy, song lai khéng kinh té. Cach giam nho
dién tro cua ddy tai dién don gian nhét 1a lam ting dién tich mit cit ngang
ctia no. Néu nhu vay, chéng nhiing lam cho Iuong vat li¢u can thiét dé ché
tao day dan tang lén rat nhiéu, ma day dién vi do s€ nang lén, cit di¢n va
thap day dién dé d& day ciing phai gia cd, tén phi cho toan duong diy tai
dién sé& rat 16n. Cac nha khoa hoc phat hién, khi nhiét d6 ctia mot s6 vat lidu
ha thép dén mot tri s6 nhat dinh, dién trd cua chung s€ mat hoan toan, tic 1a
xay ra hién tuong siéu dan. Song cho dén nay, vat liéu siéu dan cé nhiét do
t5i han cao nhat ma con ngudi phat hién duoc, ciing phai xudng toi —
10077°C thi dién tré moi c6 thé bién mat. Cho nén dung vat liéu siéu dan dé
tai dién con xa voi voi ung dung thuc té.

Kién thic vat i mach bao ching ta: trong diéu kién dién tro khong doi,
cong suét tiéu hao cta nd ti 18 thuan véi binh phuong cua dong dién. Vi vay,
giam nho dong dién 1a mot cach lam khac dé giam nho lang phi truyén tai
dién nang. Nhu’ng lélm thé ndo mai c¢6 thé giam nho dong dién? Vi cong suét
truyen tai bang tich sb ctuia dong dién va dién ap, trong diéu kién cong suat
truyén tai co dinh, c6 thé dung cach ting cao dlen ap dé dat duoc muc dlch
giam nho dong dién, giam nho su lang phi truyén tai dién nang. Vi dy, muén
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truyén tai dién co cong suat 200 kW, néu str dung dién 2 kV dé truyén tai,
dong dién trong diy dan s& 1a 100 ampe. Lai gia thiét rang, dién tré cia day
dan 1a 10 om. Thé thi cong suét ton that trén day tai dién s& 1a 100 kW,
chiém mot nira cta ca cong suat truyén tai. Néu dién ap truyén tai cao 1én
100 lan, dat t6i 200 kV, dong dién trong day dan chi con 1a 1 ampe. Khi 4y,
cong suat ton that trén day tai dién chi c6 10 kW, twong duong vai 1/10000
ctia nang luong ton that khi dung dién ap 2 kV dé truyén tai.

Nang cao dién ap truyén tai c6 thé glam bot lang ph1 truyén tai dién ning,
thé thi, c6 thé nang cao khong han ché dién ap truyen tal duoc khong? Do
viéc nang cao dién ap truyén tai c6 thé mang lai ric r6i khac, vi du nhu
khong khi gitra day dién v6i1 day dién bi danh xuyén, xay ra su phong dién
ho quang khi mét dién dot ngot..., hién nay, dién ap si€u cao dung trong vi¢c
tai dién duong xa 1a 500 - 1000 kV. Néu mudn ning cao dién 4p tai dién hon
mure Ay thi con c6 nhiéu khé khin vé ki thuét can duoc giai quyét.

O ngoai 6, ban c¢6 thé trong thay trén cac thap thép cao d& day tai dién co
treo nhiéu xau st cach dién. Chung duoc ché tao ra vi viéc tai dién béng dién
ap siéu cao. Nhitng nguoi thiét ké chang nhimg phai bao dam an toan cho
duong tai dién, ma dong thoi con can nhéc téi mi quan tao hinh nita.

Tw khoa: Tdi dién duong dai, Tai dién bang dién siéu cao, Cong sudat,;
Dién ap; Dong dién.

109. Phat dién tu thuy dong 1a gi?

Chung ta biét rﬁng, nha may thuy di¢én loi dung sttc manh cua dong nudc,
day tuabin ciia may phat dién sinh ra dién; trong nha may nhiét dién, thong
qua viéc ddt nhién liéu ma chuyén nudc trong ndi hoi thanh hoi nudc, roi loi
dung strc manh cua hoi nudc, kéo may phat dién sinh ra dién. May phat di¢n
quy udc déu loi dung chuyén dong quay cia cudn diy twong déi so véi tir
truong, hai phia ctia nd khong ngimg cat dudng luc tir, trong cudn day s&
sinh ra dong di¢n cam Ung. Con may phat di¢n tr thuy dong la cach dung
chat luu mang dién (chat khi ion hoa hodc kim loai 10ng) phun vao trong tir
truong voi tbc dd cuc cao, loi dung tdc dong sinh ra cua tu truong ddi vai
chat luu mang dién, qua d6 ma phat ra dién.
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i ok 0 Hurdmgz lure tir
Fhict bi dit chay

Ching ta hiy 1am quen véi chit luu mang dién trong phat dién tir thuy
dong trude da. Chang hinh thanh thong qua dot noéng nhién liéu, khi tro, hoi
kim loai kiém. O nhiét d6 cao vai nghin d6 Celsius, chuyén dong cta nguyén
tor va electron trong cac chét nay déu rat manh liét. Co mot sb electron thim
chi co thé thoat khoi sy rang budc ctia hat nhan nguyén tir. Két cuc 1 nhiing
chat éy bién thanh hdn hop cua electron tu do, 10on mét electron va hat nhan
nguyén tir. D tirc 14 plasma. Phun plasma voi téc d6 siéu 4m vao trong mot
duong 6ng dit trong mot tir truong manh. Nhitng hat cao tc mang dién tich
duong va am trong plasma, chiu tdc dong cua luc Lorentz trong tur truong,
1an luot 1éch vé hai cuc. Thé 1a c6 mét dién ap sinh ra gitta hai cuc. Dung
day din nbi dién ap d6 vao trong mach dién 1a c6 thé sir dung duoc.

Cai hay nhét ctia phuong phap phat dién nay 1a c6 thé nang cao hiéu sut
phat dién 1én rat nhiéu. Theo cach phat dién bang strc nong thong thuong,
trong s6 nang luong phai phong ra do dot chay nhién liéu, chi c6 20% dugc
bién thanh dién nang. Va lai, nguoi ta tinh ra vé mat li thuyét, hiéu suét cua
phét dién bang nhiét ning cao dén 40% la di téi gidi han cudi cung roi. Con
phat dién tir thuy dong co thé dung khi thai phun ra tir trong dudng 6ng cia
phuong phap phat dién nay dé chay mot may phat dién tuabin khac, hinh
thanh mot to hop phat dién. Hi¢u suét cua loai nay co thé dat t6i 50%. Néu
giai quyét tot mot s6 van dé vé ki thuat thi hiéu qua phat dién con c6 hi vong
dugc nang cao thém mot budc, to1 trén 60%.

Mot wu diém khac ctia cach phat dién nay 12 it sinh ra 6 nhiém mai truong.
Trong khi thai sinh ra khi d6t chay nhién liéu trong nha may nhiét dién co
chtra mot lugng 16n luu huynh dioxit. P6 la mgt nguyén nhan quan trong gay
nén 6 nhiém khong khi. Loi dung sy phat dién tir thuy dong chang nhiing
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lam cho nhién li¢u chay déy dt hon & nhiét do cao, mot sb nguyén liéu phu
gia ma né st dung con co thé hoa hop voi luu huynh, sinh ra kali sunfat va
duoc thu hoi sir dung. Piéu d6 tranh cho viéc thai truc tiép luu huynh vao
trong khong khi, gdy ra 6 nhiém méi truong.

Khi dung cach phat dién tir thuy dong, chi can gia ting téc do phun cia
chat luu mang dién, gia ting cuong do tir trudng, 14 c6 thé nang cao cong
suat ciia may phat dién. Nguoi ta sir dung nhién liéu ning luong cao, lai phoi
hop thém bd phan khai dong tde do cao thi co thé dua cong sudt mdy phat
dién 1én t6i 10 triéu kW, di dé thoa man trudng hop can dén dién lyc cong
suat 16n. Hién nay, Trung Quéc, Mi, An Do, Oxtréylia va CoOng déng cac
quéc gia Chau Au v.v. déu dang tich cuc nghién ctru vé mit nay.

Tir khoa: Phdt dién tir thuy déng; Plasma; Céng sudt phat dién.

110. Vi sao ca chinh dién c6 thé sinh ra dién?

Ca trinh dién thyuc ra khong phai ca chinh, ma la mot loai ca thudc bo ca
chép. No sinh séng & dai song Orinoco va song Amazon Nam Mi. Vi than
minh né dai dai rat gidng voi cé chinh, dua vao phong dién dé bat moi va tu
v€, nén nguo1 ta goi no 1a ca chinh dién.

iy

|RiLi[1
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Ca chinh dién sinh ra dién nhu thé nao nhi? Piéu dé c6 lién quan véi két
ciu cua than thé nd. Noi chung co téi bdn phan nim chiéu dai cta than thé
no6 1a do cac té bao sinh dién t6 hop thanh. Nhiing té bao ddu mut diy than
kinh nay xép chit vao nhau, mot té bao twong dwong véi mot vién pin nho
nho. Thong thuong mot té bao dai khoang 0,1 mm, c6 thé sinh ra dién ap
0,14 von. Rat nhiéu té bao nhu vay xép chong vao nhau nhu kiéu nhiéu vién
pin ghép nbi tiép nhau, co thé thu dugc dién ap rat cao. Ciing giong nhur
chiéc radié ban dan ma ban dung can ¢ nguén dién 3 von, ban c6 thé léy hai
cuc pin 1,5 von dau nbi tiép thi s€ c6 duoc mot dién ap 3 von.

Trong than thé cia mét con ca chinh dién nho, 1 cm dd dai c¢6 thé co 230
té bao dau mut day than kinh c6 thé sinh ra dién, cling tuc la co thé sinh ra
dién 4ap 32 von. Ca chinh dién 16n, s luong té bao trong 1 cm do dai cua
than minh it hon mot chut, song thé tich cua té bao lai 16n hon mot it, than
minh né ciing dai hon. Nhitng té bao nay tap trung ¢ phan dudi cua ca chinh.

Khi ca chinh dién phat hién con méi hodc gip nguy hiém, né lién phong ra
dong di€én manh, dién ap cé thé cao téi 400 - 600 vén. Phong dién vira co thé
giét chét hodc lam choang vang éch, c4 con v.v., gitip cho c4 chinh dién bat
duoc mdi, lai vira c6 thé trong con nguy cap, danh trang ké thu, gitp cho cé
chinh dién tu vé. Ngoai nhitng diéu dé ra, phong dién con cé thé dan duong
cho ca chinh dién, vi sau khi truéng thanh thi hai mét ctia n6 bi mo di.

Ngoai cé chinh di¢n ra, con c6 nhiéu loai ca co6 thé sinh ra di¢n, vi du nhu
ca di€u di¢n, cd voi voi v.v., tong cong to1 vai tram loai! Nguyén li phong
dién cua ching cling giong nhu cua cé chinh vay.

Tw khoa: Cd chinh dién, Phong dién.
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111. Pong ho thach anh tinh gio nhu thé
nao?

Do ¢6 nhiing wu diém: gid ré, chay chinh xac, tién dung v.v., déng hd
thach anh ngay cang duoc tmg dung rong ri. Ai ciing biét rang, cau kién cot
16i ctia dong ho co khi 1a day cot va banh lic diéu khién cac kim chi thoi
gian. Vay dong ho thach anh dung phuong phap gi dé tinh gid nhi?

Trén mat dong ho thach anh noéi chung déu c6 ghi tiéng Anh chir
QUARTZ, nghia la thach anh. "Qua tim" cia dong ho thach anh chinh la
miéng tinh thé thach anh nho ¢ bén trong.

Thach anh 13 silic dioxit, 1a thanh phan chi yéu cua sa thach. Trong sa
thach con c6 chtra nhiéu tap chat khac. Phan tu silic dioxit tinh khiét, thong
qua sy sap xép co quy tic, ciu thanh mot tinh thé, d6 tic 1a tinh thé thach
anh. Khi tinh thé thach anh chiu ap luc xay ra bién dang, & hai bén cua no
lién sinh ra dién ap. b6 1a hiéu ing ap dién. Loi dung hi¢u img 4p dién ma
tinh thé thach anh c6 duoc, c6 thé chuyén doi tin hiéu dao dong co hoc thanh
tin hiéu dién xoay chiéu. Nguoi ta con biét rang, tn sé dao dong cia tinh thé
thach anh phu thudc vao hinh dang va kich thudc hinh hoc cua tinh thé. Néu
cat tinh thé theo mot hudng nhat dinh, c6 thé 1am cho dao dong cua né chi co
mdt tan sd, tirc 1a tan sb dao dong riéng cua tinh thé. Dung tan s6 dao dong
riéng cua tinh thé thach anh dé diéu khién mach dién tir, sinh ra dién truong
xoay chiéu co cung tan so, roi lai qua bo phan phan tan phan ra tan so thap
can thiét, thi ¢ thé thiic day kim dong hod chay, chi ra thoi gian tuong tng.

Tinh chinh x4c cua dong hd phu thudc chu yéu vao tan sé6 dao dong cua
linh kién dao dong ma nd st dung. Tan s6 dao dong nay cang cao, sai sb
trong mot don vi thoi gian sé cang nho, dong ho sé chay cang chuan xac. Tan
s6 dao dong riéng cua tinh thé thach anh duoc dung trong déng ho thach anh
¢ thé cao dén 65536 hec, hodc thAm chi con cao hon. Con tan s dao dong
ctia dong ho deo tay co khi chi ¢6 vai hec. Cho nén dong ho thach anh chay
dung gid hon dong hd deo tay co khi rat nhiéu, sai s6 mdi ngay c6 thé khong
vuot qua mdt phan van gidy! Ciing voi nguyén li nhu vay, loi dung dao dong
nguyén tir co tan sd dao dong cang cao, cac nha khoa hoc c6 thé ché tao ra
dong ho nguyén tir chay 100 nim ma sai s6 don lai khong dén mot gidy.

Ti khoa: Tinh thé thach anh; B&ng ho; Hiéu ung ap dién; T an s6 dao
dong;
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112. Vi sao deén tiét kiém dién lai co thé tiét
kiém duoc dién?

Pén Ong tiét kiém dién hon dén day toc, vi nd phat ra anh sang lanh. N6
khong can phai co rat nhiéu dién nang chuyén doi thanh nhiét ning nhu kiéu
dén day toc, lang phi mot cach vo ich. Cho nén hiéu suat phat sang ciia dén
néon twong dwong v&i bdn 1an cua dén day téc. Song con ngudi van nghi
cach nang cao hiéu suat phat sang ctia dén 6ng hon nira.

Cac nha khoa hoc Ve ngudn sang dién ch y dén mbi quan hé giira hleu
suat phat sang cuia dén 6 ong v6i chat huynh quang phét 1én mit trong cta 6ng
deén. Thoi ki dau, dén ong dung bot hdn hop cua silicat kém beryli, magie
vonframat, cadimi borat, lam chat huynh quang, hiéu suit phat quang 1a 40
lumen/oat (Im/W; lumen 1a don vi théng luong anh sang). Vé sau dung kali
halosunfat 1am chat huynh quang, hiéu sut phat sang duoc nang cao ti 60
Im/W.

Pau nhitng nam 80 ciia thé ki XX, dén dng ba mau goc dat hiém do hing
Philip ciia Ha Lan nghién ctru ché tao thanh, lam cho dén 6ng tién mot budc
dai vé mit tiét kiém dién nang. Loai den dugc goi la nguén sang mai thé hé
ba nay con c6 tén 1a dén tiét kiém ning luong dién ti.

N6 s& di tiét kiém duoc dién ning 1a nho hai "phau thut" 16n ma cac nha
khoa hoc da thuc hién d61 véoi hé

thong phat sang cua dén. "Phau thuat" thtr nhat 13 cai cach bot huynh
quang, chat ma den ong dya vao dé phat sang. Pén ong ki€éu mdi nay dung
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bot huynh quang do cac nguyén t6 dat hiém nhu europl oxit, ytr1 oxit v.v.
ph01 ché ra. Nhung chat nay 1an luot co thé sinh ra hdn hop dat hiém c6 anh
ang ba mau goc: do, xanh, cham. Néu tron ching theo mot ti 1¢ nhat dinh, roi
xit 1én mat trong cua 6ng deén, sau khi c6 dién kich thich birc xa c6 thé phat
ra anh sang trang gan v4i anh sang tu nhién cta vach quang pho. Hiéu suét
phat sdng ctia n6 cao to1 trén 85 Im/W, nang cao 1én dugce 40% nira so voi
dén ong binh thudng.

Trong khi tim du moi cach de cai tlen chat huynh quang, cung lac 4y, cac
nha khoa hoc phat hién, tan s6 ngudn dién cia chan luu den ong cing co
quan hé chit ch& véi hiéu suit phat sang. Néu nang cao tan sd nguoén dién tir
50 hec (Hz) thong thudng dén 10000 Hz, hiéu suat phét sang c6 thé cao 1én
20%. D6 qua 1a mot ngudn tiét kiém dién dang duoc khai thac! Tuy nhién,
nguon dién 1am viéc cia cai chan luu dén Ong 1a dién thanh phd théng
thuong, tan s6 ¢ dinh & 50 hec, con cai chin luu co 16i sit ma dén 6ng
thong thudng st dung chi ¢ thé gitr vai tro ting cao dién ap trong mach
dién, chr khong thé stra doi tan sb trong mach dién. Cho nén, cac nha khoa
hoc phai tim cach thuc hién hang muc "phau thuat" tht hai cho dén éng, lam
mot cudc "cach mang" tri¢t dé do6i voi két cau cua cai chan luu.

Trai qua nghién ciru va thi nghiém, cudi cung ho di thiét ké thanh cong
mot loai chan luu bién tan dién tir hoan toan d6i méi. N6 la mach dién dao
dong cao tan do linh kién dién tir ciu thanh, Chuyén ddi dién xoay chiéu 50
Hz thanh dién cao ap 30 - 50 kHz. Phuong thirc chuyén d6i loai ndy goi 1a ki
thuat bién ap bién tan dién tu.

Chan luu bién tan dién ttr theo thiét ké méi chang nhitng nang cao hiéu
suit phat sang cua bot huynh quang ba mau goc 1én mot budc, ma con giam
nhe trong luong cua ca cai den di 80% vi da gat bo cai chan luu 16i sat tu tiéu
hao di¢n, thanh thir dién ndng cling dugc tiét kiém. Theo do dac, tinh toan,
cai chan luu 16i sat dung trong dén 6ng thong thudng co6 mire tiéu hao dién 1a
4 oat, con chan luu bién tan dién ttr chi tiéu hao khoang 0,6 oat. Chi riéng
diém nay thoi thi cling da tiét kiém duoc dién nang 3,4 oat so vo1 trudc roi.

Chinh 14 nho ap dung hai bién phap: dung bot huynh quang cé hiéu suat
phat sang cao va chan luu bién tan dién tr, méi lam cho hiéu suat sir dung
dién niang cua dén tiét kiém nang lugng dugc nang cao rat nhiéu. Muc tiéu
thu dién ciia mot bong dén dién tir ba mau gbe 11 oat chi bang 17% cua dén
day toc 60 oat co6 cung mot do chodi, va chi bang 65% cta dén Ong binh
thuong 15 oat c6 cung mot do choi. Ben tiét kiém nang luong dién tir ba mau
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géc, ngoai tiét kiém nang luong, hi¢u suat cao, mau anh sang dep ra, tudi tho
str dung cuia dng deén dai téi 5000 gio. Tuy nhién, ngoai loai dén nay ra, con
c6 nhiéu loai dén tiét kiém nang lugng ap dung chén luu bién tan dién tu
khac nira. Vi du deén natri cao ap chan luu bién tan dién ti, dén halogen dién
ap thap, dén 6ng cao 4p v.v. O nhitng noi can c6 ngudn sang manh trén dién
tich rong, den tiét kiém nang luong co thé dat dugc muc dich tiét kiém nhiéu
dién nang. Néu chiéc deén tiét kiém nang luong nho nho co thé di vao moi
nha, moi1 ho thi n6 s€ phat huy tac dung tiét kiém dién cang lon.

Tir khoa: Dén ong,; Dén tiét kiém nang luong; Hiéu sudt phdt sang; Ki
thudt bién dp biéen tan dién tw; Cai chan luu bién tan dién tu.

113. Song anh sang va song dién song nao
nhanh hon?

Néu nguoi ta hoi ban: "song anh sang va séng dién, song nao truyén nhanh
hon? Chic chan ban s& nghi, tat nhién 1a song anh sang chay nhanh hon! Moi
nguoi déu biét, song anh sang 1a thtr chay nhanh nhét trén thé gigi. Toc do
lan truyén cua né 1a 300.000 km/s. Trong mot gidy, nd c6 thé chuyén dong
quanh Trai Pat dén 7,5 vong kia day!

Chung ta hay xem xét song dién trude da. Song dién tic 1a song dién tur.
Chinh 14 thong qua viéc phat xa song dién tir ma dai phat thanh va dai truyén
hinh dua cac tiét muc dic sac dén hang ngan, hang van gia dinh. Ching ta
vua bat radio hoac tivi Ién 1a lap tirc co thé thu nghe hodc thu nhin dugc cac
tiét muc tai chd cach xa t6i vai chuc nghin kilomét. Pién thoai di dong ciling
c6 thé loi dung song dién tir dé truyén thong tin. Théng qua dién thoai di
dong, ban chuyén tro cung nguoi than hoac ban be cir nhu 1a ¢ bén canh
minh vay. Xem ra, tbc do cua song dién tu chic cling rat nhanh nhi? Dung
thé! Cac nha khoa hoc do duoc toc d6 truyén cua song dién tur cling la
300.000 km/s, khong hé cham hon song anh sang ti nao!

Téc d6 cta song anh sang va song dién tir bang nhau, d6 thuan tuy chi 1a
mot loai tring hop ngau nhién chang? C6 nhién 14 khong! Nam 1865, nha
vat 1i ngudi Anh, Maxwell, 3 dung nhom phuong trinh ciia ong, tinh ra tbc
do cua song dién tu béng voi toc do cua anh sang, va dua vao d6 ma manh
dan dy doan: anh sang ding la mot loai song dién tir. Lam sao co thé nhap
anh sang vao song dién tir dugc? Ching ta c6 thé nhin thay 4nh sang, song
lai chang hé nghe ndi c6 thé trong thay song dién tir ctia dai phat thanh, dai
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truyén hinh phat ra. Ki thuc thi d6 1a boi li do tan sd cua ching khac nhau
day thoi. Séng dién tir ma mat nguoi co thé nhin thay chi 1a mot dai rat hep,
chi c6 song dién tur tan sb tir 410 triéu - 770 triéu megahec mai1 ¢o thé kich
thich thi gidc cta ngudi. Do tirc 1a 4nh sang nhin thdy. Song dién tir c6 tan s6
cao hon anh sang nhin thay lan luot 13 tia tir ngoai, tia X, tia y. Con song
dién tir co tan s6 thap hon anh sang nhin thay 14 tia hong ngoai, vi séng, song
vo tuyén dién v.v. Nhitng song dién tir nay khong sao kich thich duoc thi
gidc cuia ngudi, mat chung ta khong nhin thiy duoc.

Song dién tir do dai phat thanh, dai truyén hinh phat ra 13 séng vo tuyén
dién co tan s6 tir vai trim kilohec dén vai chuc nghin megahec. Vi du nhu
Déi phét thanh Nhan dan cua the‘tnh phb Thuong Hai sir dung song dién tir ¢0
tan s6 990 kilohec, con diéu tin FM & d6 sur dung song dlen tir ¢0 tan s6 1a
103,7 megahec Tan so ctia chung cach biét rit xa voi tan sb cia anh sing
nhin thay, cho nén mét ngudi hoan toan khong nhin thay duoc.

Anh sang va song dién phat ra tir dai phat thanh va dai truyén hinh déu la
song dién tur cd, chi c6 dai tan sb cua hai loai d6 khac nhau, ma toc do truyén
ctia song dién tir khong lién quan gi voi tan s, vi vy téc do cia song anh
sang va song dién bang nhau 1 diéu tat nhién rdi.

Tir khoa: Song dnh sang; Toc dé anh sang;Séng dién; Séng dién tir.

114. Toc do truyén cua dién la gi?
Bat cong tic 1én, bong dién sang ngay lap tirc, nhu kiéu dién tir cong tac
chay dén bong den chang mat thoi gian chut nao. Pién chay mdéi nhanh lam
sao !

Qua thyc nhu vay. Trong chdp mat ban bat cong tic, trong toan mach dién
nhanh chéng 1ap nén dién truong. C6 rat nhiéu electron tu do ton tai trong
mach dién. Chung chiu tac dong cua dién trudng, chuyén dong nham vé mot
huéng, hinh thanh dong dién. Khi dong dién di qua bong dén, dén lién sang
Ién ngay. Vi vay, tbc do truyén ctia dién, trén thuc té 1a chi toc do lap nén
dién truong trong mach di¢n. No béng voi toe do song dién tu, tuc la
300.000 km/s.

O day, chung ta khong nén ¢ su 1an 16n gitta toc d6 truyén cua dién véi
toc do chuyén dong cua electron trong vat dan. Can phai biét rang toc dd cua
electron chuyén dong vé mgt hudng nhat dinh trong vat dan con chua dén 1
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mm/s, con cham hon kién co day! Piéu d6 gidng nhu truong hop rat dong
ngudi xép thanh mot doi ngli hang doc dai dai, c6 ngudi ¢ dang trude ho "di
déu budc", tiéng khau lénh tir phia trude truyén dén sau dudi chi can c6 mot
chut xiu thoi gian, con nhu doi cho ca doi ngii di qua thi lai can co thoi gian
rat dai. Vi téc do lan truyén cua tiéng ho khau 1énh va toc do di bo ctia nguoi
la hai su viéc, hai cai d6 khac bi¢t nhau vo6 cung, vo cung 16n. Tinh hinh
twong tu 13, trong vat dan dau dau ciing co electron tu do, nhitng electron nay
giéng nhu dam ngudi xép thanh mot hang doc dai. Tdc d6 chuyén dong dinh
hudng cua electron tua nhu tbc do di bo cua nguoi. Con tbc do 1ap nén dién
truong trong toan bd vat din tya nhu téc do lan truyén cta khau Iénh. Vi
vy, vira bat cong tic 1én, electron trong vat dan chiu sy chi huy cua dién
truong hau nhu dong loat vang 1én chuyén dong, ciing tic 1a sinh ra dong
dién, 1am cho dén sang dién, chir khong phai doi cho electron & chd cong tic
chuyén dong dén bong dién rdi thi dén méi bat dau phat sang.

Chung ta biét rang, song dién tir dai phat thanh va dai truyén hinh phat ra
1a mot loai séng dién tur, toc do lan truyén 13 300.000 km/s. Trén thuc té,
dién truyén trong vat dan 1a song dién lan truyén trong vat dan. Téc do cua
ca hai déu bang nhau, tirc 12 300.000 km/s. Vay thi vi sao song dién do dai
phat thanh, dai truyén hinh phat, khi lan truyén trén khong, khong can phai
nho vao bat ¢l thir gi, con dién thi phai trong mot mach dién kin méi co thé
lan truyén, sinh ra dong dién, 1am cho béng dén ¢ dién sang 1én nhi?

D6 1a do nguyén nhan tan sd cua ching khac nhau. Kién thtc vat 1i cho
chung ta biét, ning luc buc xa cia song dién ra ngoai vat dan ti 1& thuan véi
luy thira bac bon cua tan s6. Tan s6 st dung cta dai phat thanh va dai truyén
hinh déu tl‘r Véi tram kilohec tro 18n, song dién rat dé dang tir ang ten phat xa
ra. Con tan s6 cua dién xoay chiéu 220 V thong thuong chi ¢6 50 Hz, thap
hon rat nhiéu so véi tan s6 song vo tuyen dién. Cho nén song dién trong
duong day tai dién hoan toan khong thé chay ra ngoai, ma chi c6 thé truyén
di trong day dan.

Tir khoa: Séng dién tir; O nhiem dién tir; O nhiém méi truong.

115. Vi sao no1 btrc xa dién tu cling la mot
loai 6 nhiém mo1 truong?
Bat radi6 hodc tivi, chung ta lién nghe duoc hoic nhin thay cac tiét muc
hay. D6 1a vi c6 song dién tir do dai phat thanh va dai truyén hinh phat xa
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vao khéng gian xung quanh, dua tin hiéu cta tiét muc dén ngan nha van ho
gia dinh. Dién thoai di dong khong c6 ddy ma ciling c6 thé tro chuyén véi
nhau. D6 ciing 1a nho ¢6 song dién tir. Ngoai nhitng thir d6 ra, con cé rat
nhiéu thiét bj nhu: ra da, may han cao tan va thiét bi luyén cao tan, thiét bi
xtr 1i nhiét, thiét bi tri liéu song ngan va siéu ngan, dun ndéng bang vi séng va
thiét bi phat xa, déu dang khong ngimg buic xa séng dién tir vao khong gian
xung quanh. Tuy ban tuyét nhién khong cam nhan dugc, song chiung ta qua
thuc dang séng trong moi truong day riy song dién tur.

fo)ng thoi véi viée mang lai cho con nguoi su tién 1o1 16n lao, song dién
tir cling khong tranh duge gy nén mot sd nguy hai. Vi du nhu tap 4m song
dién tir c6 thé 1am nhiéu thiét bi dién tir, dong ho va khi cu dién, gay nén sai
sot thong tin, diéu khién kho khin. Khi chung ta xem tivi, gip phai hién
tuong hinh anh rung rinh va "dém tring", thuong 13 vi bi nhiu cta séng
dién tir gan ké. Nhiéu cta song dién tir con c6 thé gy nén nhiing hau qua
nghiém trong hon. Vi du nhu tao thanh 1Am lac cua tin hiéu diéu khién
duong sat, dan toi sy ¢6 van hanh cia dau may; néu tao thanh 1am lac cta tin
hiéu chi thi duong bay s& dan t6i sy mat diéu khién cua may bay, tén lira, vé
tinh nhan tao v.v.

Buc xa dién tir con truc tiép de doa strc khoé¢ con nguoi. Vi song 1a mdt
loai song dién tur. Lo vi song dung vi song chiéu roi thuc phém, dun nong,
nau chin thyc pham. Qua d6 ta thdy, néu xung quanh chung ta ton tai vi
song, nd chiéu roi 1én than thé ching ta, co thé d6 cling s& bi "dun néng",
"niu chin" khéng ngimg. Piéu d6 nguy hai biét bao d6i véi strc khoé cta co
thé! Cac két qua nghién ctru déu chimg td, néu bi birc xa dién tir trong thoi
gian dai, con ngudi s& xuat hién céc triéu chimg suy nhuogc than kinh nhu bai
hoai, giam tri nhd v.v., cung voi cac triéu chig tim ddp manh va loan nhip,
tuc nguc, thi lyc giam st v.v. Blrc xa dién tir da cdu thanh méi de doa 16n
lao dbi v&i moi trudng séng cua lodi ngudi, tro thanh ké pha hoai 16n moi
truong chung ma con ngudi hét stc cha y. Buc xa dién tir di tré thanh mot
loai 6 nhiém méi truong thuc su.

pé khé)ng ché 6 nhiém dién tir, T6 chirc Y té Thé gio1 va Hiép hoi Bao vé
buc xa Quéc té da ché dinh ra "Quy tic vé sinh moi truong" va tiéu chuan
cudng do birc xa dién tir ¢ lién quan. Bo Y té Trung Quéc ciing di cong bd
"Tiéu chuan vé sinh mdi truong song dién tir" vao thang 12 nam 1987. Doi
mit v6i 6 nhiém dién tir ngdy cang nghiém trong, ching ta c6 bién phap bao
vé nao khong? Bién phap chu yéu gdom: dua ngudn 6 nhiém dién tir ra xa khu
dan cu dong dic, cai tién cac thiét bj dién, giam thap ro ri dién tir, lap dat
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thiét bi che chin dién tir, ha thap cuong d6 dién tir truong v.v.

Con ngudi loi dung séng dién tir, cling giéng nhu loi dung céc tai nguyén
khac, chi c6 sau khi di sau tim hiéu duoc chung, thi moi co thé vira bat
ching phuc vu tdi da cho phuc loi loai nguoi, lai vira khong dé ching gay
nguy hai di véi méi trudong séng cta nhan loai.

Tir khoa: Song dién tir; O nhiém dién tie. O nhiém tir trieong

116. Chat ban dan la gi?

Kha ning dan dién cta kim loai nhu déng, bac, nhom, sit v.v. rit manh,
nén goi 1a chat dan dién. Con chét déo, thuy tinh, cao su, gém st v.v. hau
nhu khong dan dién, nén goi 1a chét cach dién. Con c6 mdt loai vat chit ma
kha ning dan dién nam & gilra chit din dién va chit cach dién, do tic 1a chat
ban dan. Kha ning dan dién ciia chat ban dan c6 thé bién doi theo su bién doi
clia cic nhan td vat 1i: & nhiét do cuc thép, chét ban dan tinh khiét khong thé
dan dién, giéng nhu chat cach dién. Tuy nhién, ¢ nhi¢t do tuong ddi cao,
hodc khi c6 anh sang chiéu t&i, hodc sau khi c6 tap chat 1an vao, kha ning
dan dién cua chat ban dan lién ting 1én rat nhiéu, c6 thé gan véi tinh nang
dan dién cua kim loai. Nguoi ta lién loi dung tinh chat d6 cua chat ban dan
dé 1am ra cac loai linh kién chti chét ban dan va mach dién tich hop (IC), van
dung vao cac noi trong ki thuat dién tir. Silic va gecmani 1a hai loai nguyén
td ban dan duoc dung rong rai nhat hién nay.

Vi sao kha nang din dién cta chat dan dién, chit ban din va chat cach
dién khac biét nhau nhiéu dén vay? B¢ la do sy khac nhau trong két cau vat
chat cua ching. Ching ta biét rang, vat chat do nguyén tir hop thanh.
Electron trong nguyén tir chuyen dong quanh hat nhan nguyén ti. Bat luan la
chat dan dién, chat ban dan hay la chét cach dién, bén trong déu c6 rat nhiéu
electron. Trong kim loai, lyc hat cua hat nhan nguyén tu dbi vé6i electron rat
yéu 6t, cd kha déng electron co6 thé chuyén dong tu do. Cho nén, electron
trong kim loai goi 1a electron ty do. Mot khi c6 dién truong dat 1én, cac
electron tu do trong kim loai ram rép chiu sy chi huy cua dién truong, déu
chuyén dong vé mot hudng. Thé 14 hinh thanh nén dong dién. Nhung trong
chit cach dién, céac electron mang di€n am phai chiu stc hat cua hat nhan
nguyén tir mang dién duong, khong thé tuy tién tach ra, gidng nhu roi vao
mot "cai b?ly" vay. Néu céc electron bi anh huong cua hat nhan nguyén ti rat
manh, thi gidng nhu "cai biy" rat sau, chung khong sao "thoat than" dugc dé
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tr¢ thanh electron ty do, cling tirc 1a khong hinh thanh nén dong dién dugc.

Tinh trang chit ban dan nim & gitra hai loai hinh ké trén. O nhiét do thép,
electron chiu su rang budc cua hat nhan nguyén tir khong thé dan dién.
Nhung sy rang budc d6 yéu hon mot it so vdi anh hudng trong chat cach
dién. Theo da 1én cao cua nhiét do, chuyén dong cua electron manh lén. Mt
b0 phéan electron lién c6 thé gidy thoat khoi sy rang budc, bién thanh electron
tu do tham gia dan dién. Dung phuong phép roi sang ciing c6 thé cung cap
ning luong cho electron nhu vay. Nhiét do cang cao, sb electron gidy thoat
rang budc cang nhiéu, kha niang dan dién cang manh, qua d6 ma bién doi kha
nang dan dién cua chat ban dan.

Chit ban din loai p Chiit bian din logi n

iruig hira

dign ™,

Tron tap chat 1a mot bién phap quan trong nhat nham ting cuong kha ning
dan dién cua chét ban dan. Chi tron vao c6 mot phén tri¢u tap chit 1a di co
thé 1am cho kha ning din dién cta chat ban din dugc nang cao gip hon mot
triéu 1an. Nguyén tu silic c6 hoa tri bon, néu nhu tron vao dé mot chit tap
chat photpho (P) hodc asen (As) v.v. déu ¢6 hoa tri nim, ching thay vao vi
tri cia mot nguyén tor silic thi lién thira ra mot electron. Electron dy lién
tham gia dan dién. Loai chat ban dan tron tap chat nhu vay goi la chit ban
dan kiéu n. Néu tap chét tron vao 1a bo hodc indi chi c6 hoa tri ba, thi s&
thiéu di mot electron, thira ra mot 16 tréng mang dién duong.

Chinh 13 cai 18 tréng mang dién duong d6 s& tham gia din dién. Loai chét
ban dan tron tap chit nhu vay goi la chat ban dan kiéu p. Chéat ban dan kiéu n
va kiéu p tiép xtc nhau hinh thanh mét cai 16p chuyén tiép p-n. Loi dung 16p
chuyén tiép p-n c6 thé lam thanh cac linh kién ban dan nhu dién tro, dén hai
cuc, dén ba cuc v.v.
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T AY

Cie bogt diot va ki hidu trén so do didn

X

ki gy cua Trnnaite npo Ki higu cua Tranzito npn
Cde logh Tromueito vi ki hidu trén so di dign

Str dung cac linh kién ban dan d6 dé tién dén ché tao cac loai mach dién.
Co thé thay rang, vat liéu ban dan gilt mot vai tro hét sttc quan trong trong ki
thuat dién tur.

T khoa: Chat dan dién; Chat cach dién; Chdt ban dan; Dan dién; Lép
chuyén tiép p-n; Electron ty do.

117. Vi sao cac cong doan san xuat cua mot
sO linh kién ban dan phai lam trong chan
khong?
Viéc san xuét cac linh kién ban dan, ngoai nhu cau mot moi truong siéu

sach ra, c6 mdt so trinh ty cac cong doan can phai tién hanh trong chan
khong.

Trong mdi truong khi quyén chung ta dang song c6 chira mot luong 16n
khi nito, khi oxi va céc loai phan ttr chat khi khac nita. Nhitng phéan ttr khi
nay ludn ludén & trong trang thai chuyén dong. Khi chung chuyén dong dén
bé mat cta vat thé, sé co6 mot bd phan bam dinh Ién bé mit do. Trong doi
song thuong ngay, diéu do6 sé khong sinh ra anh hudng gi may. Song ddi voi
trinh tu cac cong doan san xuét linh kién ban dan c6 doi hoi cuc cao vé moi
truong xung quanh thi sy bién d6i nhoé d6 cling dii gy ra cho san xuat lam
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chuyén phién toai.

Mbi mot linh kién ban din déu bao gém nhiéu 16p vat lidu nhiéu loai
nhiéu dang. Néu giira cac 16p vat liéu khac nhau d6 c6 1an phan tir khi vao
thi tinh nang quang hodc dién cua linh kién s€ b1 pha hoai. Vi du mong mubn
trén 16p tinh thé sinh truong thém mot 16p tinh thé nita (goi 12 ngoai dién),
phan tir khi bi bé mit tinh thé 16p day hat dinh, s& can trd nguyén tir bén trén
tién hanh sap xép co trat ty theo cau tric mang tinh thé. Két qua 1a dua vao
rat nhiéu khiém khuyét trong 16p ngoai bién, nghiém trong hon, tham chi
khong sinh trudng ra tinh thé, ma chi c6 thé thu dugc da tinh thé hodc phi
tinh thé sép xép 16n xon khong theo mot trat tu nao ca.

O diéu kién mot atmotphe, trén moi mot diém cua bé mit tinh thé, trong
mot gidy déu bi vai trdm triéu ca va dap cua phan tir khi. Cho nén, muén thu
dugc bé mit tinh thé sach sé, thong thuong phai lam cho mat d¢ phan tur khi
xudng t&i mot phan vai tram triéu cua mat do khi quyén méi duoc, tirc 1 can
thiét c6 mot moi truong chan khong. Dé lam diéu do, nguoi ta ché tao ra
nhirg hom bit kin to nhé du kiéu, va phat minh ra du loai bom chan khong,
rat khong khi trong nhitng hom bit kin ay ra, lam cho bén trong hom trg
thanh méi trudng chian khong. Rt nhiéu cdu kién ban dan, nhu cac dia laze
(CD, VCD va DVD) va may laze ban dan trong truyén thong soi quang,
mach dién tich hop vi song trong rada hoic trong thiét bj truyén thong vé
tinh, thAm chi nhiéu mach dién tir thong thuong, déu c6 trinh tu cac cong
doan ché tac kha nhiéu bd phan phai tién hanh trong hom chan khong. Mirc
d6 chan khong cang cao, tinh ning cta linh kién ban dan ché tac ra ciing
cang tbt. Hién nay, rat nhiéu linh kién ban dan c6 tinh nang cao déu duoc ché
tac ra trong moi truong chan khong siéu cao. Mudn co duge cai goi 1a chan
khong siéu cao thi mat do phan tir khi trong d6 chi c6 mot phan vai trim ti
dén mot phan vai trim nghin ti ciia khi quyén! Mbi trudng chan khong siéu
cao doi hoi mot hé thong rat khong khi vo cing phirc tap ma gia ca rat dat.

Ngoai ra, trong qua trinh gia cong linh kién ban dan, can phai dung céac hat
nhu chum electron, chum ion va chum phan tir v.v. dé tién hanh chiéu xa va
ban pha vat liéu. Trong kh1 quyen cac phan tir khi c¢6 thé xay ra va cham véi
nhirng hat nay, rit ngan rat nhiéu queng duong di cua ching, két cuc 13 tuyét
dai da sd cac hat khong dén duoc bé mat vat litu. Dat nhiing qua trinh gia
cong nay trong mdi truong chan khong ma tién hanh thi ¢6 thé tranh duogc
van de do.

T khoa: Linh kién ban ddn; Bé mdt tinh thé; Chan khéng, Chan khéng
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sieu cao.

118. Mach tich hgp 1a gi?

Tu khi ra do1 vao nhiitng nam 60 cua thé ki XX cho dén nay, mach tich
hop (IC) di c6 su phat trién rat 16n va duoc tng dung rong rii. Trong may
tinh, déng ho thach anh, dong ho dién tir, may giit, mdy tro choi, cai diéu
khién tivi tir xa va trong rat nhiéu do dién gia dung déu c6 mot manh hodc
vai manh mach tich hop. Trong may tinh thi khoi phai néi roi. Tinh ning cua
may tinh s& di duoc nhanh chéng nang cao chinh 13 do su phat trién khong
ngurng cua mach tich hgp mang lai.

Trudc khi mach tich hop xuét hién, cac mach dién déu dung tirng linh kién
nhu dién trd, tu dién, den hai cuc, den ba cuc v.v. riéng 1¢, han chiung vao
mdt tAm mach in sin hodc dung day dién ro1 han cac linh kién v61 nhau. RO
rang la, khi $6 lugng cac linh kién qua 16n, vi dy nhu mach dién c6 100
nghin tranzito cAu thanh, thé tich cta no6 s& véo cung dd s6, mic tiéu thy dién
nang ciing rat 1on. Hon thé nita, mach dién rat dé xay ra hong hoc. Bat ctr
mot mdi han ndo roi ra hodc mot linh kién nao hong di déu co thé anh hudng
t&i ca mot mach dién. V@ sau, nguoi ta 1o1 dung bién phap khoa hoc ki thuat
tién tién, ché tac cac linh kién can thiét trong mach dién thanh mot miéng
ban dan nho, moi kho khan ké trén déu duogc giai quyét xong xudi. Do tic 13
mach dién dién ttr tich hop, goi tat 1a mach tich hop. C6 nhién nhiing linh
kién nay phai vo ciing vo cuing nho, con phai dung day dan rat rat manh ndi
nhing linh kién rat rat nho 4y lai v6i nhau.

Lam thé nao dé tap hop rat nhiéu linh kién dién tr 1én mot tim silic ban
dan nho dugc nhi? Qua miy chuc nim nghién ciru va phat trién, hién nay da
c6 mot quy trinh ki thuat twong d6i hoan chinh, tic 1a d c6 cong nghé gia
cong mach tich hop. Quy trinh do bao gém cac cong doan oxi hoa, khac
bang anh sang (quang khac) pha tap chét, kim loai hoa v.v. Qua trinh d6
phai 1ap dl lap lai rat nhiéu lan. Ché tao mot manh mach tich hop thong
thuong can t&i vai chuc, thAm chi trén vai tram trinh ty cong doan.

pé phan loai cac mach tich hop c6 mac do ddn chtra khac nhau, noi chung
ngudi ta goi mach bao gom 10 dén 100 tranzito (bong ban dan) 1a mach tich
hop ¢& nho (SSI); goi mach bao gdm 100 dén 1000 tranzito 1a mach tich hop
c& vira (MSI); goi mach bao gom 1000 dén 10000 tranzito 1a mach tich hop
cO 16n (LSI), mach bao gém 1000000 tranzito tr¢ 1€n 1a mach tich hgp siéu
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lon (VLSI). Qua d6 co thé biét, cai goi 1a ¢ tirc 12 chi mac do nhiéu it cua
con sO tranzito chtra du:ng trong moOt manh mach tich hop. Song, thé tich cta
mach tich hop khong hé tang 1én theo ti 1é kich thudc cta "cd" clia ban than
nd, ma nguoc lai co6 xu huéng ngay cang nhé di. C6 nhién, diéu d6 ciing co
nghia 12 mat 6 don chira cua linh kién ngay cang lén.

Tw kKhoa: Mach dién; Mach tich hop; IC co nho; IC co vuea; IC co lon, IC
co siéu lon.

119. Vi sao san xuat mach tich hgp phai can
dén mo1 truong siéu sach?

Pham vi Gmg dung mach tich hop d3 pho cdp dén moi ngdc ngach trong
doi sébng chung ta: trong radid, trong tivi déu c¢6 mach tich hop, trong may
tinh dién tur lai cang khong thé thiéu né duoc. Ban c6 biét mach tich hop
dugc ché tao bang thir gi khong? Nguyén liéu chu yéu cua né 14 silic. Silic 13
thanh phan chﬁ yéu trong "cat thach anh" c¢6 ham luong rat doi dao trén Trai
Pat. Song, mudn dung cat thach anh ché tao mach tich hop thuc khong phai
12 chuyén dé 1am. Qua trinh san xudt ra né vo cung phtrc tap, yéu cau d6i véi
moi truong san xuat ciing hét sitc khac nghiét. Trudc hét phai lay ra silic
dioxit tir trong cat thach anh, roi lai tir trong silic dioxit 1ay ra silic, sau d6
can lam sach va vudt dai thanh don tinh thé. Cét don tinh thé thanh manh
silic, r6i qua qué trinh mai bong, 1am cho né nhu mit guong ngay ngan 1a c6
thé ché tao mach tich hop.

Ban xem, bén trong mach tich hgp, dac biét la trong mach tich hop c& si€u
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16n, c6 phan bo chi chit day dic cac linh kién, khoang tréng cta ching
khong dén mot phan nghin milimet. Gifta cac linh kién voi nhau con co day
ndi dan xen ngang doc. Néu c6 mot hat bui roi vao trong do, cho du n6 nho
dén mirc mat thuong khong nhin thay, ket vao trong mach dién nhu mot qua
ddi, hodc tao thanh chap mach, hoac tao thanh ngét mach, ca hai truong hop
nay déu c6 thé 1am cho ca manh mach tich hop hu hong. Cho nén trong qua
trinh san xudt mach tich hop, bui bim trong khong khi phai duoc giam
Xuéng t&é1 muc thép nhat. Diéu d6 khong phai chi quét don lau chui phan
xudng san xudt sach s& 1a da giai quyét duoc van dé, ma con phai loc that ki
khong khi. Sy luu thong khong khi trong phan xudéng cling dugc ap dung
phuong phap dac thu dé tranh thoi tung bui bam soét lai trén mat dat hodc trén
ban Iam viéc. Nhan vién cong tac cling phai mac trang phuc lam vi¢c da qua
xtr 1i ddc biét, di ging tay, tir ddu toi chan phai trum ki ludng, giéng nhu kiéu
bac si ngoai khoa dang thuc hién ca phau thuat 16n vay. Cac loai thube thir
hoa hoc, dung dich, kim loai v.v. dung trong qua trinh san xuat ciing yéu cau
tinh kl}iét & muc cao nhat (cap tinh khiét dién tir), dé tranh anh huong cia
tap chat.

Cho du da ap dung nhiéu bién phap sach hod nghiém ngat dén nhu vay,
nhu’ng van co nhu’ng manh san xuat ra khong dat quy cach. Nguyén nhan chi
yéu 13 do rat nhiéu bui bam trong phan xudng duge dua vao bdi con ngudi.
Néu nhu toan bo qué trinh san xuat déu do ngudi may dam nhiém, 4p dung
phan xudng khong nguoi, tw dong hoa hoan toan, thi diéu kién méi truong sé
dé khong ché, ti 1é san pham hop quy cach ciing c¢6 thé nang cao thém mot
budc. Hién nay, trén thé gidi da xay dung duoc rat nhiéu day chuyén san
xuat mach tich hop hoan toan tu dong hoa.

Tw khoa: Mach tich hop; Sach hod, Cat thach anh; Silic dioxit.

120. K1 thuat vi dién tur 1a gi?

Hon 30 nim gan ddy, may tinh dién tir va cong nghé thong tin phat trién
vuot bac, thé tich cua thi€t bi vi tinh ngay cang bé di, chitc ndng lai ngay
cang manh 1€n, gid ca ngay cang ré. b6 chinh 1a mdt cudc cach mang do ki
thuat vi tinh mang lai.

Trong nhitng nam 60 cua thé ki XX, dién tir hoc sinh ra mot phan nhanh
khoa hoc méi, nghién ctru lam thé nao lgi dung dac tinh vi mo6 cua ndi bo
chat ran cung véi1 mot vai cong nghé dac thu, trén cai 161 cua miéng ban dan

https://thuviensach.vn



ché tic mét luong 16n cac linh kién, nhd d6 ma trong mot dién tich nho ti teo
ché tao ra hé théng dién tir phtre tap. B6 1a dién tir hoc hé vi mo, goi tat 1a vi
dién tor. Con ki thuat vi dién tr lai 1a tén goi chung cua cac ki thuat cong
ngh¢ trong vi dién tr hoc. N6 bao gém thiét ké hé théng va mach dién, tinh
nang vat li cua cdu kién, mot loat ki thuat chuyén mon nhu ki thuat cong
nghe, ché tao vat liéu, do tu dong cung véi viée lép rap v.v.

Theo da phat trién cta ki thuat vi dién tir, mach tich hop da trai qua bon
giai doan: mach cd nho, mach ¢& vira, mach cd 16n va mach c& si€u lon. Moi
dau, ¢ cudi nhirng nim 60 cua thé ki XX, trén mot cai 161, chi c6 thé chira vai
nghin linh kién. Con ngdy nay trén cai 18i chi ¢6 hon 1 cm?2, s6 luong cac
linh kién dién tir don chtra nhiéu dén hon 100 triéu cai. Su phat trién cua
cong nghé ché tao vat lidu 1am cho tam silic c6 thé cang ngay cang 16n. Hién
nay, duong kinh tam silic san xuat duoc xap xi 20 cm. C6 nghia 13 trén mot
tam silic dong thoi co thé ché tao cang nhiéu mach tich hop, nang cao hiéu
sudt san xuat rat nhiéu.

Su nang cao khong ngimg ctiia mat d6 don chira ¢ quan hé mat thiét véi
su phét trién cua cong nghe ban dan. Vi du nhu cong nghe trén tap, khi ché
tao mach tich hop méi dau ap dung phuong phap khuéch tan nhiét, kho
khéng ché duoc d6 chuan xac. Hién nay phan nhiéu dung phép ndi xa ion, do
chuan xac duoc nang cao rat nhiéu, mat d6 don chira cling theo do tién 1én
mot bac.

Sy phat trién cua ki thudt vi dién tir d 1am cho thiét bi va hé théng dién tur
tién vao mot gial doan md&i: giam nho kich thudc, nang cao dd tin cdy va ha
gia thanh. Anh hudng ciia su phat trién d6 dang tham nhép sau vao timg linh
vuc khoa hoc tu nhién va xa hoi, mang lai nhiing su bién d6i to 16n cho nén
kinh t& xd hoi, cho phuong thirc sinh hoat va quan niém tu duy cia con
nguoi. Co thé du kién réng, ki thuat vi dién tr van s& co budc phat trién dai,
mat do tap trung hi vong nang cao thém madt budc, may tinh dién tir cling s€
thuc hién tri thong minh nhan tao cao do, thay thé con nguoi lam cong viéc
lao dong tri ¢ rt nang né va da dang.

Tw khoa: K7 thuat vi dién tu; Vi dién twr hoc, Mach tich hop.

https://thuviensach.vn



121. Vi sao bong quang dién co6 thé thay thi
g14c cua mat?
Khi ban budc to1 gﬁn cura tu dong cua ga may bay hoac mot s6 khach san,

ctra lién tu dong m¢ ra, khi ban budc vao roi, ctra lai tu dong khép lai. Cua
ty dong lam thé nao nhin thay ban nhi?

Moi ngudi déu biét, con nguoi va tuy¢t dai da ) dong vat déu dung mat
dé nhin dd vat, 1a vi tia sang hoac tia phan xa cua vat do6 phat ra lot vao con
mat cia ngudi. Anh sing cia mot lugng nho niang lugng goi 1a photon
(quang ttr). Photon ning lugng khac nhau di tmg v6i anh sang cd bude song
khac nhau, nhin vao thi thdy mau sic khac nhau. Khi photon chui vao mat
v6i s6 luong c& ngan ti, khi dén vong mac mat, lién gdy hung phan cua té
bdo mat trén vong mac, hung phan dé dugc truyén dén dai ndo, hinh thanh
thi gi4c, ching ta lién nhin thay vat do.

O mdt phia cira tu dong c6 mot nguodn sang. Tia hong ngoai cia nd phat ra
chiéu roi 1én bong (té bao) quang dién cua phia kia. Do mat nguoi khong
nhin thiy dugc tia hong ngoai, cho nén thudng 13 ban khong nhan biét dugc.
Khi ban di t61 trude cura, than minh che lép tia hong ngoai, bong quang dién
lién cam nhan duoc tin hiéu cua su bién doi tia sang, phan ung kich phat
mach dién twong mg mé ctra ra, gibng nhu kiéu nhin thay nguoi vay. Vi thé,
nguoi ta goi bong quang dién dung vao cong viéc nay 1a mat dién. Tu co thé
con ngudi cling phat ra tia hong ngoai hét stc yéu 6t. Co loai mat dién ciing
c6 thé truc tiép "nhin" thay tin hiéu d6. Diéu nay c6 thé bo bat viée lap dit
bd phan ngudn sang trén cira ty dong.

Bong quang dién bao gom mot anot (cuc duong) va mét catot (cuc am).
Trén catot ¢6 boi vat liéu man cam véi anh sang. Khi 4nh sang chiéu roi toi
catot, ning luong cua photon lién truyén cho electron trong catot, gdy nén
phat xa electron. Qua trinh nay goi la hiéu tng quang dién. Nam 1905,
Einstein da giai thich chinh xac hién tuong nay, va vi vady nhan dugc giai
Nobel vé vat li. Electron phat ra tur catot b1 anot hut vé phia minh, hinh thanh
1én mot dong dién ti 1€ thuan vdi1 cudong d§ anh sang. Néu cai tién thém bong
quang dién, dung mot loat tdm cuc kim loai tién hanh phong dai tin hiéu phat
xa quang dién thong qua phuong phap phat xa electron thir cap, thi cdu thanh
bong khuéch dai quang dién. it nhat phai c6 hon mét chuc nghin photon mai
gay duoc thi giac ciia mat ngudi, con bong khuéch dai quang dién c6 thé bat
gip dugc timg photon mét, nhay cam hon mat nguoi rat nhidu. Vi viy, vé
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mit dém so6 photon, nghién ctru vat 1i hat nhan v.v. bong khuéch dai quang
dién déu co irng dung quan trong.

Bong quang dién chiang nhirng c6 thé dung dé ty dong md khép cira, canh
bao phong trom, diéu khién den giao thong v.v., ma con c6 thé dung dé do
cuong do anh sang, dém s6 phat quang v.v.

Tw khoa: Bong quang di¢n; Thi gidc; Cua tw dong; Photon, Hiéu ung
quang di¢n; Mat dién; Bong khuéech dai quang dién.

122. Vi sao ic quy c6 thé nap di nap lai
duoc?

Cuc pin nho nho giéng nhu cai kho dién, co thé phat ra dién. Pin loi dung
hoa chat bén trong né xay ra phan tng, chuyén d6i hoa ning thanh dién
nang. Cuc pin kho thong thudng chi c6 thé chuyén hoa mot lan hoa niang ma
no du trir thanh dién nang, dién dung hét roi thi khong dung lai dugc nira.
Con pin nap dién (dc quy), tuy co loai trong khong khac may véi pin kho
thong thuong, nhung dung hét dién roi, nap dién vao thi van cd thé sir dung
tiép, vira tién loi lai vira c6 ich thiét thuc. Pin nap dién vi sao co thé nap di
nap lai dugc nhi? Piéu do co lién quan dén két cau bén trong cua no.

Pin kh6 thong thuong déu co cuc duong va cuc am. Cyc duong la mot
thoi than c6 nap dong, con cuc am lai 12 cai vo bang kém cia pin. Khi phong
dién, k&m va chat dién phan dang hd dan xay ra phan tGng hod hoc, sinh ra
dong dién.

Pong thoi, kém dan dan bi tiéu hao di, chat phan tng sinh ra ciing dan dan
tich luy lai. Nhiitng diéu nay s€ ngan can su ti€p tuc cua phan tng hoa hoc,
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lam cho dong dién phong ra suy yéu dan. Khi dong dién suy yéu dén muc
khong sao sir dung duoc nira thi chung ta néi pin da hét dién. Tuy da timg c6
nguoi tim moi cach bo sung thay mai cho hoé chat trong pin kho, song 1am
nhu vay mat rat nhiéu cong stc, gia thanh ciing kha cao. Cho nén, thuong 1a
chang ta virt cuc pin kho hét dién vao chd thu hoi rac quy dinh dé tranh lam
6 nhiém méi trudng.

Con vat liéu dién cuc va chat dién gial dung trong pin nap dién déu khac
v6i pin kho. Pin niken - cadimi dung trong cac san pham dién gia dung nho
nhu may tro thinh, radié bé thi, dén chdép sdng chup anh, v.v. 1a mét loai
acquy kiém. Trong pin niken - cadimi, ting 6 ting 6 xen k& cam déi dién
nhau trén mot tam 14 sach, 13 tim cuc duong va tAm cuc Am cla pin. Cac tAm
cuc duong ndi lién vao cai nép bén trén, cic tAim cuc am lai ndi vao vo ngoai
cua pin. CAu tao céac tAm cuc duong, cuc am hau nhu giéng nhau, nhung chit
hoat tinh dip & bén trong thi khac nhau. Chat hoat tinh trén tim duong cuc la
niken hidroxit, con trén tAim am cuc 1a vat hdn hop cua cadimi va sat. Cac
cuc duong, am cua pin dugc ngdm trong cai hop pin d6 diy dung dich dién
phan kali hidroxit va natri hidroxit trong mang pin. Pé phong ngira tam cuc
duong, 4m cham nhau, giita moi tAm cuc duong, am c6 mot tam ngan cach
bang cao su cimg. Phan vo dung hai 16p phong no bit kin. Vo ngoai 1a cuc
am, nap pin 1a cuc duong.
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Miéng dém
ciach dién

Cyre am Cadimi

Vit cach ly
Cure duong Niken

Khi loai pin nay phong dién, chit hoat tinh trén tim cuc duong chuyén
hoa thanh niken hidroxit yéu, chat hoat tinh trén tdm cuc Am chuyén hoa
thanh cadimi hidroxit va sinh ra dong dién. Khi ay, hoa ning du trit ctia pin
s& chuyén d6i thanh dién nang. Sau khi dung hét dién, c6 thé dung cai nap
dién nap cho pin niken - cadimi. Phan tng hoa hoc ké & trén lién tién hanh
nguoc lai, tic 1a xay ra phan ing hoa hoc thuan nghich. Két qua, chét hoat
tinh trén cic tim cuc duong, am lai khoi phuc vé trang thai ban dau, qua do
dién nang cua nguén dién mét chiéu lai chuyén ddi thanh hoa nang cua
acquy, va duogc du trit trd lai. Cho nén pin niken-cadimi c6 thé nap di nap lai,
s6 1an nap dién co thé dat t&i hon 800 lan.

Ac quy c6 tinh bazo ngoai pin niken - cadimi, con co pin sat-niken, pin
bac-kém v.v. Ching déu dung dung dich kiém 1am chét dién phan. Mét loai
acquy khac 1a acquy axit, nhu acquy chi, dung dung dich axit lod ng 1am chat
dién phan, tim oxit chi lam cuc dwong, chi dang chat xop 1am cuc am. Ac
quy chi thuong dugc dung dé khoi dong 6 t0, tau hoa, thuyén bé v.v., cung
cap dong dién can thiét cho hé thong danh ltra ciia cac dong co d6t trong khi
khoi dong. Ac quy axit va ac quy kiém déu 13 loai c6 thé nap di nap lai duoc.
Chung lo1 dung phan rng hod hoc thuan nghich, khi phong dién va nap dién
thue hién sy chuyén d6i 1an nhau giira ho4 ning va dién ning.

Do trir lugng dau mo trén Trai Pat ngay cang can dan, viéc dbt chay céac
nhién liéu nhu: mazut, xing, ga v.v. con gy nén 6 nhiém moi trudng, di co
¥ kién: c6 nén dung pin nap dién truc tiép cung cap dién ma dong co 6 to can
hay khong. Nhung, cin ctr vao vao tinh hinh hién nay thi pin nap dién van
chua phai 14 "ddi thil canh tranh" ctia nhién liéu nhu xang v.v. Chi khi nao
pin nap di¢n nang cao dugc lugng du trir dién nang & mic do that 16n, giam
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nhe trong luong ban than, ha thép gid thanh san xuét thi méi so tai cao thép
voi cac nhién liéu khac. Trude mit, cac nha khoa hoc dang tham do va
nghién ctu thém mot budc, nham dua ra thiét ké loai 6 to khong can dbt
nhién liéu nhu xang v.v. sém nhat c6 thé dugc.

Tir khoa: Pin; Pin nap dién. Ac quy. Pin niken - cadimi.

123. Vi sao giay da bo1 x1 vao cang lau cang
béng7
Mot doi glay da vira cii vira ban, chi can lau sach bui bam, boi xi danh

gidy vao, can than xat nhe mot luot thi d6i gidy da vira bong vira dep mit roi.
bo 1a vi li do gi vay?

Phap

luyen /
i

Thi ra, anh sang chiéu t6i bat cr trén bé mit nao cling déu co thé xay ra
phan xa. Vi du mit bang dé tron bong, thé thi ¢ thé sinh ra phan quang rat
manh, nhin vao rat sang. Co 1€ ban s¢& hoi: vi sao trén bé mat cua cac vat thé
nhu twong nha, ban v.v. khong nhin thiy phan quang rat manh nhi?

Bé mit cac vat thé nhu tuong, ban v.v., khong that su tron bong dau. Ban
cam mot kinh lup quan sat ti mi moét luc, thi s€ phat hién bé mit cua cac vat
thé d6 déu xu xi tho rap, cao thap khong déu. Bé mit thd rap cling co thé
phan xa anh sang. Co diéu nd phan xa phan tan vé bén phuong tam hudng,
cht khong phai tap trung vao mot huéng nhat dinh. Céi d6 trong vat 1i goi 13
st phan xa khuéch tan v.v. Vi vy, chiing ta khong trong thdy anh sang phan
xa manh.
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Phan xa khuéch tan cua anh sang

Bé mit cua chiéc gidy da ciing khong phai rat tron bong. Néu chiée gidy bi
ban thi ¢6 nhién 14 cang tho rap hon. Nhu vay, n6 khong thé lam cho tia sang
phan xa tap trung vé mot hudéng nhat dinh. Cho nén nhin vao khong théy
bong 1on. Muc dich ciia viéc boi xi danh giay 1a dé nhiing hat li ti trong xi
lap vao nhimg chd triing thap trén bé mit gidy da, lam cho né tré nén bang
phang, va xi danhgiay c6 mot loai nang luc tham thau. N6 ¢o thé lap kin moi
16 nho, sau d6 dung vai xat 1én dé cho xi dugc phu 1én déu khap, tinh trang
tho rap cia bé mat gidy da dugc cai thién 1én nhiéu, anh sang phan xa vé mot
hudng nao do, chiéc gidy lién bong 10n 1én nhiéu. Cho nén sau khi boi xi 1én
giay, cang xat no cang bong lén.

Tw khoa: Phan xa cua anh sang. Phan xa khuéch tan cua dnh sang.

124. Vi sao tran nha thuong son mau trang,
con bon burc vach tot nhat 1a son mau khac?

Vach tuong trong phong thuong quét voi mau gi hodc hoa van ra sao
chang nhitng vé mit mi quan ma con lién quan dén van dé chiéu sang nita.

Vat thé mau trang phan quang rat manh. Son trdn nha thanh mau tring,
ban ngay no s& phan xa anh Mit Troi xuéng dudi, con ban dém c6 thé phan
xa anh dén xudng, lam cho gian budng thém sang sta, ma khong anh hudng
gi toi mat ngudi ca, vi ngudi chang may khi ngira c6 nhin lau 1én tran nha.

Vay tai sao bén mat vach tuong tot nhat khong son mau trang? 6 1a vi
bon blrc twong nam trong truong nhin cta chung ta. Bat ci ban ngdi hay
dung, nhin trai, nhin phai hodc nhin trudc, nhin ra sau, mat déu gip phai
vach tuong. Néu bén buc tudng cling lai son thanh mau trang, thé thi anh
Mit Troi hodc 4nh dén chiéu 1én vach tudng tring sé& sinh ra phan quang rét
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manh, va truc ti€p roi vao mat ngudi, lam cho mat cam thay rat kho chiu.
bicu do6 khong c6 loi doi voi con mat.

Moi nguoi déu c6 thé nghi¢m nay: doc sach bao dudi anh Mat Tro1 tuong
ddi choi chang thi mét s& cam théy rdt mét moi, chinh 1a vi 1& d6. Vi vay,
vach tuong xung quanh phong t6t nhat 1a son thanh mau xanh nhat, mau
vang lta hodc mau lam nhat. Anh sang phan xa cua chung tuong doi diu, sé
khong lam cho mat bi kich thich.

Tw Khoa: Phan xa cua anh sang, Truwong nhin.

125. Vi sao khi nhin nghiéng vao chau thau
day nudc thay nuéc nhu nong hon?

Khi chau thau dung déy nudc, nhin nghiéng to bén canh, do sau tir mat
nudc td1 day chau co vé nhu ndong hon. Hién tuong ki la nay, rot cudce da xay
ra nhu thé nao?
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Mudn 1am sang to tuong tan hién tugng cia nd mot cach triét dé, can phai
tim hiéu rd mot s tinh chat cua anh sang trude da . Thi ra, trong cung mot
loai moi trudng, anh sang bao gid cling truyén theo dudng thing - dudng
ngan nhat. Song, khi nd tir mot moi truong di vao mot méi truong khac, vi
du nhu tr khong khi vao nudce, hodc tir nuéc vao khong khi, do tbc do truyén
cua anh sang trong hai loai moéi truong d6 khac nhau, trén mat phan cach cua
hai méi truong, anh sang s& bi cong lai, di theo mot dudng gap khic. Loai
hién tuong ga y gap nay cua anh sang goi la khuc xa anh sang. Chau nudce
ma ban trong thay bién thanh nong di, chinh 13 do khiic xa ctia 4nh sang gay
nén.

Ban xem kia, duéi khe sudi c6 con cé nho, tia néng tur than ca phan xa ra,
dén mit phan cach gitra nude va khong khi lién doi hudng truyén theo duong
thang, né gap nghiéng voi mit nudc mot goc. Cai dap vao mat chung ta
chinh 14 tia sang da gap khuc d6i hudng. Song con mat khéng cam nhan
duoc. Van cr tudng rang tia sang d6 theo duong thang chiéu tdi, va ngdnhan
anh ao do tia sang da bi doi hudng doé tao ra 1a con ca that. Nhu vay, vi tri
clia ¢4 trong nudc nhin ¢ vé ¢ néng hon. Li 1& khién cho chau nudc tr
thanh néng hon ciing 1a nhu thé day.
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Tiagm | laphanxa Ta o | Tiaphin xa

Mon trurong |
Mo truomg 2

Madi truong |
Mo truomg 2

H Tia khuc xa
Tia khiic xa |

Tro dua nghich cia tia sang cling giéng nhu cach bién hoa cia cac nha do
thuat vay thoi. Khi chiing ta nhan biét o6 du loai tinh chét cua anh sang, thi
s€ khong b1 n6 "ltra gat" nita. Nguoi danh ca c¢6 kinh nghiém khi dung cai
xién dé xia c4, nguoi Ay quyét khong xia thang vao con ¢4, vi rang d6 chang
qua la anh 4o cua ca.

Chéc chin anh ta nham vao chd hoi xa va hoi sdu mot chut, dung strc dam
tdi. Nhu vay, mot con ca song gid y giua tir tung s& bi xién chat. Po ding 1a
kinh nghiém phong pht ma ngudi danh ca tich luy duoc qua thyc té 1au dai
cuia minh.

Tir khoa: Truyén theo dwong thang cia dnh sang; Khiic xa dnh sdng.

126. Vi sao kinh m¢ b1 g101 nuéc vao s€
trong suot?

Ban di trong thay kinh mo chua nhi? Tuy anh sang c6 thé di qua no, song
lai khong trong suot nhu loai kinh thong thuong; né ngan khong cho thay ro
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cac thir dang sau lung nd. Lap kinh mo vao cira toa 18t va nha xi c6 thé 1am
cho anh sang bén trong day du, lai lam cho bén ngoai khong thay duoc
nhiing gi & bén trong.

Vi sao kinh mo lai ¢6 dugc tinh ning nhu vay nhi? Lay tay so qua, ban c6
thé phat hién, kinh mo c6 mot mat thd nham khong phang giong nhu gidy
rap vay. Céc tia sang chiéu vao va chiéu ra tam kinh déu bi khic xa. Néu nhu
ca hai mit cta kinh déu phang phiu thi hai 1an khiic xa déu rat c6 quy luat,
chung ta dimg cach tAm kinh ciing c6 thé nhin thiy d6 vét phia sau. Kinh mo
c6 mot mat khong tron lang, n6 lam cho tia sang chiéu vao tan loan ra mot
cach v6 quy luat. Cho nén khi nhin qua tdm kinh m& khong thay o d6 vat.

Néu kinh m¢ bi x6i nuéc vao, mot 16p nudc bam 1€n mat thdé nham, nudc
lap vao nhiing 16 16m thap ctia mit thd nham, giy tac dung lap cho bang, lam
cho phia mat von thé nham khong phang tré thanh mat nude tron lang, tia
sang chiéu qua nd, khi sinh ra khtc xa s& twong ddi c6 quy luat hon. Khi iy,
trang thai trong subt cua kinh mo lién duoc cai thién, nhin qua nd ciing c6
thé thay duoc d6 vat d6i dién. Pén khi nudc bdc hoi hét, mit tho rap kho di,
n6 lai khoi phuc vé nguyén trang mo duc.

Co diéu, tia sang chiéu qua chd tiép xtic ctia mat thd rap va nude, van ton
tar mot phén khac xa khong quy tdc, cho nén kinh mo bi gi01 nudc vao
khong dugc trong sudt nhu kiéu kinh thong thuong. Va lai, néu mit bi gioi
nudc 12 mit bong lang, khong phai mit tho rap, thé thi kinh mo van khéng
trong sudt nhu cii. Cho nén, cira toa 16t va nha xi co lép kinh m¢, bao gio mat
bong lang cling quay ra ngoai, mdt tho rap quay vao trong.

Tw Khoa: Kinh mo; Trong suot; Khiic xa anh sdang.
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127. Vi sao bong bén dud1 den day toc thi rat
r0, con bong dud1 den Ong lai khong r0?
Dud1 anh Mat Troi hodac anh den, nguoi hodc cac dd vat khac déu co thé

dé lai cai bong cuia minh. Bong 1a mot ving twong d6i toi do duong di téi
cua anh sang bi ngan chan luu lai.

Anh

Nguﬁn sang

s G G2

Nguon sang

Néu ban quan sat ki hudng cai bong, ban s& phat hién, trong tinh trang
chung, thong thudng 13 phan gifta cia bong den toi dic biét, bon phia lai hoi
mo xam. Phan dic biét téi den ¢ gilta bong cua chiing goi 1a bong den, con
phan mo xam ¢ xung quanh goi 1a bong md. Vi sao lai hinh thanh ra béng
den va bong mod nhi? Bong den 1a bong do cac tia sang bi lap tat ca hinh
thanh nén, con bong mo thi lai do céc tia sang bi 14p mot phan hinh thanh
nén.

Con nguoi dufng dudi den day toc, do loai den do phat sang khong chi g101
han vao mot diém, ma 13 mot soi toc dén cong cong, tia sang tir mot diém
chiét ra bi thAn minh cta ngudi che khuat, song anh sang tir mot diém khac
chiéu lai thi khong han bi che khuat. Nhu vay, ngu:0'1 dudi anh sang cia den
day toc lién sinh ra bong do bong den va bong mo cau thanh. Mit khac, do
toc dén ctia dén day toc con co thé coi 1a twong dbi tap trung, cho nén, bong
hinh thanh nén chu yéu 13 bong den, duong vién cia mot vanh md xam xung
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quanh bong den tirc 1a bong mo. Nhin vao ca cai bong hi y con tuong doi rd.

Néu dtng dudi dén éng, bong cua ngudi khong duoc 16 may nhu ding
dudi dén day toc, nhin c6 vé md mo a0 40. Vi rang, dén dng 1a mot dng pha
1& dai hodc ong hinh vong, dién tich phat sang ciia no rat 1on, gap nhiéu lan
ctia dén day toc. Nhu vay, than minh cia ngudi mic du che khuat mét phan
tia sang, lai khong sao che khuat dugc cang nhiéu tia sang tir mot bo phan
khac chiéu lai. Cho nén, bong hinh thanh nén, vé co ban, 1a bong mo, nira tbi
nira sang, nhin vao thiy mot dam mo mit, ngay ca duong vién ciing kho ma
nhan ro duoc.

Cén cu vao nguyén li bong den va bong mo, nguoi ta phat minh ra dén
khong c6 bong to1 dé bac si ngoai khoa dung khi tién hanh phau thuat, goi la
deén mo.

Cau tao cua dén mo khong cé gi phirc tap. N6 ¢6 mot cai chao dén hinh
tron rat 10n, trong cai chao dén c6 khoang 10 qua cau dén sap xép theo hinh
vong hoic dan xen nhau. Trong mdi qua cau dén cd6 mot bong dén mit
guong, trén goc trong cua nira dudi bong dén c¢d phét mot 16p nhom, phan xa
anh sang mot cach dong déu diu mat dén trén toan qua cau dén. Nhu vay, tat
ca cac qua cau dén déu co thé chiéu sang tir nhimg goc khac nhau 1én ban
mo, vira bao dam day du anh sang trong pham vi nhin cua béac si md, dong
thoi lai khong dé lai bat ki cai bong nao. Pén khong c6 béng t6i chinh 1a nho
do ma duoc dat tén.

T khoa: Bong; Béng den; Bong mo. Bén khéng c6 bong toi.

128. Vi sao khi chup anh phong canh thuong
phai dat mot miéng kinh mau ¢ trudc ong
kinh?

Ban biét chup anh chtr? Hodc ban thuong thdy ngudi khac chup anh cha?

Khi chuyp anh, dac biét 1a chyp anh phong canh, thuong ngudi ta hay dat mot
miéng kinh mau & trude 6ng kinh, vi sao phai lam nhu vay nhi?
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Miéng kinh mau Gp vao trude éng kinh nay goi 1a kinh loc mau. Anh sang
ma kinh loc mau c6 mau sac khac nhau hap thu khac véi anh sdng duoc phép
cho di qua.

Vi du nhu mdt miéng kinh loc mau mau xanh s& hap thu anh sang do va
cham; con anh sang xanh thi duoc phép di qua. Mot miéng kinh loc mau
mau hdéng phan thi lai hdp thu 4nh sang xanh va cho phép anh sang do va
cham di qua. Gp kinh loc mau vao truéc éng kinh c6 thé 1am cho tAm anh
chup ra cang giéng hoic sinh ra hiéu qua dac thi nio do.

Néu nhu khi chup canh tré1 xanh may trang, Gp kinh loc mau vang vao
trudc ong kinh, may trang trong tam anh chup mau xanh s€ dac bi¢t ro nét.
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Do 1a vi 4nh sdng mau xanh va mau cham cam quang ddc bi€t nhay trong
am ban phim, s€ lam cho bd phan nay trong birc anh dac biét sang, va kinh
mau vang con c6 thé hap thu nhiéu anh sang xanh va cham do bau trdi mau
cham tan xa ra. Piéu d6 1am cho phan mau cham xanh trong tim anh tré nén
t6i dé cac phan khac ndi bat 1én (vi du nhu dudng vién ciia may trang). Néu
tip kinh loc mau d6 vao truéc dng kinh thi do anh sang mau xanh va mau
cham bi n6 hip thu nhiéu nén mau cham cua bau troi va mau xanh cia ciy
¢di trd thanh tdi hon. Piéu d6 1am cho tAm anh sinh ra mét loai hiéu qua dac
thu, gibng nhu chup duéi anh trang vay.

Tim hi€u xong tinh nang cua anh sang, ban lién co6 thé van dung khéo I¢o
cac kinh lgc mau, tam anh chyp ra cang gidong, cang co6 strc truyén cam ngh¢
thuat phong phu.

T khoa: Kinh loc mau; Hap thu dnh sang.

129. Vi sao cac van dong vién leo niu déu
phai mang kinh den?

Van dong vién leo nii khi leo 1én nui cao déu phai mang kinh den, d6 1a vi
sao nhi? La vi dé bao vé mit déy. Thi ra, trén nli cao birc xa cua anh sang
Mit Troi dac bi¢t manh. D6 1a vi khong khi trén nti cao rat thua loang. O do
cao 8000 m trén muc bién, mat dod khong khi chi béng khoang 1/3 & mat
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bién. Ngoai ra, khong khi trén nii cao bi ngin trd. Trén nhiing nui cao, suon
ndi va dinh ndi tr 4000 - 5000 m trén myc bién trd 18n, phﬁn nhiéu déu tich
tu tuyét trang phau phau ngan nim khong tan. Lén cao thém nita 1a bang
tuyét khap noi, ménh mong bién bac. Do vat mau trang c6 nang luc phan xa
anh sang rat manh. Khi khong co gi che phu thi tuyét trang phan xa anh sang
Mat Troi rat dit doi.

Anh nang Mit Troi ngodi anh sang nhin thay cua cac loai mau sac, tir Mat
Troi blrc xa t&i Trai Dat con ¢6 mot lwong 10n tia tir ngoai va tia hong ngoai.
Trén ni cao, buc xa anh Mat Tro1 dac biét manh mé, duong nhién la tia t
ngoai va tia hong ngoai ciing theo d6 ma ting 1én. Mit 1a co quan cam nhan
anh sang nhay nhét cta co thé nguoi. Tia tir ngoai va tia hong ngoai manh
chiéu roi vao vong mac nhin cta mat, c6 thé dét bong té bao thi giac cua
vong mac nhin, gay nén thi luc suy giam, truong hop nghiém trong, tham ch1
c6 thé dan toi mu mat hoan toan. Y hoc goi loai hién tuong nay 1a mar tuyét.

Vi vay, van dong vién leo nui cao, dé bao vé mat, nhat thiét phai deo kinh
den. Mt kinh cua loai kinh den nay khong phai 1a kinh thong thudng ma 13
loai kinh trong d6 c6 cho sit oxit va coban oxit vao dé c6 thé hap thu tia
hdng ngoai va tia tir ngoai. Hai hoa chit d6 tron vao nhau, sau khi cho vao
kinh, 1am cho né bién thanh mau den. Kinh den ma van dong vién leo nui
deo chinh 14 loai kinh ché tao dic biét nay.

T khoa: Tia hong ngoai; Tia tir ngoai.Kinh den; M tuyét; Sat oxit;
Coban oxit.

130. Vi sao anh sang cta dén pha chiéu ra
song song?’

ben pha giong nhu mot cai dén pin 16n, ¢d anh sang 16n ma sang choi,
quét tan bau troi dém trong rat ruc rd. Co bao gio ban tu hoi: anh sang cua
den pha vi sao lai chiéu ra song song hay chua?

Hoa4 ra 1a vo ngoai ciia dén pha déu cau tao dang vat. Loai hinh dang nay
goi 1a mit parabon. Mit trong ctia n6 dugc ché tao hét strc bong loang, giong
nhu mot mat kinh 16m, lam cho anh dén chiéu 1én mit bén trong c6 thé phan
xa ra rat tot. Va lai, bong dén cua dén pha lap dang 1én tiéu diém cta mait
parabon d6. Nhu vay, anh sang tir bong dén chiéu ra, sau khi roi vao mit
trong, khi phan xa trd lai déu tré thanh nhiing tia song song phat ra ngoai.
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Néu viung phat sang cta bong dén khong thé tap trung hét 1én tiéu diém,
hoac la mat parabon khi ché tao khong dugc hoan toan chuan xac thi nhiing
tia sang chiéu ra khong thé gitr duoc tinh chat song song hoan hao. Cac tia
sang ctia dén pin chinh vi 18 d6 ma khéng thé song song chiéu thang ra. Con
dén pha c6 thé coi 12 duoc 1am tuong dbi chuan xéac, cho nén anh sang cia
n6 c6 thé chiéu ra kha 1a song song. Thuc ra, dngten thu vé tinh cling 1a mot
mit parabon, chinh 1 dé thu séng dién tir cho tot hon.

T khoa: Dén pha; Mdt parabon; Tiéu diém.
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131. Vi sao bién khot c6 mau xanh tham, con
bot nudc trén bién lai lIa mau trang?

Ngobi bén bo bién, ngdm nhin bién rdng mau xanh tham, cudn Ién mudn
ngan bot song, hung trang bi€t bao! Nhung, vi sao bot song cudn 1én trén
mat bién xanh tham lai c6 mau trang nhi?

Mic mot thia nude bién xem thtr ndo, ta? Nuédc bién vira khong phai xanh
thAm, cling khong phai mau tring. N6 giong hét nhu nudc may, trong sudt
khong mau. Ai dd bdi mau sac 1én bién va bot song thé nhi? D6 1a tro 4o
thuat ctia 4nh sang Mat Troi dy.

Anh sang Mat Troi do anh sang cta bay loai mau: do, da cam, vang, xanh,
lam, cham, tim hop thanh. Khi anh sang Mat Tro1 chiéu 1én mit bién, nhiing
anh sang co budc song twong dbi dai nhu anh sang do, anh sang da cam co
thé lach qua moi tré ngai, di thang vé phia trudc. Trong qua trinh di toi,
chung khong ngimg bi nudc bién va sinh vat bién hap thy. Con anh sang c6
budc song tuwong d6i ngan nhu anh sang cham, anh sang tim, tuy c6 mot
phan bi nudc bién va tao bién v.v. hap thy, song da sd chung gip phai su can
tré cua nudce bién lién toi tép tan xa ra xung quanh, hodc phan xa tré lai. Cai
ma ching ta nhin théy tic la phén anh sang bi tan xa hoac bi phan xa lai.
Nudc bién cang sdu, anh sang cham bi tan xa va phan xa s& cang nhiéu, cho
nén bién khoi bao gio ciing thiy c6 mau xanh tham tham.

Vay thi vi sao bot song lai c6 mau trang?
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Ban xem, cbc thuy tinh déu 1a trong sudt khong c6 mau, tirng manh thuy
tinh sau khi bi roi v& van con trong sudt. Nhung khi chiing ta quét don chung
vao mdt chd thi lai bién thanh mot déng tréng nho nho. Va lai, dap vo thuy
tinh thanh vun thuy tinh thi nhin vao rat giéng nhu mot déng hoa tuyét. Po
1a vi 1& gi vay? Hoa ra 13, thuy tinh c6 thé dé tia sang di qua, ciing c6 thé
phan xa tia sang. Thuy tinh sau khi v& vun ra, hinh thanh nhiéu goc d6 khac
nhau, va lai chong chat 1én nhau, khi 4nh sang chiéu roi qua, ngoai xay ra
phan xa, lai xay ra khiic xa nhiéu 1an. Con tia sang sau khi di qua rét nhiéu
doan ga y gap, khiic xa hoac tan xa ra tur ting hudng khac nhau mit ching
ta gip phai loai tia sang nay lién cam thay ca mot mang mau trang.

Bot song that giong vdi vun thuy tinh nat nho, n6 cling lam cho tia sang
trai qua nhi€u lan bién 4o, cho nén nhin vao thay c6 mau trang.

Hoa tuyét mau trang ciing rat gidng voi thuy tinh v nat, vi hoa tuyét duoc
ciu thanh boi tinh thé bang. Tinh thé bang c6 két cAu phirc tap. N6 c6 thé
lam cho tia sang xay ra phan xa, phan xa toan phan va khuc xa, két cuc hinh
thanh 1én mot mang trang tinh.

Tir khoa: Phdn xa dnh sang; Khiic xa dnh sang; Phdn xa toan phan dnh
sang, Nuoc bién; Bot song, Tuyét.

132. Vi sao kinh lup c6 thé phdong to anh vat?

Kinh Iap l1a mét loai khi cu quang hoc don gian, dung no dé doc sach thi
nét chit nhd dugc phong to 1én, nhin rat rd nét. Kinh lap dugc ché ra bang
cach mai chat c6 do trong sudt rat tot (nhu thuy tinh). N6 day ¢ giita, mong &
mép vién, 1a mét miéng thau kinh 10i. Hai mit cua né c6 thé déu 1a mit cau,
hodc mot mat 13 mit cau, mit kia phéng.
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Cic loai guong cdu 16i

Anh

Vit

-
A

T

»
Nguyén li cua kinh lap

Pit mot kinh lap hudng vé phia anh Mit Troi (thdu kinh thang goc véi tia
sang), tia sang di qua kinh lip s& tu thanh mot diém. Piém d6 tuc 1a tiéu
diém. Néu diat dau mot que diém dung vao chd tiéu diém, chang may choc
que diém bung chay 1én. Khoang cach giita tim thau kinh dén tiéu diém goi
1a tiéu cy.

Néu diat mot vat thé vao trong tiéu cu cua kinh lap, do thau kinh 13i ¢6 tinh
nang tu quang, ngudi quan sat lién cé thé thay duoc mot anh o duoc phong
to & moOt noi 16n hon cu li ciia vat. Nhu vay, bd phan nho xiu von nhin khong
13, thong qua tac dung phong to cua kinh lap, lién c6 thé thay rd rang hon.

Do phong dai cta kinh lap néi dén trong quang hoc 1a xét tir goc do cua
"go6c nhin". Néu dung radian dé biéu thi gbdc nhin, d 16n cua nd bﬁng ti 1€
gitra 0 dai cua vit thé v4i khoang cach tir mat dén vat. Khi géc nhin nho
hon 1' (twong duong véi goc nhin ctia mot vat dai 1 cm & cach mat ngoai 34
m). Trong trudng hop anh sang cta méi truong xung quanh khong tot, goc
nhin do phai dugc tang 1én, tham chi dat t&i 1° mo1 dugc.

Tac dung cua kinh lap la thong qua viéc lam tang goc nhin ma dat duoc
muc dich phong to anh vat. Theo tinh toan, do phong dai cua kinh lap bang
khoang céch thiy rd chia cho khoang céch giita vét thé va mat.

Dung kinh lip xem vat, phai dat vat thé bén trong tiéu cu. Tiéu cu cla
kinh Iup trong khoang 1,0 - 10 cm, khoang cach thay rd 1a 25 cm, cho nén dg
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phong dai cta kinh lup & gifra 2,5 - 25 lan.

Kinh lio

Kinh 130 ma nguoi gia dung ciing 1a mot loai thau kinh 16i. Ai cling biét
rang, anh sang cua vat thé phat ra chi c6 thong qua tic dung khic xa cia
thuy tinh thé trong nhi n cau, hoi tu dén vong mac nhin trén vach sau cia
nhd n cau thi méi duoc théy rd. Khi nhin vat thé rit xa, mat c6 thé & vao
trang thai budng 16ng, trén vong mac nhin thanh anh rd rét. Nhung nhin vao
vat thé & gan thi phai diéu tiét mat dé 1am tang chiét suat ctia thuy tinh thé.
Vi ning luc diéu tiét ciia nguoi gia da suy thoai, dén ndi chi co thé dé tia
sang hdi tu & déng sau cua vOong mac mét. Pat mot thau kinh 16i truéc con
mat, dé tia sang hoi tu thém mat lan thi c6 thé 1am cho anh roi vao vong
mac, mat nguoi gia nhd d6 mai khong mo toi.

T khoa: Thdu kinh 16i; Kinh lup, Kinh ldo; Do phong dai; Goc nhin,
Khoang cach thay ro.

133. Lam thé nao d€ dung bang lay lura?
Thoat nghi, nudc Itra khong chiu nhau, bang ma gdp Ita 1a tan chay ra,
dung bang dé¢ lay ltra qua 1a chuyén nghin I¢ mot dém. Song n€u ban nam
dugc mot it nguyén li quang hoc thi s€ hiéu, dung bang ché tac thanh thau
kinh bang thi hoan toan c6 thé dung no6 d¢ lay Iua.

Jules Verne, trong cudn tiéu thuyét khoa hoc vién tudong ctia minh "Mién
bang gid hoang vu", da ting mi€u ta mot cach xuat sac y tuéong ché tac ra
thau kinh bang. Mot cudc phién loan da ném thuyén trudng ctia doan tham
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hiém Bac Cuc va nhitng nguoi theo dng 1én mot mién bing gia ménh mong
xa tdp, bén minh ho chi c6 mot con thuyén hong nat. Ho mang tir dudi
thuyén 1én mot it cti va thuc pham, roi dung da ltra va liém danh lira con sot
lai nhém mot ngon Itra trén bang. Chinh trong khi ho san dudi mdt con géu
Bic Cuec thi lira bi tat ngdm, da lira va céi liém ciing khong tim thay dau ca.
Trén mién bang gia, khong ¢ lira ciing c¢6 nghia 13 s& bi chét cong, chét doi.

Lam thé nao bay gio? Thuyén trudng tuyét vong ngang nhin troi xanh.
Anh Mit Troi méi dep 1am sao. Néu c6 duge mot kinh 1ap thi hay biét may.
Dung kinh lap c6 thé hoi tu tia sang vao tiéu diém dé 1ay lera. Nhung & day
toan bang 1a bing, tim dau ra kinh lup day. Pung r6i, dung biang vy, dung
bang dé ché tac ra thau kinh bang.

Ho chon ra mdt cuc bang tinh khiét c6 duong kinh khoang 30 cm. Trudc
hét ho dung riu nho d&o thanh hinh, roi ding dao con got tron tru, sau cling
léy tay miét bé mat ctia né mot cach can than cho dén bong loang Ién. Cubi
cing, mot miéng thau kinh bang trong sudt éng anh nhu pha 18 di duoc lam
xong.

C6 thau kinh bang r6i, dung né dé lay lara khong phai 1a chuyén khé khan
gi ca. Chi can dit thau kinh bang hudng vé Mat Troi, dé cho tia sang di qua
n6 va hoi tu 1én tiéu diém. Dé mat it chat dé chay nhu gidy, dim bao v.v. vao
chd tiéu diém, mot luc sau, nhitng tia sang di qua thau kinh bang hoi tu tai
tiéu diém lién co thé dot chay ching.

T khoa: Thdu kinh bing.

134. Vi sao dung kinh hién vi c6 thé thay rd
nhtrng vat nho hi t1?

Khi 1am thyc nghiém sinh vat, chung ta thudng phai dung kinh hién vi dé
quan sat nhitng mau sinh vat cuc ki nhé nhu vi khuan, t& bao v.v. Vi sao
nhitng vat thé nho 1i ti, mat thuong hoan toan khong sao thay rd dugc do, o
duéi kinh hién vi lai c6 thé "bdc 16 nguyén hinh", dé chung ta thoa strc ngam
nhin tung li tung ti nhi?

Cai d6 phai bat dau tir két cau cua kinh hién vi. N6 do hai nhom thau kinh
cau thanh. Nhom & gan vat thé goi 1a vat kinh, nhom & gan mat goi 13 thi
kinh. Vat kinh va thi kinh déu 1 thau kinh 16i. Pat vat kinh & gan tiéu diém
ctia thi kinh va tai phia ngoai cua tiéu diém. Vat thé lién thong qua vat kinh
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hinh thanh mot anh thyc phong to. Anh thuc nay nam trong tiéu diém cua thi
kinh, lai thong qua tac dung phong to cta thi kinh, thu duoc mot anh 4o mat
thuong quan sat thdy. Vat thé von khong nhin thay truc tiép bang mat
thuong, sau khi qua hai lan phong to cta vat kinh va thi kinh, mat c6 thé
nhin rd nhiing chi tiét ctia no.

oy Nhan ciu
Vit kinh L

Kinh hién vi

Do phong dai cta kinh hién vi bang tich s6 cia mdi do phong dai riéng 1é
ciia vat kinh va thi kinh. Vi 1& d6 vat kinh va thi kinh cta kinh hién vi lan
lugt c6 khac cac dong chir "10 x", "20 x" v.v. dé chung ta do tich s6 ma biét
dugc do phong dai cua kinh hién vi dang dung. Kinh hién vi quang hoc c6
thé phong to vat thé 1én khoang 2500 lan. Pé nang cao thém mot budc do
phong dai, nguoi ta da phat minh ra kinh hién vi dién tir, 46 phong dai c6 thé
dat toi vai triéu lan. Dung kinh hién vi dudng ham tham chi c¢6 thé quan sét
duoc thé gidi nguyén tir bé li ti.

T Khod: Kinh hién vi; Thi kinh; Vit kinh; Do phong dai.

135. Vi sao kinh hién vi dién tir c6 thé phong
to anh vat gap tri€u lan?

bat mot con bo chét vao dudi kinh lup, roi xé dich kinh lup dén mét
khoang cach thich hop, ban sé& thdy duoc mot con bo chét 1on hon vai 1an so
vo1 trude. Thuce ra, do 1a anh cua bo chét da dugc phdong to Ién. Néu ¢6 hai
cai kinh lup, dat ching chéng 1én nhau, va diéu chinh dén mot vi tri thich
hop dé quan sat xem con bg chét do, anh cua bo chét s€ trd nén 16n hon nira.
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Kinh hién vi quang hoc dung trong phong thuc nghiém sinh vat chinh 1a loi
dung nguyén li nay dé che tao ra.

Kinh hilsm Kinh haEr v
A o din tu
&
Edin ol (14T
Rquon ssng
Cuc duomin — - - i
1, e e fu) e
4 ydmn 1 i .L l L b

' Mguon dign
linsh dnk ML Cree

i hudm b ousne 1

Anh

inkb

Trong kinh hién vi quang hoc c¢6 mét cai ong khong dai lam, goi 1a ong
kinh. O hai dau va bén trong ong co6 lap vai thau kinh pha 18 thi tr& thanh
kinh phong dai. No6i chung, cang nhiéu thau kinh, ong kinh cang dai, do
phong dai s& cang 16n. Thé thi co thé tha ho gia ting con so thau kinh 1én dé
taing do phong dai hay khong? Tuy ring gia ting con sb thau kinh 1én c6
niang cao do phong dai, nhung su gia ting d6 s& giy nén su ha thap chat
lugng cua anh, tirc 1a anh phong to tré nén 16 mo khong 1o, va khong lam sao
nhan ra dugc hinh dang chan thuc cua no.

Pé nang cao do phong dai ciia kinh hién vi, nguoi ta bo cong stc nghién
ctru nhiéu vé cau tao cua thau kinh va cong nghé mai pha 1& v.v. Khi d
phong dai dat té1 khoang 2500 thi khong con cach gi nang cao thém duoc
nita. P6 1a do kinh hién vi quang hoc phai dua vao anh sang nhin thay dé
phan anh anh vat. Néu vat thé can quan sat c6 kich thudc ¢& budc song cia
anh sang nhin thay thi khi 4nh sang chiéu 1én vat thé s& di vong qua, khong
nhan duoc anh do 4nh sang phan xa tao nén. Thé 1a ching ta cling khong c6
cach gi xem xét duogc hinh thai cua vat thé.

Qua cong cudc nghién ctru lau dai, nguoi ta phat hién ra song electron. Vi
electron c6 mang dién tich am, khi n6 bi di¢n cao 4p hit ma sinh ra chuyén
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dong cao toc thi co tinh chuyén dong song nhu anh sang. Pién ap duong
cang cao, toc d6 chuyén dong cua electron cang nhanh, budc song cia nd
cang ngan. Khi dién 4p duong 1a 50 kilovon, budc song ciia song electron
chi c6 1/100.000 dén 1/180.000 cuia budc song anh sang nhin thay. Cho nén
kinh hién vi dugc ché tao theo cach loi dung séng electron, nang lyc nhan
biét ctia né cao hon nhiéu so véi kinh hién vi quang hoc, ¢6 thé nang cao do
phong dai 1én vai ngan lan, thadm chi hon mot triéu 1an. Loai kinh hién vi nay
goi 1a kinh hién vi dién tu.

Kinh hién vi dién tir don gian nhat dugc cau thanh bdi siing electron, vat
kinh, kinh chiéu hinh va man huynh quang v.v. Sung electron do soi toc dén
hinh chit V va mot tim kim loai & gifta ¢6 16 nho (duong cuc) to hop thanh.
Khi dién di qua, toc dén ndéng Ién phong ra cac electron, ching bi di¢n ap
duong cua duong cuc hut thanh chuyén dong cé gia toc. Mot bd phan cua
electron cao toc vut qua cai 16 & gitta tim kim loai duong cuc, hinh thanh
chum electron. Vi né cé tinh ning song electron nén tuong ty nhu ngudn
sang cua kinh hién vi quang hoc.

C6 nguodn sang roi, con can phai cé thau kinh phong to. Thau kinh trong
kinh hién vi dién tir 4 mot loai thau kinh dién tir. N6 ¢6 hai tm sat c6 16 nho
dong tam va c6 mang cyc tir khac nhau to hop thanh. Tir tinh ctia né do cudn
day c6 dién xoay chiéu di qua sinh ra, cho nén goi 1a thau kinh dién tir. Tur
truong trong 16 nhé c6 thé lam cho chum electron sinh ra chuyén léch. Piéu
do tuong ty vo1 hién tuong khuc xa sinh ra khi tia sang di qua thau kinh thuy
tinh. Cho nén né gidng voi thau kinh thuy t1nh cung c6 thé giy tac dung
phong to. Khi chum electron xuyén qua vat mau can quan sat, thong qua vat
kinh va kinh chiéu hinh phéng to 1én, sau cung chiéu 1én man huynh quang
va thé hién ra anh vat. Do phong dai ctia thau kinh dién tir vo cing 16n manh,
c6 thé dat vai trim nghin lan. Ba thau kinh dién tir c6 thé phong to vat anh
gap 200 nghin 1an dén trén mat triéu lan.

Do kinh hién vi dién tir c6 do6 phong dai cao si€u va kha nang phan tich rat
nhanh, vi vay n6 dugc dung rong ra i1 trong cac linh vuc nhu luyén kim, sinh
vat, hoa hoc, vat li, y hoc, v.v.

T khoa: Kinh hién vi quang hoc; Kinh hién vi dién tir; Thau kinh dién

.

136. Vi sao dung kinh vién vong co thé thay
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r0 vat thé ¢ xa?

Kinh vién vong 1a mot loai khi cu quang hoc dung dé quan sat vat thé &
khoang cach xa. C6 thé néi 13 c6 nhiéu y kién khac nhau vé nhiing gi lién
quan t6i phat minh ban dau cta né. Trong s6 cic nha phat minh thi ndi tiéng
hon ca 1a Hans Lippershay, nha budn kinh deo mit ngudi Ha Lan ¢
Mdelburg. Vi thuong gia tinh nhanh nay nam bt rat tét cac co hdi, mot mat
xin dugc cong nhan ban quyén sang ché phat minh, mit khac tuyén truyén
thuyét phuc cac nha hoat dong chinh tri tam c&, mo rong thi truong. R4t
nhanh chéng, mot loai kinh vién vong cé tén goi "cai cot Ha Lan" d3 luu
hanh rong ra i tai nhiéu nudc Chau Au.

Thang 5 nam 1609, Galilei - nguo1 dang giang day tai Truong dai hoc
Padua thudc thanh phd Venizo, nghe duogc tin nay, 6ng 1ap tirc cho mua rét
nhiéu tam kinh to ¢6 nhé co, vui dau nghién ctru trong phong thuc nghiém.
Thang 8 nim d6, Galilei da 1am ra mot kinh vién vong co thé dua vat thé lai
gan gap 30 lan, tirc 1a c6 thé phong to vat anh gan mot nghin 1an. Ong dung
kinh vién vong d6 quan sat duoc di y nui trén bé mit nhap nhd cua Mit
Trang, phat hién ra sao Moc co bon vé tinh, va con biét duoc Ngan Ha chéng
phai 13 séng & trén troi gi ca ma 1a do vo sd ngdi sao hop thanh... Phat minh
kinh vién vong d3 mang lai vinh dyu cho Galilei, va ciing mang ca bat hanh
dén. Viéc quan sat qua mic dan dén hai mat cia 6ng sau nay bi mu. Céc
trudc tac viét ra du:a Vao ket qua quan sat lai 1am cho Giao hoi tirc gian, cubi
cung 6ng bi giam cam va ném di moi niém cay ding cua nguc tu.

Kinh vién vong cua Galilei dung mot thau kinh 16i (vat kinh) va mot thau
kinh 16m (thi kinh) hop thanh, tim nhin twong d6i hep. Nha thién vin
Kepler, ban than cua Galilei, da cai tién diéu do. Mit truge cua kinh vién
vong Kepler c6 mot thau kinh 16 duong kinh 16n, ti€u cu dai, goi 1a vat kinh;
mit sau c6 mot thau kinh 16i dudng kinh nho, goi 1a thi kinh. Loai kinh vién
vong nay goi 1a kinh vién vong khuc xa. Khi tia sang dén tir canh vat ¢ xa di
vao kinh vién vong, hoi tu qua vat kinh thanh anh thyc thu nhé 16n nguoc,
twong duong voi viée bdng chdc doi gan canh vét ¢ xa dén chd hinh thanh
anh. Con canh thuc éy vura khéo lai roi vao trong ti€u diém trude cua thi
kinh. Khi éy, nhin vao thi kinh ¢6 vé nhu cam kinh lip ma xem do vat vay,
c6 thé trong thiy mot anh a0 dd dugc phong to 1én nhiéu lan. Vay 1a canh vat
xa x0i, trong kinh vién vong, xem ra hét nhu gan trong gang tic.
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Eoinh vién vong phan xa Kinh vien vong khie xa

Nha khoa hoc Anh, Newton, m¢ 16i di khac, phat minh ra moét loai kinh
vién vong phan xa, 6ng dung kinh mit 1dm 1am vat kinh, tia sang phan xa
qua kinh mit 16m, lai di qua kinh phang thay doi hudng, di vao thi kinh,
thong qua thi kinh hinh thanh canh thuc. Do kinh mat 10m, vé mat ki thuat,
duoc phép lam rat 16m, c6 thé hdi tu cang nhiéu tia sang, lam cho anh hinh
thanh 1én cang thém sang sua rd nét. Vi vy, ndé dugc ing dung rong ra i
trong quan st thién vin. Theo thong ké, kinh vién vong thién van c6 dudng
kinh 1 m tr¢ 1én déu 1a kinh vién vong phan xa. Trong d6, kinh vién vong
Hale dat tai Pai thién van Mount Palomar bang California ctia nudc Mi la
noi tiéng nhét, duong kinh dat 5,08 m, vat kinh ctia né dung thuy tinh dac
chung nang hon 20 tan va phai qua 7 nam ma&i1 mai thanh. Nghe noi, cham
mot cdy nén ¢ ngoai 25 nghin km ciing khong lot qua dugc con mit khong 16
d6. Trén nai Caucasus nuéc Nga, sing sitng mot trong nhitng kinh vién vong
thién van 16n nhat thé gidi hién nay, duong kinh vuot qua 6 m, c6 thé tham
trac dén céac tinh hé ngoai Ngan Ha xa ti trén 10 ti ndm anh sang.

Tw khoa: Kinh vién vong, Kinh vién vong thién van, Kinh vién vong khuc
xa, Kinhvién vong phan xa, Vat kinh; Thi kinh.

137. Visao d0 rong cua cac manh ba mau
trén quoc ki Phap khong bang nhau?

Ban di trong thay quéc ki ctia nude Phap chua? N6 do ba dai mau: xanh,
trang, d6 hop thanh. Thoat nhin thi ba dai mau iy rong bang nhau, song néu
ban ding thudc do thir thi c6 thé nhan thay, chung khong phai rong nhu nhau
dau. C6 phai 1a nguoi lam co di 1am nham chiang? Khoéng! Nguoi lam co
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khong thé lam nham qudc ki, mot thtr twgng trung cho sy ton nghiém cua
quoc gia. Bén trong nd con ¢é mdt cau chuyén li thu day.

M6i dau, khi nguoi ta ché dinh ra qudc ki nudc Phéap, d6 rong cua ba dai
mau ay nhu nhau. Nhung, sau khi co 1am xong, ¢t nhin vao 1a ¢6 cam giac
nhu phan mau xanh rong hon phan mau d6. Thé 14 chinh pha Phap da moi
mot s6 chuyén gia quang hoc nghién ctru van dé ndy, sau cung tim dugce ti 18
thich hop vé do rong cua ba dai mau: xanh, tréng, do. bo 1a 30, 33, 37. Dung
ti 1 nhu vay cat ra ba dai mau thi nhin vao thay chiing rong bang nhau.

Ban cam thay ki la u? D6 1a anh sang lam tro do thuat day. Nha khoa hoc
Anh, Newton, da timg lam cac thuc nghiém tdn sic ctia anh sang. Ong cho
mot chum tia Mat Troi di qua ling kinh tam giac, két qua 1a trén phong vai o
mot phia khac xuat hién quang phd cta bay loai anh sang mau: do, da cam,
vang, luc, lam, cham, tim. Vi nhiing anh sdng don sac nay khi tir mot loai vat
chét di vao mot loai vat chat khac thi phai bi gip léch di. Véi anh sang mau
sic khac nhau, mic do gap l1éch cling khac nhau, anh sang xanh dé bi gap
léch hon anh sang d6. Thuy tinh thé cia mat nguoi gidng nhu mot thau kinh
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161, cling cé thé 1am cho tia sang sinh ra gap 1éch va hoi tu ¢ day méat. Khi
anh sang xanh di qua thuy tinh thé ciua mét nguoi va hoi tu lai, so vdi tu
diém cta anh sang do gﬁn hon mot it. Vi vay, khi vat thé mau xanh va vat
thé mau do c6 kich thudc nhu nhau, & cach xa con mat nhu nhau, mat ching
ta nhin vao c6 vé nhu vat thé mau xanh 16n hon mdt chat. Bau trdi mau xanh
lo tréng c6 vé dic biét cao; cac kién trac nhu hoi truong v.v. quét voi mau
xanh lo trén tran nha bao gid tréng cling c6 vé cao rong hon, déu 1a do duyén
cO éy.

Tir khoa: Tdn sdc dnh sang; Quang pho.

138. Vi sao den duong trong mua coO cac
quang sang?

Vao cac budi toi troi mua, thuong co thé trong thay dén duong trén pho Xa
bi cac quang sang mau sac bao boc lay. Nhitng quing sang c6 mau sic ay chi

c6 troi d6 muwa mdi xuat hién. Troi tanh rdo thi khong trong thay. o 1a vi
sao nhi?

Chung ta biét rang, khi anh Mat Trdi xuyén qua lang kinh tam giac s& sinh
ra hién tuong tan sic, bén trong cac loai anh sang mau tach roi nhau, ching
ta co thé trong théy bay loai anh sang mau: do, da cam, vang, luc, lam, cham,
tim. Anh dén dién ciing khong c6 gi khac 1a do nhiing loai 4nh sang mau nay
hop thanh.

Nhitng ngdy c6 mua, trong khong khi chira day nhirng hat nuée li ti, dén
duong cling bi nhitng hat nudc nho nhiéu vo ké éy bam lai. MOi mot hat
nudc nhoé déu gidng nhu mot ling kinh nhé cé thé phan chia 4nh sang duoc.
Anh sang do dén dudng phat ra khi xuyén qua nhiing ling kinh nho nhiéu
khoéng dém xué nay ciing sé sinh ra hién tugng tan sic, anh dén chia thanh
cac loai anh sang mau, "dan" thanh timg vong quang sang dep dé.
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Mit Troi va Mat Trang giéng nhu nhﬁ:ng "dén troi" khong 16. Khi trong
dam may moéng trén troi cao chira day hat tinh thé bang, tia sang di qua
chung cling sinh ra hién tugng tan sac, 16 ra nhitng quang sang mau. Loai
quangsang nay goi la "tan". Su xuét hién cua tan va su Xuét hién quang sang
xung quanh dén duong déu c6 chung mot nguyén li nhu vay.

B

Tw khoa: Lang kinh,; Tan sdc cua anh sang, Tan.

139. Vi sao trén tro1 lai xuat hién cau vong?

Trong nhiing ngay he, troi ChO’t tanh sau con mua, anh Mat Troi tuoi dep.
Thoat mot cai, trén trdi cao xuat hién mot dai cau Vong b6 1a mot dai bang
bay mau: do, da cam, vang, luc, lam, cham, tim nam vat ngang vom troi, y
het nhu mot chiée cau Vom mau sac bac len trén troi cao. Co luc bén canh
cau vong con c6 mot quang mau sac roi ram, gon 1a cau vong phu. Hai cau
vong nay glong nhu mét cip chi em sinh doi, chung bao gid ciing dua lién
vao nhau, két d6i ma di.
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Pé quan sat thém vé ciu vong, chung ta co thé phong ché ra mot dai cau
V6ng nhu that. Ban quay lung lai véi Mat Tro1, trong miéng ngdm mdt ngum
nudc, phun nude vao khong trung theo mot hudng thich hop thi s& trong thay
mot dai cau V6ng nhan tao dep de€ trong hat nudc.

Trén troi cao vi sao lai xut hién cau Véng 1dm mau nhiéu sic nhu vay
nhi? Thyc ra, d6 la mdt hién tugng quang hoc. Sau con mua, trén tro1 cao
con lo ling rat nhiéu hat nuéc cyc nhé. Anh Mit Troi chiéu vao trong nhiing
hat nuéc nho éy theo mot do goc nhét dinh, s& sinh ra khtic xa hai 1an va mét
lan phan xa toan phén, roi sau do tir hat nude chiéu ra. Thé 1a anh Mat Troi
bi tan sic thanh dai biang bay mau, mau tim & trong, mau dé & ngoai. Po 1a
cau vong. Trong do, anh sang d6 1ap thanh voi tia toi mot goc khoang 42°,
con goc gitra anh sang tim voi tia tdi khoang 40°. Khi cau vong xuat hién, co
lac bén canh nd con c¢6 thé xuat hién mot vong cung mau khac nira - cau
vong phu. Mau sic ctia cau vong phu sap xép theo 16p lang vira khéo nguoc
lai v6i cau vong: mau do ¢ trong, mau tim & ngoai. N6 do anh Mat Troi
chiéu vao trong hat nudc nho, sau khi qua hai 1an khuc xa va hai 1an phan xa
toan phan bi tan sic ma hinh thanh nen V1 tia sang trong hat nudc trai qua
them mot 1an phan xa nita, cho nén su sap xép cia mau sac nguoc lai véi cau
vong. Hon nira, nang luong cta anh sang phai tan mat di mot it, thanh thu
dai bang mau cta cau vong phu khong dugc tuoi dep sic mau nhu cua cau
vong, trong d6 goc cua tia sang do véi tia téi khoang 52°, con cua tia sang
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tim khoang 54,5°.

Pé quan sat thém vé ciu vong, chung ta c6 thé phong ché ra mot dai cau
Véng nhu that. Ban quay lung lai véi Mat Tro1, trong miéng ngdm maot ngum
nudc, phun nude vao khong trung theo mot hudng thich hop thi s& trong thay
mot dai cau V6ng nhan tao dep de€ trong hat nudc.

Tw khoa: Cau vong, Phan xa toan phan cua anh sang, Khic xa dnh sang;
Tan sac anh sang.

140. Vi sao den O0ng co thé phat ra anh sang
nhi€u mau?
Canh chiéu hom vira budng xué)ng, dén hoa bat sang. Pén 6ng mau sic
dep ruc r& hop thanh cac loai chir vi€ét va hinh vé&, trang diém cho toan khu

phd tap nap nhu kiéu phao hoa ruc sang, 1am cho con nguoi mat xem khong
kip.

Khi ngam nhin canh dep phd phuong ndy, ban cé bao gio nghi dén: vi sao
den ong co thé phat ra anh sang nhiéu mau sac khong?

Loai dén dién loai ngudi sir dung sém nhat 1a dén day toc, san pham do
nha phat minh Edison ché tao ra. Loai bong dén nay cho dong dién di qua
déy toc dén, sau khi dat dén trang thai nung trang ra thi phat sang, hiéu suét
rat thap, vi dai b phan dién ning déu bién thanh nhiét tiéu hao mat di, chi co
mot phan nho chuyen hoa thanh anh sang. Nam 1802, nha khoa hoc Mi
Hubert, di dit gia thiét, néu trong dng thuy tinh chan khong khong lap day
toc den, ma nap mat s6 chat khi, dé chat khi bi kich thich phat ra anh sang, 1a
c6 thé giam thiéu tiéu hao nhiét? Thé 1a 6ng nap mot lugng nhod hoi thuy
ngan vao trong 6ng dén chan khong, dwa vao hai dién cuc ¢ hai dau cua éng
den, sau khi dat dién ap 1én, duoi su kich phat cua hd quang dién, hoi thuy
ngan phat ra anh sang loa mat. Quang pho cua loai anh dén nay gan véi 4nh
Mit Troi, d6 choi rat manh, rat thich hop véi viée quay phim. Vé sau nguoi
ta hay goi n6 la dén thuy ngan.

Thanh cong cua den thuy ngan gay cho nguoi ta hao hing. Ben thuy ngan
sau khi thong dién di co thé phat sang, vay véi cac chat khi khac c6 duoc
nhu vay khong? C6 ngudi da nghi ngay dén vai loai khi tro c6 tinh chat rat
cing nhac ma da duoc cac nha khoa hoc tim ra trudc ddy mudi may nam.
Loai chat khi nay c6 tinh chat rat 6n dinh, hau nhu khong sinh ra phan tGng
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v6i vat chat khac, dung chung dé chiu kich thich ma phét ra anh sang qua 1a
mot su chon lua rat tot.

Nam 1910, nha hoa hoc Claude, nguo1 Phap, da nap néon - chit khi tro
khong mau, vao 6ng dén. Sau khi thong dién, khi néon chiu su kich phat cta
dién truong, phong ra anh sang mau vo quyt. Anh sang d6 do dén néon
phong ra ¢o lyc xuyén thau rat manh trong khong khi, c6 thé xuyén qua
swong mu day. Vi vay, dén néon thudng dugc dung trong cic dén béo ¢ bén
cang, san bay va cac tuyén giao thong. Can cir vao phién 4m tiéng Anh cua
chit "n€on", nguoi ta goi loai den do6 1a dén néon hay né ong.
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Acgon la mot loai khi tro khac, ham lugng ctia né trong khong khi dat 1%,
tuong ddi dé thu dugc. Dudi su kich thich cta dién truong, acgon sé phat ra
anh sang mau cham nhat, vi vay no cling du?oc dung dé nap vao trong ong
den ong. Ngoai néon va acgon ra, con co den ong dugc nap khi heli, n6 c6
thé phong ra anh sang do nhat. C6 loai dén dng con nap hdn hop ciia bon loai
chat khi (hodc ba loai, hai loai) néon, acgon, heli va hoi thuy ngan v.v.

Do ti 1€ khac nhau cua cac loai chat khi ma ngudi ta nhan duge dén ong co
nhiéu mau sac khac nhau.

Thé thi, vi sao anh sang phat ra cta cac chat khi khac nhau lai c6 mau sic
khac nhau nhi? Chung ta biét rang, nguyén tir do hat nhan nguyén tir va mot
vai electron quay xung quanh nd céu thanh. Electron vong trong chiu su kich
thich cua dién truong c6 thé hap thu "mot suat" ning lugng va nhay sang
mot quy dao vong ngoai nao do, ¢ vao trang thai chiu kich thich. Do trang
thai chiu kich thich rat khong 6n dinh, chang may chdc n6 lai c6 thé nhay trd
lai qity dao ban dau, va btrc xa ra "suat" nang lugng vira méi hap thu duoc
d6 du6i hinh thirc anh sang. Suat ning luong d6 vira dung bang hiéu s6 nang
lugng ctia nguyén tir & trang thai chiu kich thich va trang thai ban dau. R
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rang 1a chat khi khiac nhau c6 két cau nguyén tr khac nhau va cdp ning
luong, muc ning luong hap thu va bic xa d6 co 16n, cb nhé Cho nén tan sd
cua anh sang bl’Ic xa do "mot suat" ning Iu’O’ng do quyet dinh cling khac
nhau ma mau sic cla anh sang hoan toan do tan s6 quyét dinh. Vi vay, den
éng nap cac loai chat khi khac nhau lién phat ra anh sang c6 nhiéu mau sic.

T khoa: Dén thuy ngdn; Dén ong; Dén néon; Khi tro; Trang thdi chiu
kich thich.
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141. Phan xa toan phan la gi?

Khi anh sang di tir moi trudng nay sang moi truong khac, mot phan anh
sang s€ b1 phan xa lai moi truong cii, hién tugng d6 dugc goi 1a phan xa anh
sang, tia sang phan xa lai moi truong cii goi 1a tia phan xa. Phan anh sang di
vao moi truong khac bi gay, hién tugng nay la khuc xa anh sang, va tia sang
do 1a tia khuc xa.

Vi hién tuong phan xa, tia phan xa va tia t6i nam & hai phia cta phap
tuyén, va goc phan xa bang goc toi. Voi hién tuong khiic xa, néu anh sang di
tir moi trudng co chiét suat nho hon dén moi truong cé chiét suat 16n hon,
tbc do cua anh sang s€ cham lai, lac nay goc khic xa nho hon goc téi, tia
khuc xa sé& bi gap khac vé phia duong phap tuyén; néu anh sang di tir moi
truong c6 chiét suat 16n hon dén moi trudng c chiét suat nho hon, téc do
anh sang s€ dugc gia tang, luc nay goc khic xa 16n hon goc tdi, tia khic xa
bi gap khic hudng xa dudng phap tuyén. O ddy, moi trudong chiét suat “1on”
hay “nho” chi 13 trong ddi, nhu nude véi khong khi, thi moi trudng nude 1a
moi trudng chiét suat 16n hon, nhung gitta nude voi thiy tinh thi méi trudng
nudc lai 1a moi trudng chiét suat nho hon.

T
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Vit phan xa toan phan 1 thé nao? Khi 4nh sang di tir moi truong day dén
moi truong thua, vi du, a&nh sang tr nude di té1 khong khi, goc khuc xa 1on
hon goc t6i, dong thoi, ciing véi viée gia tang goc t61, goc khuc xa cling sé€
I6n theo. Khi ma goc to1 lon dén giéi han nhat dinh, goc khiic xa lon t61 900
, ltc nay tia khic xa ndm hoan toan trén mit nudc, vi thé ma anh sang khong
théy hién tuong khic xa hoac da bi phan xa hoan toan, lic nay goc tdi duoc
goi 1a goc gidi han. Anh sang tir nudc di vao khong khi, goc gii han khoang
48,5°, anh sang tu kim cuong di t61 khong khi, goc gidi han chi 24°.

Hién nay, chiing ta biét, phan xa toan phan 13 hién tuong rat thuong gip,
Vi dy, giot nudc tir dai phun nudc ludén hién hién long lanh l1ap lanh. Pay
chinh 1a hién tugng phan xa anh sang toan phan dién ra & giot nudc. Lai vi
du, nguyén nhan cua sy hinh thanh cau vong, déu 1a c6 lién quan téi hién
tuong phan xa toan phan. ..

Nam 1870, nha khoa hoc Anh John Tyndall da [am mot thi nghiém thu vi:
ldy mot binh thuy tinh dung nudc véi mot 16 thoat nho, dé nude thoat ra tir
d6, sau do, chiéu anh sang vao mit chinh dién cua miéng 16 thoat nudc do.
Luc nay, that ki la, nudc 6ng anh thoat ra tir miéng binh theo hinh cong, anh
sang ciing cong cong. Ctr twong nhu anh sang ciing truyén theo dudng cong
vay. That ra thi, anh sang van truyén theo duong thang, 4nh sing & trong
nudc thoat ra tir miéng binh di qua nhiéu lan phan xa toan phan, vi thé ma ta
co cam giac anh sang cling cong vay.

Soi quang ciing duoc ché tao tir nguyén 1y nay. Cac nha khoa hoc dung
thach anh kéo thanh nhiing soi thuy tinh dai tr vai micromet dén vai chuc
micromet giéng nhu mang nhén, sau do6 lai boc bén ngoai 16p vat liéu c6 modi
truong chiét suat nho. Chi can goc toi dat téi mot diu kién nhat dinh, tia
sang co thé cong cong tir dau ndy chuyén téi dau kia cua soi quang. Vé mit y
hoc, co6 thé dung soi cap quang dé lam dau do mdy ndi soi da day, duong
rudt... Cac nha khoa hoc con cé thé gop hang van soi quang thanh cap
quang, dung thay thé cho cap dién trong linh vuc théng tin quang. Vi su
phat trién ctia nganh cong nghé thong tin, tin rang thong tin quang s& 1a linh
vuc con nhiéu phat trién trong tuong lai.

Tir khéa: Phdn xa toan phdn; Anh sdng phdn xa,; dnh sang khiic xa.

142. Vi sao la1 xuat hién ao anh?
Thanh phd Béng Lai trén ban dao Son Pong (Trung Qudc) 1a mot thing
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canh du lich ndi tiéng, xwa nay co tén goi 1a Bong Lai Tién Canh. D¢ 1a vi
trong ngay he léng g10, 6 noi éy ma tua bién nhin ra xa, thu:(‘mg c6 thé trong
thay ndi non, thuyen be, thi tr, dudng phd in bong trén bau troi. Vé ki quan
nay, da c6 nhiéu ghi chép trong hch sir Trung Quéc. Nguoi xua cho rang dé
1a khi ctia con giao long trong truyén thuyét nha ra ma hinh thanh.

Thuc ra, nguyén nhén tao thanh a0 anh 1a do nhiét dung ctia nudc bién rat
16n, dudi anh ning Mit Troi choi chang, nhiét d6 nudc cling khong dé ting
cao. Khi éy, 16p khong khi trén mat bién xuit hién hién tuong trén am dudi
lanh, 1am cho mat d§ cua khong khi 16p trén nho, 16p dudi 16n. Trong thoi
tiét lang giod, 16p khong khi nhu vay duy tri duoc kha 6n dinh.

Néu bén bo bién c6 mot ngudi quan sat, & diém A trén bién c6 mot hon
dao nho. Anh sang do A phat ra tir khong khi 16p dudi c6 mat do 16n (moi
truong day dic cia anh sang) chiéu 1én phia trén. Do mat do khong khi dan
dan nho di, cho nén anh sang s& dan dan 1éch khoi hudng phap tuyén (tic 13
goc khuc xa tang 1én dan dan), di téi trude theo mot dudng cong AC. Khi tia
sang dat t6i diém C, do goc téi vira khéo 16n hon goc téi han, phan xa toan
phan lién xay ra. Sau khi anh sang tir diém C gép tro lai thi tir khong khi 16p
trén ¢ mat do nho di vao khong khi 16p dudi c6 mat do 16n, tia sang s€ dan
dan nhich gan huéng phap tuyén, di vao mat nguoi quan sat theo duong
cong CO. Con anh ctia hon dao nhé ma ngudi quan sat trong thay 1a & hudng
tiép tuyén cua dudng cong OC tai diém O. RS rang 1a vi tri anh A' so véi dao
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nho A dugc nang cao rat nhieu. Cho nén loai canh tugng huyén ao nay cling
goi la 4o anh bén trén.

Ngoai a0 anh bén trén théy dugc bén bd bién ra, con c6 mét loai a0 anh
bén dudi. Loai Ay phai ¢ trong sa mac moéi thdy duoc. Mua hé nim 1798,
Napoleon dé nhat dem quén di xam lugc Ai Cap, linh trang dang hanh quan
trong sa mac thuong trong thiy giira nhitg ddi cat xa xa co rimg cdy, ho
dam, quan doi, co quat lic an lac hién, 1am cho long quéan thap thém
Napoleon lién moi nha toan hoc Gaspard Monge di cung doan quan tién
hanh nghién ciru hién tuong nay. Vi hoc gia von tam dic v6i hién tuong
quang hoc khi quyén nay nhanh chéng 1am rd nguyén nhan ctia né. Do ving
sa mac rat kho hanh, khong khi dudi anh sang gay gat rat dé néng lén, ma
khong khi thi dan nhiét kém, thanh thir khong khi 16p dudi do tiép giap mat
dat nén nhiét d6 twong dbi cao, 16p khong khi cach mit dat vai mét thi nhiét
d6 & d6 xudng thap di nhiéu. Nhu vay, mat do cua 16p khong khi 14 bén trén
16n, bén dudi nho. Néu & vi tri A phia trudc ngudi quan sat kha xa c6 mot
cdy to, tia sang ma cai cdy & A chiéu xudng, khi di vao 16p khong khi bén
dudi, do mat d§ khong khi & d6 twong ddi nho, tia sang khuc xa s€ dan dan
léch khoi hudng phéap tuyén, va tai diém C thi goc t6i vuot qua goc toi han,
xay ra phan xa toan phan. Tia sang sau khi phan xa toan phan lai dan dan gap
nghiéng gan vé hu:é’ng phép tuyén, sau cung di vao mat ngu:(‘)’i quan sat. Tu
hinh v& c6 thé thay, anh A' cua cady ma ngudi quan sat trong thay ¢ thip hon
nhiéu so voi vi tri thuc té cia cay. Cho nén loai canh tuong huyén 4o trong
sa mac nay ciing goi 1a 40 anh bén dudi. Anh trong thay trong 4o anh bén
dudi la anh nguoc.

Tw khoa: Ao anh; Ao anh bén trén; Ao anh bén dwoi; Khuc xa cua anh
sang; Phan xa toan phan dnh sang.

143. Vi sao giot xang roi xuong duong pho
am udt lal c6 nhiéu mau sac?
Sau con mua, dudng phd rai nhya 4m w6t dudi anh Mit Troi, thudng thy

hién day d6 nhimng vét dau loang nhiéu mau sic. Quan sat ki mot lac ban sé
phat hién, do la nhitng giot xang roi xuong tur nhitng 6 t6 qua lai tao thanh.

Xang roi lén nude 1am sao lai hién ra cac loai mau sac nhi?
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Xang nhe hon nudc, roi vao nuodc thi loang ra, ndi trén mit nude, hinh
thanh mot mang dau moéng. Tuy mang dau cyc mong, nhung nd lai giéng
nhu mot trang gidy bong kinh trong sudt, ciing c6 mit trude mat sau. Khi
anh Mit Troi chiéu vao mang dau tir mat trude, gap phai mat sau mang dau
dinh sat mat nudc, 1ap tic phan xa trd lai. Tia sang phéan xa trd lai chiéu dén
mit trudc ciia mang dau lai s& gy ra su phan xa nhat dinh. Tia sang phan xa
di phan xa lai bén trong mang dau, giéng nhu kiéu qua béng ban ving qua
vang lai gitra hai tim phang dit song song.

Anh sang Mit Troi do anh sang mau cila bay loai: d6, da cam, vang, luc,
lam, cham, tim hop thanh. Khi né phan xa qua lai gitra mat trudc va mat sau
ctia mang dau, do khoang cach giita hai mit phang d6 hét strc nho, hai chum
tia sang lan luot tir mit trudc va mit sau phan xa ra, co thé chéng chit 1én
nhau. Vay la anh sang mau bay loai trong anh Mat Tro1, & noi c6 do day
khac nhau, c6 mau s€ dugc tang cudng 1én, c6 mau thi lai suy yéu di, tham
chi triét tiéu nhau. Trang théi 13 trén mang dau co mot s6 chd 10 ra do mot
chiit, c6 chd xanh mot chut c6 chd lai hlen ra mau sic khac va vay la mang
dau trong c6 nhiéu mau sac. Loai mau sic ndy goi 1a sic mang mong. Hién
tuong nhu vay goi la giao thoa ctia anh sang.

Thuc ra, khong chi mang dau c6 thé sinh ra hién tuong giao thoa ctia anh
sang. Chi can c6 tia sang chiéu vao bat ki mang mong trong sudt ndo, déu cd
thé xay ra hién tuong ndy. Vi du nhu bong béng xa phong, canh chudn
chudn hodc canh rudi, dia CD v.v., dudi su chiéu roi cua 4anh Mit Troi déu 16
ra nhiéu mau sic, déu 1a do hién tuong giao thoa ctia 4nh sang tao nén ca.

Tw khoa: Giao thoa cua anh sang; Sac mang mong.

144. Vi sao "guong thau quang" thoi Tay
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Han la1 d€é anh sang xuyén qua?
Thoi ¢6 xua, khi chua c6 kinh dé 1am ra guong soi, nguoi Trung Quoc da

biét mai bong d6 dong dé lam guong soi, ch1eu ra mt nguoi. Trong so nhiéu
kiéu guong dong, co mot loai gwong soi rat ki la, d6 1a gwong thau quang.

Guong thau quang dugc ché tao vao giita doi nha Han, nhin vao khong
thiy c6 gi khac vé6i cac guong dong khac, bé mit sach bong ma sang loang,
mit sau c6 khac bai minh ghi cong dire, ¢6 thé chiéu rd dung mao cua nguoi.
Song, guong thau quang c6 mot hién twong ki la: khi c6 mot chum tia sang
manh chiéu 1én mit guong, luc anh sang phan xa tir mit gwong roi 1én tudng,
trén mat tuong lién phan anh ra hoa vin va nét chit & mit sau cua guong.
Nhin vao c6 vé nhu anh sang tr mdt sau xuyén to1 vay. Cho nén nguoi ta goi
loai gwong dong nay 1a "guong thau quang" (guong dé cho anh sang xuyén
qua).

Rat hién nhién la, anh sang khong thé nao xuyén qua dong duogc, song vi
sao lai sinh ra loai hi¢n tugng ki la nay nhi? Van dé nay da lam cho con
nguoi nghi hodc sudt vai tram nam.

Hién nay da phat hi¢n, mat guong cua guong thau quang thO'l Tay Han c6
nhitng map mé nho li ti. Loai map mo ndy quan sat bang mat thuong thi
khong sao nhan ra. Cac nha khoa hoc phai dung cac bién phéap thuc nghiém
hién dai nhu do giao thoa laze va phan tich huynh quang tia X. Sau khi tién
hanh do dac chinh xac ti mi d6i véi mat guong maoi phat hién ra duoc.

Do loai mdp mé nho li ti ndy ciia mit guong, chung ta ¢ thé coi mat
guong duge to thanh bai vo s6 mit guong 16i va mit guong 16m. Khi c6 mot
chum tia sang chiéu 1én mit gwong, qua tac dung phat tan ctia mat guong 16
va tac dung hoi tu cia mat guong 10m, anh sang phan xa tr¢ lai hinh thanh
nhing hinh chiéu sang t6i khac nhau Ién trén tuong, con cac map mo nho li
ti cia mat guong lai tuong tng v6i nhitng hoa van ¢ mit sau ctia guong thau
quang. Vi vay, hinh chiéu phan xa cta guong thdu quang hién rd birc tranh
sang toi twong Gmg v4i hoa vin mat sau, sinh ra cai goi 1a hién tuong "thiu
quang".

Cac nha khoa hoc va tho thﬁ cong khéo tay ctia nude Trung Qudc co dai
bi han ché boi diéu kién thuo ay, tuy ho khong no6i 10 duge nguyén nhan cua
viéce anh sang xuyén qua guong thau quang, nhung trong thue tién san xuét,
ho lai ndm dugc cong nghé cao siéu vé duc guong thau quang va cé thé dac
n6 ra mot cach co hiéu qua, khong thé khong coi d6 1a mot ki tich.
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Tir khoa: Guong thau quang; Phdn xa dnh sang; Mt guwong 16i; Mdt
guong lom.

145. Vi sao anh sang mau do thuong duoc
dung d€ lam tin hi€éu canh bao nguy hi€ém?
Oto gdp deén do thi phai dung lai. Khi stra dudng, dém dén thi nhitng chd

stra chita déu phai bat dén do. Beén do con dugc dung lam dén bao hiu trén
clra an toan cua rap chiéu bong, trén thap cao v.v.

Vi sao phai bat dén do nhi? C6 phai 1a vi anh sang d6 ruc rd, hét st tuoi
dep chiang? Khong phai dau, bén trong d6é con ham chira nguyén li quang
hoc quan trong nira day!

Chiing ta biét rang, trong anh sang trang géom c6 bay loai anh sang mau:
do, da cam, vang, luc, lam, cham, tim. Anh sang mau khac nhau thi budc
song ciing khac nhau. Trong d6, budc song ciia anh sang d6 dai nhat, nd co
thé xuyén qua nhiing hat li t1 nho xiu nhu hat mua, hat bui, hat swong mu
v.v. Budc song cua anh sang tim ngan nhat, nang luc xuyén thau ciing tuong
d6i nho. Khi anh sang chiéu dén nhiing hat li ti thi s& xay ra hién tuong tan
xa, ttrc 13 1éch khéi bude di ban dau ma phan tan ra. Anh sang co budc song
khéc nhau thi tinh hinh tin xa ciing khac nhau. Anh sang c6 budc song tuong
d6i ngan, nhu 4anh sang tim, cham v.v. déu rat dé bi tan xa ra, it c6 tia sing
xuyén duogc qua hat i ti. Con anh sang d6 c6 budc song twong d6i dai kho b1
tan xa, c6 nhiéu tia sang Xuyeén duoc qua cac hat li ti. Cho nén, trong thoi tiét
c6 swong mu, chung ta thdy Mit Troi do lom. Ping sau kinh mo nhin anh
dén ciing thiy né doé quach.

Chinh vi anh sang do khong dé bi tan xa, cb nang luc xuyén thau rat
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manh, nén ndé dugc dung rong rai lam tin hi€u canh bao nguy hiém. Ngay ca
cai den duodi sau xe dap ciling la mau do, dé cho nguoi dang sau nhan biét
phia trudc dang co xe, tranh xay ra su co giao thong.

Tir khoa: Anh sdng do; Nang lyc xuyén thau; Tan xa.

146. Laze 1a gi?

Chiing ta khong la 1Am gi voi cdi tir laze. Pia CD ma chung ta nghe, goi 1a
dia hat laze. Pia VCD ma chung ta xem, goi la dia hinh laze. Viéc ché tac va
str dung chung déu gan lién véi laze. Nhic dén laze, nguoi ta hay lién tuong
dén "vii khi anh sang chét ngudi" trong tiéu thuyét khoa hoc vién tudng.
Laze c6 thé chiéu xuyén tAm thép, tham chi dén vat chat cimg chac nhu kim
cuong, khi n6 chiéu roi vao cling s€ hoa thanh mot lan khéi xanh. Vay 1ot
cudc laze la gi?

Vé co ban, laze va anh sang thong thuong déu 1a song dién tir ca. Toc do
truyén di cuia ching déu la 300.000 km/s. Song su phat sinh va phat sang cua
laze lai c6 chd khac véi anh sang thong thuong.
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Ai ciing biét rang, nguyén tir tao thanh vat chét 12 do hat nhan nguyén tur
va céac electron chuyén dong quanh n6 hop thanh. Khi bén ngoai cung cap
cho nguyén tir mot nang lugng nhat dinh, thi c6 kha ning dua electron sang
quy dao xa ra ngoai mdt chat. Khi ay ching ta ndi nguyén tir tir trang thai
nang lugng thap vot dén trang thai ning luong cao. Nguyén tir & trang thai
ning luong cao khong 6n dinh bang & trang thai ning luong thap. No cb
khuynh hudng quay tr¢ vé trang thai nang luong thip. Khi nguyén tir tu phét
tir trang thai niang luong cao nhay vé trang théi nang luong thap thi s& phat
sang. Do tirc 1a blc xa tu phat. Ngoai ra, néu nguyén tu dang & trang thai
nang luong cao ma dung mat photon bén ngoai goi dan cho nod tro vé trang
thai nang luong thap, hon nira, tan sd clia photon bén ngoai ndy ma bang tan
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sO riéng cua nguyén tir o trang thai kich thich, khi dy s& gay nén birc xa bj
kich thich cua nguyén tir. N61 don gian thi: anh sang thong thuong do
nguyén tir cua vat chit btrc xa tu phat sinh ra, con laze do nguyén tir cua vat
chat burc xa bi kich thich phat sinh ra.

A
RANNS

Anh sang thong thuong trong trang thai buc xa tu phat, dong tac phat sang
ciia mot lugng 10’n nguyén tu tién hanh doc lap v6i nhau. Chung riéng ré phat
ra anh sang co tan s6 khac nhau. Cai d6 glong nhu sau kh1 tan rap chiéu
bong, moi ngudi ké trude ngudi sau, manh ai nay di tan vé cac huéng khac
nhau. Con laze thi lai khac, né 12 hanh vi phat sang ctia s6 dong nguyén tur
do buc xa bi kich thich sinh ra. Laze dugc sinh ra nhu vay thi tan sd, pha, va
huong déu hoan toan thong nhat lam mot. Cai d6 giéng nhu sau khi tan rap
chiéu bong, moi ngu’(n X€p vao hang ngii nham ciung mot hu’ong, cét nhu:ng
budc chan dong déu, theo tiéng hd "mot, hai, mot" ma ngay ngan tién 1én
trudec.

Tw khoa: Laze, Burc xa tw phat; Burc xa bi kich phat; Photon.

1477. Laze c6 nhirng dac tinh nao?

Laze khong nhu anh sang thong thuong, né do nguyén tir cia vat chat khi
btrc xa bi kich phat sinh ra. Vi vay, hanh vi cua laze cling c6 chd khac vai
anh sang thong thuong. Pic diém cua né 1a: tinh dinh hudng tét, tinh don
sac tt, do choi cao va tinh tuong hop (corelation) tot.

Tinh dinh hudéng tirc 1a chi mtrc do tap trung cua anh sdng. Chum anh sang
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phat ra tir dén pha va dén pin nhin vao thay thang tip, tua ho rat tap trung. Ki
thuce, loai anh sang d6 sau khi chiéu dén mot khoang cach nhat dinh, thi s&
phan tan ra. Con laze lai 1 anh sang mot hudng nhat, tap trung nhat. Laze c6
nang luong nhat dinh c6 thé chiéu 1én t&i Mit Trang cach Trai Dat 380 nghin
kilomét. Con anh sang thong thuong chiéu ra khong dén vai traim km thi da
phan tan vo cung yéu 6t roi. Nam 1962, loai nguoi 1an dau tién dl‘mg chum
tia laze do may phat laze sinh ra chiéu dén bé mat Mat Trang, nd dé lai trén
Mit Tring mot vét sang co thé thay rd. P6 1a diéu ma mot dén pha cuc manh
cling khong lam dugc.

Tinh don sic 14 chi mau cia anh sang c6 don thuan hay khong, trén thuc
té 1a chi budc song cta anh sang c6 dong nhat hay khong. Budc song cia
anh sang nhin thay & trong dai 400 - 760 nanomet, n6 bao gom anh sang mau
cac loai: do, da cam, vang, luc, lam, cham, tim. Cho du la &nh sang don sac
ctia mot loai mau sic nao do thi budc séng ciing khong ddng nhat, ma 1a co
chtra anh sadng cua budc song khac trong mot dai nhét dinh. Vi dy, 4nh sang
do co6 chira anh sang trong dai budc song 622 - 760 nanomet. Con budc song
cua laze chi sai khac nhau c6 mot phén tram tri€u nanomet, tham chi nho
hon, la mdt loai anh sang c6 tinh don sic cuc tot. Vi du, mot chum tia laze
mau do phat ra tr may phat laze heli - neon, budc song la 632,8 nanomet,
tinh don sic ctia nd cao hon ctia ngudn sang binh thudng téi 10 nghin lan.

May phat laze c6 cudng dd phat sang rat cao, tirc 1a do chéi cua laze cao.
May phat laze c6 thé, trong thoi gian tac dung mot phan nghin ti gidy, dat t6i
cong suét vai trim nghin ti kW, nhiét d6 c6 thé dat vai chuc triéu, thAm chi
vai tram triéu dd Celsius. Viéc ché tao vé tinh khong thé thiéu duoc laze.
Cac cum linh kién, pin, role dién v.v. trong v¢ tinh phai dung laze dé han lai.
Néu hoi tu nang luong cua laze Ién mot diém, chéng nhirng co thé xuyén
thung tam kim loai day, tham chi con co thé khoan 13 trén vat liéu rat cung,
rat kho néng chay. Nhu gia cong nhitng 16 phun ni 16ng, miéng phun dau
trén dong co tén ltra, 16 nho cia truc kim cuong trong dong hd v.v. Mudn
khic phuc nhimg kho khin vé ki thuat va do tinh xac cao nay, nhat thiét phai
dung t6i laze. Laze con tré thanh "con dao mo" than ki trong tay cac bac si
ngoai khoa. Laze qua sgi quang dan cong cong, tor mot dau thau xa ra, hoi tu
1én mot diém, cuong do laze trén diém do rat cao, c6 thé dung dé cét bo khoi
u, khoan 15 trén ring, dap bit kin ring hong, thdm chi con c6 thé xuyén qua
d@)ng tr clia mat, han lai thi vong mac da bi roi ra Ién gidc mac nhu cii.

Tinh tuwong hop (corelation) tot tirc 1a budc song cua anh sang thong nht,
vi tri thong nhat va phuong hudng thong nhat. Néu chung ta vi mot chum tia
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sang nhu mot doi ngii dang hanh quan, d6 dai sai budc, thoi diém nhic chan
va huéng di cua timg nguoi trong ddi ngii 4y déu khéng nhét tri, qua 13
khong thanh ddi ngii, khong ai lién quan véi ai ca. Anh sang thong thuong
chinh 1a "d6i ngii photon" khong lién quan véi nhau kiéu nay. Con laze thi
lai Ia mot "do1 ngli photon" hét strc chinh té ma budc chan nhat tri, tirc mudn
néi 1a tinh twong hop (corelation) rat tot.

Laze c6 uy lyc 16n nhu thé, tuyét nhién khong phai may phat laze dugc
ché tao mot cach ngiu nhién, ma chinh 13 vi laze c6 nhiing dic tinh ké trén.
Nhing dac tinh nay cua laze cling c6 mdi lién hé véi nhau, noi ngén gon, co
thé khai quat béng mot cum tir "dd choi cao don sic".

T khoa: Laze; Tinh don scdc; PJ chéi; Tinh twong hop (corelation); Tinh
dinh huong.

148. Phep chup anh giao thoa laze 1a gi?

Phép chup anh giao thoa laze con goi 1a phép toan ki, 1a mot loai ki thuat
chup anh méi mé, nhanh chéng phat trién trong 40 nim qua. Loai ki thuat
nay so v4i ki thuat chup anh thong thuong, vé mit nguyén 1i co sy khac biét
can ban. Ki thuat chyp anh thong thuong loi dung nguyén li hinh thanh anh
ctia thau kinh 10i, ghi lai cudng do séng anh sang phan xa cua vat thé duoc
chup anh 1én phim. Vi vay tdm anh ma chung ta trong thay 1a mot to tranh
anh mit phang. Con chup anh giao thoa laze lai hoan toan khac. Chang
nhitng né ghi duogc cudng do anh sang phan xa ctia vét thé chup anh, ma con
ghi dugc toan bg thong tin trong song anh sang phan xa, va c6 thé bay mot to
tranh anh 14p thé ba chiéu trudc mat ngu’0°1 xem, thong qua phuong phap dac
thil. Thé thi phép chup anh giao thoa laze rét cudc 1a gi?

https://thuviensach.vn



Phép chup anh nay gan chat véi laze. Trong hinh vé& dudi day 1a so do bd
tri cua phép chup anh giao thoa laze.

MGt chum tia laze qua thiét bi phan chum chia thanh hai chum. Mot chum
sau khi phan xa qua mit kinh chiéu 1én phim, goi 1a chum tia sing tham
khao; con mot chum kia sau khi phan xa qua vat thé duoc chup roi chiéu 1én
phim, goi 1a chim tia sang ctia vat thé. Hai chum tia sang hinh thanh hoa van
giao thoa trén phim. Phim cam quang nhu thé 4y 1a tAm anh giao thoa laze.
Mit ngudi nhin tryrc tiép vao anh loai nay ch1 c6 thé trong thay nhirng hoa
van giao thoa gidng nhu van tay vay. Song néu dung laze chiéu roi nd, mat
nguoi xuyén qua phim cé thé trong thdy d6i twong duoc chup anh luc dau.
Hinh anh cta birc anh giao thoa laze cuc ki giéng, cam giac 1ap thé manh.

K1 thuat chup anh giao thoa laze do nha khoa hoc D. Gabor, trong khi tién
hanh nghién ctru kinh hién vi dién tir thuéc mot cong ti cia Anh, phat minh
ra. Vi thé, nam 1971, 6ng nhan dugc giai Nobel vé vat 1i.

Néu x¢é tan mot tam anh giao thoa laze, bat ki mot miéng vun nao trong d6
cling co thé hién lai anh lap thé cua toan b canh vat. Luong thong tin cua
phép chup anh giao thoa laze 16n hon rat nhiéu so véi phép chup anh thong
thuong. Chi can moi khi 10 sang, thay do6i mot chat do gbc cua phim chup
anh 13 c6 thé dong thoi ghi lai nhicu hinh anh trén cing mot tim phim. Loi
dung dac diém nay, toan by sach Mwoi van cdu hoi vi sao cling c6 thé duoc
chup 1én ciing mot tim phim.
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Phép chup anh giao thoa laze dugc ing dung ngay cang rdng rai trong
nhiéu linh vuc khoa hoc ki thuat. Loi dung kinh hién vi giao thoa laze, co thé
chup anh truc tiép céc sinh vat séng, nghién ctru séong xung kich khi khi cu
bay dang bay. Ki thuat chup anh giao thoa laze cau vong, dudi su chiéu sang
ctia anh Mt Troi, con co thé tai hién hinh anh 1ap thé cua vat thé duoc chup.

K1 thuét giao thoa laze ép khudn duoc phat trién trong nhitng nim 70 cta
thé ki XX. No da giai quyét mot cach thanh cong van dé san xuat dai tra cta
anh giao thoa laze. Hinh anh giao thoa laze ¢p khuon duogc st dung rong rai
dé 1am ra cic quang céo hang hoa, trang tri danh thiép, thé tin dung, phong
bi ¢6 tem, thiép mimg ngay 18 va qua ting v.v. Tac dung chéng lam gia nhin
mac hang hoa cua giao thoa ¢p khuon cang tro thanh "la bua ho ménh" cia
nhing san pham noi tiéng.

Tir khoa: Phép chup dnh giao thoa laze. Giao thoa laze cau vong; Giao
thoa laze ép khuon.

149. Vi sao hinh anh laze trén san khau cé
thé bién do1 theo ti€t tau cua ban nhac?

Ban da tung xem biéu dién 4m nhac laze roi cht? Di kém véi tiéng nhac
tram bong, trén san khau xuét hién hinh anh laze nhiéu mau tuyét dep. Hinh
anh laze bién do6i khong ngimg theo tiét tiu 4m nhac, 1am cho 4m thanh, anh
sang, mau sdc hoa tron 1am mot trén san khau. Su két hop hoan mi va hi¢u
qua nghe nhin, gia ting stc truyén cam cia ban nhac 1én rat nhiéu, gay cho
con nguoi cai cam giac nhu ¢ trong cdnh mong vay.

D6 1a kiét tac cua su két hop laze vo1 may tinh.

https://thuviensach.vn



Laze st dung trén san khau noi chung c6 ba loai mau sic co ban: dé, luc,
cham. Sau khi chiing tron 1an vao nhau, c6 thé hinh thanh 4nh sang bay mau.
Nhung anh sang ndy déu 1a ting chum timg chum laze rat manh, rat manh,
tinh dinh hudng tot, tinh twong hop (corelation) t6t, mau sac hét stc thuan
nhat, con nguoi rat dé dang diéu khién chung, chang khac gi nguoi tho vé
diéu khién but mau trong tay minh vay.

Nhitng chum anh sang mau nay, qua sy tan xa ctia tim tinh thé c6 hoa van
16i 16m dang quay, c6 thé sinh ra "may mu" bién hoa vo chimg, "séng bién"
clia song anh sang trong vat, hodc 1a "lan vai mong" dang pho phat. Bt
chung di qua tdm tinh thé c6 nhitng 6 cwc manh dang quay, con c6 thé sinh
ra d0 4n trdi cao bién ao nhap nhay.

Néu chiéu chum tia sang 1én mot tim guong nho, guong vira lay dong la
diém sang phan xa lién c6 thé vach ra mot duong. Lap thém mot tam guong
nho rung rinh nira trén hudng thang goc, diém sang lai c¢6 thé vach ra du kiéu
du loai hinh v& hinh hoc trong khong gian. Néu dung may tinh diéu khién
chuyén dong cua nhitng tdm tinh thé, mit gwong nho nay thi ¢ thé lam cho
laze v& ra cac loai do an phtrc tap, va con co thé 1am cho do an séng dong lén
trén san khau.
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Wit Ml
Mt guong il chidu

BUOTIR

Laze !

Chung ta biét rﬁng, thiét bi 4m thanh dién dugc sir dung ltc phat ra nhac.
Trong thiét bj 4m thanh dién, tiét tAu Am nhac thé hién béng su bién doi cua
tin hiéu dién. Néu dua tin hiéu dién cua tiét tiu Am nhac vao may tinh, may
tinh lién c6 thé cin cr vao su bién doi cua tin hiéu dién dé dicu khién su
quay cua tdm tinh thé va sy lay dong cta guong nhé. Hinh anh laze duoc
sinh ra br:ing cach d6 sé bién doi theo su bién ddi cua tiét tau ban nhac. Trén
san khau, hinh anh laze va tiét tiu 4m nhac lién c6 thé két hop lai mdt cach
hoan mi, am nhac thém y vi cho laze, laze tang mau sic cho 4m nhac, dat
dugc su thong nhét hai hoa giita 4nh sang va 4m thanh vé mat nghé thuat.

Tw Khoa: Laze; May tinh, T hiét bi am thanh dién.

150. Vi sao tia X ¢6 thé xuyén qua co thé
nguoi?

Anh Mit Troi, anh dén, anh ltra déu 13 anh sang ma mat nguoi cé thé
trong thay, goi 1a anh sang nhin thay. Ngoai ra con c6 mot s6 anh sang ma
mat khong thé trong thay. Tuy khong nhin dugc ching, song dung phuong
phap thuc nghiém c6 thé chiing minh chung dich thuc ton tai, hon nira cling
c6 ban tinh cia anh sang. Tia X la mdt loai trong s6 do, thong thuong nguoi
ta cling goi no6 la X quang.

Nam 1895, nha khoa hoc Ptrc, Ronghen, trong khi nghién ctru hién tuong
phong dién trong chan khong da phat hi¢n ra tia X dau tién. Tia X va anh
sang nhin thay c6 cai gi khac nhau nhi?

Can cur vao két qua nghién ctru lau dai, cac nha khoa hoc da tong két vé
ban tinh cua anh sang: bat ké anh sang gi cling déu la mot loai song dién tur,
song budc song cua chung thi khac nhau. Anh sang c6 budc song gitra 400 -
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760 nanomet (I nanomét = 1 nm = 10-9 mét) 1a anh sang nhin thdy noi
chung; anh sang c6 budc song nho hon 400 nm goi 1a anh sang tr ngoai, la
anh sang khong nhin thay Tia X 1a mot loai anh sang c6 budc song con ngan
hon tia tir ngoai, (c6 tan s6 dao dong trong pham vi 3.1016 Hz dén 3.1018
Hz) chi bang khoang mot phan muoi nghin cua budc séng anh sang nhin
thay. N¢ ciing 1a 4nh sang khong nhin thay.

Anh sang budc song khac nhau c6 ning luc khic nhau vé xuyén thau vat
thé. Anh sang nhin thay chi c6 thé xuyén thau nhitng vat thé trong sudt nhu
pha 18, thuy tinh, ruou, dau hoa v.v. Tia X thi lai c¢6 thé xuyén thau nhiing
vat thé khong trong sudt nhu gidy, gd, t6 chirc dang soi ctia co thé ngudi v.v.

Vi sao dung tia X thiu qua co thé nguoi c6 thé 1am hién ra bong den cta
khtc xuong trén man huynh quang nhi? Hoa ra la nang luc thau qua céc loai
vat thé cua tia X khong nhu nhau. Doi v6i nhiing vat thé do nhiing nguyén t6
tuong d6i nhe hop thanh, nhu co bap v.v., khi tia X chleu qua, giong nhur
kiéu anh sang nhin thay thau qua vat thé trong sudt vy, rat it bi suy yéu. Poi
v6i vat thé do nhimg nguyén tur tuong d6i nang hop thanh, nhu sat va chi, tia
X khong thé xuyén thau qua dugc, hau nhu bi hap thu toan bo. Xuong cot
hap thu tia X manh hon co bap 150 lan. Vi vay, khi dung tia X chleu qua co
thé ngudi, trén man huynh quang lién luu lai bong den cua xwong cot.

Tia X c6 thé xuyén thau co thé nguoi, trong y hoc né thuong duge ding
de ki€m tra cac co quan bén trong co thé ngudi bénh nhu: phoi, xuong, da
day, rudt v.v.

Tiép xtic nhiéu véi tia X s& bat loi cho than thé, con c6 thé mic bénh c¢b
tinh phong xa. Vi vdy, nhitng nhan vién y té dam nhiém viéc chiéu, chup X
quang cua bénh vién déu phai choang tap dé. do6i mii, di ging tay bang cao
su, deo kinh mét pha 1€ chi, dé phong tia X chiéu vao cac bd phan than thé,
gay anh huong t61 suc khoe.

Tir khoa: Anh sdng nhin thdy; Tia X; Hép thu dnh séng.
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151. Vi sao thuc phém duoc chiéu xa c6 thé
bao quan lau dai?

Phuong phap bao quan thuc pham kiéu cii 13 dat thuc pham vao ta lanh
hodc hdm ngadm dé phong ngira chung bi thdi hong. Bao quan thyc pham
theo cach nay, thoi gian bao quan nédi chung khong dai. Vi thoi gian dai ra,
cac vi sinh vat 4n nau trong thyc pham, trong diéu kién thich hop lai s& sinh
s0i hoat dong, phan giai chat dinh dudng trong thuc pham, tiét ra dung moi
va vat chat co doc tinh, co6 thé lam cho thuc pham bi théi rita bién chat.

Liéu c6 cach gi 1am cho thuc pham bao quan dugc trong thoi gian twong
doi dai ma khong xay ra thoi rira bién chat khong?

Hién nay, nguoi ta di tim duogc mot phuong phap mai, co thé bao quan
thuc pham dai ngay ma khong bi bién chat. D6 1a cach dung tia chiéu xa vao
thuc pham.

Bao quan thuc pham bang tia chiéu xa 1a ap dung chat dong vi phong xa
coban-60 va tia y do xesi-137 buc xa ra, hoac la dung chum electron ciia may
gia toc. Ning luong cua loai tia nay cao kinh khang, nang luc xuyén thau hét
strc manh, c6 thé chiéu xa qua 16p trong 16p ngoai cua thuc pham. Khi chiéu
xa, tia v s& bi nguyén tr, phan tir cta vi sinh vat hap thu, sinh ra mot luong
16n cac electron chuyén dong. Nhitng electron nay lai co thé thuc day nguyén
tir, phan tir trong vi sinh vat ion hod, qua d6 ma giét sach ching. Cho nén,
thuc phém mot khi trai qua chiéu xa, tac dung diét khuan hét stc triét dé, co
thé bao quan lau dai, s& khong xdy ra thdi rita, bién chat.
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Dung tia chleu xa con c6 mot vu diém ma nhung phuong phap khac
khong sao sanh ndi: khi chiéu xa, tuy strc xuyén thau cta tia vo ciing manh,
nhung su bién ddi nhiét d6 cua ban than thuc pham lai rat nho bé. Diéu do
lam cho chat dinh dudng va mui vi vbén ¢6 ctia thuc pham déu co thé gitr
duoe, cho nén rat duge va chudng.

Tir khoa: Bdo qudn thiee phdam; Chdt dong vi phong xa; Tia y.

152. Vi sao may kiém tra an toan c6 thé phat
hién hang cam cat giau trong hanh 1i?

Noi lam tha tuc nhap canh ctia bén xe, bén cang va san bay déu duoc trang
bi cac may kiém tra an toan. Tai noi d6, hanh khach phai dé hanh li di qua
may kiém tra an toan. Mot khi phat hién trong hanh 1i ¢6 hang cAm nhu chat
dé chay, dé n6 va dé an mon, may kiém tra an toan lién phat tin hiéu canh
béo, bao dam cho hanh khach dugc an toan trong chuyén di.

Vi sao may kiém tra an toan c6 thé phat hién hang pham phap trong hanh
li nhi? Diéu d6 hoan toan dua vao sy hd trg cia tia X. Chung ta biét ré‘mg, tia
X 1a mot loai song dién tir, budc song cta nd con ngin hon budce song cia tia
tir ngoai, ndi1 chung khong vuot qua 1 nanomet. Vi thé, tia X co tinh chat
khac v6i anh sang nhin thay. Anh sang nhin thay thong thuong chi ¢ thé
xuyén qua cac vat thé trong sudt nhu: nudc, thuy tinh v.v. Con tia X thi lai
c6 thé xuyén thau cac vat thé khong trong sudt nhu: gidy, gb, vai v.v. Va lai,
kha nang xuyén thau cia tia X ddi voi cac loai vat thé khong nhu nhau. Di
v6i vat thé do nguyén to twong d6i nhe cau thanh, tia X c6 thé di qua dé
dang, rat it bi hdp thu. Nguyén tir luvong ctia nguyén tir cau thanh vat chat
nang dan lén, ching hép thu tia X nhiéu dan 1én. Mat do cua céac loai vat
phém trong hanh li cia hanh khach moi thtr mot khac. Mte do hép thu cua
chung d6i voi tia X vi thé ciing ¢6 khac biét. Khi tia X quét qua nhiing vat
pham d6, do c6 thir hap thu tia X nhiéu mot chut, c6 tht hap thu it mot chat,
trén man huynh quang cia may kiém tra an toan lién hién ra nhiing hinh
bong c6 mic dd dam nhat khac nhau. Can ctr vao cac hinh bong khac nhau
d6, nhan vién kiém tra an toan c6 thé phén tich tién hanh ddi chiéu dé dua ra
phan doan chinh xac, kip thoi phat hién hang pham phap 1an 16n trong hanh
1i.

Pong thoi, may kiém tra an toan con c6 thé chuyén tin hiéu tia X xuyén
thau vo1 cuong do nhat dinh thanh tin hi¢u dién, mdt khi thay n6 tuong tu
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vai tin hiéu dién do mdt loai hang cam nao do sinh ra, bo phan canh bao lién
tu dong phat ra canh bao, nhac nhd nhan vién kiém tra mé va li ra xem xeét.

Tir khoa: Mdy kiém tra an toan; Tia X; Hdp thu dnh sdng; Hang cam.

153. Nguyén li toc d6 anh sang khong doi 1a
gi?

Van tbc 1a dai luong vat 1i mi€u ta tbc d6 va hudng chuyén dong cua vat
thé. Kinh nghiém song hiang ngdy ciia con ngudi cho chung ta biét: khi phan
doan trang thai chuyén dong cua ciing mot vat thé, nguoi quan sat ¢ nhiing
noi khac nhau rut ra cac két luan c6 thé 1a khong gidng nhau. Mot vi du rd
nhat 13: mot nguoi dung trén mat dat, khi nhin mét chiée 6 t6 lao nhanh trén
quéc 10, néu trong 0 t0 éy c6 mQt nguoil khac hoan toan biét 1ap véi bén
ngoai, ngu’0'1 ay khong thay duoc bat ki canh vat ndo ¢ ngoai xe, ciing khong
nghe thay bat ki tiéng n6 nao cua dong co 6 0, thé thi ngudi trong xe chic
chan cho 1a chiéc 6 t6 ay dang dting yén. S& di ho c6 cac két luan khong
gidng nhau 14 vi mdi nguoi chon hé quy chiéu khac nhau. Ngudi trén mit dat
liy cdy c6i, nha cira trén mat dat 1am hé quy chiéu tréng thay vi tri ctia 6 to
dang bién doi, vi vy 1& duong nhién ngu’0’1 ay cho 1a 6 to dang chay. Con
ngu’oq trong xe lay 6 t6 1am hé quy chiéu, 6 to chay nhanh bao nhiéu, h¢ quy
chiéu ciing chay nhanh bay nhiéu, vi vdy nguoi ay cho 1a 6 t6 dang dung
yén. DU vay, c6 nhiéu quan sat ching to, két qua nhan duoc tir thuc nghiém
vat 1i tién hanh trén mat dat va két qua nhan dugc tor cung moét thuc nghiém
tién hanh trén chiéc 6 to dy (gia thiét rang 6 t6 dang chuyén dong déu trén
duong thang) 1a giéng nhau. Po 1a cai ma trong vat 1i goi la nguyén li tuong
d6i Galilei, tirc 1a dinh luat co hoc hitu hiéu trong mot hé quy chiéu, thé thi
n6 ciing hiru hiéu trong bat ki hé quy chiéu nao dang chuyén dong thang déu
d6i v6i hé quy chiéu d6. Loai hé quy chiéu ma trong d6 dinh luét co hoc hitu
hiéu goi 1a hé quan tinh.

Einstein di phan tich cac thanh qua vat 1i hoc cho dén dau thé ki XX va
cho rang nguyén 1i twong ddi Galilei chinh xac phé bién. Ong con chi thém
réng: khong chi ¢6 dinh luat co hoc, ma ca dién tir hoc va cac dinh luat vat li
khac déu c6 hinh thirc twong dong trong tat ca cac hé quén tinh.

Tuy nhién, khi giai thich su lan truyén cua song dién tur, nguyén li twong
doi lai do1 mat véi hai cuc dién tién thodi ludng nan: mot mat, cac nghién
ctru khoa hoc da ching minh sy ton tai cia song di¢n tir va toc do truyén cua
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song dién tir trong chan khong bang vai toc dd anh sang C trong chan khong,
thé thi, cin cr vao nguyén 1i twong ddi, tbc do anh sang C trong chan khéng
d6i v6i moi hé quan tinh - bat ké chung dung yén tuong d6i hodc chuyén
dong twong d6i - déu phai nhu nhau, khong lién quan gi dén chuyén dong
ctia ngudn song da phat ra song dién tir ca! Song mait khac, su chuyén dong
nhanh chim cta bat ki vat thé ndo bao gid cling 1a ndi so véi mot hé quy
chiéu nhét dinh. Vi vay, cach néi "tbc d6 anh sang C ddi véi bat ctr hé quan
tinh ndo déu nhu nhau" 1a khong duoc.

DPoi mat voi su lua chon nghi€ém ngat nay, thang 9 nam 1905, Einstein
cong bd luan vin "Ban vé dién dong lwc hoc cua vat thé chuyén dong" trén
Nién giam vdt Ii cua Puc, dua ra hai gia thiét co ban: gia thiét mot 1a nguyén
Ii twong doi, gia thict thir hai Ia toc do anh sang khong doi. Ttc I trong tat
ca cac hé quan tinh, toc d6 truyén anh sing trong chan khong deu bang C
nhu nhau. Can ctr vao két qua do dac mdi nhat, trj s6 dua ra vé toc d6 anh
sang trong nam 1986 1a C = 299792458 m/s.

Vay thi phai giai thich nhu thé nao vé két luan "chuyén dong nhanh cham
1a twong ddi so v&i hé quy chiéu" c6 phu hop véi 18 doi hay khong? Einstein
cho réng, khi vat thé chuyén dong, két luan quan sat dugc trong nhitng hé
quan tinh khac nhau cé thé lién hé qua lai v61 nhau thong qua mot loai
phuong thirc goi 1a "phép bién d6i Lorentz", cling tirc 13 su chuyén dong
nhanh cham "nhin" tir mot hé quan tinh, c6 thé thong qua "phép bién doi
Lorentz" suy tinh ra su chuyén dong nhanh cham cta n6 trong mot hé quan
tinh khac. Theo phép bién ddi ndy, mot vat thé chuyén dong, do dai ctia nd
trén huéng chuyén dong s& rat ngan. Khi tdc do chuyén dong cia né gan
dugc 90% cua toc do anh sang, két qua tinh toan cho biét, do dai cta no chi
cOn mot ntra ciia ban dau; hon nira, nhip di¢u cua chiée déng ho dang chuyén
dong cling s& cham hon luc nd dung yén. Khi nd chuyén dong voi toc do anh
sang, nhip diéu chuyén dong lién hoan toan dimng lai. Chinh la can ctr vao
quan niém thoi glan - khong gian - thoi glan nhu vdy, néu mot vat thé
chuyén dong véi tbc d6 anh sang C so véi thuyen thé thi né chuyén dong so
voO1 bo cling voi tbc do anh sang C. Loai két luan ' chuyen dong nhanh cham
1a so v6i hé quy chiéu" ay khong con thich hop trong trudng hop nay nira.
Do kién thirc thong thu’(‘)“ng cua con nguoi c¢6 duge trong tinh hinh téc do
chuyen dong nho hon nhiéu so véi tbe d6 anh sang, trong thé gidi vi mé cua
chuyen dong toc do thap, con nguoi khong quan sat thay két qua ma "phép
bién ddi Lorentz" mang lai, vi vay két luan cua kién thtc thong thuong 1a
hitu hiéu, khong hé méu thuin gi v6i nguyén 1i khong d6i cua téc do anh
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sang.

T khoa: Hé quy chiéu; Hé qudn tinh; Nguyén li twong doi Galilei;
Nguyen [i twong doi; Nguyén [i toc do anh sang khong doi; Phép bién doi
Lorenz, Quan niém khong - thoi gian.

154. Vi sao téc do chuyén dong cua bat ki vat
thé nao cling khong thé dat t&1 va vuot qua
toc do anh sang?

Theo kinh nghiém séng hang ngdy cia con ngudi, c6 vé nhu chép sang
phét ra tir mdt noi ndo dé co thé 1ap tic dugc ngudi quan sat & ngoai mot
khoang cach nhat dinh trong thay. Noi theo thut ngir cua truyén thong thi,
phat ra chop sang 1 phat tin hiéu di, con trong thay chdp sang 1a thu nhan tin
hiéu. Viéc phat tin hi¢u va thu tin hi€u co6 phai 1a cung mot thoi diém khong
nhi? Néu 1 cung mot thoi diém thi téc d6 anh sang phai 1a 16n vo han: néu
khong cung mét thoi diém, thi tbc d6 anh sang la co gio1 han.

300 nam trudc, nha thién van Pan Mach, Olaus Roemer thong qua quan
sat chu ki bi che khuit cia vé tinh ctia sao Moc, rat ra két luan tdc d6 anh
sang 1a co gi61 han. Tri s6 toc do anh sang ma ong do dugc la C = 2,77 x
1010 cm/s. Nam 1849, James Brley nguoi nude Anh, 1o1 dung phuong phap
banh xe rang lai mot 1an nita do dac thanh cong toc d6 anh sang. Vé sau, qua
nhiéu lan cai tién, ngudi ta da xac dinh téc do anh sang trong chan khong C
=2,997925 x 1010 cm/s, tirc 14 trong mot gidy, anh sang c6 thé vong quanh
Trai Dat 7,5 vong! anh sang chuyén dong véi téc d6 cao nhu viy, trong
khoang cach quan sat hang ngay, thoi gian anh sang di qua thuc su 1a qua
nho bé, dén ndi con nguoi hay tudng lam rang anh sang phat tin hiéu va thu
tin hi¢u la cung mot thoi diém.

Hién nay trong van vat, van su ton tai trén thé gioi, tbc do chuyén dong
nhanh nhat 1a toc d0 anh sang trong chan khong, khong c6 toc do chuyén
dong cua vat thé nao khac c6 thé dat dén va vuot qua nd. Vi sao vay nhi?

Ho4 ra 13, thao luan van dé téc do anh sang khong don thuan chi 1a mot
van dé téc do 16n nho, ma 1a mot van dé co lién quan dén con nguoi phai
dung quan niém thoi gian, khong gian nao dé nhan thic su tién hoa cua thién
nhién va ctia ca Vil Tru. Chinh 13 trén diém nay c6 su khac biét can ban giira
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vat 1i hoc kinh dién do Newton sang 1ap va thuyét twong ddi do Einstein xay
dung nén.

Newton cho ring, thoi gian 1a tuyét d6i, tir qua khir ngan xua dén twong
lai vO han, thoi gian bao gio cling troi qua véi phuong thirc nhu nhau. Khong
glan cling la tuyét d6i, tirc 1a do do dai 16n nho cua khong glan bao gio cling
cb dinh, bat ké 1a do thoi gian hay khong gian déu khong thé bi anh huong
clia trang thai chuyén dong ciia vat thé. Ngoai ra, Newton con cho rang, khoi
luong cua vat thé cling 13 dai lugng vat 1i khong ddi. Cho du ¢ trang thai
chuyén dong ndo, khdi luong déu khong thé thay doi.

Chinh trén quan diém d6i véi ba dai luong vat li co ban: khong gian, thoi
gian va khoi luong, Einstein rit ra cac két ludn hoan toan khac véi Newton.
Ong cho rang, ba dai lugng vat li ndy khong phai 1 tuyét doi ma 1a tuong
ddi, cling tirc 1a chiing ¢6 quan h¢ mat thiét véi trang thai chuyén dong.

Néu c6 mot thudc thang véi d6 dai khi dimg yén 1a Lo, khi n6 chuyén dong
thang déu doc theo hudng cua thude voi toe do v, d§ dai cua n6 do duoc

-1

L= LII 1_;

trong trang thai chuyén dong la: C"  trong d6 c 1a toc d6 anh
sang. Do toc dd anh sang rat I6n, vi vay L nho hon LO, hon nira toc do
chuyén dong cang 16n, su rat ngan cia L cang rd rét. Qua tinh toan, ban s&
nhan thdy: mét thudc thang dai 1 m khi ding yén, khi téc d6 chuyén dong
dat t61 0,9 ¢, do dai chi con 0,436 m. Thudc dai 1 m ma rat ngén td1 hon mot
ntra co day!

Ciing twong tuy nhu vay, néu mot cai dong hd tham gia chuyén dong thang
voi toc do v, the thi khoang cach thot gian tO luc dung yén, sé bién thanh t
Al
At= ’-'

1,rr

khi chuyén dong. Quan hé giita ching 1a c

Khi dimg yén, quang cach thoi gian ciia ca ngay la 24 gio, khi toc do
chuyén dong ctia dong ho dat 0,9 c, vay ma phai chay té1 55 gio! Khoang
cach thoi gian kéo dai ra hon gap doi!

Khéi lugng ciing 13 twong dbi. Theo 1i thuyét cia Einstein, mot vat thé co
khoi luong dung yén mO, khi tham gia chuyén dong thang véi toc do v, khoi
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m =

lugng cua no s€ trd thanh k-

Vit thé c6 khdi lugng bang 1 kg luc dimg yén, khi tbc do chuyén dong dat
0,9 c, khoi lugng tang lén thanh 2,29 kg.

Do dai rit ngan, dong ho cham lai, khéi lugng tang 1én, c6 ding la nhimg
thir d6 s& xay ra? Trong nhiéu thuc nghiém vé vat li ning lugng cao, cac nha
khoa hoc d3 hoan toan chimg thuc loai hiéu tng thuyét twong dbi nay. Do
tbc do chuyén dong cua vat thé trong doi séng hing ngay cua chung ta nho
hon toc d6 anh sang nhiéu lam, vi vay, tuy hi¢u ing thuyét tuong ddi van ton
tai, song bién d6i do nd gy ra qua u 13 nho bé, kho cé thé nhan biét duoc.

Gia du khi téc do chuyén dong v cua vat thé béng hoac vuot qua tbc d6 anh

f——
sang thi s& co nhitng két qua gi nhi? R rang 1a ©  s&tro thanh s6 0
hodc sb ao0. Khi 4y, vat thé c6 do dai bat ki lac dting yén, khi chuyén dong s&
rit ngan thanh s6 khong hodc sé a0, quing cach thoi gian At va khéi luong
m, khi chuyén dong s& tré thanh vé cung 16n hodc s6 4o0. Cho dén nay,
nhing két luan nhu vay chua ai c6 thé ching minh sy ton tai hop li clia né.
Qua do, co thé thay, vat thé co do dai dung yén, khoi luong dimg yén nhat
dinh, va chuyén dong trong quing cach thoi gian t nao do, toc do ctia né chi
c6 thé tiép can téc do anh sang, ma khong thé nao dat toi va vuot qua toc do
anh sang. Do 1a gidi han cao nhat ctia moi toc do chuyén dong cua vat thé
trong vat li hoc can dai.

Ve

Tir khoa: Toc dé dnh sdng; Khéong gian; Thoi gian; Khoi lrong; Thuyét
twong doi.

155. Vi sao no1 tia sang trén troi la cong?
Nam 1919, trén t& Times & Luan Pon c¢6 dang tai mot bai bao lam cho
moi nguoi sung sot. Pau dé cua nd 1a "Tia sang trén troi bi cong”. Moi
nghe, cach néi ay qua thuc 1a khé hiéu. Trén thuc t€, két luan dé l1a h¢ qua tat
nhién cua khong gian cong do Einstein néu ra.

Khong gian cong 1a gi? Hon nira, stc manh nao da tao nén khong gian
cong nhi?
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Tir nhitng kinh nghiém song hang ngay, chung ta biét rang khi mot vat thé
néu chiu hudng tac dong cua ngoai luc khong gidng voi tée do chuyen dong
ctia ban than no thi vat thé s& léch khoi duong di ban dau ma chuyén dong
theo duong cong. Mot vi du dién hinh 1a chuyén dong ném ngang. Sau khi
mot hon d4 dugc ném ra theo hudng nam ngang, no chiu tac déng trong luc
thang dung hudng xuong duéi, cho nén duong di cua nd bién thanh duong
parabon. Ai cling biét rang, Trai Pat quay xung quanh Mat Troi, Mat Tring
quay xung quanh Trai Dat, quy dao van hanh ctia chiing ciing 13 dudng cong.
Nguyén nhin ctia né bai tai gitra Mit Troi va Trai Dat, giita Trai Dat va Mt
Trang dang ton tai lye van vat hép dan. So sanh lyc van vat hép dan vai luc
ma sat, lyc dan hoi ma ching ta rat quen thudc, c6 thé nhan théy, luc van vat
hap dan giira hai vat thé sinh ra thong qua pham vi khéng gian cach nhau,
con luc ma sat, lyc dan hoi sinh ra boi hai vat thé truc tiép tiép xtc nhau.
Khong gian xay ra luc hit ndy goi 1a truong hap dan.
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Noi dung chu yéu cua thuyét twong dbi cua Einstein 1 quan niém cho
rang, thoi gian va khong gian khong phai 1a tuyét doi nhu cach Newton da
n6i, ma 1 nhitng dai luong vat li twong quan mat thiét v4i trang thai chuyén
dong cua vat thé. Can cr vao nguyén li cia thuyét tuong doi, s¢ di Trai Dat
chuyén dong theo quy dao cong, phai duoc coi 13 truong hap dan do Mait
Troi sinh ra 1am cho khong gian bi cong di giy ra. Vat thé co khdi luong
cang 16n, khong gian cong sinh ra cang rd rét. Khi mot vat thé khac c6 khéi
luong va tdc dd xac dinh, tir noi rat xa chuyén dong toi g?m vat thé c6 khoi
luong 16n 4y, nd tir khong gian "bang phang" lién di vao khong gian "cong",
thé 1a duong di ciing bi d6i thanh cong ngay.

Dung quan diém ay dé phan tich hién tuong truyén di cta anh sang, chiing
ta thay anh sang truyén theo dudng thang, d6 13 vi trong hanh trinh truyén di,
anh sang khong tién vao khong gian cong, hodc cho du ton tai khong gian
"cong" do khdi lwgng gy nén, mic do cong ctia nd qua nhod bé, cho nén
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chung ta khéng quan sat thdy su 1éch nhau gitta duong truyén di cia anh
sang voi duong thang. Song, mot khi anh sang tién vao khong gian "cong"
do su ton tai cta khoi lugng 16n tao thanh, anh sang khong con truyén theo
duong thang nita, ma phai theo duong cong. Y tudng nay khong phai 1a diéu
tudng tuong vo can clr, ma la hoan toan dugc quan sat thuc nghiém ching
minh. Ngay tu thang 5 ndm 1919, nha thién van nguoi Anh, A. S. Eddington,
lo1 dung thoi co mot lan quan sat nhat thuc toan ph?ln, dd dan dau mot doi
tham hiém dén Chau Phi, nghiém chimg dugc hién tuong anh sang bi cong
do khéi luong Mit Troi gdy nén. Mic du su quan sat nay qua kho khin, sai
s6 ciing 16n, nhung két qua do dac xac dinh nhiéu 1an chimg to, tia sang qua
thuc bi cong di, goc cong & trong khoang 1,61" - 1,95". Thang 11 nam do,
Hbi khoa hoc Hoang gia va Hoi Thién van Hoang gia ctia Anh di ph4 16 tién
hanh cudc hop lién tich quy mo 16n, céng bd cho moi nguoi trén thé gidi vé
mot trong nhirng thanh tyu vi dai nhat nay trong lich st khoa hoc cua nhan
loai.

Tir khoa: Khong gian cong; Truong hdp dan; Su truyén ciia dnh sdng.

156. Vi sao quang lugng tir khong phai 1a hat
vat chat, cling khong phai la song?

Quang luong tir (lwgng tor anh sang) con goi la photon. Danh tir nay duoc
Einstein néu ra dau tién trong mot ban luan vin ndi tiéng, cong bd nam 1905.
Do nhitng thanh tuu to 16n vé 1i thuyét photon, Einstein dugc ting giai
thuéng Nobel vé vat li nam 1921.

Vay thi, rét cudc quang luong tir 13 gi nhi? Trong doi sdng hang ngdy, 4nh
sang 1a thir quen thudc nhat d6i véi con ngudi. Néu khong cé anh sang, con
nguoi qua 1a khong thé nao séng duoc. Thé ma con ngudi nhan thirc ban
chat cua anh sang lai phai trai qua con dudng gian nan day quanh co tric tro.

Li thuyét do Newton dai dién cho réng, vat thé phat sang la vi n6 phat xa
ra dong hat anh sang. S& di chung ta ¢ thé trong thay anh sang, 1a do nhiing
hat d6 roi vao mat, gdy nén thi giac. Theo li thuyét nay, nguoi ta giai thich
hién tugng phan xa ctia anh sang 1a két qua ctia su va dap dan hoi cua cac hat
anh sang trén bé mat phan xa.

Tuy nhién, Huygens, ngudi cung thoi voi Newton, lai cho rang anh sang
do vat the phat ra la mdt chuyén dong song. Loai chuyén dong song nay khac
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v6i song nude va song am thanh chung ta thudng quan sat thay - ching déu
c6 moi truong truyén soéng. Moi trudng dé 1a nude ddi voi séng nudc, 1a
khong khi hodc chat 1ong va chat ran khac doi voi song 4m thanh. Con song
anh sang lan truyén duoc trong chan khong, ciing ¢ nghia chan khong 1a
moi truong cua song anh sang.

Hai loai li thuyét nay ngay tir dau da xay ra xung dot, song do Newton c6
uy tin hon trong gidi khoa hoc, 1i thuyét hat ctia 4nh sang chiém vi tri quan
trong trong mot quing thoi gian rat dai. Mai dén dau thé ki XIX, khi Young,
Fresnel, Fraunhofer c6 phat hi¢n méi vé hién tuong giao thoa, phan cuc cua
anh sang, chung hét stc an khdp véi li thuyét song cua anh sang cua
Huygens. Con li thuyét hat ctia anh sang ctia Newton lai khong sao giai thich
duoc diéu nay.

,- Il
|' i) m JJJ} )| J]IIP]J]]]} J}JJ]

Thi nghiém giao thoa cua Thomas Young

Theo da phat trién cua khi cu quang hoc, li thuyét quang hoc ciing phat
trién rat nhiéu. Sau khi Maxwell chimg minh séng 4nh sang 1a mot loai song
dién tir, 1i thuyét song ctia 4nh sang hau nhu hoan toan duogc thuc nghiém
chtng thyc, 1i thuyét anh sang 1a chuyén dong song ciing dugec moi ngudi
tiép nhan rong rai.

Song li thuyét nay khi doi mat voi két qua thuc nghiém cia hiéu Gng
quang di¢n lai ludn té ra bat luc. Cai goi 1a hiéu img quang dién chi ra réng:
Khi dung anh sang chiéu roi 1én bé mat kim loai, s& lam cho electron trong
kim loai vang ra ngoai. Ngay tor nam 1872, Stoletov cua Truong dai hoc
Tong hop Matxcova da phat hién ra hién tuong nay. Sau d6 cac nha vat li
nguoi Pue, Hertz va cong su di nghién ctru vé van dé nay va dat dugc nhiéu
thanh qua.

Khi nguoi ta tim cach dung thuyét chuyén dong song cia anh sang dé giai
thich hi¢u ung quang dién, két luan rat ra dugc la: khi cuong do anh sang
tang 1én, toc d0 cua electron bi vang ra khoi kim loai cling phai tang Ién.
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Song két qua thuc nghiém cho thay, khi dung 4nh sang cua cling mot tan sd
chiéu roi, bat ké 1a cuong dd anh sang 16n bao nhiéu, tat ca electron quan sat
dugc déu cé tdc d6 nhu nhau. Ciling c6 nghia la, tdc d6 cua electron bi vang
ra khoi kim loai khong c6 quan hé gi vdi1 cuong d§ anh sang! Hon nira, khi
tan sd anh sang dat mot gié tr1 cuc han nao do thi mai lam cho electron vang
ra khoi kim loai trong diéu kién 4nh sang chleu dén. Va lai, electron trong
kim loai c¢6 thé bi danh bat ra hay khong, van dé ndy co lién quan véi tan sb
ctia anh sang, nghia 13 tdc do electron ving ra khi ding anh sang tim chiéu
roi 16n hon khi dung anh sang d6 chiéu roi! Thé 1a thuyét chuyén dong song
ctia anh sang roi vao tinh trang kho khan trudc cac két qua thuc nghiém.

Vi tu duy sang tao, Einstein khao sat hi¢u ing quang dién tir mot goc do
hoan toan khac. Ong dua ra li thuyét vé 4nh sang va quang lugng tir. Theo li
thuyét nay, nang luong cua anh sang do ting suét timg suat nang luong don
nguyen nho nhat khong lién tuc t6 hop thanh va do 1on cua nang lu:(mg dO’n
nguyén 4y vira diing ti 1¢ thuan véi tan sb anh sang. Anh sang van c6 tan sd
(hodc budc song) gidng nhu chuyén dong séng, song nd con cd dic tinh
"hat" nhé xiu - ting don nguyén ning luong mot. Nhu vay, anh sang chang
qua la mot chum dong ning lugng, trong d6 ning luong don nguyén thir nhat
goi 14 quang luong tir (photon). Khi anh sang chiéu xa 1én bé mit kim loai,
n6 trao ning luong ctia quang luong tir cho electron, quang lugng tir lién
bién mat, con electron nhan duoc ning luong cua photon, lai cong thém ning
luong tu co cua nd lién c6 thé tir trong kim loai vot ra. Do nang lugng cua
quang luong ttr chi lién quan véi tan s6 anh sang, cho nén chi cé anh sang cd
tan s6 16n hon mot tri s nhat dinh, méi ¢ thé cung cip ning luong day du
lam cho electron trong kim loai bi bt ra ngoai. Nhu vay, li thuyét quang
luong tir d3 dung phuong thirc ngan gon 1d rang giai thich hiéu tng quang
dién.

Thanh cong nay di mang lai cho 6ng giai thuong Nobel. Song 1i thuyét
quang luong tir lai dwa dén cudc tranh luan vé van dé ban chat cua anh sang
xay ra 100 nam trudc d6. RSt cudce anh sang 1a gi? La chuyén dong song hay
1a hat?

Sy phat trién cta vat 1i hoc 1am cho ngudi ta khong thé khéng tiép nhan
cach 1ap luan réng, cO luc anh sang xuat hién véi tu cach 1a chuyén dong
song (nhu giao thoa va nhiéu xa ctia 4nh sang), cé luc no lai xuat hién voi hat
(nhu su t&1 va sy phan xa cua anh sang), song anh sang vura khong phai la
chuyén dong song nhu kiéu séng nude, song am thanh, ciing khong phai 13
hat vat chat nhu kiéu chat diém nho xiu, anh sang c6 tinh hai mat chuyén

https://thuviensach.vn



dong song - hat, cling trc 1a tinh hai mat song - hat.

Thé thi tai sao anh sang Mit Troi hodc anh sang phat ra tir cac ngudn sang
khac ma chung ta trong théy luc nao cling 6n dinh va lién tuc, chr khong
phai timg phan ting phan mot nhi? D6 1a vi ning luong ciia quang luong tir
qua nho be¢, biéu thi cta né dudi hinh thirc toan hoc 1a hé thic Planck ndi
tiéng E = hv, trong d6, E 13 ning luong photon, v 13 tin s6 4anh sang, h 13
hang s6 Planck c6 gié tri 14 6.62618 x 10-34 J.s. Tuy con s6 d6 nho dén thé,
nhung tac dung ctia n6 ddi véi su phat trién cua vat 1i hoc, d6i véi nhan thuc
ctia con ngudi vé ban tinh cua anh sang lai rt 16n. Gia du chung ta bat sang
mot bong deén dién 25 W, va coi anh sang phat ra 13 4nh sang mau vang, thé
thi chim anh sang 4y lién bao gom 6 x 1019 don nguyén ning lugng cua
quang luong tu, hodc la ndi, chum énh sang 4y phat ra 6 x 1019 quang luong
tir, tire 13 mdi gidy phat ra 60 ti ti suat don nguyén nang lwong. Do mit ngu0’1
co dac trung tam luu glu’ thi giac, vi vay, khi con s6 quang luong tir nhiéu
nhu vay chiéu dén véi téc d6 nhanh nhu vy, méit ngudi hoan toan khong
nhén ra dugc quang luong tir timg suit ting suat mot, chi thay do 1a mot
chum sang lién tuc.

Qua d6, co thé thiy, quang lugng tir 1a don nguyén nho nhit cua ning
luong. N6 khong phai 1a hat vat chat. Tuy d6 16n ning luong ciia quang
luong tir ¢6 quan hé véi tan s, song nd ciing khong phai 1a chuyén dong
song thong thuong ma chang ta trong thay.

Tir khoa: Li thuyét hat ciia dnh sdng; Ly thuyét song cia dnh sdng; dnh
sang; Quang lwong tw;, Hieu ung quang dién; Tinh hai mat song - hat;, H¢
thurc Planck.

157. Vi sao noO1 hat co ban khong con co ban
ntra?

Hon 2000 nam trd lai day, cac triét gia va cac nha khoa hoc tu nhién ludn
suy ngam mot van dé: néu cr chia cit mai mot vat thé thi s& nhu thé nao?
Liéu c6 thé tim dugc mét loai hat co ban nhat tao thanh ra vat chat hay
khong?
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Cac nha vat li trudc tién phat hién nhiéu vat thé déu 1a do cac phan tir rat
nho céu tao thanh, vé sau lai tham tric duoc phan tir [a do nguyén tir con nho
hon cdu tao thanh. Nguyén tir ciing c6 két cAu phtc tap, trung tdm cua nd 1a
hat nhan nguyén tr va cac electron. "Tinh khi" cua proton, notron va
electron mdi loai mot khac. Cac nha vat 1i goi proton va notron 1a hadron
(hat ning), goi electron 1a lepton (hat nhe). Chiing déu 1a nguodi mot nha, goi
chung 1a hat co ban.

Tt khi Joseph John Thomson phat hién ra hat co ban thur nhét - electron,
tir trong phong thuc nghiém vao nim 1897 cho dén nay, hién tai s6 thanh
vién cia gia toc hat co ban da ting 1én dén hon 300 loai. C6 thé phan chia
hon 300 thanh vién nay thanh ba ho tdc: photon, lepton, hadron, trong do6 co
to1 gﬁn 300 loai thudc vé hadron. Trudc nhirng nam 60 cua thé ki XX, nhiéu
nguoi cho rang, hat co ban 1a thir co ban nhat cau tao thanh vét chat. Chung
khong c6 kich thude, ciing khong ¢ két cau.
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Gan 20 nam trd lai day, trong khi chinh 1i gia tOc hat co ban dong dac éy,
cac nha vat li phat hién quy luat sap xép nhat dinh, ton tai gifra cac hadron
nhu kiéu cac nguyén to trong bang tuan hoan cla cac nguyén t6 vay. Su xuat
hién cua luat chu ki nguyén t6 1a do nguyén tir c6 két cau nodi bo. Qua dé céac
nha vat li ty nhién ndy sinh ra mdgt loai y tuong: phai chang hat co ban cling
c6 két cAu nodi bd? Cac nha vat 1i 1i thuyét dua vao manh méi ay, dé ra gia
thiét cho rang hadron 13 hé théng do ba (hoic mot doi) hat co ban hon cau
tao thanh. Ho goi nhitng thir co ban hon hat co ban nay 1a quark (quac). Diéu
lam cho nguoi ta hao himg 1 dua vao gia thiét don gian nhu vay, lai c6 thé
giai thich nhiéu sy that cua thuc nghi¢m. Vé sau, cac nha vat li st dung
chum electron c6 ning lugng rat cao ban pha proton va notron, qua nhién,
phat hién trong proton va notron c6 chira quark.

M4y chuc nim gan day, tinh hinh lai c6 budc phat trién. Cac nha vat li khi
d6i dung notrino ban pha hadron, da phat hién diéu con ki diéu hon. Thuc
nghiém cho thay, trong hadron khong chi c6 quark, co thé con c6 mét loai
vat chat goi 1a gluon. Nam 1979, mot nhom thuc nghiém vat 1i nang luong
cao do gido su Pinh Triéu Trung, nha vt li noi tiéng ngudi Mi goc Hoa chi
dao, khi sir dung may gia toc c6 ning luong cao nhat trén thé giéi luc bay
gid (dat tai Hambourg, Ptc) dé tim kiém cac hat méi bang cach cho electron
duong va 4m va dap thang vao nhau, trong qua trinh phan tich mot loai hién
tuong g01 la " su phun" (spouting) da tién mot budc tim thay chl'rng ctr thuc
nghiém vé sy ton tai ctia gluon, dugc gidi khoa hoc ki thuét toan thé gidi hét
strc coi trong.

Thé thi, liéu quark va gluon c6 phai 1a nhitng hat co ban nhat cdu tao
thanh vat chat hay khong? Van dé nay xem ra phai do sw that thuc nghiém
khoa hoc trong twong lai dwa ra loi giai.

Tw khoa: Phdan tw; Nguyén tw; Hat nhan nguyén tu, Proton;, Notron;
Hadron, Lepton,; Hat co ban; Quark, Gluon.

158. Vi sao nghién ctru hat co ban nho xiu
ma phai dung may gia toc d6 s?
Hat co ban la nhitng hat nho nhat ma hién nay con nguoi c6 thé nhan thirc
duoc. R6t cude chiing nho dén dau? Hay lam mot phép so sanh dé thay rd:

néu c6 mot loai kinh phong dai co thé phong to qua bong ban 1én ngang cd
Trai bat, thé thi dung kinh c6 h¢ s6 phdong dai nhu vay dé quan sat hat co
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ban thi ching cling chi 16n bang qua bong ban ma thoi. Xép 1000 ti hat co
ban thanh mot hang ngang, cho doi hinh hang ngang d6 déu budc cung
xuyén qua 16 kim khau ciing van con rong rii chan!

Pbi voi cac hat co ban nho dén muc ay, nguoi ta khong co cach gi quan
sat duoc chuyén dong cuia chung bang mat thuong. Tham chi dung kinh hién
vi hé s6 phong dai cao ciling kho tom bat duge chung. Hién nay cac nha khoa
hoc chua ¢6 cach gi tao ra may moc, khi cu tinh vi hon nita dé quan sat hat
co ban, nén phai dung chinh hat co ban 1am con "dao md", dé mé x¢é két cau
ctia hat co ban. Ngudn gdc thién nhién cua loai "dao mo" nay 1a hat ning
lugng cao trong tia Vi Tru. Nhitng co hdi xuat hién cua ching rat it, va lai
cudng do rat yéu, cang quan trong hon 13, con nguoi khong sao tién hanh
diéu khién duoc chung theo yéu cau cua cac thuc nghiém khac nhau. Thé 1a
cac nha khoa hoc lién ché tao du loai cac kiéu thiét bi cong trinh, goi 1a may
gia tc, dé sinh ra hat ning luong cao nham st dung nhiing hat nay tién hanh
thuc nghiém co ké hoach dbi v&i hat co ban mét cach hitu hiéu va dinh
lugng. CO may gia toc con ngudi ché tao ban dau 1a may gia toc duong
thang, do dai cia n6 t6i 3 km. Néu mudn sinh ra hat niang luong cao c6 ning
luong ting 20 1an nita, do dai cia may gia toc dudng thang phai dai t6i 75
km. Liéu c6 thé bat hat ning luong cao chay trén quy dao cong, qua d6 ma
rt gon rat nhiéu kich ¢ clia may gla toc hay khong nhi? Ngay tir ndm 1930,
Laurence da néu ra phu’ong an ché tao may gia téc vong di vong lai. May gia
tbc vong quanh ché tao theo phuong an nay c6 duong kinh khoang 2 km.
Nghién ctru kich thudc cia hat cang nho, ning luong can thiét cang cao, thé
thi duong kinh ctia may gia toc s& phai cang 16n.

Vi sao nghién ctru hat co ban nhé xiu ma phai ché tao may gia téc d6 so
dén the?

Thi ra, quy luat chuyén dong cta hat co ban khong don gian nhu chuyén
dong cua vat thé trong thé gidi vi md ma ching ta quan sat thay (vi du
chuyén dong cta qua bong ban). Chung c6 mot loai dic tinh ki la, tirc 1a ¢6
hai thanh phan: tinh chat chuyén dong song va tinh chat hat. Chuyén dong
ctia mdi mot loai hat vi méd déu c6 mot loai song di kem voi1 nd. Budc song
cua loai song nay ti 1¢ nghich v6i dong lugng cua hat. Vat thé nhu kiéu qua
bong ban cling co loai chuyén dong song nay, song khdi luong cta qua bong
ban 16n hon rat nhleu so voi hat co ban. Vi vay budc song cua loai chuyén
dong song nay rat ngan, chung ta hoan toan c6 thé bo qua anh huodng ciia n6
d6i VO’l chuyén dong cta qua bong ban. Tuy nhién, khi nghién ctru hat co
ban, can phai coi trong tic dung cta loai chuyén dong song nay. Pé "nhin
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rd" két ciu cua hat co ban, budc song cua hat co ban dung lam "dao mo"
phai cang ngan cang t6t, néu khong thi khé do dac chinh xac dugc. Nhufng
budc song cang ngan thi dong luang tuong g cang 16m. Nhu’ng hat cao toc
nhu vy chay theo dudng thang rat dé, song mudn ching chuyen dong vong
theo duong cung tron thi khong don gian. Cach giai quyét 1a chi c6 thé hét
strc giam nho muc do cong cua "dudng chay" trong may gia toc. Nhu vay,
duong kinh cta may gia toc khong thé khong 1am that 1on.

Tuy nhién, theo da phat trién ctia khoa hoc ki thuat, con nguoi tin rang,
kich thudc cua may gia tdc c6 thé rat gon lai nhleu Nam 1953, may gia tdc
dong bo proton ché tao tai phong thuc nghiém qubc gia Brook New York 1a
mot trong s6 d6. Vé nguyén tic, loai may gia toc d6 khong bi han ché vé thé
tich, gia thanh ciing twong ddi thap. C6 nhién, vé mat ki thuat, nod cling mang
lai khong it van dé mai, con phai cho cac nha khoa hoc giai quyét thém nira.

Tir khoa: Hat co ban; May gia téc; Hat ning lwong cao.

159. Vi sao no1 plasma 1a trang thai thir tu
cua vat chat?

Trong diéu kién nhiét do va ap suit thong thuong, vt chit ma chung ta
trong thay bao gio cling xuat hién dudi hinh thire thé khi, thé 1ong, hodc thé
ran. Nudc 12 mot vi du dién hinh. N6 1a thé 1ong. O nhiét d6 0°C, nd bién
thanh thé rin - bang. Con & nhiét d6 100°C, nudc lai bién ddi thanh thé khi -
hoi nudc. Sy bién doi qua lai giira chiing v6i nhau xay ra & nhiét do va ap
suat binh thuong.

Néu xem xét tir két cu vi mé cua vat thé, ching ta co thé dua vao su sap
Xép ciia cic hat t6 thanh vat chit, nhu nguyén tu, phan tir va ion, co trat tu
hay khong dé phan biét ba trang thai cta vat chat. Hat vat chat cau tao thanh
chét ran sip xép thanh nhimg "6 mang" ngay hang thang 16i. Mdi mot hat &
trén goc dinh ctia "6 mang" ¢ hoi "nhdp nhom" mot chat. Loai trang thai
nay la trang thai co trat tu nhat. Néu tang nhiét do chét ran, cac hat & trén gbc
dinh cua "6 mang" sau khi nhan dugc ndng lugng tir bén ngoai, tré nén cang
nhap nhom hon, tham chi bat dau bo chay khoi goc dinh. Thé 1a chat ran lién
bién thanh chat long co su sép xép tuong ddi kém trat tu. Ciing nhu vay, khi
tiép tuc tang nhi¢t cho chat long dén nhiét do nhat dinh, hau nhu tat ca cac
hat déu bién thanh nhitng hat "ty do thoai mai". Trat tu sép Xép ban dau
khong tdn tai nita. Thé 1a xuét hién trang thai mat trat tu nhat, trang thai chat
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khi — trang thai th ba cta vat chat.

O day, tu nhién c6 thé néu ra mot van dé: khi chung ta tiép tuc ting nhiét
cho chat khi thi liéu thé khi c6 chuyén hod thanh trang thai méi hay khong?
Thuc nghiém chung to, khi nhi¢t do dat vai ngan do Celsius tr¢d 1én, electron
trong nguyén tur cling s€ thoat khoi sy rang budc cua hat nhan nguyén tor ma
bién thanh electron tu do. Con nguyén tir thi do mat electron ma bién thanh
ion mang dién duong. Qua trinh d6 goi 13 ion hoa. Chat khi sau khi ion hoa
d3 khong con 1a chat khi ban dau nita. Tuy chung déu & trong trang thai
trung hoa vé dién, song ion hoa lam cho muc do cé trat tu cua nguyén tir
chit khi (mac dau loai c6 trat tu nay kém so voi chit ran va chat l6ng) von
trung tinh lai bi pha hoai mot lan nita. Va lai, sau khi ion ho4, thanh ph?m co
ban cua chat khi 1a electron, ion va nguyén tir trung tinh, vi vy trang thai
nay khong thé quy vao ba trang thai d3 néu ¢ trén, ma 13 trang thai tht tu cta
vat chat. N6 duoc goi 1a plasma. Thong thudng phan tir, nguyén tir trong
chat khi khong nhitng tham gia chuyén dong nhiét loan xa lung tung, con
trong chat khi cta plasma, electron con co thé thé hién ra mét loai dao dong
qua la1 tap thé, dic biét 1a khi dit chit khi plasma trong tur truong, loai dao
dong nay sé chiu sy chi phéi va anh hudng cua tir truong. Nhitng cai d6 déu
1a sy khac biét chu yéu giira chat khi plasma va chat khi théng thuong.

Nhiét 46 gan Trai Pat twong ddi thap, khong co diéu kién sinh ra plasma.
Nhung & diéu kién riéng biét nao d6, trén Trai Pat ciing c6 thé sinh ra
plasma, nhu khi xay ra sim chdp mua h¢, chinh 1a chat khi plasma sinh ra
sau khi ion bi oxi hoa di phat ra chép loé; mau sic dén 6ng sic sd nhiéu mau
trén dudng phd ciing 13 do plasma sinh ra.

Hon 99,9% vat chét trong Vi Tru ¢ vao trang thai plasma, Mat Troi la qua
cau ltra plasma néng bong. Vi vdy, plasma lai 1a hinh thai pho bién cua su
ton tai vat chat, con loai nguoi lai gap may sinh ton trén Trai DAt vén ven
chua dén 0,1% cua ving khi plasma.

Tir khoa: Thé ran; Thé léng; Thé khi; Plasma; Ion hod.

160. Vi sao noi chat siéu dan khong phai 1a

chat dan hoan toan?
Cai danh tir chat dan (dién) khong xa la gi d6i voi chung ta ca. Hang ngay,
khi chung ta bat radi6 hay tivi, chat dan lién hién rd ngay, chuyén bién tin
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hi¢éu dién thanh am nhac du duong va hinh anh tuoi dep. S¢ di chat dan c6
dugc tinh ning dan dién rat tot 1a do két cAu nodi bod cta chung quyét dinh.
Song, bat ké 1a chat din ndo, trén dudng di ciia dong dién bao gid ciing sinh
ra luc can doi véi dong dién. Khi mot dong di¢n rat manh di qua day dan,
day s€ nong lén, do6 chinh la loai lyc can, 1a dién tr¢ trong day gay ra. Chinh
vi c6 su ton tai ciia dién tré, nang luong cua dong dién khong thé khong chia
ra mot phén ti€u hao trén dién trd, qua d6 lam cho dién nang hiru dung bi
lang phi vo ich.

Dong dién chay trong chat dan dién nhu thé nao? C6 ton tai chat dan dién
hoan toan khong c6 dién tré hay khong? D¢ 1a hai van dé ma con nguoi rat
quan tam.

Thi ra, sy chuyén dong cta dong dién 1a do mot loai luc dac biét - luc dién
truong gay ra. Khi dong dién gap phai dién trd, toc do chuyén dong bi cham
lai, luc dién truong lién "ra tay giap d&" dé dong dién vuot qua lyc can ma
chay khong ngimg trong day dian. Ngudn sinh ra ngoai luc dién trudong nay 1a
nguodn dién. Néu trong day din khong c6 dién trd thi su chuyén dong cua
dong dién khong con can dén sy thiic day cta luc dién trudng ma co thé chay
mii dugc. Chat dan dién nhu vay goi la chit dan dién hoan toan. Trong chat
dan hoan toan, lyc dién trudng chang nhirng khong co6 "dat dung v4", ma con
hoan toan khong c6 "chd dung than". Vi trong chat dan hoan toan khong con
dién trd nira, dién tich mot khi chiu luc thi s€ cang chay cang nhanh, rot cude
lam cho dong dién trong chat din trd nén ngay cang 16n, dén ndi khong sai
khién dugc. Trong hién thuc, loai tinh hinh nay khong thé nao xuét hién ra.
Vi vay, trong chit dan hoan toan khong thé ton tai luc dién truong. Cac nha
khoa hoc dd chimg minh rang loai luc dién truong nay con sinh ra tir truong
bién d6i theo thoi gian. Trong chat din hoan toan da khong co dién truong,
thé thi trong né ciing khong thé ton tai tir trudng bién doi theo thoi gian.

Nam 1911, tai mgt phong thyc nghiém & Ha Lan do gido su Onnes lanh
dao, mdt phat hién 16n lao lam cho nhan vién nghién ctru rat sung s6t. Ho da
nhén thay, & gan nhiét do 4,2 K (khoang —269°C), dién trd clia thuy ngén dot
nhién bién mat. V& sau lai phat hién, khi nhiét 46 ¢ 3,8 K (khoang —270°C)
dién tro cua thlec cling khong con nira. Lic bay gio ho g01 loai trang thai dan
dién dac thu a ay 1a trang thai siéu dan. Chat dan dién thé hién trang thai siéu
din & nhiét do rat thép ttrc 14 chat siéu dan.

Chét siéu dan co phai 1a chat dan dién hoan toan khong? Xét tir dic diém
dién tré bang khong, chat si€u dan khong c6 gi khac véi chat dan dién hoan
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toan. Tuy nhién, cac nha khoa hoc thong qua thuc nghiém da cho thiy chat
si€u dan c6 mot loai tinh chat rat dac bi¢t. Loai tinh chat nay goi la tinh
khang tir hoan toan. Tinh chat nay chat dan di¢n hoan toan khong co.

Pua mot nam cham c6 tir tinh rat manh dén gﬁn chat dan, chat dan dé bi
nam cham hut lai. P6 14 vi chat dan chiu anh hudng ciia nam cham nén ciing
c6 tir tinh, goi 13 tir hoa. Tuy nhién, khi dua thoi tir dén gan vat siéu dan thi
nam cham lai phai chiu mot luc can rat 16n. Néu dit chat siéu dan 1én mat
ban, khi cho nam cham dén gan chét siéu dan tir phia trén xubng, lyc can d6i
véi nam cham 16n dén ndi co thé can béng vo1 trong luc cua nam cham, lam
cho nam chiam bi treo ndi bén trén chit siéu dan. P6 tic 1a hién tuong treo
noi tir (hay hiéu mg siéu dan ning khong tiép xtc). Nguyén nhéan sinh ra
hién tuong d6 1a & chd chat siéu dan khong bi tir hoa. N6 c6 tinh khang tir rat
manh (chét siéu dan day toan bo tur thong) Trong chat dan hoan toan, tu
truong mot khi duoc sinh ra thi khong thé nao ting 1én hoac mat di. Nhung
trong chat siéu dan, hoan toan khong co tir truong nao xuat hién ca. Cho du
trong chat din von co tir trudng ton tai, khi bién thanh chat siéu dan roi thi tur
truong lién bi day tat ca ra ngoai chat siéu dan. Néu dat mot tir trudng vao
bén ngoai chat siéu dan thi tir truong dy khong sao di vao trong chat siéu din
duge. Vi vay, xét vé mit tinh chat khang tir, chat siéu dan khong phai 1a chat
dﬁp hoan toan. N6 l1a mot trang thai mdi cua chit dan ton tai & nhiét d6 cuc
thap.

Lo1 dung hiéu tng tinh khang tir ctia chét siéu dan, hién nay nguoi ta da
ché tao dugc doan tau hoa treo ndi tir. Poan tau ndy chay bén trén dudng
ray, khong co luc ma sat gitta duong ray va banh xe nhu loai tau hoa thong
thuong, tbc do chay tau c6 thé ting 1én rat cao.

Tir khoa: Pién tré; Chat dan hoan toan; Chdt siéu dan; Tinh khing tir;
Treo noi tu.
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161. Vi sao no1 tinh thé long vira khong phai
1a tinh thé cting khong phai 1a chat long?

Nguoi ta thudng chia cht ran ra lam hai loai 16n: tinh thé va phi tinh thé
(v6 dinh hinh), nhu thach anh, mica, nuéc d4, kim loai v.v. thudc vé tinh thé.
Tinh thé c6 ngoai hinh hinh hoc quy ci. Khi bi ting nhiét dén mot nhiét do
nhat dinh, tinh thé s& bat dau hoa 16ng & diém nong chay, cho dén khi cubi
cung bién thanh chat 16ng. Ngoai ra, tinh thé con c6 mot sd tinh chat dic
biét, vi du nhu graphit khi bi tang nhiét, n6 s¢ dan n6 6 mot s6 chd nao do,
nhung lai co nhé lai & mot s6 chd khac; khi boc tAm mica mong ra, chung ta
thuong c6 thé nhan thay nhu thé nday: & hudng song song voi mat phang tim
mica mong dé boc tach no ra, con ¢ hudng thang goc thi phai dung luc tac
dong rat 1on méi ¢ thé chit doi tim mi ca mong. Pac tinh do cua tinh thé
goi 1a tinh di huéng. Con nhu thuy tinh, parafin, cao su v.v. thi thudc vé phi
tinh thé. Phi tinh thé khong c6 hinh dang 13 rang, ciing khong c¢6 diém nong
chdy, cang khong c6 tinh di hudng.

Ngay tr nam 1881, ngu:(n ta da phat hi¢n, trong qua trinh hoa 16ng thanh
chat long, mot s6 tinh thé khong phai bién thanh chat long blnh thuong, co
tinh déng hudng, chi c6 mot diém néng chay, ma co thé xuat hién hai diém
nong chay. O hai diém nong chay, trang thai cia tinh thé khong giéng nhau.
Khi nhiét do dat dén diém noéng chay thtr nhat, tinh thé hoa long thanh mot
loai chat long sén sét hdn don. Con khi nhiét do tang cao dén diém nong
chay tht hai, chat 1ong tré nén sang trong rd rang han. Chung ta goi diém
noéng chay tht nhat 1a diém ndng chay cia tinh thé, diém néng chay thir hai
1a diém trong subt cua tinh thé. Khi nhiét d6 ndm trong gi6i han diém nong
chay va diém trong suét, trang thai Ay cta tinh thé goi 13 trang thai tinh thé
long. Vat thé & vao trang thai tinh thé 10ng vira c6 tinh chay cua chat 16ng va
cling c¢6 cac hudng di tinh cia tinh thé. Song chat 1ong thong thuong 1a cac
huéng dong tinh, vi vay tinh thé 1ong khong phai 1a chat 1ong. Con tinh thé
hoan toan lai c6 hinh dang hinh hoc nhét dinh, vi vay cling khong thé coi
tinh thé 10ng 12 tinh thé.

C6 rat nhiéu chang loai tinh thé 10ng, trong d6 mot loai két cau phan tu
cta tinh thé long thé hién hinh xo#n bc, goi la tinh thé long kiéu cholesteric.
Duéi chiéu xa ctia anh Mat Troi, theo da nhiét do 1én cao, loai tinh thé long
nay s€ hién ra cac mau sic khac nhau 1an luot theo thi tu: do, da cam, vang,
luc, lam, cham, tim nhu ¢6 phép ma quy vay. Khi nhiét d¢ ha xuéng, no lai
s& bién ddi tré vé theo thir tu nguoc lai. Mot s6 tinh thé long c6 do nhay rat
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cao, khi nhi¢t do bén ngoai thay ddi chua dén 1°C thi da nhanh chong XUuAt
hién sy d6i mau. Loi dung dac diém nay cua tinh thé long, nguoi ta da ché
tao cac loai may tham tric va mdy chi thi bang tinh thé long dé kiém tra
nhiét do. Khi ban deo déng ho dién tir trén tay, nhitng con sd nhap nhay
khong ngimg va lan luot thay doi ay chinh 13 biéu hién dic tinh cia tinh thé
long day.

T khoa: Tinh thé; Phi tinh thé (vé dinh hinh); Piém nong chay; Piém
trong suot; Cac hudng dj tinh; Tinh thé long.

162. Vi sao n6i mé hinh két cau phan tir cta
C60 giong qua bong da?

Trong bang tuan hoan nguyén to hoa hoc Mendéléep, nguyén t6 cacbon
(ki hi¢u hod hoc la C) la mot nguyén t6 hét strc sinh dong. Cac nha khoa hoc,
sau khi dung tia X tién hanh "klem tra toan bo" d6i voi cdu tao cacbon, di
phat hién, do phuong thirc sap xép két hop cua nguyén tir bén trong phéan tir
khac nhau, tung thanh vién trong ciu tao cacbon lai cach nhau rat xa vé mat
"thugc tinh tinh nét" (tinh chét vat 1i). O graphit (nguyén li¢u lam rugt but
chi), su sap Xep nguyeén tu cacbon cua no theo cach ting tang timg tang. O
ben trong m01 tang, nguyén tir sap xep thanh dang t6 ong sau canh Loai két
ciu dang tang nay lam cho tac dong 1an nhau giita mdi tang rat yéu, vi viy
graphit thé hién ra ca tinh mém mai. Da klrn cuong dep d€ quy gié cling do
nguyen tu cacbon cau thanh thi sy sip xép cua cacbon nguyén tir khac han
vO1 graphit, két cdu 6 tinh thé cta no thudc hé lap phuong, Chinh Ia loai két
ciu nay lam cho kim cuong c6 tinh cting chac vo cung.

Nghién ctru ki cac két cau nay ctia nguyén tir cacbon, chung ta c6 thé phat
hién su sap xép cta nhitng nguyén tir ndy déu co tinh chat doi ximg nao do,
nghia 1a sau khi quay nhiing két ciu nay mot goc nao dé quanh mat truc nhat
dinh hoac dich chuyén ngang theo mdt huéng nao do, két cdu nhan duoc
khong hé khac biét gi so voi két cau ban dau.
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Tinh bat bién trong loai bién doi nay ttrc 1a tinh d6i xtmg. Xét vé mit hinh
hoc, hinh da dién déu tic 13 hinh c6 tinh doi xtmg, va hién nay di chimg
minh, tat ca chi c6 nam loai hinh da dién déu: hinh tir dién déu (1), hinh lap
phuong — sau mat déu (2), hinh tdm mit déu (3), hinh 12 mat déu (4) va hinh
20 mat déu (5) (xem hinh vé& ).
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Mo hinh 1ap thé c6 tinh d6i xtng cao nhat 13 hinh cau, vi nd c6 thé quay
quanh mét truc di qua tdm hinh cau & bat ki hudng nao véi bat ki gbc nao,
hinh cau nhan dugc khong hé thay doi chat nao. Triét gia c¢6 Hy Lap
Pythagoras di timg ca ngoi rang: "Moi hinh trén mat phang dep nhat 13 hinh
tron, con moi hinh 1ap thé dep nhat 1a hinh cau". C6 mot nha kién tric tén 1a
Buckminster Fuller, éng dugc goi ¥ tir két cu nguyén tir, phan tir, d3 dua ra
¥ tuong kién trac mai nha kiéu cung tron 1én mat cau, ma hinh da dién thich
hop nhét, c6 thé moé phong mit cau chinh 13 hinh 20 mat déu. Fuller cho
réng, sau khi cat di toan bo céc gbc dinh cua hinh 20 mat déu, phén hinh da
dién déu con lai vira ding phu sat 1én mat cau. Song khi éy, no1 mot cach
nghiém thc thi phan hinh da dién déu con lai 4y khong con 14 hinh da dién
déu nita, ma 13 hinh 20 mit bi cat gbc dinh. Hinh 20 mat b1 cat gbc dinh nay
thanh ra ¢6 12 hinh 5 canh déu va 20 hinh 6 canh deu to thanh, 6 tat ca 60
diém dinh, 90 dudng gd. Hinh dang hinh hoc loai nay vira khéo xuét hién
trén mat qua bong da ma chung ta thuong gap.

Khi y tuong kién trac cta Fuller vira méi ra doi, di timg gip phai su ché
bai va phan ng cua nhiéu nguoi. Tuy nhién, nhimg nha vat li say mé véi
cong viéc nghién ctru tinh d6i xtmg cta nguyén tir cacbon lai rat himg tha
d6i véi van dé ndy. Nguyén nhan 1a nim 1985, cac nha vat 1i di diéu ché
dugc tu trong thyc nghiém mot chat ki hiéu 1a C60 c6 60 nguyén tir cacbon.
Vi sao c6 60 nguyén tu cacbon nhi? M6 hinh sip xép cua chﬁng c6 tinh dbi
xung gi? Pé tra 101 nhung van dé ndy, cac nha vat li nghl dén y tuong co
phan nao "hoi ki quic" cua Fuller, 60 diém dinh sip diy nguyén tir, chang
phai 14 60 nguyén tir u? Thé 1 lién hinh thanh 1én mot mo hinh qua bong dé
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C60. Vé sau co nhiéu thuc nghiém hoan toan chig thuc mé binh do. Thé 1a
C60 lai duoc goi 1a qua bong Fuller hodc qua bong Buckminster. Su xuét
hién cia mo hinh C60 la mot sy kién 16n trong tién trinh phat trién cua khoa
hoc vat li¢u. N6 s€ sinh ra anh hudéng 16n lao ddi véi viée con nguoi kham
pha mot cach sau sic ddc tinh ctia vat chat.

T khoa: Cacbon; Dd kim cwong; Graphit; Tinh doi xirng; Hinh da dién
deu, Qua bong Fuller.

163. Vi sao laze c6 thé lam cho nguyén ti
"nguod1" di?

Nam 1997, mot nguoi1 Mi géc Hoa nhan duoc giai thuéng cao nhat cua vat
li hoc - giai Nobel vé vat li. Ong la gido su vat li Chu B¢ Van, nam éy 50
tudi, thudc Truong dai hoc Stanford ctia Mi. Thanh tyu dot xuit cua ong trén
linh vuc vat 1i 13 dung laze 1am cho nguyén tir "ngudi" di, sau d6 tom bat
chung va dé cho nguyén tir chuyén dong theo ¥ muén ctia con ngudi.

Vi sao laze c¢6 thé 1am cho nguyén tir "ngudi" di? Con ngudi thao ting
nguyén tir co ich loi gi?

Hoa ra 1a vat chat déu do phéan tir, nguyén tir cau thanh, ma phan tu,
nguyén tir ludn ¢ trong trang thai chuyen dong hoan toan vo quy tac. Trong

diéu kién nhiét do trong phong, toc d6 chuyén dong cua phan tir, nguyén tir

trong chat khi 1a téc do siéu am!, con nhanh hon may bay phan lyc nodi

chung. Pé tém bat nhimg nguyén tir bién d6i lién tuc trong phat chdc nay,
trude hét phai lam cho tbc do chuyén dong cua chung cham lai, ma cham lai
c6 nghia 13 ha thap nhiét do chat khi. Chi c6 lam cho nguyén tir "ngudi" di
dén nhiét d6 rat thép, con nguol moi ¢o kha nang tom bat va diéu khién
ching.

Anh sang do laze phat ra khac voi cua ngudn sang thong thuong. N6 c6
thé chiéu xa tap trung ning luong rat cao vao mot pham vi rat nho. Loi dung
dic tinh nay, nguoi ta d ché tao nhiéu khi cu dung vao viéc ting nhiét bang
laze va giai phau bang laze. Khi dung laze lam "ngudi" nguyén tir, trude hét
dé mot chum tia laze chiéu xa 1én nguyén tu o huéng dén dau chuyén dong
cua nguyén ti. Sau khi va cham v1 moi mot photon, nguyén tir s giam toc
do mot it. Qua nhiing va cham nhiéu vé ké véi cac photon, tbc do nguyeén tu
lién cham lai rat nhiéu, tir d6 1am cho nhiét do xudng thap. Khi nhiét d6 vo
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cung thap, dung luc lugng vo ciing yéu 1a c6 thé tom bat duge nguyén tur.

Loi dung laze 1am "ngudi" nguyén ti, c6 thé ché tao ra ddng hd nguyén tir
hét strc chinh x4c. Gia sir khi mot con nguoi chao doi, ddng hd nguyén tir bat
dau chay, thé thi khi nguoi ay 80 tudi, thoi gian ma dong ho 4y chi ra chénh
nhau vo1 thoi gian tiéu chuan con chua dén mot phﬁn nam triéu cua mot
gidy. Hién nay, trén cac v¢ tinh dung dé dinh vi toan cau déu c6 lép déng hd
nguyén tir. C6 nhitng dong ho nguyén tir d6 roi, ngudi ta co thé thong qua vé
tinh xéc dinh vi tri hién thoi cua bét ki dia phuong nao trén thé gidi voi do
chinh Xxdc trong vong 1 met. Khi ngu:0’1 ta dung sgi quang dé truyén sb liéu
cling can dung dong ho nguyén tir, vi tbe do truyén tin hiéu cia soi quang rat
nhanh, ¢ hai noi cach xa nhau hang van dim, chi c6 déng ho nguyén tir méi
bao dam cho su van hanh déng bo ciia may tinh di¢n tir.

T khoa: Nguyén tir; Lam ngudi bang laze; Pong ho nguyén tit.

164. "Hi¢u rng canh buém" cua gid1 ty nhién
1a gi?

Nha thién van, nha toan hoc va nha vat li ngudi Phap cua thé ki XVIIL,
Laplace, da noi: néu c6 mot vi thién tai biét duoc tit ca cc quan hé cua moi
sy vat trong Vi Tru thi ngum d6 at co thé noéi ra "qua kha" va "tuong lai"
ctia nhitng su vt ay. Ong tin rang, su bién doi phat trién clia van su van vat
trong gidi tu nhién déu co6 thé du doan dugc. That vay, rat nhiéu nha khoa
hoc dang tién hanh cong tac nghién ctu dy doén cac loai cac dang. Vi du
nhu céc nha thién van c6 thé tinh trude su xuat hlen cua nhat thuc va nguyet
thuc vai chuc, tham chi vai trdam nam tu nay vé sau. Con trong cudc song
hang ngdy, nguoi ta dua vao kinh nghiém va truc giac nhiéu hon dé du doan.
MGt van dong vién bong 16 130 luyén, hau nhu ném 6 tram 1an tram trung;
mot cau thii bong ban gidi c6 thé dd mot cach chuan xac qua bong vong
cung ma d6i phuong danh sang, thim chi con phan kich nita. Nhitng cai d6
déu phai dua vao nang luc du doan cua ho ca.

Tir "hién tai" du doan "tuong lai" quen thudc nhat dbi véi con ngudi co 18
1a dy bao thoi tiét. Theo da phat trién ctia may tinh dién tir va ki thuét vé tinh
khong gian, nguoi ta hi vong rang, xa hoi con nguoi sé& duoc giai thoat khoi
su tan pha bira bai bat thuong cua thoi tiét, chang nhitng c6 thé du bao thoi
tiét, ma con phai diéu khién va thay doi thoi tiét. Gia nhu cac nha khoa hoc
c6 thé tao mua va phd mua, co thé diéu dong giong bdo nhiét déi, ché ngy
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gia rét, nong burc, thé thi hay biét bao nhiéu!

Tuy nhién, khéng bao ldu nguoi ta nhan thdy, du bao thoi tiét thudng
thuong chi 1a mot loai suy doan, du bao trong hai ba ngdy c¢6 thé co ban phu
hop vo1 tinh hinh thoi tiét thuc té, du bao dai hon mot tuan co kha nang cach
nhau kha xa véi thuc té, hoan toan mat di gia tri du bao. Nha khi tuong
Lorenz ngudo1 Mi 1ap ra mot mé hinh thoi tiét choi vui trén may tinh, nghién
ctru ti mi hai nhom tinh hinh thoi tiét, 6ng kinh ngac nhan thay, mot sai so
nho ti trong két qua d4u vao lai sinh ra két qua "sai mot li, di mot dam". Qua
do, ong cho réng, chi can trong s6 liéu khi tuong thu thap duoc cho du co
mot sai sO chut xiu théi (d6 1a diéu khong thé tranh khoi), hdu qua cta nd
gy ra trong két qua nhan duoc tir may tinh s& lam cho ngudi ta khong sao
luong duge. Nam 1979, trong mot l1an dién giang, Lorenz dung vi du hinh
tuong dat cau hoéi: "mot con buom buém & Braxin dap dap canh, li€u co thé
gy ra voi rong o bang Texas nudc Mi hay khong?". Vé sau, nguoi ta lién
goi1 hién tugng do 1a "hiéu img canh budém" cua gidi tu nhién dé noi vé do
nhay cam ctia mot hé doi véi diéu kién goc.

Hiéu tmg canh buém khong nhiing ton tai trong du bao thoi tiét, ma trong
cudc song thuong ngay ciing khong hiém nhimg vi du nhu vay. Hay tuong
tuong xem, madt tro choi bi-a hoan toan li twong, sau khi nguoi choi bi-a tur
mot goc nao d6 danh trang mot qua cau, cac qua cau trén ban cai nay tiép cai
kia xdy ra va dap, roi chiing lai tin ra méi qua mot hudng khac nhau. Gia dy
nguodi choi bi-a khéng ché nghiém ngit mac do dung stc va hudng, nguoi
éy c6 thé lam xuit hién lai két qua cua 14n tht nhat mot 1an nita khong?
Nguoi 4y c6 thé dwa vao kinh nghiém du doan ra mot qua ciu ndo do sé
chay t&1 noi nao sau mot doan thoi gian khong? Khong thé. Do 13 vi chi can
anh ta khi choc qua cau ma khong chl y té1 mot su sai sot rat nhé nhit ¢ thé
xuét hién, vi du nhu mit ban rung dong nhe, tham chi nguoi choc bi-a khi
thd ra gy anh huong yéu ot 1én qua cau thi sy du doan cia anh ta ciing trd
nén vO nghia.

Tir khoa: Dy dodn,; Du bdo thoi tiét; Hiéu ung canh buom.

165. Vi sao d6 dai duong bo bién khong thé
do chinh xac duoc?

Trén ban d6, Trung Qubc co6 dudng bd bién kha dai, con trong sach gido
khoa dia 1i lai thuong viét duong bo bién Trung Quoc dai cu thé bao nhiéu.
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Do dai duong bo bién dugc do nhu thé nao nhi? Mot phuong phap nguyen
thuy nhat 1 xac dinh trudc mot khoang do do dai, vi du la d, ro1 tor mot dau
cua duong bo bién tuan tu do cho dén dau kia. Néu sb 1an do 1a N, thé thi vé
truc quan cho rang, d6 dai cua ca dudng bo bién phai 1a Nd. Hién nhién, do
hinh dang cua dudng bo bién hét st vO quy tic, co bai cat bang phang, cling
c6 khe nai dung dung; co6 ctra song cudn cudn, cling c6 vinh bién truon dai
lién mién. Trong quang cach thang cua mot khoang do d, chéc chan c6 nhiéu
d6 dai chi tiét cong cong gip gap bi bd qua. Do d6 c6 thé suy nghi mot cach
hop i rang, d6 dai khoang do d cang nhd, két qua do do dai duong bd bién
phai cang chinh xac. Néu d cang nho, s6 1an do N cang 16n, bd phan vo quy
tac do dugc cang nhiéu, vi vay do dai tong dudng bo bién do bang thude do
ngan s& dai hon két qua do bang thudc do dai. Thé thi, mot khi chon d rat
nho, tham chi gan bang khong, c6 phai do dai tong Nd 1a do dai thuc té cia
duong bo bién hay chua? Két qua do dac cta cac nha khoa hoc ddi véi
duong bo bién cua nhiéu qudc gia trén thé gidi cho thay, khi ngudi ta dung d
rat nho nham do mot cach chinh xac do dai duong bo bién, d6 dai Nd d6
khong dén gan do dai thuc té, ma 1a theo da d ngay cang nho, 46 dai duong
bo bién do dugce ngay cang 1én. Piéu d6 co nghia 1a d6 dai duong bod bién
khong thé do mot cach chinh xéac dugc.

Nguyén nhan xuat hién tinh hinh ké trén ¢ chd, dudng bo bién duoc hinh
thanh bdi cac luc thién nhién (bién thién cua vé Trai Dat, x6i mon cua mua
gi6 v.v.). No khong phai 1a duong cong theo y nghia hinh hoc théng thuong -
du’O’ng cong hinh hoc Eucle. Bac trung chu yéu cua du’O’ng bo bién 1a c6 tinh
gan gidong nhau cuc bo va tong thé, cling co nghla 1a néu 1y mét doan tuy ¥
ctia dudng bo bién roi phong dai 1én gip nhiéu lan, chung ta s& nhan duoc
"duong bo bién" vé dai thé tuong tu voi hinh dang duong b bién chan thuc
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tong thé. Pé phan biét voi hinh dang hinh hoc thong thudng, hién nay nguoi
ta goi hinh dang c6 dac diém vé tinh tu tuong tu nhu kiéu duong bo bién 1a
phan hinh (fractan). Quan sat ti mi gi61 ty nhi€én xung quanh, ching ta con c6
thé tim théy rat nhiéu vi du vé phan hinh, vi du nhu hinh dang cua anh chép
trén bau troi dém, cua timg dam mAy tring lo lang trén troi, thim chi cta
phoi va hé théng nhanh khi quan bén trong co thé nguoi v.v. déu 1a phan
hinh. Cac nha khoa hoc d tién hanh nghién ctru chting vé mit hinh hoc phan
hinh, va d3 thu dugc nhiéu nhan thire méi déi voi gidi tu nhién.

Tir khoa: Duong bo bién;  Hinh hoc Eucle; Phdn hinh.

166. Phan vat chat la gi?

Nam 1928, nha vat 1i nguo1 Anh, Dirac, du doan su tén tai cla phan vat
chat. Ong cho ré“mg, ddi v6i mdi loai hat vat chat thong thuong, déu ton tai
mot loai phan hat twong ng, khoi lugng do61 bén nhu nhau, song lai mang
dién tich nguoc nhau. Nhitng phan hat nay c6 thé két hop lai hinh thanh phan
vat chat. Moi tht trong Vil Tru déu co vat dbi tng phan vat chat, nhu phan
hi“mg tinh, phan hé tinh v.v. Ngoai ra, néu mot hat vat chat va dap vdéi hat
phan vat chat d6i ing cta nd, ching s& huy nhau va sinh ra mot tia y ning
lugng cao.

Bébn nam sau, i thuyét nay dugc chirng thyc. Nha vat li nguoi Mi, Edison,
phat hién dugc loai phan hat tht nhat. Khi dung budng tao may mu dé
nghién ctru tia Vii Try, 6ng quan sat théy vét hoi nude ctia mot loai hat. Khoi
luong ciia nd bang voi khoi lugng electron nhung mang dién tich nguoc lai.
Loai hat nay dugc dit tén 1 electron duong (pozitron). N6 1a hat d6i tng
phan vat chét cta electron. Nam 1955, cac nha vat li cia phong thuc nghiém
Lawrence Berkeley sir dung mot may gia toc hat sinh ra phan proton. Ciing
nam éy, cac nha khoa hoc cua phong thuc nghiém vat 1i hat Chau Au, gén
Genéve, thong qua mdy gia toc hat sinh ra pozatron va phan proton, va con
lam cho chiing két hop v6i nhau sinh ra phan nguyén tir hidro. Song ca qua
trinh chi ngan ngui trong nhay mat.

M4y nim gan ddy, cac nha khoa hoc da ché tao cic may moc kiém trac
tinh x40 dé do tim phan vat chat trong Vil Tru. May tham trac phan vat chat
chi phat hién duoc rat it electron duong (pozitron) va phan proton trong tia
Vii Tru, con vé phan hat twong doi ning thi ngay ca hinh bong ciing chua hé
phat hién ra. Song cac nha khoa hoc tin rang, phan hang tinh va phan tinh hé
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cua nod co kha nang dang an nap noi sau tham trong Vi Tru.

T khoa: Phan vdt chdt; Huy nhau; Electron dwong; Phdn proton; Phdn
nguyén tw hidro.

167. Vat chat to1 1a gi?

Mot nha vat li thién thé nghién ctru phat hién, trong khong gian Vil Tru
ménh mong, khdi luong cua cac thién thé phat 4nh sang (bao gom céc thién
thé phat tia X, tia y thudc dong di¢n tur) chi vén ven Ia mot bo phan nho cua
tong khoi luong vat chat trong khong gian nday. Con c6 mot bd phan khoi
luong rat 16n do mot tha gi do, ma cho dén nay chung ta chua lam rd duoc,
mang theo. Céi thir nhin ma khong thiy song dich thuc ton tai 4y, chung ta
goi no 1a "vat chat toi".

+ Tinh vin e )

(nebula)
=

I
[ ]
I
1

-

Nhan thirc ciia cac nha khoa hoc d6i voi vat chat toi co thé 16i ngugce dong
thoi gian dén dau nhitng nam 30 cta thé ki XX. Nam 1933, nha thién vin
Thuy Si, Zweig khi u6c tinh tong khoi luong cta doan tinh hé Hau Phat, ong
dung hai loai phuong phap khac nhau: phuong phép do sang va phuong phap
dong luc hoc. Két qua 1a khoi luong tinh duoc bang phuong phap dong luc
hoc 16n gap 400 1an so voi dung phuong phap do sang! Sai sd 16n lao dén
nhu vay chi c6 thé c6 mot cach giai thich: khoi luong cua cac thién thé phat
sang chi 1a mot phan nho khéi lugng cta toan tinh hé, con c6 mot phan rat
16n khéi lugng khong biét di dang nao roi. Thé 1a ong goi d6 1a "khéi lugng
con thiéu".
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Thoi bay gio, phat hién ndy chua duoc coi trong may. Mai dén nam 1978,
mot s6 nha thién vin vo tuyén khi do dac mot cach hé théng duong cong
chuyén dong cua tinh h¢ xody, phat hién cac vat thé & cach trung tam tinh hé
v6i nhitng khoang cach khac nhau déu c6 téc do dai nhu nhau. Két qua quan
sat nay hoan toan trai nguoc vai tinh hinh cia hé Mat Tro1 ma nguoi ta quen
thudc. Trong hé Mat Troi1, hanh tinh cang ¢ xa Mat Troi thi tbe do dai cang
nho. P 1a diéu ma dinh luat Kepler ndi tiéng cho chung ta biét. Chuyén
dong cua cac vat thé xung quanh tinh h¢, chiu tac dong cua luc van vat hép
din gidng nhau sinh ra, cling phai tuan tha dinh luat Kepler cha! Vé diéu
nay, c6 nha khoa hoc néu ra, chi c6 gia thiét 1a xung quanh tinh h¢ con ton
tai vat chat toi nita, c6 thé thi su chuyén dong cua tinh hé quan sat dugc mai
an khép voi két qua tinh toan cta dinh ludt Kepler. Do vay, ¢ bén ngoai vt
thé phat anh sédng cua tinh h¢, chic chan con c6 mét luong 16n vat chét tbi
khong thdy dugc. Quan niém ndy dan dan dugc ngudi ta tiép thu, va theo
con duong do, cac nha khoa hoc lai phat hién ra nhiéu ching cur vé su ton tai
ctia vat chat tdi. Vi du nhu nam 1983 phat hién ra ng61 sao R15 & cach trung
tam Ngan Ha 200 nghin nim anh sang, toc d6 theo hudng nhin dat 465 m/s.
Mudn sinh ra mot toc d6 16n nhu vay, té)ng khoi lugng cua hé Ngan Ha it ra
phai 16n gap 10 1an cta khoi lugng khu vuc phat anh sang méi dugc.

Ngoai ra, trong nghién ctru li thuyét vé su khéi nguon caa Vi Try, cac nha
khoa hoc cling thuc su cam thay can phai c6 su ton tai ciia vat chat t61 moi
co thé 1am cho 1i thuyét cua ho vo tron kin ké.

Thé thi vat chat tdi rét cudc 1a gi vay? Vé van dé nay, cac nha khoa hoc co
nhiéu suy doan. C6 ngudi nodi vat chat tdi 1a chat khi toa khip trong khong
gian V1 Try, cling c6 nguoi noi no 1a bui trong Vi Try, con cd nguot doan
no 1a "sao chét" da toi di, tham chi co thé 14 16 den. Nhing suy doan nay tuy
déu co li, song thiéu ching ct thuyét phuc, chua c6 thé nhan dugc su tan
dong cua gidi hoc thuat.

Trong sb tmg cir vién dong dao ctia vat chat ti, notrino dugce ngudi ta chu
y va coi trong nhét. Vi réng né 13 mot loai hat dd duoc biét chic ton tai trong
Vit Try, va lai s6 luong lai cuc ki nhiéu. Dic biét 1a ndm 1980, sau khi Vién
nghién ctru vat 1i 1i thuyét va thyc nghiém cua Lién X6 thong bao khéi luong
nghi ctia notrino c6 thé khong bang khong, dd mang lai cho cac nha khoa
hoc mot khong gian tudng tuong phong pht vé mdi quan hé gifta notrino va
vat chat ti. Do s lugng cua notrino cuc ki nhiéu, cho du khdi luong nghi
ctia nd rat nho nhoi, tong khoi lugng ciia ching van kha 1 dang ké. Ngoai ra,
dai da sd cac notrino khong phat sdng, chi c6 tac dong dién tu rat yéu V.V,

https://thuviensach.vn



nhirng tinh chat nay 1am cho né rat giéng véi vat chat t6i.

C6 nhién, cac nha vat 1i hat con du doan t&i mot loat hat méi 1am ung cu
vién cta vat chat tdi, nhu: notrino, axion, cac hat siéu dbi xung v.v. Tiéc
thay, nhitng hat méi gia dinh do cho dén nay van chua tim théy hat nao ca.
Xem ra mudn ndi rd bd mit that ctia vat chat tdi van 1a mét bai toan kho.

T khod: Vit chat toi; Notrino.

168. Notrino la gi?

Cudi nhitng nam 20 cua thé ki XX, cac nha khoa hoc khi nghién ctru sy
phan rd B (tac 1a hat nhan nguyén tir bic xa ra electron chuyén bién thanh
mot loai hat nhan khac), phat hién trong qua trinh éy mot bd phan nang
luong di dau khong biét. Piéu d6 lam cho ho hét strc nghi hodc: trong qua
trinh ha nguyén tu, dinh luat bao toan nang lugng hién c6 con gia tri? Nha
vat li ao, Pauli, nam éy 30 tudi, tin tudng virng chic vao dinh luit bao toan
nang luong, va véi truc gidc xuat ching di dy doan: trong qua trinh nay chac
chian con c¢6 mdt loai hat méi duoc phong ra. N6 khong mang dién, khoi
luong cuc nho, tacdong qua lai ciia n6 véi vat cht cuc yéu, dén ndi khong
sao do dac duoc. Chinh né di mang di bo phan ning luong d6. Ong goi loai
hat chua biét nay 13 "tiéu trung ti", tirc 1a notrino ndi dén hién nay.

Nam 1942, nha vt 1i Mi Iren theo phuong phap ctia nha vat 1i Trung Quéc
Vuong Kiém Toan dé ra, 1an dau ti€én chirng thuc su ton tai ciia notrrino mot
cach gian tiep thong qua thuc nghiém.

Do tac dong qua lai cua notrino vdi vat chat rat yéu, mudn truc tiép quan
sat thay n6 1a vo cung kho khian. Ngay ca ban than Iren cling cho rang c6 18
vinh vién khong do dugc notrino. Tuy nhién, khé khin khong ngin can duoc
su tién trién cua khoa hoc. 26 nam sau khi Pauli dé ra gia thiét vé notrino,
gido su Reines va mot sé ngudi thude Trudng dai hoc Tong hop California
dat 400 lit dung dich nudc cadimi axetat lam bia vao trong 10 phan Uing hat
nhan méi dua vao s dung (lam nguén notrino), mdi gio do dugc 2,8
notrino, hoan toan thong nhat vdi du doan i thuyét ctua 6ng. Ciing vi thé,
Reines ¢ vinh du nhan dugc giai thuong Nobel vé vat i ndam 1995.

Nghién ctru Vi Tru hoc hién dai cho ching ta biét, gid1 han trén cua
chung loai notrino 1a 3, tirc 1a c6 3 loai notrino. Ngoai notrino electron da
phat hién ¢ trén ra, con c6 notrino p (phat hién nam 1962) va notrino dang 1
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(phat hién nam 1975). Mdi mét loai notrino déu c6 phan notrino nhu nhau.

R&t cude notrino ¢ khdi lugng hay khong, 1 chia khod khién nguoi ta
quan tAm nhat trong linh vuc nghién ctru nay. Trudc nhitng ndm 70 cia thé
ki XX, hau hét y kién cho rang khoi luong ctia notrino bang khéng. Nam
1980, Vién nghién cuu vat 1i li thuyét va thuc nghiém cua Lién X6 thong
bdo, qua 10 nam do dac thir nghiém, nhan duoc khoi luong cua notrino &
trong khoang 17 - 40 electrovon. Piéu d6 lam cho gidi vat i toan cau xon
xa0. V& sau, nhiéu phong thuc nghiém nodi tiéng trén thé giéi nhon nhip ap
dung cac phuong phap khac nhau dé do dac va kiém nghiém két qua do. Cac
chuyén gia ctia Vién Khoa hoc ning luong nguyén tir Trung Qudc ciing trién
khai hang muyc nghién ctru nay vao gitra nhitng nam 80, va thu dugc thanh
qua nhat dinh. Hién nay, cac thuc nghiém vé do khoi lugng cta notrino trén
thé giéi van dang tiép tuc tién hanh. Theo nhitng bao cdo gan ddy nhat thi
van khong thé loai bo kha nang khéi luong ctia nd bang khong. Gidi han trén
vé khoi luong ctia nd vao khoang 10 electrovon.

Cé 1€ doc gia s€ hoi, tac dong qua lai cia notrino véi vat chat vo cung yéu
ot, lai kho nam bat duoc, viéc nghién ctru n6 ¢6 y nghia gi nhi?

C6 nhién, mot notrino thi khong dang gi, song cai Vii Tru cua ching ta, s6
luong cua notrino cuc nhiéu, no day ray ¢ m01 x0 xinh cua Vi Try, binh
quan mdi cm3 ¢6 vao khoang 300 notrino, xap xi v6i photon, nhiéu gap vai
ti 1an so v&i tat ca cac hat khac! Cho nén, téng thé notrino ¢o tac dung rét
quan trong doi véi Vit Tru.

Ngoai ra, notrino con c6 kha niang: né co6 thé di xuyén qua bén trong cac
ngdi sao mot cach dé dang. Vi vay, n6 c6 thé mang dén cho chung ta nhiing
thong tin nd1 bd cua cac ngdi sao, cua Mat Troi1. Cac nha khoa hoc con gia
thiét loi dung dic diém nay cua notrino dé quet cat lop Trai Pat, lam cho
nhitng diéu bi an nam sau trong Trai DAt phoi bay ra khong sot gi hét; ho con
muén cho notrino truyén thong tin xuyén qua Trai Pat nita, nhu vy truyén
thong du’O'ng dai co thé khong can phai qua vé tinh va luon vong cac tram
mit dat. Khi nguoi ta nhan thtc 10 rang vé notrino, nd s& c6 duoc sy ung
dung vO cung rong rai.

Tw khoa: Notrino.
169. Quan sat thé gi61 nguyén tir nho be nhu
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thé nao?

Cac loai vat chét trong doi séng hang ngay déu do mét luong 16n cac
nguyén tir hod hop ngung tu lai ma thanh. Trén cap d6 hoa hoc, nguyén tir 13
don vi co ban cdu thanh thé giéi vat chat. Vay thi, nhu thé ndo mdi co thé
quan sat thay nguyén tir nho bé trong vat liéu nhi? Cho dén nay, thong
thuong co hai cach:

Cach tht nhét goi 13 phuong phap nhidu xa, chu yéu dung dé quan sét sy
sap xép cua nguyén tir trong tinh thé. Ding mot chum tia chiéu 1én tinh thé.
Do nguyén tir trong tinh thé sap xép cé trat tu, vi vy, cin clr vao nguyén li
vat 1i, su bd tri ctia nguyén tir tic dong voi chum tia, 1am cho nhiing tia khi
di ra duogc ting cudng & mot hudng nao do, con & cac hudng khéc lai yéu di.
Thé 1a trén phim chup anh hodc man huynh quang thu dugc mot cai goi 13
"hinh nhiéu xa". Céc nha khoa hoc thong qua phan tich, tinh toan ddi véi tac
dong gitta tinh thé va chum tia, c6 thé cin ctt "birc tranh nhiéu xa" hoan
nguyén mot cach vo cung chinh xac phuong thuc sip xép cua nguyén tir
trong tinh thé, qua d6 cau tao ra burc tranh vi mé cua thé gidi nguyén tir trong
tinh thé. Trong nghién ctru thuc té, chum tia dung dén c6 thé 1a chum
electron, cling c6 thé 1a chum tia X. Cai trude goi la thuat hién vi dién tu.
Kinh hién vi dién tir c6 6 phan giai cao c6 thé phan giai nguyén tir duoc ché
tao ra dua vao nguyén li nay.

Dung phuong phap nhiéu xa chi ¢ thé quan sat thé gidi nguyén tir trong
tinh thé. P6i voi tinh thé vo co va tinh thé hitu co don gian, do cong viée
hoan nguyén cta bic tranh nhiéu xa twong ddi don gian, thong thudng co thé
hoan nguyén so do két cau sip xép nguyén tir cua ching mot cach kha dé
dang. Con d6i vai tinh thé cua phan tir 16n nhu protéin, axit nucleic v.v., viée
tinh todn lién quan t&i cong tac hoan nguyén birc tranh nhiéu xa vo clng
phtrc tap, vi vay tuong ddi khé do dac va xac dinh so do két ciu sép xép
nguyén tir cua chung. P6i vai vat lidu vi tinh thé hoan toan khong trat tu,
hién nay van chua thé dung phuong phap nhiéu xa quan sat két cau sap xép
gilta nguyén tr véi nguyén tir bén trong ching.

Khac v6i phuong phap nhiéu xa, mét loai khi cu kiéu méi khac goi 1a kinh
hién vi dién tir chui hAm quét loi dung hiéu ung chui ham luong tir cua
electron giira nguyén tir, 1am cho nguoi "nhin" thiy nguyén tir ciia bé mit vat
liéu mot cach tuwong dbi truc quan, va co thé dich chuyén, diéu khién nhimng
nguyén tir 4y. Trong hiéu Gmg chui him lugng tir. dong dién chui ham va
khoang cach gitta cac nguyén tir c6 mdi quan hé nwong tua hét stc nhay
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cam. Khi ding miii kim chi c6 mot nguyén tir trén mot dinh dau xé dich trén
mat vat liéu, dong dién chui hAm gitta mii kim va vat liéu gan lién voi qua
trinh thay d6i nhay vot cia electron ¢ gilta nguyén tir dinh dau mii kim va
mot nguyeén tr nao do trén mat vat li¢u, qua do co thé nhan ra nguyén tir don
1¢ ctia bé mit vat liéu.

Uu diém cua kinh hién vi dién t&r chui him quét 1a co thé quan sat két cau
sép xép nguyén tir cua bé mit vat liéu mot cach tuong ddi truc tiép. Chéng
nhimg né dung thich hop véi vat liéu tinh thé, ciing c6 thé ding vao viéc
nghién ctru bé mat vat liéu da tinh thé va vo dinh hinh, song voi tién dé 1a vat
liéu phai dan dién. Tuy nhién, kinh hién vi dién tir chui ham quét khong
"nhin" thdy nguyén tir & siu bén trong vat lidu.

Tw khoa: Két cau sap xép nguyén tu,; Kinh hién vi dién tu; Kinh hién vi
dién tur chui ham quét; Hiéu urng chui ham dién tu.

170. Li€u loai nguoi c6 thé thao tac nguyeén

tu?

Nhirng nam 70 cua thé ki XX, nang luc phong dai caa kinh hién vi dién tur
d3 dat toi mot triéu 1an. Nhitng nam 80 cta thé ki XX, kinh hién vi chui ham
quét ra doi. N6 do cac nha vat li nguoir Btc, Gerd Binnig va Heinrich
Rohrer, cung thiét ké ché tao ra. Ho con dung khi cu nay chup ra btic tranh
canh quan ba chiéu cta nguyén t silic dugc phong dai 100 triéu lan. Do 1a
lan dau tién con nguoi thuc sy quan sat thay thé gidi nguyén tir nho bé. Luc
bay gid bao chi dang tin ¢ lién quan v&i hang tit: "Nguyén tir giong nhur cii
khoai tay". Vi vay, giai Nobel vat li naim 1986 dugc trao cho Ernst Ruska,
nguoi phat minh ra kinh hién vi dién tir ntra thé ki trude. cung voi cac nha
sang ché kinh hién vi chui him quét Binnig va Rohrer.
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Ngwon phan o

Trang bi ctia kinh hién vi chui hAm quét phtrc tap hon kinh hién vi dién tir.
No duoc lép thém khi cu diéu khién ty dong dé bam theo khu vuc can quan
sat. Chéng nhimg no c6 thé quan sat két cau nguyén tir bé mat vat li¢u, ma
con ¢co thé thong qua tac dong qua 1a1 gitta mili kim va bé mit mau thir dé
tién hanh thao ting chuyén ra va cay vao d01 VO’1 nguyén tir bé mit hoic
nguyén tir hap thu, lam cho chung t6 hop sip Xep mot cach c6 muc dich,
hinh thanh hinh v& mau, kich thudc ciia né nhé dén chi c6 vai nanomet. Noi
thue hién thao ting nguyén tir sém nhét 1a phong thuc nghiém nghién ctu
IBM nudc Mi vao nam 1990. Ho sap 35 nguyén tir xénon 1én bé mit niken
thanh ba chit cai "IBM", modi chit cai c6 kich thudc 5 nanomet, tré thanh
nhan hiéu thuong pham nho nhat trén thé gidi. Vé sau, ho lai dich chuyén
phan tir cacbon oxit trén bé mit platln xép thanh mot d6 an ngudi nho, goi 1a
nguoi phan tir. MOi mot vét trang trong d6 an déu 1a phan tir cacbon oxit,
phan tir ding thang, oxi & mait trén, ngudi phan tir cao 5 nanomet. Nam 1995
cd tin tirc noi, trén tdm silic 2 cm x 2 cm da ché tao duoc mot loat 16 cai
kinh hién vi chui him quét, c6 thé dong thdi van hanh.

Co thé tudng tuong réng, néu ki thuit do6 duoc hoan thién thém mdot bude
thi c6 hi vong nghién ctru ché tao thanh khi cu luong tir cép nanomet, vat
liéu méi cép nanomet, tién hanh luu trix thong tin mat do si€u cao va gia
cong cap nanomet. Diu d6 co anh hudng 16n lao dbi véi viée hinh thanh ki
thuat nanomet trong twong lai, cung cip co s¢ vat chit cho linh vuc méi day
tinh thach thirc.

T khoa: Kinh hién vi chui ham quét; Nguyén tir; Ki thudt nanomet.
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171. Khoa hoc da nganh cua khoa hoc ki
thuat 1a gi?

No1 mdt cach khai quat, mon khoa hoc hinh thanh va phat trién 1én do hai
hodc trén hai mén hoc phan nhanh cta khoa hoc tu nhién xen 1an vao nhau
goi la khoa hoc giap ranh cua khoa hoc tu nhién. No6i cu thé, khoa hoc giap
ranh 12 chi mén khoa hoc hinh thanh va phat trién 1én boi hai hodc trén hai
mon hoc phan nhanh cta khoa hoc tu nhién ¢6 sy tring hop ting phan & céc
mit d6i tuong, pham vi, 1i thuyét va phuong phap nghién ctru v.v. Vi du nhu
hoa li, 1i sinh, dia hoa, vat li thién van, hoa sinh v.v. déu thudc vé khoa hoc
da nganh. Léy modn hoa hoc vat 1i 1am vi du, no 1a moi lién hé gilta hién
tuong hoa hoc va hién tugng vat li cua vat chét, ap dung phuong phap két
hop cac phuong tién thuc nghi¢m cta hoa hoc va vat i dé tim kiém quy luat
co ban cta sy bién d6i hoa hoc. Trong giai doan hién nay, né chi yéu do ba
bo phan nhiét dong hoc hoa hoc, dong luc hoc hod hoc va két cAu vat chat
két hop thanh.

Su tién bd cua khoa hoc tu nhién, nhat 13 su phat trién nhu vii bio trong
g?m hai, ba muoi nim tré lai day, lai dan t6i su ra doi ciia mot loat cac ki
thuat cao va hién dai, nhu ki thuat truyén thong, ki thuat vat liéu maoi, ki
thuat nguon sang mai, ki thuat nguon nang lugng méi, ki thuat khong gian,
cong nghé phan tir, cong nghé di truyén v.v. Do ki thuat hoa khoa hoc va
khoa hoc hod ki thuat hi¢n nay da tré thanh mgt qua trinh tién hoa bén trong,
dong thoi, khoang cach thoi gian gitta phat hién khoa hoc véi ing dung ki
thuat da rut ngén lai rAt nhiéu, c6 khi khong dén vai nam, hodc chi méy
thang. O mirc do nhat dinh, khoa hoc dang bién thanh ki thuat, co quan h¢
chat v&i nhau; ki thuat cang cao, cang mdi1 me thi tri thirc khoa hoc bao ham
trong d6 cang tap trung nhiéu. Mit khac, xu thé phat trién chinh thé hoa,
tong hop hoa cua su dan xen vao nhau gitta cac phan nhanh gan bo véi khoa
hoc hién dai ho4, tinh trang ki thuat ctia cac linh vuc hoa hgp véi nhau cling
boc 10 mdt cach ndi bat. Co thé ndi, phan nhanh cua cac ki thuat cao mdi mé
néu trén day déu da thanh phan nhanh khoa hoc ki thudt giap ranh, hinh
thanh va phat trién 1én do sy dan xen vao nhau ctia nhiéu mon khoa hoc va ki
thuat. Nhu cong nghé thong tin nodi chung 1a chi tén goi gom ca truyén tin,
may tinh di¢én tr va ki thuat diéu khién. N6 1a san phém cua su hoa hop, dan
xen vao nhau ctia nhiéu mon khoa hoc ki thuat ty nhién nhu vat 1i ban dan,
hoa hoc, ki thuét vi dién tir, ki thuat diéu khién tu dong, ki thuat laze v.v.

Tw Khoa: Khoa hoc ki thuat; Khoa hoc giap ranh.
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172. Vi sao xe dap dia hinh co6 thé chuyén lip
do1 toc do?
Khi xe dap dia hinh dang chay, c6 thé chuyén lip d6i toc do, con xe dap

binh thuong thi khong c6 loai chitc nang do. Thi ra, trén xe dap dia hinh c6
lap mot co cau chuyén lip do1 toc do (cai dérayo).

Khi cudi xe, hai chan dap 1én pédan, lam cho cai dia quay, thong qua day
xich truyén dong, 1am cho cai lip trén truc banh sau ciing quay theo, kéo ca
banh sau cung quay, xe dap ct thé ma chay téi phia trude. Con trén truc
banh sau cua xe dap dia hinh c6 lap mot co cau chuyén lip ddi tbe d6. N6 do
vai cai lip duong kinh khac nhau hop thanh. Néu chon cai lip duong kinh
trong ddi nho thi cai dia quay mot vong, cai lip & ding sau s& quay rat nhiéu
vong. Nhu vay, tuy khi cudi xe phai bo ra mot it stre luc, nhung tbc do chay
ctia xe dap lai c6 thé nang cao twong tng, c6 tac dung ting téc. Néu chon cai
hp c6 duong kinh twong doi 16n, cai dia ciing quay mot vong nhu thé, song
sO vong quay cia cai lip & ding sau phai it dl tuwong tng. Nhu vay, tuy téc do
cqa xe dap cham lai, nhung cud6i xe do mét suc, dic biét ¢6 ich khi xe 1én
doc.

So véi xe dap binh thuong chi ¢6 mot cai lip trén truc banh sau, xe dap dia
hinh c6 lap thém vai cai lip duong kinh khac nhau, nguoi cudi xe co thé can
ctr dia hinh khac nhau ma chon lua str dung.

Tir khoa: Xe dap; Xe dap dia hinh; Co cau chuyén lip déi toc do
(derayo).

173. Vi sao 10 di€n tir phai dung noi1 day
phang?

Trong doi song hang ngay, viéc nau nudng thirc an phan nhiéu dung chio
gang sat day hinh cong. Con khi théi com nau chdo thi phan nhiéu dung noi
day phang bang nhom hodc indc, twa hd chang c6 quy dinh nghiém ngat gi
ca. Tuy nhién, thoi com bang 10 dién tur lai yéu cau dung noi sat day phang.
Tai sao vay?

Hoéa ra la diéu do co lién quan v61 nguyén li cong tac cua 10 dién tu. Lo
dién tir chu y€u do bd phan bién tan, cudn day cdm tng dién tur, tam kinh vi
tinh thé hop thanh. Sau khi cam day vao 6 dién va bat cong tac 10, by phan
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bién tan 1ap tirc doi dién thanh phd c6 tan s6 50 Hz thanh dong dién cao tan
c6 tan s6 40 kHz, dit 1én cudn day cam tng dién tir. Can clr vao nguyén i
cam Ung dién tu, xung quanh cudn day s€ hinh thanh tr truong manh. Hudng
clia tir trudng bién ddi theo sy bién doi hudng cua dong dién dat I1én cudn
day. Trong ki thuat dién tir, loai tir trudng luan phién d6i hudng nay goi 1a tir
truong bién thién. Khi ay, tan s bién d6i cia tir truong bién thién (xoay
chiéu) trong 10 dién tir ciing 13 40 kHz.

Trong tur truong bién ddi vai tan sb cao nhu vay, néu diat mot tAm kim loai
vao, cling can ctr theo nguyén li cam ung dién tir tir truong thay doi cling s&
cam ung ra dong dién ¢ 16p mit cta tdm kim loai. Huéng chay cta dong
dién nay gidng nhu xody nudc trong séong, nén co tén 1a dong dién xoay. Tir
truong cang manh, tan sd bién doi cang cao, dong dién xody cang 16n. Dong
dién xody chay trong 16p mit cta tam kim loal s€ sinh ra nhiét trén di¢n tro
cua 16p mat tam kim loai, va tan phat ra. Tri s6 dién tré trong mot don vi thé
tich ctia tAm kim loai (dién trd sudt) cang 16n, nhiét lwong tan phat ra ciing
cang nhiéu. Gia cong tam kim loai thanh cai noi, dit bén canh cudn day cam
tng dién tir thi c6 thé d6t nong ndi, dung dé thoi com, nau thic dn. Do tic 1a
nguyén li cong tac cua 10 di¢n tu.

Nhung, cudng d6 cta tir truong bién thién tai cac diém khong dong déu.
Cuong do tir truong & gan hai dau cudn day cao nhat. Con dién tré suat cla
kim loai cling khac nhau. O trong cting mot tir trudng bién thién, dién trd cua
sat gap khoang vai chuc 1an ctia dong va nhom. Qua do c6 thé thay, dé trong
ndi sinh ra nhiéu nhiét lugong hon, nang cao nhiét do trong ndi, phai dat ndi
day phang bén trén cudn day dién tir, so voi ndi ¢ day hinh cong thi nd cang
sat ké nhﬁ’ng noi co tl‘r truong manh nhat ¢ hai dau cudn déy dién tir. Con
dung noi sat, so VO’l nodi nhom hodc nodi dong, no cang tang nhiéu nhiét luong
phat tan ra trong noi, rit ngan thoi gian dun nau.

Ngoai ra, tim kinh vi tinh thé 1am bé 16 cua 1o dién tir ciing dugc gia cong
thanh dang phang dé khép véi ndi day phang, 1am cho ndi duge dat mot cach
viing chic 1én trén 16 dién. Lo dién tir sir dung an toan, khong c6 Itra. Va lai,
ban than ndi sét 1a chat phat nhiét, so vo1 cac 10 nhiét chay béng dién khac, 1o
dién tur chéng nhiing nong nhanh hon, ma con tiét kiém dién hon.

Tw khoa: Lo dién tw; Cam ung dién tu; Dién thanh pho”'; Dong dién cao
tan, Tw truong bién thién, Dong dién xody.
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174. Vi sao n61 com di€n c¢6 the tu dong nau
chin com, gitr dugc nhiét?

Dung ndi com dién niu com, chi can cho gao da vo rOi VAo trong nodi, d6
vao mot lugng nudce thich hop, cim day vao nguén dién, 4n cong tac Xuéng,
dén bao sang 1én, n6i com dién bat dau lam viéc. Pén khi gao chin thanh
com, den bao tu dong tat, mot dén bao gilt nhi¢t khac sang 1én, chi rd trong
noi dang & trang thai gilr nhiét. Bt ké bao nhiéu 1au, nhiét d6 com trong noi
trudc sau van duy tri gitta 60 — 70°C, khong hé ngudi lanh.

Chung ta biét réng, nhiét luong can dén khi ndi com dién ndu com la do
day mai so phat ra sau khi thong dién. Cai do cling cung mot nguyén 1i voi
niu com bﬁng bép dién. Song, ndi com dién c6 thé ty dong niu com, gilr
nhiét va vi nhd c6 thém hai cong tic diéu khién tu dong lip trong ndi: mot
cai la cong tdc han ché nhiét do tu dong, mot cai khac 1a cong tac gilt nhi¢t
tu dong.

Sau khi thong dién, nhi¢t do cua nudc va gao trong ndi com dién dan dan
1én cao. Trudc khi hat gao nau thanh com chin, do trong ndi ¢ mot luong
nudc, cho du nudce sé1 lén, nhi¢t do cua nod cling gitt & khoang 100°C. Con
khi hat gao trong ndi dan dan mém di, séy kho thanh com chin, nhiét d0 méi
c6 thé 1én cao, vuot qua 100°C. Khi dat t6i 103°C, cong tic han ché nhiét o
dugc thiét ké & nhiét do do, s& tu dong cat roi day mai so voi nguén dién,
nhiét do trong nodi lién ha Xuéng dan dan.

Khi nhiét d6 trong ndixudng toi 60°C, cong tac gitr nhiét bat 1én, diy mai
so lai dugc ndi thong véi nguon dién, nhi¢t d§ trong ndi lai tu tur tang 1€n;
nhiét do 1én dén 70°C, cong tac gilr nhiét lai tuy dong cat ro1 ddy mai so voi
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nguén dién, nhiét dj trong ndi lai tr tr ha xuéng, dén 60°C, cong tic gitr
nhiét lai hoat dong tr¢ lai, lai ndi thong nguén dién... Cong tic gilr nhi¢t hoat
dong tuan hoan lap di lap lai nhu vay lam cho nhiét d6 trong noi ludn gitr &
murc 60 — 70°C, vira ding thoa mén nhu cau giit nhiét.

Cong tic han ché nhiét do va cong tic gilt nhiét dam nhan vai trd quan
trong trong ndi com dién déu do tdm ludng kim t6 thanh. Mot mat cia tam
ludng kim 14 hop kim sat - niken, mat kia 13 hop kim ddng - niken, dung
phuong phap co hoc ¢b dinh ching vao véi nhau, & tinh trang cing mot nhiét
d6, phia hop kim déng - niken d& gidn nd vi nhiét hon phia hop kim sit -
niken. Nhu vay khi nhiét do Ién cao, tam luong kim lién cong vé phia kho
gidn ng, xuat hién sy uén cong. Mot khi nhiét do Xuéng thap, tim ludng kim
lai phuc héi dang cii. Loi dung dic trung nay cua tam ludng kim dé no sinh
ra udn cong tai mot nhlet d6 dic biét dinh san thi c6 thé dung 1am cong tic tu
dong ndi thong ngudn dién.

T khoa: Noi com dién; Cong tic: Tam luong kim.

175. Vi sao may say tay c6 thé tu dong bat
tat?

Rira sach tay trude bita an va sau khi di v¢ sinh phai dung dén khan mat
dé lau kho tay. Khi da cO may sdy tay, chi can dua tay uét vé phia dudi
miéng gié clia nd, cong tic ciia may sé tu dong bat 1én, mot luong gi6 nong
tir trong miéng gid 4o at tudn ra, nudc bam trén ban tay bi thoi kho di trong
phut chdc. Sau khi roi tay khoi may ho tay, cong tic ctia nd s& ty dong tat.
That la nhanh chong, tién lo1 lai sach s€ v¢ sinh.

May ho tay c6 thé tu dong bat tat 13 vi trong may c6 lap mach dién cam
g tu dong kicu ty dién bién d6i. N6 dicu khién mot cau dién can bang. Cau
dién nay do bdén bd phan hop thanh, trong ki thudt coi la bon nhanh cau.
Mach dién cam tng tu dong kicu tu dién bién doi hop thanh mot nhanh cau
trong s6 do.
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B0 phéan cam tGng ctia né duoc lip tai miéng gid ctia may ho tay. Khi ban
tay w6t xuat hién ¢ dudi miéng giod, vi co thé nguoi 1a vat dan dién, thé 1a
1am cho tri sb tu dién cta bd phan cam Ung x4y ra bién doi, 1ap tirc lam cho
tri s6 cua bon nhanh cau trong mach dién cua cau dién tir can béng chuyén
sang khong can bang. O trang thai cAn bang, dong dién trong cac nhanh cau
von triét tiéu 1an nhau, bay gid khong triét tiéu nita, mot dong dién moi xuat
h1en N6 lam cho role dién hoat dong, ndi théng quat g10 va day mai so vao
nguon dién. Trong chdp mait, mot ludng g10 nong lién thdi ra do at khong
dit. So v6i quat may dung trong sinh hoat hing ngdy, trong may ho tay chi
tang thém mot 6 mach dién bat tit diéu khién tu dong.

Khi ro1 tay khoir miéng gio, tri s6 tu dién cta bd phan cam wng l1ap tuc
khoi phuc nhu cii, mach dién cua dau dién cling tr¢ lai can béng, dong dién
méi bién mat, role dién nha ra. Khong c6 dong dién di qua quat may va day
mai so, may ho tay ciling ty dong tit ngay.

Tw khoa: May ho tay;, Mach dién cam wng; Mach dién cua cdu dién can
bang; Tu dién.

176. Vi sao mot s6 quat may co thé thoi ra
210 mO phong ty nhién?
Trudce khi may diéu hoa khong khi ra doi, quat may 1a do dlen gia dung
khong thé thiéu dé chong nong ha nhiét trong nhitng ngay he. Khi y, két cau
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clia quat may tuong d6i don gian, 1ap bon canh quat hinh 14 trén truc ctia mot
déng co dién, déng co dién quay, kéo ludon cac canh quat quay theo, mot
ludng gi6 lién thoi ra ngay. Luong gi6 do khong thé thay doi duoc, khong
nhu gid ty nhién luc manh, luc yéu. Vi vay, néu quat may chay thoi gian dai,
con ngudi s& cam thay khong thoai mai.

Tuy rang vé sau d xuat hién cac loai quat may thay doi téc do, luong gi6
thoi ra co dd manh yéu khéc nhau nhung lugng gi6 cua loai quat nay thay
d6i toc do chi c6 vai nac cd dinh, lai phai dung tay ma bat, khong thé ty dong
thay doi, khac biét rat 16n véi cam giac manh yéu bién doi khong nging
riéng c6 cta gid tu nhién hiu hiu théi qua than nguoi.

Pé cho quat may co thé thoi ra gi6 mo phong ty nhién, chi can lap vao
trong quat may mot bo dao dong dién tu tu kich phat do mach tich hop hoac
bong tinh thé hop thanh. Tin hiéu dong dién dao dong bién d6i co chu ki &
dau ra cta bd dao dong di¢n tir s& diéu khién dién ap trén dong co di¢n, lam
cho dién ap dit 1én dong co dién cling theo d6 ma xay ra su bién doi cao thép
co chu ki mot cach tuong tng, qua do 1am cho lugng gi6 ¢ quat may tho1 ra
cing ¢ sy bién d6i c6 chu ki tir manh dan dan chuyen yeu lai tir yéu dan
dan chuyén manh. Thir gi6 khong nging bién doi nay thdi 1én than nguoi,
qua that c6 mot chut gidng véi gid tu nhién.

Tw khoa: Giod tu nhién; Quat may; Pong co dién; Bo dao dong dién tur tu
kich phat.

177. Vi sao "mat méo" khong thé nhin tir hai
dau?

"Mit méo" 13 mot vat phém hét siac co ich lép duoc trén ctra ra vao.
Khoéng can mé cira, thong qua nd, ngudi trong budng cé thé nhin téng quat
khong bo sét canh vat bén ngoai cira, goc nhin dat tdi trén 1500. Néu qua

"mat meéo" tir ngoal ctra quan sat trong budng, gia du trong budng cd anh
sang, chi co thé trong thay mét chdm sang c& hat dau xanh, con nhu trong
budng rat ti thi khong trong thdy gi ca. Cho nén khi ldp "mat meéo", nhat
thiét phai cht y khong duoc 1ap nguoc.

Vay thi vi sao mat meo co6 dugce loai chirc nang nay? Nguyén 1i hoat dong
ctia n6 nhu thé nao nhi?

Thao do mat méo mdt cach can than nhe nhang, chiung ta c¢6 thé ti mi
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nghién ctru xem cau tao bén trong cua no.

“Mit meo” do hai nhém thau kinh tao thanh. Mot nhém nam sat phia
ngoai cira do ba thau kinh 16m ghép lai. Thau kinh a 13 thau kinh 16i 16m, vi
bo phan gitta cia n6 mong hon meép vanh, cho nén no van thudc vé thau kinh
1dm. Thau kinh b, ¢ déu l1a thau kinh phang 16m. Ba thau kinh a, b, ¢ ghép
chat vao nhau. Ciing c6 loai “mat méo” ma nhém thau kinh nay do hai thau
kinh 16m hop thanh hodc chi c6 mdt thau kinh 16m. S6 lugng thau kinh nhiéu
hay it c6 anh huong nhat dinh ddi véi chat lugng hinh thanh anh. Nhom thau
kinh kia nam sat phia trong ctra 1a mot thau kinh 16i.

Nhom thau kinh do ba thau kinh 16m hop thanh c¢6 tac dung ctia thau kinh
16m. Do né 1a to hop cua ba thau kinh 16m nén tiéu cy 4o cla nod rat ngén,
lam cho goc quan sat cia mat méo rat 16n, nhu thé canh vat bén ngoai ctra
déu duoc thu toan bo vao trong mét méo. Gia thiét AB 13 vat thé & ngoai cua,
cin clr vao nguyén li hinh thanh anh cua thau kinh 16m, mot anh ctia A'B' ¢
nho, cting chiéu, hinh thanh cing phia cta thau kinh.

Anh 40 A'B' vira dung roi vao trong tiéu cy ciia mot thau kinh 161 khac.
Cian ctr vao nguyén 1i hinh thanh anh ctia thau kinh 16i, lai hinh thanh lén
mot anh 40 A"B" cung chiéu va phong to, hon nita anh a0 d6 vira dung roi
vao trong pham vi thay rd ctia mat, cho nén nguoi trong budng thong qua
mit méo co thé trong rd canh vat ngoai cira.

Neéu lap ngugc mat meo, nhin tr phia nhom thau kinh 16m vao vat the ¢
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ngoai thau kinh 16i d, do vat thé & ngoai thau kinh 16i néi chung ¢ ngoai hai
tiéu cu cta thau kinh 13i, can ¢t vao nguyén li hinh thanh anh, cu li cua anh
phai ¢ trong khoang gitra mQt va hai ti€u cy, la mot anh that c& nhd, nguoc
chiéu. Con nhém thau kinh 16m lai nim trong mot ti€u cy cua thau kinh 10i,
cho nén khong sao trong thay dugc anh do.

Néu vat thé & ngoai thau kinh 16i ¢ trong khoang mot tiéu cy va hai tiéu cu
ctia thau kinh 16i, can ctr vao nguyén li hinh thanh anh cua thau kinh 16i, cy li
cua anh phai ¢ ngoai hai ti€u cu, 1a mét anh thuc phong to, nguoc chiéu. Anh
nay ciing khong sao thay duoc.

Vé bao vé an toan chéng ké gian cho can ho, con ¢ hé théng diéu khién
theo doi nhu may dbi thoai, may anh va may truyén hinh khép kin v.v. Song
mat méo c6 nhitng wu diém nhu xinh xan, tinh vi, gia ré, khong tiéu tén ning
luong, hinh thanh anh rd nét v.v. bat ké 13 hién tai hay tuong lai bao gio ciing
c6 chd dung ctia no.

Tir khoa: Mt meo,; T hau kinh lom; T hau kinh 16i.

178. Vi sao dung may nhin dém co thé thay

r0 canh vat trong bong t61?

Mudn nhin rd canh vt trong toi den, chi dya vao mit thuong thi vo cing
kho khan. Song nhd vao may nhin dém thi du khong c6 anh sang, hoac chi
c6 mot chut tia sdng yéu 6t, van c6 thé nhin thay canh vat rd mon mot trong
tinh trang nhu’ vay. May nhin dém thu:0'ng dung c6 hai loai: may nhin dém
anh sang yéu va may nhin dém tia hong ngoai.

Trong dém tdi, chi can c6 mot chit anh tring sao 1o mo, bong ting anh
trong may nhin dém vi quang (4nh sang yéu 6t), thong qua chuyén d6i quang
dién va phong dai, co thé tang cudng tia sang yéu 6t, phan xa tir canh vat ra.
Bong tang anh do tAm phong dai ba cip hop thanh, kha ning phong dai co
thé t6i mot triéu lan, du dé tai hién canh vat trong moi trudng anh sang yéu
Gt 16 mon mot.

Trong tinh trang hoan toan khong c6 4anh sang thi may nhin dém tia hong
ngoai lai rat co tac dung.

Tia hong ngoai khong phai 14 anh sang nhin thay, mat thuong khong thay
dugc, nhung cling c6 dac diém cua anh sang. Cac loai vat thé trong gion tu
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nhién, ¢6 nhiét dJ tor khong do nhi¢t dong hoc trd 1én (tuc 1a —273,15°C tro
1én), déu co thé buic xa ra tia hong ngoai. Bong bién anh tia hdng ngoai trong
may nhin dém tia hong ngoai c6 thé tiép nhan tia hong ngoai, thong qua
chuyén doi quang dién va phong dai dé cho canh vat hién 1 ra. D6 1a loai
may nhin dém tia hong ngoai kiéu thu dong, phai dua vao tia hong ngoai cta
ban than canh vat birc xa ra méi co thé théy r0 canh vat trong tdi den. Con co
mot loai may nhin dém tia hong ngoai chii dong. N6 c6 thé phat ra tia hong
ngoai, roi lai thu nhén tia héng ngoai phan xa tr¢d lai tr canh vat. Piéu nay co
thé nang cao ro rét do rd nét cua canh vat.

May nhin dém tia hong ngoai cling ¢o the 501 "thay khong 1am 14n trong
moi trudng swong mu day dic, tim nhin rat gan vi rang tia hong ngoal co
kha ning xuyén thau kha manh, c6 thé truyén toi khoang cach rat xa. C6
duoc may nhin dém tia hong ngoai, khong bat dén pha, ngudi lai xe cling ¢o
thé cho 6 t6 chay nhanh trong dém t6i. V& mit trinh sat quan sy, phong
chbng to6i pham cua cong an va quan sat dong, thyc vat trong toi den, may
nhin dém tia hong ngoai cang c6 cong dung dic biét.

Tir khoa: Mdy nhin dém; Tia héng ngoai; Bong ting anh.

179. Vi sao dén ban dién tir co theé phong
ngua can thi?

Can thi, ngoai trur di truyén bam sinh ra, con lién quan téi thoi quen st
dung mat khong t6t hodc khong cha ¥y vé sinh cho mat. Nhu khi xem sach,
viét chﬁ: tia sang xung quanh qua mo toi, khoéng cach tur mat dén trang sach
qua gan, th0'1 glan dung mat qua dai, v.v. déu c6 thé 1am cho thuy tinh thé
trong nhin cau bién dang, tao thanh can thi.
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Pé phong nglra can thi, nguoi ta di 4p dung nhiéu bién phap, bao gdom
viéc st dung cac loai den ban dién tir c6 tac dung bao vé mat va tranh bi can
thi.

Bén trong cua loai den ban dién tor nay noi chung déu co ldp mach di¢n
diéu khién dién tr chuyén dung c6 chirc nang tu dong canh bao, diéu chinh
anh sang va hen gio.

Khi ban ngéi doc sach, viét chit trude dén ban dién tir, néu mat cach quyén
sach qua gan, nho hon 25 cm, den s€ phat ra tiéng chuéng canh bao, tham chi
tat di dé goi su cht y, nhac nhé ban gilt dung tu thé doc, viét.

Néu anh sang xung quanh ban qua sang hodc qua t6i, dén ban dién tir cling
s& tu dong diéu chinh do chéi cia anh sang cho dén khi hop voi yéu cau.
Hon nita, cai chup dén ctia nd 1a loai thiét ké chuyén dung dé anh sang
khong gay ra hién tuong loa mat, rat ém dju, mat d& bj moi.

Ngoai ra, dén sang duoc 45 pht, bo phan hen gio trong den ban dién tr
1ap tirc hoat dong, anh den tu dong tat. Pong th01 den phat ra mot ban nhac
du dwong ém tai, nhic ban nén dé cho con mat nghi ngoi di. Con hai bong
hai cuc phat sang mau xanh trén chup dén bat dau nhay sang luan phién dé
cho mit liéc dao dudi theo, c6 1gi cho viée loai bé sy moi mat. Loai dén ban
dién tir nhiéu chirc ning nay rat c6 ich d6i véi viée tap luyén thoi quen dung
mat dung dan va cha ¥ giir vé sinh cho mat, c6 tac dung phong ngira can thi.

Tw kKhoa: Den ban dién tu; Can thi; Phong ngua can thi.

180. Mat dién tir gitip ngudi mu "nhin" do
vat nhu thé nao?

Nguot mu hai mat bi hong, khong trong thay thé gigi vo bién ryc rd sac
mau, trong doi song, cong tac va hoc tap déu gap muodn van kho khan. bé
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giip cho ho "nhin thay" d6 vat, cac nha khoa hoc di phat minh ra nhiéu loai
mat dién tr ¢ tac dung ddi véi ngudi mu.

Mot loai 1a mat dién ti song siéu am. Chinh la dua vao phat va thu song
siéu am ma con doi bay liéng thoai mai trén khong. Con ngudi nhan duoc
goi v tir con doi, dd phat minh ra mat dién tir song siéu am. Thong thuong,
mat dién tir song siéu am duoc gan vao kinh deo mat, dén pin hodc giy
chéng ma ngu:(‘yi mu st dung. BO phan tao song siéu 4m trong mat dién tr
phat song ra vé phia truéc mit. Song siéu am 13 mot loai sdng am thanh, tan
sd clia nd cao hon nhiéu so voi séng am thanh binh thuong. Tai chung ta
khong nghe duogc loai song si€u am do. Khi song si€u am gip phai vat
chudng ngai s€ phan xa tr¢ lai, dugc bo phan thu song si€u am trong mét
dién tir thu lai,rdi chuyén bién thanh 4m thanh tir trong 6ng nghe phat ra.
Dua vao su thay d6i 4m diéu ctia song 4m thanh, ngudi mu ¢ thé phan doan
ra trudc mat la vat chudng ngai nhu thé nao.

Loai thr hai 13 mét dién tir laze. Nguyén 1i ctia n6 twong tu nhu mét dién
tir song siéu am, cling c6 bd phan phat va bd phan thu. Chi co diéu nd su
dung laze chir khong phai 1a song siéu &m. Bo phan tao tia laze trong mat
dién tir c6 thé sinh ra ba chum laze, chia ra ba do cao khac nhau: cao, gifra,
thép, phat ra phia trudc mat. Sau khi gap vat chuéng ngai, ba chum do lién
phan xa vé, di vao bod phan thu laze, roi chuyén doi thanh 4m thanh ba 4m
diéu cao thap khac nhau dé nguoi mu phan biét. Cai d6 di mé rong pham vi
c6 thé "nhin", nang cao tinh chuan x4c cta tac dung gitip nhin.

Mit dién tir phong sinh dang trong thuc nghiém 1a loai chuyén doi hinh
anh ma may ghi hinh ghi lai thanh tin hi¢u dong dién, dua vao trong dién cuc
céy ghép tai khu than kinh thi giac cua dai ndo nguoi mu, nham lam cho
ngudi mu that sy "nhin" thay hinh dang va mau sic cua vat thé.

T khoa: Mt dién tir; Séng siéu am; Laze; Mdt dién tir phong sinh.
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181. Vi sao mii1 dién tir ¢6 khiru giac nhanh

nhay?

Mii ¢6 thé ngui duge mui cua cac loai vat thé, d6 1a vi trong mii1 co nhiéu
te bao khtru giac. T¢€ bao khuru giac khac nhau s€ sinh ra phan rng doi véi
mui khac nhau, thong qua than kinh truyén vao dai nao, phan doan ra thudc
tinh va nong do cua mui. T¢ bao khiru giac cang nhi€u, khiru giac lai cang
nhanh nhay. Miii ché c6 thé ngtrt dugc khoang hai triéu loai mui, chinh 1a vi
teé bao khtru giac ctia né dac bi¢t phong phu.

Thé thi mii dién tir do ki thuat dién ti tao ra, vi sao cling co "khtru giac"
nhanh nhay nhi?

Thi ra, trong miii dién tr c6 bd cam bién nhay mui nhu kiéu té bao khiru
giac, nd dugc ché tao bang vat lidu ban dan. Vit lidu ban dan thuong dung
c6 thiéc oxit, kém oxit v.v., khi lap ching vao bo phén cam bién thi vat liéu
ban dan di dugc gia cong thanh nhu:ng hat bot, ric chung 1én cai dé bang
platin, m6 phong hang ngan hang van té bao khtru giac trong miii. O noi ¢
tod mui, cac phan tir cia miit d6 nhanh chéng bam vao bé mit vat liéu ban
dan da thanh dang bot, lam cho mét d6 electron ctia né sinh ra bién d6i, dan
t6i dién tré suat nhanh chong ha Xuong Nong do mui cang cao, phan t chat
khi bam trén loai vat liéu ban dan nay cang nhiéu, tri sé dién tro ha Xuong
cling cang nhiéu. Thé 13 cin ¢ vao su bién doi nho bé cua tri s6 dién tré trén
bd cam bién nhay mui lién c6 thé do biét nong do cia mui.

Miii dién tir ché tao tinh xdo c6 do nhay hét sttc cao. Cho du chi ¢c6 mot
phan mudi triéu ndng do6 cua mui lot vao trong khong khi, nd ciling co thé
ngui ra duge. Trong cdc thiét bi canh bao phong chong sy 1o thoat ciia chat
khi c6 doc, c6 hai va d& chay déu co lap dat mii dién tir.

Tw khoa : Te bao khvu giac; Miii dién tu; Bo cam bién nhay mui.

182. Tu khir tring tién hanh khir tring cho bo
do an nhu thé nao?

Nhiing bd d6 an do dung trong khach san, tiém ruou va gia dinh, mdi khi
dung xong déu phai cho khir truing mé1 c6 thé bao quan sach s€ vé sinh, tiép
tuc str dung dugc.
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Phuong phap khir tring truyén thong 1a dat do in, d6 dung vao trong noi
hap nong 1én. Nhiét do 1én cao t&i 125 °C thi vi khuan va vi trang trén bd do
an, d6 dung mai bi triét dé giét chét hét. Picu nay doi voi bo do an, dd dung
kim loai va sanh st chiu dugc nhiét d6 cao thi khéng c6 van dé gi. Tuy
nhién, mot s6 chat lam bang chat déo, thuy tinh v.v. do khéng chiu duoc
nhiét do cao, dé bi bién dang, tham chi nit v& trong qua trinh hép vO1 nhiét
d6 cao. C6 dugc ta khir tring, nhitng van dé nay khong con gi phai ban taim
nira.

Tua khir tring thudng thay co hai tang trén, duéi. Tang trén ap dung cach
khtr trung ozon dién tur, tang duodi ap dung cach khur trung hun nong nhiét do
cao hong ngoai xa.

Trong tﬁng trén cua tu khir trung c6 mot nhém mach dién tang ap dién tu,
6 thé hinh thanh cao ap trén 6000 von, lam cho khong khi ion ho4, sinh ra
ozon. Ozon 13 mot loai tac nhan oxi hod manh va diét trung, két cdu nguyén
tir ctia nd rat khong on dinh, hét stirc d& dé nguyén tir oxi don 1¢ tron chay ra,
chua day trong tu khtr trung, bay tr tung loan xa. Nguyén tur oxi don 1¢ gap
phai vi khuan va vi trung trén bd d6 an, d6 dung, lién 1ap tic di vao trong té
bao cta chung, lam cho chiing nhanh chéng oxi hod, pha hoai két cau cua
chung cing enzym oxi hoa, giét sach chung, gdy dugc tac dung khir tring.
Ozon con ¢6 thé khuéch tan dén moi x6 xinh trong td khur trung, giét vi
khuénqvé vi tring "khong con mot mong", 1am cho viée khtr tring cang thém
trigt de.

Trong tang dudi cia tu khir tring, c6 mdt nhém linh kién phat dién bang
tia hong ngoai xa. Sau khi ndi dién, sttc néng cua tia hong ngoai xa tan phat
ra, nhiét dd cao nhat co thé diéu tiét dén 125 °C, chiéu xa 1én bo dd an dd
dung, lam cho vi khuan va vi trung bi ndbng ma chét, tién hanh khu trung
béng nhiét do cao.

Khi str dung ti khir tring, can phai phan rd tinh chat va vat liéu cua b do6
an do dung, thtr gi khong chiu dung duoc nhiét do cao thi nén dé vao tang
trén cua tu, nham tranh bi hu hai vi nong.

T khéa: Tui khir trung; Ozon; Tia hong ngoqi xa.

183. Vi sao khoang cach giita quat tran voi
tran nha khong dugc qua nho?
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Timg con gié mat thoi dén 1a do khong khi chuyén dong tao nén. Dung
phuong phap nhan tao ciing co thé lam cho khéng khi chuyén dong hinh
thanh gi6. Quat may su dung trong doi song hang ngay, sau khi noi dién,
dong co dién 16i cac canh quat nhanh chong quay tron, thoi ra mot ludng gio
manh.

Néu bit kin khong gian dang sau quat may, khong khi khong thé chay vao
khong gian sau lung quat, cho du cac canh quat c6 quay tit khong ngung
cling khong co khong khi chay vé phia truéc quat. Do d6 c6 thé thiy, sau
lung quat may phai c6 khong gian rong thoang, khong duoc bit kin 1lai, thi
méi c¢6 thé 1am cho khong khi tha ho chuyén dong, luong gié thoi ra ciing
khong bi han ché.

Quat tran lap trén tran nha ciing 12 mot loai quat may. Gi6 ma no thoi ra la
tw trén Xuong dudi. Néu lap né & vi tri rat sat v6i tran nha, khong gian sau
lung quat tran s& hét strc chat hep. Khi canh quat quay nhanh, khéng khi van
khong chuyén dong day du vao khong gian ben trén quat, cling tirc 1a khong
thé kip thoi va du luong thoi khong kh1 xuong du:o’l luong gi6 s€ giam di,
khong dat duogc luong gid phai ¢ cta nac bam toc dd quy dinh.

Vi vay, khi ldp quat tran, khoang cach giira quat trin va tran nha khong
dugc qua nhod, no6i chung phai bao dam 50 cm tré 1én.

Tir khéa: Gid; Quat may; Quat tran.

184. Vi sao sung quang di€n cua may tro
cho1 c6 thé ban tring muc tiéu trén man
hinh?

Khi choi trd ban stng, dung sung quang dién ngim ding vao muc tiéu
may bay trén hinh ctia mdy tro choi, bam co sing phat ra mot tiéng "pang",
hinh anh may bay muc tiéu trén man hinh lién hién ngay canh bi nd tan xac,
gidng nhu bj ban trang that, hét st gidng véi chuyén that.

Thuec ra, sing quang dién khong hé ban ra vién dan nao, muc tiéu may bay
trén man huynh quang ciing chang bi that sy ban tan xac. D6 chi 14 hinh anh
tivi lic myc tiéu may bay bi ban trang hién ra trén man huynh quang, trong
loa phat ra tiéng nd mo phong Nhu:ng cai d6 déu 1a két qua xuat hién hau
nhu dong thoi trong chdp mat bAm co sting quang dién, tao ra hiéu qua thi
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giac ¢6 vé nhu muc ti€u may bay bi sing quang di¢n ban tring.

Thé thi, hinh anh muc tiéu may bay trén man huynh quang lac bi ban
trung lam sao lai xuat hién hau nhu dong thoi véi khi bam vao co sung
quang dién nhi?

Hoa ra 1a, gitra may quang dlen va may trd choi c6 mot soi day dan ndi
lién lai. Khi ban nang sung ngam traing vao muc ti€u may bay trén man
huynh quang va dong thoi bam co, sing quang dién lién lap tic truyén ra
mot tin hiéu xung dién, thong qua day dan di vao mdy tinh nhé trong bd
phan chinh cia may trd choi. Tiép dén, may tinh nho truyén ngay ra mot tin
hiéu diéu khién, 1am cho d6 chéi & chd c6 muc tiéu may bay trén man huynh
quang dot nhién tang nhiét, hinh thanh mdt vét cho1 sang hon nhiéu so véi
nhitng chd khac. Nhu vay 1am cho sung quang dién Vén ngam ding vao
hudéng muc ti€u may bay, bay gio trd thanh vira khéo ngam dung vao huong
vét sang. Con tia sang choi trén vat sang lam cho bo chuyén doi quang dién
trong sung quang dién hoat dong, chuyén d6i anh sang thanh tin hiéu dién
truyén ra. Tin hiéu dién dé ciing thong qua ddy dan di vao, mdy tinh nho
nhan dugce tin hiéu dién d6, phan doan ra sung quang dién d ngdm dang vao
muc ti€u, no 1ap tlic diéu ra, tur trong by phan luu gitt, hinh anh va hiéu qua
tiéng n6 khi may bay no tung, truyén dén man huynh quang va loa hién ra
canh muc tiéu may bay bi ban tring

Néu stng quang dién khéng ngam diing vao muc tiéu may bay xuét hién
trén man huynh quang, cho du c6 bam co, vét sang c6 xuat hién trén man
huynh quang léch khoi hong sung, lam cho bd chuyén doi quang dién trong
sting quang dién nhan khong d anh sang nén khong sao chuyén doi ra tin
hiéu dién dua vao may tinh nho, trén man huynh quang ciing s& khong xuat
hién hinh anh may bay bi ban tring.

Trong mot loat qua trinh d6 déu la thong qua tin hi¢u quang dién lién tuc
chuyén doi trong thot gian cuc ngan, mat nguoi rat khé nhan ra trudc sau,
canh tuong sting nd may bay tan xac hau nhu dong thdi xay ra, hinh thanh
hiéu qua nghe nhin hét strc giéng nhu tht.

T khéa: Mdy tro choi; Sing quang dién; B chuyén doi quang dién.

185. Vi sao co luc s& vao vo ngoai kim loai
cua do dién gia dung la1 co6 cam giac té te?
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C6 luc lay ngoén tay so vao vo ngoai cua dd dién gia dung s& c6 mot cam
giac té t€. Khong 1€ ching bi ro dién u? Khong phai vay dau. Bo la do dong
dién cam Ung gay ra day.

Rat nhiéu d6 dién gia dung bén trong co lap loai thiét bj dién nhu dong co
dién, by phan bién ap, khi ching chay déu c6 thé sinh ra tir truong. Néu
trong tlr truong c6 mot phan dudng tir luc xuyén qua vo ngoai kim loai bén
canh, cdn cr vao nguyén li cdm tng di¢n tur, trong vo ngoai kim loai s€ cam
ung ra dong dién. Do ban than lugng tur thong xuyén qua vo ngoal kim loai
rat it, cho nén dong dién cam ung xay ra rat yéu, chay vao co thé ngudi gay
ra phan tng khong 16n, chi 1a cam gic té t& mot chut trén dau ngon tay khi
sO vao. P 14 loai "dién giat" hét sic nhe, khong thé giy nguy hiém cho tinh
mang.

P6i voi mot sb vat dung da qua xu 1i boc kin bé“mg chit déo, hodc vo ngoai
kim loai quét mot 16p son kha day, vi chung co tinh cach dién twong ddi
manh, dong dién cam Ung bi chan lai, tay ngudi cham vao s€ khong c6 cam
giac té té.

Néu lap day dat an toan ding cach cho cac d6 dién gia dung nay, dong
di€n cam Ung trong vo ngoai kim loai s€ chay Xuéng dat, triét dé loai trir cam
giac té tay khi s& vao. Ngoai ra, cho du chang may d6 dién gia dung c6 xay
ra sy co ro dién, c6 dong di¢n tuong d01 16n chay Vao vo ngoal kim loai, no
cling s& qua day dat an toan chay xudng mit dat, khong thé gay nén su cd
dién giat 1am nguy hai dén tinh mang va strc khoé con nguoi.

T khéa: Do dién gia dung; Cam g dién tir; Day dat.

186. Vi sao cai can dién tir 1ap tirc bi€u hién
r0 trong luong va gi1a ca cua vat b1 can?
Trong cac loai can, c6 moét loai can méi xuét hién d6 1a can dién tor. Khi

can hang hoa chang nhitng n6 khong khong chinh xac, cling khong tinh
nham gia tién, vua tién lai vira chuan xac.

Lam thé nao ma can dién tir can duoc trong luong cua vat, tinh ra gia ca
hang hoa nhi? Mudn nhanh chong biéu hién rd trong lugng cua vat bi can,
trude hét can dién tir phai chuyén d6i mot cach chinh xac trong luong cua
vat bi can thanh gia tri dién 4p twong tng, roi biéu hién 16 do 16n cua dién ap
bang con s trén bang biéu hién. Bon bd phan 16n trong can dién tir 13 bo
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cam bién bién dang, bd phong dai dién ap, bo chuyén doi cac con sd va bang
biéu hién con s6, d c6 du hai loai "chirc ning" do.

B6 cam bién bién dang st dung trong can di¢n tir 1a mot tim bién tro ap
luc lam bang day kim loai niken. Pién tr& trong tam s& "bién doi theo ap
luc", khi b1 vat nang d¢ 1én, dién tr& s€ nhd di. Hién tuong nay trong vat li
goi 1a "hiéu ung ap luc - dién tro".

Khi vat nang treo de 1én tam bién tro, dién tro trong tdm bién trd nhanh
chong thay doi, va tir trén mach dién cam bién truyén ra dién ap tuong ung.
Vit cang nang, dién ap truyen ra cang cao, vat cang nhe, di¢n ap truyen ra
cang thap. Loai dién ap ndy goi 1a "dién 4p twong tu". Qua phong dai ctia bd
phong dai dién 4p va bo chuyén ddi cac con sd, sau cing hinh thanh luong
dién ap bang sb, dua vao bang biéu hién con sb bang tinh thé 1ong, nhanh
chong biéu hién ra trong lugng cua vat bi can.

Néu trong cai can dién th c6 lap thém mot b phan xir li nho, né lién c6 du
chtrc ning tinh toan. Chi can thong qua phim bam, dwa vao don gia cua hang
hoa bi can, trén bang biéu hién s& dong thoi hién rd gia ca cua hang hoa bi
can. Nguyén li tinh todn cua n6 tuong tu VO’1 may tinh dién tir thong thuong.
Chi ¢6 diéu trong cai can dién tir, con sb trong luong cua vat bi can phai
thong qua bd cam bién bién dang va bo chuyén doi sd dé co trude da, con sd
hang hoa thi dung phim bam dua vao. Con trén may tinh dién t thong
thudng, mudn tinh nhanh dugc tong gia hang ho4, hai con sb trong luong
hang hoa va don gia déu phai dung phim bam dua vao.

Cai can dién tir c6 dic diém can nhanh, chuan xac va tién loi, d3 dugc sir
dung rong rdi. Cac loai can ban, cin can cdu v.v. ding trong cong nghiép déu
c6 thé thay bang can dién tir. Ngay dén viéc can do phan tich trong phong
thyc nghiém, trong vién nghién ctru cling dung can dién tu. Trong si€u thi,
can dién tir lién két voi may vi tinh thi ngoal viéc biéu hién trong luong Va
gia ca cua hang hoa bi can ra, con c6 thé nhanh chéng danh may céc con s6
lén gidy (ghi hoa don).

Tw khoa: Can dién tu; Hiéu ung ap luc, Dién tro.

187. Vi sao khong thé dung may bién ap dé
nang cao hoac ha thap dién ap cua pin?
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Pién ap hai dau cia mot thoi pin kho 13 1,5 von. Néu mudn cé dién ap cao
hon, phai xép ting thoi ting thoi pin ndi tiép vao nhau. Moi lan tang thém
mot thoi thi dién 4p sé ting thém 1,5 von. Thong qua viée ting hodc giam sb
thoi pin, c6 thé thay doi dién ap cao thap. Liéu c6 thé ding may bién ap dé
nang cao dién ap 1,5 von & hai dau thoi pin dén dién ap can thiét hay khong?

Cau tra 101 1a khong thé duoc, vi may bién ap chi c6 thé dung dé tién hanh
nang cao hoic ha thap d6i v6i dién ap xoay chiéu; con dong dién cua pin 1a
dién mot chiéu, bao gid ciing chay tir cuc dwong cua pin dén cuc am. Pién
ap hinh thanh ¢ hai dau cta pin goi 1 dién 4p mot chiéu.

Vi sao may bién ap lai d6i xtr thién léch nhu vay? Mudn lam rd van dé
nay, ching ta co thé 1am mét thuc nghiém nho. Dung day di¢n boc son quén
50 vong 1én mot dau cua dinh sét 16n, 1lam cudn day so cép, roi cudn tiép lén
dau kia mot cudn day khac c6 sd vong dai dé twong duong lam cudn day thu
cap. P6 1a mot may bién ap don gian. Noi cudn day thir cap ctia may bién ap
vao ampe ké, con cudn diy so cép thi ndi vao thoi pin 1,5 von. Can clr vao
nguyén li ctia mdy bién ap, khi trong cudn day so cap c6 dong dién chay qua
thi trong cudn day thir cap cling phai c6 dong dién chay qua. Song, kim cta
ampe ké chi 1éch di mét cai vao thoi diém ma pin vua ndi mach (hoac cat
roi), sau d6 lai nhanh chéng tro vé trang thai dimg yén ban dau. Piéu d6 noi
lén rang, trong cudn ddy thtr cap khong c6 dong dién chay qua. Qua d6 c6
thé thay, dién 4p mot chiéu khong thé nao dung may bién ap dé nang dién ap
1én dugc.

Dién mot chiéu khi di qua cudn diy so cdp ciia may bién ap ciing sé sinh
ra tu truong xung quanh cudn day so cép. Tuy nhién, d6 la mdt loai tu
truong cua dién mot chiéu ¢ céac cuc cb dinh, cuong do va hudng cua tu
truong cling khong thay doi, khong thé cam tng ra dong dién trong cudn day
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thir cap, hai dau cudn day thir cap cling khong thé xuat hién dién ap.

C6 nhién, chung ta vin co thé c6 cach dé cho mdy bién ap ting cao hoic
ha thdp dién ap mot chiéu, nhung budc phai qua mét sy chuyén doi. Cach
lam 13 trudc hét cho dién mot chiéu di qua mach dao dong dién tir bién thanh
dién xoay chiéu, roi dung may bién ap tang hoac giam di¢n ap, lai cho dién
xoay chleu qua chinh Iuu va loc séng, cudi cing nhan duoc dién ap mot
chiéu can dén.

T khéa: Mdy bién dp; Pin; Pién mét chiéu; Dién xoay chiéu; Cudn dady
so cdap; Cuon day thur cap.

188. Vi sao may hut bui c¢6 thé hut duoc bui?

Dung may hut bui dé hut sach bui bam bam trén tham va d6 dac trong nha,
vura nhanh lai vira tién loi.

May hut bui vi sao ¢co thé hat dugc bui? Mudn nidm duoc van dé nay, hay
xem cach ong hat hat do udng thi s€ hiéu rd. Ong hut hat duoc dd uéng la
dua vao su trg glup ctia ap suét khi quyen Khi ching ta dung mom hut,
khong khi trong ong hut bi hut mat, ap suat tac dong & trong 6ng lién glam
nho. Nhu vdy, ap suat khi quyén & ngoai 6ng lién day khong khi dé do uéng
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chui vao ong hut, 1am cho mét nudc trong ong 1€n cao, thé 1a ching ta co6 thé
hut dugc do uodng roi.

May hut bui cling hoat dong theo nguyén li d6. M& may hut bui ra, ban s€
théy bén trong c6 mot dong co dién, tdc do quay cua no rat 16n, noi chung la
trén 8000 vong/ phut, khi 16n nhat c6 thé téi 16000 vong/phit. Trén truc
quay ctia dong co dién c6 lap cum hit gié do canh quat va éng dan dong hop
thanh. Khi dong co di¢én quay nhanh, cym hut gié cling quay theo, khong khi
tor trong may hat bui nhanh chong tuén ra ngoai, lam cho bén trong may hut
bui hinh thanh chan khong cuc bd trong chdp mét. Nhu vay la c6 mot su
chénh l€ch ap luc gitra trong va ngoai may hut bui, sinh ra luc hat khong khi
rit manh.

Néu dua ban tay ké gﬁn vao 16 hut khi ciia may hat bui, ban s& cam théy
co mot luéng lyc hat rAt manh, "niu gilt" chadt ban tay lai. Luéng lyc hat nay
do chan khong cuc b sinh ra. Dudi tdc dong cua lyc hut khong khi rit manh
nay, rac rudi bui bam & gan 16 hat khi bi n6é hat vao cing véi dong khong
khi, sau d6 di qua 6ng dan chui vao trong may hut bui. Rac rudi bui bim bi
hut vao may, sau khi di qua ludi loc, nam lai trong thung chtra rac bui, con
khong khi da qua luo1 loc s€ dugc cum hut gi16 va dong co dién déy ra. Nhu
vay 1a may hat bui 1am duoc nhiém vu hut bui roi.

Tw khoa: Mdy hut bui; Dong co dién; Chan khong; Chénh léch ap luc.

189. Vi sao khi str dung mot s6 do dien gia
dung nhat thiét phai nd1 day dat?
Nhiéu d6 dién gia dung dung dién ap 220 von, dé bao dam an toan, déu

phai ndi vo ngoai kim loai ctia chiing véi day dat cho that tot. Dic biét 1a
may gidt va tu lanh, khi stir dung phai tuan thu y€u cau noi trén.

May giat co rat nhiéu loai, co kiéu éng 13n, kiéu khuéy tron, kiéu phut
nudc, con ¢o kiéu banh séng, kiéu rung dong v.v. Cac loai may giat déu gan
lién véi dong co dién va mach dién diéu khién, ching déu chay béng dién.
V4 lai, khi may giat hoat dong, phai tiép xuc voi mat luong 16n nudc may,
moi truong lam viée twong ddi Am uét.

Moi nguoi déu biét, nudce 1a chat dan dién. Co thé ngudi cham nudc mang
dién s€ sinh ra su ¢6 dién giat. Néu dong co dién hodac mach di¢n trong may
giat vi bi &m hoac nguyén nhan nao khac lam cho tinh ndng cach dién cua
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ching xudng thap, xay ra ro dién, lién lam cho ph?m kim loai cua vo ngoai
may giat mang dién, clng co thé lam cho 16ng glat bang kim loai va cac loai
co cau chuyén dong, khuay tron, cudn lan v.v. bang kim loai trong may giat
déu mang dién. Khi ay, nuoc trong 16ng giat ciing mang dién. Neu tay nguoi
str dung tho vao 16ng giat, tiép xtc v6i nude trong d6, hodc ngau nhién cham
phai vo ngoai kim loai cua may gidt, s€ c6 kha nang xay ra di¢n giat, nguy
hiém dén tinh mang.

T

AT

C6 nhién, may giit trude khi xuat xuong, nha san xuat da cho kiém tra
tinh nang cach dién cua no. Pién tré cach dién gitra bo phan mang dién va
kim loai khong mang dién cia may giit, trong tinh trang x6i nudc hodc tran
nudce, déu phai trén 1000 kilodm, du dé ngian ngira xay ra ro dién, tranh cho
nguoi sir dung bi dién giat. Song dé dé phong bat triac, chiing ta van phai ap
dung mot bién phap phong ngira dién giat don gian, tc 1a ndi day dat cho
may giat.

Sau khi may giit duoc ndi day dat tot roi, khi ¢ xdy ra ro dién, co thé
nguoi cham phai céc linh ki¢n kim loai 1€ ra khong mang dién, cling s€ binh
yén vO su. Vi rﬁng, dién co6 dac tinh 1a né luén chon con duong cd dién tro
nho ma di. So véi dién trd cua co thé ngudi thi dién tré cua day dat nhé hon
rat nhiéu, dong dién s€ di qua day dat ma vao mit dat.

Pé cho day dat that su c6 tac dung bao v¢, yeu cau no phai duoc ndi tot
voi dat, dién tro cua n6 khong dugc 16m hon 4 6m.
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Ta lanh ciling giéng v6i may giat, ciing thu’O’ng tlep xuc voi nude hodc
nudc dong bang, moi trudng hoat dong tuwong ddi 4m wét. Bé phan nén va
mach dién diéu khién trong tu lanh cling c6 kha nang xay ra ro dién, lam cho
phan kim loai ctia vé ngoai ti lanh mang dién. Vi vdy, dé phong ngira bat
trac, vo ngoai kim loai ctia til lanh nhét thiét cling phai dugc ndi mot cach
hoan hao voi day dat.

Nhiing do dién gia dung c6 vo ngoai kim loai nhu 10 vi song, may diéu
hoa khong khi, ndi com dién, quat thong gi0, phich udc dun bang dién, 10
sud1 dién, quat may v.v. cling phal chu ¥ nbi tot day dat. Con nhu thiét bi
nghe, tivi, caset, video, v.v. vi nguon di¢n trong may di qua mach dién dién
tr d3 duoc cach li hoan toan véi vo may, co thé khong can nbi day dat.

Tir khoa: Ddy ddt; Ro dién.

190. Vi sao may giat co thé giat sach quan
ao?

Nho c6 may gidt, cong viéc gidt giti s& trd nén nhan ha nhiéu. Chung ta
hiy md mot cai may giat kiéu banh song thudng dung ra xem xem né giit
sach quan 4o nhu thé nao. Trong may c6 mot thung giit gin vao banh quay,
day thung c6 mot banh quay nghiéng goi 1a banh séng. Bé mat cua banh
song c6 vai cai g nho 1én trén. Pong co dién kéo banh song quay véi toc do
c6 thé dat t6i 300 - 500 vong/phit theo chiéu thuan hodc thuan nghich luin
phién. Do tac dung ctuia go nho lén trén cua banh song, nudc co thé hinh
thanh xody trong thung giat, 16i kéo quan 4o trong thung cung quay 1on véi
X04ay nuoc. Dong tho1 dong nudce ¢ tinh trang xoay tron voi tdc do cao cua
banh song, con co thé nhan duoc luc hudng tam nhat dinh, budc dong nudc
dudi ddy thung men theo hinh xoan 6¢ ciia vach thung 1én cao, thanh hinh
céi loa trén mat nudc, qua d6 16i kéo quan 4o khong ngimg 16n vong chuyén
dong 1én trén, sau khi t61 mat nudc lai chim xuéng dudi.
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Pay cua thung gidt ndi chung déu thiét ké thanh hinh mit cong, vach
thl‘lng ¢6 hinh nhiéu canh gdc tron 16n. Kiéu ciu tao dic thu loai ndy 1am cho
chuyén dong clia quan 4o trong thung giat khong bi trd ngai. Ngoai ra cac g0
nho ctia bé mit banh song con 1am cho nudc don ép, con bo phan 16m xudng
ctia bé mat banh song lai 1am cho nudc gidn rong ra. Thé 1a dong nudc trong
thung giat sinh ra mot loai dao dong kiéu xung, tan s6 dao dong mdi phit co
the dat t&i trén 1000 lan.

Nhu vdy, quan 4o trong thung giit, mot mat khong ngung quay tron theo
dong nudc, quay 1on trén dudi, gitra quan 4o véi quan 4o, giira quan a0 voi
dong nude,gittaquan 4o voi vach thung lién tuc sinh ra vo xat, vo dap, mot
mat lai bi dao dong kiéu mach xung cta dong nudc moi gidy méy chuc 1an,
duoi tac dung téy ban cua bot giat, nhirng vét ban trén quﬁn 40 lién roi ra, bi
quyén vao trong nudc. Loai khuéy tron, vo xat, vo dap, dao dong kiéu co
gidi ndy tuong duong voi tay chung ta vo, xat, chai vai ngan lan trén quan
40. Cho nén may giat c6 thé thay thé strc ngudi giit sach quan 4o.

Chung loai cua may giat rat nhi€u, c6 ki€u ong lan, ki€u chau 16ng, kiéu li
tam v.v. Song bat cu 1a loai may giat nao, nguyén li giat got tay sach cua n6
vé€ co ban la nhu nhau ca.
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Tw khoa: Mdy giat;, Banh song,; Dao dong.
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191. Vi sao 10 vi song khong co6 Itra ma van
nau chin duoc thtc an?

Dung 10 vi song niu chin thirc an tién loi biét bao. Bé thirc dn séng hoac
lanh vao 10 vi song, dong kin ctra 10, bat cong tdc, mot lat sau thic dn trong
10 bi dun néng va chin. Trong 16 vi séng khong co lira, 1am thé nao nau chin
thire an nhi? Piéu d6 hoan toan nhd vao vi song, tirc 1a song dién tir cao tan,
1am tac dyung nguon nhiét cho 10.

Vi song la song dién tir ¢6 tan sé tir 300 megahec den 300 nghin megahec.
Trén thyc té, 10 vi song 14 mot may phat vi song, tan sb vi song nd sinh ra 1a
2450 megahec. Loai vi song ndy c¢6 mot théi quen hét strc tha vi. Khi gip
thirc an c6 chira nudc nhu céc loai thit, tring, rau, vi song s¢€ "6 1a1 do va
con "16i chat" phan tr nude trong thire an cung dao dong theo vai tin sb cua
né. Dao dong ctia phan tir nude trong thirc n giy nén su ma sat 1an nhau
gilta cac phan tir, ma sat lai sinh ra nhiét luong. Tan sb dao dong cang 16n,
ma sat giita cac phan tir cing manh mé, nhiét luong sinh ra tat nhién cang
nhicu.

Phai hiéu rang vi song co tan sé 2450 MHz, mdi gidy dao dong 2,45 ti lan.
bicéu doé cbd nghia la phan tir nudc trong thuc pham cling theo vi song moi
gidy dao dong 2,45 ti lan. Loai dao dong nay hau nhu dong thoi xay ra &
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khip cac phan bén trong bén ngoai cta thirc an, vi vay thuc pham bj néng
1én s& chin déu khiap moi chd trong ngoai trong thoi gian rat ngan. Nhiét do
tang I1én dén marc du dé cho thuc phém tur séng bién thanh chin, thAm chi
chay kho. Tuy nhién, dung vi song gia nhiét cho thirc an, phai chu y khong
dugc dit nd vao do dung bang kim loai. Li do rat don gian: vi song gip kim
loai 1ap tirc phan xa toan bg trd lai, Néu dat thirc an vao do6 dung bé“mg kim
loai, roi dung 10 vi song gia nhiét, vi song bi kim loai phan xa lai toan bo,
lam sao noéng 1én va chin dugc? C6 nhién, trén thyc té khong cho phép lam
nhu vy, vi rang khong cho dén khi ban trong thay két qua thi 10 vi song da
bi chay tiéu roi. D6 1a vi vi sOng cao tan phan xa tr¢ lai toan bo khong hé bi
tiéu hao chut nao, trong ki thuat dién tir goi la chap mach cao tan, hau qua la
lam cho anot ctiia dén dién tir phat ra vi song sinh ra nhi¢t do cao, dén ndi bi
chay do hong di.

Nam dugc tinh chat cia vi song, c6 thé dung né dé dung d6 dung thirc an
ché tao bang vat liéu sanh st, thuy tinh chiu nhiét v.v. Néu thoi gian gia
nhiét khong qua dai, co thé sir dung d6 dung thirc an bang nhua, tham chi
bang gidy. P6 dung trang men gidng nhu bang st, ki thuc trong rudt no 1a
vat liéu sat, c6 nhién ciing khong thé dung.

T khéa: Lo vi séng; Vi séng; Chdp mach cao tan.

192. Vi sao co6 thé diéu khién mot s6 do dién
gia dung tur xa bang cai di€u khién?

May nim gan day, do dién gia dung cling di theo hudng tri tué¢ hod va diéu

khién hoa tir xa. Ki thuat diéu khién tir Xa du:oc ung dung ngay cang nhiéu

vao d6 dién gia dung. Piéu khién su tat ndi ngudn dién 1a tng dung rong rai
nhat cua ki thuat di€u khién tir xa trong do6 dién gia dung.

Co6 thé dung séng am, song siéu am, song vo tuyén dién va tia hong ngoai
dé diéu khién sy tat n6i ngudn dién cia d6 dién gia dung tir xa, ung dung
nhiéu nhat 13 tia hong ngoai. Do 1a mot loai song dién tir mat thuong khong
trong thdy duoc, budc song ciia nd nam gitra song vo tuyén dién va song anh
sang nhin thay, khoang 0,75 ~ 1000 micron.
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Cong tac diéu khién tir xa bang tia hong ngoai do hai bo phén phat va thu
tia hong ngoai hop thanh. Bo phan phat chinh la cai diéu khién tir xa ching
ta cam trong tay. No chu yeu gom c6 bo diéu ché va bong phat xa tia hong
ngoai, c¢6 thé diéu khién do dién gia dung tir xa trong pham vi 10 mét. Bong
phat xa tia hong ngoai c6 thé phat ra tia hong ngoai c6 budc soéng nhét dinh.
Bo diéu ché c6 thé "phu" tin hiéu diéu khién tan s thap diéu khién su tit ndi
lén tia hong ngoai, cho nén tia hong ngoai tir bd phan phat phat ra c¢6 chira ca
tin hi¢u diéu khién.

Bo phan thu cua cong tiacdiéukhién tir xa bang tia hong ngoai duoc lap
trén tim mat trudc cua do dién gla dung, bén trong n6 ¢o bong thu, mach
dién chéng nhiéu, bo giai diéu ché, cai diéu khién cong tic v.v. Bong thu la
mot loai bong ba cuc nhay sang silic, thong qua hiéu ing quang dién, co thé
chuyen d6i tia hdng ngoai chiéu 1én no thanh tin hiéu dién. Mach dién chong
nhidu ¢ thé phan biét va loai bo tin hiéu nhiéu hong ngoai trong mdi trudng
xung quanh, bd giai diéu ché co thé "bdc d&" tin hiéu diéu khién tan sb thap
"phu" 1én trén tia hong ngoai xudng, dua vao cai diéu khién cong tac, lam
cho cong tac ngudn dién ndi thong hodc ngat roi.

C6 thé vi tia hong ngoai nhu 13 chiéc may bay, con tin hiéu diéu khién tan
sO thap nhu 12 hanh khach. Tia hong ngoai 1am vai trd chuyén cho tin hiéu
diéu khién tir bd phan phat dén bo phan thu, nhumay bay ché hanh khéach tir
chd A dén chd B vay. Céai thuc su c6 tac dung diéu khién chinh 1a tin hiéu
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di€u khién tan so thap "phu" lén trén tia hong ngoai. Tia hong ngoai chang
qua chi la cong cu van tai tin hi¢u di€éu khién ma thoi.

Cong tic diéu khién tir xa chang nhitng c6 thé dung dé diéu khién sy tat
ndi nguén dién tu xa, cling co thé dung dé chon kénh, diéu chinh 4am luong
16n nho cho tivi, diéu chinh toc d6 quat may, diéu chinh nhiét d6 ctiia may
diéu hoa khong khi v.v.

Tw khoa: Cdi diéeu khién tir xa, Tia hong ngoai; Cdi diéu ché; Cai khu
bién diéu.

193. Vi sao may photocopy c6 thé in lai hinh
ve, chir viét?

May photocopy duogc ché tao theo nguyén 1i dién tich 4m va duong hut
nhau. Khi mot to giéy 6 hinh anh cén in lai dugc dit 1én ban in cua may
photocopy, anh sang phan xa, hinh thanh dudi su chiéu xa ctia anh dén trong
may, di qua hé thong quang hoc do kinh phan Xa va thau kinh h0'p thanh, tu
tiéu thanh anh. Anh nay vira dang roi len cai trong phoi quang dan. Trong
phoi quang dan 13 mot loai 6ng c6 két cAu dang tréng tron, trén mit c6 phi
mang mong chat quang dan phoi. Chat quang dan rat nhay véi anh sang. Khi
khong co tia sang thi n6 c6 dién tr& suat cao; co anh sang chiéu vao, dién tro
suat lién nhanh chong ha Xuéng. Luc gilr vai tro cua mot dién cuc, bé miit
chat quang dan c6 mang dién tich tinh dong déu.

Gidy da Photo

Cuon quang

Khi anh &nh sang, hinh thanh béi anh sang phan xa cua hinh anh can in
lai, ro1 1€n b€ mat chat quang dan, do hinh dnh c6 chdé dam, cho nhat, anh
sang phan xa c6 manh c6 y€u, lam cho dién tr& suat ctia chat quang dan sinh
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ra bién d6i twong ung. Pién tich tinh ciia bé mit chit quang dan ciing theo
muc do manh yéu cua tia sang ma bién mat hodc bién mat mot phén, trén 16p
mang cua chat quang dan hinh thanh 1én mot hinh anh an tinh dién. Mat
thuong khong nhin thay nd. N6 ¢ vé nhu an minh trong 16p mang mong cua
chat quang dan.

Khi éy, mot loai muc den hién anh c6 cuc tinh nguogc lai véi dién tich trén
anh an tinh dién, duéi stc hut cua luc dién truong, bam 1én trén bé mat chat
quang din. Luong bot myuc bam 1én anh an tuy theo sé luong nhiéu it cua
dién tich trén anh 4n ma tang giam. Thé 1 trén mat trong phoi hién hién ra
mot hinh anh bang bot muc co tang 16p nong sau rd rét. Khi gidy in tiép xtc
v61 hinh anh bot muc, dudi tdc dong cua lyc dién truong, hinh anh c6 bot
muc bam vao lién chuyén giao bot muc sang to gidy in, nhu kiéu dong dau
vao ddy, trén gidy in ciing hinh thanh hinh anh bt muc.

Tiép dén dua gidy in d6 vao trong bd phan dinh hinh va gia nhiét, nhyua
chtra trong bot muc chay ra, thé 1a bot myc dinh két chat 1én trang gidy, hinh
anh va chir viét lién dugc 1n lai trén giay.

T khéa: Mdy photocopy; Anh an tinh dién.

194. Vi sao dan dién tir ¢6 thé tau lén diéu
nhac tuo1 vuil ém tai1?
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Nhac cu co thé phat ra tiéng nhac du duong ém tai, néi chung 1a do dao
dong cua day dan hodac ludi ga. Nhung trong "dai gia dinh" cac nhac cu c6
mot thanh vién mdi goi 1a "dan dién ti" lai chang gidng ai ca, trén minh né
khong tim dau ra ddy dan hodc ludi ga, thé ma ciing c6 thé dién tau ra cac
ban nhac tuo1 vui ém tai.

Thé 13 thé nao nhi?

Hoa ra la trén minh cua dan dién to co lép nhiéu bod dao dong dién tr do
bong ban dan, dién trd, tu dién hop thanh. Nhitngbo dao dong dién tir nay da
duogc diéu chinh sin & nhirng tan sb khac nhau. Cac tin hiéu dao dong do
chung sinh ra, qua sy phong dai ciia bd phong dai dién tir, c6 thé phat ra am
thanh v61 am diéu khac nhau trong loa.

Thong thuong, khi nhac cu phat ra mdi mot Am thanh, day dan khong chi
dao dong theo tan sb riéng mot cach gian don (loai dao dong nay quyét dinh
d6 cao thap cta 4m diéu, goi la 4m thanh gdc) ma con chira nhiéu séng 4m
diéu hoa (hoa ba), tan sd ctia ching bang boi sd tron ctia 4m gdc, 4m phat ra
goi la am bai. Am géc va am bo1 tron vao nhau mot cach hai hoa mai lam
cho am sic day dan ém tai. Cling nhu vy, dao dong dién tir clia moi mot Am
do dan dién tir phat ra cling bao gom ca tan sd6 4m gdc va nhiéu tan s6 am
boi. Hon nita, 4m boi ctia dan dién tir c6 thé duoc tao ra phong phu hon so
v6i ctia nhac cu pho thong, cho nén 4m sic cua né ciing dic biét vui tai.
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Pan dién tir cling c6 mot hang phim twong tu nhu trén piano, mdi khi 4n
mot phim dan, vi du nhu phim "do", tic 1a da ndi thong bo dao dong cua am
"d6", loa lién lap tirc phat ra &m "dd". Nguoi dién tau chi can nhan phim theo
nhac pho 14 c6 thé tau ra ban nhac tuoi vui ém tai!

Cay dan dién tir ddu tién ra doi nam 1904. Ngay nay, dan dién tir da 13 mot
"ngudi lam tai" trong "dai gia dinh" cac nhac cu. N6 c6 thé mod phong am
thanh cua nhiéu loai nhac cu phat ra. Nguoi ta chi can bAm mot cai nat bAm
chuyén dung trén mat dan, dan dién t lién c6 thé 1an luot bat chude am séic
cua cac loai nhac khi nhu piano, violon, sao, clarinet, ken déng, violon xen
v.v., nghe that la ki di€u. Van dung su diéu khién ctia nat bAm, mét chiéc dan
dién tr thAm chi c6 thé bat chude su dién tiu cta ca mot dan nhac quy mo
nho. Co6 nghia la, chi can mot nguoi choi mot chiéc dan dién tu, nghe ra
phang phat nhu mot dan nhac dang hop tau!

Ap dung ki thuat mach tich hop, dan dién tor con co thé duoc ché tao ra
gon nhe, tinh x4o va tién loi hon.

Tw khoa: Dan dién tu; Bo dao dong dién tu; Am gé'c; Am béi.

195. Vi sao may lam sach khong khi c6 thé
lam sach khong khi?

Trong phong & va phong lam viéc hién dai, do c6 sir dung may diéu hoa
khong khi, vat liéu lap dat trong phong ciing thuong c6 chtra hod chat c6 hai
d6i v6i co thé nguoi, va lai tinh niang dong kin cta gian phong tuong d6i tot,
thot1 gian con nguoi ¢ lai trong loai phong nhu vay ma kéo dai thi s€ cam
théy dau vang mét hoa, trong nguoi kho chiu, thuc su c6 hai cho strc khoé
ctia co thé. La mot loai dd dién gia dung kiéu méi, may 1am sach khong khi
c6 thé trir khir bui bim trong phong, bo sung ion 4m khong khi, hit 14y chat
khi hoa hoc c6 hai, loai bo mui la, c6 tac dung lam sach khong khi trong
phong, bao vé sttc khoé co thé.

Mady lam sach khong khi n6i chung c6 ba chung loai: loai dién tir, loai loc
va loai ghép. My 1am sach khong khi loai dién tir cha yéu loi dung céc linh
kién dién tor nhu b(’)ng ban dan, mach tich hop v.v. sinh ra dién truong cao
ap, hat 14y bui bam, giét chét vi khuan. May lam sach khong khi loai loc chii
yéu dung quat may cudng ché thay do6i khong khi khong sach trong phong,
dong thoi véi viée thay doi khong khi con tién hanh loc, diét khuan va lam
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sach khong khi. May 1am sach khong khi loai ghép két hop chd manh cua
loai dién tir va loai loc vao véi nhau. C6 may lam sach khong khi con lap
thém bo phan sinh ra ion am khong khi, tirc 1a ion oxi am. N6 c6 thé thac
déy chirc nang trao doi vat chit, cai thién thanh phén mau, nang cao suc
mién dich v.v. cua co thé nguoi.

Trong méy 1am sach khong khi néi chung c6 lap quat gi6 kiéu banh xody,
cac loai b0 loc, thiét b1 khir mui la v.v., c6 may con lap thém bd phan hat am,
sinh am, sinh ion am khong khi v.v.

Khi may 1am sach khong khi hoat dong, quat gi6 kiéu banh xoay quay, hat
khong khi van duc trong phong vao thung chta ctia may, khi chay qua lui
kim loai tinh dién cao ap khoang 10 nghin von, bui bam trong dong khong
khi van duc bi hat gilr lai. Khi dong khong khi chay tiép qua bo loc dang soi
cua than hoat tinh, than hoat tinh hit cac loai mui ¢6 hai kho ngui. M&di 1an
Jam sach khong khi trong phong c6 dién tich ¢& 20 m2, can khoang 30 phut.

Pong thoi, bd phan sinh ion 4m khong khi trong may cing bat dau hoat
dong. Trong bd phan ndy c6 mot co ciu phat cao ap, sau khi ndi dién co thé
hinh thanh cao ap tinh dién mang cuc tinh am, duong khoang 7000 von,
duoc truyén tai dén timg hang timg hang dién cuc nhon dau trén dudi ddi
xung, thong qua phong dién miii nhon, lam cho khong khi cuc bd sinh ra 1on,
qua d6 ma hinh thanh ion 4m khong khi v&i so lugng nhat dinh, tir trong bo
phan sinh ion 4m khong khi ao at khong nging tudn ra, nong do ion am
khong khi trong khong khi xung quanh dugc nang cao, lam cho nguoi ta
chot cam thay khong khi twoi méi. Néu lai lip thém mot quat may nho, dong
khong khi ma né thoi ra c6 thé dua ion 4m khong khi di xa hon nita.

Ion am khong khi c6 tac dung cai thién chirc nang hé hap, tang cuong trao
doi vat chat, xuc tién tuan hoan mau va diéu tiet h¢ thong than kinh v.v., c6
cai tén dep "vitamin khong khi".

Tac dung cta ion am khong khi cling dugc ching thuc thong qua thuc
nghiém trén dong vat. Cac nha khoa hoc cho chudt bach hit thé khong khi
khong chtra ion 4m, chiing xuat hién sy nén nong khong yén rat nhanh, kém
theo 14 cac triéu chting thé déc, mét moi v.v. Ciing nhu vy, con ngudi néu &
lau dai trong méi trudng khong khi chira rat it ion 4m, ciing s& cam thay dau
dau, budn non, tinh than khong phan chan.

Theo két qua do dac xac dinh, nong d6 ion am khong khi trong phong &
cac thanh pho 1én néi chung 1a mdi cm3 chi c¢6 40 - 50, con & nhitng noi
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thoang dang nhu bai bién, rimg rAm, vung nui v.v. thi ndng dd do cao toi
10.000 — 20.000 ion, chénh nhau gap vai tram lan.

Tw khoa: Mdy lam sach khong khi; Lon dm khong khi

196. Vi sao cai bao ho khi oxit cacbon c6 thé
ngan ngua trang doc oxit cacbon?

Hit qua nhiéu lu’ong khi oxit cacbon (cacbon monoxit) s€ gay nén trung
doc oxit cacbon. Néu khong cap ctru kip thoi thi con ngudi s¢ ngat tho ma
chét. Tuy nhién, sau khi lap dit cai bao ho khi oxit cacbon roi, thi khi xay
rakhi oxit cacbon 1o thoat, nd s€ ngan ngura tring ddcoxit cacbon mot cach
hiru hiéu, co6 tac dung "bao hd" dac sdc. Thé thi, cai bao ho khi oxit cacbon
hoat dong nhu thé nao nhi?

Cai bao ho khi oxit cacbon chu yéu do cai cam bién khi va ba nhém cong
tac diéu khién to hop thanh. Ba nhom cong tic diéu khién dé lan luot diéu
khién sy ndi cat ngudn dién ctia bd phan sinh ozon, quat may d6i khong khi,
chuong bao dong.

Khi xay ra sy ro thoat khi oxit cacbon, trong phong dat t6i nong do nhat
dinh, cai cam bién khi trén cai bao ho khi oxit cacbon lién 1ap tirc c6 phan
mg, tri s6 dién tro nhanh chong giam nho, lam cho dong dién chay qua nd
nhanh chdng tiang 1én. Hau nhu dong thoi, dong dién dé lam cho role dién
hoat dong, cac diém tiép xuc cua role chap lai, lam cho nguén dién cua bo
phéan sinh ozon, quat may d6i khong khi, chuéng bao dong dong thdi ndi
thong. Trong nhay mat ozon dugc sinh ra ao at va tudn ra ngoai, xay ra phan
tmg hoa hop vé&i khi oxit cacbon, lam cho ndng d¢ khi oxit cacbon trong
phong nhanh chong ha xudng. Pong thoi, quat may d6i khong khi cling quay
tit, thoi khi oxit cacbon ra ngoai phong. Chudng bio dong ciing reo 1én
khong ngimg, goi su canh giac, kip thoi cap ctru. Do ba bién phap cua cai
bao hokhi oxit cacbon d@)ng loat van hanh, khi oxit cacbon ro thoat ra cling
khong thé giy tac hai bira bdi dugc, ngin ngira mot cach hiru hiéu su tring
dockhi oxit cacbon.

Do mat d6 cua khi oxit cacbon nhé hon khong khi, né sé& tir dudi chuyén
1€n trén cao. Cho nén, by phan sinh ozon phai lap dat & do cao 1,5 m tr¢ 1én,
d€ ozon tu trén di xudng co thé day nhanh toc d0 hoa hop cua hai loai chat
khi.
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Tw khoa: Cdi bao ho khi oxit cacbon,; Cai cam bién khi; ozon.

197. Vi sao thiét b1 bao ho ro dién co thé
ngan ngua dién giat?

Trong doi séng va san xuat hang ngdy, hau nhu dau dau ciing khong thé
tach ro1 voi dién ca.

Nhung khi st dung dién, néu khong cht ¥ dén an toan dong dién, co thé
ngudi truc tiép cham phai vat dan co dién, hoic tiép xuc véi do dién bi 19,
thuong s& gay nén su co bi dién giat. Do 1a vi co thé nguoi 1a vat dan dién.
Khi c6 dong dién di qua ngudi, néu dong di€n du 1on thi s€ 1am cho nguoi bi
dién giat thanh thuong tich, tham chi nguy hiém dén tinh mang.

Néu c6 lap thiét bi bao ho ro dién trong duong day sur dung, thi khi con
nguoi vo y tiép xtc vat dan co dién, hodc ban than d6 dién gia dung bi ro
dién, cai bao ho ro dién s€ lap tirc ty dong cat roi nguén dién, bao dam an
toan cho co thé nguoi.

Muén lam rd duoc nguyén li hoat dong ctia cai bao ho ro dién, ching ta
hay xem mdt vi du trude da. Gia du c6 mdt dudong quéc 16 ndi lién hai dia
diém A va B, trong moi gio déu co 100 chiéc 6 t6 chay tir A dén B, r6i lai tir
B tr& vé A. Tram quan li qudc 10 m01 gid kiém tra mot lan, neu phat hién
trong mot gio nao do s6 0 t0 quay vé A khong bang sb 6 to xuat phat tir A
thi chtng t6 ¢6 su ¢d xay ra trén dudng.

Cai bao ho ro dién co thé vi véi tram quan li quéc 16. Hai s¢i day dan cuta
né néi véi ngudn dién coi nhu qudc 16 ndéi A véi B. Khi dung dién binh
thuong, dong dién tir mot soi ddy dan vao, di qua d6 dung dién, r6i lai tir soi
day dan kia di ra. Néu trén toan bd dudng dién khong co truc tric gi, dong
dién di ra phai hoan toan bang dong dién di vao. Dong dién trén hai soi day
dan chi can chénh nhau 8 ~ 10 mA, thi trong mdt nhém cudn day cam ung
trong cai bao ho ro dién lap tirc cam Ung ra dién ap ro dién. Dién ap ro dién
nay duoc khuéch dai thong qua mach dlen diéu khién dién tir trong cai bao
ho ro dién, thic day cong tic role dién cat dit dong dién di vao ctia ngudn
dién. Toan b qua trinh tir khi xudt hién sy chénh léch dong dién trén hai so1
day din dén khi cong tic role dién cat ngudn dién chi can thoi gian 0,1 gidy,
hon nira, dong dién 1o cang 16n, thoi gian khai dong cong tic role dién cang
ngan. Chinh vi thoi gian cit ngudn diénhét stirc nhanh nén méi co tac dung
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bdo v€é nguoi bi dién giat khoi bi dién ap cao, dong dién manh gay nén
thuong tich, va tranh cho dd dung dién khong b1 ro dién chap mach trong
thoi gian dai ma dan t6i su ¢6 chay hong. Cho nén, tir ¥ nghia d6 ma xét, cai
bao ho ro dién 1a "than ho ménh" cua nguoi dung dién va do dién. Vi su an
toan cua ngudi va tai san, can phai cd gang lap cai bao ho ro dién vao duong
day cua do dung dién va cua cac thiét bi khac.

Twr khéa: Ro dién; Cai bao ho ro dién; Role dién.

198. Vi sao chudng canh bao phong trom co
thé tu dong kéu?

O nhitng noi quan trong nhu chd cat gitr tién nong, vang bac, nha kho hiéu
budn, luu trir hd so' co mét v.v., néu co ké gian dot nhién 1én vao, chuong
canh bao phong trom lién lap tirc tu dong kéu: dén do nhay sang lién hoi, coi
béo dong rt 1én dinh tai nhitc 6¢ dé bao cho nhan vién truc ban nhanh chong
ap dung céc bién phap bio v¢ an toan.

Chudng canh bao phong trom c6 thé tu dong canh bao 13 vi né duoc lap
cai cam bién hong ngoai va mot bo thiét bi bao dong tu dong.

Nhiét d6 cta cac loai vét thé, chi can cao hon —273 °C, déu co thé phat ra
tia hong ngoai. Nguoi ta ¢ nhiét d6 co thé, ciing khong phai 1a ngoai 18. Vi
vay, mot khi ké gian 1én vao khu vuc canh gidi phong trom, tia hong ngoai
tir than thé ctia han phat ra, thong qua thau kinh trong cai cam bién hong
ngoai tu tiéu va tam chuyén ddi quang dién, lién hinh thanh 1én tin hiéu xung
dién hong ngoai ¢ tan s6 12 0,5 - 20 Hz. Qua phong dai cta cai khuéch dai,
sau khi cuong do duoc tang manh, tin hi€u s€ kich phat sy hoat dong cua bd
dao dong am tan, truyén ra mot tin hiéu dién 4m tan c6 tan s 10 kHz. Sau
khi d6 né dugc diéu ché trong may phat siéu cao tan 49,7 MHz, théng qua
song vo tuyén dién phat di. Khi 4y, chiéc may thu siéu cao tan dit ¢ xa tan
chd nhan vién truc ban lién thu ldy song vo tuyén dién do, thong qua xir li
loai bod phan siéu cao tin, hoan nguyén ra tin hiéu 4m tan 10 kHz, phat qua
loa cao am, 4m diéu hét strc choi gat. Cung luc, ngudn dién cua dén do canh
bao cling dugc ndi thong, 14p tirc nhdy sang. Am thanh va anh sang hiép
déng, tu dong canh bao mdt cach hitu hi¢u, c¢6 tac dung phong trom.

Song loai cam bién nay yéu cau duoc lap ¢ d0 cao cach mat dat khoang 2
m, va con phai c6 goc nhin xuong khoang 15° d61 voi dat thi méi thu duoc
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tia hdng ngoai tir co thé ngudi phat ra mot cach nhay cam. Ngoai ra con phai
tranh xa nguon nhi¢t va anh Mat Tro1 chiéu thang vao.

Con c6 mot loai canh bao phong trom, cd thé chit dong phat xa tia hong
ngoai da qua diéu ché, chiéu thang vao noi can phong trom. Mot khi ¢ ké
gian lot vao, han s& che lap tia hong ngoai, lam cho cai cam bién hong ngoai
khong c6 dau ra chuyén d6i cua tin hiéu dién, 1ap tirc khai dong mach dién
canh bao, trong loa phat ra tiéng bao dong chéi gat, dong thoi dén do nhay
sang, dung am thanh va anh sang canh bao cho nhan vién tryc ban.

Trong sb céc thiét bi ty dong canh béo thiét ké riéng cho muc dich phong
trom d6i v6i nha &, con c6 1ap may vi tinh. Mot khi c6 ké gian dot nhap vao
khu canh gidi, cai cam bién héng ngoait lién lap tuc truyén ra tin hi€u dién,
dua vao mdy vi tinh, ndi thong may goi so ty dong, dung tiéng noéi da ghi 4m
san dé go1 may nhén tin hodc dién thoai di dong cua ngudi chu dang ¢ ngoai
ngoi nha, déng tho1 goi s6 dién thoai bao dong cua S& Cong an.

Tw khoa: Cdi canh bao; Cai cam bién hong ngoai.

199. Vi sao may cam bién khoi mu c6 thé tu
dong bao chay?

Hoéa hoan nguy hai dén tinh mang, tai san cua nhan dan, pha hoai moi
trudng sinh thai. Phong ngira hoa hoan xay ra 1a van dé dugc ca loai ngudi
cing quan tim. Néu c6 thé kip thoi bao chdy, nhanh chéng to chirc cap ctru
thi giam thiéu dugc ton that. Co cau canh bao do may cam bién khoi mu cau
tao nén, c6 thé dam dwong nhiém vy quan trong nay, kip thoi bao chay.

Trong may cam bién khoi mu c6 lap mot loai vat liéu ban dan dic biét
nhay véi khi khoi mu, nhu thiée oxit, kém oxit v.v., vi vay chung ciing duoc
goi 13 vat liéu nhay mui. Trong méi truong cé khi khoi mu, khi ndng do cua
né dat dén mot tri sb nhat dinh, tri sd dién tt cua vat liéu nhay mui lién
nhanh chéng ha xuéng. Mot khi khi khoi mu tiéu tan, tri s6 dién tré cia
ching lai khoi phyc binh thuong. Loi dung dac tinh nay cua vat li¢u nhay
muli, ngudi ta da ché tao ra cai cam bién khoi mu.

Co ciu canh bao tu dong hoa hoan don gian dugc tao ra br:ing cach noi
nguon dién va coi bao dong vao hai dau coa mdy cam bién khoi mu, hinh
thanh mdt mach dién dién tur kin. Khi khong c6 khoi mu, tri s6 dién tré cua
may cam bién khoi mu tuong d6i 16n, dong dién di qua coi bao dong. Mot

https://thuviensach.vn



khi hoa hoan xay ra, khoi mu day dac, tri sb dién tro cua may cam bién khéi
mu nhanh chong giam nho, dong dién di qua coi bao dong tang 1€n, thuc day
coi bao dong hoat dong, phat ra tiéng r0, thuc hién viéc ty dong bao chay.

O nhirng noi nhu nha hang, khach san, kho tang, hi¢u buon v.v. c6 thé b
tri cac may cam bién khoéi mu vao nhiing chd can phong chay, thong qua nodi
mang may tinh, tdp trung vé mot thiét bi canh bdo, thi co thé co tac dung
diéu khién tap trung.

May cam bién khoi mu ciing c6 thé kip thoi tham trac chdy ring, 12 vé si
trung thanh cua viéc phong chay rung.

Tw Khoa: May cam bién khoi mu, Vat lieu nhay mui; Co cau canh bao.

200. Vi sao khong mo cua cling co thé trong
thay ngud1 0 ngoai cua?

Phia ngoal cura ¢o nguoi gd ctra hoic bam chuong, chi nghe tleng chu’
khong thay nguoi, néu tuy tién mé cira, co luc sé chude phai chuyén rac roi
khong can thiét. Bé bao vé an toan chdng ké gian, lap dit thiét bi an ninh gia
dinh 1én bén trén ctra ctia cdn ho, khong mé ctra cling c6 thé trong thay
nguoi dén phia bén ngoai ctra.

Thiét bi an ninh gia dinh do hai bd phan lip bén trong va bén ngoai ctra
hop thanh. Lip & bén ngoai cira c6 ong kinh chup anh va loa chuyén dung.
Trong ong kinh chup anh c6 lap kinh chuyén d6i quang dién, c6 thé chuyén
d6i hinh anh canh vat thanh tin hiéu dién tuong Ung truyén ra. Cai loa mot
minh kiém hai viéc, c6 hai chtic ning vira phat vira thu tiéng noi.
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Bo phan lap & bén trong ctra gdm tivi theo ddi va may dién thoai. Tivi
theo doi cling c6 thé dung tivi hién c6 trong nha. Thi€t bi bén ngoai va bén
trong ctra noi vao nhau bang day cap dién.

Khi c¢6 ngudi ¢ bén ngoai gd cira, ong kinh chup anh lién ghi nhan hinh
anh cua nguoi dén, thong qua day cap truyén dén tivi theo ddi bén trong cira.
Thé 13 hinh anh cta nguoi dén hién rd trén man hinh. Cung lic ngudi trong
nha va ngudi ngoai cira co thé trao doi voi nhau qua may dién thoai, lién lac
thong sudt, nhan biét mot cach chuan xac nguoi dén phia ngoai cura.

Thiét bi an ninh gia dinh vira c6 thé lap dat ¢ cira ra vao cta cin ho riéng
ré, cling ¢ thé lap dat trén cira 16n chung ctia ca chung cu ¢6 hang trim hang
ngan ho, hoac cua ca mdt cong s¢. Dua vao s6 thir tu céac buéng phong trong
toa lau, bén ngoai ctra 1én chung bb tri cac nat bam cia so thir tu tuong ung,
thong qua trung tam may tmh két mang quan li thong nhat. Nguoi den phia
ngoai cua 1oén chung, chi can bam vao nat bam cua budng phong ¢ sb thi tu
nao d6, may tinh lién chuyén tin hiéu hinh anh va am thanh cta ngudi dén
t5i budng phong d6 dé chii nha lién lac nhan biét. Néu ngudi chu dong v tiép
ngudi dén, may tinh s& phat 1énh mé ctra 16n chung dé cho ngudi ta vao.
May tinh con c6 thé ghi lai thoi gian ngudi Ay bude vao cira dé tién kiém tra,
cang c6 tac dung tot d6i vi viée phong gian bao vé an toan.

Tir khéa: Thiét bi an ninh gia dinh; Tivi theo déi.
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201. O khoa cira dién tir bao dam an toan nhu
thé nao?

Ban di ting thao tac trén mdy rut tién tu dong cta ngan hang chwa? Chi
can cam cai thé dién tr vao 16 cadm chuyén dung cua may do, nhap mat ma ca
nhan, qua thao tac nhan biét cta may tinh, tu 16 tra tién cua no lién "nha" ra
s6 tién mit ma ban can rat. Néu khong c6 mat ma nhap vao, hoac mat ma
nhap vao c6 nham 1an, may rat tién ty dong s& khong van hanh. Piéu d6 bao
dam an toan cho ngudi gui tién.

O khod cira dién tir c6 chtic ning twong tu vi may rat tién ty dong. Trén
6 khoa cira dién tir cling c6 mot cai 16 cam chuyén dung. Chi can cim thé
dién tr c6 s6 hiéu budng phong phu hop nio d6, trong thé co trir mat mi
trong Gng, hé thong nhan biét tu dong trong 6 khoa cira dién tr doc mat ma
d6 ra va dua nd vao may vi tinh. May vi tinh sau khi d6i chiéu mat ma véi s6
liu twong tng trong bd phan luu trit thay khong c6 gi nham 1an, lién truyén
ra mot tin hiéu diéu khién, lam cho ludi khoa trong 6 kho4 roi ra, khoa cura
lién ty dong mo ra. Néu sau khi ddi chiéu théy c6 nham 1an, may vi tinh s€
khong truyén ra tin hiéu diéu khién, khoa cura sé khong tu dong mé ra, ma
con day thé dién tir tir tir trong 18 cdm chuyén dung ra, lam cho nguoi la
khong sao vao phong duoc, qua d6 cé tac dung bao dam an toan. tng dung 6
khoa cura dién tu trong cac phong khach cua khach san, nha nghi lai cang
quan trong.

Con c6 mot loai 6 khoa cura dién tu, ngoai viéc co lép may vi tinh trén
khod, c6 chtrc nang d6i chiéu nhan biét cuc bo ra, con thong qua mach dién
chuyen phat, két mang véi trung tim may tinh cta bd phan tiép tan dé tim
kiém cang nhiéu can cir nhan dang nhu: t€n ho nguoi thué phong, nghe
nghiép, s6 chirng minh thu, thoi gian luu tri v.v. sau cung moi chiu tu dong
mé& 6 khod cira. Nhu vay, cho du thé dién tir bi danh ro1, c6 nguoi nhit duogc,
nguoi la chi dya vao tam thé dién tir Ay ciing khong sao budc vao phong
khach duoc. Tac dung bao vé an toan nhd d6 ma duoc thuc hién tdt hon.

Tir khoa: O khod cira dién tr; Thé dién tir; Hé thcfng nhén biét tu dong.

202. Vi sao trong toa nha cao tang khong nén
dung ong nudc may lam day noi1 dat an toan?
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P dién gia dung, nhét 1a nhirng dd dién gia dung st dung dién thanh phé
220 von, d€ bao dam an toan dung dién déu phai lap day noi dat an toan mat
cach chinh xéac.

Duva theo yéu cau ki thuat dung dién an toan, day ndi dat an toan chuyén
dung trong céc toa kién trac phai noi lién chat ch& véi mét dat, tri so dién tro
nbi dat khong du:oc 16n hon 4 6m. Vi vay, n01 chung trong céc toa kién trac
déu c6 dit day ndi dat an toan. No do mot s6 que sat dai vai met (tot nhat 13
que dong d6 co dién tré suat nho hon) nbi lién hop thanh, tir tang lau 4 ‘ap mai
thang xudng téi mat dat, va chon vao 10ng dat, rdi rudi nudec mudi xung
quanh, rai vun than cui lén dé mé rong mat tlep xtc voi dat, giam nho dién
tré ndi dat. Khi da co day ndi dat chuyén dung thi du d6 dién gia dung xay ra
truc trac ro dién, dién thanh phé 220 von ¢6 ro vao vo ngoai kim loai di nira
thi cling theo day ndi dat an toan ma chay xuéng dat. Co thé ngudi cham vao
dién ciing c6 thé binh yén vo su.

_ Adin

= Theanh Sng

— N LT

O nhitng noi khong c6 day ndi dat an toan chuyén dung, c¢6 ngudi hay lay
éng nudc may lam day ndi dat an toan. Vi 6ng nudc may la éng kim loai
chon sau dudi dat, noéi chung co thé co tac dung cia day ndi dat an toan.
Song phai n6i vao doan dng gan mit dat nhat, hon nira phai tiép xtc that tot.

Tuy nhién, & mot sd truong hop, lai khong nén ding 6ng nudc may lam
day ndi dat an toan, nhat 13 trong nhitng nha cao téng D6 14 vi can nhic voi
ap luc nuge cua nuoc may. Nude dung tur mat lau tang ba tré 1én déu den tur
két nude trén mai nha. Ong nudc may duoc lap tir trén xudng dudi, xuat phat
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tur két nude di vao cac hd cac nha, khong phai lép tr mat dat di 1én, khong
tryc tiép tiép xuc voi mat dat. Hon nira, trén nhitng 6ng nude rat dai ndi
thong véi két nude con co rat nhiu khép ndi chia nude. Pé phong 1o ri
nudc, ngudi ta thuong dung soi day hoic bing nhua khéng dan dién quan
kin chd khép ndi. Picu d6 lam cho dng nudc trong nha cao tang, vé mit tinh
ning dién, khong thé ndi lién chat ché véi mat dat, dién tré ndi dat rat 16n,
dung né lam diy ndi dat an toan, that 1a rat khong an toan.

Trén thyuc té, ngoai trir trong cic nha cao tang, trong cac kién trac 16n noi
chung déu phai lap dat day ndi dit an toan theo quy dinh. Trong phich cim
ba dau vao nguodn dién ctia d6 dung gia dung, c6 mot dau dai nhat dung dé
ndi lién véi day tiép dat an toan chuyén ding nham bao dam an toan dung
dién. Piéu can nhic nhd 13, néu ding dudng 6ng ga 1am day ndi dat an toan,
khi xay ra ro dién co thé giy ra nd dng ga, trai lai cang mat an toan.

T khoa: Tod nha cao tang; Ddy néi dat.

203. Vi sao co6 radio c¢6 kha nhiéu bang song
ngan?

Phat thanh cta dién dai song ngan phat ra, phan nhiéu dén tir nudc ngoai
xtr la. Song, radid noi chung théng thudng chi cé6 mot hai bang séng ngan,
dai phat thanh soéng ngan c6 thé thu dugc chi dém dau ngon tay, vdy ma lai
hay "chen 14n" nhau, xuit hién bat nham dai, tiéng néi lac to lac nho, rat
khong 6n dinh. N6i theo thuat ngit vo tuyén dién, loai radi6 do6 co6 do nhay
thép, tinh loc lya kém, bang thu cling kha hep.

Trén qubc té quy dinh, pham vi tan s soéng ngan danh cho phat thanh
trong dai tin sb vo tuyén dién 1a 2,3 ~ 26,1 megahec (MHz). Cac dai phat
thanh clia cac nudc trén thé gidi déu co thé phat ra phat thanh séng ngin &
trong pham vi cua doan tan s6 do. Néu radi6 co6 du do nhay va tinh loc lya
t6t thi ¢ thé thu duogc cac tiét muc phat thanh cua cac dai song ngan cia cac
nudc trén thé gidi.

Nhung, bang séng ngan thtr nhat (SW 1) cia radié noi chung 1a 4 ~ 9
MHz, bang song ngan tht hai (SW 2) 1a khoang 9 - 18 MHz, bang thu tong
thé ¢ trong 4 ~ 18 MHz, chi chiém c6 mot phan cua ca doan phat thanh song
ngan, vdy 1a c6 nhiéu dai song ngin bi gat ra ria.

Trong bang thu séng ngan cia radio, 46 nhay thu song khong dong déu. O
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phan qua cao va qua thap cta bang thu, do nhay thu soéng déu twong d6i thap.
Con 6 phan gifra cua bang thu song thi d§ nhay do6 twong doi1 cao.

Pbi v6i radio nodi chung, pham vi tan sd cua bang song ngin twong dbi
rong. Vi du bang SW 1 rong t61 5 MHz. Trong pham vi bang thu rong nhu
vy, 06 nhay thu song cao cao thap thap, rat khong dong déu. Nhu vay thi
khong thé nao thuc hién duoc su "d6i xtr nhu nhau" véi moi dai phat thanh
song ngan. C6 dai c¢6 tan sd vira khéo ¢ trong pham vi do nhay thu séng
tuwong ddi cao, dai d6 s& dé dugc thu séng. Con nhitng dai ma tan s lai ¢ vao
chd @6 nhay thu séng cua radié twong d6i thip, mudn thu duge phai kha vat
va.

Va lai, song vo tuyén dién ma mdi dai phat thanh song ngan phat ra déu co
pham vi tan s6 nhat dinh, no chi chiém mot do rong nhat dinh trén bang thu
song ngan cua radio. Khi radio c6 tinh loc lua tot thu nghe, dé dang chinh bat
dugc song cua dai phat, con radid ¢ tinh loc lya kém thi thuong la bén canh
mot dai phat con c6 mot dai phat khac ké sat vao, vai dai phat chen lan vao
mot chd, vat va 1dm méi chinh bat duoc song cua mot dai phat, hoi nhich
nam van tim séng mot chit 1a dai phat dang nghe lién "bién" mat.

Néu c6 thé mo rong bang song ngan ctia radi6 bao quat hét ca pham vi tan
sd ctia doan phat thanh song ngan, thé thi c6 kha nang thu dugc tat ca cac dai
phat thanh séng ngan trong doan d6. Chia nho doan thu thanh séng ngan ra
thanh vai phan doan, 4p dung bién phap "chia dé tri" ddi voi nhimg phan
doan nay, lan luot tién hanh xu 1i ki thuat, 1am cho trong moi phan doan déu
c6 d6 nhay dong déu va day du. Nhu vy, khi thu dai phat thanh séng ngan
lién c6 thé thuc hién duoc sy "ddi xtit nhu nhau" véi moi dai phat thanh séng
ngén. Hon nira, trong moi phan doan, radid c6 thé ¢6 tinh loc lua tét. Hién
nay, c6 loai radié da c6 tam, chin bing (phan doan) séng ngan, c6 loai thAm
chi nhiéu t6i 20 ~ 30 bang séng ngan.

T khoa: Radié,; Bing song ngdn,; Chinh bat séng; B nhay.

204. Vi sao radio c6 thé chon lva cac dai phat
thanh?

Bat cong tic radié 1én, xoay nim vin tim séng 1a ban co6 thé tuy ¥ chon
lya ti€t muc phat thanh ma ban muon thu nghe, ti€n lo1 biét bao!

Mot cai num van tim song nho nhé vi sao ¢6 thé co6 tdc dung to 16n nhu
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vay nhi?

Hoa ra 13, dai phat thanh ctia cac noi déu theo tan sd cta minh, cn ¢t vao
thoi gian va tiét muc da sap xép trude, phat song vo tuyén dién 1én khong
trung. Chiing ta ngdi trong phong, khong nhin thay va khong so duoc nhing
dong di¢n do, nhung chi can co duoc mot cai radio, ang ten cua radio s€ lap
trc cam Gng ra dong dién yéu 6t cta cac loai tan s6 khac nhau, doi ching ta
chon Iya khi thu nghe.

Khi ban xoay nim tim song, cai tu dién bién doi cung theo d6 ma xoay.
Tu dién nay noi lién véi cudn day dao dong cong huong. Chuang hop thanh
mot co cau chon lu:a Tu dién xoay dén mot vi tri ndo dd, co ciu chon lya chi
dé cho dong dién yéu 6t cta tin s ma cai kim di dong chi ra dugc phép lot
vao va ting cudng lén, con nhitng dong dién yéu Ot ctia cac tan sd khéc
khéng dugc phép nhan sy ting cudng. Néu nhu luc Ay cong tic da bat 1én,
dong dién duoc ting cudng thong qua su khir bién diéu (tach bo sdng mang),
dé cho tin hiéu dién 4m tan cua tiét muc phat thanh vira "céi" ra di vao bo
khuéch dai ctia radié khuéch dai 1én, r6i chuyén dbi thanh 4m thanh trong loa
dién va phat ra ngoai.

Trén thyc té, tac dung cua co cau loc lua do tu dién ndi lién véi cudn day
tao thanh ciling gidng véi tac dung cong hudng ndi dén trong dao dong.
Trong co cau loc lya nay co thé sinh ra dong dién cua tan sb nhat dinh. Khi
tan s6 ma tu dién bién doi diéu tiét ra béng véi tan sd cua dong di¢n nao do
trong dng ten thi xay ra cong huong dién, qua d6 dong dién cua tan sd nay
dugc loc lya va tang cuong.

Tw khoa: Radio,; Song vo tuyén dién; A?zgten; Tu dién bién doi; Cong
hwong.
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205. Radid c6 thé thu duoc Am thanh cua dai
truyén hinh khong?

C6 mot sb radié chang nhitng c6 thé thu dugce tiét muc phat thanh cua céc
noi trong ca nudc, ma con co thé thu duge phat thanh cua cac dai nudc
ngoai, song lai khong thu duoc 4m thanh kém theo truyén hinh cia cac dai
truyén hinh trong nudc. D6 1a do tan s6 cua chung khac nhau.

Noi chung séng radi6 thu duoc 14 song trung va séng ngan, pham vi tan so
ctia chting tir vai tram kilohec (kHz) dén hon 20 megahec (MHz), buéc song
clia vai trim mét dén mudi may mét. Con song ma dai truyén hinh 1a song
siéu ngan, budc song chi co vai mét. Vi vy, noi chung radié khong thu duogc
am thanh ctia dai truyén hinh.

Néu chiing ta stra d61 mach diéu huong dén dai song siéu ngan, lidu co thé
thu dugc am thanh truyén hinh khong nhi? Van khong dugc.

Vi phuong phap diéu ché am thanh cua phat thanh va truyén hinh 1én séng
mang moi thtr mot khac. N6i chung, phat thanh ap dung phuwong phap diéu
bién dé phu 4m thanh 18én song mang, lam cho do 16n cia bién do séng mang
bién d6i theo d cao thap ciia 4m thanh. Khi radié thu duoc loai song mang
d6, lién theo quy luat bién doi bién do cia nd ma tach ra va hoan nguyén
thanh 4m thanh. Trong truyén hinh, 4m thanh 4p dung phuong phap diéu tan,
c¢6 nghia 13 tan sb ciia song mang bién ddi theo d6 cao thdp ctia 4m thanh,
con bién d6 cua song mang thi on dinh khong d6i. Loai séng mang nay cho
du duogc radid thu vao, cling khong tdch dugce tin hi¢u am thanh ra, vi bién do
ctia n6 khong bién d6i theo quy luat ctia 4m thanh.

Vay lam thé nao dé radi6 c6 thé thu dugc 4m thanh ctia truyén hinh nhi?
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Chi c6 cach 1a dung radi6 diéu tan tach dugc song diéu tan thi moi thu duge
am thanh truyén hinh. C6 nhién, radi6 di€u tan d6 con phai chinh dugc trong
dai tan s6 cua am thanh kém theo truyén hinh.

O Trung Qudc, dai tan sb ctia song phat thanh diéu tan thong thudng duoc
bb tri trong khoang 88 ~ 108 MHz. Tan sb thu cta radid diéu tan ciing duoc
thiét ké trong cung mot dai. Vi vdy, néu phat thanh diéu tin nio nam trong
dai tan s0 d6 déu duoc radio dicu tan thu nhan.

Can cr vao pham vi tan so cua kénh truyén hinh ma Trung Qudc quy dinh
thi pham vi tan s6 song vo tuyén dién cia truyen hinh kénh ndm 1a 84 ~ 92
MHz, ¢ trong dai tan sd thu cua radié diéu tan. Vi vay, 4m thanh kém theo
tiét muc truyén hinh kénh nam c6 thé duoc radi6 diéu tan thu nhan va phat
ra. Con dai tan s6 song vo tuyén dién cua truyén hinh kénh 20 1a 526 ~ 534
megahec, ¢ ngoai dai tan s6 thu cua radié diéu tan, radié diéu tan danh chiu
b6 tay, khong thu dugc 4m thanh kém theo tiét muc truyén hinh kénh 20.

T khoa: Radié; Kénh truyén hinh; Diéu bién; Diéu tan; Séng mang.

206. Vi sao am huong cua am thanh V(‘)ngl
nghe dac biét hay?

Tiéng nhac phat ra tir trong thiét bi nghe va am huong ma tai nghe dugc
tai chd trong phong hoa‘l nhac 13 khong thé coi nhu nhau duoc. bo la vi ngay
tai phong hoa nhac, tleng nhac ma tai nguoi nghe dugc, vira c6 tiéng nhac tir
buc dién tau truc tiép truyén xudng, lai ciing cé tiéng nhac tir xung quanh
phong phan Xa lai, hoa tron vao nhau hinh thanh hiéu ung vong, vay quanh
16 tai ctia Am sdc c6 tang nac cuc ki phong phi, gdy duoc cam giac chiéu sau
1ap thé (ndi) manh mé&. D6 1a mot loai hiu qua 4m hudng ma ngudi nghe co
& tai chd méi cam thu duogc.

Song, 4m hudng ctia 4m thanh noi lai c6 thé tao cho ban khong khi nhu
dang c¢6 mat ¢ hién truong, cam thu duoc hiéu qua ctia Am thanh noi phong
phu, dic biét nghe hay. Cai d6 trude hét yéu cau khi ghi am tai chd, khong
nén chi dat micro & mét vi tri ¢6 dinh nao do, ma 1a ap dung ghi am nhiéu
kénh, dat nhiéu micro chia ra & nhiéu noi trong phong hoa nhac. Bing hoic
dia nhac goc duoc ghi 4m theo cach nay c6 hiéu qua Am hudng cia Am thanh
vong bam sinh. O dau ra cua thiét bi nghe, con lép thém mach dién dién tir
riéng dé ting cuong hiéu qua 4m hudng vong cia 4m thanh ndi. Pong thoi,
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am thanh lai duoc phét ra tir nhiéu loa dién nhiéu kénh, gép phan lam cho
hiéu qua am huong giong nhu ki€u c6 mat tai phong hoa nhac maéi1 cam thu
duoc.

Mudn thudng thirc hiéu qua am hudng vong ctia 4m thanh noi, b tri hién
truong ctia phong nghe nhac ciing hét stirc quan trong. Can phai chia ra ma
dit cac thung loa phat nhiéu kénh & bon phia ctua phong nghe nhac. Dic biét
1a hai thung loa c6 kha nang thé hién hiéu qua am thanh ndi vong nhat, phai
dugc dat ¢ vi tri hoi 10i va hoi cao vé hai bén trai, phai doi voi nguoi nghe.
Nhu viy, tiéng nhac sé& lién tuc phat ra tir trudce sau trai phai, vy quanh bon
phia ctia ngudi nghe, 1am cho ngudi1 cam thu dugce hi¢u qua &m hudng manh
mé cua Am thanh noi vong.

T khoa: Am thanh néi; Am thanh néi vong; Hiéu qua dm huéng.

207. Vi sao co thé dung laze dé dia hat phat
am thanh?

May quay dia cua Edison trai qua cai tién khong ngirng méi trd thanh may
hat dién pho thong. N6 do méto, mam xoay, bd phan thu 4m va bd phan phat
am hop thanh. Khi sir dung, dat dia hat 1én mam xoay, cho mod to chay 161
theo mam xoay va dia hat cung quay vdi tbc dd déu, roi nhe nhe dit bd phan
thu am lén dia hat. Trén dia hat c6 nhitng duong ranh ghi am chay tung vong
tung vong. Trén by phan thu am c6 mot cai kim hat. Kim nay chay trong
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duong ranh dia hat, theo sy bién d6i cua dudng rdnh ma sinh ra dao dong.
Loai dao dong nay thong qua bd phan thu am chuyén thanh tin hiéu dién.
Qua su khuéch dai ctia bo phan phat am, am thanh ghi trong dia hat lién tur
trong loa phat ra.

Dung laze dé dia hat phat 4m thanh, nguyén li ctia né rat giong véi may
hat thong thuong. Song dia hat va bd phan thu am cua chung lai rat khac
nhau. Pudng rinh cia dia hat pho thong rat tho, luong thong tin c6 thé ghi
duoc rat it. Con khi ché tic dia hat laze, tap trung tia laze vao mot diém
khong dén 1 micron, déng thot chuyén d6i tin hiéu 4m thanh thanh mat ma
bang s0, diéu khién chum laze khic ra ting vong ting vong trén dia mong
kim loai dai dién cho vét khéic 0 hodc 1. Loai duong ranh nay chi rong c6 0,4
micron, sau vao khoang 1 micron, khodng cach gitra cac duong ranh chi co
1,7 micron, dai dé bang 1/40 ctia soi toc. Pia hat dugc 1am ra bang cach nay,
nhin khong thay dugc trén mit c6 duong ranh va vét khic. Nhin xuyén qua
mang bao vé bang chit déo mong mong pht 1én bé mit cua dia hat thi thay
anh sang nhiéu mau hat 1én ruc r& khac thuong. Muén quan sat dudng ranh
va vét khac cuia n6 phai dung dén kinh hién vi.

Trén mat dia hét laze, trén dién tich ¢6 kich thudc ¢& dau nhon cua kim
hat da co hang trim hang ngan vét khac, dung kim hat c6 nhién khong sao
nhan ra duoc, tat phai stir dung tia laze. Tu diém tia laze 1én bé mit cta mang
kim loai dia hat, kha ning phan xa anh sang cia mang kim loai chd co vét
khic va khong co vét khic rat khac nhau. Nhu vy, khi dia hat bat dau quay,
anh sang phan xa xay ra bién doi theo ting vét khac mot, qua bong quang
dién bién thanh tin hiéu dién dang s6 do 0 va 1 t6 thanh, roi lai thong qua
diém song, khuéch dai, hoan nguyén thanh tin hiéu 4m thanh ban dau. Thé 1a
c6 thé phat ra ban nhac du duong tir trong hé théng 4m huong.

So v6i dia hat pho thong, dia hat laze c6 nhiéu wu diém doc dao. Do
duong ranh cua né rat nho, cé thé chira duoc mot luong thong tin 16n hon
nhiéu so véi dia hat pho thong. Mot dia hat duong kinh 12 cm, ¢ thé phat
nhac 4m thanh ndi ém tai trong mot gid. N6 ap dung ki thuat s hod, ché tao
thanh dia hat 4m thanh noi c6 d6 chan thuc cao dang s6, d6 méo vo cung
nhd, hon nita hau nhu khong bi mai xude.

T khoa: Mdy phdt dién; Dia hat; Dia hdt laze (CD), Laze; Sé hod.

208. Vi sao bang tir c6 thé ghi 4m, ghi hinh?

https://thuviensach.vn



Bing tir ghi 4m va ghi hinh dugc 1am ra do mot loai hat bot tir hét strc nho
min, cOng thém chit két dinh, phét hét stc ddng déu 1én nén cua dai bang
terilen ma thanh. Nhirng hat bot tir nay sép Xép rat day dac, khi chiu sy bién
doi cua tur truong, trén mat chung lién luu lai tir du.

Tir du bicn doi theo sy bién doi cua cudng d§ tir truong. Khi tien hanh ghi
am hodc ghi hinh 1én bang tur thi phai thong qua micro hoac may quay truyen
hinh bién 4m thanh hodc hinh anh thanh tin hiéu dién twong ung trudce da, roi
lai thong qua dau tir cia may ghi 4m hodc may ghi hinh bién nhiing tin hiéu
dién do thanh sy bién d6i manh yéu cua tu truong. Pau tir 14 mdt nam cham
dién dic biét. Trén dinh cta dau tir c6 mot khe hé. Khi bang tur chay qua khe
hé ctia dau tir, dong dién tin hiéu thong vao trong cudn diy cua dau tir, trén
bing tir ké sat khe ho cta dau tir lién c6 dudng strc tir di qua, bang tir bi tir
hoa, su thay ddi cta tin hiéu dién lién duoc ghi lai trén bang tir thong qua sy
bién doi cia tir truong.

Khi phat lai s€ 1a sy ddo ngugc cia qua trinh noi trén. Tuc 1a hoan nguyén
su bién doi manh yéu cua tu truong dugc ghi lai trén bang tir thanh tin hi¢u
dién twong Ung, roi lai dua tin hiéu dién do, sau khi da qua xu li va khuéch
dai, vao loa hodc vao béng hién hinh cua thiét bi nhin truyén hinh thi c6 thé
phat ra 4m thanh hodc hién rd hinh anh ban dau. Do nguyén li hoat dong cta
bang tir ghi 4m, ghi hinh giéng nhau, cho nén, khi ghi hinh 1én bang tir ghi
hinh, dong thoi ciing c6 thé ghi am.

Co nhién, su san xuat bang tr ghi hinh phtc tap hon nhiéu va ciing
nghiém ngit hon nhiéu so voi bang tir ghi 4m. 6 14 vi sy bién doi tan s cua
am thanh, néi chung 13 trong pham vi tir vai chuc Hz dén 20 kHz nén ghi 4m
va phat lai déu twong d6i don gian. Con khi ghi hinh thi véi mot hinh tuong
hét strc don gian va mot hinh twong hét strc phirc tap tinh vi, tin hiéu dién
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tuong Ung cua chung co6 dai tan s6 rat rong, hau nhu tor 0 hec dén vai
megahec.

Tw khoa: Ghi am; Ghi hinh; Bang tw; Twr truong.

209. Vi sao tivi mau c6 thé dung ba loai mau
sac do, luc, lam hop thanh hinh anh?

Con nguoi ding mat ngam nhin mot vat thé, c6 thé trong thdy mau sic cta
no, 1a vi anh sang ma no phat ra, hodc anh sang tir bé mat ctia nd phan xa ra,
di vao con mat, hinh thanh hinh anh trén vong mac nhin ctia day nhan cau.
Anh sang kich thich t& bao cam quang trén véng mac nhin, thong tin ma té
bao cam quang cam thu duogc s€ do hé théng than kinh truyén dén dai ndo,
sinh ra thi giac. C6 hai loai té bao cam quang. Mot loai té bao hinh que
tuong doi nhay cam d6i voi do sang toi cua anh sang; con loai té bao hinh
nén kia twong doi nhay cam d6i voi mau sic cua anh sang. C6 nhién, 4nh
sang cling phai ¢ tinh trang d6 choi nhat dinh méi co thé nhén biét duoc.
Vao ban dém, cho du 0 anh trang, canh vat nhu nha cira, cdy cdi v.v. trong
tam mat chiing ta, mudn phan rd mau sic ctia chiing ciing khong dé dang.

Tri thie vat 1i cho ching ta biét, anh sang la mot loai song di¢n tu, anh
sang mau sac khac nhau c6 budc song khac nhau. Soéng dién tir mat nguoi co
the trong thay goi la 4nh sang nhin thdy. Anh sang nhin thay cO budc song
dai nhat 1a 4nh sang do; 4nh sang nhin thiy c6 budc séng ngan nhat 13 anh
sang tim. Anh sang c6 budc song dai hon cua anh sang dé goi la tia hong
ngoai, anh sang c6 budc soéng ngan hon 4nh sang tim goi 14 tia tir ngoai. Poi
v6i mat ngudi thi tia hong ngoai va tia tir ngoai 13 loai "nhin ma khong thay".

Ngay tur thé ki XVII, cic nha khoa hoc da phat hién hién tuong phan sac
va tron sac cua anh sang. Ho chiéu mot chum anh sang Mit Troi mau trang
lén mot lang kinh thuy tinh. Sau khi di qua ling kinh, anh sang lién phan
thanh 7 loai anh sdng mau theo thir tu: do, da cam, vang, luc, lam, cham, tim.
Nguoc lai, xép chong tron 13n 7 loai anh sang mau nay voi nhau, chung lai sé
bién thanh 4nh sang trang. Do d0, rut ra két luan, anh sang Mit Troi 1a mot
loai 4nh sang mau tap.

Céam giac chu quan cua mat nguoi doi véi anh sdng mau khong hoan toan
thong nhat vadi phan tich khach quan trong vat li. Loai sai khac nay goi 1a 4o
gidc. Mdc du 1a ao giac, dau nao cua nguoi lai "sai roi thi cir lam theo cai
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sai". Vi du nhu, 4nh sang trang chung ta nhin thay, co thé 1a do bay loai anh
sang mau noi trén hon hop ma thanh, ciing c6 thé 1a do ba loai 4nh sang mau
héng phén, vang va cham hon hop vao, thdm chi cé thé 1a do hai loai 4nh
sang vang va cham hdn hop ma thanh. C6 thé c6 nhiéu phuong an hdn hop
thanh anh sang trang, song két qua déu 1a anh sang trang ca. Cam giac chu
quan cia mat nguoi khong thé phan rd anh sang trang 1a do nhiing loai 4nh
sang mau ndao hdn hop ma thanh, chi c6 thé nho vao ling kinh phan sic méi
xac dinh duoc thanh phﬁn td hop cua loai anh sang tréng do.

Anh sang trang it nhat c6 thé dung hai loai 4nh sang mau chong 1én ma
thanh. Thé thi mudn tai hién thé gi6i vo bién sic sd nhiéu mau, hang nghin
hang van loai mau sdc tuoi tham, lidu cling co thé dung hai loai mau sdc sang
mau co ban chéng lén khong nhi? Cac nha khoa hoc sau nhiéu thuc nghiém
va nghién ctru di rat ra két luan: dung hai loai anh sang mau co ban, theo
nhitng cach phdi hop cuong d6 khac nhau, c6 thé tai hién nhiéu loai 4nh sang
mau. Phuong an nay tuy gian don, song hi¢u qua lai khong li tudng, chiung
loai mau sac tai hién ra khong nhiéu, va ciing khong dugc tuoi dep. Cac nha
khoa hoc dung ba loai anh sdng mau doé, luc, lam Iam mau co ban, xac dinh
duoc ndi dung co ban ctia ba mau gde: tat ca cac loai mau sic trong thién
nhién déu co thé dung ba mau sac géc hon hop theo mot ti 1¢ nhat dinh ma
co duoc. Ba loat mau géc do, xanh, cham dgc lap véi nhau, bat cit mot mau
nao trong do déu khong thé do hai loai mau géc kia hon hop ma duoc; ti 1€
trong hon hop ba mau gdc ¢ thé quyét dinh do bao hoa va sac diéu ciia mau
hon hop.

Duya vao nguyén li ba mau gdc, cac nha khoa hoc da xac dinh phuong an
cong tac truyen mau sic trong tivi mau. Mudn truyen va tal hién céc loai
mau sac rat khac xa nhau trong thién nhién, khéng con can phai tim kiém
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anh sang cua cac loa1 mau, chi can phan giai va hdn hop ba mau gbc 1a dugc
roi. Tin hiéu truyén hinh truoce khi phat di d3 phan giai mau sic cua cac loai
canh vat thanh ba loai mau gbc véi ti 18 khac nhau. Ba loai mau gbc da qua
ma hod va céc tin hiéu khac nhu Am thanh, do choi, tin sd quét v.v., sau khi
diéu ché bang song vo tuyén dién cao tan, dugc phat 1én khong trung thong
qua Angten phat. Tivi mau sau khi thu dugc tin hiéu cua dai truyén hinh phat
ra, tién hanh tach song va giai ma ddi véi tin hiéu truyén hinh. Sau khi c6
duoc ba loalt mau géc voi ti 16 khac nhau, 1an luot dua chiing vao ba sung
dién tr 4m cuc do, luc, lam ctia dén hién hinh. Electron cia mdi sing dién tir
phong ra chia nhau ban vao diém bot huynh quang do, luc, lam dbi tng.
Khoang cach ba diém bot huynh quang nay hét sirc gan, mat nguoi khong
sao nhan rd ba diém do, chi c¢6 thé thiy mau hon hop cta ching ma théi.

Khi ban bat cong téc nguon dién cua tivi mau, hinh anh hién rd trén man
huynh quang, ban ké gan né va dung kinh lup quan sét ki, s& nhan thay co rat
nhiéu miéng sang mau hinh chit nhat, cu ba manh lam mo§t nhém dya sat
nhau hop thanh mot hinh vudng. Trong moi miéng hinh vudng déu cé ba loai
mau sic do, luc, lam, song song nhirng miéng vudng khac nhau, d choi ciia
ba mau do khong nhat dinh béng nhau. Ba manh sang hinh chitr nhat do, luc,
lam dua sat nhau nay chong 1én nhau, lai lién két véi miéng hinh vudng bén
canh thanh mot tAm, hién rd ra hinh anh nhiéu mau, sic thai vo cung phong
phu.

Tivi mau tai hién cac loai mau sic trong thién nhién théng qua ba mau goc
dd, luc, lam nhu vay do. Cin cit vao su ua thich khac nhau cia mdi ngudi,
chung ta ¢ thé diéu chinh d6 16n ctia d6 bdo hoa dé thay dbi do bdo hoa cia
mau sac.

Tw khoa : 7¢ bao cam quang, Tivi mau; Nguyén li ba mau goc.

210. Vi sao khi xem truyén hinh, nguo1 va
tivi pha1 gitr khoang cach nhat dinh?

Khoang cach cua tivi 1a chi khoang cach gilta mat nguoi voi diém gitra
cia man hinh. Chiéu dai ctia khoang cach nay phai duya vao kich thuéc man
hinh cua tivi ma quyét dinh. Theo tinh toan chung, khoang cach nay phai gap
7 - 8 1an chi€u cao cuia man hinh tivi. Néu la tivi 35 cm, khoang cach xem
vao khoang 1,8 - 2 m; khoang cach xem cua tivi 47 cm vao khoang 2,2 - 2,6
m.
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Mit & gan man hinh qu4, hinh anh trén man hinh trai lai tré nén khong nét.
D6 1a vi hinh 4anh hién ra trén man hinh tivi do hang ngan hang van diém
sang nho hop thanh Loai diém sang nho nay goi 1a "phan tir anh". N6 do
chum electron toc do cao, thong qua co cau quét, dap 1én man huynh quang
ma sinh ra. Néu & gan man hinh qué, phan tir anh trén man huynh quang déu
16 rd ra hét, hinh anh nhin vao khong nét nira.

Con mot nguyén nhan khac, & gan man hinh qua, tia sdng qua choi trén
man hinh kich thich mat s€ ton hai thi lyc. Cai d6 c6 cung nguyén nhan voéi
viéc doc sach dudi anh sang manh.

Ngoai ra mot nguyén nhan rat quan trong nita 1a & gan man hinh tivi qua,
co thé nguoi dé bi buc xa cua tia X tir trén man hinh ro thoat ra, lam anh
huoéng to1 stre khoe.

Khi tivi hoat dong, electron toc do cao dap vao man huynh quang cta dén
hién hinh, s€ kich phat ra tia X tir trén man huynh quang. Kich thuéc den
hién hinh cang 16n, tia X san sinh ra cling cang nhi€u, dac biét la tivi mau.

Pén hién hinh cua tivi duogc thiét ké ché tao dic biét, trong vo pha 1€ cua
dén c6 dua vao thanh phan chi kim loai c6 thé hap thu tia X, vo pha 1é ciing
dugc duc day va chic dic biét, song van ¢o thé c6 mot phﬁn rat nho tia X ro
thoat ra. Nguoi cach xa man hinh mot chut, tia X chiéu t6i s& yéu mét chut.
Néu gitr dugc khoang cach thich hop vi man hinh thi tia X tr man hinh
chiéu t6i co thé ngudi sé nho khong dang ké, khong lam ton hai stc khoé
duogc.

Ngoai ra, khi xem truyén hinh ngoai viéc phai giit khoang cach nhat dinh
ra, con phai chua y do cao cua mét nén hoi cao hon man hinh, néi chung vao
khoang 3 - 5 cm trén diém gifta man hinh, nhu vay xem 4o mat sire, con mat
s& khong cam thay mét moi.
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Tir khoa: Tivi; Pén hién hinh; Man huynh quang; Phan tir dnh; Tia X.

https://thuviensach.vn



211. Vi sao co loai tivi ¢6 chirc nang phan
chia man hinh?

MGt cai tivi chi c6 mot man hinh, noi chung chi co thé thu xem tiét muc
cua mot kénh. Song c6 mot loai tivi c6 chirc ndng phan chia man hinh, co thé
dong thoi vai viée thu xem binh thudng tiét muc ciia mot kénh nao do, trén
man hinh mé ra hinh tugng nho, thu xem tiét muc ciia mot kénh khac.

Tivi thuc hién chirc nang phan chia man hinh nhu thé nao? Hoa ra 1a loai
tivi d6 c¢6 hai hé thong thu tin hiéu riéng ré. Hé théng thu tin hiéu cua hinh
tugng 16n khong 6 gi khac véi tivi noi chung. Con hé théng thu tin hiéu cua
hinh tugng nhod, ngoai viée ¢6 thé thu tin hiéu, tién hanh khuéch dai, giai ma
v.v. ra, con c6 thém mot bd phan luu giit so v6i hé théng thu thong thuong.
Tin hiéu sau khi duoc hai hé thong thu d6 thu vao va xtr li, thong qua cing
mot hé thé)ng quét va hién Ién man hinh. Mudn cho ca hai hinh tuong 16n
nho hién ra dong thoi trén man hinh, nhat thiét phai 1am cho thoi gian quét
cia chiing hoan toan théng nhat. Tuy nhién, hé théng quét cta tivi thong
nhét v&i sy hién hinh ctia hinh tuong 16n. HE théng thu caa hinh tuong nho
can phai cat giir tin hiéu sau khi duoc thu va xir li vao mét noi trude da, dén
khi can hién 18n thi ldy ra. P6 chinh 12 nguyén nhan vi sao hé thong thu tin
hi¢u cua hinh tugng nho phai c6 thém mot b phan luu gitr.

Bo phan luu gilr cua hé théng thu tin hiéu hinh twong nho do vai tAm mach
tich hop ¢& 16n hop thanh. N6 rat giong mot cai kho 16n co nhicu bai dé
hang. Khi can hién ra hai hinh tuong 16n nho trén cung mot man hinh, nd1
dung ctia mot vi tri nao d6 cua hinh tugng 16n s€ dugc xoa di, nhu kiéu mo
ra cai cira sO trén mai nha. Tivi léy ra tin hiéu tir trong bd phan luu giir, bo
sung vao chd dé tréng. Nhu vay 1a co thé ddng thoi trén cung mot man hinh
hién ra hai hinh tugng 16n nho. Qua trinh hién ra bd sung nay rat giong véi
bai tap dién bo sung ma ching ta 1am thuong ngay. Ca qua trinh do mot
mach dién diéu khién chuyén dung diéu hanh. Pong tic dua vao cua hinh
tuong nho va su quét cia chum electron ¢ sy ddi ing thoi gian rat nghiém
ngit. Khi chum electron quét dén vi tri cia mot hang twong tmg nao do, lién
c6 thé tu dong rut ra tin hi€u hinh tuong nho tir trong bo phan luu gitr, phuc
hdi thanh tin hiéu hinh anh, ndi vao vi tri twong tng, con & cac vi tri khac
van ndi voi tin hiéu cua hinh tuong 16n. Nhu vay, trén cung mot man hinh,
tiét muc ctia hai kénh c6 thé dong thoi hién ra. Do tin hiéu diéu khién hau
nhu 13 dong thoi sinh ra, sai biét trudc sau chi 1a mot phan triéu gidy dong
ho, vi vay thi gidc cta chung ta khong sao cam nhan duoc.
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Khi thu xem, am thanh kém cua hinh tugng 16n do loa phat ra, am thanh
kém cta hinh twong nhé c6 thé dung dng nghe dé thu nghe. Khi cin thiét,
tiét muc cta hinh tuong 16n nho con co thé d6i cho nhau. Loai tivi c6 chirc
nang phan chia man hinh nay chang nhiing c6 thé lam ting giai tri cho doi
sdng con ngudi, ma & cac mit gido duc, nghién ctru khoa hoc, cong nghiép,
giao thong vén tai, y té v.v. cling ¢ duoc tién d6 tng dung rong rii.

Tw khoa : Tivi; Phan chia man hinh.

212. Thé nao 1a tivi man hinh tinh thé 1ong?

S6 dong ngudi xem truyén hinh déu c6 mot cam giac 1a man hinh tivi cang
16m, hinh d4nh cang hung trang. Song man hinh tivi ma 16n, dén hinh tivi cling
phai theo d6 ma mé rong kich thude, gia ting cong suat tiéu thu dién. Piéu
d6 1am cho thé tich cua tivi tré nén hét sitc cong kénh, khoi lugng ciing ting
1én nhiéu. Mot tivi mau man hinh 16n ¢& 74 cm, it ra ciing ning t6i 40 - 50
kg, néu mudn chuyén doi vi tri cta nd ciing khong dé dang. Vi vdy, dung vat
lidu luc dau dé san xuat tivi man hinh 16n 13 c6 giéi han. Nhimg ngudi lam
cong tac nghién ctru khoa hoc ki thuét truyén hinh da thiét ké ra man hinh
thé hién hinh anh truyén hinh bang vt liéu tinh thé long.

Vit liéu chi yéu ché tao loai tim truyén hinh nay 13 tinh thé long. Tinh
chat cua tinh thé long & gitta chat 16ng va tinh thé, vira c6 tinh chay cta chat
long, lai vira c6 tinh chit cac huong di tinh cua tinh thé. Chinh 1a loai hinh
thai ki la ddc biét nay da 1am cho tinh thé 16ng c6 hiéu tng quang dién nhanh
nhay. Du’éi tdc dong cua tu truong va dién truong, cac phan tu cua tinh thé
1ong sip xép lai, tir chat trong sudt bién thanh khong trong sudt. Loai tinh
nang di thuong dac bi¢t nay vua khéo co thé thoa man yéu cau cua viéc ché
tac tam hién hinh truyén hinh.

Thanh phan chil yéu cua tivi tinh thé long 14 mot tim hién hinh tinh thé
long. Cong nghé ché tao ctia né hét sirc don gian: nhét mot 16p vat lidu tinh
thé 1ong chiéu day bang 10 - 15 micron vao giita hai miéng kinh quang hoc
mong, phang phiu, c6 cing kich thudc. Sau khi bit kin bon phia cta né lai 13
d3 lam thanh mot man hinh tivi tinh thé long. 6 day cta nd chi bang 1/20 -
1/30 cua tivi den hinh thong thuong, con trong luong thi giam té1 80 - 90%
cua loai d6. Hon nitra, dién tich cua miéng kinh 16n bao nhiéu thi hinh anh
truyén hinh ciing 16n bay nhiéu, thuc su dat dén tiéu chuan mat phang vudng
goc.
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Tin hiéu thi tdn cta tivi man hinh tinh thé 16ng khong can phai tiéu hao rat
nhiéu dién nang nhu tivi dén hién hinh, chi can mot mach tich hop CMOS la
co thé truc tiép thac déy viéc hién hinh den tréng hoac mau. Cho nén bd
phan hién hinh loai nay tiéu thy di¢n nang rét it, co thé chay béng pin dugc.
N6i chung, d6i véi tivi man hinh tinh thé 16ng ¢& nhé thi bén vién pin s 5
cling du dé thu xem céc tiét muc truyén hinh trong 10 gio. Ngoai ra, do man
hinh tinh thé 16ng bang phang, lai rat mong, diéu d6 lam cho viéc ché tao tivi
treo trong cd 16n trd nén hién thuec.

Hién nay, trén thé gio1 da ché tao dugc tivi man hinh tinh thé long tur 6,5
dén hang mét. Vi du da co6 loai man hinh tivi mau tinh thé long siéu 16n, do
nét cao, kich thuée 3,2 m x 4,3 m, c6 nang suat phan giai cao to1 6 trigu phén
tir anh. Dudi anh sang twong d6i manh ¢ ngoai troi, dd twong phan hinh anh
ctia man hinh 4y van rét tot.

T khoa: Tivi; Tivi man hinh tinh thé long; Tinh thé Iong.

213. The nao la truyén hinh s6?

Truyén hinh s s& tré thanh phu’O’ng hudng phat trién tir nay vé sau cla
truyén hinh. Hién nay Trung Quoc da thu dugc mot sd thanh cong trong
pham vi thuc nghlem Véi truyen hinh sb thuc sy, chiang nhiing may thu
truyen hinh do hé thong xur li s6 thay cho h¢ thong xu li trong tu hién tai, ma
tin hiéu truyén hinh trong séng vo tuyén dién cao tan phat di tir dai truyén
hinh hodc v¢ tinh nhan tao cling khong phai tin hi¢u tuong tu, ma la tin hi¢u
sO.

Hé théng truyén hinh hién dung cta Trung Qudc thudc vé hé théng truyén
hinh tuong ty. Viéc xir li cia hé thong truyén hinh twong tu d6i véi tin hiéu
truyén hinh c6 thé coi nhu qua trinh tién hanh "phuc ché" tin hiéu truyén
hinh. Sau khi tivi trong nha thu duoc tin hiéu truyén hinh tir dai phat, chiing
s& duogc khuéceh dai, tach song, giai ma, lam cho am thanh, hinh anh, mau sac
duoc hoan nguyén. Néu khoang cach phat song tuong doi xa, moi trudng thu
t6i thi s& xuat hién nhimg khuyét tat nhu Am thanh khéng rd, hinh anh méo
mé bién dang, mau sac khong that v.v.

Hé thong truyén hinh sé 4p dung ki thuat ma hoa nén thong tin tin hiéu s6
tién tién, ki thuat ma hoa sta sai duong truyén va ki thuat truyén tin hiéu sb.
Trong tiét myc truyén hinh sap phat di, cac tin hiéu twong tu cia 4m thanh,
hinh anh, mau sic v.v. phai dugc bién thanh tin hiéu sd qua cac budc lay
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mau, luong tir hoa, ma hod trudc da. Tin hiéu so 1 chudi ki hiéu sé nhi phan
do hai con 56 1 va 0 lap thanh. Tiep dén 1 nén thong tin. Sau khi diéu ché
bang song vo tuyén dién cao tan thi phat chung ra qua angten hoac qua day
cap. Nguoi st dung phai su dung may thu truyen hinh s6 thuc su dé thu
nhimg tin hiéu d6. May thu truyén hinh sd s& tién hanh khuéch dai, tach
song, chinh hinh hoan nguyén ra cac tin hiéu s6 ddi véi cac tin hiéu thu
dugc. Do ¢6 ap dyng ki thuat ma hoa sira sai (ma sira 161) nén may truyen
hinh c6 thé tu dong stra cac sai sot ctia con sb sinh ra boi nguyén nhan truyén
tin hi¢éu v.v. Sau d6 thong qua xu 11 chuyén d01 tin hiéu sO sang tin hi¢u
tuong tu, hinh anh dua ra cang gidng, mau sic cang ty nhién, Am hudng
cling cang c6 cam gidc nhu ¢ hién truong.

Tom lai, cho wu viét cua truyén hinh s6 so vo1 truyén hinh twong tu 1a:

1. Hiéu qua am thanh - hinh anh chét luong cao.

2. Churc nang truyén tang nhiéu, luong thong tin truyén di ting 1én. Theo
da phat trién cua ki thuat, mot khi hé truyén hinh sé coOy nghia thuc su
duoc du:ng nén, nguoi ta s€ co hang ngan kénh truyen h1nh dé lya chon
va yéu cau tiét muc mudn thuong thire va con c6 thé ndi tivi vao mang
may tinh, lam chirc ndng la mot by phan cua may tinh.

Su qua do cua truyen hinh tuong tu sang truyen hinh s6 phai lan lugt trai
qua ba giai doan diéu khién s, xtr 1i s6 va sd hoa hoan toan. Hién nay, ki
thuat san xuét tivi mau cta Trung Qudc dang & vao hai giai doan dau, cho
nén trén thi truong chura c6 mot may thu sé thue su. Pong thoi Trung Quéc
cling chua c6 mot dai phat tiét muc truyén hinh s6 thuc su. Cac "tivi s6 hoa"
trén thi truong chi 1a loai c6 ap dung xur li s6 hoa trong mach dién cuc bo dé
cai thién chat lugng 4m thanh va hinh anh cua truyén hinh, cho nén khong
phai 14 tivi s thuc su.

T khoa: Truyén hinh so; Hé thong xi I twong tu; Hé thong xik Ii so.

214. Vi sao tu lanh c6 thé 1lam lanh?

Ta lanh chi yéu do ba thanh phan 16n 14 hé thong lam lanh, hé thong diéu
khién va khung vo ti ciu tao thanh, trong d6 quan trong nhat 13 hé thong lam
lanh. N6 do may nén khi, bd ngung tu, bo loc kho, 6ng mao dan va bod bbe
hoi hop thanh. Chung lay may nén khi lam trung tdm, lién két thanh mot
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du’O’ng khep kin tudn hoan: may nén khi — bo ngung ty — bo loc kh6 —
6ng mao dan — bo bdc hoi — may nén khi. Chat 1am lanh tudn hoan chay
trong duong khép kin nay 1a freon ctia khi quyén, anh hu.’O’ng t61 moi truong
sOng cua con ngu0’1 nén hién nay nguoi ta da thay nd bang mot chat lam
lanh m&i dé san xuét ra mot thé hé méi tu lanh xanh.

Trong may nén khi c6 mé to va xi lanh. Sau khi ndi dién, mé to quay voi
tdc do cao, day pit tong trong xi lanh chuyén dong t6i lui, phat ra tiéng ri ri
déu dan. N6 lién mién khong ngung hat chat lam lanh thé khi ¢ nhiét do
thap, ap suat thap tir trong bd bdc hoi vao, va dudi ap luc 16n manh cua pit
tong, ching bi nén thanh chat khi nhiét do cao, sau d6 dugc dua vao bod
ngung tu.

Bo ngung tu ¢6 ning luc tan nhiét nhanh chéong. N6 ¢6 nhiing dudng ong
ubn khuc va nhitng tim toa nhiét xép day dic, dién tich tiép xtc hiru hiéu véi
khong khi rat 16m, nhiét lugng sé tan phat rat nhanh vao khong khi. Chat 1am
lanh thé khi & nhiét do cao, ap suét cao, thong qua tan nhi¢t ctia bd ngung tu,
nhiét do co phﬁn ha Xuéng, song ap suét van rét cao, tir thé khi bién thanh thé
long. BO loc kho nam & bén dudi ciia bd ngung ty, ding dé loc chat ban va
luong nudc bam chira trong chat lam lanh thé 16ng. Chat nay di tiép vao 6ng
mao dan vira manh vira dai. Ong mao dan 12 mot doan ng déng manh hinh
xodn oc, duong kinh trong chi béng 0,2 - 0,3 mm. NO c6 tac dung tiét luu,
1am cho chat 1am lanh thé 1ong di vao bd boc hoi.

Bé Lam lanh

U dian

My 1n

B6 boc hoi 1a mot hbc kim loai hinh 6ng dudng kinh 16n hon 6ng mao dan
nhicu, ldp dat ¢ trong ngan dong lanh. Tu ong mao dan dén bo bdc hoi, &
cho 16 ndi1, duong kinh cua ong dot ngot tir bé bién thanh 16n; khi chat lam
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lanh thé 1ong di vao bd bdc hoi thi dudng nhu di vao mot "thé giéi ménh
mong" khong rang budc, ap luc bdng chdc tut thap, chat 1am lanh thé long
nhanh chong bdc hoi thanh thé khi, hép thu mot lugng 16n nhiét lugng trong
ngan dong lanh cua tu lanh.

Luc 4y, chat 1am lanh thé khi ¢ nhiét do thép, ap suat thap trong bo bdc
hoi lai mot 1an nira bi may nén khi hut vao, budc tiép vao mot vong lam lanh
khép kin méi. Ctr quay di quay lai nhu vay, mot vong roi lai mot vong lam
lanh khép kin, nhiét do trong ti lanh tir tir ha xuéng, cho dén khi dat dugc
nhi¢t do lam lanh theo yéu cau quy dinh thi may nén khi md1 tuy dong ngung
chuyén dong.

Do d6 ¢6 thé théy réng, ta lanh lam lanh dua vao su chuyén dong cuia may
nén khi, thuc day chat 1am lanh tién hanh 1am lanh. Chat 1am lanh hat mét
lugng 16n nhiét luong trong bo boc hoi "tude doat" di nhiét lugng cua thuc
pham cat trong ti lanh, roi théng qua bo ngung tu ma chuyén doi ra ngoai ti
lanh, tan phat vao khong khi. Cho nén bé mit cia may nén khi va cua bo
ngung tu rat nong. Khi bo tri ti lanh, can phai cach mat tudng 10 cm trd 1én.
Do 1a cach gitp cho bo ngung tu toad nhiét.

Hé théng diéu khién cua ta lanh chu yéu c6 diéu khién nhiét do, diéu
khién tan bang, diéu khién khoi dong méto trong may nén khi, diéu khién
van hanh an toan cia moto v.v. Hé théng diéu khién c6 thé bao dam cho hoat
dong binh thudng cta hé thdng 1am lanh.

Khung vé cta ti lanh c6 tinh ning cach nhiét hét strc tot. N6 ngan cach ti
lanh thanh mdt khong gian cach li véi bén ngoai. Trong tu lanh néi chung
chia thanh hai phan: ngan dong lanh va ngin cat gitr lanh. B bdc hoi cua ti
lanh lép dat & ngan dong lanh. Cho nén nhiét d§ cua ngan dong lanh tuong
d6i thap. Nhiét do trong ngin cat giir lanh cao hon ngin déng lanh mat it.
Thuc phém dé o trong tu lanh co thé tién hanh dong lanh hoac cht gilr lanh.

T Khoa: Tu lanh; Chdt lam lanh; May nén khi; Bo ngung tu, Bo béc hoi.,

215. May diéu hoa khong khi vi sao vira cé
thé lam lanh la1 vira c6 thé lam nong?

May diéu hoa khong khi hai chiéu nong va lanh, mua hé c6 thé lam lanh,
mua dong lai c6 thé lam ndng, that tién g1 vo cung.
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Khi 1am lanh, may diéu hoa khong khi loi dung qua trinh chat 1am lanh tir
thé 1ong boc hoi thanh thé khi hit nhiét lugng xung quanh. Bi€u nay giong
voi1 nguyén li lam lanh cua tu lanh.

Trong may diéu hoa khong khi chu yéu c6 may nén khi, bd ngung tu, bo
loc kho, 6ng mao dan tiét luu va bod boc hoi, vé co ban tuong tu nhu cAu tao
ctia phan 1am lanh trong ti lanh. Chi c¢6 diéu bd ngung tu trén may diéu hoa
khong khi lap dit & ngoai phong, co thé tan phat nhiét luong & ngoai phong
ma bién ca gian phong thanh mot "ti lanh 16n".

Khi may diéu hoa khong khi bat dau hoat dong, may nén khi nén chat 1am
lanh thé khi & trang thai nhiét do thap, ap suat thap thanh chét khi nhiét do
cao, ap sudt cao, roi duoc dwa vao bo ngung tu. Bo phan lip ¢ ngoai phong
nay co kha nang tan nhi¢t nhanh chong, nhiét do cua chat 1am lanh & trong
d6 tut xuéng, nhung ap suat van rat cao y nguyén, tir thé khi bién thanh thé
long. Chéat 1am lanh sau hoa long, lai di qua bo loc kho, sau khi loai bo tap
chat va nudc, chay vao dng mao dan tiét luu. Tai day, ap sudt cta chat lam
lanh dot ngot ha Xuéng, thodt mot cai di ua vao bo bdc hoi ké bén. Khi éy,
chat 1am lanh thé 10ng nhanh chéng bdc hoi thanh thé khi, hut mot luong 16n
nhiét lwvong xung quanh, chit 1am lanh lai bién thanh chét khi & trang thai
nhiét do thép, ap suat thép, di vao may nén khi, tién hanh mot vong lam lanh
méi ké tiép. Vi bo boc hoi lap dit & trong phong, cho nén chat 1am lanh
trong bo bdc hoi hut nhiét luong thi dong thoi nhiét do trong phong ciing tir
tr ha xuéng, co tac dung lam lanh.

Thé thi may diéu hoa khong khi nhu thé ndo méi ¢6 tac dung 1am néng
nhi? Thuec ra, chi can bién d6i bo bdc hoi lap trong phong cua may diéu hoa
khong khi thanh bo ngung tu, va bién doi bd ngung tu lip & ngoai phong
thanh b bdc hoi, may diéu hoa khong khi lién hut nhiét luong & ngoai
phong, tan phat vao trong phong, thuc hién taic dung lam ndng. Mudn cho
may diéu hoa khong khi hoan thanh loai chuyén doi ndy, ngoai viéc phai sir
dung toan bd cdu kién khi 1am lanh ra, con phai c6 thém mdt cai van doi
chiéu chat 1am lanh. Khi 1am néng, chi can diéu khién cong tic ctia van, lam
cho chit lam lanh thé khi & trang thai nhiét do cao, ap suit cao tir trong may
nén khi chuyén dong ra, khong phai di vé huéng bd ngung tu ¢ ngoai phong
trude, ma 1a vé hudng bd bdc hoi & trong phong trude di, dé bd boc hoi thay
thé bo ngung tu mgt cach nhan tao. Chéat 1am lanh thé khi nhiét do cao, ap
suat cao chuyén dong vao bd bdc hoi, nhiét d6 trén bd phan nay lién tang lén
dot ngot, thong qua quat may thoi gio, nhanh chong tan phat nhiét lugng ra
xung quanh, 1am cho nhiét d6 trong phong dan dan ting 1én, c6 tac dung lam
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nong. Déng thoi, nhiét d6 cua tAm lam lanh ha xuéng, ap suét van cao nhu
cii, tir thé khi bién sang thé 1ong. Chat 1am lanh thé 10ng s& luu dong vé phia
bd ngung tu, hoan thanh qua trinh giam ap suat, boc hoi trong bd ngung tu.
Vi vay, chat lam lanh trong bd ngung tu phai hip thu nhiét luong xung
quanh. Néu bén ngoai phong bang tuyét tran ngap, khi nhiét 46 khong khi da
Xuéng thép hon nhiét do trén by ngung tu, bd phan nay lién khong thé hat
nhiét lugng tir trong mdi trudng xung quanh, may diéu hoa khong khi khong
sao lam néng duogc nira. PO 1a diéu can chi ¥ khi st dung may diéu hoa
khong khi.

T khoa: May diéu hoa khéng khi; Chat lam lanh; Lam lanh; Lam néng
maynén khi; Bo ngung tu; Bo boc ho.

216. Vi sao sau khi tu lanh va may diéu hoa
khong khi tam ngung, phai do1 3 - 5 phut sau
ma&i1 dugce khot dong lai?

Trén to hudng dan sir dung tu lanh va may diéu hoa khong khi bao gior
cling ¢ thé doc duoc nhiing diéu can cht ¥ ma nha san xuat nhac nho ngudi
mua: sau khi cat nguén dién, phai doi 3 - 5 phut sau ma61 dugc tiép tuc su
dung. Do 1a dé bao vé may nén khi - "qua tim" cua ti lanh va may diéu hoa
khong khi.

May nén khi chu yeu do moéto va xi lanh hgp thanh. Pit tong, tay blen
trong xi lanh va méto ndi lién véi nhau. Khi mo to quay, 16i pit tdng tuan
hoan qua lai trong xi lanh, nén chit 1am lanh khi hoa thanh trang thai nhiét
do cao ap suét cao 16i dua vao trong bo ngung tu. Néu mat dien bat chot
hodc cat ngudn dién, may nén khi s¢ dot nhién nging quay. Khi a ay, chat lam
lanh trong bo ngung tu van c¢6 ap suat cuc cao, trong Xi lanh ciing con ton tai
chat 1am lanh c6 ap suét rat cao. Néu lic 4y 1ap tirc ndi thong nguodn dién, vi
trong xi lanh con ngung lai chat khi ap suét cao, mé to phai 1a loai ¢6 luc
khai dong rat 1on méi c6 thé 161 dugce pit tong chay. Nhu vay, dong dién di
vao méto sé& ting cao trong phit chdc, 1am cho méto san ra céng cang 16m,
thuc day pit tong khac phuc luc can ciia chat lam lanh ap suat cao, chuyén
dong trong xi lanh. Khi éy phu tai cia mo to qua nang, chiu dung dong di¢n
xung kich qua manh, ¢6 kha niang 1am chay mo to, ton hai dén may nén khi.

Sau khi td lanh va may diéu hoa khong khi ngimg hoat dong, doi 3 - 5
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phut r6i moéi thong ngudn dién. Khi ay chat lam lanh 4p suét cao trong xi
lanh va bd ngung tu da théng qua éng mao dan tir tir luu dong vé bd bée hoi,
ap luc trong xi lanh trd nén thap, mo to trong may nén khi c6 thé bat dau
quay trong tinh trang binh thuong, s& khong xay ra chuyén ton hai dén may
nén khi.

Hién nay, c6 mot s6 nha san xuét lép cai diéu chinh dién ap tu dong vao
trong ti lanh va mdy diéu hoa khong khi, chuyén dé bao vé may nén khi -
qua tim cuda ta lanh va may diéu hoa khong khi. Khi mat dién dot ngdt lai co
dién ngay, n6 s¢€ tu dong kéo dai sau 5 - 7 phat mdi nodi thong nguén dién.

Tir khoa: Tui lanh; May diéu hoa khéng khi; Mdy nén khi; B ngung tu;
Chat lam lanh; Xi lanh.

217. Vi sao ctra va vach khung cua tu lanh
déu kha day?
Chang biét ban c6 dé y: vach khung va ctra ctia ti lanh dung trong nha déu
kha day, thuong 13 40 - 80 mm. Thiét ké nhu vay tuy bén ngoai nhin c6 vé

hot thé nang, nhung vé cong hi¢u cach nhiét gitr "lanh" thi lai hét stc can
thiét.

Moi nguoi déu biét, nhiét luong bao gio cling truyén tir vat thé c6 nhiét do
cao dén vat thé cé nhiét do thép. No khong thé tu dong truyén tlr vat thé co
nhigt d6 thap dén vét the c6 nhi¢t do cao. Hon nita, chénh 1¢ch nhigt d cang
16n thi su truyen nhi¢t cang nhanh. Sy chénh 1€éch nhi¢t do gitra trong va
ngoai ta lanh rat 16n. Nhiét lugng ngoai t lanh khong ngimg mudn chui vao
trong tu lanh. Song trong qué trinh nhiét lugng ngoai ti lanh chay vao trong
ta lanh, gip phai vach khung va cira ta lanh kha day, trong qua trinh truyén
nhiét, doi vai cung mot loai vat li€u thi khoang cach di qua cang 16n, nhiét
luong truyén vao dugc cang nho. Con & ddy, khoang cach truyén nhiét chinh
la d0 day cua vach khung va ctra ta lanh. Vi vay, vach khung va ctra ti lanh
cang day, hiéu qua cach nhiét giit "lanh" cang tot.

Cb nhién, ngoai sy lién quan vo1 do day cua vach khung va cua ra, hi¢u
qua cach nhiét gitt "lanh" cua tu lanh cling ¢6 lién quan véi tinh chat vat liéu
cia vach khung va ctra. Vat liéu gb va nhua c6 d6 day nhu nhau, s& c6 hiéu
qua khac nhau. Vi vay, khi nha san xuét ché tao vach khung va cura tu lanh,
phai chon dung vat li¢u c6 hi¢u qua cach nhiét tdt ma lai nhe va mong. Nhu
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vay, vach khung va ctra tu lanh s€ vira nhe vira mong, khong gian chiém ct
cua no s€ it bat va con c¢o thé tiet kieém dién nang.

Tw khoéa : Tu lanh; T ruyén nhiét.

218. Tu lanh xanh 1a gi?

Tu lanh thong thuong chu yéu do may nén khi, bd ngung tu, bo bdc hoi
v.v. hop thanh, con can c6 mot loai chat 1am lanh 13 freon tham dyu vao. Chat
lam lanh luu dong di vé gitra may nén khi, bo ngung tu, bd bdc hoi, trong sur
bién doi luan phién giira thé khi va thé 10ng, xay ra hién tuong vat li tan nhiét
va hut nhiét, lam cho ti lanh dat dugc hiéu qua lam lanh. Cho nén khong thé
thiéu duoc freon trong ti lanh vo1 vai tro cua chit 1am lanh.

Freon luu dong tuan hoan di lai trong tu lanh, tho1 gian dai ra, kho tranh
khoi tan thoat ra tir khe nit ctia chd ndi hodc tir trong 16 6ng dan bi dn mon,
boc hoi trong khong khi. Ta lanh khong thé lam lanh phan 16n 14 do thiéu hut
freon vi bi ro ri. Lugng freon do mot tu lanh ro ra 1a khong déng ké. Song
luong 10 ri tir hang triéu hang triéu ti lanh gia dinh trén toan thé gidi thi
tuong doi dang ké. Mot luong 16n freon di vao tang binh luu cta khi quyén,
duéi sy chiéu xa dir doi cua tia tir ngoai trong anh Mit Troi, co thé phan giai
giai phong ra nguyén tir clo, lam cho ting ozon xuat hién 18 hong, tia tir
ngoai Mat Troi lién loi dung chd tréng lot vao, tir 16 hé)ng chiéu xuyen tdi
Trai Pat, pha hoai moi trudng sinh thai ciia Trai Dat, nguy hai téi stc khoé
ctia lodi nguoi. Vi vay, T6 chitc bao vé méi truong qudc té da quy dinh:
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trude ndam 2020, cac nude cam toan dién viéce sir dung freon trong tu lanh.

Cai goi 1a tu lanh xanh tirc 13 td lanh khong con dung freon 1am chat lam
lanh nira. Nhu vay méi tranh duge su pha huy cua freon ddi vai téng ozon
cta Trai Pat. Vi 18 do, trong tu lanh xanh, phai chon dung chit khi hoa hoc
khong thé pha hoai tang ozon dé thay cho freon. Bién phéap tot hon 1a lam
theo kiéu khéc, dut khoat gat bo tat ca nhimg thtr nhu chat 1am sach va may
nén khi, b0 ngung tu, bo bdc hoi v.v., tng dyng bd 1am lanh ban dan dé ché
tao tu lanh.

”‘GI'IE

hlmg

Hiéu img Peltier

Cai goi 1a bd 1am lanh ban dan tic 13 hai loai vat liéu ban dan co thudc
tinh khac nhau lién két chat ché véi nhau. Nguyén 1i lam lanh cua né 1a su
ung dung hi¢u ung Peltier. Nam 1834, nha khoa hoc Phap, Peltier, phat hién:
khi hai loai vat liéu ban dan hoic vat liéu kim loai c6 thudc tinh khac nhau,
sau khi dua dién mot chiéu vao hai dau cta chung, chi can thay doi hudng
chay cua dién mot chiéu thi & dau ndi ctia ching s& twong tng xuat hién hién
tuong vat 1i hoac hép thu hodc giai phong nhi¢t luong, c6 hi¢u qua lam lanh,
hoac lam nong. Vi vay, b lam lanh ban dan ung dung hi¢u Umg Peltier dé
ché thanh, c6 thé tao ra ti lanh xanh khong can tGi chét 1am lanh.

Tt lanh xanh tng dung bo 1am lanh ban dan, chéng nhiing tri¢t dé trj tan
gbc nguodn pha huy tang ozon cua freon, ma nd con ¢6 nhitng wu diém nhu:
tdc d6 1am lanh nhanh, thé tich nho, khong c6 co khi va duong ong, khong
co tiéng on, tinh tin cay cao, V.v. cO thé thuc hién 1am lanh va 1am nong mot
cach thun tién, co tién do phat trién hét sirc rong lon.

T Khod: T4 lanh; Tii lanh xanh; Chdt lam lanh freon; Bo lam lanh ban
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dan; Tang ozon, Hiéu ung Peltier.

219. Vi sao may rém gio c6 thé ngin cach

khong khi trong va ngoai cura duoc?

Muia hé di trén duong phd, that 13 oi birc khé chiu. Nhung khi budc vao
hiéu budn 16n dang chay may diéu hoa, phat chdc cam thiy trong ngudi
khoan khoai mat mé. Bén ngoai 13 thé gi6i ctia khong khi nong, bén trong 1a
dat troi cua khong khi mat lanh. Tuy nhién, c6 bao gid ban tu hoi: ctra cua
hi¢u budn m¢ toang, khong khi bén ngoai cung khong khi lanh bén trong li¢u
c¢6 chay vao chay ra va tron 1an vao nhau khong? Thi ra, do trén cira c6 lap
dit may rém giod, ludng gié manh ma no thoi ra d3 ngan cach mot cach vo
hinh khong khi bén trong va bén ngoai.

Ket ciu cua may rem gi6 khong phirc tap may, chil yéu do mot may quat
gid céu thanh. Ong cira ra gid ciia may quat gi6 duoc gia cong thanh cira
manh dai dang bet, dn khop v6i do rong cua cua ra vao. Vi vay, gi6 tur ctra ra
gi6 cua may quat glo thoi ra, khong phai tip trung vao mot diém, ma 1a trén
mQt mat phang, giong nhu rém ctra dung cho phong ¢, hinh thanh 1én mot
rem gid thdi manh. Stc gi6 cua rem gio hét sitc manh mé, toc d6 cua nd
nhanh hon nhiéu so véi téc d6 chuyén dong cua khong khi ¢ hai bén, hinh
thanh nén mot con dudng rong rii cho khong khi trong may rém gi6 chuyén
dong, ngan cach khong khi trong va ngoai cua lai.

May rém gid va may diéu hoa khong khi hai chiéu néng lanh két hop lai
v6i nhau thi mua hé s& thoi ra gié mat lanh, mua dong s& thoéi ra gié 4m
noéng. May rém gié ¢ lap may tinh con vao, con c6 kha ning tu dong diéu
chinh téc d6 210 va nhiét dg, cang tién lo1 thoai mai khi sur dung.

Tir khoa: May rém gié; Chuyén dong ciia khdng khi.

220. May chup anh "thang ngdc" chup anh
nhu thé nao?

Nhic dén may chup anh "thang ngdc", xin dimg doan nghia qua mit chi,
n6 duoc trang bi bang ki thuat dién tir tién tién co day. Tén goi chinh thirc
cia nd 1a may chup anh nhin thang hoan toan ty dong ti¢én mang xach co
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nho. Khi ding may anh thong thuong, trudc hét phai cin cir vao do sang cia
moi trudng xung quanh, diéu chinh tot diafam (tdm chin sang) va téc do cua
cua sap, sau do lai can cr khoang cach cua canh vat can chup, diéu tiét tot
tiéu cu cua 6ng kinh. Nhiing cai do déu can dén ki xao nhét dinh. Vi vay, dé
chup duoc mot tim anh vira y, dau phai 13 mot chuyén dé dang.

Néu dung may anh "thiang ngdc" thi don gian tién loi hon nhiéu. Chi can
dua khung ngém dbi chuan vao canh vat can chup, bam cira sap, mot tam
anh rd rang lién dugc chup xong. Vi trong mdy anh "thang ngdc" c6 lap co
cdu do sang tu dong kiéu trinh tu dién tr, n6 c6 thé trong khoanh khic bAm
may, hoan thanh toan by qua trinh tu dong do anh sang, tu dong diéu chinh
diafam (tém chin sang) va tdc do cua clra sap, tu dong chinh ti€u cu v.v.

Co cau 1o sang tu dong kiéu trinh tu dién tir chu yéu do cai do anh sang,
mach dién diéu khién 16 sang, mach dién canh bao do sang va cai diéu khién
trinh tu v.v. hop thanh. Khi chup anh, linh kién nhay sdng trong cai do anh
sang trudc hét chuyén doi tia sang tir canh vat phan xa ra thanh tin hiéu dién,
roi dua vao mach dién diéu khién 16 sang. Can cu vao do cam quang cua
phim nhya di lp sén, sau khi tién hanh phén tich ddi chiéu, mach dién diéu
khién 10 sang 1ap tac truyén ra mot tin hiéu ménh 1énh, 1an luot dua vao
mach dién canh bao do sang va cai diéu khién trinh tu.

Trong cai diéu khién trinh ty da thiét 1ap san trinh tu, can cir vao toc do
ctra sap va kinh thudc diafam, sap xép ghép thanh timg cip doi ung. Néu do
sang trén canh vat déy du, ménh 1énh dua vao trong cai diéu khién trinh ty
l1ap tirc c6 hi¢u luc. N6 lién rat ra mot cap tbc do cira sap va kich thudc
diafam thich hop v61 moi truong tir trong nhiéu loai trinh tu, va diéu chinh
chang hét sirc nhanh chéng. Khi ay, chi can ban 4n niit bAm xubng, mot tiéng
"lach xach" vang 1én va mét tAm anh duogc chup xong lién ngay d6. Néu do
sang trén canh vat khong du, den chi thi canh bao nhay sang, dén choép sé tu
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dong bat 1én, lam cho xung quanh canh vat c6 du do sang, cai diéu khién
trinh tw mo1 ¢6 tac dung.

Khi may anh "thang ngdc" chup anh, can cé sy cung cap day du dién
nang. Hai vién pin 1,5 von c6 thé chup mot cudn phim 30 p6. Mot khi dién
ap cua pin ha xuong, may chup anh "thang ngoc" khong thé hoat dong nira.

T khéa : Mdy chup danh; Mdy chup dnh thang ngoc; Co cau 16 sang tu
dong.

221. Vi sao may chup mot l1an thanh anh sau
khi chup 1a c6 thé€ lay anh ngay?

Nguyén li cong tac cua viéc chup anh khong con 13 diéu bi mat nira. Trén
phim chup anh c6 phét mot 16p nguyén liéu cam quang - nhii twong bac
halogenua. Sau khi cam quang, no6 s& luu lai hinh anh 4n. Bac halogenua bi
cam quang, dudi tic dong ctia nude thudc hién hinh, hoan nguyén thanh bac
kim loai, bién thanh hat mau den, xép d6ng trén nén phim. S6 luong bac
hoan nguyén duoc quyét dinh bdi cudng do cam quang. Chd cam quang
manh thi hat bac hoan nguyén nhiéu, chd cam quang yéu thi hat bac hoan
nguyén it. Nhu vay la trén phim c6 thé hinh thanh hinh anh vat thé co tﬁng
16p sang toi. Mirc do den trang ctia cac bo phan hinh anh trén phim vira dung
nguoc lai véi mic do sang tdi cua vat thé duoc chup, tuc 1a bd phan sang cua
vat thé, trén phim hién ra mau den, con bd phan tdi cua vat thé, trén phim
hién ra trong sudt. Loai hinh anh ndy goi 13 "anh 4m", loai phim nay goi la
"phim am".

Bac halogenua khong bi hoan nguyén trén phim sé troi hét trong qua trinh
xdi rira. Néu chuing khong bi rira tr6i thi mic do dam nhat cua hinh anh hinh
thanh Ién vura ding nguoc lai voi bac halogenua cua anh am hinh thanh do
hoan nguyén, 14 mot bic anh chung. Néu nhu khong rira sach s6 bac
halogenua d6 ma 1 gitt nguyén chd va sd luong voén co cia ching roi
khuéch tan dén mot tim phim khac, sau d6 tién hanh hién hinh, dinh hinh,
thé chéng phai la c6 thé nhan dugc mot tim anh duong hay sao?

Vit liéu cam quang cua mat lan thanh anh do hai loai nén phim t6 thanh.
Nén phim ctia 16p mat trén 1a phim 4m, bé mit ciia nd c6 boi chat cam quang
bac halogenua lop mong, ham luong bac cao. Néu phim cua 16p bén dudi 1a
phim duong, bé mit c6 bdi mot 16p tiép thu do than hoat tinh, sunfua, chat
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keo v.v. t6 thanh. Gitta hai 16p nén phim duoc ngan bai mot tui chat déo co
chta dich thé thudc ddm dic. Thtr nay do chat hién hinh, chat dinh hinh,
dung dich bac halogenua, chat keo phéi ché ma thanh. Phim am sau khi bi
cam quang, hai 16p nén phim dong thoi bi mot cip truc lan ép qua, thi chat
déo bi don nén rach, dich thé thubc dam dic trai déu trén mat ghép chéng
nhau cta phim 4m va phim duong. Khi 4y giita phim am, duong xay ra mot
loat phan rng hod hoc nhanh chong. Trong 16p nhii trong cia phim am, bac
halogenua ctua bo phan cam quang hoan nguyén sinh ra bac kim loai, ¢ lai
trén phim am, bac halogenua cua bd phan chua cam quang bi dich thé thube
hoa tan, khuéch tan dén 16p tiép thu ctia phim duong, tiép xtic voi chat xtc
tac bac sunfua trong 10p tiép thu, hoan nguyén thanh bac kim loai, hinh
thanh phim duong ma chang ta can trén nén phim cta 16p tht hai. Nhu vay
13 nhan dugc mot tAm anh den tr:fmg. Con nhu anh mau ctia mét 1an thanh
anh, nguyén li co ban cta né ciing gidng thé. Co diéu vat liéu cam quang cia
n6 va qud trinh phan ng hoa hoc phirc tap hon nhiéu véi anh den trang.

So sanh voi may anh thong thuong, thiét ké ciia cira sap va 6ng kinh cua
may anh mot 1an thanh anh khong c6 gi khac, song than may lap phim nhua
thi khong giéng voi loai thuong. Dé quay in va ép v& tui dung dich thé
thudc, trén than may c6 mot cap truc lan inbc, nén phim am, duong di qua su
nghién ép ctia cip truc lan do.

Phim nhua ciia mot 1an thanh anh dé trong hop, moi hdp co tam tam. Khi
chup anh, hop phim lip ¢ dang sau than mdy. Chup xong, kéo doan gidy dan
ra trude d4, 1am cho mit chinh cta phim am, duong ghép chdng vao, roi kéo
phim tur trong khe hé cua cap cdp truc lan ra. Qua vai giay sau, gi6 phim
duong tir trén phim Am xudng, quét thém mot 16p dich thé 1am sang bong 1a
d3 co6 dugc mot tam anh phang phiu bong nhoang roi.

Chyp anh mot 1an thanh anh doi ldy dugc ngay, c6 nhitng wu diém chup
nhanh, tiét kiém mudi bac, v.v. vé cac mat quoc phong, nghién ctu khoa
hoc, y té€ tri liéu va dua tin bao chi, v.v. n6 déu c6 ing dung rong rai.

Tw Khoa: Chup anh; Cam quang, Hién hinh Anh égm; Phim am; anh
dwong,; Phim duong.

222. May chup anh ki thuat s6 1a gi?
Chup anh bang may anh thong thudng, can phai sir dung phim nhua. Tir
khi loai may anh so6 ra doi, khong sit dung phim nhya cling ¢6 thé luu lai
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hinh anh cua canh vat. Thé thi may anh s6 1am viéc nhu thé nao nhi?/p>

Bay gid chung ta hiy so sanh mdt cach don gian mdy anh sd v6i may anh
thong thuong. Ong kinh, diafam, cira sdp va than mdy cliia may anh thong
thuong ciing ¢ thé gip thay trén may anh sd. Song nhimg bd phan khac trén
may anh thong thuong nhu kinh ngam dé quan sat canh vat dugc chup, hop
t61 dé lap phim nhua, thi khong tim thiy ddu vét cta chung trén may anh sb.

Trong may anh s6 dung bo chyp hinh thé ran va bd nhé nhanh dé thay
phim nhya, Iuu gitr hinh anh ctia canh vat duoc chup. B chup hinh thé rin
va mot loai san ph:flm khoa hoc ki thuat cao, linh kién cbt 15i ctia nd 13 cai
ngau hop quang dién. Tac dung cua cai ngdu hop quang dién 13 sau khi 4n
ctra sdp xudng, trong khoanh khic 16 sang, nhanh chong chuyén d6i nhiing
thong tin quang hoc chiéu 1én mit phang tiéu thanh thong tin s6 nhi phan,
thong tin s6 va nhanh chéng cat giit trong bo nhd nhanh. Cai d6 tya nhu tia
sang di qua ong kinh lam cho phim nhwa cam quang ¢ khoanh khac cira sap
mo ra trong may anh thong thuong.

Mot su khac biét chil yéu nita gitta may anh sd va may anh thong thuong
12 may anh s dung bo chi thi tinh thé 16ng mau lam man hién hinh thay cho
kinh ngdm cta mdy anh thong thudng. Dién tich ctia man hién thi nay khong
16n, kich thudc nhu miéng gidy diém danh ltra trén bao diém, do dai cua
duong chéo khoang 40 - 60 mm. Ngoai viéc dung dé ngam nhin canh vat can
chup, tién hanh léy canh ra, cai chi thi tinh thé long mau sdc con c6 mot cong
dung quan trong khac, d6 1 ¢ thé 1ap tirc ngam nhin va bién tap tam anh da
chup xong. Phét hién nhiing tim anh khong vira y, ¢6 thé lap tic xoa ching
trong bo nhd, danh khong gian ctia bd nhd dé nhap nhirng tam anh méi chuyp.
D6 1a diéu ma may anh thong thuong khong thé so sanh duoc.

Trong bd nhé nhanh ctia may anh sb c6 thé cat gitt bao nhiéu tim anh?
Pon vi dung luong ctia né 1a megabit, ki hiéu bang MB. Dung lugng bo nhé
clia may anh sb bang 2 MB, 4 MB, 8 MB, v.v. Do 3 nét ctia hinh anh may
anh sb noi chung c6 ba loai lya chon: dang kinh té, dang tiéu chuan va dang
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tinh té. Vi du dung mdy anh s6 Kodak DC - 120 c¢6 bd nhé 4 MB, néu ap
dung dang tiéu chuan, nhiéu nhét c6 thé cat gitr 40 tim anh. Néu ap dung
dang kinh té, nhiéu nhét co the cat gifr 80 tam anh. Con nhu ap dung dang
tinh té thi nhiéu nhat c6 thé cat giit 120 tim. B nhd nhanh cia may anh so
gidng nhu mot cai thé, co thé cam vao rat ra. Néu dia phuong ban dén twong
dbi xa, mot 1an can chup mot ) luong 16n anh thi c6 thé mang thém mot sO
thé bd nhé, nhu cach chuan bi thém mot sd cudn phim khi ding may anh
thong thuong vay.

Ban c6 thé nhap sb liéu (anh chup) trong bd nhé ciia may anh sé mot cach
tién loi vao may tinh cua ban, thong qua man chi thi mau cua may tinh, thoa
sttc thuong thirc tac pham ctia minh. Ban ciing c6 thé van dung phan mém
xu li hinh anh cai dat trong may tinh, tién hanh x@ li tAm anh chup dugc mot
cach tuy thich, hoan thanh cac thao tic phong to, cat xén, nbi ghép, tu sira...
Thong qua e-mail, ban c6 thé truyén tim anh dén mot noi xa ngoai ngan dam
trong vong c6 may phat dong hd. Sau khi da tich luy hinh anh c6 luong tich
trit khoang 600 MB, c6 thé ghi khac ching 1én dia quang, lam cho nhiing
hinh anh nay c6 thé gin giit hang chuc nam, thim chi trén mot trim nam.

Chi trong ¢4 vai nim ngin ngui, tinh ning va chung loai ciia may anh sd
da phat trién rat nhanh. Thé tich ctia né giam nho di, chirc ning tang lén, gia
ca ha xudng. May anh sé dang lang 1& budc vao nha cia nhitng nguoi dan
binh thuong.

T khéa : Mdy dnh sé; B6 nhé.

223. C6 thé dung phuong phap laze dé diéu
tr1 can thi khong?

Ngay nay, rat nhiéu thanh thiéu nién do khong biét gilt gin mat khi doc
sach, hoc bai nén dan dén hau qua la mat bi can thi, sudt ngay phai deo cap
kinh can. Tuy deo kinh c6 thé gitip ngudi mat kém nang cao thi luc nhung
viéc deo kinh lai c6 nhiéu bat tién, chua ké 1a mét kinh chéng bao gio co tac
dung diéu tri can thi ca. Vi thé, nhiéu nim lai day, cac nha vat 1y hoc cling
nhu cac bac sy luon mong mudn co thé tim ra mot phuong phéap diéu tri can
thi tir cac ing dung cua vat 1y.

Nhitng ndm 70 caa thé ky 20, bac sy nhan khoa cua Lién X0 (cii) di tim ra
ki thuat di€u tri can thi tir bang phuong phap phau thuat thay d6i1 do cong cua
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gidc mac, mang lai hiéu qua diéu chinh hinh anh hoi tu ding vong mac. Sau
nay, viéc phat minh ra dao mé laze khién thao tac trd nén dé de‘mg hon,
chuan xac hon. Con ngum da nhanh chong thay thé phuong phap mo ngoai
khoa thong thuong bang phuong phap mo laze, dem lai hiéu qua diéu trj can
thi an toan va cao hon han.

Pé hiéu hon vé phuong phap mo can bang laze, ta s€ tim hiéu nguyén
nhan dan dén can thi nhé! Cau tao ciia mat nguodi gom giac mac, thily tinh
thé, vong mac va cic thanh phan hoan chinh khac. Trong tinh trang binh
thuong, anh sang di qua vat thé, t6i gidc mac va thity tinh thé, dong thoi hinh
thanh anh rd rang ¢ vong mac. Nho vdy, mat nhin dugc vat thé. Nhung
nguoi bi can thi chi nhin 10 vat ¢ cu li g?m, 0 khoang cach xa s€ b1 m¢, nhin
khong ro. Bai 1€, mét cén thi thi truc nhin cau qua dai, hoac cong suat hoi tu
cua giac mac va thuy tinh thé qua lén khién cho hinh anh héi tu & phia trudc
vong mac, tao nén hinh anh khong ré rang ¢ vong mac. Mat kinh can thong
thuong gidng nhu mot thau kinh 16m, c6 tac dung phan ki d6i véi chum
sang, khién nhitng hinh anh cua vat thé ¢ xa co thé roi dung vong mac, tir d6
c6 tac dung diéu chinh thi luc.

Khac véi viée deo kinh, diéu tri cn thi béng phuong phap laze 1a loi1 dung
ki thuat laze dé thay doéi do cong cua giac mac, giip di€u chinh thi luc ¢
nguol bénh, nguoi bénh c6 thé nhin rd vat thé. Phau thuat diéu tri can thi
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bang may laze exime, c6 thé phat ra song tia tir ngoai dai 193 nm (1 nm =
10-9 m). Duéi su diéu khién ctia may tinh, laze timg chut timg chut tién hanh
“gia cOng” ddi voi bé mit cua giac mac, tr¢ thanh mot “con dao phau thuat”
v6 cung tinh xao. Laze c6 duoc cong nang kién toan nhu thé 1a nho tinh chat
don séc, don phuong hudng, cling nhu dac diém dé diéu khién, 6n dinh cao.

Phau thuat bang phuong phap laze ciing c6 thé diéu tri vién thi hay tat
loan thi & mat, c6 vu diém thdi gian phau thuat ngan, an toan, khong dau, két
qua sau md 6n dinh. Hién nay, & cac nudc My, PBuc, Anh, Nhat Ban, Trung
Quéc va Viét Nam... déu sir dung phuong phap diéu tri can thi bang laze, ti
1€ thanh cong Ién t&i1 trén 93%.

Tw khoa: Laze, can thi.

224. DVD la gi?

DVD la dia veo laze dang s6. N6 cung may DVD phdi hop dong bo sir
dung, co thé phat ra tiét muc hinh anh chét lugng cao. N6 dugc phat trién
trén co so cua dia hat laze, tic 1 dia CD. Nhung sy phoi hop gitra CD cling
may CD chi c6 thé phat ra cac tiét muc Am thanh 4m nhac. M6t loai dia veo
laze VCD khac ciing phat trién trén dia CD nhu vay, tuy co6 thé phat tiét muc
hinh anh, song dung lugng thong tin tich trir khong 16n nhu ciia DVD. Cling
mot tam dia, VCD chi c6 thé phat mot bo phim, con DCD thi co thé phat to1
vai by phim. Hon nira, chat lugng hinh anh cia DVD cling vuot troi hon ca,
khong c6 thir gi sanh duogc.

Nguyén li cong tac cua viéc phat tiét muc hinh anh ctia dia DVD trén may
DVD ciing giong nhu may CD hoic VCD, déu 1a lgi dung chum tia laze tién
hanh quét 1én cac vét khic trén dia, can clt vao su bién doi caa chum tia laze
phan xa tro lai tir nhitng vét khic, thong qua su chuyén doi quang dién, 1am
cho tin hiéu anh sang bién thanh tin hiéu dién, roi lai thong qua xur 1i ki thuat
sO, phat ra hinh anh va 4m thanh trén méan huynh quang va trong loa.

Vét khac trén dia laze duoc ché tao ra khi ghi lai tiét myc trong xudng san
xuat. N6 co lién quan v&i do 10n ciia luong thong tin khi ghi dé ché tao. Vét
khic cang nhiéu, luong thong tin luu gilt cang 16n, sb luong tiét muc phat ra
cling cang nhiéu. Vi vdy, nd chi c6 thé phat ra tiét muc Am thanh, chtr khong
thé phat ra tiét muc hinh anh. Vi luong thong tin can thiét dai dién cho tiét
muc 4m thanh 4m nhac. Con vét khic trén dia VCD, tuy c¢6 phong pha hon
so voi dia CD, d3 c6 thé phat ra tiét muc hinh anh, song so voi DVD thi kém
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nhiéu. D6 1a vi trén dia DVD da sir dung nhiéu bién phap ki thuat, lai con ap
dung ki thuat nén so ti€n tién nira.

Nhin 1én bé mit dia DVD thay sang bong nhu guong, tua hd khong khac
gi dia CD hodc VCD. Nhung & duéi kinh hién vi c¢6 thé nhan ra, vét khac cua
n6 vra manh vura day dac, mic do tinh té cua nd vuot qua dia CD va dia
VCD rét nhiéu. Hon nita, mat khic ché cua vét khic, tor mot duong don
chiéc bién thanh hai dudng trén dudi, hinh thanh mit phan xa chum tia laze
hai 16i di. Déng thoi, & mat sau cua dia, cling khéc ché vét khéc, 1am cho
luong thong tin tich trir trén mot tam dia gia tang gip boi. Pé co thé doc ra
vét khic tinh té day dac trén dia DVD, chum tia laze chiéu 1én vét khic cling
dugc xu 1i cho cang hep, cang manh, 1am cho chum tia laze c6 thé tu tiéu
mdt cach chuin xac trén mat vét khic.

Ngoai ra, khi ché tac dia DVD, cic mat xir 1i thong tin, ciing ap dung ki
thuat nén s tién tién hon. N6 ¢ thé cin clr vao trang thai ciia hinh anh, phan
biét ra su bién hoa cham chap yén lang. Sau do, can ctr vao dic diém luong
thong tin chu’a du’ng trong truong hop sau thi nho, tlen hanh nén vé1 muc do
khac nhau, roi 1an lugt khac ché 1én dia. Cht khong gidng nhu kiéu khéc ché
dia VCD, bt ké buc tranh hinh anh 13 don diéu yén tinh, hay la hoat dong
nhon nhip, déu tién hanh nén véi mic d6 nhu nhau, khic ché mot cach dan
déu 1én dia. Qua do lam cho dia véi dién tich c6 han duoc mé rong dﬁy du,
gia tang luong luu gifr thong tin cua dia.

Song, khi phat tiét muc hinh anh bang DVD, phai st dung tivi c6 do nét
cao, thung loa va dau may phat chat luong am thanh cao nhiéu kénh thi mai
thé hién hét duoc stc hap dan ki la ctia DVD.

Tw khoa: Laze; Ki thudt nen SOA,,’ Dia hat laze (CD); Pia veo laze (VCD);
Dia veo laze dang so (DVD).

225. P06 dién logic m¢ dung trong nha la gi?
Trén cac d6 dién dung trong nha, c6 cai chuyén mach diéu khién céac loai
chtrc nang. Chu’c ning cang nhiéu, chuyén mach diéu khién cling cang nhiéu,
khi thao tac rat khong tién lgi. Va lai, chi hoi so ¥, bam nham mot chuyen
mach diéu khién thi s& anh hudng téi hoat dong binh thuong cua do dién. Vi
vay, khi thao tac can phai hét strc chu ¥, khong duoc qua loa dai khai.

Song, nhitng d6 dién dung trong nha duoc thiét ké theo ki thuat ing dung
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logic md, ciing tirc 1a dd dién mo dung trong nha, chi can md cai chuyén
mach tong ctia ngudn dién, khong can thiét phai bAm cac chuyén mach diéu
khién chtrc ning timg cai tung cai mot, no s€ dua theo yéu cau cu thé cua
nguoi sir dung, tién hanh cong viéc mot cach ty dong. Vi trong d6 dién dung
trong nha co lap bo truyén cam cia cac loai chirc ning va may tinh nho, tich
trit ca mot 16 cac chuong trinh may tinh dugc lap theo 1i thuyét logic md, mo
phong cac thoi quen thao tdc ciia con ngudi khi st dung dd dién gia dung, tu
dong tién hanh phan doan, xur li, va con ¢6 "tri nang" hoc tap, ghi nhé va
chon t6i wu. Khi no 1am viéc, tuy thong tin nhan dugc tu trong cac bd truyén
cam khac nhau c6 chtra nhiéu nhéan t6 khong xac dinh, nhung qua su diéu
khién chuong trinh mdy tinh, déu c6 thé tham gia van hanh vé&i nhéan t6 xac
dinh. N6 khong can con nguoi truc tiép dua ra ménh 1énh, bAm cac loai
chuyén mach chirc nang tién hanh thao tac. Cho du trong khi nd van hanh ¢6
xay ra tinh hudng khac thuong, may tinh ciing sé tu dong dua ra ménh 1énh,
nhanh chong tién hanh diéu chinh, khong gay hu hai cho dién gia dung.

Co6 mot loai may giat mo, chi can ban mé cong tac nguén dién, b quan 4o
ban vao 13 nd ty dong lam VleC ngay. Vi cac bd cam bién trén may glat s&
nhap ting thong tin mot vé sé lugng mitc d6 ban v.v. cia quan 4o can giit
vao may tinh. May tinh s& tu trong ca tram chuong trinh trong bo nhé chon
ra mot loat chuong trinh tdi wu thich hop véi tinh hinh ay, Xac dinh chung
loai va sb luong bot giit, lu’ong nudc g1at thot gian g1at sO lan tay giit,
phuong thirc dong nudc v.v. dé diéu khién cac loai chuyén mach chtrc ning,
role thoi gian va téc do quay cua thung giat v.v., 1am cho may giit tu dong
lam viéc, cho dén khi quén 40 ban duoc giat sach.

Po6 dién mo dung trong nha khi lam viéc khong hé "mu mo" chit nao ca,
vi sao lai goi chung la d6 dién mo nhi? 6 1a vi trong qua trinh thiét ké
ching, nguoi ta da van dung li thuyét logic mo trong toan hoc.

Ngay tir nhitng ndm 20 cta thé ki XX, da c6 nha khoa hoc néu ra 1i thuyét
ctia logic mo. Trong thé gidi hién thuc, giéi han nhiéu van dé khong rd rang,
tham chi con rat mu mo, nhu "nguodi dan 6ng cao 16n", cao bao nhiéu mai
coi la cao 16n? - khong hé ¢6 mdt con sb xac dinh ndo ca. Vi muc dich thue
té, con ngudi can nghién ctru nhitng van dé khong rd rang, mu mo d6 dé rd
rang hod nod, nham thu duoc két qua c6 ich. Logic duoc dung trong viéc
nghién clru nay goi 1a logic mo.

Pén nhitng ndm 70 cua thé ki XX, logic mo d phét trién thainh mot mon
ki thuat 16gic mo chuyén moén, ing dung vao san xuat cong nghiép. Ve sau,
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loai ki thuat nay dugc tng dung rat nhanh vao do dién dung trong nha va thu
duoc su phat trién nhanh chong. Tivi mau, tu lanh, dd dién nha bép, may huat
bui, may lam sach khong khi, thiét bi am thanh v.v. déu di tr& thanh thanh
vién méi trong d6 dién mo dung trong nha.

T khoa: D6 dién mo;Ding trong nha; Logic mo.
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DPuong nguyén con goi la duong glucogen — sinh thanh tur duong glucoza
mat nude — 1a mot 10a1 hidratcacbon quan trong cung cip ning lugng cho co
thé. 2 trudng hop can phan biét: 1. trimg phan d6i thanh 2 bao thai 2. 2 tring
rieng thanh 2 bao thai doc lap Mau Trung Quéc khoang béng 667 m2; 1 ha
gan bang 15 mau Trung Qubc Mot sb sach ctia Trung Qudc va thé glcn lai
ching minh rang chit Han 'Long' (réng) 13 twong hinh cua cac con ca sdu. Vi
du xem Chuyén déng chuyén tay tap 1 ciia An Chi. Cac chat xtc tac sinh hoc
phi protéin dugc goi 1a co-factor. Co-factor ¢6 ban chat hiru co doc goi 1a co-
enzim. Hau hét co-enzim 1a céc hop chit do cac vitamin tao thanh hodc tu
than nd la vitamin. Mot loai giéng con trung xén toc o Viét Nam, thudc ho
canh cung. Tiéng Han goi €én va yen deu 1a yén. Tiéng Viét phan biét chim
én (chim di trt1) va yén (chim lam t6 yén & phia Nam Viét Nam nhu Nha
Trang... khong di cu nhu chim én). Sang thé ki XXI nganh K§ thuat dién tir
dé tim ra va dua vao ung dung loai vat li€u cach dién cho cac mach tich hop
t6t hon silic dioxit, 6 1a vat liéu high k (hang s6 dién méi cao) nhu hafini
oxit, hafini silicat. Loai nay da dugc hng Intel st dung trong CPU Atom c6
ban & Viét Nam tir 2009 - btv. Sang thé ki XXI, Pin Niken-Cadimi khong
dugc va chudng nira vi n6 c6 cadimi la kim loai ndng, gdy doc hai. Nhiéu
nudc da cdm dung loai pin (icquy) ndy. Hién nay nudc Phap khong dung
déng frang. Tur “dan dao” & day thuc ra la do tir “dao dan” nd1 nguoc lai, co
nghia 1 “dan c6 dan duong”, hay “dan ty hanh”, “dan tu déy” no khac voi tu
“dan dao” trong cum tur “tén ltra dan dao” ma theo tiéng Trung Quéc la “dan
dao dao dan”, hai chit “dao” ¢ day khac nhau, mot chit c6 nghia la “duong”,
chit thir hai c6 nghia 1a “dan (duong)”, nghia den ctia cum tir “dan dao dao
dan” 13 “dan dan dudng cho dau dan (hoac bom) lép & trén nd, ma ta van goi
1a “tén lira dan dao”- ND. Toa nha ndy da bi cac phan tir khing bd dung may
bay danh sap ngay 11/9/2001 - ND Toa nha nay da bi cac phan tir khung bd
dung may bay danh sap ngay 11/9/2001 - ND Georgé Pompidou (1911 -
1974), 1am Tong thong cong hoa Phap trong cic nam tir 1969 dén 1974 - ND
Bénh mun nho ngoai da thanh tung mang, c6 mau do goi la xich dién, mau
tréng 1a bach dién, mau tim 1a tir dién Xem cha thich vé rad va Gy tai muc
180 trang 371 Sinh quyén s6 2 (Biosphere 2) theo Wikipedia c6 dién tich xay
dung la 12.700 m2, chi phi khoang 200 triéu USD; co muc dich nghién ctru
kha ning con ngudi séng va lam viéc duoc trong sinh quyén kin, tién hanh
nhirng thi nghiém khoa hoc. O Viét Nam, theo chi thi 20/2000/CT- -TTg, da
cam dung xdng pha chi trén toan qubc tir ngay 01/ 1 1/2001 Ngay nay (tu
thang 8 nam 2006) Diém Vuong Tinh bi giang cap xudng thanh hanh tinh
lun Ngay nay Hoi Thién vin Qubc Té da khong con coi nd 1a hanh tinh nira.
O Viét Nam goi cdy nay la cay day leo van nién thanh, thudng trong dé trang
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tri. Theo quan niém maoi nhét thi ndm thudc mot gio1 riéng, doc lap voi gidi
thue vat. D6 13 gidi nAm. Nhiém sic thé. Thé nho ¢ dang 1ong que xuat hién
khi té bao phan chia gian tiép (phan chia c6 16ng) va dé bi nhuém mau bai
chat nhuoém kiém tinh. Pugc tao nén bdi sy cudn quanh xép chong 1én nhau
ctia soi to chat nhiém sic dai va manh. Va do axit nucleic cung protein tao
thanh, 1a co s& vat chit chu yéu cua di truyén. Nhiém séc thé cta cac loai
sinh vat ¢6 sé luong, hinh dang, kich thudc nhat dinh. Té bao thé thuong 13
song boi thé, co hai nhom nhiém sic thé. Tinh va nodn 1a don boi thé, chi co
mot nhom nhiém sac thé. Trong ca thé duc cai khac nhau thi nhiém sac thé
chia ra hai loai: nhiém sac thé giéi tinh quyét dinh dén tinh trang gi6i tinh va
nhiém sac thé thuong. Vi du té bao thé ctia ngudi co 46 nhiém sic thé, trong
d6 c6 44 cai 12 nhiém sic thé thuong, 2 cai 1a nhiém sic thé gigi tinh. Nam
c¢6 1 nhiém sic thé X va 1 1a Y. Nit ¢6 2 nhiém sic thé giéi tinh X. ATP
(adenozin triphotphat) C10H16N5012P3: co-enzim, 1a hop chit cao ning
lugng cia té bao Bay gio RAM ¢& 1 GB 1a binh thuong (btv). Hién nay dang
dung loai pin Li-ion khong nap dé cap ngudn cho CMOS. Céc loai pin (ac
quy) Ni-Cd dugc khuyén cao gay doc hai khong st dung nita (Btv). Mang
trung ké: Mang tiép stc, chuyén tiép song (Relay). “Ké” & day 1a ké tuc, tur
Hén nay hién nay ¢ Viét Nam it dung, n6 chi con luu hanh trong nhirng
ngudi 16n tudi nganh buu dién. Lau Quan Tudc: Nha lau canh ba ting ¢ phia
Tay Nam huyén Vinh T4, tinh Son Tay, Trung Qudc Ban that x4o:ban c6 7
diém tinh x40 Ma trin con duoc goi 1a ma tran vuong Sét hay chép la hign
tuong phong dién gilta cac ddm may hodc gitra may va mat dat. Trong tiéng
Viét c6 chd phai dung sét nhu “sét danh”, “sét cau”..., c6 chd phai dung chép
nhu “mua giong chdp giat”... Ba: chi Ba Thuyc, 1a tén goi cua tinh Trung
Khanh, Tt Xuyén trudce kia Nudc ta cd gian dan da dugc phat hién tai huyén
Khanh Son, tinh Khanh Hoa cling 1a mdt nhac cu cO xua quy hiém, tuong tu
nhu gian dan chudng néi trén cta Trung Qudc (Chu thich ciia ND). Tc do
truyén am trong khong khi khoang 331 m/s ¢ diéu kién nhiét do 0°C, do cao
trén muc nudc bién. Am thanh vong (4m thanh vom) tao cho ngudi nghe
cam nhan rd rét vé am thanh 3 chiéu c6 chuyén dong vong.
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110. Vi sao cé chinh dién ¢6 thé sinh ra dién?

111. Déng ho thach anh tinh gid nhu thé nao?

112. Vi sao dén tiét kiém dién lai c6 thé tiét kiém duoc dién?

113. Séng anh sang va séng dién song nao nhanh hon?

114. Toc db truyén cua dién 1a gi?

115. Vi sao ndi buc xa dién tur cling 1a méot loai 6 nhiém moi truong?
116. Chat ban dan 14 gi?

117. Vi sao cac cong doan san xuit cia mot sb linh kién ban din phai

lam trong chan khong?
118. Mach tich hop 1a gi?

119. Vi sao san xuat mach tich hop phai can dén méi trudng siéu sach?
120. Ki thuat vi dién tur 1a gi?

121. Vi sao bong quang dién c6 thé thay thi gidc clia mat?

122. Vi sao dc quy c6 thé nap di nap lai dugc?

123. Vi sao giay da bdi xi vao cang lau cang bong?

124. Vi sao tran nha thuong son mau tring, con bon bic vach tot nhat 13
son mau khac?

125. Vi sao khi nhin nghiéng vao chiu thau day nudc thay nudc nhu
nong hon?

126. Vi sao kinh md bi gidi nude vao s& trong sudt?

127. Vi sao bong bén dudi dén day toc thi rat rd, con bong dudi dén dng
lai khong 16?
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128. Vi sao khi chup anh phong canh thudng phai dit mot miéng kinh
mau ¢ trude ong kinh?

129. Vi sao cic van dong vién leo nti déu phai mang kinh den?

130. Vi sao anh sang cua den pha chiéu ra song song?

131. Vi sao bién khoi c6 mau xanh thdm, con bot nude trén bién lai 13
mau tréng?

132. Vi sao kinh lup c6 thé phéng to dnh vat?

133. Lam thé ndo dé dung bang 14y lta?

134. Vi sao dung kinh hién vi ¢6 thé thay rd nhiing vat nho li ti?

135. Vi sao kinh hién vi dién tir c6 thé phoéng to anh vat gép_ triéu 1an?
136. Vi sao dung kinh vién vong c6 thé thay rd vat thé & xa?

137. Vi sao d6 rong cua cdc manh ba mau trén guéc ki Phap khong
béng nhau?

138. Vi sao dén dudng trong mua cb cic quing sang?

139. Vi sao trén troi lai xuat hién cau vong?

140. Vi sao dén 6ng c6 thé phat ra 4nh sang nhiéu mau?

141. Phan xa toan phan 13 gi?

142. Vi sao lai xuét hién 40 anh?

143. Vi sao giot xing roi xudéng duong phd am wét lai c6 nhiéu mau
144. Vi sao "guong thau quang" thdi Tdy Hén lai dé anh sing xuyén
qua?

145. Vi sao anh sang mau d6 thuong duoc dung dé 1am tin hiéu canh
b4o nguy hiém?

146. Laze 1a gi?

147. Laze c6 nhiing dac tinh nao?
148. Phép chup anh giao thoa laze 1a gi?

149. Vi sao hinh anh laze trén sin khau c6 thé bién doi theo tiét thu cua
ban nhac?

150. Vi sao tia X c6 thé xuyén qua co thé ngudi?

151. Vi sao thuc phém duoc chiéu xa c6 thé bao quan lau dai?

152. Vi sao may kiém tra an toan cé thé phat hién hang cAm cét giéu
trong hanh 1i?

153. Nguyén li toc d6 anh sang khéng di 13 gi?

154. Vi sao toc d6 chuyén dong ctia bat ki vat thé ndo cling khong thé
dat t61 va vuot qua tbc do anh sang?

155. Vi sao néi tia sang trén troi la cong?

156. Vi sao quang luong tir khong phai 13 hat vat chét, cling khéng phai
1a séng?
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157. Vi sao néi hat co ban khong con co ban nira?

158. Vi sao nghién ciru hat co ban nhé xiu ma phai ding méy gia tbe d6
s0?

159. Vi sao n6i plasma 13 trang thai thir tu ctia vat chat?

160. Vi sao ndi chét siéu dan khong phai 14 chit din hoan toan?

161. Vi sao néi tinh thé 1éng vira khong phai 14 tinh thé cling khong
phdi 1a chat 16ng?

162. Vi sao n6i mé hinh két cdu phén tir ctia C60 gidng qua bong da?
163. Vi sao laze c6 thé 1am cho nguyén ti "ngudi" di?

164. "Hiéu trng canh budém" cua gidi tu nhién 1a gi?

165. Vi sao d6 dai dudng bo bién khong thé do chinh xac duoc?

166. Phan vat chét 13 gi?

167. VAt chét t6i 14 gi?

168. Notrino la gi?

169. Quan sat thé gidi nguyén tir nho bé nhu thé nao?

170. Liéu loai ngudi co thé thao tdc nguyén ti?

171. Khoa hoc da nganh cua khoa hoc ki thuat 1a gi?

172. Vi sao xe dap dia hinh ¢ thé chuyén lip d6i toc d6?

173. Vi sao 10 dién tir phai dung noi day phang?

174. Vi sao ndi com dién c6 thé tw déng niu chin com. giir duwoc nhiét?
175. Vi sao may sy tay c6 thé tu dong bat tat?

176. Vi sao mot s6 quat may c6 thé thoi ra gié moé phong tu nhién?

177. Vi sao "mat méo" khong thé nhin tir hai dau?

178. Vi sao dung may nhin dém c6 thé thay rd canh vt trong bong t5i?
179. Vi sao dén ban dién tir c6 thé phong ngira can thi?

180. Mit dién tir gitp ngudi mu "nhin" db vat nhu thé nao?

181. Vi sao miii dién tur c¢6 khiru giac nhanh nhay?

182. Tu khtr tring tién hanh khir tring cho bd d6 in nhu thé nao?

183. Vi sao khoang cach giita quat trin v6i tran nha khong duoc qua
nho?

184. Vi sao stng quang dién ctia may tro choi ¢ thé ban tring muc tiéu
trén man hinh?

185. Vi sao ¢6 lac sd vao vo ngoai kim loai ctia d6 dién gia dung lai c6
cam giac té te?

186. Vi sao cai can dién tir 1ap tirc biéu hién rd trong luong va gia ca
cua vat bi can?

187. Vi sao khong thé dung méy bién 4dp dé ning cao hodc ha thip dién
ap cua pin?

188. Vi sao may hiit bui c6 thé hiit dugc bui?
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189. Vi sao khi st dung mét s6 do dién gia dung nhat thiét phai nbi day
dat?

190. Vi sao may giit c6 thé gidt sach quan 40?

191. Vi sao 10 vi song khong ¢6 Itra ma van nau chin duoc thirc n?

192. Vi sao c6 thé diéu khién mot sb do dién gia dung tir xa bang cai
diéu khién?

193. Vi sao may photocopy ¢c6 thé in lai hinh v&, chit viét?

194. Vi sao dan dién ti ¢ thé tu 1én diéu nhac tuoi vui ém tai?

195. Vi sao may lam sach khong khi ¢é thé 1am sach khong khi?

196. Vi sao cai bao ho khi oxit cacbon ¢6 thé ngan ngua trang doc oxit
cacbon?

197. Vi sao thiét bi bdo ho ro dién cé thé ngan ngua dién giat?

198. Vi sao chudéng canh bido phong trom co thé tu dong kéu?

199. Vi sao may cam bién khéi mu 6 thé tu dong bao chay?

200. Vi sao khong mé cira cling ¢6 thé trong thdy ngudi & ngoai ctra?
201. O khéa cira dién tir bao dam an toan nhu thé nao?

202. Vi sao trong toa nha cao tang khong nén ding 6ng nudc may 1am
day ndi dét an toan?

203. Vi sao ¢6 radi6 c¢é kha nhiéu bang song ngén?

204. Vi sao radi6 c6 thé chon lua cic dai phat thanh?

205. Radié c6 thé thu duwoc 4m thanh cta dai truyén hinh khong?

206. Vi sao am huéng cua am thanh vongl nghe dac biét hay?

207. Vi sao c6 thé dung laze dé dia hat phat am thanh?

208. Vi sao bing tir ¢4 thé ghi 4m, ghi hinh?

209. Vi sao tivi mau ¢6 thé dung ba loai mau sic do, luc, lam hop thanh
hinh anh?

210. Vi sao khi xem truyén hinh. ngudi va tivi phai gitt khoang cach
nhat dinh?

211. Vi sao c6 loai tivi ¢6 chirc ndng phan chia man hinh?

212. Thé nao 13 tivi man hinh tinh thé 1éng?

213. Thé nao 1a truyén hinh s4?

214. Vi sao ti lanh ¢6 thé 1am lanh?

215. May diéu hoa khong khi vi sao vira ¢6 thé 1am lanh lai vira c6 thé
lam nong?

216. Vi sao sau khi til lanh va méy diéu hoa khong khi tam ngimng, phai
doi 3 - 5 phit sau mdi duoc khoi dong lai?

217. Vi sao cura va vach khung cua tu lanh déu kha day?

218. Tu lanh xanh 1a gi?

219. Vi sao may rém gid co thé ngan cach khong khi trong va ngoai ctra
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duoc?
220. Méy chup anh "thang ngdc" chup anh nhu thé nao?

221. Vi sao may chup mdt 1an thanh anh sau khi chup la co thé léy anh
ngay?

222. Méy chup anh ki thuét s6 13 gi?

223. C6 thé dung phuong phap laze dé diéu tri cin thi khong?

224. DVD la gi?
225. Do dién logic mo dung trong nha 1a gi?
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