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LOI MO DAU
Ban c6 biét nguon goc ctia cach dém khong?
Y nghia ctia s6 0 c6 phai 1 khong c6?
SO nguyén t6 la gi?
S6 chan va s6 nguyén s6 nao nhiéu hon?
SO than thiét 1a gi
Lam sao dodn duwgc mot s6 ¢6 thé chia hét cho 2, 3,4, 5, 7,9, 11
Pubi ctia mot cap s6 nhan c6 bao nhiéu s6 0?
Cac cap so6 nguyén t6 sinh d6i c6 phai la vé cung khong?
Ban c6 biét s6 nguwgc la gi khong?
Tai sao cac 6ng khdi nha may déu dwgc lam theo hinh thap tron?
Tai sao nhitng tm thiép nam m@i gia khac nhau khi ghép lai ban lai bi it di mot dong?

Mirc ndc binh quan cua ho ao 1a 1,2 m. Ban ¢6 biét diéu d6 c6 v nghia gi khong?

Khi tang s6 dién thoai tit 7 con s6 dén 8 con s6 thi ching ta da tang dwgc bao nhiéu thué bao?
Ban c6 thé tinh dwgc cac van dong vién chay 200m ¢ diém xuat phat vong ngoai vé tredc diém xuat
phat vong trong bao nhiéu khong?

T tdm bia mo ban c6 thé tinh ra dwgc tudi cta nha toan hoc khong?

Khi bat tham thi bat tham triéc hay sau 1gi hon?
uan trinh sat da lam nhu thé nao dé do duoc chiéu cao cua cac cay 16n?

Tai sao dwa vao ma vach trén san pham ngwdi ta lai c6 thé biét dwgc gia ctia sdn pham?
Trong mot ngay dém, kim phuit va kim gio ctia dong ho trung nhau bao nhiéu lan?

Trén ban vé hang hai, tuyén dwong thang c6 phai la tuyén duwong ngan nhat hay khong?
Tai sao tran nha hat lai c6 hinh Elip?

Canh cta may bay c6 doi xitng khong?

Vi sao khi tinh diém hat Karaoke phdi bo diém cao nhat va thap nhat?

Du chia thé nao van con sé tdo thira, vay tong s6 c6 bao nhiéu qua?

Em c6 tinh duwgc s6 tran dau ctia mot gidi bong da loai vong tron khong?

Ti 1€ tang thé tich khi nwéc déng bang 16n hon ti 1€ giam thé tich khi bang tan?

Khi danh c0, liéu c6 xuat hién cuéc co hoan toa?

Em c6 thé truwdc tinh dwgc s6 cé trong ao khong?

Thoi gian di chuyén qua lai cta thuyén khi nir@c tinh va. nwéc dong cé bang nhau khéng?
Lam thé nao dé chia déu 8 lit dau trong thung dau?

Sitc nang cua phao bgi 1én dén mitc nao?

Qua cau lan tir mang nghiéng xuong theo dwdng nao mat it thoi gian nhat?
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Lam sao tinh nhanh ra mot ngay bat ky 1a ngay thit may?
Tai sao lai c6 nam nhuan va thang nhuan?

Khi ctra hang nhap hang dé dam bao chat lwgng cta san phdm c6 phai kiém tra tat cd cac loai hang hod
hay khong?

Gang tay sach ddam bao cho bac sy va bénh nhan khong truyén bénh lan nhau nén c¢6 miy chiéc?

Y nghia ctia viéc gieo dong tién xu

Dong Dong di tir nha dén tredng, di xe buyt s6 1 hodc s6 4, nhing tai sao Pong Pong luén ludn cam
thay liic di xe s6 1 nhiéu hon nhi?

Co6 bao nhiéu cach két hgp cac dong 1 xu, 2 xu, va 5 xu thanh 1 hao?

Lam sao dé 1000 chiéc dia vao trong 10 chiéc hop?

V6i mot chiéc day thirng c6 thé tinh dwgc dudong kinh ctia cay khong?

Nha tham hiém di theo hinh vu6ng, tai sao lai bién thanh hinh tam giac?

Ban c6 thé ngay lap titc biét duwgc trong s6 10 thung bi thép thung nao la thit pham khong?

Mot chong ong thép x€p thanh hinh tam giac, tai sao chi can dém s6 lwgng hang cudi cung la c6 thé tinh
ra dugc tong s6 lwgng?

Ban c6 biét nguyén 1y toan hoc ctia cdu néi “tam nhan déng hanh, tat hiru nga su”?

Khoéng di chuyén cay & bon géc cia ao ho, lam thé nao dé sau khi dién tich ctia ao hé hinh vuéng tang
gdp d6i thi ao ho van la hinh vuong?

SO vo nghia dwgc phat hién nhw thé nao?

Thé nao la s6 do?

Ban c6 biét thé nao la xac suat?

Tai sao lai néi & dau ciing thay thong ké?

Thé nao la van dé thira khuyét?

Thé nao la m6 hinh todn hoc?

B0 sach toan hoc dau tién & Trung Quoc?

Ban c6 biét vé giai thwdng Feirzi khong?

SO Arap c6 phdi 1a do ngwdi Ardp sang tao ra?

Ai 1a nguwdi dau tién tim ra hé dém theo 60?

Tai sao ngwoi Babylon lai st dung hé dém 60 nhi? Vé van dé nay c6 hai cach ly gidi hoan toan khac
nhau?

Ban c6 biét vé “s6 7 c¢6 don” khong?

Ban c6 biét y nghia ctia cac chit s6 La Ma X, XX, XXI, XV, V, VL.... khong?

Ban c6 biét “thién can dia chi” 1a gi khong?

Thé trang nap & trong nhitng cai hang nao thi cdo mdi khong tim ra duwgc?

Ban c6 biét nha todn hoc nao trong gigi dong vat khong?

Ban c6 biét vé vong Macbius ky diéu khong?

Lam thé nao dé nhanh chéng thu hep pham vi?

Su ky diéu cta duong gap khiic bong hoa la ¢ dau?

That xdo ban dugc choi nhw thé nao?

Citru lién hoan ky diéu ¢ ch6 nao?

Ban c6 biét vé tro choi ru-bic khong?

Ban c6 biét vé tro choi “Hoa dung dao” ctia Trung Quoc khong?
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Ban c6 thé tinh toan cho r6 rang khoan s6 sach lang nhdang sau khong?

Ban c6 biét meo doan s6 khong?

Lam sao dé 1ay dwgc vong bac?

Lay dong xu c6 meo khong?

Lé duyét binh di giy ra van dé gi?

S6i, Dé, rau bap cdi qua song thé nao?

Trong tinh huéng khong c6 bat ky moét thiét bi do nao trong tay, ban c6 thé doan ra khoang cach giita ban
va nguoi di trén bo bén kia?

Sang tao toan hoc tir con nhén giang to

Lam thé nao dé phan doan ai dang n6i doi?

Ai la gian diép quoc té

Vi sao quoc virong khong du gao dé thuwdng?

Dién Ky dua ngwa vi sao ma thang?

“Bia moét thwdc, moi ngay l1dy di mot nira, muén doi khong hét” cau néi nay cd y nghia gi?

Sao goi la “diéu luat cat toc” sai?

Ban c6 biét kién thitc s6 hoc tir viéc con kién mang dwgc vat nang khong?

Thyc nghiém ném kim thé nao dé tim ra dwgc gié tri cia P

SO pi cudi cung bang bao nhiéu?

Ban c6 biét cau hoi ga thé cung 16ng khong?

“Nguyén tac ngan kéo” la gi?
qua trinh chitng minh “Dinh 1y Féc-ma” khong?
T mau sac cua ban d6 da gay ra van dé gi?
Duong cao toc thong tin la gi?
Cong cu tinh toan ngay xira cia con ngwdi c6 nhitng loai nao?
Co6 phai may tinh chi chuyén dung dé tinh toan?
Vi sao may tinh chitng minh dwoc dinh 1i s6 hoc?
Vi sao may tinh st* dung hé s6 nhi phan
Chuyén doi nhw thé nao gitta hé s6 thap phan va hé s6 nhi phan?
Ban c6 hiéu thé nao la hé s6 bat phan, hé s6 thap luc phan khong?
M3 ASCIT 13 gi?
Tai sao may tinh bi “tran” di¥ liéu trong tinh toan?
Cai mat ma va gidi mat ma la thé nao?
Vi sao can hoc t6t s6 hoc?
Tai sao khi dong nwéc chdy gon s6ng lai khong bi bién dang?
“Ngan 3, dai 4, huyén 5” c6 nghia la gi?
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LOI MO bAU

Thé ky XX la thé ky cua sy’ phat minh manh mé vé khoa hoc ky thudt. Viéc phdt minh ra mdy bay, sdn
xudt 6t6 cong nghiép hoa vdi quy mé 16n va xdy dung du’o’ng cao toc dd rut ngan khodng cach gitra cdc
khu vure va tac quoc gia; viéc phdt minh ra Pénéxilin, tiém ching pho bién cdc logi vdc xin phong dich,
lam cho con ngudi thodt khoi nhitng logi bénh truyen nhiém da uy hiép nhan logi hang van ndm nay;
viéc phdt minh ra va phé cdp mdy diéu hod, mdy gidt, ti lanh, truyén hinh... dd rat tién lgi va cdi thién
cudc séng vat chat cua con nguoi; viéc phdt minh ra quang tuyén va dién thoai di dong, sv xudt hién
ctia mang Internet dd nhanh chéng néi lién con nguoi trén khdp thé gidi vdi nhau nhanh chéng; viéc
hoan thanh céng trinh “t6 gien” dd mé rong nhdn thifc ctia con ngudi nhitng tang sdu cta sinh ménh;
viéc xdy dung va phdt trién cua nganh hang khéng da duva tam mdt cta loai nguoi vuon téi noi sdu
thm cta vi try. Tat cd nhitng diéu do khong nhitng da lam thay doi phuong thirc san xudt, co' cdu kinh
té va phuong thirc sinh séng ctia con nguoi, né ciing lam thay déi nhan thirc ctia con nguoi doi voi thé
gidi khdch quan, xdy dung cdc quan diém khoa hoc hoan toan mdi. Nho do, sy phdt trién khoa hoc ky
thudt va san xudt trong 100 ndm cuia thé ky XX da vuot qua tong hop mdy nghm ndm phdt trién tw khi
lich stt loai ngudi ¢6 van ty dén nay, nhung dong thoi ciing gdy ra mét logt nhitng hdu qud tai hgi nhu
phd hogi méi truong sinh thdi, nhiéeu lodi sinh vt bj tuyét chiing... Con nguoi cudi cung cting da nhdn
thitc dugc, viéc khai thdc mang tinh “cudp boéc” doéi vdi dai tu nhién sé chiu sv triing phat nghiém
khdc. Chi c6 song hai hoa vdi tu nhién mdi cé thé dat dugc muc tiéu phdt trién bén virng, vira khong
;lc‘zm hai tl,lt’ nhién va moéi truong vira khong uy hiép su sinh ton ctia nhan logi va sw phdt trién cua the

é tuong lai.

Thé ky XXI sé la thé ky ma khoa hoc ky thudt phdt trién nhw vii bdo va toan cdu hod kinh té tri thirc.
Dua trén nén tdng cta cong nghé cao, cong nghé théng tin, cong nghé sinh hoc va céong nghé gien sé
c6 sy’ dot phd va phdt trién mdi.

Chting ta dd tién hanh thanh cong cong cudc doi méi va da dat dugc nhitng thanh twu hét sic to 16n
va ruc r0. Nhung so sdnh vai thé gidi va khu vuc thi con nhitng khodng cdch rdt 16n, ddac biét la voi
cdc nudce phdt trién trén thé gidi. Ddng va Nha nudc ta da coi gido dyc va dao tgo, khoa hoc va cong
nghé la chinh sdach hang dau, nhdm thuc hién muc tiéu ddn giau, nuéc manh, xd h01 cbng bdng, dan
chu, van minh, di lén cht nghla xd héi. B6 la y twdng va s nghiép to 16n ma méi nguoi dan Viét Nam
phal ra stc no lyc thuc hign thanh cong. Bdc blet the hé tuvong lai méi la nhitng chu nhan tuong lai
ctia ddt nudc. “Tré em hom nay, Thé gioi ngay mai”

VGi y nghia do, trong thanh thiéu nién, chiing ta cén huwéng dan va giup do ho co hing thi va chi
huéng tim toi, h_oc hoi cac tri thirc khoa h_oc pho cdp nhirng kién thirc mdi nhat, b6i dudng tinh than
khoa hoc ném vitng phuong phdp khoa hoc. Bady khong chi la ndi dung va nhiém vu quan trong cua
gido duc nha truong ma toan xa héi bao gom gidi khoa hoc, gidi xudt ban phdi hét sic quan tam.

Sv phdt trién nhu vii bdo cia khoa hoc ky thudt hién dai dat ra yéu cau rdt cao doi véi nganh gido
duc. Muc dich ctia gido duc hién dai la truyén thu nhu’ng tri thitc va ky ndng can thiét cho cong viéc va
cugc séng, quan trong hon la [am cho con ngudi cé du cdc > quan diém khoa hoc va tinh than khoa hoc,
nam vitng va van dung cdc phuong phdp khoa hoc. Dé di sau tim hiéu va nhan thirc mot cach toan dlen
thé gidi dd biét va chua biét, con nguol cdn c6 cdc tri thitc khoa hoc réng vé nhiéu phu’o’ng dién.

Chinh vi vdy, dé ting cuong t6 chdt toan dién cung cdp nhirng tri thitc, kién gidi mdi cho thanh
thiéu nién, chung t6i da bién dich bo sach Khdm phd thé gidi khoa hoc tr nhiéu nguon tu liéu cua
nuwéc ngodi ma chu yéu la tir cubn Nhu’ng van dé khoa hoc ky thu cia NXB Khoa hoc ky thudt Thién
Tan, Trung Qudc - 2004. Hy vong rdng, véi ndi dung co thé goi la phong phii chinh xdc, dé hiéu, b6
sdch sé gianh duoc sy yéu thich cua dong dao ban doc. . R

NGUOI BIEN DICH
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Ban c6 biét nguon goc cia cach dém khong?

Ban c6 biét cach dém 1, 2, 3.... nhw ching ta hién nay ra doi nhw thé nao khong? N6 ra doi tir khi nao?
Bai vi thoi ky n6 ra doi da rat lau roi, nén co ban khong c6 cach nao khao chirng chinh xac dwgc. Thé
nhung c6 mot diém c6 thé khang dinh, do 1a : khai niém vé cach dém va phwong phap dém s6 da ra doi va
phét trién tir trwdc khi chit viét ra doi. Cac nha khao c6 da chitng minh rang, tir 5 van nam truedc, con
nguoi dd st dung mot s6 phuong phap dém dé thyc hién cach dém so.

Con ngudi & thdi ky nguyén thuy, ‘hang ngay pha1 di san ban va hai lwgm nhitng qué dai dé duy tri sy
sinh ton. C6 khi ho thu hoach duoc rét nhiéu sau moi 1an nhu vay, thé nhing nhiéu khi cling tay khong trd
vé, thi'c pham mang vé ciing c6 khi thi dn khong hét, c6 khi thi khong dt no. Nhitng thay d6i vé s6 va lugng
nhu vay trong cudc song khién cho con ngwdi dan dan san sinh y thitc vé sy dém. Ho muon hiéu dugce sy
khéc biét giita “c6” va “khong”, gitta “nhiéu va “it” va su khac biét gitta “mot” va “nhiéu”. Hon nita ciing
v6i su phat trién cda xa hoi, phuwong phap dém gian don ciing khong thé khong ra doi, vi du mot bo lac
muon biét ho cé bao nhiéu thanh vién hodc c6 bao nhiéu ké thu, ngay ca mot ca nhan cting muén biét s6 dé
trong chuong c6 du hay thiéu...

Vay con ngudi cua cac dan toc, cac khu vire khac nhau dém nhu thé nao? Khao c6 hoc cho thay, con
ngwoi khi dém, mac du khong hé c6 lién hé véi nhau nhuirng ngwoi t déu dung phwong phap “doi (tng mot -
mot”. Vi dy, nguwdi Anh Diéng ¢ chdu My tinh s6 lugng ké thu ho giét dugc bang cach thu thdp tirng cai
dau cua ké b1 giét; ngwdi nguyén thuy chau Phi thi dém s6 lugng thd ho sdn duwogc béng cach dém s rang
thd ma ho tich luy dwoc; co thidu nit & nhitng bo lac thi quen deo thém nhitng chiéc vong dong trén co de
tinh tudi minh. Cac phu’o’ng phdp nay déu la dung cai no dé dém cai kia “ddi (rng mdt - mot”.

Culng v6i nhu cau giao [wu cta xa hoi, da xuat hién hién twgng dung ngon ngir dé biéu dat s0 lwgng nhét
dinh, nguoi ta dung ky hiéu dé ghi lai két qua tlnh toan, goi la ghi s6. Hon 3000 ndm trvdc vao thoi
Thu’o’ng & Trung Quoc da co cac ky hiéu dé ghi s6, vi du s6 1 dung mot vach biéu thi, s6 2 dung hai vach,
s0 3 dung ba vach, s6 4 dung bon vach... dé biéu thl Nhitng ky hiéu nay vé sau dan bién thanh nhitng chit
sO trong tiéng Han. M6t vi du khac, ngu’(‘)’i & mot bo lac Nam My dung “ngon tay gitta” dé biéu thi s6 3, ho
noi “ngay thw ba” thanh “ngay ngon gitra”.

Ngay nay chung ta st dung cac so Arap 1, 2, 3, 4.... do nguoi An Do phat minh ra 1 khodng thé ky thit 3
trede cong nguyén, nhitng con s6 nay truyén dén cac nude Ardp, nguoi Ardp lai truyén t6i Chau Au. Trai
qua qua trinh thay doi, cudi cung cé hinh dang nhw chiing ta st dung ngay nay.
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Y nghia cia so 0 c6 phai | khong c6?

Khi di hoc, diéu ma ching ta hoc dau tién la nhitng bai hoc vé phép tinh, lam quen véi s6 0. Va c6 1é no
la con s6 nho nhat ma ban biét duwgc Itic d6. S6 0 c6 nghia la gi? Néu nhw ban dung tay dé dém so bt trong
hop bit, 1 biéu thi c6 mot chiéc but, 2 1a c6 hai chiéc bit. Vay 0 nghia la chang c6 chiéc but nao, y nghia
cta 0 1a khong c6. Néu nhw ban hoc phép tinh trir thi 10 trir 10 sé bang 0, ciing titc 1a no triv hét sach roi,
g%lc}'ng nhw ¢6 10 qué tdo ma bi mdt cau ban dn hét, cudi cung chang con mot qua nao. Xemra thi 0 dung 1a
chang c6 gi.

Thong thuong 0 biéu thi khong c6, thé nhwng y nghia ctia n6 khong chi biéu thi sy khéng c6, ma né con
c6 nhitng y nghia khac nita.

Trong cudc song thwdng ngay, s néng lanh cta thoi tiét sé duwgc biéu thi bang nhiét dg, n6 sé thay doi
cung véi sw chuyén doi mua. Va ta thdy 09C (d6 C 1a don vi cua nhiét d) thi c6 nghia 1a gi? N6 biéu thi
nhiét do ctia méi tredng khi mrde dong bang. Ti 09C twrd 1én goi 1a dd dwong, vi du 17 d6 duong dén 22
do duwong la nhiét do thich hgp nhat cho cudc séng ctia ching ta. Con tr 0°C trd xudng goi 1a do 4m, cang
xuong thap thi cang lanh.

Lai vi dunhw s6 0 va 1 st dung trong linh virc may tinh thi cling khong con la 0 va 1 trong cac phép tinh
toan thong thrdng nira. N6 biéu thi trang thai cao thap cuda dién ap, 1 1a mic dién ap cao, 0 la mitc dién ap
thap, hodc ngwgce lai. Lic nay 0 khong phai mang nghia “khong c6”, ma la mot khai niém trong dién ti hoc.

Con c6 rat nhiéu vi du khac néi lén s6 0 mang rat nhiéu y nghia trong cudc song, khong chi biéu thi s
khong c6 trong phép tinh toan. Ky thire, ban than sé 0 cling chita day mau thuan. Vi du, bat ky s6 n cong vdi
0 thi déu gilr nguyen gia tri ban dau, thé nhwng rat nhiéu s6 nhan véi nhau, nhwng chi can trong dé c6 mot
s0 0, thi két qua ciing chi 1a 0 ma th6i. Nhu vay chiing ta c6 thé thay s6 0 1gi hai nhw thé nao. Dé giai quyét
nhitng mau thuan nhw vay, ching ta phai hiéu rang nhitng khai niém trong s6 hoc chi la twong doi, khong
phai la bat bién, s6 0 cling nhw vay.

S6 0 trong toan hoc 1a mot con s6 rat quan trong, sy chuyén tir 0 dén 1 thé hién mot qua trinh tir “khong”
dén “c6”, trong khi ttir 1 dén 100, 1000, 10000 thi chi thé hién sw nhiéu 1én. Mdac du 0 biéu thi “khong c6”,
nhung no lai lam nén, lam co s@ cho “c6”. Trong cudc song thi s6 0 biéu thi mot kiéu trang thai nhiéu hon
la mot con s0, trang thai tir 0 tr@ xuoéng va trang thai tir O trd 1én 1a mot tiéu chuan dé chiing ta doi chiéu, y
nghia ctia n6 thi tir “khong c6” chwra thé gidi thich hét dugc.
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S6 nguyén to la gi?

Chiing ta déu biét, mot s6 nguyén 16n hon mot, néu nhw ngoai ban than né va 1 ra, né khong chia hét cho
s6 nao khac nita thi n6 1a s6 nguyén t6. Vi dunhu 2, 3, 5, 7, 11...

Vay lam sao ching ta c6 thé tim ra dugc cac s6 nguyén 6 trong s6 cac s6 nguyén duong (hay sO tu
nhién dwong)? Trong tap hop cac so ty nhién, cé bao nhiéu s6 nguyén t6? Cho dén nay, ngwdi ta van chwra
biét dugc, bdi vi quy ludt ctia ndt kho tim, giong nhw 1a mot dwa tré budng binh vay, no nap phia dong,
chay phia tay, tréu ttrc cac nha toan hoc.

Co 18 ban ciing da tirng nghe dén phuong phép sang loc ctia nha toén hoc Eratosthenes, dung phuong
phdp nay c6 thé tim ra cac so nguyén t6 rét tién lgi. No giong nhu 1a sang 14y soi trong cat, sang loc 1ay
nhitng so nguyén t6 trong tap hgp s6 ty nhién, bang cac s6 nguyén t6 chinh 1a dwgc 1am theo phwong phép
nay.

Thé nhung, cac nha toan hoc khong hé thod mdn v4i viéc dung phuong phap nay dé tim ra s6 nguyeén 0,
bdi vi n6 c6 chit mo mam nhat dinh, ban khong thé biét trudc dwgc s6 nguyén t0 s& “sang” ra la s6 nao.
Diéu ma cac nha todn hoc can la imra quy ludt clia s6 nguyén to, de tién nghién cttu vé no.

Tw trong bang cdc s6 nguyén 6, ching ta c6 thé thiy ching du’dc phan bo nhu sau : tr 1 dén 1000 c6
168 s0 nguyén to; tir 1000 dén 2000 €6 135 s0; tw 2000 den 3000 c6 127 g, tv 3000 dén 4000 c6 120 sg;
¢ 4000 dén 5000 c6 119 6. Khi s6 cac s6 tw nhién cang l&n thi ti 1€ phan b5 cac s6 nguyén té cang thira.

S6 nguyén t6 da “hod trang” cho minh roi 1an khudt trong cac s6 tw nhién, khién cho ching ta rat khé
nhin ra dwgc. Vi dy, 101, 401, 601, 701 déu la s6 nguyén t6, nhing 301 va 901 thi lai khong phéi. Cé
ngwoi the tinh nhw thé nay : 12+ 1+ 41 =43,22+2 + 41 =47,32+ 3 + 41 =53,..., 392 + 39 + 41 = 1601.
C6 39 so tir 43 cho dén 1601 déu 1a sd nguyén t6, thé nhung tiép sau d6 : 402 + 40 + 41 = 1681 = 41 x 41
thi lai la mot hgp so.

Nha toan hoc ngwoi Phap Ferma tirng nghién cttu lau dai vé s6 nguyén to, ong tirng dwa ra mot suy doan
thé ndy : s6 (22n+ 1) (v6i nla s6 nguyén) thi nhat dinh 1a s6 nguyén t6. Ferma da th 5 “s6 Ferma” dau
thi déu la s6 nguyén t0, nhirng dén so6 “Ferma” thit sdu tai l1a hgp so, hon nita tir s6 “Ferma thit 6” tr@ di,
khong thé phat hién thdy s6 nguyén t6 nao nita, toan la hgp s6. Xem ra, s6 nguyén t6 da co tinh tréu dua
Ferma.

Nam 1644, nha toan hoc ngwoi Phap Mason da dwa ra “s6 Mason”, hinh thitc cia n6 la (2p - 1). Khi
ong con song, ong timra 11p dé cho (2p - 1) la s6 nguyén t6, ngwdi ta tién hanh kiém chitng d6i vai 8p,
ching déu la s6 nguyén t6. 250 nam sau, nam 1903, cac nha toan hoc tim ra s6 Mason thit 9 khong phai 1a
sO nguyéen t6 ma la hgp s6. Mac du Mason ciing khong thue si tim ra quy ludt cda s6 nguyén t6, nhuwng ding
phwong phap cta 6ng, ngwdi ta tim dwgc nhieu s6 nguyén t6 hon. Trong do, s6 nguyén t6 Mason thi 33
dwgc tim ra nhd may tinh dién t, n6é c6 378632 s6 hang, la s6 nguyén to 16n nhat ma loai ngwdi tim dwgc
dén nay.
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S6 chan va s6 nguyén so nao nhiéu hon?

Doc cau hoi nay, c6 1& ban chang can phai suy nghi nhiéu ma trd 161 ngay rdng s6 nguyén nhiéu hon s6
chdn, céi b phan thi 1am sao c6 thé 16n hon céi toan thé. SO chdn 1a céc so nguyén c6 thé chia hét cho 2,
né chi 1a mot by phén trong tdp hgp céc s6 tw nhién, ngoai s6 chin ra, s6 ty nhién con bao gom s6 1é. Xem
ra nhw vay thi s6 chan sé& khong thé nhiéu hdn SO Y ) nhién duoc.

Tuy nhién, thyc chdt cia van dé 1a muén hoi méi quan hé 16n nhé gitta hai tap hop s tw s6 chan. Tap
hgp xét vé mdt todn hoc la tén goi chung cua nhitng ca thé cung loai. Chung ta gom moi s0 ty nhién lai thi
goi la tap hdp cac sO t nhién, moi s6 chan thi goi la tap hop s6 chan. Vay lam sao so sanh dugce su 16n
nhé cua hai tap hop? Doi véi nhu’ng tap hgp hitu han thi s6 lwgng cac phan tir trong tap hgp sé quyét dinh
do 16n nho ctia tap hop do, vi du tap h(jp hoc sinh ctia mét tru’(‘)’ng sé 16n hon tap ho’p th sinh cia mot lé’p.
Chinh thé 1udn 16n hon 1 bg phan cua no. Thé nhung ddi vai tap hgp vo han thi ¢6 nhv vay khong?

S6 lugng cac phan t¢ trong tap hgp vo han la vo han, khong thé dém hét dwoc. Vi du tap hgp s6
nhién, tdp hgp so6 chan... 1a nhitng tap hop vo han. Voi nhu’ng tap hgp vo han, chung ta khong thé sty dung
cac phu’dng phap tinh todn d6i vdi tap hop hitu han dé so sanh 16n nhé. Ngwdi ta cho ring, néu giita hai
tap hgp vo han c6 thé tim dugc mdi quan hé doi ttng 1 - 1 (titc 1 ¢ng v6i moi phan ti¥ & tap hop nay, ta c6
thé tim dugc mot phan ¢ ¢ tap hgp kia) thi ching ta n6i hai tap hgp d6 bang nhau. D6 chinh la “ 1y luén vé
do 16n” doi véi tap hop vo han.

V6i 2 tap hgp so tr nhién va s6 chan, chung ta c6 thé 1ap ra quan hé doi ng nhu sau :

Songuyen: .. -n..-3-2-10123.m.

S6 chan : ... -2n... —6420246 2m..

Ban thdy rang, bat ky mot s6 k nao trong tap hgp s6 nguyén ta cling tim dugc mot s6 2k twong tng trong
tap hop s6 chan. Nhu vdy ta c6 moi quan hé doi ¢tng 1-1 gitta hai tap hgp nay.

Nhu vay theo nguyén tdc so sénh do 16m gitta hai tap hgp vo han, hai tap hgp s6 nguyén va so chan la
bdng nhau. K&t luan nay c6 vé kho hleu doi voi thoi quen ctia chung ta, thé nhung qua that n6 1a nhu vay.

Ky thue khong chi c¢6 tap hop s6 nguyén va tap hop so chin 1a bang nhau ma c6 nhiéu tap hop s6 khac
nita cling bang nhau.
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So than thiét la gi

Gitra ban bé v&i nhau c6 tinh hitu nghi va ban c6 biét rang giita cac con s6 v@i nhau ciling c6 “siy than
thiét”. Mot nha toan hoc tirng n6i : “Ai la ban tot cda toi thi ching t6i sé giong nhw hai con s6 “220 va
284”. Vay tai.sao 220 va 284 lai twgng trung cho nhitng nguwdi ban than thiét?

Thi ra, 220 ngoai ban than n6 ra, n6 con cé 11 wéc s6 1a 1, 2, 4, 5, 10, 11, 20, 44, 55 va 110. Tong ctda
11 wéc s6 nay vira ding bang 284. Ciing vay, 284 ngoai ban thdn n6, n6 con 5 wdc s6 khacla: 1, 2, 4, 71,
142, tong cua chung ciing vira ding bang 220. Cuthe, 1 +2+4+5+ 10+ 11 +20 +22 + 44 + 55 + 110 =
284val+2+4+71+142=220.

Hai s6 nay, trong anh c6 t0i, trong t6i c6 anh, gan bé than thiét, khong tach rdi nhau. Cac nha toan hoc
c6 Hy Lap goi nhitng cdp so c6 tinh chat nhw vay la “so than thiét”.

220 va 284 la cap “s6 than thiét” nhé nhat. Thé ky 17 toan hoc Phap Fecma tim ra cap “so than thiét”
thit hai 1a : 17296 va 18416. Cung thoi diém ay, mot nha toan hoc Phap khac tim ra cdp s6 thi ba 1a :
9363544 va 9437056. Diéu khién nguwdi ta kinh ngac nhat 1a nha toan hoc Thuy Sy n6i tiéng O-le vao nam
1750 da cong bé mot lic 60 cadp so than thiét. Gidi toan hoc dwgc mot phen kinh hoang, ho cho rang “O-le
da timra hét ca roi”. ]

Nhwng khong ngd, mot thé ky sau, mot thanh nién nwdc Y m@i 16 tudi tén la Baconi da cong bé mot cap
sO than thiét vao nam 1866, n6 chi 1é6n hon 220 va 284 mot chut, d6 la cdp s6 1184 va 1210. Nhitng nha
toan hoc 16n tredc d6 da timra ching, dé cho cdp s6 chang may 16n nay dé dang qua mat.

Cung vé6i sy phét trién cda khoa hoc ky thuat, cac nha toan hoc bang mdy tinh da kiém tra tat ca cac so
trong pham vi 1.000.000, tong cong tim duwgc 42 cap so than thiét.

Hién nay, lwgng cdp so than thiét dwoc tim thady da vt qua con s6 1000. Thé nhwng liéu c6 phai so
than thiét la nhiéu v6 han? Chiing phan bo c¢6 quy luat khong? Nhitng van dé v@i nay van con bo ngo.
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Lam sao doan dugc mot so co thé chia hét cho 2, 3,4,5,7,9, 11

Phan doan mot s6 co thé chia hét cho mot s6 khac tirc 1a xem xem hai s6 sau khi chia cho nhau c6 phai
khong con dw khong. S6 du bang khong titc 1a hai s6 chia hét cho chau. Néu nhw s6 chia la nhitng s6 tw
nhién twong doi don gian nhv : 2, 3, 4, 5, 7, 9, 11.......thi liéu c6 phwong phap nao dé nhanh chong phan
doan ra két qua chia khong con du hay khong? O day toi chi cho ban mdt phwong phép :

(1) Phan doan mot s6 c6 chia hét cho 2 khong tirc 1a phan doan tinh chan 1é cta s6 d6. Néu nhw chit so
hang don vi ctia s6 dé 1a : 0, 2, 4, 6, 8 thi ching chia hét cho 2. Néula 1, 3, 5, 7, 9 thi khong thé chia hét
cho 2. Vi du : s6 28569 la s6 1é, khong thé chia hét cho 2.

(2) Néu nhw chit s6 hang don vi ciia mot s6 1a 0 hodc 5 thi n6 chia hét cho 5. Néu nhu hai s6 cubi cta
sg do6 (hang don vi va hang chuc) 1a 00, 25, 50 hodc 75 thi n6 chia hét cho 25. Vi du: S6 17975 chia hét
cho 25.

(3) Céch dé suy doan mot s6 chia hét cho 3 1a, tong cac chit s6 cua n6 chia hét cho 3. Ciing vay, néu
tong cac chit s6 cta né chia hét cho 9, thi s6 do6 chia hét cho 9. Vi du : S6 174534 c6 cac tong chit s6 cua
n6la:1+7+4+5+3+4 =24, chia hét cho 3 nhiwng khong thé chia hét cho 9.

(4) Nguyeén tac suy doan mot s6 chia hét cho 4 13, tong cua chit s6 hang don vi va hai lan chit s6 hang
chuc chia hét cho 4. Mot s6 chia hét cho 8 1a tong cta chit s6 hang don vi cong hai l1an chit s6 hang chuc
cong bon lan chit s6 hang tram chia hét cho 8. Vi du: S6 1390276 c6 7 x 2 + 6 = 20 chia hét cho 4, nhung
2x4+7x2+6=28khong thé chia hét cho 4 vi vay s6 nay khong chia hét cho 8.

(5) Dé biét mot s6 co chia hét cho 11 khong, nguyén tac suy doan la, s6 chénh léch giita tong cac chit s6
¢ vi tri 1é (tinh tr phai sang trdi) va tong cac chit s6 ¢ vi tri chdn ctia né chia hét cho 11. Vi du : S6
882629 c6 tong cac chir s6 hang 1é 1a 9 + 6 + 8 = 23, tong cac chit s6 hang chanla: 2 + 2 + 8 = 12. B0
chénh léch gitra 23 va 12 1a 11, vay s6 882629

(6) Dé phan doan mot s c6 chia hét cho 7 hay khong thi twong doi phitc tap, trwdc tién ghi xubng thit tv
cacso 1, 3,2,-1,-3,-2,1, 3, 2, -1, -3, -2,... Sau d6 lan lwgt nhan cac chit so cta s6 can doan (bat dau tir
hang don vi) v&i cac chir s6 doi ¢ng nhu liét ké & trén, sau dé cong lai, néu nhu tong dé chia hét cho 7 thi
sO do chia hét cho 7. Vi dus6 5125764, tac64x1+6x3+7x2-5-2x3-1x2+5 =28, chia hét cho
7, vay so nay chia hét cho 7.

Trén day chiing t6i da gidi thiéu cac nguyén tac timra cac so chia hét cho 2, 3, 4, 5, 7, 8, 9, 11. Vay lam
sao c6 thé suy doan dwgc mot s6 co thé chia hét cho 6 hay khong? Quy luat rat don gian, néu nhw n6 cé thé
dong thoi chia hét cho 2 va 3 thi n6 sé chia hét cho 6.
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Puoi ciia mot cap so nhan cé bao nhiéu so 0?

Ban c6 thé néi cho t6i biét dudi cia phép nhan 1 x2 x 3 x4 x 5 x...x 1999 x 2000 c6 bao nhiéu so6 0 hay
khong? (cac s6 0 & giita khong tinh).

Néu nhu ¢t nhan lan lwgt v 1 cho dén 2000 thi con s6 nay qua 1én, ching ta sé khé c6 thé tinh ra véi
cach tinh théng thwdng nhw vay. Ngay ca dung may tinh cling khong dwoc vi cac chir s6 ¢ mdy tinh la c6
han, mot s6 16n nhw vay sé virgt qua gidi han tinh todn ctia n6. Vay phai lam sao day?

Xem ra thi bién phap phdi tim chinh xét dac diém trong day s6 d6 ma thoi.

Truwdc tién ching ta hdy xem 1 x 2 x 3 x4 x 5 x 6 = 720, cudi cta s6 nay chi c6 mot s6 0. Quan sat ky
hon mét cht ta thdy, trong nhom s6 nay chi c6 tich ctia 2 va 5 1a 1am xudt hien s6 0 ma thoi.

Co ngudi sé hoi rang 4 x 25 = 100 chang phai 1am xudt hién 2 s6 0 hay sao? Pung vay, thé nhuwng 4 x 25
=22x 5% =(2 x5)2. Nhu vy c6 thé thdy rang chinh 2 x 5 1a tha pham.

Chiing ta hdy sit dung nhitng phan tich trén dé ap dung gii quyét bai todn xem sao. Trong biéu thitc
nhan trén ta thay s6 nhan ti¢ 2 nhiéu hon s6 nhan tir 5, vi vay ta suy doan van dé mau choét 1a & so lwong s6
5 trong day so.

Du¢i day chiing ta thir xem trong day so trén c6 bao nhiéu nhan tir 5.

Trudc tién hdy xét s6 5 don nhdt, ta c6 2000 chia cho 5 bang 400. Lai tiép tuc vdi s6 52 (= 25), 2000
chia cho 52 bang 80. VGi 53 =125 va 54 = 625, két qua lan lugt 1a 16

va 3. Nhu vay ching ta c6 thé 1ap tttc doan dugce trong ddy tich so rat dai nay, tong cong dudi ctia n6 co6
400 +80 + 16 + 3 =499 con so 0.
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Cac cap so nguyeén to sinh doi co phai la vo cung khong?

Hai dita tré sinh tir mot bao thai, ngwdi ta goi la anh em sinh doi. Ban c6 biét khong, s6 nguyén to ciing
c6 anh em sinh d6i. Cac nha toan hoc goi hai s6 nguyén t6 hon kém nhau hai don vi la “ s6 nguyén t6 sinh
do6i”, hodc “s6 nguyén t6 song sinh”.

Vay s6 nguyén to sinh doi c6 bao nhiéu cap? Vidu: 3va5,5va 7,11 va 13,17 va 19, 29 va 31.....déu
la cac cap so nguyén to sinh doi, 16n hon nita con c6 cap 101 va 103, 10016957 va 10016959. Cac nha
todn hoc thong ké trong pham vi 1.000 c6 35 cdp s6 sinh ddi, trong pham vi 10.000 ¢6 205 cdp, trong
pham vi 100.000.000 c6 440312 cadp. Xemra thi cac cdp s6 nguyén to sinh doi qua la khong it.

Vay s6 lugng cac cdp s6 nguyén t6 sinh doi liéu c6 nhieu vo cung khong? Véan dé nay da thu hut rét
nhiéu ngwdi nghién cttu, nhung dén nay ciing chwra c6 két luan cubi cung.

Ngay tir the dau thé ky 20 nha toan hoc ngwdi Dirc Landao da suy doan rang, s6 lwgng s6 nguyén t6 sinh
d6i 1a nhiéu vo cung, thue té ciing da tng ho 10i suy doan ctia Landao, thé nhwng van khong chitng minh
dwgc vé mat toan hoc. Vé sau mot nha toan hoc da nghi ra mot “tuyét chiéu “. Ong lay tong cua cac s6
nghich dao cua cac cdp s6 nguyén to sinh doi, dat tong nay la B, vay B = (1/3 +1/5) + (1/5 + 1/7) + (1/11
+ 1/13) +... nha toan hoc nghi rang, néu nhw c6 thé chirng minh dwgc B 16n hon bat ky s6 nao thi cling dong
nghia véi viéc chitng minh dwgc rang, cac cap so nguyén t6 sinh doi la vo cung. Phwrong phap nha toan hoc
rat tuyét, thé nhung dang tiéc rdng B dugc ching minh 1a mot s6 hitu han.

“Cé nhiéu v cung cac cdp so nguyén t6 sinh d6i”, gia thiét nay cho dén nay van la mot bi mat, hon nita
ngay ca quy luat phan b6 cda cac cap s6 nguyén té na toan hoc ciing chura tim ra.

Ngoai s6 nguyén t6 sinh doi con c6 s6 nguyén t6 sinh 3, néu nhw 3 s6 nguyén té6 A, B, C, trong dé B 16n
hon A hai don vi, C lai 16n hon B bon don vi thi ta goi 3 s6 nguyén t6 do la s6 nguyén 6 sinh 3. Vi du: 5,
7,11;11,13,17; 17,19, 23 ; 101, 103, 107 déu la cac cap so nguyén t6 sinh 3.

SO nguyén t6 sinh ba liéu c6 phai la nhiéu vo cung hay khong? Biéu nay con can su nghién cttu hon nira
cua cac nha toan hoc.
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Ban co biét so nguoc la gi khong?

Thong thuwong doc s6 ching ta déu doc so tir trai sang phai. Néu nhw doc tir phai sang trai chiing ta sé
dwgc mot s6 méi. Vi du: S6 1281 néu doc tir phai sang trai sé duwgc s6 1821. Chung ta goi s6 1821 la s6
phén trat ty hay s6 ngugc cta s6 1281. Co nhitng s6, vi du nhw 72127 thi s6 ngugc ctia né chinh 1a ban
than né. Lai vi du so 2222 thi s6 ngwgc cta n6 ciing chinh la n6. Trir nhitng tinh huéng dac thu, thong
thrdng mot s6 va so ngwgc cia né khong nhat dinh giong nhau. Thé nhung s6 lwgng cac s6 hang cua chiing
nhat dinh phai nhw nhau, Vi du s6 4321 va s6 1234 déu c6 4 s6 hang. Co mot s6 co 4 so hang rat ky diéu,
sau khi nhan v&i 9 thi két qua chinh la s6 ngwgc cta né. Ban c6 biét lam thé nao dé tim s6 nay khong?

Truwdc tiénhang ngan cta s6 4 chit s6 nay chi c6 thé 1a 1 b&i vi néu né 16n hon 1 thi sau khi nhan véi 9
n6 co6 nhiéu s6 hang hon. Vi vay, dang cta s6 nay sé la 1abc. Chiing ta c6 thé 1ap ra dang thirc sau :

labc x9 = 9bal

Trong do, 9bal 1a s6 ngwoc cta labc, vi vay ¢ = 9. So ltic dau bay gio 1a 1ab9, nhw vay dang thitc trén
c6 thé chuyén thanh :

(1x103+ax102+bx10+9)x9=9x103+bx 102+ ax10 + 1, rit gon ta dugc : 89a + 8 = b,

Badi vi a, b chi c6 thé 1a cac so trong pham vi tir 0 dén 9, vi vay a chi c6 thé 1a 0 twong ng véi b bang
8.

Vi vay s0 c6 bon so hang nay 1a s6 1089.

Néu nhw ban c6 hitng tha ban c6 thé thir xem liéu c6 s6 ba chit s6 nao hodc s6 nam chit s6 nao c6 du
diéu kién nhw trén khong.

Trong thue t€ cudc song s6 ngwoc cé rat nhiéu tng dung. Vi du nhw trong viéc 1ap cac mat ma. Néu nhu
chiing ta can phat di mot thong tin s, trong qua trinh ma hoa c6 thé st dung nguyén tac s6 ngwgc dé gitr bi
mat thong tin. T4t nhién viéc ma hoa trong thirc té sé phitc tap hon nhiéu, nhing nguyén tac s6 ngwgc ciing
tao ra nén tang ctia khoa hoc ma hoa s6 lieu.
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Tai sao cac ong khéi nha may déu duwgc lam theo hinh thap tron?

Khi chiing ta vao cac nha may, khu moé ching ta c6 thé trong thay rat nhiéu 6ng khoi, cac 6ng khoi nay
déu dwoc lam theo hinh tru tron nhung khong phai trén dwdi hinh tru tron déu to nhw nhau ma phia trén nho
hon mot chit va phia dudi sé to hon mot chit. Trong toan hoc nguwoi ta goi hinh nhw vay la hinh nén cut.
Vay tai sao cac ong khéi déu dugce lam thanh hinh nén cut ma khong phai 1a hinh vuéng hay hinh try? Cau
hoi nay khong biét da bao gid ban dé y dén hay chwa?

Chuing ta cling biét rang, nhirtng 6ng khai tot thi phai hit ra dwgc nhiéu bui. Xét vé mat i thuyét thi 1€ ra
dwong kinh miéng ong khoi phai lam to m&i phai nhung trén thue t€ do nhitng han ché cta nguyén liéu lam
ong khoi nén chiing ta khong thé 1am duong kinh miéng 6ng khoi qua 16n dwgc. Boi thé ma con ngudi da
nghi cach dé lam ra nhitng cai 6ng khéi c6 miéng 16n bang mét lwgng nguyén liéu nhat dinh.

Nhu vay tai thoi diém nguyén liéu hiém hoi nhw vay thi lam ong khoi theo kiéu nao dé dat duwgc hiéu
qua hit bui cao nhét ciing trc 1a lam sao cho dién tich miéng 6ng khoi phai to nhat. Trwdc day khi nghién
cttu viéc “Tai sao binh n@c néng phai lam hinh tru tron?” ching ta cling da tirng tim hiéu moi quan hé
gitra chu vi va dién tich qua d6 ma biét duwgc rang véi nhitng dién tich nhat dinh thi chu vi cia hinh tron 1a
nho nhat, chu vi hinh tam giac la 16n nhat, chu vi hinh vuéng la trung binh, ngwgc lai v6i nhitng chu vi nhat
dinh thi dién tich hinh tron c6 phai 16n nhat hay khong thi phai xem xét that ky.

bay chinh la dap an cua cau héi nay. Khi lwgng nguyén liéu c6 di khong thay doi va phai dung lwgng
nguyén liéu nay dé lam thanh hinh tru tron, hinh tam giac va hinh vuong c6 chiéu cao nhw nhau, do dién tich
hinh tron 16n hon so vé&i dién tich ctia hinh tam giac va hinh vuong thé nén lwgng khéi thai qua 6ng khéi
hinh tru tron sé 16n nhat.  Bdi thé cac ong khoi 16n déu duwgc lam thanh hinh tru tron. S& di phia trén cta
hinh tru tron nhé hon va phia dwdi cua hinh tru tron 16n hon 1a béi n6 c6 3 wu diém sau day : Thit nhat hinh
tru tron kiéu nay rat virng chac, 6ng khoi hinh nén cut vitng chac hon hinh tru tron bai vi 6ng khoéi cao nhw
vay phan dudi cia 6ng khdi sé chiu e rat 16n nén can phai lam to hon. Thit hai, béi vi 6ng khéi viron cao
nén nira trén ctia né sé chiu sirc gio rat 1dn, sau khi lam thanh hinh nén cut phia trén hoi nho lai mot chut sé
lam giam bét anh huéng do sitte gié gay ra doi vai ong khoi. Thir ba 6ng khoi dwge lam thanh hinh nén cut
sé thuan tién hon trong viéc 1am sach nhitng mang bam bén trén twdng va trong 6ng khoi.

Nhitng gi ching ta néi & trén la néi vé ong khoi trong cac nha may, néu trong nha ban cling mu6n lap mot
cai ong khoi thi khong phai can nhac nhiéu nhw vay bdi vi lwgng khoi thai qua cac ong khéi gia dinh rat
nho nén lam thanh hinh tam giac hay hinh vuéng thi déu khong cé anh hwéng gi ca nhat la khi xay 6ng khoi
hinh vu6ng lai thuan tién biét bao.
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Tai sao nhitng tam thiép nam méi gia khac nhau khi ghép lai ban lai
bi it di mot dong?

Khi chuan bi sang nam i, Pai Minh - mot ngwdi ban hang rong quyét dinh ban thiép chiic mirng nam méi
trong khu6n vién treong, Thiép nam mai loai A thi 1 dong 2 tam, loai B thi 1 dong 3 tam.

Budi sang Pai Minh phai vat va 1dm m6i ban hét dugc 30 tam thiép loai A va 30 tdm thiép loai B tt ca
dugc 25 dong. Buoi chiéuy, anh ta lai xép 1én xe hang 30 tam thiép loai A va 30 tam thiép loai B. Anh nghi
c6 thé phoi hgp ca hai loai thiép vao sé ban chay hon. Von la gia loai A la 1 dong 2 tam, loai B la 2 dong
3 tdm nén anh ta tinh la 2 dong 5 tam. Chang may choc 60 tam thiép da ban hét veo nhwng Pai Minh vira
dém tién da ngac nhién béi chi dugc c6 24 dong. Tai sao lai it hon m6t dong so véi bubi sang? Pai Minh
nghi mdi ma khong ra.

Veé nha Dai Minh bén dem chuyén nay ra ké lai v&i cau em Tiéu Minh, hién dang la hoc sinh cap 2. Thé
la Tiéu Minh lién viét cong thirc toan hoc va giai thich cho Pai Minh tai sao khi gép s6 thiép vao ban thi
lai bi b&t mat mot dong tién.

Chung ta hay gia thiét thiép loai A 1 dong a tdm, vay gia moi tdm sé la 1/a, thiép loai B 1 dong b tdm,
moi tdm sé l1a 1/b. Nhu vay gia binh quan ctia moi tdm thiép sé la 1/2 (1/a +1/b) dong.

Néu nhw cong ca hai loai thiép vao ma ban theo mot gia thi khi d6 (a+b) tam thiep sé ban dugc 2 dong.
Vay gia trung binh ctia moi tam thiép sé la 2/(a+b). Nhw vay gia ban riéng tirng loai va gia ban chung hai
loai phai bang nhau nhv sau :

1/2+ (l/a+ 1/b)=2/a+b

Tuwong duong (a + b)/2ab = 2/a + b (*)

Pon gian hoa di ta dwgc : (a + b)2 =4

Tuwong duong véi (a - b)? =0

T do c6 thé thdy trong dang thitc nay chi c6 thé a = b tic 1a khi gia cua thiép loai A va thiép loai B
bang nhau. Khi a khac b c6 thé chitng minh dang thitc bén phai sé 16n hon dang thitc bén trai (trong *).
Dbiéu do6 c6 nghia 1a néu gop lai ban thi so6 tién thu dwgc sé bi bét di.

Trong cau hoi nay a = 2, b = 3, a khac b, béi thé ma khi Pai Minh gop hai loai thiép lai dé ban thi bi
]t)lﬂétbmﬁtnildﬁng. Sau khi nghe cau em Tiéu Minh giai thich, Pai Minh m&i hiéu ra rang hoc toan giéi 1gi

iét bao nhiéu.
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o A r r

Mirc nwéc binh quan cia hoé ao la 1,2 m. Ban cé biét diéu do co y
nghia gi khong?

Sau troi mra, mat ao ho rat xanh, Tiéu Mmh muon cung cac ban ra ho boi. Bén ho c6 treo mot taim blen
bén trén viét : “ML_I’C nwéc binh quan 1,2m”. Tiéu Minh cao 1,7m nén cau nghi “Minh ditng dudi ho van
con cao hon mdt nwéc 50 phan nita nén khong thé c6 chuyén gi dwoc, ching minh boi di thoi”. Néi xong
Tiéu Minh nhay xu6ng h6 va boi di. Thie ra nhw vay la vo cung nguy hiém, ban c6 biét tai sao khﬁng?

Trudc tién, chiing la can phdi lam rd “muc nwdc” va “murc nwdc binh quan” 1a hai khai niém hoan toan
khac nhau. “MwGc” chi dj sdu cta nwdc tai mot noi trong hod con “mu’c nwdc binh quan” la chi do sau
trung binh cua céc noi trong ho. Khai niém “Muyrc nwdc binh quan” c6 pham vi rong hon so vGi “Murc
nuGc”, n6 khong chi chi d§ sdu ¢ mot chd ma 1a mot cach noi hét sttc chung chung,

Vay gia tri binh quan la gi? Chiing ta thi dwra ra mot ddy s roi dem tong ctia chiing chia cho s6 lwgng
cac chir s6 do, két qua nay chinh la gia tri binh quan ctia day s6. Vi du nhw gid tri binh quan cia 3 con s6
1,2m; 2,0 mva 0,4 msé la (1,2 + 2,0 + 0,4)/3 = 1,2 m. Gia tri binh quan la két qua do van dung toan hoc
téng hgp ma c6 dwgc chit khong phai 1a mot gia tri cu thé nao d6 bai vay n6 co thé 16n hon mot vai s6

trong day s0, cting c6 thé nhd hon mt vai con s6 trong day s6 va ciing c6 thé bang.

O day Tiéu Minh chwa hiéu thé nao 1a myc nudc trung binh. Cau cho rang trong ho cho6 nao do sau cling
1a 1,2 m, thyc ra trong ho d nong sau cua cac noi la khong nhu nhau, ¢6 noi nwdc sau hon va cling c6 noi
néc ndng hon chi c6 diéu 1a binh quan cua nhitng chd sau va nhu’ng cho nong do 1a 1,2 m ma thoi. Tiéu
Minh cao 1,7m nhung néu cgu dén ché c6 do su 2,0 m e rang c6 the sé bi chét dudi.

Khai niém gi4 tri trung binh 1a loai khai niém ma ching ta thwong gip trong cudc song hang ngay. Chiing
ta thwong hay nhac dén chiéu cao trung binh cta co thé, thu nhap trung binh, tu6i tho trung binh... Pay déu
la két qua binh quan ctia mot day s6. Trong toan hoc nguwdi ta goi la s6 trung binh. Ciing c6 nhiéu tredng
hop ma ngwoi ta khong can biét gia tri cu thé ma chi can biét gia tri trung binh la dugc.
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Khi tang so dién thoai tir 7 con s6 dén 8 con so thi chung ta da tang
duwogc bao nhieu thue bao?

Cung véi viéc st dung dién thoai mot cach pho cap, con s6 ctia so dién thoai ciing ngay mot tang 1én. Vi
du nhu mot truong hoc hay mot co quan, mang dién thoai ngi bo thwdng la c6 tir 3 dén 4 con so la da dap
tng dugc nhu cau st dung roi. Thong thwong dién thoai c6 dinh ctia mot gia dinh déu la 7 dén 8 con so,
con so dién thoai di dong la 11 con so. Bai vi dién thoai di dong c6 tinh nang dudong dai cho nén s6 cia noé
m@i dai nhu vay.

Ngay nay & cac thanh ph6 16n nhu Bac Kinh, Thuwgng Hai, Thién Tan, Quang Chau, s6 dién thoai cua
cw dan déu tir 7 dén 8 chir s6. Ban c6 thé néi cho t6i biét khi s6 dién thoai tang thém mot chit so thi sé co6
thém bao nhiéu ngwoi st dung hay khong?

Day la mot so dién thoai c6 8 chit so :

89 60 23 41

Don vi thit nhat Pon vi thit hai Pon vi thit 7 Pon vi thit 8

SO dién thoai dugc tao thanh tir nhitng so tir 0 dén 9. Tam vi tri dién 8 con s6 cua s6 dién thoai sé la 0
2,3,4,5,6, 7, 8 hoac 9 nhung trong d6 con so thit nhat (con goi la con s6 dau tién khong thé bang 0) béi
thé nén vi tri thit nhat chi c6 thé dién mot con s6 tir 1 dén 9, nhw vay sé cé 9 su chon lwa khac nhau. Tt vi
tri thit hai cho dén vi tri cu6i cung chiing ta khong con phai suy nghi dén yéu t6 nhw cua vi tri thit nhat nita.
Bay vi tri nay c6 thé dién mot s6 bat ki tir 0 dén 9 va c6 thé cho phép cac con s6 nay lap lai. Nhw vay moi
vi tri déu c6 10 sy chon lwa. Vay tong cong 8 vi tri nay c6 bao nhiéu cach chon Iya?

Chung ta hay thtr tinh toan xem :

Vi tri thit nhat 9 cach chon lwa, vi tri thit hai c6 10 cach chon lwa, vi tri thit ba 10 cach chon lya... va vi
tri cudi cung cting 10 cach chon lya. Ta c6 :

9x10x10x10x10x10x 10 x 10 =9 x 107. Ciing v&i cach li luan nhw vay so dién thoai cé 7 con s
sé c6 9 x 106 cach chon lwa khac nhau. Diéu nay cé nghia la c6 9 x 106 s6 dién thoai c6 7 con so.

S6 khach hang st dung dién thoai c¢6 8 con s6 1a 9 x 107, s6 khach hang st dung dién thoai c6 7 con so
l1a 9 x 106. Nhw vay chénh léch gitra hai con s6 nay chang phai chinh la s6 ngwdi dung tang thém hay sao.

Lay 9 x 107 - 9 x 106 = 8.1 x 107=81.000.000. Biéu nay c6 nghia la khi dién thoai tir 7 con s6 tang l1én
8 con s0 thi sé tang thém 81 triéu khach hang,

Nhitng trén thure té lai khong phéi nhu vay. Coé nhitng s6 dién thoai dugc bat dau bang nhitng con s6 dac
biét va dwgc dung vao muc dich dac biét, khong thé str dung cho nhitng khach hang don thuan dugc. Vi du
nhw 110 1a s6 dién thoai ctia Cong an bat cwdp, 119 l1a s6 dién thoai ctia Cong an ctru hod, 114 la dé hai so6
dién thoai, 168 1a dich v dép thong tin... Tuy nhitng s6 dién thoai ki€u nay khong nhiéu, chi dung c6 3 con
s0 nhung ciling khién cho nhitng s6 dién thoai khac bat dau bang nhitng con so nay ciing khong st dung
dwgc. Lay vi du s6 110. Khi s6 dién thoai 1a 7 chit s, nhitng s6 dién thoai bat dau bang 110 sé c6 10 x 10
x 10 x 10 = 10.000 vi con s6 110 ddc biét nay ma khong st dung dugc. Khi s6 dién thoai tang 1én lam 8
con so thi sé c6 10 x 10 x 10 x 10 x 10 = 100.000 so dien thoai bat dau bang s6 110 khong st dung dugc
vi cling mot nguyén nhan nhu trén. B&i thé ma s6 dién thoai sau khi tang thém mot chit so trén thue té lwgng
thué bao ciing khong tang dugc 81 triéu.
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Ban co thé tinh dugc cac van dong vién chay 200m & diém xuat phat
vong ngoai ve trudc diém xuat phat vong trong bao nhiéu khong?

Néu nhw ban da tirng tham gia vao giadi chay 200 m dién kinh ban nhat dinh sé biét diém xuat phat khong
nam trén cung mot duwong thang trong khi doé thi dich lai nam trén mot dwong thang. Tai sao lai nhw vay?
Ban c6 thé noi rang diéu do6 la dwong nhién bdi vi trén duwong chay 200 m c6 mot khiic quanh. Néu nhu
diém xuat phat va diém dich déu giong nhau vay thi van dong vién chay & vong ngoai chang phai bi thiét
hay sao? D6 chinh la nguyén nhan. Cac van dong vién mudn canh tranh cong bang, cac van dong vién déu
phai chay da 200 m trén duwong chay. Do c6 khic quanh nén duong chay ngoai bao gio cling dai hon duong
chay trong mot chit nhirng dé danh gia dwoc ai nhanh ai chdm vao phit cudi, dé dé dang tinh dwgc thoi
gian dén dich nén ngwoi ta méi phai lam diém xudt phat khac nhau nhw vay. Vay thi diém xudt phat cta
vong chay ngoai sé vugt tridc diém xudt phat vong chay trong bao nhiéu day?

Dbé tra 101 cho cau hdi nay trede hét chung ta phai hiéu ro khai niém thé nao la s6 “p” trong hinh hoc.
Vay p la gi? D6 chinh la ti lé gitta chu vi va dwong kinh cia dwong tron va ti 1€ nay la c6 dinh khong doi,
n6 khong hé bién doi theo kich thudc 16n nhé ctia dwdng tron (nhitng s6 nhw vay dugc goi la dai lwong bat
bién). Gia tri cua Pi xap xi 3,14. Biéu nay ciing c6 nghia la chu vi ctia duwdng tron thi bang 3,14 lan duong
kinh ctia n6. Vi dwong kinh lai bang 2 1an ban kinh do vay chu vi cta n6 chinh la 3,14 x 2 = 6,28 lan ban
kinh. Néu ban kinh tang thém 1 m thi chu vi ctia dwong tron sé twong ng tang thém 6,28 m. Puwdng chay
hinh tron ctia san van dong thuong la moi dwong chay c6 chiéu rong 1,2 m vi vay theo cong thitrc chu vi
bang 2 x ban kinh x Pi thi dwdng chay vong ngoai sé dai hon dwong chay vong trong 2 x 1,2 x 3,14 = 7,54
m. Puwong chay 200 m khong phai tat ca déu la duwong vong ma khi bat dau méi c6 mot doan duwdng vong
sau do sé vao doan duong thang. Tai doan duong vong ban kinh dudng tron ctia vong trong cung la 36 m.
Néu xét dén van dong vién chay ¢ duong chay thi nhat dirng tai diém xuat phat cach dwong chay trong 0,3
m thi chiéu dai cua doan dwong cong sé la : (36 + 0,3) x 3,14 = 114 m (Tai sao lai 1ay ban kinh nhan vé6i p
chit khong 1ay duwong kinh? Bai vi khiic cong d6 chi 1a m6t nira dwong tron). Phan dwong chay thang sé 1a
86 m.

Bay gio ban da hiéu dac diém cua duong chay 200 m roi chit? Vay ban hay thit tinh xem dwong chay
ngoai vugt trede dwong chay trong bao nhiéu? Bai vi chénh léch gitta ban kinh ctia duong chay ngoai va
dwong chay trong 1a 1,2 m nén moi diém xudt phat cia moi vong béniém xudt phat ctua vong bén trong
khoang 1,2 x 3,14 = 3,77m.

Gia thiét trong giai chay cw li 200 m c6 6 duong chay thi van dong vién ¢ vong ngoai cung sé dirng
trwde 3,77 x 5 = 18,85 m so v@i van dong vién ¢ vong trong cung. Chi v4i cach nay méi dam bao cho moi
van dong vién déu chay da 200 m, dé nguwoi vong trong khong dugc 1gi hon va ngwdi vong ngoai ciling
khong bi thiét.

Bay gio ching ta da c6 thé hiéu dwgc khi nguwdi ta do duwdng chay tredc moi dai hoi thé thao chi can do
da 200 m chiéu dai cua duong chay trong cung, sau khi xac dinh duwgc diém xuat phat roi dua vao dé6 ma
dich chuyén diém xudt phat cia moi dwong chay ngoai 3,77 m chi khong can do lan lugt titng dwong chay
cho du 200 m.
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T tam bia mo ban c6 thé tinh ra dugc tudi caa nha toan hoc khong?

Thoi Hi Lap ¢6 c¢6 mdt nha todn hoc, 6ng t€n la Deaufando. Tu6i tac ctia 6ng khong hé dugc viét trén
bat ki mot tai liéu nao, ngay ca nhitng sy tich lién quan dén than thé ctia Ong lai cang khong ai biét dén. Thé
nhing & trén bia mo cta ong (Bia mQ 1a vat ma dung dé khic tén nguwdi chét sau khi ho qua doi) lai co
nhitng théng tin lién quan den cudc doi 6ng. Tam bia mo nay rat dic biét, giong nhw mot cau d6 vé toan
hoc

Chiing ta hdy cuing xem trén tdim bia mo do viét nhitng gi?

1. Nguwoi qua duong! Pay nay la noi yén nghi ctia Deaufando. Nhitng cau do trén bia md c6 thé gitp
ban biét duwgc tudi tho cta ong la bao nhiéu.

2. Mot phan sau (1/6) cudc doi 6ng la nhitng ndm &u tho' day hanh phiic.

3. Tiép tuc song mot phan muoi hai cugc doi (1/12), rén ma bét dau xuat hién nhitng soi 16ng to.

4. Deaufando lay vg nhung van chira c6 con ctt nhw vay song thém mot phan bay cudc dvi (1/7).

5. Lai thém 5 nam nita, ong da c6 con dau long nén cam thdy rat hanh phic.

6. Thé nhung s6 phén da khién cho nhitng ngay huy hoang hanh phic cta dita con & trén tran thé chi
bang dwgc mét nira so vdi cha no.

7. Tt sau khi con trai chét; 6ng 1ao song thém 4 nam day dau kho sau d6 ciing gia tir tran thé.

Nhu vay ban c6 doan duwgc Deaufando song dugc bao nhiéu tudi khong?

Néu nhw ban chi tim dap an tir nhitng ti* ngit giong nhw cau do co6 trén tdm bia mo dé thi qua that rat
khé6. Thé nhwng can cit vao nhitng tir ngit d6 de 1ap ra phwong trinh dai s6 thi cau hdi sé tré nén don gian
hon rat nhiéu.

Chiing ta hay gia thiét s6 tudi ctia Deaufando 1a X thi ph trinh nay sé nhw sau :

X=x6+x/12+x7+5+x2+4

T d6 chung ta giai ra dugc X = 84, diéu nay ciing c6 nghia la Deaufando tong cong song 84 tudi.

Vay ong da ldy vg nam bao nhiéu tu6i? Can c vao y 2 va y 3 c¢6 thé biét dwgc ong két hn nam 84/6 +
84/12 = 14 + 7 = 21 tubi.

Sau khi Deaufando 1ay vo lai trdi qua x/7 nam va 5 nam nita m&i c¢6 con. Khi do6 tu6i cta ong la 21 +
84/7 + 5 =21+ 12 + 5 = 38 tudi. Nhuwng that bat hanh la con trai lai qua doi treéc bo. Bon nam sau khi
con trai 6ng chét, ong gia 84 tudi nay ciing két thiic cudc doi. Bdi vay khi con trai chét tudi ctia Deaufando
la 84 - 4 = 80 tudi.

Xemra st dung phwong trinh dai s6 trong viéc giai thich cac van dé mdi thuan tién lam sao. Néu khong
nhw vay thi dén nay tudi ctia Deaufando van Ia mot bi mat.
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Khi bat tham thi bat tham trwéc hay sau lgi hon?

Duong Dwong la 16p truedng, trong triedng chuan bi t6 chivc cudc thi kéo co nén moi 16p tredng cac 16p
bat tham dé chia nhom. Tiéu Van can sy mon thé duc dé nghi nén bat tham trivéc bdi cau cho rang bat tham
tredc co hoi sé nhiéu hon. Nhung Duwong Duwong lai c6 y kién 1a n bat tham sau vi bat tham sau c6 thé tinh
toan dwgc. Can sw phu trach hoc tap Tiéu Hué thi cho rang, bat tham trwéc hay sau la nhw nhau. Vi thé
Dwong Duong khong biét phdi lam thé nao. Theo ban thi cac ban 4y nén lam thé nao?

Thure ra Tieu Hué noéi rat dang, bat tham triedc va bat tham sau chang c6 gi khac nhau ca. Hay xem vi du
sau day la sé ro ngay :

Gia sit Dwong Duwong, Tiéu Van va Tiéu Hué cung bat tham dé chon ra ai sé la ngwoi dugc tham gia
bubi van nghé. Trong ba nguwdi chi cé thé chon mot ngwoi di, thi ty bat tham la Dwong Dwong, Tiéu Van
sau d6 la Tiéu Hué. Trong ba 1a tham chi c6 mot 14 tring ki hiéu la D, hai 14 khong tring con lai thi ki hiéu
la # va * Chung ta hday nhin hinh vé sau day kha nang c6 thé xay ra cia Dwong Duong, Tiéu Van va Tiéu
Hué :

Duong Duong Tiéu Van Tiéu Hué

Lanthirnhdt D # *

Lanththai D * #
Lanthirba # D *
Lanthttw * D #
Lanth® ndam # *
Lanthtsau * # D

Vi chi c6é 3 nguwdi va rut ba 14 tham, Dwong Duong rut dau tién, cé thé rit 1 14 bat ki trong s6 3 14 tham,
Dwong Duong c6 3 kha nang chon lwa. Sau khi Dwong Duong rit xong thi dén lwgt Tiéu Van, chi con c6 2
14 tham, Tiéu Van lai rat mot 14 tham bat ki trong s6 2 1a tham nén c6 hai sy chon lwa. Mgt 14 tham con
thtra lai sau cung chinh la ctia Tiéu Hué, vi Tiéu Hué chon cudi cung nén khong con co hoi chon Iya nita
ma chi con 14 tham cudi cung. Ca 3 ngwdi bat tham thi tong cong c6 3 x 2 x 1 = 6 kha nang. Bdi vi ca ba
ngwoi déu bat tham bat ki nén tat ca co 6 két qua khac nhau.

Trong 6 céch nay chiing ta.ciing c6 thé thdy dwgc Dwong Duong bét tring tham 2 1an, chi€ém 1/3 s6 lan
bat tham, Tiéu Van bat tham & giira cling trong tw nhw vay bat tring tham 2 lan, chiém 1/3 s6 lan bat tham,
cubi cung la Tiéu.Hué ciing bat tring tham 2 lan va ciing bang 1/3 s6 lan bat tham. Cé thé thay, viéc ai bat
tham trwdc, ai bat tham sau khong c6 quan hé gi ca, ti 1é bat tring tham la nhw nhau. Dwong Dwong tuy bat
tredc nhung cling khong c6 1gi, Tiéu Hué bat cudi cung nhwng cling khong bi thiét thoi gi. Nhw vay Tiéu
Hué da néi duing, bat treedc bat sau chang khac gi nhau ca.

Trong toan hoc, kha nang bét tring tham d6 nguwoi ta goi 1a”Ti 1€ awong d6i”. Trong cau chuyén bat tham
nay, bat tham trwéc bat tham sau thi ti 16 twong doéi déu nhw nhau va bang 1/3. Thue ra khéng can tranh
gianh ai bat trudc ai bt sau bdi thé bién phap bat tham dé gidi quyét van deé 1a bién phap rat cong bang,
gé'n Ctéll]i (cjg@c thi ddu thé duc thé thao quoc té 16n ngwoi ta cling sit dung phwong phap bat tham dé chia

ang au.

https://thuviensach.vn



Quan trinh sat da lam nhu thé nao dé do dwgc chiéu cao caa cac cay
lon?

Trong mot cudc chién tranh c6 mdt phin doi nhdn dwgc ménh 1énh bac mot cdy cau qua khe nti nhung
phia dau bén kia lai c6 quan dich tran gi. Pé trinh sat dia diém noi phai bac cau, vién chi huy phan doi
da phai di mot 6 trinh sat. Ho di vao khu rirng ram gan day, chon ra mot cay gob 16m rdi tién hanh do chiéu
dai va dwong kinh cia né va tinh ra s6 gb can dung dé lam cay cau.

Trong khi khong lam thé nao dé leo 1én ngon cdy, tryc ti€p do chiéu cao cua cay g0, ban c6 biét cac
chién si trinh sat da lam thé nao dé do dugc do cao ctia cay do khong?

Cac Chlen si da dung mot thanh go ma do dugc chiéu cao clia cai cdy. Truedc tién phai chuén bi mot
thanh g6 cao hon mdt chit so vGi chieu cao ctia ngwdi chién st trinh sat, sau d6 dong thang xubng noi cach
cay gb can do mot doan, ban than nguoi trinh sat do 1ui doc theo doan DD' tir ché thanh go, 1ti dén cho A
sao cho mat ngudi chién sy d6 c6 thé nhin thay dinh cdy va dau thanh g6 B' ndm trén mot duong thang. Sau
do6 gitt nguyén vi tri diém dau khong doi, dwa mat nhin thang theo doan thang A'C, xac dinh dwoc tia nhin
ctia minh chia thanh 2 diém thanh g6 va diém giao vi than cdy la C va C'. Panh dau 2 diém nay. Nhu vay
cong viéc do dac da gan xo

Can ct vao mo6i lién quan giita hinh tam giac A'B'C' va ABC (trong hai hinh tam giac nay, géc twong
tng la bang nhau). T ti le thic :

BC/B'C' = AC/AC' suy ra BC = B'C' x AC/A'C' rong d6 B'C', A'C, A'C' la nhitng khodng cach co thé
do tryc tiép dwgc tr do tinh dugc doan BC sau d6 cong voi chiéu dai CD ho sé tinh dwgc doan BD. bay
chinh 1 chiéu cao ctia cay go do.

DE tinh ra dugc so cay go ¢ trong ring, t6 trudng t6 trinh sat da ct ngwoi di do dién tich ctia khu ritng
ram d6 sau d6 anh dém s6 cdy trong mot khoang dat c6 dién tich 50 x 50 mét vuong, sau d6 st dung phép
nhan don gian 1a c6 thé giai quyét dwgc cau héi nay roi.

B0 doi da can cit vao nhitng tw liéu ma quan trinh sat thu thap dwgc dé quyét dinh bac cau & vi tri nao
va nén bac kiéu cau nhw thé nao. Nho do6 cay cau da hoan tat ding thoi han va b doi ciing hoan thanh tot
nhiém vu ctia minh.
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Tai sao dwa vao ma vach trén san pham nguoi ta lai cé thé biét duwoc
gia cia san pham?

Ban c6 biét ma vach la gi khong? Néu nhw ban da tirng di mua do & nhitng siéu thi 16n ban sé biét bagi
trén déu c6 in hinh chit nhat c6 nhiéu soc den trang. D6 chinh l1a ma vach. Khi thanh todn nhan vién thu
ngan dung mot thiét bi ddc biét quét 1én trén ma vach clia sdn pham, nhitng théng tin nhu tén, gid ctia sdn
pham déu duwgc doc trén may tinh, that 1a vira don gian lai vira nhanh, tién Igi biét bao. Khong biét da bao
gi0 ban quan tdm xem tai sao trong ma vach lai chita thong tin vé gia ca cta san pham chwa?

Ma vach la nhitng duong soc dugc tao thanh t* mau trdng va mau den nhung trong do6 chiéu dai va
chiéu rong ctia cac dudng soc khong giong nhau, c6 duwong rong, c6 duong hep lai ¢6 dudng hoi dai mot
chut. Ban hay thit quan sat that ki ma vach cta mot vai san phdm khéc nhau xem. Tuy m&i nhin thay chiing
c6 vé giong nhau nhwng that ra ching hoan toan khac biét ma mét that ctia ching ta khong nhin thay duoc.
Ki thie sy bién doi vé do dai ngan, to nhoé va mau sac ctia ma vach la dé néi 1én nhitng thong tin cta san
pham. Ciing giong nhu truéc day ching ta st dung chit s6 biéu thi tén va gid cta san pham (Vi du C91 chi
bit may va gia cua but may la 0.50 dong). Nhung ngay nay do sy phat trién ctia may tinh nén con ngudi
ChU}fp sang dung ma vach dé biéu thi tit ca, xét ve mat ban chat la nhw nhau chi c6 diéu cach thivc thay doi
ma thoi.

Sy xudt hién ctia ma vach va s phat trién ctia nganh khoa hoc may tinh c6 quan hé rat mat thiét véi
nhau. Day la mot ki thudt méi ra doi nhd sy phé cap cta may tinh va né c6 tén goi la ky thuat ma vach.
Nhitng thong tin ma vach thé hién chi dung may tinh méi doc ra dwgc. Thiét bi ma nhan vién thu ngan dung
dé quét ma vach chinh la thiét bi doc dién quang, con goi la but quang. Khi anh sang chiéu 1én ma vach,
duwong soc den trdng sé sinh ra sy twong phan 1o rét tr do6 chuyén hoa thanh dong dién 16n nhé khac nhau.
D06 to nhé cda cac duong soc sé anh huwdng dén thoi gian xuat hién dai ngan. May tinh sé can ci¥ vao su
khac nhau tin hiéu dé tim ra nhitng con s6 dugc Iwu trong may tir d6 dwgc thong tin vé san pham. DBiéu ki
diéu la khi quét ma vach, quét tir phai sang trai va tir trai sang phai déu dugc, nhitng thong tin do may doc
ra déu nhw nhau. Sy xuat hién ciia ma vach da nang cao hiéu qua cong viéc dong thoi qua trinh truyén théng
tin cling chuan xac, khong xay ra sw co.

Ban hay thir nhin ki m6t vach, ban sé phat hién ra bén duw6i day ma vach dé con c6 mot day ki hiéu so.
Trén thie t€ day cling 1a mot bo phan cua thanh vién ma vach, muc dich cta day s6 la khi thiét bi quét ma
vach ﬁo van deé thi con c6 thé st dung duwgc cac ki hiéu s6 ddy. Chiing ciing la nhitng thong tin ghi chép vé
san pham.

Ma vach c6 thé dugc in trye ti€p ngay trén bao bi ctia sdn pham va ngay nay n6 ciing khong chi gi¢i han
¢ mau den va trang nita nhwng nhat dinh d6 phai la hai mau twong phan ro rét méi dwgc. Ki thuat ma vach
dwgc ap dung rong rai trong doi song cua ching ta, hau nhw tat ca cac quyén sach, tranh anh xuat ban ra
déu phai c6 in ma vach, dén nganh cong nghiép 6t6 ciling c6 ma vach riéng ctia minh.
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Trong mot ngay dém, kim phut va kim gio cia dong ho trung nhau
bao nhiéu lan?

Cau hoi nay nghe c6 vé rat don gian bdi vi kim phit moi tiéng quay dugc mot vong, ct quay dwgc mot
\r;ﬁng thi llgim phtt lai trung kim gio mét 1an, mot ngay dém c6 24 tiéng nhw vay kim phut va kim gio sé gap

au 24 lan.

Néu chi nghe qua ching ta thay giai thich nhw vay la rat cé co sé, c6 nghia la 1y mot chiéc dong ho sau
do6 1ay tay nhac kim phuit thit vai vong thi két qua cling ding nhw vay. Tuy nhién chi thir vai vong thoi chwa
du, nén ban kién nhan thir 12 vong thi ban sé phat hién ra s6 lan ma kim phut va kim gid gap nhau khong
phéi 1a 12 1an ma la 11 lan. Tai sao lai nhw vay?

DPay chinh la dap an cta cau hoi. Tuy kim phit chay moi vong déu trung v4i kim gio mot 1an nhung khi
kim phut chay thi kim gi¢ cling khong hé dirng yén, kim phit cit chay dwgc 12 vong thi ban than kim gio
cting chay dwgc 1 vong. Bai thé doi voi kim gio ma n6i kim phiit chi xoay quanh kim gig c6 10 tiéng.

Mot ngay dém c6 24 tiéng, khi kim phiit chay dwgc 24 vong thi kim gio' chay duwgc 2 vong béi thé kim
phtt chi xoay quanh kim gi&' c6 20 vong. B&i vay mot ngay kim phuit va kim gi¢ trung nhau 20 lan.
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Trén ban vé hang hai, tuyén duong thang cé phai la tuyén duwong
ngan nhat hay khong?

Khong biét ban da tirng tham gia vao nganh hang hai hay da xem cac ban vé hang hai hay chwa? Do
chinh 1a mot loai ban d6 ma cac nha hang hai thwong st dung, trén ban do c6 vé rat nhiéu cac dwong doc,
ngang. Buong doc goi la kinh tuyén, duwong ngang goi la vi tuyén. Kién va vi tuyén déu co toa do. Cac cang
¢ trén trai dat déu dung kinh tuyen va vi tuyén dé biéu thi.

Néu nhu tau cua chung ta di tr miii Hao Vong ctia cw'c Nam chau Phi dén phia Nam ctia Australia, nhin
trén ban d6 hang hai, hai noi nay gan nht’ ndm trén cting mot vi tuyén, mwc nwdc ciling gan nhw nhau. Thay
gido toi tredc day tirng ndi : trén mot bé mat doan dwong gitta hai diém lién tiép 1a ngan nhat. Xem ra néu
nhw chitng ta can ct vao duong vi tuyén trén ban do hang hai thi sé di dwgc t miii Hdo Vong dén phia
Nam cta Australia. Nhwng thue t€ khong phai nhue vay béi vi con tau khong di doc theo con duwong thang
nay ma di theo dwong vong. Nhw thé chang phai cang di nhiéu dwong cang xa hay sao. Vay tai sao tau thuy
lai di theo dwdng vong nhu vay?

Thire ra nguyén nhan rat don gian, bdi vi ban da bé qua mot van dé do la trai dét c6 hinh cau chit khong
phéi 1a mat phang. Nhitng két ludn ching ta c6 dwgc trén mat phang khong thé ap dung d6i véi mat cau
dwgc. Nhe vay khoang cach ngan nhat gitra hai diém trén mat cau sé la thé nao?

Chiing ta hay thit coi trai dat nhw mot qua dwa hau, trén qua dwa khac hai diém bat ki va coi dé la hai
cang, qua hai diém cat mgt nhat dao nhwng nhu vay rat khé tinh toan béi vi c6 rat nhiéu cach cat qua dwa
do, rit cuc ching ta chon cach nao day? Nhung yéu cau cua t6i lai 1a nhat cat qua hai diém do6 phai chia
qua dwa ra thanh hai nira bang nhau thi ban sé biét phai cat nhw thé nao réi chir? Nhat cat nay khong chi
phéi chay qua hai diém da xac dinh ma con chay qua tdm ctta qua dua, xdc dinh mot mét phang duy nhét
chay qua 3 diém khong nam trén cting mot dwong thang, vi vay sé chi c6 mot cach cat nay ma thoi.

Trong toan hoc nguoi ta goi duwdng tron qua tam hinh cau la dwdng tron 1én, ban cat qua dwa chinh la da
cat ra dwong tron 16n dé. Gitra hai diém trén dwong tron 16n d6 c6 hai vong cung, vong cung ngan hon
chinh 1a khoang cach ngan nhat giita hai diém dé, khoang cach nay ciing chinh la khodng cach ngan nhat
gitra hai cang. Tau mudn di ngan nhat phai di theo con dwong vong nay.

Puong xich dao cua trai dat chinh la dwdng tron 16n, néu nhu hai cang nay lai nam trén chinh duwdng
xich dao thi con tau chi can di doc theo dwdng vi tuyén trén ban d6 hang hai 1a c6 thé dén dwgc. Nhwng doi
v6i nhitng cang khong cung ndm trén dwong xich dao thi ching ta khong thé ap dung khodng cach trén
dwong thang gitra hai diém cua ban do hang hai duwgc. Cach thong thwong 1a phai di theo vong cung ngan
nhat cia dwong tron 16n chay qua hai diém.

Khong chi c6 riéng tau thuy, may bay bay trong khong trung ciing la bay theo dudng vong cung ctia hinh
tron 16n. Vi du nhw may bay tw Bac Kinh dén Chicagd, My sé bay tir Bac Kinh bay thang hwéng Bong Bac,
sau d6 bay dén Alaska tron ven mot vong cung 16n.

Co thé ban sé thac mac tai sao ban do hang hai tuy khong thé phan anh mot cach chan thurc qua dia cau
ma chuing ta lai van st dung n6. B&i lam thé sé dinh hwdng tau be di lai m6t cach don gian. Néu nhu tau be
di theo nhitng con duwdng trén ban dé hang hai, tuy phai di dai hon mot chit nhirng sé khong phai thay doi
tuyén duong thwong xuyen dé dam bao di dwgc vong cung ngan nhat cia.dwong tron 16n.
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Tai sao tran nha hat lai cé hinh Elip?

C6 nhitng Itic ban ngoi trong nha hat dé thwong thitrc am nhac tuyét diéu, khong biét c6 khi nao ban dé y
dén hinh dang kién tric ctia nha hat hay khong? Thong thwong tran ctia nha hat khong hé bang phang ma la
hinh mat cau hay hinh Elip. Tai sao lai nhw vay ban c6 biét hay khong?

Truwdc tién ching ta hay cung nghién cttu xem hinh Elip la hinh nhw thé nao? Hinh Elip cé truc twong
doi dai dwgc goi la truc doi xirng. Gia sw chiing ta gitt chat truc nay sau d6 cho Elip chuyén dong quay
quanh truc nhw vay chang phai la da tao dwgc mot hinh Elip hay sao? Hinh Elip nay ciing giong nhw qua
béng ma nguwdi ta stt dung trong moén bong bau duc vay.

Hinh Elip c6 hai giao diém la F; va F,, nfu nhw F; va F, ngay mot tién gan nhau thi ban hay thi suy
nghi xem hinh bau duc sé thay doi nhw thé nao? Néu nhw hai giao diém tring nhau khi dé hinh Elip sé tron
dan va cu6i cung bién thanh mgt hinh tron, hai giao diém trung nhau khi nay sé tr@ thanh tam dwong tron.

Giao diém F, cua hinh Elip c6 tinh chat rat dac biét. Néu nhw tai F; ta dat mot ngon dén, anh sang den
sé phan xa qua bé mat cua hinh Elip va tap trung tai giao diém F, va ngwgc lai anh sang phat ra tir diém F,
cling tap trung tai diém F; lam cho hai diém nay sang birng 1én giong nhuw & vi tri cta hai giao diém nay
cling c6 den vay.

Am thanh ciing nhu vay, khi dién vién ditng hat tai mot giao diém, am thanh ma anh ta phat ra ciing phan
xa qua bé mit cua hinh Elip cu6i ciing ciing tap trung tai giao diém kia lam cho khén gia ngoi & d6 ciing
nghe thay rat r6. Hién twgng nay lam cho nha hat giong nhw 1a c6 hai san khau vay. Thinh gia ng6i & hai
bén déu c6 thé dong thoi nghe dwgce bubi biéu dién.

Thoi c6 dai ngwoi Hi Lap thong thai ngay tir ban dau da hiéu dwoc tinh chat toan hoc cia hinh Elip va
trng dung vao trong cudc song. Tt nhitng hinh vé con dugc giit gin cho dén ngay nay ching ta c6 thé nhan
thay tran nha hat cua ho ciing dwgc dap thanh hinh Elip, twong trong cta tran nha hat nhan bong vo cung,
gan nhv lién thanh mét khoi véi birc twong, Lam nhw vay khong nhitng c6 thé 1am nha hat 1én hon ma con
c6 thé 1gi dung tinh chat cta hinh Elip dé xi 1i hiéu qua am thanh trong nha hat.

Lan sau khi ban di nghe nhac & nha hat hay vién ca kich thi khi nghe nhac hdy nhé dé y quan sat tran nha
hat & d6 xem c6 giong nhw bai viét nay no6i dén hay khong nhé.
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Canh cia may bay cé doi xirng khong?

T nho ching ta da thich xem nhitng chiéc mdy bay trén bau trdi, vdi tiéng dong co am 1, ching bay
khoi tdm mét cua ching ta, bién thanh chdm nho trén bau trdi. Chiéc may bay nao cling mang mdt doi canh,
vay chiing c6 doi xing nhau hay khong?

Co thé ban cling chua biét thé nao la hinh déi xitng. Hay xem nhitng chi budm that la dep, hai bén canh
ctia chiing hoan toan giéng nhau, khi ching xép lai sau lung, lai bién thanh mot; dang hinh ma kich thwdc,
vi tri, dwong nét hai bén giong nhau nay la hinh d6i xitng; vay nén than buém chinh 14 truc doi xing, néu
nhin ti* truc doi xitng nay sang hai bén thi hai bén hinh vira la d6i nhau vira la twong xitng. DuGi goc do
Toan hoc ta goi n6 1a hinh d6i xing qua truc, néu quay quanh tryc ddi xing 1809 thi hinh hai bén phéi tring
khit v6i nhau. Hinh d6i xitng c6 rédt nhiéu, vi du nhu hinh tron, hoa tuyét, 14 phong, mat nguoi, ca cong trinh
kién tric nhi Thién An Mon (Trung Quoc) rat nhieu hanh tinh... khong thé ké hét.

Ngoai hinh d6i xitng qua truc ra, ta con c6 hinh déi xitng qua tam, n6 khong c6 dang d6i xirng qua mot
truc ma thé hién tinh doi xitng qua m@t tam diém. Vi du nhue hinh vé dwéi day xem ra khong phai hinh doi
xitng, thé nhung néu ta cho n6 xoay 1800 trén mat phing quanh tam diém, s& dwgc mot hinh mdi trang hgp
vGi hinh cti. Trén phuong dién Toan hoc thi ¢6 rét nhiéu duwong cong la doi X\rng tam.

Trong cudc song ching ta dung dén rat nhiéu hinh déi x(tng qua tryc. D& thdy nhdt 1a mdt ngudi va i
chi, 1a dién hinh cta d6i xitng truc, truc doi xitng chinh 1a cdt song ctia ching ta. Phan 1én cac cong trinh
Xéy dung ctia Trung Qudc ciing la hinh d6i xi7ng truc, nhw ctra dén chiia, 1au gac... hinh dang déi xing nay
lam ta c6 cam giac rat hai hoa, tao hiéu qua thang bang, vitng chac, that 1a phong khoang dep mat.

Hai canh cta may bay ciing la hinh d6i xitng truc, than cta né la truc d6i xitng, Vi sao canh may bay
phéi lam d6i xitng nhau? Chi dé dep mat thoi sao? Pwong nhién la khong phai, khi may bay bay trén bau
troi, phai chiu sy tdc dong cta luong khong khi, cach may bay doi xitng dam bao cho may bay nhan lyc tac
dong cda khong khi & hai bén bang nhau, méi c6 thé gitt dugc thang bang.

Ngoai nhitng hinh ching ta nhin thay doitng trong cudc song ra, con rat nhiéu hinh doéi xirng ma ta khong
thé nhin thdy bén ngoai, nhw cau tao cua phan ttr muoi an va thach cao ciing 1a hinh déi xitng.
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Vi sao khi tinh diém hat Karaoke phai bé diém cao nhat va thap
nhat?

Khi hat Karaoke tinh diém, diém s6 hién ra bao gio cling theo quy tdc la loai di s6 di€ém cao nhét va
thap nhdt, sau d6 1dy binh quan cta céc diém con lai sé ra s6 diém cudi cing. Khong biét cac em da bao
gio nghi xem vi sao phai loai di s6 diém cao nhat va thap nhat chwa?

Vi dy, m6t ban hat hét mot bai xong, ban gidm khao c6 sau ngudi cho diém danh gia 1a 9,00; 9,50; 9,55;
9,60; 9,75; 9,90 (diém 10 la cao nhat). Sau khi loai di diém cao nhat 9,90 va diém thap nhat 9,00, 1ay binh
quan cua 4 s6 diém con lai thi ban nho nay dat s6 diém la (9,50 + 9,55 + 9,60 + 9,75)/4 = 9,60.

Vi sao phdi loai di diém cao nhat va diém thap nhat? Pay la sy loai bo s6 di thwong. S6 di thwong 1a
chi diém s6 qud cao hodc qué thap, thudong la do sy so xudt ctia gidm khdo hodc cadm tinh ddc biét, thdm
chi 1a ¢6 y xdu hodc y t6t gay ra. D€ gidm bdt sy dnh hudng ctia di€ém di thwdng dén tinh chinh xac cta két
qua viéc loai bo diém cao nhat va thap nhat la hgp 1i.

Trong toan hoc, c nhitng Idc so gitta lai phan anh chinh xac tinh binh quan hon ca s6 trung binh. S6 gitta
1a s6 nao? Ta xem vi du § trén, trong 6 con s6 lan lwgt sdp x€p ¢ trén 6 trung binh cta con 6 thit 3 va thi
4 1a s0 gitra, tc la (9,55 + 9,60)/2 = 9,575. Néu s6 giam khao la 5 nguwoi, vay 18y 5 s0 dau tién, thi s6
gitta 1a 9,55. Vay nén, s§ gilta cling nhv tén goi cua no 1a chit s6 ndm ¢ gitta. Néu sg chit 6 1a 1€, thi s6
gitra 1a s6 nam @ giira; néu so6 chit so la chan, thi s6 giira la gia tri binh quan cua hai s6 ¢ gitta.

Chang han c6 10 nguwdi tham gia mot cudc thi, nhung 2 ngwoi bo thi nén bi 0 diém, s6 diém cua 10
ngwoi 1a 0, 0, 65, 69, 70, 72, 78, 81, 85 va 89. S6 diém binh quansé la(0+0+65+69+70+72+78+
81 + 85 + 89)/10 = 60,9. Vé li ma néi nguwoi dwgc 65 diém, s6 diém hon mitc trung binh nay dwgc coi la
diém kha. Nhuwng thure ra khong phéi vay, néu loai di 2 nguwdi bé thi, ngwdi nay lai ¢ vi tri thap nhat. Liic
nay, s6 trung binh da khong phan anh dudng trinh d6 binh quan.

Thé nhwng, diém 0 cua hai ngwoi bé thi lai khong thé khong tinh, cho nén lic nay chi cé cach lay so
gitra la twong doi hgp li. S6 gitta cua 10 diém trén la (70 + 72)/2 = 71. S6 diém nay mdi la dai dién cta
“trinh do trung binh”.

Bu’o’ng nhién, s§ trung binh cling ¢6 vu diém, no tinh dén tac dyung ctia moi con s6; ma phuwong phap loai
di diém cao nhat va thdp nhat chinh 13 1gi dung wu diém ctia ca so trung binh va s6 giita; vira loai bo s6 di
thwong, lai phat huy duwgc tac dung cua dai da s6 diém danh gia, 1a phwong phap twong doéi hop 1i.
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Du chia thé nao van con so tao thira, vay tong so c6 bao nhiéu qua?

Co quan cta me Tiéu Cuwong t6 chitc di choi xuan, thé 1a moi ngwdi 1 lwgt mang tdo dén dé chia cho
moi ngwoi an trén duwong di. Thé nhwng, moi ngwoi déu khéng ngd s6 tdo nay du chia thé nao ciing khong
déu.

Vi sao vay? Vi khi chia tdo da ndy sinh mGt van dé. Moi ngwdi ban dau dinh chia 10 qua vao mot tdi
nhung chia nhw thé thi ¢6 1 tii chi c6 9 qud, néu chia 9 qua 1 tii, thi tii cudi cung chi c6 8 qua; néu chia 8
qua 1 tii, két qua la thira 7 qua; chia 7 qua 1 ti, thira 6 qud; chia 6 qua 1 tdi lai thira 5 qua... Chuyén nay
la thé nao vay? Bat ké chia thé nao ciing khong déu? Viéc chia tdo nay lam moi ngwoi rat dau dau, sau cung
me cua Tiéu Cudng nhan i tdo bi thiéu 1 qua, viéc nay m&i xem nhuw giai quyét xong.

Khi me vé nha ké lai viéc chia tdo ky la nay, cau bé Tiéu Cuwong thong minh ham hoc lién suy nghi tim
10i giai.

SO tdo nay tong cong c6 bao nhiéu qua day? Vi sao con s6 nay lai ky la nhw vay? Cac em xem, n6 chia
cho 10 thi dw 9, chia 9 thi dw 8, chia 8 thi duw 7,... chia 3 dw 2, chia 2 duv 1. Pay la so gi vay?

MGi dau c6 veé rat kho, Tiéu Cuong nghi rat 1au, dot nhién cau timra cach giai.

Vi du s6 tdo nay c6 x qud, tryee tiép tim x ngay thi rat kho, thé nhing néu dem x cong thém 1, dung x +1
chia cho 10, 9, 8,..., 3, 2 thi sé thé nao? A ha! x +1 sé chia hho nhitng s6 10 9, 8, ..., 3, 2. Vay la van dée da
sang t6, mot sO ma chia hét cho 10, 9, 8,..., 3, 2 thi chang phai la bgi s6 chung nhé nhat cia chiing sao!

B0i s0 chung nho nhat cta 10, 9, 8,... 3, 2 1a :

5x8x7x9=2520

Néu nhw x + 1 = 2520 thi x = 2519, cho nén tong s6 tao la 2519 qua.

Tiéu Cwong sau khi tim ra con s6 nay da rat vui mirng. Nhung cu lai nghi rang so tdo nay ciing chwa
chac da chi c6 nhu vay, béi vi 2520!a boi s6,chung nho nhat caa 10, 9, 8, ... 3, 2 ; con s6 d6 ciing c6 thé
la bGi s6 nao do cua 2520 nhw 5040 hay 7560... Nhw vay, tong so tao ciing co6 thé 1a 5039 hodc 7559 qua.
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Em c6 tinh dugc so tran dau ciia mot giai bong da loai vong tron
khong?

Nhitng nguwdi yéu thich thé thao, xem dau bong c6 1é déu hiéu phwong thite dau bong thwong dung; vi du
nhw ddu loai trure ti€p dau vong tron. Vay ching c6 nghia la gi?

bau loai tryc tiép la 2 doi thi dau vdi nhau, doi thang sé tiép tuc vao vong trong, con doi kia bi loai
ngay. Phwong phap nay rat phu hgp véi nhitng tredng hgp thoi gian ngan ma so6 doi tham gia | nhiéu. Thé
nhing c6 mot khuyét diém la néu mudn gianh vi tri quan quan thi khong dwgc thua mot tran nao; hon nita
néu hai doi manh gdp nhau qua sém thi c6 thé ndy sinh viéc doi 4 quan va cac vi tri khac khong twong xitng
v6i trinh d6 thyc té. Vi vay, trong trudong hgp cac doi tham gia khong nhiéu ngwoi ta khong bao gio ap
dung phuong phép loai tryc ti€p ma st dung dau loai vong tron.

Dau loai vong tron titrc 1a mot doi sé lan lwgt thi dau vai cac doi con lai, con dau loai vong tron don la
hai doi sé chi gap nhau mét lan. Vi dy, tai mét treong hoc nao do tong cong c6 15 16p tham gia giai bong
da, moi 16p mot doi; néu ap dung dau loai vong tron thi moéi doi sé lan lwot dau 1 tran véi 14 doi kia; nhu
vay, tat ca sé thi dau 14 x 15 = 210 tran. Con ap dung dau vong tron don sé la (14 x 15)/2 = 105 tran. Vi 2
doi chi gap nhau mot 1an, ma trong dau vong tron thi 2 doi sé gap nhau 2 lan nén ta chia cho 2.

NGi chung, gia thiét c6 mot s6 doi bong dau vong tron don thi s6 tran dau sé 1a moi doi sé dau vai n-1
doi con lai; n doi sé daun x (n- 1) tran, vi dau vong tron don nén cudi cung phai chia cho 2. Pay la cong
Eih”ﬁc pho bién tinh s6 tran trong dau vong tron don, chi can cac em nhé cong thirc 1a c6 thé sap xép cac tran

au.

Chiing ta hay xét vi du giai Bong da Vo6 dich Thé gi6i , néu c6 32 doi tham gia, ap dung dau vong tron
don thi sé tién hanh tong cong

(32 x 31)/2 = 496 tran dau.

Thé nhung trén thire té€ khong phai 4p dung phwong thirc dau vong tron don tir dau dén cudi, nhu vay sé
mat rat nhiéu thoi gian. Néu giai Bong da The gidi phai thi dau 496 tran thi cau thi khéng ¢ sitc ma ngudi
ham md ciing khong theo d6i nbi. Vay nén bao gio cling ap dung dong thoi dau loai tryee tiép va dau vong
tron don theo bang.

Vi duy, chia 32 dgi thanh 8 bang, 4p dung dau vong tron don ¢ moi bang [8(4 x 3)/2 = 48 tran] dé quyét
dinh doi nhét va nhi cia moéi bang, tong cong ta chon dwgc 16 doi. Tiép theo, 16 doi sé ap dung dau loai
trire tiép, tirc la tién hanh 8 tran dau, chon ra 8 doi manh; sau d6 lai c6 4 tran loai tryc tiép chon ra 4 doi
va 2 tran dau loai truc tiép, chon ra 2 doi. Cudi cung 2 doi manh nhat sé quyét dau 1 tran gianh vi tri nhat,
nhi; doi ba, tw cling dau 1 tran. Tong so6 tran dau nhw vay sé 1a48 + 8 +4 +2 + 1 + 1 = 64 tran.
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Ti lé tang thé tich khi nwéc dong bang 16n hon ti 1é giam thé tich khi
bang tan?

Doc cau hdi nay c6 1é cac em sé nghi hoac, ti 1é tang thé tich khi nwéc dong bang va ti 1€ giam thé tich
khi bang tan la nhw nhau chit, khong thé khong bang nhau dugc!

Thé nhung ding la c6 chuyén hai ti 1€ nay khong bang nhau day. Gia thiét sau khi nwéc déng bang ti 1€
thé tich tang 1én 1/11, vay khi bang tan thanh nwéc, thé tich sé gidm bao nhiéu day?

Co6 nguai cho rang van la 1/11, nhung ciing c901;i cho 1a 1/12, cac em néi xem, ai ding ai sai?

bang 1€ khi nwéc dong bang va khi bang tan khong c6 su thay doi vé mat thé tich. Nhwng dap an lai
khong phai la 1/11 ma la 1/12.

Ta hdy lam mot phép tinh nhd, gia sw thé tich cia mrde 1a 11m3, sau khi dong bang ti 1€ thé tich ting
1/11, tbc 1a 11 x 1/11 = 1, n6i cach khic 1a ting thém 1m3, thé tich ctia bang s& 1a 12m3. Vay khi bing tan
sé khoi phuc thé tich ban dau cta nwdc, ti 1€ thé tich sé giam di bao nhiéu day? Ta c6 (12 - 11)/2 = 1/12.
Ttc 1a thé tich bang giam 1/12 thi m6i vé thé tich ban dau.

Vi sao lai c6 hién twong hai ti 1é trén khong bang nhau nhi vay? Nguyén nhan la vat tham gia cda 2
phan so trong phép tinh trudc sau khong giong nhau; phan so thit nhat 1a chi thé tich tang 1én cia nwéc khi
dong bang, phan so6 thit hai 1a chi thé tich bang gidm khi bang tan thanh nuGc.

Co thé thay 2 phan s6 nay khong phai chi mot phan may cta cung su vat, ma la 2 sy vat la bang va
nwéc, dwong nhién ching sé khong giong nhau.

bay duang la van dé rat thu vi, xem ra doi v6i phan s6 nhat dinh phai xét dén don vi cua phan so, chi
khong thé chi xem gi4 tri ctia phan so.
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Khi danh co, liéu cé xuat hién cugc co hoan toa?

Nhat dinh em da tirng choi ¢! Vay trong khi danh c0, trong hang triéu triéu van co c6 bao gio xudt hién
nhitng thé ¢ giong nhau ¢ ddu dén cudi khong? Ching ta thit phan tich tr goc do Toan hoc xem sao.

TruGc tién hay 18y co vay lam vi dy. Trén ban cg vay 0 tat ca 361 vi tri, vi vay trén 1i thuyét, quin co
dau tién co 361 cach dat (quan co nay c6 thé dat mot trong 361 vi tri bat ki). Néu xét ring tredc do da dat
4 quan thi van con 361 - 4 =357 cach ddt. Vi quan co dau tién khong dat ¢ ria ngoai cung nén trong thyc €
vi tri c6 thé ddt khong nhiéu nhu vay. Ta ct¢ tinh ring quan c& dau tién c6 50 cach dit. Cho nén, Vi trl ¢
thé dat ctia quan cg' thtt hai chdc chan khong chi 1a 50. S& 1a 357 - 2 = 355, ta cling lai gia thiét rang quan
cd thtt hai c6 50 cach dit, theo cach d6, mdi quan c& déu c6 50 cach dit. 50 14 s6 wc doan binh quan.

Nhu vy su bién héa trong cach ddt cua hai loai quan ca trang den la 50 x 50 = 2500 cach. bay mdi chi
1a nhitng bién hod trong thé c& th nhat. Néu nh hai bén c& trang den moi bén ha 50 quan, ma ta da gia
dinh moi quan c6 50 cach dat, vay thi tong s6 bién hoa cta cudc co nay la 2500 x 2500 x ...x 2500, tit ca

c6 50 1an 2500 nhan v&i nhau, téc 1a 2500°0 = 50100,

Con s0 c6 khoang 170 chir s, ta dung don vi dém hang triéu tram triéu cling khong thé dém dwgc. That
la mot con s6 qua 16n! Ching ta 1ay mot vi du xem con s0 nay cudi cung 16n bao nhiéu. Vi du binh thwong
khi ta dém, v4i t6c do binh thwdng dém tir 1 dén 100 céan 50 gidy. Nhitng s6 tir 100 trd 1én, vi chit s6 tang
thém nén thoi gian dém cang nhiéu, dém 1000 can 500 gidy, dén 1 trdm triéu can 14000 gig. Mot ngay co
24 gi0, dém lién tyc khong an khong ngu cling phai mat 500 ngay. Mot ngudi 100 tdi, tw lic da bat dau
dém, dém dén 100 tudi, ciing chi c6 36525 ngay, van chira dém dén 10 ty, ma ciing chi 1a 11 chit s6! Vay

ma s c6 170 chit s6 con 16n hon né 101°9. Mot con s6 16n nhw vay, xem ra kha ning véan co vay c6 thé co
hoan toan giong nhau la khong thé xay ra.

Tiép theo, ta hdy xét cd twdng cua Trung Qudc. Thé ctia co twéng xem ra c6 vé it hon, nhat 1a khi mdi
khai cudc, bién hoa cta thé cd ciling khong nhiéu. Thé nhung cang danh vé sau bién hoa cang nhiéu, mot
quan xe co trudc sau phai trai hon 10 cach di, cho nén nwgc tiép theo c6 10 dén 20 cach bién hoa 1a hoan
toan c6 thé. Néu moi bén di 30 nuwdc, thi sy bién hoé s& c6 1060 cach. Con s6 c6 61 chit s6 nay thi mot
ngwoi 100 tobi dém ca doi cling khong hét.

Tong hgp nhitng phén tich trén ta rut ra két ludn : trong choi cd, khd nang xdy ra thé co' giong nhau
dau dén cuoi la v6 cung nhé.
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Em c6 thé trudc tinh duoc so ca trong ao khong?

Udc tinh la tinh todn mot cach khai quat. C6 nhitng lic ta khong thé tinh todn mot cach chinh xac so
lwgng sy vat giong nhw la tinh s6 ca dang boi trong ao, san lwgng thoc trén dong, s6 dan ciia mot quoc
gia... Khi d6 phai st dung wdc tinh dé timra con so twong doi.

Thé nhung tuy wdc tinh khong phai cach tinh chuén xac nhwng ciing phai tim phwong phap sao cho con
sO wdc tinh sat véi con so thie té nhat.

Chung ta wdc tinh san lwong théc trén 1 miu rudng, phwong phap thuong dung la thu hoach phan thoc

trén 1 sao rudng (1 mau = 10 sao), tinh san lwgng cua nd roi nhan vai 10 thi sé imra san lu’dng cta 1 mau
rugng. Co khi d€ giam thi€u sai s0 (sai so 1a gia tri chénh 1éch gitfa gia tri wdc tinh dugc va gia tri thuc té,
vi 1a w6c tinh nén khong tranh khéi c6 sai s6, chi c6 diéu la giam bot sai s6 mot cach hop 1i), nguoi ta thu
hoach dong déu s6 thoc trén nhitng manh dat khac nhay, sau khi tinh san lwong thi tim dwoc gia tri binh
quan cta chung; sau do lai 18y gid tri binh quan nhan vdi 10 thi sé wdc tinh dwgc san lwgng 1 mau. Phuong
phap nay c6 hiéu qua hon so véi phuong phép dau, bdi vi c6 thé 1ua khon dwgc trong mot cach dong deu;
ché thi thira ché thi day. Phép tinh binh quan nay chmh la da tinh dén van deé nay.

Vay cling dung phuong phap nay c6 tinh dugc s6 cd & trong ao khong? Cau tra 101 1a khong, boi vi ca ¢
trong ao di chuyen khong ngiing, hon nita s6 ca nhitng cho khac nhau la khong giong nhau ma ciing khong
thé bat tat cé ca trong ao 1én dé dém duwgc. Nhy vay ching ta nén lam nhv thé nao?

C6 mot cach rat hay. Trueéc hét hay bat mot so cd bat ki trong ao, vidu 100 con sau d6 danh dau lén
minh ching roi tha xudng ao. Mot thoi gian sau c6 thé nhan thdy s6 ca da bi danh dau dy da di chuyén dén
khip moi noi trong ao, phan tdn déu trong bay c4. Liic nay ching ta lai bat thém mot s6 ca nita, vi du 50
con, xem trong d6 c6 bao nhiéu con da duwgc danh dau, co thé sé c6 2 con la cé ki hiéu trén minh. Vay la
trong s6 50 con thi chi c6 2 con la c6 ki hiéu, chiém 2/50, trong ao lai c6 100 con c6 ki hiéu, do d6 so ca
sé la 100+(2+50) = 2500. Con s6 nay chinh la s6 chiing ta wéc tinh dugc.

Ciing nhw vay dé giam bdt sai s6 ching ta cling c6 thé bat ca chia lam nhiéu thoi diém khac nhau, dia
diém khac nhau, dém ra s6 ca danh dau trong do roi tinh ti 1é ctia ching sau dé timra gia tri binh quan ctia
cac ti 1é nay va lay 100 chia cho gia tri binh quan nay sé wéc tinh dugc tong s6 ca trong ao.

Tuy rang, lam nhw vay thi phic tap mot chit nhing két qua tinh dwgc chinh xac hon so véi cach bén
trén.
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Thoi gian di chuyén qua lai cia thuyén khi nwéc tinh va. nwéc dong
c6 bang nhau khong?

V6i toc do khong doi, thoi gian khi thuyén may di chuyén qua lai m6t 1an trong ni@c tinh va trong nuwd'c
dong c6 nhw nhau khong? Vé van dé nay, c6 nguwoi tra 1oi : “Thoi gian di chuyén cta hai 1an nay la nhu
nhau. B6i vi, khi nuwéc . chdy, thuyén liic di bi ngugc dong, toc do bi gidm; khi quay lai thi xudi dong, toc
do sé tang, vi vay thoi gian 1au khi thuyén nguwgc dong va thoi gian nhanh khi thuyén xu6i dong sé bu trir
cho nhau, nhu vay chang phai 1a bang voi thoi gian khi thuyén di va vé trén mat nwoc tinh hay sao?

Néu ching ta khong tinh toan mot cach ki cang, ma chi dya vao kién thirc pho thong va sy suy doan thi
Eﬁ sé c6 dap an nhw trén. Thé nhwng dap an chinh xac lai khong phai vay. Chiing ta tinh todn mot chut 1a co

é

Gia thiét, d6 dai mot chiéu cia mat nwdc la 50 dam, van toc cua thuyén la 20 dam/gio.

Ciing vGi 10 trinh nhw thé, khi nwdc chay xiét, gia st van téc cua dong nwéc la 5 dam/1 gio dong ho,
van toc cua thuyén may van la 20 danv 1 gio dong ho, vay thi khi thuyén di ngwgc dong nuwde, thoi gian
can tiéu hao la 5+(20+5) = 3,3 gig dong ho, khi thuan chiéu dong nwwéc thgi gian can dé thuyén may di hét
quang duwong la 5+(20+5) = 2 gio dong ho.

Nhu vay khi van téc dong nwéc 1a 5 dam/ 1 gio dong ho, thoi gian ma thuyén may can dé ca di va veé la
3,3 + 2 = 5,3 gidy dong ho.

T két qua tinh toan ndi trén cho thay : khi nwdc chay vdi mot van tdc nhat dinh, véi mot chiéc thuyén
may co6 toc do nhat dinh thi thdi gian can dé thuyén di va vé phai nhiéu hon thoi gian khi thuyén ctung di
mot doan dwong nhu vay trong nwdc lang.

Hon nita qua tinh toan ciing cho thay néu dong nwéc chdy cang manh du thoi gian ma thuyén can dé di
va vé cang nhiéu.
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L.am thé nao dé chia deéu 8 lit dau trong thung dau?

Co6 mot cau do nhw thé nay : ching t6i c6 mot thung dau chita 8 lit dau, ngoai ra con cé hai binh nho
nita, mot binh chita dwgc 5 lit dau, mot binh chita dwgce 3 lit dau; néu phai dung hai chiéc binh nay dé chia
déu thung dau 8 lit thanh hai phan 4 lit thi nén lam nhw thé nao?

Ban co thé thir 1am tride roi hdy xem dap an nhé.

Cac budc chia déu 8 lit dau nhw sau :

(1) Truwde tién do 3 lit dau tr thung dau vao chiéc binh nho;

(2) Sau do do 3 lit dau ttr chiéc binh nhé vao chiéc binh 16n;

(3) Tiép do lai do 3 lit dau tir thung dau vao chiéc binh nhé;

(4) Lai d6 dau & trong binh nhé vao day chiéc 16n. Do chiéc binh 1én chi chita dwgc 5 lit dau nén trong
binh nho Itc nay con lai 1 lit dau.

(5) B6 5 lit dau & binh 16n vao lai thung dau, lic nay trong thing dau c6 tong cong 7 lit dau;

(6) D6 1 lit dau & trong binh nhoé vao binh 16n;

(7) Tiép do lai lan thir 3 d6 3 lit dau tir thing dau vao day chiéc binh nhé, lic nay trong thiing dau con 4
lit dau;

(8) Do 3 lit dau & binh nhé vao lai binh 16n, cdng vaGi 1 lit dau dang c6 trong binh 1én thi viva ding 4 it
dau.

Nhu vay théng qua wéc noéi trén, 8 lit dau da dwgc chia déu. Khong biét dap an cta ban c6 giong nhw
vay khong?

Néu khong c6 dap an, ban hay xem cac budc néi trén, va hay thit gidi dap cau héi sau :

C6 mot thung chira day 10 lit dau, ngoai ra c6 2 chiéc binh, mot chiéc binh chita vira ding duogc 3 it
dau, mot thung khac chita dwgc 7 lit dau. Xin hoi lam thé nao dé chia déu 10 lit dau thanh 2 phan 5 lit dau
bang hai chiéc binh néi trén?

Dap an cta cau hoi nay ciing tirong t nhw cach lam & trén, ban hay lam giong nhw cac bwdc noi trén sé
nhanh chéng cé duwgc dap an chinh xac. Cé 1€ ban cho rang cach lam nhw vay la mét sy trung hgp tinh 0,
thye ra khong phdi nhw vay ma ¢ day c6 chiva dwng nguyén 1y toan hoc ctia no.

S6 lit ddu ma hai chiéc binh chita dwgc 1a 5 va 3, day la hai s6 ho chét, cac s6 ho chat c6 tinh chat nhw
thé nay : sau nhiéu lan tinh todn cong, trit sé c6 dwoc ket qua la 1, néu lai 1ap lai nhiéu lan nita thi c6 thé
c6 dugce bat ky s6 chan nao.

Vidunhw3+3-5=1, ma4(3+3-5)=3x8-5x4 =4, day chinh la s6 ma ching ta can. Biéu nay
c6 nghia la sau mdy lan d6 di do6 lai, chiing ta nhat dinh c6 dwgc 1 lit dau, nhw vay theo ly thuyét chiing ta
lap di lap lai 4 lan thao tac nhw trén thi sé dwgc 4 lit dau ma ching ta can. Nhwng trén thye t€ ching ta
khong can phéi lam t6i 4 lan, bdi vi cé 1 chiéc binh 3 lit dau ma 3 + 1 = 4, cho nén chiing ta sé nhanh
choéng chia déu dugc 8 lit dau.
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Sirc nang cua phao boi loén dén mirc nao?

Hau hét ai da tirng di boi cling biét t&¢i phao boi, khi ban vui choi n6 dua trong nwéc véi chiéc phao boi
day mau sac, ban c6 tirng nghi rang, sitc nang cta phao boi 16n dén mitc nao, tai sao no lai c6 thé gitip mot
ngwoi ndi trén mat nwdc?

Vay sttc nang cua phao boi dwgce tinh toan nhu thé nao? Cac kién thitc toan hoc cho ching ta biét rang,
1ay the tich cua phao boi sau khi dwgc bom cang nhan véi mat do cua nuwdc roi trir di do nang cia chinh
phao boi, ta sé c6 dwgc két qua vé sirc nang ctia phao boi.

Vé mit d6 cta nwGc thwong dwgce tinh bang don vi 1 kg/ 1m3, cling ¢ nghia 1a mat do cua nuGc trong
moi mot cmd 13 1g. Sau day chiing ta cting xem thé tich cua phao boi dwgce tinh nhw thé nao?

Trudc tién hady bom cang hoi cho phao boi, sau d6 dung thwéc c6 khac vach dé dé do 3 loai so liéu
dwdi day : (1) do rong w cia hinh vong, dwgc biéu thi nhw hinh vé, day la d6 rong cta vong phao boi sau
khi dwgc bom cang hoi, chi y 1a khi do phai dé thuwdc qua dwong truc trung tdm cta phao boi thi két qua
do dwgc méi twong doi chuan xac. (2) do cao h cia phao boi : dat phao boi nam trén mat dat dé do do cao
cua no. (3) duong kinh trong r cua phao boi sau khi bom hoi.

Sau khi do dwgc 3 s6 liéu noi trén, thé tich cua phao bai sé dugce tinh theo ng thitc sau :

V=12 (p)2xwxhx(r+ 1/2w)

Trong do, p = 3,14, w, h, r lan lwgt 1a do rong vong, do cao va do dai duwong kinh trong cta phao boi.

Chiing ta hay 1ay mot vi du cu thé dé tinh toan. C6 mét loai phao boi bang nhira khi chira bom hai ¢6
duwong kinh tron ctia mép ngoai cung la 75 cm, sau khi bom cang hoi do dugc do rong la w = 17 cm, do
cao h = 13 cm, duong kinh trong ctia hinh vong 1a r = 15,5 cm, phao nang 170g. Thay cac s6 liéu nay vao
cong thitc tinh ta c6 :

V=1/2x3,142x17 x 13 x (15.5 + 17/2) = 26148 cm?

Nhu vay sttrc nang cda chiéc phao boi nay khoang chirng 254,5 Newton.

Do khi nguwoi ¢ trong nwéc ciing chiu sttc nang cua nwdc, cong thém sirc nang cua phao boi nén hoan
toan c6 thé noi ngwdi tren mat nwde, vi vay phao boi con c6 tén goi la phao cttu sinh.
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Qua cau lan tit mang nghiéng xuong theo duwong nao mat it thoi gian
nhat?

Mu6n dé mot qua cau kim loai lan theo mang nghiéng tron tir diém cao A xuong diém B nén lam mang
nghiéng thanh hinh gi dé thoi gian qua cau roi la it nh

Cau hoi nay nghe qua c6 vé chang kho chiit nao, khoang cach duwdng thang gitta hai diém ngdn nhat thi
chi can lam mang nghiéng thanh hinh thang, duwong di ctia qua cau ngan nhat thi cling sé mat it thoi gian
nhat? Nhuwng thoi gian dé qua cau roi khong chi c6 quan hé t6i doan dwdong cau sé di, ma con c6 lién quan
van toc cua qua cau. Puong di thang cua mang nghiéng la ngan nhat nhuwng né khong gitp cho quéa cau roi
v0Oi thoi gian nhanh nhat.

Vay néu xét tdi yéu td toc do roi cta qua cau, c6 thé lam mang nghiéng thanh hinh cung tron. Nhw vay
dwong di cua qua cau khi roi tir diém A xubng sé twong doi doc, toc do chdc chan sé nhanh hon mang
thang. Qua thyc 1a nhw vay, doan cong cua hinh cung tron khi roi tir diém A xu6ng sé c6 toc do kha nhanh
nhung sau khi dén diém C, doan dwong CB sé twong doi bang phang cho nén ¢ nira doan trueéc qua cau
mac du chay nhanh nhwng dén nita doan sau lai chay cham, thoi gian ma qua cau can khi dén B van chwa
chac nhanh hon thoi gian ma qua cau lan theo mang thang?

Vay ro6t cudc nén lam chiéc mang theo hinh dang gi? Nha vat 1y hoc kiém nha thién van hoc nguwoi Itay
Galileé da tirng cho rang nén lam chiéc mang thanh hinh cung tron. Nhung 50 nam sau, anh em nha toan hoc
ngwoi Thuy ST Bernoulli sau khi tinh toan chinh xac ty mi da chitng minh khéng nén lam nhw nhw vay, chiéc
mang nay nén lam thanh hinh vong cung cong gap thanh dwong vong, chiéc mang hinh duwdi cing nhu trong
lr:lilnh nﬁlihc”hinh la hinh vong cung dudong vong. Vi thé duong vong dugc goi la “duwong di xudng véi toc do

a at”.

Thé nao la dwong vong? Chiing ta 1ay mot hinh vong tron (vi du nhw mét cai banh xe, mét vong chun...),
trén vong tron dé6 danh dau mot diém (Iay phan danh dau diém doé, hoac danh dau bang mot sgi day budc
nho), dé cho dong mot vong trén mat dat, lic nay dwong ma diém danh dau di qua chinh 1a dwong vong, 1a
mot dwong gap khic gan véi cung tron.

Phuong phap tinh duwdng vong cia anh em Bernoulli sau nay phat trién thanh mot nganh toan hoc méi 1a
bién phan hoc, c6 tac dung to 16n trong lich str toan hoc.
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L.am sao tinh nhanh ra mét ngay bat ky la ngay thit may?

Néu t6i chon ra mot ngay bat ky trong qua khir hodc twong lai, cho ban biét ngay, thang, nam ctia hom do
thi ban c6 thé nhanh chong tinh ra xem ngay hém do la thit may dwgc khong?

Co thé ban cho rang phai tim trong lich van nién, nhwng néu dung lich van nién thi khong thé goi 1a tinh
nhanh nita r6i. Chung t6i sé cung cdp cho ban mot cong thitc tinh nhanh ma khong can phai dung téi lich
van nién.

S =X+ [(X-1)/4] - [(X- 1)/100] + [(X- 1)/400] + C

Trong cong thitc nay, X 1a s6 nam theo dwong lich, vi du nam 2004, nam 2005; C la s6 ngay tinh tf ngay
dau tién cua ndm do t6i ngay hom dé (bao gbm cé ngay hom do). Phep chia trong ba ddu moc phai 1y két
qua chan titc 1a néu chia ra c6 phan du thi ching ta sé b qua ma chi lay phan chdn, vi dy 501,5 thi lay
chdn 1a 501. Sau khi c6 duwoc két qua S, 18y S chia cho 7, s6 du cta két qua tim dugc chinh 14 thi may ma
chiing ta can tim, néu dv 1 thi 1at nhat, du 2 14 thee 2,..... dw 71a thet 7.

Cong thirc nay ciing kha don gian, dugi day chung ta thir tinh xem ngay 1 thang 6 nam 2000 la thit may nhé?
Theo cong thitc trén ching ta cung tinh gia tri S:

S = 2000+[(2000-1)/4]-[(2000-1)/100]+[(2000-1)/400]+153

=2000 +499-19 + 4 + 153

= 2637

S+7=2637+7=376dvrab

Vi thé ngay mung 1 thang 6 nam 2000 la ngay thit 5.

Cac ban thay chwa, tinh nhw vay rat 1a don gidn phai khong! Nhuwng khi tinh chiing ta phdi lwu y t6i nam
nhuan, vi du nam 2000 la nam. nhudn, thang 2 ctia nam nhuan c6 29 ngay chir khong phai la 28 ngay nhw
nam thwong, vi thé khi tinh toan chiing ta khong dugc quén diéu nay.

Bay gio ban c6 thé theo cong thitc noi trén tinh xem ngay sinh nhat ctia ban la thit may nhé!
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Tai sao lai c6 nam nhuan va thang nhuan?

Lay vi du nam 2000, thang 2 nam 2000 c6 29 ngay, néu nhu ban gié lich ra xem sé thdy thang 2 nam 1999
chi c6 28 ngay roi nam 1998 ciing chi c6 28 ngay. Chung ta goi nhitng nam ma thang 2 chi c6 28 ngay la
nam thuwong con nam ma thang 2 c6 29 ngay la nam nhuan.
Vay tai sao phai chia ra nam thwong va nam nhuan?
Theo thién van hoc goi thoi gian ma trai dat quay quanh mat troi tir diém xuan phan tré vé diém xuan phan
la chu ky 1 nam, do dai cia né khong phai la 365 ngay ma chinh xac la 365,2422 ngay, vay so thira ra ctia
moi nam thi lam thé nao? Trudc day ngwoi ta 1ay 365,25 la chu ky 1 nam, thi m6i nam dai thém 11 phuit 14
gidy. Xem ra sai sO nhu vay khong 16n lam nhwng tich luy lai thi khong nhé chiit nao, tinh tir nam 46 truéc
cong nguyeén tGi thé ky 16 thi chénh ra t&i 10 ngay, két qua la ngay xuan phan la ngay 21 thang 3 phai sém
thanh ngay 11 thang 3. Vi thé ngudi ta danh phai quy dinh ngay 5 thang 10 cta ndm 1582 thanh ngay 15
thang 10 dé bu lai 10 ngay bi mat.
Dé tranh sau nay lai xuat hién tich luy sai so0, ngwdi ta quy dinh nhw sau, tat ca nhitng nam dwong lich chia
hét cho 4 1a nam nhudn; nhitng nam chan tram thi phai chia hét cho 400 mdi la nam nhudn. Vi du nhw ndm
£9§ la ndm nhudn, nam 2000 chia hét cho 400 thi c{ing 1a nam nhuan, nhwng nam 2200 khong phai 1a nam
uan.
Nam nhuan la nam dwong lich nhuwng thang nhuan lai 1a hién twgng ctia nam am lich. Vi du nam 1998 c6
thang 5 nhuan, nam nay co 2 thang 5, vay la tai sao nhi?
Chiing ta déu biét, chi c6 mot s6 nwéc nhw Viét Nam, Trung Quoc la c6 tinh nam am lich, vi du nhw ngay 4
thang 2 1ap xud,n ngay 22 thang 12 la ngay dong chi... ; am lich phan anh sy bién doi tron khuyét ctia mat
trang (ctling nhu su 1én xuéng ctia nwdc bien) va thoi tiét nong lanh. Am lich quy dinh thang du c6 30 ngay,
thang thiéu la 29 ngay. B&i thoi gian mot chu ky thay doéi cua mat trang la 29,5306 ngay, nhw vay gia tri
trung binh cta vai thang sé gan v@i thoi gian mot chu ky bién doi ctia mat trang. Vi vay ngwoi ta quy dinh
nam thwong c6 12 tha ca nam la 364 hodac 365 ngay; binh quan chénh 1éch v&i nam duong lich 1a 10 ngay
21 tiéng, dé stra doi sai sO nay nguwdi ta quy dinh cit 3 ndm c6 mot nam nhuan, 5 nam lai tai nhuan, 19 nam
7 nhuan dé két hgp dwgc ca nam va thang. Nam nhuan cda am lich c6 13 thang, cad nam la 384 ngay. Chinh
si sap xép nhw vay mdi tao ra sy chénh léch cac ngay ctia moi thang khong qua 16n. Vi thé thang nhuan cta
am lich thye chat 1a nam nhuan ctia nam am lich, n6 dwogc dat ra dé phu hop véi duwong lich.
Do viéc ghi nam am lich vé co ban khong dwgc c6 dinh nhu dwong lich hon nita cach tinh toan rat phic
tap, sO ngay chénh léch gitta nam thuwong va nam nhuan kha 16n nén dung dwong lich sé pho bién va thuan
tien hon nhiéu so v&i am lich.
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Khi cita hang nhap hang dé dam bao chat lwgng ctia san pham cé
phai kiém tra tat ca cac loai hang hoa hay khong?

Khi ching ta di mua hang déu mong muén mua dwgc hang hoa cé chat lwgng tot, chang han ching ta déu
phédi xem cac loai gidy t0 chitng minh chat lwgng san pham, han st dung ctra san pham, ngay san xuat...
Thure chat khi ctra hang nhap hang vé ciing rat chu trong t¢i chat lwgng cua hang hoa. dé duy tri uy tin ctia
ban than ctra hang ho nhat dinh cting rat nghiém khac trong khau chat lwgng nay. Vay khi ctra hang mot lic
phéi nhap mot s lwgng 16n hang hoa thi c6 phéi kiém tra tirng sdn phdm mot hay khong? Ho lam thé nao
dé lam tot viéc kira chat lvgng nay?

No6i chung, nha san xudt san phdm cling mu6n dam béo uy tin cho ban than nén tat c& cac san pham déu c6
dan tem san phdm dém béo chat lwgng xuat xwdng, c6 gidy chirng minh chat lwgng va cac gidy to' béo hanh,
ché do hdu mai. Nhan vién di nhdp hang khong nhitng phai xem xét cdn thdn céc gidy t0 nay ma con phal
ki€m tra tryc ti€p cac san phdm nhap ve.

Ldy vi du mot ctra hang nhap mdt 16 hang bong den dién t* mot nha san xudt, sach huwdng dan st dung. san
pham ctia nha san xudt dam bao 16 béng dén nay c6 tudi tho sir dung trung binh it nhét 1a 2000 gio dong ho,
sai s0 tiéu chudn la 200 gio dong ho. Cira hang khi kiém tra hang sé lay ra bat ky 10 chiéc bong dén dé
kiém tra xem chét lwgng cta 16 bong dén nay c6 ding nhw nha san xudt noi hay khong.

Gia st tudi tho kiém tra cua 10 chiéc béng dén nay la nhw sau : 2250, 1580, 1790, 3020, 1850, 2360,
1430, 2050, 1960, 1690 (gid dong ho)

Lay gia tri trung binh cta 10 $6 noi trén, ta dwgc 1la 1998 gid dong ho. Vay la it hon 2000 gio dong ho,
nhtrng ndm trong pham vi sai s6 tiéu chuan 200 gio dong ho, diéu nay phai ching cho thdy chat lwong cta
16 san phdm nay khong dug'c nhu nha sén xudt dam béo, vi thé ctra hang khong nén nhap 16 hang nay ve?
Thyte ra cra hang nén nhp 16 hang nay. Phia nha san xudt ddm bao 2000 gio dong ho la gia tri trung binh
cho tuéi tho s sung cua tat ca so6 bong den, con ctra hang chi 1dy ra 10 chiéc dé kiém tra, két qua kiém tra
ndy mang tinh ngau nhién nén khong thé hoan toan thé hién dugc t0ng thé chét lwgng cua tdt cd 16 hang bong
den. Do sai s6 tiéu chuén la 200 gio dong ho ma sw chénh léch gitta 1998 va 2000 1a trong pham vi 200
gio dong ho cho nén cita hang c6 thé nhap 16 hang nay.

Trong toan hoc dung phwong phap thong ké dé kiem tra chat lvgng ctia mot lwgng 16n san pham. tic la
chi khao sat két qua kiém tra ctia mot s6 san pham, vi du nhw kiém tra 10 chiéc bong deén trong vi du vira
ndy, tir d6 dé khao st chit lwgng hay do6 dam bao cua toan bo 16 hang. Cira hang ciing c6 thé 1ay thém 10
chiéc béng khac; 1am lai viéc kiém tra v&i 10 chiéc béng niy dé cé duge két qua trung binh. Néu két qua
kiém tra nhiéu lan déu nam trong pham vi sai so tiéu chuan thi c6 thé cho rang 16 hang nay la dam bao chat
lwong,

Néu nha san xudt san xudt sdn pham c6 chat lwgng thue sw, thi tuyét dai da s6 cac bong den déu phai co
tudi tho xdp xi v6i tudi tho trung binh, nhitng chiéc c6 tudi tho st dung chénh Iénh qua 16n véi tudi tho
trung binh chi chiém rét it. Duong gap khic thong ké thé hién ¢ dang & giita cao, hai bén thap thi bat ky 1dy
nhw thé nao thi tudi tho str dung binh quan cua 10 chiéc bong den déu phai xap xi 2000 gic dong ho.
Nguoc lai, nfu nha san xuat tao ra sdn pham gia mao thi ty 1é dat yéu cau khi kiém tra khong thé cao nhu
nha san xudt da néu ra. Néu nhiéu lan kiém tra déu thay tuoi tho trung binh ctia bong dén deu chénh 1énh
qua 200 gio dong ho so vGi 2000 gic dong ho thi nén tir chdi nhap 16 hang.
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Gang tay sach dam bao cho bac sy va bénh nhan khong truyén bénh

lan nhau nén c6 may chiéc?

Trong mot bénh vién & mot noi xa x6i c6 3 vi bac sy : Kings, Smith va Robertson. Khi tu truéng cta bo
lac bi nghi la mac phai mot can bénh rat dé truyén nhiém, 6ng ta yéu cau ba vi bac sy moi ngwoi phai kiém
tra cho ong ta mot lan.

Khi kiém tra bénh nhan, cac bac sy nhit thiét phai deo gang tay cao su. Néu bac sy bi nhiém can bénh ky
quai nay thi vi khuan sé truyén nhiém vao bén trong ctia gang tay ma ong ta deo; néu tu tredng mac phai
can bénh nay thi sé truyén nhiém vao bén ngoai gang tay ma bac sy kiém tra cho ong ta da deo. Trudc khi
kiém tra, co0 y td Kerina noi v@i ho rang chi con c6 2 do6i gang tay da duwgc khir trung, mot d6i mau xanh
lam, mot d6i mau trang. Vay ba vi bac sy phai deo gang tay nhu theé nao dé ho hoac tu treéng déu khong cé
kha nang bi nhiém bénh?

grong lic cac vi bac sy dang khong biét lam thé nao thi c6 y td Kerina da chi cho ho thady mot bién phap

ay,

Ong Smith sé kiém tra cho tu truréng trde, ong ta deo ca hai doi gang tay, truwdc tién deo doi mau
trang, sau d6 deo d6i mau xanh lam; d6i mau trang (bén trong) c6 kha nang bi nhiém khuan bai 6ng bac sy
con doi mau xanh (bén ngoai) c6 kha nang bi nhiem khuan bgi ong tu tredng. Tiép do, bac si Kings deo
doi mau xanh, titc 1a tay cua ong ta tiép xuc véi mdt khong bi nhiém khuan (mét bén trong ging tay mau
xanh). Con vi bac sy Robertson lam viéc, ong ta dung may lat mdt trong ctia gang tay mau trang ra sau do
deo doi gang tay nay vao, vi thé tay 6ng ta tiép xtic v&i bén ngoai cua doi gang tay mau trang, sau do lai
deo thém d6i gang tay mau xanh ra ngoai doi gang tay mau trang nhing gang tay mau xanh khong 14t nguoc
lai nén phan bén ngoai cta d6i gang mau xanh van & bén ngoai.

Trong ca ba tinh huong ba vi bac sy kham bénh, phan tiép xtic v&i 6ng tu tredng van chi la phan ngoai do6i
gang tay mau xanh, trtt phi ban than 6ng ta c6 bénh con néu khong 6ng ta khong thé bi truyén nhiém bénh tat
bdi céc bac s§, cac bac si ciing khong thé bi nhiém bénh béi 6ng ti trudng.

Sau nay, moi ngwoi dwa van dé nay rong ra, néu c6 may ngwoi bac sy kiém tra bénh cho bénh nhan tén K,
dé dam bao giira ho va bénh nhan khong bi bat ky si nhiém khuan nao thi it nhat phai dung mdy doi gang
tay? Nhitng nghién citu vé van dé nay rat c6 gia tri.

Van dé gang tay sach dwgc nha toan hoc noi tiéng Matin Jaderna dwa ra dau tién, sau khi 6ng dwa van dé
nay ra lap titc c6 rat nhiéu phan &ng. Moi ngwdi dwa ra cac bién phap khac nhau, nhiéu cuoc tranh ludn
ctling dd no ra, va cho dén ngay nay, van dé nay n6i chung van chwra c6 dwoc cach giai quyét my man.
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Y nghia cta viéc gieo dong tién xu

Ban da tirng choi tro gieo dong tién xu bao gid chwra? Khi c6 mot van dé gi khong biét gidi quyét nhu thé
nao, nguoi ta thwong tung dong tién xu dé dwa vao quyét dinh ctia 6ng troi. Néu ban ty mi ghi lai két qua
moi 1an tung dong tién xu, sau rat nhiéu lan, ban sé thay s6 lan dong tién xu xuat hién mat phai 1én trén va
mat trai 1én trén déu gan nhw nhau, tai sao lai nhw vay?

Chiing ta goi mot lan tung dong xu la mot lan thi nghiém, tredc khi tung gieo dong xu, chiing ta khong biét
két qua sé nhw thé nao, nhwng ching ta c6 thé dung toan hoc dé gia thiét tat ca cac két qua co thé xuat hién,
sau do tong két két qua xem xem c6 tinh. quy luat hay khong.

Gia st “dwong” thé hién mat phai dong xu huéng 1én trén, “am” thé hién mat trai dong xu huwéng 1én trén. P
(dwong) thé hién kha nang mat phai dong xu hirdng 1én trén (toan hoc goi la xac suat), P (am) thé hién kha
nang mat trai dong xu hwong 1én trén.

Khi lam mot 1an, thi nghiém : P (dwong) = P (4m) = 0,5 bdi vi m6t lan tung dong xu chi c6 hai kha nang,
madt phai hwdng 1én trén hodc mat trai hwdng 1én trén, moi cai chiém 1/2.

Lam thi nghiém 2 1an, c6 thé xuat hién 4 kha nang, lan lwot 1a (dwong, duwong), (dwong, am), (am, duong),
(am, am). Vay thi P (dwong = 2 1an) = 0,25 cho thay kha nang mat phai xuat hién hai lan la 1/4 = 0,25, tong
cong c6 4 kiéu t6 hgp. P (duwong - 1 lan) = 0,5 kha nang mat phai chi xuat hién mét lan la 2/4 = 0,5. P
(dwong = 0 lan) = 0,25 titc (am, am) & treong hop nay, mat phai khong xuat hién lan nao.

Tt cac so6 liéu trén cho thay viéc tung dong xu 2 lan thi kha nang 16n nhit ma moi mat dong xu xudt hién 1
lan 1a 0,5 con nhitng tinh huéng khac chi c6 0,25. Twong ty nhw vay, néu lam thi nghiém 10.000 lan, kha
nang mat phai xuat hién 4800 lan dén 5200 lan la 99,54%, ciing tirc la gan xap xi 100% ro6i, mat phai xuat
hién khodng 5000 lan, nhu vy co hoi mdt trai xudt hién cling gan nhu vay.

Khi thi nghiém dén 10.000 lan, ching ta c6 thé c6 dwgc quy luat tong két 1a, sau nhiéu lan tung dong xu, s6
lan xuat hién mat phai va mat trai vé co ban la nhw nhau.

Nhitng ban nho thich béng da déu biét rang truwdc khi thi dau trong tai c6 dong xu dé quyét dinh xem doi
béng nao chon san bén nao va giao béng trwdc, vay vdi mot doi bong tham du nhiéu lan thi dau thi s6 lan
chon mat treéc va mat sau dong tién xu ciing gan nhe nhau, do d6 cach tung dong xu sé rat cong bang sau
nhiéu lan st dung.
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bong DPong di tir nha dén trwong, di xe buyt so 1 hoac so 4, nhwng tai
sao Pong Pong luon luon cam thay lic di xe s6 1 nhiéu hon nhi?

Hang ngay Dong Dong di tir nha dén trwong c6 hai con dudng xe buyt tir cong nha dén tredc cong treong
hoc Ia s6 1 hodc s6 4. S6 xe buyt ctia hai con dwong nay la nhw nhau, doan dwong tir nha Bong Dong dén
trrong hoc cling bang nhau, hon nita déu ct cach 15 phit la c6 mot chuyén xe. Bong Dong hau nhu ngay
nao cting di xe buyt di hoc, thoi gian 1én ciing khong c6 dinh, nhin thdy xe buyt nao dén thi nhay 1én xe do.
bang 1y ra co hdi cau bé di hai xe buyt 1a nhi nhau titc 1a muén néi so lan di hai loai xe buyt nay ciing gan
gan nhw nhau néu khong noi 1a hoan toan nhw nhau.

Nhung trong thie té thi khong phai nhw vay, Dong Pong luon cam thay lic di xe buyt s6 1 nhiéu hon. Sau
nay, Dong Dong mdi ghi lai s6 lan di xe buyt, sau mot thang ghi chép phat hién ra rang s6 lan di xe buyt s6
1 chiém t&i 80%, sO lan di xe buyt s6 4 chi chiém 20% tong s6. Diéu nay that 1a ky la, tinh hinh van
chuyén cta hai tuyén xe buyt déu nhw nhau, lam sao lai xuat hién diéu nay dwgc

Dong Dong khong biét 1y gidi thé nao nén dl hoi thay gido. Th1 ra ci* moi chlec xe buyt s6 4 di qua thi cach
12 phit sau mGi 6 1 chiéc xe buyt tuyén s6 1 dén, ma ct moi chiéc xe buyt s6 1 di qua thi cach 3 phtt sau
lai c6 1 chiéc xe buyt tuyén s6 4. Bay gio thay gido chia so thoi gian Dong Pong doi xe thanh rat nhiéu
doan 15 phut, thé thi néu Dong Dong trong bét ky phuit nao trong vong 12 phiit dau Pong Dong dén bén xe
thi nhat dinh sé di tuyén xe so 1; chi c6 trong vong 3 phiit sau néu cau ta dén bén xe mdi di xe s6 4. Nhw
vay, co hoi trong 12 phit dau dén bén xe chinh la 12/15 = 80% con co hoi dén bén xe trong 3 phuit sau chi
c6 3/15 = 20%. Day chinh la nguyén nhan vi sao s6 lan cau di xe buyt tuyén s6 1 lai nhiéu gap 4 lan so lan
cau di xe buyt tuyén so 4.

Sau khi dugc thay gido gidng gidi, Pong Pong mdi vJ 1€ ra, khong phdi nguyén nhin nao khac ma chinh la
vi sy khac biét gitta thoi gian khodng cach dgi xe gilta tuyén s6 4 - s6 1 - s6 4. Pong Dong lai nghi tiép,
néu khoang cach doi xe gitta tuyénso 1-s64 -6 1 lan lu’o’t 1a 12 phat, 3 phut thi cdu s& co 80% co hoi di
xe buyt s6 4 ma khong phéi tuyén xe s6 1. Vay néu thoi gian cach nhau gitra hai tuyén la nhw nhau tic moi
cdi chiém 50% thi chang phai s& khong cam thdy s6 lan cua xe tuyén nao nhiéu hon sao?

Dong Dong rdt thich quan sat sy vat, rat ham hiéu biét va phat hién van dé. Sy viéc ma cdu thic mdc lan
nay trong toan hoc goi la xac. suat Xac sudt 1a mot chi nganh trong toan hoc chuyén nghién cifu tan sudt
xay ra cac sy kién mot cach ngdu nhién, 1a mot nganh khoa hoc vo clng thi vi.
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Co6 bao nhiéu cach két hgp cac dong 1 xu, 2 xu, va 5 xu thanh 1 hao?
Van dé nay xem chirng khong kho, chiing ta c6 thé thir dung cac dong 1 xu, 2 xu va 5 xu két hgp lai xem nhé

(1) Tat ca déu dung dong 1 xu : cv 10 dong 1 xu két hgp dugce thanh 1 hao, day la 1 cach;
(2) Dung dong 1 xu va dong 2 xu : c6 thé dung 1 dong, 2 dong, 3 dong, 4 dong va 5 dong 2 xu, vi thé tong
cong co 5 cach;
(3) Dung 1 dong 5 xu, con lai 5 xu dung 1 xu, 2 xu : cé thé dung 5 dong 1 xu; 1 dong 2 xu, 3 dong 1 xu; 2
dong 2 xu, 1 dong 1 xu, tong cong c6 3 cach;
(4) Tat ca déu dung dong 5 xu : 2 dong 5 xu la sé thanh 1 hao, nhw vay la c6 1 céch.
Vi thé khi dung cac dong 1 xu, 2 xu, 5 xu dé két hgp thanh 1 hao tong cong sé c6 1 +5+ 3 + 1 = 10 cach.
Néu ban muoén dung dong 1 xu, 2 xu, 5 xu, 1 hao, 2 hao, 5 hao két hgp thanh 1 dong thi sé c6 bao nhiéu
1c{ia’;gh? rl:lhélg nhu ¢ tinh toan nhu lic trwde thi khong dé dang chit nao, vay c6 cach tinh nao don gian hon

on :
l(lj\hécgchén la c6, nha toan hoc Thuy Si Euler dad dwa ra mét phwong phap phé bién, goi la “toan phap mau

am”.

Cach lam nay nhw sau: 1ay viéc két hgp thanh 1 hao lam vi du:
Dung 1 xu két hgp thanh 1 hao, nhiéu nhat phai ding 10 xu ta ¢ cong thitc liétké 1a (1 + x + x> + x3 + x*
+X5+X6+X7+X8+X9+X10).
Dung 2 xu két hgp thanh 1 hao, nhiéu nhat phai dung 5 dong xu, ta ¢6 (1 + x2 + x* + x6 + x8 + x10),
Duing dong 5 xu két hgp thanh 1 hao, nhiéu nhat phai

ding 2 dbng, ta c6 (1 + x° + x10),
Lay ba phép tinh trén nhan v&i nhay, ta c6 két qua 1a gia tri hé s6 x10. Ban hay thi tinh xem, hé s6 ctia x10
chinh1a 10, vi thé c6 10 cach.
Vay thi v&i cach két hgp cac dong xu thanh dong 1 dong thi c6 bao nhiéu cach? Chiing ta dung cong thitc
liét ké “toan phap mau ham” :

(1+x+x2+x3+.. +x19)  cong thitc liét ké ctia 1 xu

(1 +x2+x*+... + x199) cong thite liét ké cua 2 xu

(1 + x° + x10 +, . + x190) cdng thic liét ké cua 5 xu

(1 +x10+x20 +_ + x100) 1 hao = 10 xu

(1 +x20 + x40+ + x100) 2 hao = 20 xu

(1 + x°0 + x1009) 5 hao = 50 xu
NAhégA@rié’n khai dang thitc ta dwgc hé s6 cua x1%0 (100 xu twong duwong v6i 1 dong), chinh 1a dap &n cta
cau do.
Co thé ban cho rang giai nhu vay ciing rat 1a phién phirc. Bing la nhw vay, tinh bang tay dé tinh ra héé ctia
x100 cfing rat khé khan, nhung Euler da dwa ra dugce cho ching ta mdt cong thitc chung, khong cin moi
nguwoi phai tinh todn may moc nita. Hon nita tw khi c6 cong cu may tinh thi nhitng cong thitc tinh toan phic
tap dén thé nao ciing déu trd nén dé dang roi.
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L.am sao dé 1000 chiéc dia vao trong 10 chiéc hop?

C6 mot ngwdi muon dé 1000 chiéc dia vao trong 10 chiéc hdp. Anh ta chia nhitng chiéc dia vao trong hop
rat gioi, bat ké ban muoén mwgn bao nhiéu chiéc (dwong nhién khong thé viegt qua 1000 chiéc), anh ta lu6n
luon chi can lay vai chi€c hop dwa cho ban la duwgc chir khong bao gio can phai mé hop ra dé dém, ma s6
dia trong nhitng chiéc hop doé vira khit véi s6 lwgng ma ban muén muwon. Ban cé biét anh ta sap xép nhitng
chiéc dia vao trong hop nhw thé nao khong?

Anh chang nay rat thong minh, anh ta danh dau 10 chiéc hop lan lwgt tir s6 (1) dén so (10), sau dé trong 10
chiéc hop nay lan lwgt theo thit ti dé vao 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 489 chiéc dia, nhw vay 1000
chiéc dia vira du dat vao 10 chiéc hop. Béivi1l+2+4 +8 + 16 + 32 + 64 + 128 + 256 + 489 = 1000.
Néu ban muén muwon 1 chiéc, anh ta chi can lay hop s6 1 1a dwgc. Néu ban muon mwrgn s6 lwgng dia it hon
4 chiéc, anh ta sé chon ldy gitta hop s6 1 va hop s6 2, vi du ban muwon 2 chiéc, anh ta 1dy cho ban hop s6
2, megn 3 chiéc, anh ta lay ra hdp s6 1 va s6 2. Néu ban mwgn s6 lwgng it hon 8€éc, anh ta chi can tinh
toan giita hop s6 1 dén hop so 3 roi lay ra dwgc ding s6 da ban can mwgn. Vi du ban muwon 6 chiéc dia,
anh ta 1dy cho ban hop s6 2 va 3, vi 2 + 4 = 6; ban mwgn 7 chiéc da, anh ta 1dy hop s6 1, s6 2,s06 3, vi 1 +
2 + 4 =7. Ct suy lan lwgt nhu vay, néu ban can s6 lwgng da it hon con s6 512 chi€éc, chi can tinh toan giita
cac hop s6 1 dén so 9 la dwgc, khong tin ban ci thir tinh ma xem.

Diéu nay qua la ky diéu. Tai sao day so liét ké nay lai c6 tinh chat tuyét voi nhw vay nhi? B&i vi moi mot
sO tur nhién déu co thé dung cac s6 trong day 1, 2, 4, 8, 16, 32.... dé biéuthi. Vidu:1=1,2=2,3=1+
2,4=4,5=1+4,6=2+4,7=1+2+48=8,9=1+8,10=2+8,11 =1+ 2+ 8,.... hon nita, chac
ban ciing thiy rang, day so nay c6 tinh quy luat dé la c hai so lién ké nhau thi s6 sau gap hai lan sé truéc,
chang han nhw 8 va 16, 64 va 128, 128 va 256.

Ban ciing c6 1& sé thac mac : trong hop s6 10 c6 489 chiéc dia, vay la khong phai gap doi clia 256 trong
hop thit 9? Bdi vi trong dé bai chi dé cap t6i 1000 chiéc dia, cho nén trong hop so6 10 chi c6 thé 1a 489
chiéc ma khong phai 1a 512 chiéc. Néu theo nhw quy ludt sdp x€p ctia t6 hgp so nay thi hop s6 10 nén la
512 chiéc, nhing néu vay thi tong so lai 1a 1032 chiéc dia roi.

Do s6 lwgng yéu cau la 1000 chi€c dia, chit khong phai 1a 1032 chiéc, nén dap an chinh xac cua dé bai nay
khong chi c6 mdt, néu trong hop s6 9 ban dé vao 245 chiéc thi hdp s6 10 sé dwng 500 chiéc, con nhitng
hop khac khong thay ddi, day cling 1a mdt dap an chinh xac. Néu tong s6 lwgng dia la 1032 chiéc thi chi co
mot dap an duy nhat ma thoi.
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V&i mot chiéc day thirng co6 thé tinh dwoc dwong kinh ctia cay khong?

Ty 1€ chu vi p (Pi) dwgc nha toan hoc ngwdi Trung Quoc Té Xung Chi tinh ra dau tién, s6ém hon ngudi
phuwong Tay khoang 1000 nam. C6 dwgc khai niém ty 1€ chu vi, chiing ta biét duwgc no la ty 1€ so sanh giita
do dai dwong tron v6i dwong kinh, vi vay cé thé dung s6 Pi dé tinh ra gia tri ctia do dai chu vi hodc ban
kinh. Nhwng vao thoi c6 dai khi s6 Pi chwra ra doi thi ngwdi ta lam thé nao dé do duwong kinh ctda cay, cta
ao ho day?

Thure ra, ngay tir xa xwa ngwoi dan lao dong da biét dugc nguyén ly “dwdng kinh mot chu vi ba”. Cau nay
c6 nghia la do dai cta chu vi bang khoang 3 lan d6 dai cta dwong kinh. Néu do dai ctia dwong kinh 1a 1 thi
chu vi cta duong tron sé la 3.

Khi d6 do nhu cau san xuat nhiéu Itic phai do dwong kinh cta nhitng vat thé hinh tru tron nhw cay c6i, ao
ho..., c6 Iic khong thé truc tiép dung thwdce do duwge. Béi vi do dwdong kinh cta cdy thi phai xuyén qua tam
cta than cay; ma muén do dwong kinh ctia mét céi ao thi vé co ban la khéng cé chiéc thwdc nao dai nhu
vay. Vé sau ngwoi ta nghi t6i cach dung day thirng dé do, sau d6 dung thwdc dé do tirng doan mot cia day
thirng dé c6 dugce két qua.

TG tién cda ching ta da dung mGt bién phap vo cung don gian ma day tinh kha thi, ho dung mot chiéc day
thirng vong 1 vong quanh vat thé, tir d6 1ap titc tinh dwgc duwong kinh cta cay. Béi vi do dai ma day thirng
vong mot vong quanh cdy chinh la do dai cta chu vi dwong tron; 1ay do dai chia cho 3, tinh theo cong thitc
“dwong kinh mot chu vi ba” chinh la d6 dai ctia dwong kinh. Cach lam ctia ngwdi c6 dai xa xwa qua thyce la
rat thong minh.

Ngay nay, chiing ta con c6 nhiéu cach hon nita dé cé thé truc ti€p hoac gian ti€p do dugc duong kinh ctia
vat tron. Vi du nhu trong cong xwdng dung cac dyng cu do nhw thuwde kep, thuwée do goc dé do duwge duong
kinh cua vat thé tron; dwong kinh cua trai dat cling c6 thé dung cach chup anh khong gian dé do dwgc. Cho
nén con nguwdi cang ngay cang co6 nhiéu cach dé do dugc dwong kinh vat thé tron, hon nita két qua do dugc
cling ngay cang chinh xac.
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Nha tham hiém di theo hinh vuong, tai sao lai bién thanh hinh tam
giac?

Mot nha thaAm hiém ndéi rang c6 mot 1an 6ng ta di vé phia nam 2000m, lai di vé phia dong 2000m, r6i di vé
phia bdc 2000m, két qua la ong ta lai trd vé ding cho cii. Luc dau, moi ngudi déu khong tin, cho rang 6ng
ta nhat dinh la phai dén phia dong cta noi xudt phat hon nita phai cach diém xudt phat 2000m. Nhung khi
ﬁé tham hiém giai thich, moi ngwoi méi biét diéu ong ta néi la ding sy thiee. Ban c6 biét nguyén ¢ vi sao
ong?
Néu ching ta vé duwong di cta nha thdm hiém l1én trén mot t& giady, ching ta sé c6 dwgc mét hinh dang, néu
noi diém xuat phat véi diém dén thi sé c6 dwgc mot hinh vuong. Nhwng do bé mat trai dat khong giong nhw
bé mat mot t& gié mat trai dat khong phai 1a mot mat phang ma nhin né gan nhw 1a mat cau, & trén mat cau
vé ra la hinh bon canh chit khong phai 1a hinh vuong.
Vay néu nhw bé mat trai dat khong phai la mat phang tuyét doi thi tai sao nha tham hiém lai quay tré vé vi
tri xudt phat ban dau? Thi ra, nha tham hiém nay xuat phat t* bac cuc, vi thé dwdng di cua ong ta tir hinh
bon canh co lai thanh hinh tam giac, két qua la ong ta la tré vé vi tri ban dau.
Chuyén di tham hiém bac cuc ctia nha tham hiém nay da gitp ching ta hiéu ra dwgc rat nhiéu diéu. Do hinh
dang trén mat phang va hinh dang trén mat cau cé tinh chat khac nhau nhw vay, hon nita trai dat lai rat 16n,
vi thé chi khi dé cap t&i pham vi bé mat trai dat khong 16n 1am thi né méi c6 thé gan nhw 1a mat phang, lic
nay cho du c6 sai s6 thi ciing khong 16n 1am, khong anh hwéng t¢i dap an chinh xac, ching ta binh thwong
van lam nhu vay.
Nhung trong mot s6 tinh huéng dac biét, chiing ta khong thé bo qua viéc bé mat trai dat 1a vat thé hinh cau
chit khong phai 1a mat phang. Chang han nhw dwong di ctia dwong khong, duwong bién khong thé 1a dudng
thang, néu tinh theo cac diéu kién cia mat phang thi chac chan sé co6 két qua sai.
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Ban co6 thé ngay lap titc biét dwoc trong so 10 thung bi thép thung
nao la thit pham khong?

C6 mot cira hang nhdp vé 10 thung bi thép, cdn ctt theo sach hudng dan sw dung, moi vién bi thép co trong
lwong 1a 10g. Nhung sau do méi biét trong s6 10 thung bi thép nay bi lan mot thung khong dam bao chat
lwgng hon nita moi vién bi déu la hang thi phdm. Bé ngoai clia nhu’ng vién bi thép thit pham khong co gl
khac biét vdi hang chinh pham, diéu duy nhat khac biét [a mbi mot vien bi thép thit phdm bi thi€u mat 1g,
Vay céc ban lam cach nao dé nhanh chéng timra dugc thing hang bi thép thit pham?
Ban c6 thé cho ring, diéu nay ching cé gi 1a khé ca, chi can dem can tirng thung bi thép 1én thi ching phai
tim ra ngay thung nao c6 chat lwvgng kém hay sao? Qua ding nhu vay, nhirng day chi 1a mot 16i suy nghi
thong throng, néu kiém tra tirng thiing mot rat c6 thé phai can 10 1an m&i tim ra duwgc két qua. Vay co cach
nao don gian hon va t6t nhat la chi can can mdt lan ma c6 thé tim ra thung bi thép can tim khong?
Chung ta c6 mot cach lam hiéu qua nhuw vay.
Trugc tién 1dy mot vién bi thép tr thung s6 1, 18y 2 vién bi ¢ thung s6 2,.... t* thung s6 10 1dy ra 10 vién
bi. Sau d6 cén tét ca s6 bi nay 1én.
SO bi nay co s0 lugng 1a bao nhiéu nhi? Ching ta hdy cing tinhnhé : 1 +2 +3 +....... + 10 =55 vién bi.
Néu tat ca déu la hang chinh phdm thi ching s€ c6 khoi lvgng la 55 x 10g = 550g, nhung do trong d6 c6 lan
hang kém chat lwgng nén duong nhién t6ng khoi lwgng sé nho hon 550g.
Néu tong khoi lugng la 549¢, nhe hon 1a so vdi 5508, diéu nay cho thdy trong d6 c6 lan mot vién bi thi
phdm. Ti€p do co thé suy ra thing s6 1 1a thing hang thit pham.

Néu t0ng khoi lugng la 548g, nhe hon 2g so vdi 550, diéu nay cho thdy trong d6 c6 lan 2 vién bi thit
phdm, nén co thé suy ra thung thit 2 14 thing thit phdm.
Néu t6ng khdi lwgng 1a 540g, nhe hon 2g so voi 550g, diéu nay cho thdy trong do6 c6 lan 10 vién bi thit
phdm, nén ¢ thé suy ra thung thir 10 1a thung thit pham.
Bién phdp nay qué 1a tuyét voi, chi can can dung 1 1an la da biét dugc thung bi nao la thung thit pham.
Chung ta lai gia thiét néu trong 10 thing bi thép c6 1an vai thung hang thit pham thi liéu c6 the ding 1 lan
can dé biét duoc thang bi nao la nhitng thung bi thtt phdm khong?
Ciing c6 thé dung 1 lan cén dé tim ra nhitng thung bi th phdm. Ltic nay khi lay vién bi ra, ¢ thung s6 1
ching ta 1ay 1 vién, thung s6 2 1y 2 vién, thung s0 3 lay 4 vién, thung s6 4 1dy 8 vién,. thung so 10 lay 29
vién, t6ng cong tirc 1a 1023 vién. Sau do 1a1 dwa tat ca Ién can, con phan phan tich va suy dién tiép sau nhu
thé ndo thi xin m&i ban dong ndo mot chiit nhé, rat don gian thoi ma!
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Mot chong ong thép xép thanh hinh tam giac, tai sao chi can dém so
lwgng hang cudi cung la co thé tinh ra duoc tong so lwgng?

Trong cong xwdng hodc trong kho hang, cac loai vat liéu nhw 6ng thép hoac cac cay go déu dugc xép rat
gon gang tao thanh mot hinh tam giac rat la cao. Nhiéu 6ng thép nhw vay thi lam sao dugc tong s6 lwong?
Co6 phai la dém tirng chiéc 6ng mot hay khong? Khong phai vay, cac cong nhan thwong chi can dém hang
ong thép sat cubi cung la ngay 1ap tic tinh ra dwgc chong 6ng thép d6 c6 bao nhiéu chiéc? Ban c6 mudn
biét nhitng ngwdi cong nhan da tinh nhw thé nao khong?

Gia st hang ong thép cubi ctung c6 20 chiéc, vay thi hang s6 2 c6 19 chiéc, hang s6 3 la 18 chiéc... hang &
dinh trén cung (tang s6 20) chi c6 1 chiéc. Vi the, khong can thiét phai dém tirng chiéc mot, chi can cong s6
lwgng & hang cudi cling vGi so lwgng & dinh trén ciing nhan véi so6 lwgng hang ong thép roi chia cho 2 la ta
c6 dugc két qua tong so ong thép, titc 1a : [(20 + 1) x 20]/2 = (21 x 20)/2 = 210 ong thép.

Néu hang cuoi cung la 50 ong thép (tong cong c6 50 hang) thi tong s6 ong thép sé la : [(50 + 1) x 50] /2 =
1275 6ng thép.

Vay tai sao lai chi can tinh don gian nhw vay la ding nhi?

Thure ra nguyén ly trong dé rat don gian, ching ta cong so lwong ong thép & tirng hang lai v&i nhau dé kiém
tra xem nhé. Hang thtt nhat (hang sat mat dat) 1a 20 chiéc, hang thtt 20 chi ¢6 1 chiéc, hai hang nay t6ng
cong 6 21 chiéc ong, hang thit 2 ¢6 19 chiéc, hang thtt 19 c6 2 chiéc, hai hang nay cOng lai cling 1a 21
chiéc; ching ta ¢t cong s6 lugng Gng thep ¢ cac hang doi tng nhu vay, cong dén hang thi 11 c6 10 chiéc
ong v&i hang thitr 10 c6 11 chiéc ciing van la 21 chiéc, tong cong c6 10 hang c6 21 chiéc nhw vay, cling c6

nghia la :

1+2+3+4+....... +18 + 19 + 20
=(1+20)+(2+19)+ (3 +18) +.............. + (10 + 11)
=21x10=210

Van la 210 chiéc 6ng, nhw va thong qua kiém chitng chiing ta thdy la hai cach nay ra dugc két qua chinh
xac nhu nhau.

Néu nhw s6 lwgng ong thép & hang dwdi cung la s6 16? Vi du nhw 19 ong thép thi cong thitc néi trén co
chinh xac nita khong? Chung ta theo cong thirc :

Tong s6 ong thép = [(19 + 1) x 19]/2 = 190 0ng thép.

Nhu vay van ap dung dugc theo cong thitc néi trén, ban cit thir ma xem, dam bao khong c6 van de gi ca.

Co thé ban lai nghi rang, nfu hang trén cung cta chong ong thép nay khong phai la mot chiéc ma 1a vai
ChlEC thi tlnh todan nhu thé nao? Vi dy, hang trén cting c6 7 6ng thép ma hang cudi cung van c6 20 6ng thép,
moi hang van lan lwgt giam di mot ong thép, vay thi tong cong chong thép nay c6 bao nhiéu dng?

Trong tinh huéng nay ching ta van tinh theo c6ng thitc néi trén, nhirng phai trir di phan khong dwgc xép 1én,
chung ta hay cung tinh nhé :

[(20 + 1) x20]/2 - [(6 + 1) x6]/2 =210 - 21 = 189 6ng thép
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Ban c6 biét nguyén ly toan hoc ctia cau néi “tam nhan dong hanh, tat
hyu nga su”?

Céu n6i “tam nhan dong hanh, tat hitu nga sw” la cau ndi trich t sach “Ludn ngl¥” cta triét gia Khong Tu
ngwoi Trung Qudc. Y cua cdu nay la khi ban than minh di cung vdi bat ky hai nguoi nao thi trong hai ngwoi
do nhat dinh c6 mdt ngudi c6 thé lam thdy cia minh, Mdc du Khong Tu 1a mot vi hoc gia 16n nhung 6ng
van rat khiém ton, Cho rang minh con phéi hoc tap rét nhiéu tir ngwdi khac. Nhwng ban c6 biét khong, cau
noi nay ky thiee con an chita mot nguyén ly toan hoc nita day.
Trudc tién chiing ta cung phan tich cau noi nay. Vay ngudi nhw thé nao méi c6 thé dwgce coi la “thay” day?
Chuing ta can phai n6i ro rang, khong phai nguwdi cé tat cd moi mat wu ti hon ngwdi khac méi c6 thé lam
“thay”. Néu nhur mot nguwdi co mot mat nao do xuat sac hon ngwoi khac thi ngwoi dé co thé 1am thay cuda
ngwoi khac trong 1inh vire do6. Vi vay, ham y cua tir “thay” & day rat rong.
Trong tredng hoc, ngwdi thay day ching ta phai phat trién toan dién dic, tri, thé, néu nhu tai nang ctia mot
con nguwoi duge chia ra lam ba phwong dién dic, tri, thé thi ching ta hay tinh xem trong 3 nguwoi dong
hanh, kha ndng trd thanh thay gido ¢ ba phwong dién nay 16n dén mitc nao.
Gia st trong ba ngwdi c6 mot ngwdi 1a Khong Tw, vay thi trong ba phuong dién dite, tri, thé, Khong TG c6
27 kha ning sip xep. Pay la vi trong mot phu’dng dién, Khong Tt déu c6 thé xép thiy nhat they hai, th ba,
tong cong ba phwong dién dirc, tri theé sé la 3 x 3 x 3 = 27 kiéu kha nang :

Plc:111111111222.......

Tri:111222333111.........

Thé:123123123123.......
Trong so6 27 kiéu kha nang nay, ching ta thay kha nang Khong Tt ditng thit nhat trén ca ba phwong dién chi
c6 mot. chinh 1a tinh huéng 1, 1, 1), chiém 1/27 toan bo cac tinh huéng con trong mot phwong dién nao doé
hodc vai phwong dién khong xép thi nhat thi ¢ 26 kiéu tinh huong, chiém 26/27, diéu nay ciing c6 nghia la
trong hai ngwdi con lai kha nang c6 ngwoi lam thay cua Khong Tt 1a 26/27, tic 1a khoang 96,3%.
Vé mit toan hoc, kha nang hodc co hoi xdy ra su kién kiéu nay dugc goi la “xac sudt”. “Xac suat” la mot
phan nganh toan hoc quan trong, tir 1au con ngwdi da bat dau nghién ctru vé van dé nay roi. Sy xudt hién
clia xac suat gitip cho con ngwdi nhan thitc dwgc rang toan hoc ngoai kha nang tinh toan con c6 thé dung dé
gidi quyét cac van de tinh huéng thudc vé co hoi xuat hién trong cudc song thure t€, tir d6 lam phong phu
thém cac Iinh vyc nghién ctru cua toan hoc.
Trong vi du trén day, ching ta phan tich tai nang ctia mot con nguwdi tir ba mat tri dirc thé, con trong cudc
song thyre té tai nang ctia mGt con ngwdi khong chi co it nhw vay; nguwdi ta c6 cau “ba tram sau muwoi nganh
nghé, nganh nao ciing c6 trang nguyén” dé cho thay kha nang cua mot con nguwdi la phong phi nhw thé nao.
Do d6, cau no6i khiém ton néi trén cia Khong Tt 1a hoan toan c6 can cit theo phan tich toan hoc.
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Khong di chuyén cay & bon goc ctiia ao ho, lam thé nao deé sau khi
dién tich ctia ao hé hinh vuong tang gap doi thi ao hé van la hinh
vuong?

C6 mot chiéc ho hinh vuéng, & bon goc trén bo ctia hé c6 4 cai cay 16n. Bay gio nguoi ta dao thém dé
chiéc ho rong hon nham nudi cé trong sen, ho muodn tang gap doi dién tich ctia ho nhuwng lai khong muén di
chuyén bon céi cay 16n do ciling khong thé dé cho chiing ngap trong nwéc, hon nita lai muén chiéc ho sau
khi duwgc mé rong van la hinh vudng, theo ban thi nén lam nhw thé nao?
Van dé nay xem ra kha la kho nhung chi can ching ta dong ndo suy nghi thi vén dé s& don gian hon nhiéu.
Chiing ta sé vé ra mot ban nhap dé xem xem cach giai quyét nhw thé nao.
Trong hinh vé 4 dinh cta chiéc hé hinh vuong dugc biéu thi bang bon diém ABCD, ching ta n6i cac diém
cta cac goc doi cua hinh vuong ABCD, sau khi n6i AC va BD ta cé dwgc tdm ctia hinh vuong 1a : O. Nét
dit trong hinh vé biéu thi dwong phu trg ma ching ta lam. Qua diém A va diém C lan lugt vé cac dudng
thang song song vGi BD, ciing tirong tw vay, qua diém B va D lan lwgt vé cac duwong thang song song véi
AC, bon dwﬁngméng thi c hai dwong giao nhau tai E, F, G, H. Lic nay EFGH ciing 1a mét hinh vuong,
day chinh la diéu ma chiing ta can lam, dién tich cua hinh vu6ng méi nay gap hai lan hinh vuéng ABCD,
dong thoi 4 cai cay ¢ bon dinh ABCD ciing van dugc yén lanh, khong can di chuyén ma ciing khéng bi
ngap nuwoc.
Vay lam thé nao dé chitng minh dién tich ctia hinh EFGH 16n gap d6i dién tich ctia hinh ABCD?
Do hai duwong chéo trong hinh vuong cting vuong thang géc vdi nhau, tirc 1a AC vuodng thang goc véi BD,
ma EF va HG song song véi BD, vi thé AC ciing vuong thang goc v6i EF va GH, diéu do cho thay AE =
AF = CG = CH, ciing tirc 1a n6i A va C la trung diém cua EF va HG. Ciing twong ti nhw vay B va D ciing
la trung diém cta FG va EH. Trong hinh tam gidc AOB va hinh tam giac AFB, hai hinh tam giac cting la
hai hinh tam giac vuong, hon nita AF = OB = FB = DA, vay thi do dién tich cta hinh tam giac vuong la 1/2
(AO x BO), 1/2 (AF x BF), nén dién tich cua hai hinh tam gidc AOB va AFB bang nhau. Ciing twrong tur
nhw vay, dién tich ctia hinh vuéng ABCD bang véi 4 1an dién tich ctia.hinh tam giac AOB, cda hinh vuong
EFGH bang 8 lan dién tich cta hinh tam gidc AOB, do d6 dién tich ctia hinh vuong EFGH bang hai 1an
dién tich cta hinh vuong ABCD.
éfgy la van dé da duwgc giai quyét, khong phai di chuyén cay ma con lam rong dién tich cta cai ho ra lam
Ol.
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S6 vo nghia dwgc phat hién nhw thé nao?

S6 thie dwge chia ra lam hai loai, s6 c6 nghia va s6 vo nghia. Ban c6 1€ ciling sé thay ngac nhién, so tai
sao lai c6 sy phan chia ra loai c6 nghia va v6 nghia nhi? Lai ciing giong nhu con nguoi noi nang, lam viéc
c6 cong bang hay khong, hgp 1y hay khong. The thi s6 vo nghia la gi, né dwgc phat hién nhu thé nao, vé
van dé nay con c6 mot cau chuyén rat thu vi!

Trong qué trinh nhan thitc ctia con ngudi vé so, trudc tién la con nguoi tiép xic voi s ty nhién 1, 2,
3...., nhitng s6 nay dwgc dung dé biéu thi cac s6. Nhung trong cudc song thie té, c6 nhitng lic khong thé
dung cach dém so da tinh lwgng. Vi du nhe do do dai 1a khong thé dém duwgc, ma khi do phai 1dy do dai
mot don vi, so sanh gitta do dai can do va do dai don vi khi do thi c6 thé sé xdy ra phan s6. Chiing ta goi
cac s6 chan va phan s6 la s6 c6 nghia. N6i chung mot s6 c6 nghia dwgc biéu thi bang hinh thitc 1a p/q (q
<0), day con la “linh cam” xdy ra trong do luwong!

Vao thé ky 6 trir cong nguyén, & Hy Lap c6 c6 mot nha toan hoc ndi tiéng la Pitago, 6ng thanh l1ap tredng
phéi Pitago c6 anh huwdng rat sau rong. Trieong phai nay tdm niém rang : “Van vat trong vii tru déu la so6”,
dwong nhién ¢ day la ndi tGi s6 c6 nghia, tirc 1a déu la nhitng s6 dugc biéu thi dudi dang p/q.

Mot hom, c6 ngwdi hoi ong ta : duwong chéo cua mot hinh vudng c6 canh bang 1 thi c6 thé biéu thi bang su
so sanh gitta so chan vgi so chan khong?

Can ctt theo dinh 1y Pitago ching ta déu biét dd dai duong chéo cua hinh vudng cé canh bang 1 1a V2. Gia
stf cdn cua 2 1a s6 ¢ nghia, tic 1a V2 ¢6 thé biéu thi theo cong thitc p/q, trong dé p, q hon kém nhau mot
don vi, vi thé p/q = V2, binh phwong hai bén ta c6 :

p?=2q>3....... (D).

Badi vi p? bang hai l4n ctia s6 nguyén g2 cho nén c6 thé thdy p? phai 1a s6 chan, tir d6 p ciing phai 1a s6
chan (bdi vi binh phwong ctia s6 chin 1a s6 chin). Thay p = 2r vao trong cong thitc (1) ta co : 4r2 = 23
tiec 1a 2r? = g2

C6 thé thiy q? cling 1a mot s6 chan, tr d6 suy ra q ciing 1a sd chan. BGi vi p va q déu 1a so chan, diéu nay
mau thuan va@i gia thiét p va q la hai s6 hon kém nhau mot don vi. Vi thé gia thiét p/q la s6 c6 nghia khong
thé thanh hién thwc, c6 nghia 1a V2 1a mot s6 vo nghia.

Sy xudt hién cta s6 vo nghia tirc 1a s6 khong thé viét dwgc dwdi dang so sanh cta s6 nguyén v6i s6 nguyén
da gay kinh ngac va chan dong cho gidi hoc gia, day qua la mot budc tién méi trong nhén thitc clia con
ngwoi ve so.
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Theé nao la so ao?

Chuing ta déu biét s6 c6 nghia va s6 vo nghia dugc goi chung 1a s6 thic, nhung con mot loai s6 nita la s6
o, vay so ao la s6 nhw thé nao? R
Chiing ta hdy cung xem lai lich cta s6 do. Vao thé ky 16, gi6i todn hoc chdu Au xdy ra cudc tranh lun veé
viéc s6 am c6 thé trién khai can binh phuong hay khong. Chiing ta déu biét mot s6 duwong la c6 thé chia can
Eﬁc hai, vi du V2 13 s6 v6 nghia cin 2, V4 1a s6 c6 nghia 2, vay thi ¢6 sd nao c6 thé 13 can ctia s6 am hay
ong?
Cung véi su phat trién cua toan hoc, cac nha toan hoc phat hién ra rang chia can s6 thwc cia mot s6
phwong trinh 3 1an khong thé khong dung chia can cta s6 am dé biéu thi. Hon nita, néu thira nhan c6 can
ctia s6 am thi van dé co6 can hay khong clia phuong trinh dai s6 ciing dugc gidi quyét, dong thdi con cé
dugc két qué ddy my mdn la phwong trinh n lan c6 n can. Ngoai ra tinh can cua s6 am theo nguyén tic tinh
toan cua so thi van cho ra két qua chinh xac.
Nam 1545, nha toan hoc nguwdi Italy Kardan lan dau tién dwa ra mot cach biéu thi chiét trung, 6ng ta goi
can binh phurong ctia s6 am la “s6 hw cau”, c6 nghia la ciing thira nhan n6 la s6 nhung né khong giong s6
thwe ¢6 thé biéu thi s6 lwgng ton tai thire t€ ma la hw cdu. Téi nam 1632, nha toan hoc ngwdi Phap Dirael
chinh thitc dwa ra mot cach goi can cua s6 am khién moi ngwdi déu chap nhan, dé la cach goi “sé ao
Chir “d0” trong s6 ao biéu thi né khong dai dién cho s6 lwgng thure té ma chi ton tai trong twéng twong.
Cho du s6 &o 1a “a0” nhung cac nha toan hoc van khong ngirng nghién citu vé né, ho phét hién ra rat nhieu
tinh chat va ng dung vé s6 do. Pac biét 1a vao nam 1777, nha toan hoc Euler dwa ra khai niém “don vi s
hw”, éng ta goi V-1 Ia don vi s &o, dung ky hiéu i dé biéu thi, twong dwong véi don vi cia s6 thuc 1a 1;
Sau khi s6 do c6 don vi thi cling giong nhw s6 thire sé c6 thé viét dwgce theo kiéu bdi s6 don vi s6 do, vi du
nhw V-3 = V3 x V-1 = V3i.

Twr do, cac nha toan hoc doi xtt binh dang vdi s6 do nhu s6 thirc va cing goi tén ching la s phirc, vi
thé, gia toc cda s6 dwgc thong nhat vé mot moi. Bat ky mot s6 phitc nao ciling déu c6 thé viet dudi dang a +
bi, khi b =0 thi a + bi = a, do chinh la s6 thuc, con khi b <0 thi a + bi chinh la s6 ao.

Trong s6 phitc, s6 do va s6 thire cting ho trg' 1an nhau, thiéu mot ciing khong dwoc, vay la cudi cling s6 do
da co dwgc mét vi tri binh dang nhw s6 thuce.
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Ban c6 biét thé nao la xac suat?

Danh bac 1a mot hoat dong ¢ t¥ xa xwa, sy ra doi cua nd bat nguon tt thoi dai La Ma c6. Tuong truyén
rang khi d6 hoang dé La Ma 6 va cac Vi dai than trong triéu nhan réi déu thich danh bac. Nhung cac dé wr
ctia mon dé den déu khong ngd dwgce ring, hoat dong dau co mao hiém nay c6 lién quan mat thiét t&i sy ra
doi cuaa ly thuyét xac suat - mét chi nganh toan hoc quan trong.

Nhitng nghién cttu vé ly thuyét xac suat bat nguén tir “van dé phan chia tién vang” sau cudc choi. Néu 2 dé
i co bac trinh d6 twong dwong nhw nhau sau khi két thic mot tran choi nén chia tién bac cda ho nhw thé
nao?

Gia st mot tran choi bac phai thang dugc 6 van méi la toan thang, néu trong tinh huéng 1 ngwoi thang 5
van, ngudi kia thang 2 van ma tran choi dirng lai thi tién bac nén chia thé nao. Khi d6 nha toan hoc ngudi
Italy Pasiouli cho rang nén chia so6 tién theo ty 1€ 5 : 2 cho hai bén la cong bang ngay.

Nhung ngwdi thang nhiéu lan s6 van hon luon cam thay cach chia cua Pasiouli khong cong bang. Gia st
néu trong 1 tran bac phai thang 11 van méi la toan thang ma 1 ngwdi thang 10 van, 1 ngwdi chi thang c6 8
van thi nén chia nhw thé nao? Nguwoi thang 10 van chi can thang 1 van nira la c6 dwgce tat ca so tién con
ngwoi kia con phai thang 3 van nita méi dwgc, nhw nay thi qua la khé khan hon réi. Néu lam theo cach chia
cta nha toan hoc Pasiouli thi 2 ngwdi phai chia tién bac theo ty 1€ 5 : 4, nhw vay sy khac biét gitta hai
ngwdi duong nhu ching 1a mdy, nhu nay thi khong cong bang hgp 1y cht nao cd. Nhung khi d6 moi nguoi
van khong tim ra cach gii quyét nao 6t hon ca.

Mai t6i 100 nam sau, hai nha toan hoc thién tai ngwdi Phap la Pascal va Fermat mGi giai quyét van dé nay
mot cach 6n thod. Mdi nha toan hoc di c6 1 phwong phap khac nhau, ching ta hdy xem cach ctia Fermat
truwdce.

Vi du 2 nguoi choi bac ¢ trinh dg t dugc goi 1a A va B, néu A con phai thang 2 van la toan thing ma B
con phai thang 3 van mdi 1a toan thdng thi nén phan chia nhu thé nao so tién bac?

Trong vi du trén, ching ta thady mot diéu hién nhién rang nhiéu nhat la choi 4 van nita thi c6 thé quyét dinh
thang thua. Fermat goi a la bieu thi A thang, b la biéu thi B thang, vay thi két qua cudi cung sau 4 vong nam
trong 16 cach sap xép sau day : aabb, aaab, abba, bbab, baaa, bbaa, abab, baba, abaa, babb, aabb, abbb,
aaba, banh, bbba, bbbb, trong dé a xuat hién 2 lan hodc trén 2 lan thi A thang, tong cong c6 11 tinh huong;
b xuat hién 3 lan hodc trén 3 lan thi B thang, tong cong c6 5 tinh hudng, vi vay tién bac nén chia theo ty lé
11: 5.

Con Pascal dung “tam gidc toan thudt” ctia ong dé giai quyét van dé nay va ciing c6 dap énla 11 : 5.

Nho' c6 danh bac ma xudt hién nganh khoa hoc dé giai quyet 1 s6 van dé cda nhitng tinh huéng ngau nhién
dugce goi 1a 1y thuyét xac sudt. Mac du nganh toan hoc nay “xudt than khéng chinh dang” nhwng né lai 1a
mot chi nganh v6 cung quan trong trong toan hoc.
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Tai sao lai noi & dau ciing thay thong ke?

Thong ké s6 la hién twgng khong thé thi€u dwgc trong xa hoi hién dai, 16n thi nhw viéc nha nwde ¢ moi
dinh ky hang nam pha1 tién hanh thong ké diéu tra dan s6, nho thi nhw viéc mot thay gido tién hanh thong ké
diém s6 hoc tap cta hoc sinh sau méi ky ki€m tra. Va ngay nay, ly thuyét va phrrong thong ké hoc duoc ing
dung mot cach rong rai, no lam thay d6i nhan thitc ctia con ngudi vé thé gidi. Vay théng ké xuat hien nhw
thé nao?
Ngay tt thé ky 17 ¢6 mot thigng nhin ngudi Anh tén la John Gerander dd tién hanh nghién citu vé bang t
vong ma chinh pht c6ng bo. Ong ta phat hién ra rdng ty 1€ ngu6i chét vi cac loai bénh tt, tw sat va cac
loai tai nan sy c6 khac vé co ban la khong thay d6i, con ty 1é s6 nguoi chét vi bénh truyén nhiém lai dao
dong rat [6n. Nam 1662, 6ng tap trung cac thanh qua nghién cttu ctia minh vao trong cudn sach c6 tén 1a
“Quan sat t nhién va quan sat chinh tri déi v&i bang ti vong”, cudn sach nay dugc coi 1a “khéi nguon cho
khoa hoc thong ké chan chinh”.
Thong ké hoc chinh la dung dé nghién cttu quan sat s6 lwgng hién twgng xa hoi xuat hién nhiéu lan va chi
ra quy luat khoa hoc cta no. Vi du nhw khao sat tinh hinh tri lIi'c ctia con ngwdi : chon bat ky mot s6 ngudi
nao do, dwa cho ho cac bai trac nghiém dé kiém tra tri tué. Két qua kiém tra la : tri tué cta ho phan bo
thanh hinh gap khic kiéu chiéc chuong. Biéu nay cé nghia la nhitng ngudi c6 tri tué binh thdng chiém dai
da s0, nguoi c6 tri tué thap va nguoi co tri tué siéu viet chiém s6 lugng it. Hon nita s6 nguwdi tham. du trac
nghiém nay cang nhiéu thi duwdng cong gap khiic cang thé hién hinh chiéc chuéng. Tri tué con nguwdi vé tong
thé déu theo mot kiéu quy luat nhat dinh, quy luat nay chi c6 dwa vao nghién cttu thong ké hoc méi phat
hién duoc.
Vay thong ké hoc hién dai c6 ddc diém gi?
Thit nhat thong ké hoc hién dai trén co s& ctia ly thuyét xac sudt dd xdy dung dugc phuong phap toan hoc
doc ddo ctia minh. Thi? hai , thong ké ap dung phwong phép lay mau , chi trong suy doan tong thé tir mau;
thit ba, thong ké khong thé tach roi khoi quan sat so lugng 16n va phan tich tinh quy It khach quan cta két
qua quan sat; thit tw, thong ké hoc nhat thiét phdi thiét ké va tao ra nhitng bai trac nghiém khoa hoc, c6 hiéu
qua (vi du nhw thiét ké bai tréc nghiém tri tué lic truwedc).
Sang thé ky 20, thong ké hoc phat trién rong khap va pho cap nhanh chéng : thit nghi ma xem, trong cac linh
vure khoa hoc tr nhién, vat ly, héa hoc, dia chat hoc, di truyén hoc, trong cac linh virc khoa hoc xa hdi,
kinh té€ hoc, xa hdi hoc, quan 1y hoc tham chi ca tham do dan y, danh gié tai san, tiéu thu san pham, cac vu
an pham toi, c6 cai nao khong can dén thong ké?

Thong ké qua that khong & dau la khong thay!
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Theé nao la van dé thira khuyét?

Vao doi Buong ¢ Trung Quoc, khi trong phu ctia quan thiegng thwe Dwong Ton t6 chivc mot cudc thi, Dwong
Ton la quan chu khao ong ta da duwa ra mét dé toan nhw thé nay : mot hom, c6 mdy tén trom dang ban ludn
lam thé nao dé chia nhitng cudn vai cuwdp dwgc. Néu chia cho moéi ngwdi 6 cudn vai thi con thira 5 cudn;
néu chia moi ngwdi 7 cudn vai lai thiéu 8 cudon, Dwong Tén méi hdi cac thi sinh hdy tim ra xem c6 may tén
trom va may cudn vai?

Mot lic sau c6 mot thi sinh dwa ra dap an chinh xac: so tén trom la 13 va c6 tong cong 83 cudn vai. Nhung
ban c6 biét anh ta lam thé nao tinh ra

Chuing ta hay so sanh 2 1an chia vai: 1an thit nhat méi ngwdi 6 cudn vai con thira 5 cudn; 1an thit hai moi
ngwoi 7 cudn va con thira 8 cudn, co thé thay do lan thit 2 chia nhiéu hon lan thit nhat (7 - 6) cudn vai cho
nén can dung nhiéu hon lan thit nhat (5 + 8) cudn vai. Do do6 so6 tén trom sé la (5 + 8+(7 - 6) = 13 ngwoi,
vay s0 cudn vdi sé la 13 x 6 + 5 = 83 cudn vai.

Néu ban da hoc phwrong trinh thi cé thé goi so tén trom la x tir d6 ta c6 dang thivc phwrong trinh la: 6x + 5 =
7x + 8, tiép tuc tinh ra dwgc 7x- 6x =5+ 8, suyra ta c6 x = 13, titc la c6 13 tén trém, so cudn vai sé la 13
x 6 +5 =83 cudn vai, hodac 7 x 13 - 8 = 83 cudn. Két qua cta hai cach giai nay déu nhw nhau.

Anh chang thi sinh th6ng minh da nhanh chéng tinh ra dwgc dap an nén da dwgc Duwong Ton trong thudng.
Van dé nhu thé nay chuing ta goi 1a van dé thira khuyét. Do két qua hai lan chia c6 lan thi dw, vi du nhw lan
mot dw 5 cudn vai, lic nay goi la thira; c6 lan thi thiéu, vi du nhw 1an hai thiéu 8 cudn vai, Itic nay goi la
khuyét, hop ca lai goi la van dé thira khuyét. Piéu nay ciing giong nhi mat trang trén bau trgi, cé Idc tron
(thtra), ldc khuyét. Van dé “thira khuyét” trong toan hoc chinh la cach néi mwgn hién twgng day khuyét ctia
madt trang.
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Thé nao la mo hinh toan hoc?

Ban chac chan khong con la gi v6i tt mo hinh phai khéng? Vi du nhw ¢ trong bao tang ching ta nhin
thay nhitng m6 hinh may bay, mo6 hinh tau thuy, mé hinh xe hoi. Thic ra m6 hinh la mot kiéu mé phéng, bat
chwéce cac s vat khach quan n6 dwgc ché tao theo mét ty 1€ nhat dinh tir vat thie dé cho con ngwdi hiéu ro
dwgc vé toan bo dién mao cua sw vat. Ngoai nhitng mo6 hinh may méc, con c6 mo6 hinh sinh vat, m6é hinh
dia chat..., c6 thé ndi rang cac s vat ton tai trong cudc song déu co6 thé 1am thanh mo hinh.

Trén day chuing ta toan dé cap dén cac mo hinh cda cac vat thire vay con mé hinh toan hoc la nhw thé nao?
Mo hinh toan hoc 1a chi m6 hinh dwgc tao nén bang phwong phap toan hoc, ciing c6 nghia la cac van dé
thue té€ phite tap dwgc biéu thi dudi dang thire toan hoc, tir d6 mé phéng s thay doi phat trién cia van dé.
Mo hinh la mot dang don gian hod cua sy vat thiee t€, mo hinh vat thi'e va mo hinh toan hoc déu la nhw vay.
Néu khong don gidan hod ma muon biéu dat rd van dé thue t€ bang cac dang thitc toan hoc thi gan nhw 1a
khong thé. Chang han nhw trong vat 1y cé néi dén qua trinh van dong cua tau hod, cho rang tau hoa van
dong déu tirc 1a van toc cda né gitt nguyén khong thay doi, tr dé tinh ra quan hé gitta quang duwong di va
thoi gian. Nhung trén thure té tau hoa khong thé Itic nao ciing van dong déu vé phia truede, sy khdi dong ban
dan, Iic vao bén ctia tau hoa déu c6 sy thay doi vé van téc. VEi tién dé cho rang van toc cta tau hoa la tién
déu veé phia trdc, ching ta c6 duwge mot cong thirc nhw sau: Quang duong di = Van toc (V) x Thoi gian
(T).

Néu chiing ta suy xét dén yéu t6 toc do cua tau hoa sau khi khdi dong cit tang dan 1én mot chit mot chuit,
hon nita cho rang viéc tang toc do nay (a) la khong doi, thé thi chiing ta c6 thé chi tiét hoa hon nita cong
thitc todn hoc noi trén, ching tad S = vot + 1/2 at?, trong do v thé hién toc do ban dau, néu tau hoa lic
dau la khong chay thi v bang 0, t 1a thoi gian, a 1a toc do tang.

C6 thé thdy 2 mo hinh toan hoc néi trén mac du déu phan anh van dé trong cudc song thyc té cta viéc tau
hoa chay nhung lai c6 sy khac biét rat 1én. Mo hinh thit nhat don gian hon, mo hinh thit hai ky lwong hon.
DPay la két qua thé hién trinh do don gidn hoa khac nhau d6i v&i van dé thuc té.

Vay thi phdi chang suy xét cang ki cang thi mo hinh cang t6t hon? Ciing khong han nhw vay! Mac du suy xét
cang ky cang thi cang gan véi thue té€ hon nhwng sy phire tap cia m6 hinh lai cang cao, viéc stt dung mo
hinh sé cang khé khan hon, ma ciing c6 thé 1a khong thé stt dung dwgc. Vi thé mot mo hinh toan hoc t6t vira
phai phan anh chinh xac tinh hinh thiee té lai vira khong nén qua phitc tap.

Xay diwng mot mo6 hinh toan hoc thich hgp sé dem lai nhiéu thuan 1gi dang ké cho cac mat trong cudc song
san xuat, sinh hoat, lam viéc cua ching ta, hon nita muon xay dung dwgc mot mo hinh toan hoc t6t ciing la
mot cong viéc khong dé dang chiit nao bdi vi ngoai viéc phai nam virng day du kién thitc toan hoc co ban,
con can phai c6 hiéu biét sau sac vé cac van dé can nghién ctru.
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B0 sach toan hoc dau tién ¢ Trung Quoc?

Trung Quoc 1a mot trong nhitng nén van minh ¢4 cta thé gidi va toan hoc cling ra doi kha s6m ¢ day.
Nhung so' khai ctia nén todn hoc ¢6 dai Trung Qudc xudt hién vao khi nao thi hién van chwa c6 cach xac
dinh, chuing ta chi c6 thé suy doan cin cif vao cac phat hién khao ¢6 hoc va tai liéu c6 lién quan.

Di chi Mau D6 bén bo song Triét Giang vao khoang 5000 nam tredc cong nguyén cho thay, nén nong
nghiép cta Trung Quoc thoi dé da c6 quy mo kha 16n, nhitng viéc gan lién véi san xuat nong nghiép nhw do
dat, xay dung nha ctra, kho chiva d6 va tinh lich thién van deu khong thé tach roi khoi toan hoc.

Cho dén khoang 3000 ndm trudc cong nguyén, trong cac van hoa khic hoa trén cdc do st ctia nhom di chi
Ban Pha & Thieém Tay da thdy c6 cac ky hieu biéu thi s6 lwgng.

Doi nha Ha vao khoang 2000 nam tredc cong nguyén, xudt phat tir nhu cau xay dwng cac cong trinh thuy
1gi v6i quy mo6 16n nén da xudt hién céc cdng cu nhw ddy thitng chudn, thudc vé (hinh vudng va tron)...

Trong cac van.giap cot ctia doi nha Thuong di c6 cach ghi so theo he thap tién, cach ghi thién can dla chi,
cach ghi gio.

Vao doi nha Chu khoéng 800 nam tredc cong nguyén, tang 16p quy toc da dugc dao tao vé cac mit “le,
nhac, xa, ngy, the, s6”, nhw vy “s6” da tr¢ thanh mot mén hoc.

Vo thdi ky xuan thu chién quoc khoang 500 trudc cong nguyén, da xudt hién cong cu tinh toan “thé tinh”,
thé tinh 1a mot loai cong cu sap xép nhitng chiéc que nho theo hé thap tién, thé nay ding dé tinh toan nham
giai quyét nhitng van deé thurc te trong cudc song. Cling chinh vao lic nay, de dap ng nhu cau san xudt ndng
nghiép, thong qua quan tric thién van va tinh toan, nguoi ta da cho ra doi bo sach thién van dau tién la
“Chu Bé Toan Kinh” vao khoang thé ky thtt 2 trude cong nguyén. Nhung thlen van hoc khong thé tach roi
khéi toan hoc, cho nén “Chu Bé Toan Kinh” thic ra ciing 1a mdt tic pham néi tiéng dau tién vé toan hoc
con lwu truyén cho dén ngay nay.

Tac gia cta “Chu Bé Toan Kinh” hién véan khong rd 1a ai, céc kién thitc trong bg toan kinh nay c6 lién quan
toi toan hoc, cac phép tinh cong trir nhan chia va cac tng dung ctia dinh 1y vé hinh tam gidc vudng trong do
lwong cho dén .nay van khién nhiéu ngwdi than phuc.
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Ban co biét vé giai thwéng Feirzi khong?

Gidi thwdng Feirzi la giai thwdng todn hoc va c6 uy tin 16n nhét trén thé gidi.
Ciing giong nhw cac loai gidi thudng Nobel, giai Oscar,

Feirzi cling la tén mot ngwoi. 6ng la nha toan hoc nguoi Canada sinh vao ndm 1863, mat vao ndm 1932.
Mdc du 6ng khong co danh tiéng litng lay nhu cac nha toan hoc Newton Cauchy, Euler nhung vé phrong
dién nghién city, t6 chite giao lwu gitta cac nha todn hoc ong lai c6 rat nhiéu cong lao. Nam 1924, trong
hdi nghi cac nha todn hoc quéc té [an thit 7 t6 chitc tai Toronto, Feirzi dé nghi thiét 1ap mot giai thu’(’)’ng
todn hoc lay tir kinh phi con lai cua dai hdi; 6ng cling 1ap di chiic dé lai di sdn ctia minh cong hién cho mot
phan cta tién thwdng. Dé ghi nhé va tan duong cong lao cua Feirzi, hoi nghi quoc té da dat tén cho giai
thuwdng toan hoc nay la “giai thwdng Feirzi”.
Nam 1936, tai dai hdi cac nha toan hoc quoc té lan thir 10 t6 chirc tai Oslo, giai thwdng Feirzi 1an dau tién
dugc trao cho nha toan hoc tré goc Phan Lan qudc tich My la Erfus va nha toan hoc ngwdi My Dogerasi.
Trong nhitng lan tiép theo ctia hoi nghi toan hoc quoc té, chwong trinh nghi sy dau tién ctia hoi nghi chinh
la tuyén bo danh sach nguwoi dwoc giai thwdng Feirzi, cac nha toan hoc cling c6 thé thay ty hao vi gianh
dwgc giai thwong nay. Cho dén ngay nay, moi ngwdi déu nhat tri cong nhan rang, giai Feirzi la mot trong
Ehﬁ’ng giai thuwdng co uy tin cao nhat trong nganh toan hoc, ciing c6 thé goi la “gidi Nobel ctia nganh toan

oc”.
Nhitng nha toan hoc da tirng dat giai Feirzi dén nay da c6 vai chuc nguoi, trong dé cé nha toan hoc nguwoi
My goc Hoa Khuwu Thanh Twong, ong ta da vinh dy dat giai Feirzi vao nam 1982, qua that la dang tu hao
va dang kham phuc.
Gidi thwdng Nobel la gidi thwdng dugc ca thé gidi cong nhdn va c6 uy tin cao, mdc du ¢ rit nhiéu giai
thuwdng cho cac linh vire khac nhau nhu’ng lai khong hé o giai thwdng danh cho todn hoc. Vay thi ngoai giai
thudng Feirzi ra con c6 gidi thudng toan hoc nao khac nita khong? Van con mot gidi thudng nita cling rat
c6 uy tin, d6 la giai thwdng “Volfu”, nha toan hoc ndi tiéng ngwdi My gbc Hoa - gido sw Tran Tinh Than
vao nam 1984 da dugc nhan giai thu’(’)’ng nay.

Phurrong phap toan hoc cé the thay the thi nghiém
khoa hoc dugc khong?

T& nhé ching ta da hoc toan hoc, n6 1a mot mon hoc co ban cling nhw vat 1y, hoa hoc, hon nita toan hoc
khong chi 1a khoa hoc vé dai s6 va hinh hoc ma né con duwgc tng dung & nhiéu mat trong cudc séng va cé
chitc nang phan doan suy luan. Chang han nhu chiing ta c6 thé dung phwong phap toan hoc dé du bao thoi
tiét, wéc tinh san lwgng nong pham, thiét ké mdy bay va xe hoi, tham chi ca dan dao tdm xa dung trong
chién tranh ciling khong thé tach roi khéi toan hoc. Vay liéu c6 thé néi rang toan hoc la co s@ chinh cho tat
ca cac nganh khoa hoc khong, né c6 thé thay thé cho thi nghiém khoa hoc khong?

Chung ta hay cung xem xét quan hé ctia phirong phap toan hoc va thi nghiém khoa hoc.

Trugc tién, sy hinh thanh cua phuong phap toan hoc 1a két qud cua qua trinh thi nghiém khoa hoc lau dai.
Chang han nhv dé dy bao chinh xac nhat thyc, nguyét thie, mdt troi 1an moc, thoi tiét bon mua, ching ta
nhat thiét phai biét dugc quy luat thai gian va quy dao van dong clia trai dat quay xung quanh mat troi, mat
trang chuyén dong quanh Xung quanh trdi dat dieu nay can phai c6 sy quan trdc va thi nghlem 4] phu’o’ng
dién thién van hoc méi cé thé xac dinh dwgc. Lai vi du nhw viéc thiét ké may bay kiéu méi tredc tién phai
dwa vao lwong 16n kién thite thi nghiém trong qua khit dd dwoc tich luj c6 lién quan t&i thiét ké may bay,
md&i co thé thiet 1ap mo hinh toan hoc ctia may bay kiéu méi, cu6i cung hinh thanh phirong phap toan hoc.
Co thé thay thi nghiém khoa hoc 1a co s& ctia phwong phéap toan hoc.

Thit hai, phvong phap toan hoc da dwgc hinh thanh nhat dinh phai dugc kiém nghiém qua thi nghiém khoa
hoc. Do trong qua trinh hinh thanh phiong phap toan hoc da tién hanh don gian hoa va trtru twgng hoa doi
v6i su vat khach quan cho nén két qua tinh toan toan hoc va suy doan lu6n ludn co sy sai 1énh so véi thuc
té, vi vy chi c6 thong qua kiém nghiém thyc tién mdi c6 thé ddm béo sy chinh xéc cta phuong phap toan
hoc Chang han nhv mdy bay dugc thiét ké theo hé thong mod hinh may.tinh néu khong lam qua céc thi
nghlem tong thé va tirng phan, khong qua bay thir thi khong thé dwa vao bay chinh thirc dugc.

Cubi cung, phwong phap toan hoc khong phdi 1a mot chia khod van ndng, do nhén thitc cta nhan loai con
han ché, & nhiéu linh viec van chwa im ra dugc cac mo hinh toan hoc that chuan xac. Chang han nht sy
thay d6i cua thoi tidt dira vao rat nhieu yéu 16, vi thé cho dén nay van chwa c6 mot mo h%E‘hs %an hoc chuan

X4C ndo cho viéc dy béo thoi tiét. Cing vi du nhw dy bao dong dat thi tic dung cia to4h Ho Cilg TA Hat




nhd. Trong nhitng 1inh vizc nay con phai dgi thém nhiéu sy quan sat phan tich va kham pha thyee tién.

Ngoai ra, doi voi mot s6 van deé xa hoi, do cac kiéu yéu t6 khac nhau ma khong phéi cong thitc todn hoc
don gian nao ciing c6 thé phan tich ro rang, vé co ban la khé cé thé s6 hoa. Chang han nhw van dé tang
tredng dan s6, no chiu sy anh hwdng cta tong hgp cac yéu té6 nhw moi triwdng, tai nguyén tw nhién, ty lé
sinh dé, ty 1é ti vong... cho nén khong phai chi dwa vao m6 hinh toan hoc 1a c6 thé vé ra ro rang duogc.

N6i tom lai, phwong phap toan hoc c6 vai tro rat quan trong nhurng van khong phai la “thudc chira bach
bénh” va khong thé thay thé cac thi nghiém khoa hoc.
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So6 Arap co phai la do nguwoi Arap sang tao ra?

Cacs612,3,4,5,6,7,8,9, 01lanhitng s6 ma ching ta déu qua quen thudc, chiing 1a nhitng ky hiéu s6 hoc
co ban nhat, ca thé gigi déu dung chung, chiing ta goi chiing la nhitng s6 Arap. Lé nao nhitng s6 nay la do
nguwoi Arap sang tao ra? .

Thue ra, s6 Arap hoan toan khong phai la do ngudi Arap séng tao ra ma la do ngwoi An D0 sang tao ra.
Cach day khoang 1500 truedc, ngwoi An Do da dung mot kiéu chir dac biét dé biéu thi s6. Nhirng chit s6
nay tong cong la 10, hon nita rat don gian, chi can vé 1 nét hodc 2 nét la dwgc nhitng chit s6 nay chinh la
ky hiéu nguyén thuy cta chit s6 Arap ngay nay.

I FTEA77A9

Sau do, do su gi lai bu6n ban gitta phwrong Bong va phirong Tay ngay cang nhiéu 1én, nén kinh té phat trién
thiic day sy giao lwu van hoa cho nén chit s6 cia An B0 ciing dwgc du nhdp vao Tay Ban Nha.

Vao the ky 8, nguoi Tay Ban Nha va ngudi Arap xay ra chién tranh, ngwoi Arap tham nhap vao Tay Ban
Nha thdy kiéu chit s6 nay rat don gian dé hoc nén da hoc va dem yé nwdc minh. Sau dd, né lai dugc du
nhap vao chau Au. Vao thé ky 10, chit s6 Ardp xudt hién & chau Au nhw thé nay : 1 2 6097

0, nhw vay c6 thé thiy ldc nay ngwdi ta da dung dén ky hiéu so 0 roi.

Tr qua trinh s dwng chit s6 Arap, con ngwdi khong ngirng céi tién chiing, va dén thé ky thit 14, chit s6 ma
& chau Au thwong dung da gan giong vdi s6 ngay nay ma ching ta st dung :

123x767890

Ban thay khong ngoai trir s6 4 va so6 5, cac so khac déu day du ca roi.

Do s6 Ardp don gian dé hoc hon s6 cua Trung Quoc, La Ma cho nén ching nhanh chéng duwgc truyén ba
rong rdi va dén nay da thong dung trén toan thé gigi.
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Ai la nguoi dau tién tim ra hé dém theo 60?

Babylon c6 xira nay thudc dia phan cuda Iraq, cach Batda khoang 100 km vé phia Nam. Vao khoang nam
2000 trudc cong nguyén, virong quéc Babylon ra doi vai tha do la Babylon,

Nguwoi Babylon c6 rat nhiéu nghién cttu ve thién van hoc, 1 tuan c6 7 ngay la do ngwdi Babylon néu ra; 1
gio c6 60 phut, mot phut c6 60 gidy ciing la do ngwdi Babylon néu ra; chia vong tron ra lam 360 do, moi
mot do lai chia ra lam 60 phut, méi mot phut lai chia ra la 60 gidy ciling 1a do ngwdi Babylon néu ra dau
tien.

Co 1€ ban sé to mo héi rang, ngwoi Babylon tai sao lai thich 60 dén nhw vay? Pay la bdi vi ngudi Babylon
stt dung hé tinh theo 60. Rat nhiéu nwdc trén thé gidi déu st dung hé dém thatc la tinh theo 10. Viéc st
dung he dém thap phan thi twong d6i dé hiéu, bdi vi con ngwdi c6 10 ngdn tay, cong cu tién 1gi nhat dé con
ngwoi nhé s6 chinh 1a 10 ngdn tay, giong nhw ching ta hay day tré em “xoé 10 ngon tay ra ma dém”. Néu
dém hét 10 ngoén tay roi thi phai tinh xem dém ti€p nhu thé nao day.

Nguwdi Indian & Nam My sau khi dém hét bang 10 ngén tay thi ho tiép tuc dém 10 ngén chan, ho chinh la
nhitng nguwdi st dung hé dém 20.
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Tai sao nguwoi Babylon lai stt dung hé dém 60 nhi? Vé van dé nay co6
hai cach ly giai hoan toan khac nhau?

Mot y kién cho rang, thiia ban dau  nguoi Babylon tinh mot ndm 1a 360 ngay, ho chia vong tron ra lam 360
goc, mat troi moi ngay di 1 do, ma moi canh ctia hinh sau canh noi tiép dwong tron déu bdng bén kinh cua
gu’o’ng tron, goc cta tam tron doi dién v&i mdi canh vira ding bang 60 do, chinh vi thé ma c6 hé dém 60 ra
o}

Mot cach ly gidi khac cho rang, tir nhitng d6 khai quat dugc cua ngwdi Babylon cho thdy rang ngudi
Babylon tir 1au da biét lich mat trdi c6 365 ngay. Ho chon hé dém 60 la bdi vi 60 la s6 nhiéu s6 thwong
dung, vi du nhv 60 1a boi sO cua 2, 3,4,5,6,12..... Ddc biét1a 60 = 12 x 5, trong d6 12 1a sO lwgng thang
ctia mOt nam, 5 1a s6 ngon tay trén mot ban tay.

Vén de nay dugc toan hoc ngudi Hy Lap c6 Swen nghién ctu tt thé ky thit 4, cho dén nay da la hon 1600
ndm roi nhung van chira c6 mot két luan dang tin cdy. Hai cach giai thich noi trén ciing déu la sy suy doan
ctia moi nguai, sy thu'c chinh xac van con dang dgi moi ngwoi tim kiém phat hién va khai thac cac tai liéu
lich st dé timra dap an.
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o A

Ban co biét vé “so 7 co don” khong?

bay la biéu thitc s6 hoc ctia “s6 7 co6 don”. Bdi vi trong biéu thitc nay, chi biét dwoc hang nghin la so 7,

can ctt theo hinh dang ctda biéu thitrc, ban hdy timra cac so6 con lai.

S6 bi chia trong biéu thitc n6i trén la mét so c6 8 hang don vi, s6 chia la mét s6 c¢6 3 hang don vi, vira du

dé chia hét, thwong s6 1a s6 c6 5 hang don vi. Trong biéu thitc phép chia néi trén, s6 chira biét 1én t&i con

ig 40, ban c6 1é sé nghi ngd, chi dira vao moi mot s6 7 ¢6 don thi c6 thé suy ra dugc ca mot biéu thitc hay
ong?

D€ suy ra dugc ca biéu thitc nay ma chi dia vao moi mot s6 7, chiing ta phai dong ndo phan tich ca biéu

thirc xem sao.

Trudc tién, s6 hang chuc cua thuwong s6 phai 1a s6 0. B&i vi trong biéu thirc khi chia dén d6 hang chuc,

hang don vi cda so bi chia déu cung roi di roi.

Thit hai, chit s6 & hang chuc nghin va hang don vi cta thwong s6 tich s6 ctia s6 chia c¢6 4 don vi, ma so
¢ hang tram va tich s6 cua so chia chi c6 3 don vi; xem ra, chir s6 & hang chuc ngan va hang don vi ctia
throng s6 déu 16n hon chit s6 ¢ hang tram.

Thit 3 1a, xem trong hang s6 3, hang s6 4 cta biéu thitc ta thdy s6 chia va tich s6 ctia s6 7 1a s6 cd 3 hang
don vi. Ma trong hang so6 5, hang so 6 cta biéu thitc, s6 bén phai s6 7 (chit s6 hang tram) va tich s6 cta so6
chia ciing 1a s6 c6 3 hang don vi, ma hang s6 5 lai 1a s6 c6 4 don vi, co thé thay tich s6 ctia hang s6 6 phai
16n hon s6 ctia hang s6 4, vi thé, s6 ¢ hang tram nhét dinh phéi 16n hon 7, 1a 8 hodc la 9.

Can ctt theo phan tich hang s6 2 va hang s6 3, c6 thé thdy, s6 & hang tram cua thwong s6 1a 8, s6 & hang
chuc nghin va hang don vi cda thwong s6 1a 9, vi vay, thirong s6 nhat dinh sé 1a 97809.

Chiing ta lai xem ti€p hang s6 6, do s6 chia va tich s6 cuta 8 chi c6 thé 1a s6 c6 3 hang don vi, c6 thé thay
sO chia nhat dinh nho hon 125. Ba nhw vay thi chuing ta thir dung 124 dé thit xem. Vi thé 1ay 124 nhan vé6i
978009, sau khi c6 dwogc s6 bi chia chiing ta lai 1am lai phép chia, thé 1a c6 duwgc cac s6 con thiéu cta biéu
thirc. Chung ta thir nhw vay va qua nhién da thanh cong, cac ban hdy xem dap an dudi day :

Liéu con c6 s6 nao nho hon s6 124 khong? Ban c6 thé 1ay 123 thir xem, ban sé thay khong con s6 nao
nho hon 124 dé c6 thé 1ap nén biéu thitc nay.
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Ban co biét y nghia cta cac chir so La Ma X, XX, XXI, XV, V, VL....
khong?

Nguwoi La Ma c6 khi biéu thi tir 1 dén 10 ho dung cac s6 I, II, III, TV, V, VI, VII, VIII, IX, X. Mac du trong
toan hoc ca thé gigi déu st dung cac conso Arap la 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6.... nhing trong nhitng chiéc dong ho
va trong sach c6 van con nhin thay nhitng con s6 La Ma kiéu nay.

S6 La Ma la do nguwdi La Ma c0 sang tao ra, c6 tong cong 7 so6 : I (biéu thi s6 1); V (biéu thi s6 5), X
(biéu thi s6 10), L (biéu thi s6 50), C (biéu thi s6 100), D (biéu thi s6 500), M (biéu thi s6 1000). Chiing
dwgc két hgp theo 3 cach dé c6 thé biéu thi bat ky s6 nao :

(1) “Lap di lap lai miy lan” : mot s6 La Ma lap di 1ap lai may lan c6 thé biéu thi miy lan ctia con s6 dé.
Vi dunhve : IT14 2 1an cda I, t¢c 1a biéu thi 2; XXX la 3 1an cua X, tic 1a biéu thi 30; MM la 2 lan cua
1000, tirc 1a biéu thi 2000.

(2) Céch “phai cong trai trit” : bén phai ctia mot s6 viét kém thém mot s6 nho hon dé biéu thi s6 16n cong
thém s6 nho, vi du : VI biéu thi 5 cong 1 1a 6; XXII biéu thi 20 cong 2 1a 22; DC biéu thi 500 cong 100 la
600. Néu bén trai cua mot so viét kem thém mot s6 nhé hon dé biéu thi s6 16n trw di s6 nho, vi du nhw : IV
biéu thi 5 trir di 1 titc 1a 4, IX biéu thi 10 trir di 1 t&c 1a 9, XL biéu thi 50 trir di 10 tic la 40; VD biéu thi
500 trir di 5 tirc 1a 495; vay thi CDLXVII biéu thi bao nhiéu nhi? Chinh la 467.

(3) Cach “thém mot gach ngang” : trén chit s6 La Ma viét thém mdt gach ngang biéu thi 1000 lan cda s6
nay, vi du nhu : XV biéu thi 15 x 1000 ti¢c 1a 15000. Phia trén s6 do thém hai gach ngang la dN biéu thi
triéu 1an cua s6 do, vi du nhw XV biéu thi triéu lan cta 15 tic 1a 15000000.

Xem ra st dung s6 La Ma that la dac biét. Khong biét ban c6 dé y hay khong, trong s6 L.a Ma khong c6 s6
“0”, tai sao vay nhi?

Trong s6 La Ma von khong c6 s6 0, sang t6i thé ky thit 5, s6 “0” tr phwong Dong chuyén dén La Ma.
Nhung La Ma khi d6 duéi sw khong ché cua gido hoi, gido hoang rat bao tha cho rang s6 La Ma dung dé
ghi s0 la qua du roi, khong can thém s6 0 lam gi ca, va ra lénh cam tat cd moi ngwoi dung s6 0. Néu co
ngwoi ghi chép va tuyén truyén vé so 0 thi gido hoang sé trirng phat anh ta v@i t6i danh lam nho ban than
gido. V1 vay trong so La Ma khong c6 s6 0 cho dén ngay nay.
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o~

Ban co biet “thien can dia chi” la gi khong?

Co 1é ban thwong nghe thdy moi ngwdi néi dén “thién can dia chi”, “mot Giap Ty la 60 nam”... nhwng c6
thé ban khong biét dwgc no cé y nghia gi! Vay thi dé chiing toi cung néi cho ban biét nhé, “thién can dia
chi” dwgc goi tat 1a “can chi”, day la phwong phap nhé nam cta Trung Quoc co dai.

Bay gio chung ta hay dung dwong lich ctia phwong Tay dé tinh nam, vi du nhw nam nay la nam 2005, cach
nhd nam théng dung nhw thé nay dwgce tinh o khi chiia Jesus ra doi. Con cach tinh nam theo “can chi” 1a
phwong phap cta Trung Qudc co dai. .

Vay trudce tien chung ta hdy xem “thién can” 1a cai gi? 10 chit Giap, At, Binh, Dinh, Mau, Ky, Canh, Tan,
Nham, Quy dugc goi la thién can. Pia chi c6 12 chit, 1an lwgt 1a Ty, Stru, Dan, Mdo, Thin, Ty, Ngo, M,
Than, Dau, Tuat, Hgi. Sy két hgp gitta 10 chit cua Thién can va 12 chit cta Dia chi sé tao thanh “Thién
can dia chi”, vi du nhv Giap Ty, Binh Thin, Ky Mui, Tan Dau...

Ban c6 1€ sé hoi vay thién can c6 10 chir két hgp véi dia chi c6 12 chit, s6 lwgng hai bén khong bang nhau
thi 1am sao két hgp theo thit ti dwgc? Thi ra n6é dwgc két hgp nhw thé nay : sau khi 10 chir thién can két
hop véi 10 chit dia chi twong ng thi Itc nay dia chi van con du ra 2 chit, 1a Tuat va Hgi, khi d6 lai dung
thién can két hgp v&i hai chir dia chi con lai thi sé c6 Giap Tuat, At Hoi; nhwng lic nay 12 chit cta Dia
chi déu da két hgp nhung Thién can lai chi két hgp c6 hai chit, vay con 8 chit nira? Vay thi lai két hgp 8
chit con lai cda Thién can véi Dia chi tir dau mot lan nira, két hgp nhw vay mét 1an nita cho dén khi thién
can va dia chi toan bo két hgp v&i nhau thi mgi thoi. Ban nghi xem, vay phai dung bao nhiéu lan thién can
va bao nhiéu lan dia chi? Tren thyc t€, day la boi s6 nhé nhat cua thién can va dia chi, tic 1a boi s6 nhé
nhat cda 10 va 12, titc 1a 60, vi thé thién can dia chi tong cong la 60, st dung 6 lan thién can, 5 lan dia chi.
Chiing ta da biét doi dau tién la Giap Ty, vay nam d6 goi la nam Giap Ty, 60 nam sau mot vong tuan hoan
can chi két thic, nam thit 61 lai 1a nam Giap Ty, vi thé ma goi “mot Giap Ty la 60 nam”, dén day thi cac
ban déu ro6 ro6i nhi!

Vi du nhv trong lich st Trung Quoc cé bién phap Mau Tudt noi tiéng (nam 1898), tirc 1a s kién do xay ra
vao nam Mau Tuat, 60 nam sau la nam 1958 ciing l1a nam Mau Tuat. Lai vi du nhi cuéc cach mang Tan
Hoi ciling cua Trung Quéc do Ton Trung Son lanh dao, béi vi nam 1911 la nam Tan Hoi, nén goi do6 1a
cuoc cach mang Tan Hoi. Vay thi nam a nam gi nhi? Lé di nhién lai 1a nam Tan Hgi, bdi vi can chi ctt 60
nam lai quay vong mot lan.

Nam 2000 la nam Canh Thin, lai con goi la nam Réng. B&i vi cam tinh duwgc tinh theo dia chi : Ty tic 1a
chudt, Stru la trau, Dan la ho, Méao la méo, Thin la rong, Ty la ran, Ngo la ngwa, Mui la dé, Than la khi,
Dau la ga, Tuat la ché, Hgi la lgn. Vay thi dia chi cda nam Canh Thin la chit Thin cho nén nam dé 1a nam
rong, do l1a 1y do vi sao ngudi ta con goi nam 2000 la nam rong.

Cach ghi nam theo can chi la m6t cach ghi nam twong doi khoa hoc cta thoi xwra dé lai, chinh vi thé n6 van
con dugc lwu truyén téi ngay nay.
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Thé trang nap & trong nhirng cai hang nao thi cao méi khong tim ra
duoc?

C6 mot con cdo va mot con tho song trong nhitng hang dong & trén dinh nui. Nhitng cai hang nay tong cong

c6 17 céi doc theo dinh nti tao thanh mot vong xuyén 16n, khoang cach giita moi cai hang la kha xa. Céo

lu6n mu6n tim cach dé an thit thé trang.

Mot hom, cdo va thé nhin nhau tt xa, thd ndi vGi cdo : “Anh khéng can Itc nao ciing phai tim cach danh

t0i, chiing ta danh s6 thit tw cho 17 cai hang lan lwgt tir s6 1 dén s6 17, t6i chon ba cai hang gan nhau, moi

cai hang ¢ 10 ngay. Anh xuat phat tir cai hang s6 17, lan thit nhat di cach m6t cai dén hang so 1 tim t6i, lan

thi? hai di cach hai cai dén hang s6 3 tim t6i, lan thit ba di cach 3 cai dén hang s6 im t6i. Ci¥ lan lwgt nhw

vay trong vong 30 ngay, khong quan trong anh vao cai hang nao bao nhiéu lan, chi can anh tim thay t6i thi

anh c6 thé an thit t6i ngay.”

Cao nghi trong vong mot thang, ta nhat dinh tim dwgc mi, ta sé an thit mi. Vi thé cao dong y ngay.

Nhung con cdo gido hoat tim trong su6t ca mot thang ma van khong tim thiy tho, ban hdy néi cho ching t6i

biét, tho trang thong minh da & trong 3 chiéc hang lien ké nao khong?

](?é’ gidi dugc bai toan kha khé nay, phéi c6 phuong phap tw duy chinh xac, néu khong thi qua 1a khong de
ang gi.

Truwdc tién, ching ta hdy phan tich nhitng 1an cdo vao hang la nhitng hang s6 bao nhiéu. Lan thit nhat,
cao vao hang so6 1 di cach mgt cai hang; 1an thit hai cdo di cach hai cai hang, n6 vao hang s6 3; lan thit ba
no di cach 3 céi hang titc 1a vao hang s6 1 + 2 + 3 = 6; lan thi tw, cdo di cach 4 hang, tirc 1a n6 vao hang
s01+2+3+4=10;..., ct tiép tuc theo cach nhwr vay, trén co s@ cuia lan triede thi lan thit n cao phai di
cachnlan, vao hangsé 1 + 2 + 3 + (n-1) + n, dung khong?

Tiép theo, diéu can lvu y 1a do 17 cdi hang tao thanh mdt hinh vong tron, chang han nhw 1an thit 6 céo di
la vao hangs6 1+ 2 +3 + 4+ 5+ 6 =21, dinh ndi khong c6 hang so 21, chiing ta thdy hang s6 21 thyc t&
ra 1a hang s6 4, bdi 4 1a s6 du ctia 21 chia cho 17. Vi thé khi s6 cua chiing ta can 16n hon 17 thi phai chia
cho 17 de l1ay s6 du thi m&i dwoc, day chinh la hang s6 bao nhiéu ma cao can phai vao.

Cir lam theo cach phan tich trén, chiing ta c6 thé c6 dugc mot cach rat thuan 1gi : néu thé nap trong hang
s0 7, 8, 9 hodc hang s6 12, 13, 14 thi cdo khong thé an thit duwgc tho.

Néu khong tin, ban ci thir kiém tra lai ma xem!
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Ban co6 biét nha toan hoc nao trong gi¢i dong vat khong?

Ban c6 biét khong trong gidi tw nhién c6 rat nhiéu “nha toan hoc dong vat” ky diéu.

Bén trong hinh chit nhat vang (hinh chit nhat c6 ty 1é dai rong la 0,618) lam mot hinh vuong dwa vao ba
canh, phan thira con lai lai 1a m6t hinh chi¥ nhat vang, lai c6 thé lam mét hinh vuéng. No6i theo thit ty cac
trung tam ctia nhitng hinh vuéng nay ching ta duwgc mot duwdong “6c vang”. Cac nha hai dwong hoc phat hién
ra rang, trén than cua con 6c anh vii, mét s6 dong vat thé sirng, va mot s6 dong vat than mém giap xac déu
phat hién c6 “dwong 6c vang”.

Cac nha khoa hoc con phat hién ra rang, trén than san ho con cé ghi “lich ngay” rat la tinh xdo: hang
nam chiing déu “khac hoa” trén than minh 365 dwong hoa van, ciing chinh 1a moi ngay vé mot dwong. Diéu
ky la 1a cac nha c6 sinh vat phat hién thay san ho cua 350 triéu nam treéc vé so duwdong hoa van la 400
duwong. Tai sao lai vay nhi? Cac nha thién van hoc cho ching ta biét rang, khi do trai dat tw quay quanh
minh mot ngay chi c6 21,9 gio dong ho, mGt nam khong phai la 365 ngay ma la 400 ngay. Co thé thiy san
ho c6 thé can cit theo sw thay doi bién hoa cua hién twgng thién nhién ma “tinh toan”, “ghi chép” kha la
chinh xac thoi gian ciia mot nam.

Kién ciing 1a mot “todn hoc gia” xuét sdc. Nh khoa hoc ngudi Anh Hunston da tirng lam mdt thi nghiém
tht vi nhw theé nay : 6ng cat mot con chau chiu chét thanh 3 manh, manh th hai 16n gap d6i manh thit nhat,
manh thit ba 16n gap doi manh thit hai, sau khi kién phat hién ra ba manh chau chau nay 40 phuit, s6 lwgng
con kién tap trung & manh chau chdu nhé nhat 1a 28 con, & manh th hai 1a 44 con, manh thit ba 1a 89 con,
nhw vay la so lwgng kién ¢ nhom sau gan gap doi so lwgng ¢ nhom trdc.

Con ong thi c6 thé duwgc coi la “nha tinh toan s6 hoc va thiét ké thién tai”. T6 ong ma con ong kién tao
vO cling ky diéu. T4t ca nhitng gdc ti hinh lang tru & phin day t6 ong déu la 109° 28', tat ca cac goc nhon
déu1a 209 32'. Theo nhu tinh todn trén 1y thuyét ctia cac nha todn hoc, néu phai tiéu hao mdt sé nguyén liéu
nho nhat dé tao ra mot dung cu dung hinh lang tru 16n nhat ciing chinh la goc nay.

Nhitng con hac trang luon luén bay thanh tirng dan ttrng dan mot, hon nita con xép thanh hinh chi¥ “nhan”
trong chit Han, goc ctia hinh chit nhan ndy ludn ludn 1a 1109, Mot nira ctia géc kep hinh chit “nhan” vira
diing 14 549 44' 8”, day ciing chinh 13 s6 do gdc cua tinh thé da kim cuwong.
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Ban co biét vé vong Macbius ky diéu khong?

Nam 1858, nha todn hoc ngudi Pitc Macbius phat hién ra rang mot dai gidy sau khi xoay chuyén 180°
cho hai dau noi tié€p nhau sé c6 mot tinh chat khac la. Sau nay dai gidy nay dwgc moi ngwdi goi la “vong
Macbius”.

Chiing ta hay cting lam mot thi nghiém thyre té€ dé cung cam nhan sy than ky ctia vong gidy Macbius.

Ban hdy 1dy ra mot t0' gidy c6 hai mat trdi phdi, cat thanh mot dai gidy dai, 6 mdt phai ching ta dén
thanh mau tréng, mdt trai dan thanh mau den. Sau d6 dung keo dén hai dau cta dai gidy lai khi dan nhg dé
cho mdt trang quay ra ngoai, nhu vay 1a ta dd c6 mot vong gidy, bén ngoai la mau tréng, bén trong la mau
den. Néu nhw ban bat mot con kién (hodc dung mot chiéc bt gid nhu con ki€n) dat vao ch6 mat trang dé
cho no di lai, khong cho phép con kién bo dén phan mau den ma chi c6 thé bo vé phla tredic; ban sé thdy
con kién nay ct bo di bo lai & phan mau trdng ma vinh vién khong bo sang phan mau den. Ngu’dc lai néu
dat n6 vao phan mau den n6 ciling chi c6 thé bo ¢ phan mau den ma thdi chit khong bo sang phan mau trdng,

C9 1€ ban cho rang dwong nhién la nhw vay roi ¢ gi than ky dau? Nhuwng néu ching ta bo ch6 dan tredc
va dan lai sao cho phan mau den hudng ra ngoai cung v4i mot phan mau trang vdy thi vong tron day khong
con phan biét mdt trai phai hay trong ngoai nita. Chung ta lai dit con kién vao bat ky cho nao trong vong
gidy dé cho né di lai t do, ban sé thdy con kién t¢ do chay di chay lai t6i tdt cd moi cho trén ca hai mat
den trdng cua vong gidy. Bleu nay cling c6 nghia la du’dng nhu vong gidy da bién thanh chi c6 mot mét thoi.

_Khong chi nhu vy, néu ching ta dung kéo cat vong gidy nay theo duwdng chinh gilta trong vong, vong
gidy khong thé bi chia lam do6i ma lai thanh m6t vong gidy dai hon. Néu tiép tuc cat theo dwdong chinh gitra
nhtt vay thi sé tao thanh hai vong gidy 1ong vao nhau. Diéu nay qua la ky diéu, ban ct¥ thit ma xem. Hién
twgng toan hoc kiéu nay dugc goi la “thac phoc hoc”. Thac phoc hoc 1a nganh toan hoc nghién ciru tinh
chat hinh hoc ctia hinh khong vi kéo dai hay gap cong ma thay doi. Gidong nhw vong Macbius chinh la mot
vi du dién hinh, diéu nay qua la kho 1y giai trong cudc song thirong nhat.
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Lam thé nao dé nhanh chéng thu hep pham vi?

Ban hay nghi t&¢i mot s6 tw nhién bat ky trong pham vi 1000, t6i sé hoi ban 10 cau héi, chi can ban tra
161 “c6” hodc “khong” theo diing su thure thi toi co thé doan ra duwgc so ban nghi trong dau la bao nhiéu.

Co thé ban khong tin 1am, bdi vi trong 1000 so thi s6 nao ciing c6 kha nang nghi t&i, dwong nhw viéc
doan s6 la khong c6 muc dich, néu khong may man thi c6 doan t&i 500 lan cling khong ding dwgc; con néu
may man thi doan 10 lan cling kh6 ma doan ra néi, vay tai sao lai thong qua 10 cau héi 1a c6 thé dam bao
doan dwgc s6 dang nghi nhi? Thi ra nho viéc van dung mot cach khéo 1éo phwong phap chia doi sé giup
chiing ta nhanh chéng thu hep pham vi ma chiing ta can tim kiém.

Gia str s6 ma ban nghi la 872. Duwéi day ching t6i sé hoi ban 10 cau héi dé ban tra 10i.

1. S6 ma ban nghi 16n hon 500 phai khong? (lay s6 chia doi 1000 1a 5)

Duing

2. S0 ma ban nghi 16n hon 750 phai khong (1dy s6 l1an trieéc héi cong thém mot nira ctia 250 tirc 1a 500
+ 500/2 = 500 + 250)

Druing

3. SO0 ma ban nghi 16n hon 875 c6 phai khong? (1dy s6 lan truéc hoéi cong thém mbt nira cta 250 tire la
750 + 250/2 = 750 + 125)

Khong phai

4. S6 ma ban nghi 16n hon 812 c6 phai khong? (l1ay s6 lan triedc hoi trir di mot nira cda 125 va trw di
0,5, tic 1a 875 - 63)

Duing

5. SO0 ma ban nghi 16n hon 844 c6 phai khong (1ay so lan treéc héi cong thém mot nira cia 63 va va
cong thém 0,5, tirc 1a 812 + 32)

Duing

6. SO ma ban nghi 16n hon 860 c6 phai khong? (1ay so6 lan tréc hoéi cong thém mot nira cta 32, tirc la
844 + 16)

Druing

7. SO ma ban nghi 16n hon 868 c6 phai khong? (l1dy so lan truedc héi cong thém mot niva cda 16, tic la
860 + 8)

Druing

8. S0 ma ban nghi 16n hon72 c6 phai khong? (lay s6 lan truedc ban hoéi cong thém mét nira cta 8, tirc la
868 + 4)

Khong phai

9. S6 ma ban nghi 16n hon 870 c6 phai khong? (1ay so6 lan triedc héi triv di mot niva cta 4, tivc 1la 872 -
2)

Diuing

Dbén day c6 thé doan ra s6 ma ban nghi 16n hon 870 nhuwng nhé hon 872 r6i, vay chi c6 thé 1a mot trong
hai s6 871 va 872.

ba héi dwgce 9 cau héi, lai hoi thém lan nita, ching ta c6 thé hoi 1a s6 ma ban nghi 1a 871 c6 phai
khong? (trén thye té 1a s6 ma lan treedc hoi cong thém mot niva cua 2, tic 1a 870 + 1).

Ban dwong nhién sé phai tra 16i l1a khong, vay thi t6i c6 thé cé duge két ludn, s6 cta ban nghi 1a 872,
vay la hoi ban dung 10 cau héi la da c6 dwgc dap an roi.

Cach lam nay thure ra l1a c 1ay 1000 lién tiép chia cho 2, ci¢ 1an lwgt cong thém vao s6 lan treéc ban
hoi hodc trir di s6 lan trieéc ban hoi (s6 cong them hodc so trir di khi gap phai so 1é thi phai cong hoac trir
di 0,5) dé 1am s6 hoi cho cdu hoi Ian nay. Chi can ban linh hoat van dung phwong phap cong hodc trir thi
nhiéu nhat chi can héi 10 lan la nhat dinh ban sé doan ra duwgc s6 nguwdi ta nghi 1a s6 bao nhiéu.
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Su ky diéu ciaa duong gap khiic bong hoa la ¢ dau?

Co thé ban cling da titng choi mot do choi tri tué nhw thé nay : do choi nay do mot bd banh rang cua
nhya mau sdc tao thanh. Banh rang cuwa déu 1a hinh vong tron, bén trén dwong nhién la ¢6 cdc rang cua;
digu khéc biét la rdng cua cua banh rang 16n nam ¢ bén trong, Rang cua cua may banh rang cwa nh6 ndm ¢
bén ngoai, hon nita bén trong ctia banh rang nhé con c6 mot s6 16 tron nhé hodc mdy cai 16 hinh dang khac
kha 16n.

Khi vé dwong gap khic hinh hoa, 14y tay trai gitt chat banh rang 16n dé cho né dinh chat trén mat gidy,
khong dé cho no chuyén. Trong hinh banh rang 16n dat mot hinh banh rang nho, 18y dau but cim vao mot
cai 10 nao do trong hinh banh rang nhé roi dé cho hinh banh rang nhé chuyén dong sat bén trong hinh banh
rang 16n, Itic nay, dau but sé vé 1én rat nhiéu hinh hoa van gap khuc tuyét dep trén giay.

Nhu & hinh vé biéu thi, ching ta thay khi ching ta dung but c6 nhiéu mau khac nhau thi hoa van sé cang
dep hon, gidng nhw mot bong hoa ngil sdc dang no 19, vi vay duwdng gap khic nay dwgc goi la duwdng gap
khtic bong hoa, con bg banh rang cwa veé 1€n hinh gdp khiic bong hoa dugc goi 1a by thude hinh gip khuc
bong hoa (Cung giong nh thwdc vé hinh tron dug'c goi la com-pa).

Vay ban c6 biét tai sao bo thwéc hinh gap khiic bong hoa vé ra dwgc nhitng dwong gap khiic tinh xao,
dep dé nhw vay khong?

Ban hdy dN s rang cwa trén nhitng banh rang 16n, nho dé vé duong gap khic. Hay 18y ty so chia s6
rang cua cua nhitng banh rang 16n, nhé do roi don gidn hoa thanh phén s6 nho nhat, mau sb cla phén s6 nay
chinh 1a s6 tw nhién cua banh rang cwa nhd, twong duong véi s6 canh hoa trong hinh V€; con ti¥ sO chinh la
s6 1an banh rang nhé quanh xung quanh bénh rang 1én. Vi thé, khi nam dwgc phan s don gian hoa nhat nay
chiing ta sé biét dugc hinh vé ma chiing ta vé ra la hinh dang gi.

Ngwoc lai, ching ta cling c6 thé gitt cho banh rang nhd trong banh rang 16n khong dong ddy, cdm dau but
vao trong mot cdi 10 nhé cua banh rang 16n, dé€ cho rang cwa cta banh rang 16n va nho cling két hgp chuyén
dong, nhu vay ciing vé ra dugc cac loai hinh gap khiic bong hoa.

Hon nita khi ban dung cac banh rang khac nhau va nhitng cai 16 kich thwéc khac nhau thi hinh gap khiic
bong hoa ciing s& khac nhau, kiéu dang sé& vo cling phong phu va ky diéu.
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That xao ban duogc chei nhw thé nao?

That xao ban 1a mét tro choi da c6 tir 1au doi cta Trung Quoc. D6 1a mot tro choi ky diéu, n6 co6 thé xép
ghép v&i nhau thanh hang ngan hang van hinh, chang han nhu tw thé ctia cac loai dong vat va con nguoi.
Nhwng That xdo ban ra doi tw khi nao va

Vay thi ching ta phai quay lai lich st hon 1000 nam trwéc cta Trung Qudc co6 dai. That xao ban bat
nguon tir mot chi€c ban cé chan thap c6 tén goi la “yén ky”. Yén ky chinh!a chiéc ban dwgc dung trong yén
tiec, ky chinh la nghia chiéc ban, kiéu ban nay twong doi thap, néi chung dung dé khach ngoi. Diéu thi vi 1a
khong phai chiéc ban nao ciing c6 hinh dang giong nhau, ching c6 kich thwdc nhét dinh, khi tach riéng ra
thi moi chi€c ban c6 thé st dung riéng biét, nhurng khi khach dong thi c6 thé xép mot s6 chiéc ban lai véi
nhau dé ghép thanh mot chiéc ban 1én.

Hon nita hinh dang ctia chiéc ban dugc ghép thanh ciing c6 thé thay doi tuy theo nhu cau, c6 thé 16n c6
thé nho, rat la linh hoat va khi d6 n6 rat dwgc moi ngwoi rat thich thi. That xdo ban ngay nay & Trung Quoc
chinh la bat nguon tir chiéc ban yén tiéc cua thoi co dai. Dén doi Tong, yén ky dwgc 6 dinh lam 7 chiéc,
cling gdn twong tw nhw tro That xdo ban ma ngay nay ngudi Trung Qudc choi.

That xdo ban la do 5 hinh tam gidc (hai hinh tam gidc to nhw nhau, hai hinh tam giac nhé nhw nhau, mot
hinh tam giac trung binh), mot hinh vuéng va 1 hinh binh hanh tao thanh 7 phan cua That xdo béan c6 thé
ghép thanh mot hinh vudng to, nhv hinh vé biéu dién. 7 chiéc ban yén tiéc cua thoi c6 dai khi ghép lai voi
nhau ciing chinh 1a mot chiéc ban vudng to nhv vdy. Diéu ddc biét cta That xdo ban 1a & chd n6 khong chi
tcl?‘ ntlllle ghép thanh cac kiéu hinh khac nhau ma cting mdt hinh lai c6 thé ding nhigu cach khac nhau dé ghép

anh.

Chiing ta thay cac canh ctia 7 phan cta That xdo ban khong phai 1a c6 d6 dai mot cach tuy y, dién tich
cta hinh tam giac trung binh vira ding bang mot niva cuia hinh tam giac 16n, dién tich hinh tam giac nho vira
ding bang mot nita hinh tam gidc trung binh; do dai canh cta hinh vudng vita dung bang mdt nita ctia do dai
canh goc vudng cua hinh tam gidc 16n; do dai canh dai cta hinh binh hanh bang vdi canh goc vudng ctia
hinh tam gidc vuéng trung binh, d§ dai canh ngin ctia hinh binh hanh bing vé6i do dai canh ctia hinh vuong.
Chinh vi nhitng do dai canh dac biét c6 v nghia nay khién cho khi ghép hinh thit xao ban sé rat d& dang
tron lan va méi co thé ghep thanh céc kiéu hinh dang khac nhau.

Mac du That xao ban c6 thé ghép thanh cac hinh khac nhau, nhung c6 thé biét dwgc dién tich 16n nhat
clia 7 miéng hinh ghép ndy. Ban c6 biét 1am sao ma nhanh chéng tinh ra dwgc khong? Ban hay nhin hinh vé
¢ trén, 7 miéng hinh ghép nay ghép thanh mét hinh vuong, dién tich cia né twong dwong vai do dai canh
nhan do dai canh, do dai canh trong hinh vé la 4, vay cong lai dién tich cia 7 miéng hinh ghép nay bang 4 x
4 = 16, dung la rat don gian phai khong ban?
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Cttu lién hoan ky diéu ¢ cho nao?

Ctru lién hoan 1a mot tro choi thwdng gap lvu truyén trong dan gian Trung Quéc, ciing 1a mot tro choi
rat ky diéu duwgc ca thé gidi cong nhan. Trong tiéng Anh tro choi nay cta Trung Quoc dwoc goi la
“Chinese King” c6 nghia la “Vua Trung Quoc”; Nguwdi Trung Quoc choi Crtru lién hoan bat dau tir khi nao
cting khong c6 cach gi khdo chitng nita, nhwng vao doi Minh, doi Thanh cia Trung Quoc, Citu lién hoan 1a
dugc wa thich nhat.

Cach choi Cttu lién hoan nhu sau : ¢6 9 vong tron, trén moi mot vong déu néi mot cai thang, moi mot
cai que déu xuyén qua vong tron sau, roi lai xuyén qua 9 cai 16 cia mot miéng g6. Do doan cuoi ctia moi
chiéc que déu dugc that mit cho nén chiéc que chi co thé di dong l1én trén xuéng dwdi trong cai 16 nho, ma
khong thé tho ra khdi miéng g6. Ngoai ra con c6 dinh mot chiéc thoa sgi d6i. Muc dich ctia tro choi nay la
phéi lan lwgt dinh duwoc tirng cai vong mét trong s6 9 cai vong nay méc 1én chiéc thoa hoac g& dwoc 9
chiéc vong nay tir trén chiéc thoa xuéng. Dé c6 thé dinh duwgc s6 vong nay 1én hoac g& dwgc xuong phai
lam mdy tram cach v6 cung phitc tap nhwng lai rat thu vi.

Bay gio chiing t6i sé gidi thiéu nhitng dong tac co ban cta viéc dinh vong 1én thoa. Truwdc tién 1ay mot
chiéc vong tir phia dwdi xuyén qua tdm thoa dé dinh méc vao dau chiéc thoa. B&i v nhitng chiéc vong khac
déu bi nhitng vong khac gitt chdt nén khong thé ding cach nay. Nhuwng néu nhu lic trudc ching ta c6 mot
chiéc vong sat canh da dwgc deo 1én trén thoa, con tat ca nhitng chiéc vong khac & phia trwéc deu khong &
trén thoa thi chi c6 cach tam thoi dwa chiéc vong nay dén phia tredc dau thoa dé cho no ra khoi dau thoa
thi chi€c vong sau c6 thé deo 1én duwgc, tiép do lai dwa chiéc vong trede trd lai vi tri.

Sau khi da biét cach deo vong lén thoa va g& vong xudng khdi thoa, ching ta thay hai dong tac nay la
ngwgc nhau : doi nguoc dong lac deo vong 1én thoa thi chinh 1a dong tdc g& vong ra khoi thoa.

Nhu vay néu chi can deo vong s6 1 thi chi can 1 buwdc. Néu phai deo vong so 1, vong s6 2 thi trudc tién
phéi deo vong s6 1 r6i m@i deo vong so6 2, tong cong la 2 budc. Néu phai deo vong s6 3 thi sau khi deo
vong sd 1, vong s6 2, phai g& vong s6 1 roi deo 1én vong s6 3, cudi cung lai deo vong so 1 1én, tong cong
1a 5 budc. Khi s6 vong nhieu lén thi cdc budc cang phitc tap hon. Nguwoi Trung Quoc c6 c6 mot cau ve
nhw thé nay : “Nhat nhi nhat tam nhat nhi nhat, tho dau song lién ha dé nhat, doc hoan tai thoa thwgng hau
hoan”. 5 bwéc cudi cung dé deo vong lén thoa la mot hai mot ba mét, cho nén nam buwéc dau tién dé go
vong la mot ba mot hai mot

N6i chung, cit moi 8 bude 1a mot don nguyén dong tac, trong dé 7 budc dau nhat dinh phai 1a “mot hai
mot ba mGt hai mot”, con nén “deo 1én” hay la “gd xudng” thi tuy theo tinh thé ma quyét dinh, c6 nghia la
vong ma dang & trén thoa thi nén “gd xudng”, vong khong & trén thoa thi nén “deo 1én”. Pdng tac budc thir
8 thi phai xem xét tinh hinh dau thoa : khi hai vong dang n6i v&i nhau thi nhat dinh phai g& vong sau xudng;
khi & dau thoa chi cé duy nhiat mot vong thi nhat dinh phai deo vong sau 1én. Pay chinh la toan bo su ky
diéu trong cach tinh toan cta Ctru lién hoan.

Can c theo ba cau ve néi trén, luyén tap nhiéu lan, ban sé thay g& xuéng hodc deo 1én 9 chiéc vong nay
mac du c6 hon 341 bwéc nhung ciing khong ton may may st luc.
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Ban co biét vé tro choi ru-bic khong?

Ru-bic la mot do6 choi thuwong gap trong cudc song cua chiing ta, n6 la mot dé choi tri tué dwgce kién tric
su ngwoi Hungari co tén 1a Arron Rubik phat minh vao nam 1973. Chinh bdi sy ky diéu tro ru-bic ma chi
trong vai nim ngan ngti né da lam dién dao toan thé gidi, vi vay ma tai thanh phd Isen cua Dirc vao nam
1980, Arron Rubik dd dugc giai thudng “giai phat minh tro choi hap dan nhat trong nim

Trwée tién chung ta hay xem ru-bic c6 hinh dang nhu thé nao. N6 la mot hinh 1ap phu’dng, trén 6 bé mat
ctia né lan luwgt duwoc vé 6 loai mau sdc khac nhau, méi mot mat lai duwgce chia thanh 9 mieng vudng nho,
mau sic ctia 9 miéng vudng nho nay lic dau la nhy nhau. Bén trong cta hinh 1ap phwvong c6 mot truc chi?
thap c6 két cau rat khéo 1éo, 26 linh kién nho tao nén hinh 1ap phuong ciing khong hoan toan giong nhau,
ma dugc chia thanh ba loai : miéng @ trung tdm, miéng ¢ bén canh va miéng & goc, bt ké ban 1ap ddt hay
la gb ra déurat tién, gia thanh san xudt san phdm cling rét ré.

Trung tdm xoay cta ru-bic c6 mdt dau ndi sdu hudng, moi mot dau 1an lwgt ndi két véi 6 miéng trung
tam, 8 miéng & goc va 12 miéng & bén canh. Chiing lan luwgt duogc gan vao trung tam truc xoay, tao thanh
mot hinh 1ap phwrong ru-bic hoan chinh. Liic nay, ban c6 thé xoay chuyén bat ky quanh miéng trung tam theo
hang doc hodc hang ngang va sé xuat hién cac hinh ky do khac nhau.

Theo nhw tinh todn, tong s6 lwgng cac hinh c6 mau sac khac nhau ma hinh ru-bic cé thé bién hoa thanh
1a : 4,325 x 102, mot s6 lwong 16n nhw vay - gap khoang 70 14n tong dan sé thé gifi(6 ty), ban thiy c6 vi
dai khong?

Cach choi ru-bic cuc ky don gian, moi mot dong tac déu chi la xoay chuyén mot mdt mdt goc 900 theo
hwdng thuan kim dong ho hoac ngugc kim dong ho, bat ky ngwdi nao ciing chi can nhin mot cai la hoc dugc
ngay, ngay ca mot dua tré 2, 3 tudi cling c6 thé t nghich dugc. Mdc du nhu vy, mudn sap Xep mot hinh
ru-bic d3 bi dao 16n lung tung tré' lai hinh ban dau cua né thi qua 1a mot viéc khong don gian chit ndo.
Hién nay nguoi ta timra s6 budc it nhat dé khoi phuc lai hinh ban dau cua ru-bic 1a 52 bwéc, trong do vé
mat 1y thuyét c6 nguwdi chivng minh rang chi can 23 buéc la c6 thé khoi phuc lai nguyén dang ban dau ctia
mot hinh ru-bic da bi dao 16n. Vay la con mot khodng cach 16n dé chiing ta virot qua.

Ru-bic 1a mot tro choi tri tué cuwe ky c6 y nghia khoa hoc, trong do thé hién y nghia sau séc cta “dai so
tuyén tinh” va “ly thuyet quan thé” vé mit toan hoc, hon nita né con c6 lién hé bén trong voi vén de vat ly
ly thuyét. Ngay nay, mdc du céc tro choi tri tué ngay cang nhiéu nhing tro ru-bic van c6 vo s6 ngudi yéu
thich né trén toan thé gidi.
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Ban co biét vé tro choi “Hoa dung dao” cia Trung Quoc khong?

“Hoa dung dao” la mét tro choi tri tué cta Trung Quoc, né dwgc cac nghé nhan dan gian Trung Quoc
sang tao can ct tir cau chuyén “Tam quoc dién nghia” ctia Trung Quoc.

D6 choi nay nhu sau : trong mot khung hinh chit nhat (twong dwong véi ban cd ctia do choi) c6 dat 10
quan co to nho khac nhau, nhw hinh vé thé hién. Trén bé mat quan cd déu co6 tén, trong d6 Tao Thao la 1
quan co 16n nhat, 5 quan co kich ¢@ trung binh lan lwgt 1a thudc ha cta Luru Bi ttc “ngii hd twéng” 1a :
Quan Vi, Treong Phi, Triéu Van, Ma Siéu va Hoang Trung, thém nita la 4 quan cd nho la nhitng linh quen.

Sy sap da cta cac quan cd dugce thé hién nhu trong hinh vé, Tao Thao bi vay tang tang 16p 16p, nhung
trong ban co van con khe hé gitra hai 6 nhé dugc coi nhw 1a 16i thoat ctia Hoa dung dao, vi vay Tao Théo
van con mot tia song sot, 6ng ta c6 thé tan dung co hoi nho bé nay va c6 co hoi la sé tron ra. Van dé la lam
thé nao dé cho Tao Thao nhanh chéng thoat ra ngoai dwoc?

Tro choi nay xem ra rat don gidn nhung thyc t€ lai khong phéi nhu vay. Doi v6i nhitng ngwdi moi biét
choi tro nay thi chi can dé Tao Théo thoat dugc ra ngoai la coi nhw da thang roi, c6 thé khong can suy nghi
la di mat bao nhiéu nwdc. Nhung véi nhitng nguwdi da choi thanh thao thi can phai nghién citu xem lam thé
nao dé so budc di 1a it nhat ma lai cho Tao Thao thoat ra. Biéu tha vi 1a Tao Thao s& di c6 thé thoat duwgc
ra ngoai hoan toan la do nguyén nhan Quan Vii c6 y nhwong dwdng bai vi chi can Quan Vii ditng ngang bat
dong & chinh giita thi bat ké Tao Thao c6 mudn bay ciing khong thé bay dwgc. Tro choi nay vi thé c6 tén la
“Hoa dung dao” ciing chinh la xudt phat tir nguyén nhan nay.

Tro choi nay rat don gian va dé lam, lai rat sinh dong va thid vi vi thé ciing nhanh chéng dwgc truyén di
nhiéu nuwdc trén thé gidi. Hién nay trén thé gidi cé ghi nhan s6 bwdc di 1a 81 budc, c6 rat nhiéu nguoi van
dang tim xem s6 bwdc liéu c6 thé it di nita khong tham chi con nhd' ca may vi tinh tinh todn nhirng van chira
c6 két qua tot hon.
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Ban co6 biét goc nhin mot do 1on

Goc nhin 1a gi? Khi ching ta quan sat mot vat thé, goc do tao bdi hai duwong tryc tiép tr mét ching ta
t0i vat thé dugc quan sat goi la goc nhin. Vi dy, ching ta 18y mot cdi dia chi€u [én mdt trang trén trdi, sao
cho mit trang c6 kich thwdc gidng vai chiéc dia trong tay chung ta, goc p trong hinh vé chinh 1a goc nhin.

D€ dua ra mot vi du rd nét nhdt, gitip moi ngwdi hiéu rd vé goc nhin 1 do rdt cude 16n nhy thé nao,
chiing ta hdy th? tinh todn xem mdt ngudi c6 chiéu cao trung binh (1,7m) can di cach ta bao xa dé goc nhin
ctia chiing ta d6i vé6i anh ta 1a 1 do?

Dung ngdn ngit hinh hoc dé noi, titrc 1a ching ta can tinh ra ban kinh ctia mot vong tron, sao cho day
cung cua goc tam 1 do dai vira ding 1,7m. N6i mot cach chat ché thi, 1,7m phai la dwong thang chit khong
phéi la duong vong cung. Nhung doi véi goc do nhé nhu thé nay, suw khac biét gitta dwong vong cung va
duwong thang la khong 16n.

Vi du chiéu dai dudong vong cung cta 1 do twong dwong v6i 1,7m; thé thi d6 dai chu vi cta 360 do 1a
1,7m x 360 = 610m, ban kinh la 1/2p cua chu vi, néu p tinh theo 22/7, thi ban kinh sé 1a : 610 + 44/7 =
98m. Xem ra ngwoi nay bat budc phai buwdc ra xa cach ta khoang 100m, thi géc nhin cta ching ta doi véi
anh ta mdi twong dwong vdi 1 do.

Ciing nhw thé, chang may khé khan gi, ching ta c6 thé tinh ra thwéc do dai 1m, khi géc nhin vé né la 1
do thi sé cach chung ta 1a 360 + 44/7 = 57m; doi véi thuwdc do dai 1cm thi khodng cach nay khoang 57cm;
doi véi vat thé 16n 1000m thi khoang cach c6 1€ 1a 57000m. Tém lai, moi vat thé duwgc nhin & khoang cach
twong dwong 57 lan chiéu dai cta no thi géc nhin sé la 1 do. Néu ban nhé con s6 57 nay thi c6 thé nhanh
chéng va gian don lam ra moi bai toan c6 lién quan dén goc do cua vat thé.

Vi du : Bé cho cai dia c6 duwong kinh 25cm khi nhin 1én cé goc nhin twrong dong véi mat trang trén troi
thi nén duwa n6 cach ra xa khodng bao nhiéu?

Pap an la 0,25 x 57 x 2 =28.5m. Badi vi 0,25 x 57 1a khoang cach gitta ngwoi va dia khi ngwdi nhin dia
& goc nhin 1 do. Thé nhwng goc nhin ctia mat trang chi 1a nra do, vi vay, chiéc dia can dich ra xa thém
khodng cach gap d6i, thi goc nhin cta chiing ta doi vGi dia méi la nira d6 va chiéc dia sé che vira kin mat
trang.

Nhu vay c6 thé thay, khi ching ta tay cam dia huwéng 1én mat trang trén trdi véi khoang cach phai gan
30m thi cai dia m&i co thé che 1ap hoan toan mat trang. Két luan nay lan dau nghe thay khién cho ngudi ta
kho tin dugc, nhirng n6 chinh 1a sy thire chinh do giac cia chiing ta danh ltva chung ta.
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Ban c6 thé tinh toan cho ro6 rang khoan so6 sach lang nhang sau
khong?

MOt ngwdi dan ong dén mot ctta hang ba toong mua mot chiéc ba toong gid 30 dong. Ong ta 18y ra mot
to' gidy bac 50 dong, cha ctra hang khong tra lai dugce tién bén sang ctra hang bén canh dé doi. Sau khi doi
dugc tién 1é, 6ng ta tra cho khdch 20 dong, khach ben di vé. BPugc mot liic sau, cha ctra hang bén canh hét
hai chay sang noi, khong dugc réiac 50 dong lic ndy la t@ bac gia, thé la cha ctra hang ba toong danh phai
tra lai 50 dong. R

Sau sy viéc nay, chu ctta hang ba toong cam thdy rét buon phién va titc gian. Ong ta tinh todn mot lc,
tra lai khach 20 dong, lai b6i thuwdng cho chi cira hang bén canh 50 dong, tat ca ton that 70 dong. Nhung
lai nghi thém, khach kiém lgi dwgc 50 dong, chu ctira hang bén canh khong ton that cling khong 1gi 10c gi.
Theé thi 20 dong chénh 1éch kia di dau mat? Ky thye khi chu ctra hang ba toong doi tién 1é v&i chu cira hang
nho bén canh, chu cira hang ba toong dwra cho 6ng kia t& bac gia 50 dong, ong kia lai tré lai tién 1é c6 gia
tri 50 dong. Sau d6 ong ta lai tra lai cho chu cira hang ba toong t& bac gia 50 dong, chi ctra hang ba toong
tra lai ong ta 50 dong. Cho nén chu cira hang ba toong va chu cira hang nhé bén canh coi nhw chwa c6 phat
sinh giao dich kinh té.

Lai xem xem giao dich kinh t€ gitta chu ctra hang ba toong va khach hang : Khach dwa cho 6ng ta 50
dong tién gid, ma ong ta dwa cho khach mét chiéc ba toong tri gia 30 dong va 20 dong tién thira tra lai,
tong cong la 50 dong. Cho nén chu ctra hang ba toong da ton that 50 dong, ma khong phai 1a 70 dong.

Co the thay la 6ng chu ctra hang ba toong da tw lam cho minh tré nén hé d6. Cau chuyén nhé nay cho
chiing ta thdy, tinh s6 sach nén tinh tirng khoan mét, tirng buwrdc mot, két qua méi khong bi sai, khong dugc
suy dién linh tinh, néu nhw vay cubi cting khong nhitng lam cho minh trd thanh thém ho d6 ma s6 sach ciing
cang tinh cang khong dung.
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o A

Ban co6 biét meo doan so khong?

Trong ti€u thuyét va hi kich ctia Trung Quoc c6 khong it nhitng cau chuyén rat hay, c6 1& ban ciing nghe
quaroi.

Vi dy, O bach nwong tir tring vao trong cua hoa thuwgng Phap Hai, u6ng nham rwgu hung hoang, két qua
10 nguyén hinh mdt con mang xa 16n, khién cho Hita Tién s¢ chét ngat. Ho li tinh bién thanh hoang hau Pat
Ky, dwa hét thady do dé con chau ctia n6é vao cung dv tiéc. Tuy trong nguwdi tién phong dao c6t, nhing sau
khi may chén rugu ngw vao trong bung thi cting khién cho du6i ho li 16 ra.

Khién cho nhi*ng sy vt tang dn cubi cung 10 nguyén hinh, chinh la viéc doan s6 nay. Trudc tién moi
moi ngwoi nham 1ay mot con s6 bi mat chi minh biét, s6 nay c6 thé la s6 tu nhién 1 so hang, 2 s6 hang,
hodc 3 s6 hang.

Sau do6 nhan s6 nay véi 1667. Sau khi nhan xong khong can ban phai ndi ra toan bo tich s6, ma chi can
dé 16 ra may so cudi cuda tich. Néu s6 ma ban bi mat nham la s6 1 s6 hang, thi ban dé 16 s6 hang cudi ctia
tich; néu la 2 s6 hang ban hay dé 16 ra hai s6 hang cudi cung ; ci¥ thé suy ra.

Ngudi doan so biét duwgce nhitng s6 hang ma ban dé 16 ra, c6 thé chi trong vai gidy lap titc doan ra duwgc
con sO bi mat cda ban. Hon nita ban hay kiém tra anh ta thém vai lan nita xem co phai anh ta déu doan
dung hét khong?

Ban ¢ biét van dé trong do 1a gi khong? Von di, 1667 nhin 3 vira ding bang 5

Cho nén lay bat ky mot s6 hang, hai s6 hang, ba s6 hang nhan 1én v&i 5001, thi s6 hang cubi ctia tich c6
thé nhuw hinh v6i bong ma phén dnh ra con s6 dé. Cai meo ctia ngwdi doan so la 1dy dudi s6 ma ban cho
biét nhan véi 3. Bong thdi, ban bao bao nhiéu s6 hang thi anh ta sé 1dy bay nhiéu s6 hang & duoi cua tich.
Vi dy, ban cho anh dy biét s6 cudi la 56, thé thi 56 x 3 = 168, 14y hai s0 cudi, thi 68 chinh la s6 bi mat cua
ban.

Ky thue, biét duwgc cai meo doan so, thi s6 ma chiing ta chon khong nhat dinh 1a 1667. Néu s6 phai doan
chi 1a s6 ti nhién 1 s6 hang hodc 2 s6 hang, thi thay dung 567, 1867, ..., déu c6 thé dugc, chi can 2 s6 cudi
la 67, bado dam sau khi nhan 1én vé&i 3, dugc két qua hai s6 cudi cua tich 1a 01, thi c6 thé doan ra duwgc s6
6 hai s6 hang do la bao nhiéu.

Chang qua, 1667 la con s6 hon mot chit trong thira s6 dong loai, bdi vi n6 ngam biéu thi ching ta, c6
thé kéo dai bat ky loai s6 nay, vi du 16667 v.v..., nhu thé c6 thé doan duwgc s6 c6 s6 hang nhiéu hon nita,
khién cho tro choi doan s6 thii vi hon. B&i vay, cé ngudi goi 1667 la cai gwong chit so, cdi tén nay co vé
mdi mé, nhing chd c6 quén, 1667 phai nhan véi 3 mdi c6 thé 1am cho céa con s6 hién hinh dugc, thé thi 3
c6 thé tinh 1a mot tia sang chiéu trén chi€c gwong.
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Shé-loc-hom lam thé nao deé tinh ra so tré con?>
Ban da tirng nghe dén tén tham tit Shé 16c hém chwa? Ong la mot anh hung da tirng pha dwoc rat
nhiéu vu an phic tap, tré thanh nha tham ti¥ noi tiéng thé gioi.

Mot hom, Shé-lac-hom tdi choi nha mét nguwoi ban, hai nguwei dirng tro chuyén bén civa so phong
khach, tir trong san viron vong lai tiéng cwoi dua cia mét dam tré. Bat giac, Shé- 16c-hom héi : Nha
anh c6 bao nhiéu tré con?

Nguoi ban tra loi : Nhirng dira tré kia khong phai déu la con t6i. D6 la tré con cta 4 nha : em trai,
em gai, nha chii va nha t6i. Nhung con nha t6i nhiéu nhat, r6i dén ctia em trai, ké dé cia em gai, nha
chu t6i it nhat. Ching khong di dé chia thanh hai déi bong, moi doi 9 ngwdi. Nhung tich cua so tré
con cua ca bon nha vira ding bang so nha ching t6i, ma s6 nay anh ciing biét.

Shé-l6c-hom nghe xong hét sitc vui mirng, 6ng néi : dé toi thit tinh ra sé tré con ctia moi nha xem
sao. Qua mot lic tinh toan, Shé-loc-hom lai hoi : Dé giai cau héi nay, so liéu da biét con chwra di. Co
thé cho toi biét, con nha chi anh la 1 diva phai khong? Hay la khong chi 1 dira?

Nguoi ban tra 10, nhung ngi dung tra loi chiing ta khong dugc biét.
Shé-16c-hom qua nhién tinh ra dap an ding. Ban c6 thé tinh ra sé bién nha va s6 tré con moi nha
khong?
Ching ta thit xem Shé-16c-hom da lam thé nao.
Can ctt vao diéu kién ngwoi ban da dwa ra, chiing ta biét :
(1) Do dé lap thanh hai d¢i bong véi moi doi 9 nguwdoi, nhwr vay, tong so tré con sé it hon 18.

(2) So tré con cua bon nha khong giong nhau. Gia du nha chi cé 3 ngui con, thi nha em gai co it
nhat 4 ngudi con, nha em trai c6 it nhat 5 ngudi con, nha Hoa Sinh c6 it nhat 6 ngudi con, thé thi
tong so tré con bon nha cé 3+4+5+6 =18 dita, mau thuan vai (1), cho nén so tré con cia nha chi chi
c6 thé la 1 divra hoac 2 dira.

(3) Néu nha chi c6 2 dira tré, thé thi s6 tré con cua cac nha co thé la bay tinh huong duwéi day :
Tw phan tich (3) va (4) co thé biét so bién nha chac chan la 120. Cho nén tinh huéng coé thé veé so
tré con cia bon nha la ba tinh huong sau : 2,3,4,5 1,3,5,8 1,4,5,6.

Néu so tré con nha chi chi cé 1 dita, thé thi co hai dap an, 10i giai da khong thé xac dinh. Hién nay
Shé-loc-hom da c6 thé tra 1oi khong sai mét chit nao, sé tré con bon nha nhat dinh la nha chu 2 diva,
nha em gai 3 dita, nha em trai 4 dita, nha ngu¢i ban 5 dira.

Co thé thay trinh do toan hoc ctia Shé-l6c-hom ciing kha day chif!

Nguoi thong minh vi sao co thé chia bo tron s6?

Ngay xwra co mot ong gia nguoi An Pp truc khi chét muén chia 19 con bo cho 3 nguoi con trai.
Phuong phap chia bo rat dac biét, di chiic ciia ong viét thé nay : tong cong la 19 con bo, chia cho anh
ca 1/2 tong s6 bo; chia cho anh hai 1/4 cua tong s6 bo, chia cho anh thir ba 1/5 cua tong s6 bo. Noi
dung di chiic ctia 6ng phai dwgc thi hanh. Nhwng déi véi nguoi An Do ¢, bo dugc coi nhu than linh,
khong dwoc gi€t, chi cé thé chia ca con, thé thi véi 19 con bo nén chia thé nao day? Diéu nay that
khé cho 3 nguoi con trai.

Ba ngudi con trai quyét dinh héi y kién quan toa, nhing quan toa ciing khong c6 bién phap, ong danh
noi : Toa &n kho6 xir vu viéc gia dinh, cac anh hdy tré vé thwong luong giai quyét di! ’
_ Thé r6i sau do, sy viéc dén tai mot nguoi thong minh, ngwdi thong minh da gitip ho giai quyét dugc van
dé kho khan nay.
Nguwoi thong minh n6i v&i ba anh em : t6i c6 1 con bo thém vao cho cac anh, chia cho cac anh xong thi
tra lai cho t6i. Qua nhién sau khi 19 con bo bién thanh 20 con thi rat dé chia. Ngwdoi anh ca duwgce chia 1/2
cua 20 con, tirc la dwgc 10 con; anh hai dugce chia 1/4 cta 20 con, tic la duge 5 con; apkpthih 3 drgenchia



1/5 cua 20 con, dugc 4 con. 20 - 10-5-4 =1, conlai 1 con bo tra lai cho ngwoi thong minh. Sau khi chia
xong, nguwdi thong minh van dat con bo cua minh trd vé, moi nguwdi déu khen anh ta c6 phirong phap hay.

Nhung c6 ngwdi noéi, néu ngwdi cha dé lai 15 con, lai qui dinh anh ca dwgc 1/8, thé thi ngwoi thong
minh chang phai la kiém 1&i duwgc mot con bo sao?

Chung ta tinh toan mot chut : 15+1 = 16 con; ngwdi anh ca duwgc 1/2 cua 16 la 8 con; anh thit hai dugc
1/4 cuia 16 con la 4 con; anh thit ba dwgc 1/8 cta 16 conla 2 con. 16 - 8 - 4 - 2 = 2, nhw vay nguoi thong
minh dat 2 con bo vé, qua that kiém thém duwgc mot con b

Nguwoi nay héi rat co ly. Van dé quan trong khi chia bo ty 1€ s6 bo cho ba anh em phai ding theo di chiic
cta nguoi cha,. 10: 5:4=20x1/2:20x 1/4: 20 x 1/5.

Ma 20 la bgi s6 nho nhat cta 2,4,5 ; ti 1€ tron s6 10 : 5 : 4, vira da dé c6 thé chia tron s6 19, day mdi la
diéu ké trong do.

Néu di chiic ctia ngwdi cha la anh ca chia 1/2, anh hai chia 1/4, anh ba chia 1/8, thé thi ti 1& s6 bo ma ba
anhemduwgcla4:2:1=8x1/2:8x1/4:8x1/8, Itic d6 nguwdi cha khong thé dé lai 15 con duwgc, 6ng sé
dé lai 14 con. Bdi vi4 +2 + 1 =7.S6 14 1a 2 lan 7, nhw vay ciing khong xay ra chuyén ngwoi thong minh
kiém 101 dwgc mot con bo nira.
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L.am sao dé lay dugc vong bac?

Ba-Y la ké nho nhen néi tiéng. Ong ta thué La-din 1am cong mot tudn (7 ngaz) sau do ong ta ldy ra mot
chubi vong bac cd 7 chiéc vong nhé méc xich v6i nhau ma ndi véi La-din : moOi ngay sé tra cong cho anh
bgglg mot chiéc vong bac nhé. “Ké ha tién ciing chiu dwa ra tién cong gia tri thé nay w?” La-din c6 chiit
nghi ngo'.

Sy rong rdi ctia Ba-Y tit nhién la c6 diéu kién, 6ng ta ndi : Chudi vong bac nay chiéc no 16ng vao chiéc
kia, anh chi dwgc bit ra mot chiéc vong trong do, phai nghi cach lam sao mdi ngdy 1dy dwoc mot vong, néu
anh khong 1lam dwogc thi coi nhw cong toi. La-din cam thay rét kho chiu nhung anh ta van 6 lai thtr xem sao.

La-din lam xong ngay thit nhét, da dén luc di mot chiéc vong bac nhé roi. Nhung nén bitt chiéc vong thi
mdy trudc, méi co thé dam bdo vé sau mdi ngay ldy di dwgc mot vong? La-din quyét dinh im A-pa-tin
nho giup, A- -pa-tin néi : Anh nén bift chiéc vong thi? 3 tredc dé 1ay tien cong ctia ngay thi nhat. La-din lam
theo 101 cua A pha tin bt 18y di chiéc vong thi? ba.

Budi i ngay thit hai, sau khi lam xong viéc, La-din mang chi€c vong don dén ché Ba-Y d6i lay hai
vong. Buoi t6i ngay thit ba La-din lai 14y lai chiéc vong don dé vé. Bon ngay sau d6 La-din lam theo 10
ctia A-pa-tin, chia thanh béy ngay ma lay di bay chiéc vong. Anh da 14y vong nhw thé nay :

Ngay thit tw : mot vong don, hai vong dinh lién doi 1ay bon vong dinh lién

Ngay thit nam : 1ay them mot vong don

Ngay thit sau : mot vong don doi 1ay hai vong dinh lién

Ngay thit bdy : 14y n6t vong don con lai
th’Tham lam nhw Ba-Y ciing danh m& to mat ma nhin La-din 14y di cad vong bac, Apatin thong minh lai

ang.

Van dé nay trong toan hoc goi la van dé phan chia trong hinh hoc, khéo 1dy vong don la van dé don gian
nhat trong phan chia hinh hoc.
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Lay dong xu c6 meo khong?

Co6 mot dé ra tro choi khéo 1éo 1dy dong xu nhu thé nay :

Trén ban dé 15 dong xu, hai ngwoi choi lan lwgt 1dy di mot s6 dong xu. Quy dinh la moi ngwdi moi lan
1dy di it nhat mot, nhiéu nhat 5 dong, ai 14y dwgc dong xu cudi cung ngwdi do thang. Co cach nao chac chan
thang khéng? Néu co, thi cach dé nhu thé nao?

Meo 14y dong xu la nhu thé nay, tuy quy tdc tro choi khong hoan toan nhu nhau, thong thwdng ma noéi la
hai ngwdi choi, moi nguwdi tham gia lan lwgt 14y di mot s6 dong xu, ai 14y di dong cudi cting (hodc nhiéu
dong) ngwoi do thang, hodc ai 1ay dén dong cudi cung ngwdi dé thua. Giong nhw van dé nay, st dung phép
suy dao c6 thé gitip ban tim ra dugc chién lwgc hay nhat.

Y nghia cua phép suy ddo 1a li luan suy tir sau ra truéc, hodc la néi budc cubi clng suy ra bwdc dau
tién. Lay dé bai trén lam vi du, st dung suy dao phan tich nhw sau :

Néu ban mudn thing, dong xu cudi cung do ban lay, hon nita s6 dong xu trén ban khong vugt qua 5
dong, lic nay ban c6 thé 1ay di mot lan tat ca sd6 dong xu trén ban, tré thanh nguwdi chién thang. T trang
thai ¢ diém cudi nay suy 1én truwdc, doi tha cta ban triede 1an 1ay dong xu cudi cung thi trén ban, ban nén dé
lai may dong xu cho anh ta thi thi

Trén ban chi nén dé lai cho anh ta 6 dong, nhiéu hon khong dwgc ma it hon cling khong dwgc. Lan nay,
bét ludn anh ta 1dy miy dong (tv 1 dén 5 dong), trén ban déu con thiva lai t¥ 1 dén 5 dong. Thang 1gi nhat
dinh s€ thudc vé ban. Cho nén dén phién minh 18y ban nén nghi cach l1ay s6 xu sao cho con dé lai cho déi
thi 6 dong, thé nhirng lam thé nao dé chi con lai 6 dong xu, can phai suy 1én truedc thém mét budc nita. Dé
thay, néu ban dé lai doi tha 12 dong trudc, thi bat ludn anh ta 1ay di bao nhiéu (tir 1 dén 5), ban déu c6 thé
dé lai cho anh ta 6 dong xu. Diéu nay that dé dang, chi can ban di trudc, va l1dy di 3 dong xu la dwoc roi.

Vay néu trén ban khong phai chi 15 dong, ma la 100 dong, 150 dong, thi s6 budc suy dao can thiét sé
rat nhiéu? Thuc € khong can phai suy ddo mai, ban chi tinh sao dé s6 dong xu dé lai cho d6i tha la boi s6
chan cua 6, thi ban nhat dinh sé thang. Néu trén ban dat 100 dong xu, 100 : 6 = 16 duw 4, ban muon thang thi
ban nén 1dy di trudc 4 dong, roi lan lwgt dé lai cho doi thu 96, 90, 84,..., 12, 6 dong, ban sé chién thang.
Néu trén ban dé 150 dong, 150 : 6=25, khong c6 s6 dw, ban mu6n thang thi nén dé doi tha di tredc, réi lan
lwgt dé lai cho d6i thi 150, 144, 138,...12, 6 dong, ban nhat dinh thang.

Day chinh la bi quyét dung phép suy dao dé lay dong xu, bay gid ban c6 thé thit choi véi cac ban khac
va dung phrong phap lay meo dong xu nay.
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Le duyét binh da gay ra van deé gi?

Thé ky 18, Qubc vuirong Prussia chdu Au mu6n ctt hanh mot 1é duyét binh. Ong muén chon ra mot doi
binh hinh vuéng gom 36 sy quan, lam doi dan tién phong cho 1é duyét binh.

Prussia ldc d6 c6 6 doi quan (vi du nhw doi ky binh, doi ban cung...). Quoc viong yéu cau chon ra tir
moi doi 6 sy quan khong clng cap bac, mdi cip bac mdt ngwdi, ©Ong cong c6 36 nguoi. 6 cap bac khong
giong nhau la : thi€u uy, trung uy thuwgng uy, thiéu ta, trung ta, thwgng ta. Sau dé 6ng yéu cau 36 s§ quan nay
xép thanh mot hinh vuong 6 hang doc va 6 hang ngang, sao cho moi hang doc, moi hang ngang deu cé du
dai dién cac doi quan, cac cap bac.

Lénh ctia quoc virong ban xudng, lam quan tw 1énh cudng 1én, 6ng triéu tap 36 sy quan, theo 1&i nha vua
lap tirc bat dau sap x€p doi ngii hinh vuong. Nhung xép trai xép phai khién cho 36 sy quan mét nhoai ngudi
ma van chira xép ra dugc doi ngii hinh vuong theo yéu cau cia Quéc virong.

Khoéng c6 cach nao, quan tw 1énh danh phai di hoi nha toan hoc noi tiéng O-le .

Thoéi quen nghién citu van dé cda nha toan hoc van thudong la tir don gian dén phite tap, tir dé dén kho.
Nha toan hoc O-le bat tay nghién cttu doi ngii hinh vuéng 4 hang doc 4 hang ngang do 16 sy quan hgp
thanh, mo6i hang, moi cot déu du cac dai dién. Ong phat hién c6 thé xép duwgc doi ngii hinh vudng 4 x 4 nay.
Tiép do, O-le lai xép ra mot doi ngii hinh vuong 5 doc 5 ngang do 25 sy quan hgp thanh. Ong rat tin twéng
tiép tuc nghién citu, mudn giai quyet doi ngii hinh vudng 6 doc 6 ngang do 36 sy quan hgp thanh. Nhung du
c6 gang thé nao 6ng déu khong tim ra phwong phap giai bai toan nay.

Mot nam treede khi nha toan hoc O-le qua doi, ong da viét mot cudn luan van, dwa van dé doi ngi hinh
vuong nay thanh cau hoéi toan hoc. Ong cho rang, hinh vuéng 6 hang 6 cot nay khong thé xép ra dwgc; 6ng
muon tim va chitng minh, d6i ngti hinh vuéng do bao nhiéu ngwdi hgp thanh méi c6 thé xép ra duwgc vai da
dai dién, cdp bac ¢ mo6i hang, moi cot, doi nghi hinh vudéng do bao nhiéu ngwdi hgp thanh thi khong thé xép
ra dwoc vdi diéu kién nhe vay. Nhing quy luat nay O-le van khong tim ra dugc.

Sau do, ngwoi ta goi hinh vuéng nay la hinh vuéng O-le. Lai thém, do khi xép hinh vuéng O-le, 6ng
dung phién am chit la tinh, cho nén ciing goi 1a hinh vuong la tinh.

Trong mot hai trdm ndm sau do, cac nha todn hoc lai tiép tuc phat hién, hinh vudng la tinh 7 doc 7 ngang
va 8 doc 8 ngang c6 ton tai. Lai thém mot buwdc suy doan, hinh vuéng la tinh cta so 1é déu c6 thé xép ra
duwgc, nhing hinh vudng la tinh ctia s6 mira chan (so chi 1a boi so cua 2, nhwng khong phai 1a boi so6 cua 4
nhw 6, 10, 14...) 1a khong ton tai. Nhwng su suy doan nay da bi 1at do trong thoi hién dai, béi vi cac nha
toan hoc da tiép tuc xép dugc hinh vuong O-le cta 10, 14 va 22, 26. Cho dén nay, chi c6 hinh vuéng O-le
cap 2 va cap 6 la chwa xép ra dugc.
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Soi, D&, rau bap cdi qua song thé nao?

Cau hoi thé nay : c6 mot ngwdi dat mdt con s6i, mot con dé va mang theo mot chiéc bap cai dén bén by
song (ching ta gia thiét s6i khong dn thit ngu’dl) Bén song vira may co mot chiéc thuyén nho trong, khi qua
song, thuyen rat nho chi cho phép ngwdi chi va thém mot vat nita, néu mang theo hai vat 1én thuyen, thuyén
sé chim. Mat khac, néu khong c6 ai trong quan thi séi sé an thit de dé sé& &n bép cai, cho nén séi va dé, dé
va bap cdi trong Itic ngwoi chi khong co mat thi khong thé dé chljng cung véi nhau dwgc. Héi nguoi cht
nén dp dung phwong én qua séng nao mdi c6 thé mang soi, dé, bap cai an toan sang dén bo bén kia?

Cau hoi nay goi la Cau héi s6i, dé, bdp cdi, la cau hoi trf tué cd xua dugce lwu truyén rat rong rai. N6
xuat phat t¢ cudn sach ich tri dé cua mot nha than hoc Anh quéc. Ong cling 1a mdt nha gido, vé phuong
dién l6gic hoc, than hoc, toan hoc, thién van hoc 6ng déu c6 rat nhiéu tac pham noi tiéng.

Dap an chinh xac cta cau héi nay nhw sau : Ngwoi cha dwa dé qua song tredc, béi vi soi khong an bap
cai; sau d6 di thuyén khong tré lai. Lan thit 2 dwa s6i qua song, dén b bén kia, sau khi tha soi xuéng
ngwoi chid lai mang dé tré lai bén nay. Bé dé xudng xong, ong ta bén dem bap cai sang song; sau d6 mang
thuyén khong tré lai, 1an thi tw dem dé sang. Lan nay, ngwoi chu dem duwgc ca séi, dé, bap cai qua séng, cé
thé tiép tuc hanh trinh.

Dbay qua la mot cau héi hét sirc thu vi, ding khong? Néu ban khong xét dén van dé quay trd lai va mang
theo mGt vat thi c6 1€ ban khong thé gidi ra dugc cau doé nay. DBay chinh la mau chot dé giai cau héi nay.
Khi ngudi chii qua song lan 1, bat bugc phai mang dé theo, bdi vi s6i va bap cai co6 thé & cung nhau, khong
nguy hiém gi; lan thi 2 ngwdi chi mang séi sang, séi 1én bd néu khdng mang dé trd lai thi so6i sé an thit de,
cho nén nguwdi chi phai mang dé trd lai; 1an thir 3 ngwdi chi mang bap céi sang song, khién cho b song
bén kia co s6i va bap cai trong tinh trang an toan; lan cudi cung mang dé qua song; ba vat da dwgc mang
sang bo song bén kia nhu thé, ma khdéng co ton that gi.

Ky thie, cau do nay con c6 mot cach giai khac, 1a nhitng doc gia thong minh, cac ban c6 nghi ra khong?

Do 1a nguwai cha khi qua song 1an 2 mang bap cai qua, doi vi tri v@i s6i mot chit. Do s6i va bap cai doi
v6i dé ma noi, c6 vi tri giong nhau (mot loai an dé, mot loai dé an), cho nén méi cé phwong an thit 2. Cau
do dé, so6i va bap cai c6 hai phwong an giai ban déu biét roi.

Néu nguwdi cha phai mang nhiéu vat hon, thé thi khi phan tich cau do6 nay sé phitc tap hon rat nhiéu.
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Trong tinh huong khong cé bat ky mot thiét bi do nao trong tay, ban
c6 thé doan ra khoang cach giira ban va nguoi di trén bo béen kia?

Co6 mot cau hdi nhw thé nay : C6 mot ngwdi di doc theo b bén kia song, chiing ta c6 thé thay ro dugc
buwdc di cda anh ta. Bay gid mudn baming & bo bén nay dé do dwgc khodng cach gitra hai nguwoi (gia tri
gan dung cling dwgc), ma trong tay khong c6 bat ky mot thude do nao, ban c6 lam dwgc khong?

Ban tuy khong c6 thiét bi do, nhung co tay va mat, thé da du roi.

Pua thing canh tay cua ban huéng veé phia ngwdi di bo ¢ bo bén kia, gid dinh ngwoi do di theo hudng
tay phdi ctia ban, nham mat trai lai, chi dung mot mat bén phai, nguogc 1a1 thi dung mat trdi, nhin qua dau
ngon tay cai gio len diing ltc ngwsi kia di vao chd bi ngon tay cai che mat, 1ap tc nham con mdt vira nhin
theo ngon cdi lai, m& con mdt bén kia ra, ban sé thdy ngudi kia duong nhw budc 1ui lai mot doan; ldc nay
can chd y dém s6 budc ma nguoi do di, ddl dén khi anh ta budc vao cho bi ngon cai ‘che mat 1an thtt hai,
ban c6 thé dung cac s6 liéu co gia tri twong doi dé do cua khodng cach gitta ban va anh ta.

Bay gid néi ré mot chit 1lam thé nao dé ding nhitng so liéu nay? Gia dinh A va B 1a hai con mét cta
ban, M la diém dung lén ctia ngén tay ma canh tay dubi thang, diém A la vi tri thit nhdt ctia ngwdi by hanh,
dlem B la vi tri thit hai. Thé thi tam giac A'B'M va ABM dong dang (ban nén ditng doi mat v&i ngudi kia,
6 gang | khién cho A'B' va phwong hwéng ngudi bén bo bén k1a di theo hinh binh hanh).

Vi vay BM/B'M = AB/A'B'; trong d6 B'M 1a chiéu dai canh tay ban dubi ra, A'B' 1a khoang cach gitta
hai con ngwoi mat cua ban, AB ciing c6 thé tinh ra dwgc tir s6 bwdc chan cia ngwdi di bo ban da dém
duwogc (binh quan moi budc khoang 3/4 m), tr d6 ching ta duwogc gia tri cia MB.

Gia thiét khoang cach giita hai con ngwoi méit 1a A'B' = 6cm, BM la chiéu dai canh tay 60cm, nguoi di
b di tir A sang B tong cong 14udc, thé thi khodng cach gitta ban va anh ta sé la : MB = AB x
B'M/A'B'=14 x 60/6 =140 budc =105m.

T6t nhét 1a nén do ra khodng cach con nguoi mat va khodng cach tit mat dén diém dau ngon tay cdi dyng
1€n khi dudi cénh tay, nhu vay, ghi chac lai @ 1€ gitta hai ngwdi, thi ludn ludn c6 thé doan biét dwgc khodng
cach cua vat thé ma ta khong phai dén gan. Lic d6 chi can 14y AB nhan véi ti 1é ctia khoang cach nay la
dwgc. Thong thuong ma néi, dai da s6 B'M/A'B' clia ngwdi bing khoang trén dwdi 10.
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Sang tao toan hoc tir con nhén giang to

Dé cac la nha triét hoc va nha todn hoc cua Phap thé ky 17, 6ng da cong hién rat nhiéu cho linh vye triét
hoc va toan hoc. Ong c6 nang luc quan sat rat nhay bén, gioi tw duy, rat chu trong nhitng van dé trong cudc
song c6 lién quan tdi todn hoc.

C6 mdt 1an, 6ng 1am bénh, nim trén _givong, nhin [én tran nha, Ong thdy mdt con nhén dang béan ron dan
mang ¢ mot goc. Chi trong chéc 1at, n6 leo 1€n leo xu6ng trén tdm hoa vadn tran nha, mot luc lai nha ra to
treo 1o ltng trong khong trung. Cot nhin nhw thé, 6ng da bi cudn theo, va chim vao suy tu.

Ong dang nghi gi? Mot cau héi xuat hién trong dau dng. Lam thé ndo dé xac dinh vi tri cua nhén trong
khong trung?

Sltic, 6ng nhan ra, trong khong gian ctia can phong, twong va mat dat la khong chuyén dong, duy chi cé
con nhén la chuyén dong, c6 thé coi twong va mdt dat la bé mdt tham chiéu ¢6 dinh, dung dwong giao cta
hai mdt twong va dudng giao gilta twong va mat dat dé xac dinh vi tri ctia nhén trong khong trung khong?

Ong voi vang yéu.cau ngudi nha mang gidy but dén, thir vé mot hinh vé. P biéu thi cho con nhén trong
khong trung, X, Y 1a khoang cach.tir P dén hai mit twong, Z la khoang cach tir P dén mat dat. Nhw vay,
thong qua gia trj cua ba khoang cach thi danh gia ra dugc chinh xac vi tri cia con nhén P.

Sau khi khéi bénh, 6ng tiép tuc nghién citu mét thoi gian dai, t d6 sang kién ra mot bo mon toan hoc
mdi, goi la hinh hoc gidi tich. Trong hinh hoc gidi tich khéng gian, dung ba dwdng thang vudng goc vai
nhau (x,y,z) tao thanh mot toa do khong gian, ba duong vuong goc voi nhau goi la truc, truc X, truc y truc z;
hai trong ba truc tao nén mot mat phdng, nhw mdt phing XY, X7, YZ, moOi mot truc deu vuong goc voi madt
phang tao thanh bai hai truc con lai. Mot diém bat ky trong he toa d nay déu co thé dugce thé hien bang gia
tri toa do cua ba truc (x,y,z), vi du P(2,2,1) 1a biéu thi vi tri cta diém P. Toa do nay goi la toa do Dé-cac.

C6 toa do Pé- -cdc ol ngwoi ta co thé tién hanh nghlen citu cac van dé trong hinh hoc bang cach ding
phwong trinh dai s6 nhiéu van dé trd 1én dé giai quyét hon rat nhidu.

Gidao trinh mon hinh hoc giai tich, cdc em hoc sinh 1én trung hoc sé duwgc hoc. Cac em hay hoc theo Dé-
cac, dé y quan sat cac hién twgng xung quanh, rén luyén kha nang quan sét tw duy ctia minh, nhw vay cac em
sé phat hién thay trong cudc song c6 rat nhiéu van de khoa hoc ky diéu

https://thuviensach.vn



~e

L.am thé nao dé phan doan ai dang néi doi?

Co ba ngwoi, Trieong Tam, Li T va Virong Ngii. Trwong Tam néi Li T dang n6i doi, Li T néi Vwong
Ngii dang n6i doi, ma Vwong Ngii lai n6i Treong Tam va Li T dang n6i doi. Ban cé thé phan doan mot
chit, r6t cudc ai noi that ai noi doi?

Loi néi cda ba ngwoi nay néu khong phai 1a that thi 1a néi d6i. Mo6i nguwdi ndi that hay néi doi cé hai
léhé n%ng, vay thi ba nguwdi tong cong co 2x2x2 = 8 kha nang, chiing ta liét ké tdm kha nang nay thanh mot

ang bieu :

T cau hoi c6 thé thiy : Trieong Tam va Li T khong thé néi doi cing mot Idc dwge. Béi vi néu Li Tk
no6i doi, thi tirc la Treong Tam dang noi that, nguwgc lai cling thé, cho nén tinh huéng ¢ hai dong 1 va 2
trong bang biéu la khong thé xudt hién dugc.

Hon nita, Troeong Tam va Li T déu khong thé néi doéi cung mot lic dwgc, néu nhw vay, Vuong Ngii
cling dang n6i doi, thi khong c6 ai néi that ca. Cho nén tinh huéng & dong 7, 8 cia bang biéu ciing khong thé
xuat hién dugc.

Néu Truwong Tam noi that, ma Li T néi doi, vay thi bat ké Vwong Ngii ngi that hay néi doi, déu nay
sinh miu thuan, thé thi tinh huéng & dong 5, 6 trong bang biéu cling khong co6

Xem ra, dap an cda cau héi & dong 3, 4. Tinh huong trong dong thit 3 la c6 kha nang, nhing tinh huéng
trong dong thit 4 lai khong c6 kha nang xuat hién, Li T¥ va Vuong Ngii khong thé néi that cing mot lic.

Ap dung phurong phép suy luan nay, ching ta dugc, triv dong thit 3 ra, cac dong con lai trong bang biéu
g‘é’u khong phu hgp v6i diéu kién dé bai. Tic 1a chi cé Li T noi that, Treong Tam va Vwong Ngii déu noi

Oi.

Bang biéu phan doan tinh huong gia tri nay goi la bang that. N6 c6 tac dung rat 16n vé mat logic, ngay

ca khi thiét ké mach dién ciing phai dung dén n6 ?
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Ai la gian diép quoc té

Trong mot toa tau cda doan tau Quoc té, c6 bon hanh khach cé quéc tich khac nhau A,B,C,D. Ho mac ao
khodc 6 mau sac khong giong nhau, cung ngoi bén canh mot chi€c ban, trong d6 hai ngwdi ngoi gan cra
s0, hai ngudi ngoi gan 16i di. Da biét ngwoi mac do khodc mau xanh lam 1a gian diép quoc té lai biét :

1. Lir khach Anh ng6i bén trai ctia 6ng B

2. Ong A mac ao khoac mau nau

3. Ng1;i mac ao khodc mau den ng6i bén phai khach ngudi Pic

4. Khach ngudi My ng6i doi dién véi ong D

5. Khach nguoi Nga mac ao khoac mau tim

6. Khach ngwdi Anh quay dau vé bén trai, nhin ra ngoai ctra so.

Ban c6 biét trong bon ngwdi nay, ai la gian diép mdc do khoac mau xanh lam?

Trudc tién ching ta 13y diéu kién 6 lam nit dot pha giai dé, biét nguwdi nwdc Anh ng6éi mét bén gan cira
s0; tir (1) lai biét ong B ng6i gan 16i di.

T diéu kién (3) c6 thé suy ra khach ngwdi Birc ngoéi mot bén canh 16i di doi dién véi 6ng B, ma nguoi
mac 4o khoac mau den chac chan ng6i doi dién ngwdi nwéc Anh, cling ngbi gan ctra so, nhw hinh veé.

biéu kién (4) chi ra ré6 ngwoi nwdc My ng6i doi dién 6ng D, do vi tri ngoi cta khach ngwdi Anh va
khach ngudi Pitc trong bon ngwdi da rod rang, cho nén khach ng6i doi dién vGi ho nhat thiét khong thé 1a
ong D, ma 6ng D chi c6 thé la mot trong hai ngwdi nwdc Anh, nwdc Pirc. Buwdc suy luan nay la rat quan
trong.

Lai di ti€p ching ta dung phwong phap tham do, gia thiét nguwdi Pic 1a 6ng D, thé thi ong B sé la ngudi
My, ngudi mdc ao khoac den ng6i bén canh 6ng D sé la ngwoi Nga, nhirng diéu nay mau thuan véi diéu
kien (5), vi diéu kién (5) n6i nguwdi Nga mac ao khoac tim, xem ra gia thiét sai, 6ng D khong thé 1a ngudi
Drirc, ma la ngwoi Anh.

Ong D la ngudi Anh, tir dwgc ngwdi mac ao khoac den doi dién ong ta 1a ngwoi My, ma 6ng B bén canh
ong D chi c6 thé 1a nguwoi Nga. T diéu kién (2) lai biét, 6ng A mdc do khoac nau, vay ong ta chi co thé 1a
nguwoi P, con lai ngwoi My chinh la ong C.

Liic nay, diéu kién trong hinh vé déu da dugc dién twong doi roi khong con sy Ia chon nao khac, ban
nhin la thay ngay ngwdi mac do khodc mau xanh la ngwdi Anh, va 6ng ta chinh la gian diép quoc té.

Nhin 1én trén, van dé do tim dau m6i da dwgc phan tich chinh xac bang phwong phap suy luan tirng
budc timra dap an.
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Vi sao quoc vieong khong du gao dé thuéng?

Ngay tredc, & An Do ¢6 c6 mot quoc viong ban tinh thich choi boi tiéu khién, c6 mot 1an 6ng ha 1énh
dan cdo thi trén toan quoc, thdng bdo rang : néu ai c6 thé tim ra dwgc mot tro choi thod mdn niém ham
thich cua quoc vurong thi sé dugc trong thudng,

C6 mot vi thuat st (thuat si 1a chi nguoi co muu luge co tri we) doc duge bang cao thi. Ong da phat
minh ra mot loai c& cé thé lam cho quéc vwong ham thich, choi khong biét mét. Thé 1a 6ng bén tim dén
quoc vurong. Quoc virong vui vé héi thuat si : “Nha nguoi c6 yéu cau gi vé phan thwdng khong?at si néi :
“Muon tdu bé ha, thudt si nhd bé khong c6 yéu cau gi ddc biét, chi mong dai viong cho than mot chit phan
thuwédng nhé mon 1a mot s6 gao, s6 gao d6 dwogc tinh nh sau : dat mot hat gao ¢ 6 c0 thit nhét cua ban c0,
dat 2 hat gao 6 6 co thit hai, dit 4 hat gao ¢ 6 co thit 3, sau d6 & mdi mot 6 co ti€p theo dat s6 hat gao gap
doi s6 hat gao & 6 co truede, dat da gao trong 64 6 ¢, d6 chinh 1a phan thwong ma than mong muén.”

Quoc vrrong mdi nghe, nghI v&i ca mot quoc gia I6m thé nay thi mot it gao tham vao dau, thé 1a dong y
ngay. Thé nhung, khi toan su cia quéc viong tinh toan s6 gao trén ban cd thi bat than giat minh kinh ngac.
Cho du 14y tat ca s6 gao cda ca nudc, cling khong thé dién kin hét 64 6 cd theo yéu cau cta thuat sy.

Tai sao vay? Quoc viong cudi cing nén thwdng cho thuat si bao nhiéu gao?

Chiing ta cung tinh toan nhé : 6 thit nhat 1a 1 hat gao, 6 thit hai 1a 2 hat, tong cong c6 3 hat, dung cong
thitc biéu thi nhw sau : 1+2=3=22 - 1 , trong 6 thit 3 c6 4 hat, thé 1a trong 6 1, 2, 3, c6 tit ca 7 hat gao,
1+2+4 =7 =23 -1 ; lai thém vao 6 thit tw 8 hat gao, tong cong 1a 15 hat, 1+2+4+8 =15=24- 1 ,... c¥ tiép
tuc thém vao nhw the c0 thé suy ra trong 64 6 cd 0 tat ca 264_1 hat gao, con s6 nay 1a bao nhleu? N6 bang
18.446.744. 073. 709.551. 615, mot con s6 gom 20 chit s6. Cha!

Qua la khong tinh thi khong b1et vita tinhra thi thdy giat minh. Con s6 nay 16n dén mitc khong thé twdng
twgng dugc, gia du cé danh kho chita chd gao nay thi can mdt cdi kho cao 4m, rong 10m, con chiéu dai thi
dai tr trai dat dén mat troi va lai tir mat troi tré xuong trai dat!

Vi sao ma con s6 nay lam nguwdi ta kinh ngac dén vaywce chat thudt si thong minh da van dung kién thirc
cap s6 nhan, khién cho cac con s6 nho bé 1 hat, 2 hat rat nhanh chéng bién thanh con s6 16n khong thé
twong twong duwgc. Quoc viong thiéu kién thirc toan hoc lam sao c6 thé 1i gidi duwgc cai uyén tham ky diéu
cta cdp s6 nhan duwoc.
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Pién Ky dua ngwa vi sao ma thang?

Ky viong va dai twéng quan Dién Ky 6 chitc mdt trdn dua ngya. Ho thod thuén : hai bén moi bén dua
ra ba loai ngwa “thu’o’ng, trung, ha” moi loai mot con. M6i 1an to chitc ba tran dua, bén thua sau moi tran
phai dwa cho doi phwong 1000 lang tién vang. Do ngwa cua Ky Vwong so vOi ngia cung dang cdp cta
bién Ky déu t6t hon mot bac, ma trong moi mot tran dua, hai bén déu dung ngwa cung dang cap tham gia,
két qua Ky Virong thing lién ba tran, nhan dwgc 3000 lang tién vang.

Khong bao lau sau, Ky Vuong 1a1 moi Pién Ky tham gia dua ngua. Pién Ky cam thdy kho xt, mot mat y
chi cta Ky Vuong khong dé tir choi, mit khac lai tham gia lan nita tét lai thua chit khong thang,

Quan su dudi treéng cta Bién Ky [a Ton Tan 1a mot nha quan sy tai hoa. Ong da nghi ra cho Pién Ky
mot k€ : dung ngwa ha ddng cta minh dé dua vGi ngya thuwgng déng ctia Ky Vuong; dung ngya thng ddng
cta minh dua vOi ngya trung dang ctia Ky Vuong, dung ngua trung dang cua minh dua vdi ngwa ha dang
cta Ky Vuong. Tran dua bat dau, con ngya dau tién ctia Ky Vwong vugt 1én rat xa, Ky viong thdy con
ngwa cua doi phu’o’ng hét strc tham hai thi vui mirng vo ké. Nhung chang ngd khong lau trong tran dua thit
hai, ba, ngya dua cta Dién Ky déu thang ca. Ky Vuong thua phai dua cho dién ky 1000 lang tién vang,
Bang cuoi 1a, Ky Vuong thua tién nhung van khong hiéu dugc vi sao lai thua.

Thé thi, bién Ky da thing thé nao? Hoa ra T6n Tan da ndm ro dwgc doi sach cta Ky Vuong, 6ng nhan
dinh Ky Vu’o’ng sau khi thang tran dua thit nhat, sé khong dai thay doi tuan ty ngya, van xudt ngua theo thi¥
tw (thugng, trung, ha) tham gia dua. Thé 13, Ton Tan bén ap dung ddi sach twong ng dira vao wu thé ngya
cta Dién Ky nhanh hon mét chit so v6i ngwa dang cdp kém hon cia Ky Vuong, bé di mot tran nhung lai
ndm dugc co hdi § hai trdn con lai, nhan dugc chién thang cudi cung. Sach lwge ctia Ton Tan c6 thé thanh
cong duge chinh 1a & ché 6ng du tinh chinh xéc d6i sach ctia d6i phuong.
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“Bua mot thwd'c, moi ngay lay di mot nira, muon doi khong hét” cau
noi nay co y nghia gi?

_Trong cuén “Thién ha bién” cta “Trang T” ngu’dl Trung Qudc c6 cach ndi nhu sau : €c blia mot thuéc,
moi ngay 1dy di mot nita, mudn doi khong Iay hét.”

Y nghia cua cau nay nhu sau : Mot gay g6 dai mot thuwdc, ngay thit nhét 1dy di mot nia, con lai 1/4
thudc; ngay thtt hai lai 18y di mot nira cua 1/2 con lai con lai 1/4 ngay thit ba ldy di mot nira cua 1/4 con
lai, van con 1/8 thudc, .., cit tiép tuc ldy di nhu vay, mdi mai khong the 1ay di hét chiéc gdy g6. Badi vi bat
luan s0 con lai cta gy go nhé nhw thé nao, nhing 1u6n con lai mot nira, cho nén s& “mudn doi khong hét”.

Cau ndi nay xét twr goc do li thuyet la dung, nhung trén thire té cude song thi khong thé thue hién dugt,
bgi vi cho dén mot ngay gdy g6 nho dén mirc do nao do, ngudi ta cling khong thé tiép tuc chia mot nira
dugce. Pa khong thé 1ay dugc nita, thi tat nhién danh | phai du’ng lai. Vay thi 1i luan phan tlch nht thé nao?

Chting ta liét ké ra do dai con 1a1 mbi ngdy ctia gy go ra, c6 thé viét thanh cac day s6 nhu sau :

1;1/2;1/22,1/23;....; 1/20

Ngély the nhé't, géy g6 la mGt thudc; ngay thit hai chi con lai mot mra thudc, la 1/2 ; ngay thir ba la 1/2 x
1/2 = 1/22 ; ngay thit o lai 1a 1/22 x 1/2 = 1/23... ;...... a¢ 1ay di nhw vay cho dén ngay thi n, giy g6 chi 1a
1/2", Rat r6 rang, khi n tang 1én, 2" cling tang theo, thé thi 1/2" sé nho di, nhirng bat ké n 16n dén thé nao,
1/2" s& mai mai khong bang 0, cho nén cho du 14y gdy go di nhu thé nao van khong thé 1ay hét di dugc.

Truwdc kia, kién thirc ma ching ta hoc dugc trong gido trinh todn hoc dai b phén han ché trong van deé
dinh lwong, phan tinh toén dé ca dén dai da s6 1a van todn bon nguyén tdc clia dang thitc. Vay thi, gap phai
van deé v6 han khong dinh lwgng, chiing ta nén gidi quyét van dé nhw thé nao?

Trong toan hoc, ching ta dung khai niém “gigi han” dé biéu dat van dé khong dinh lwgng vo han nay.
Lay vi du cau néi cua “Trang T&”, chiing ta thay rang khi n 16n dén v6 cung, 1/2" gidi han tai 0. Cha y :
khong phai 1/2" = 0, ma la gigi han cta 1/2" = 0, diéu nay dé chi mot kiéu xu hiédng, mai mai khong thé c6
1/2" = 0, nhung khi n tang 1én, 1/2" thé hién trang thai vo han gan dén 0. Nhu vay ching ta dd ndm bat dugc
quy luat bién hoa cua sy vat dang nay. ‘

Gi@gi han la khai niém quan trong trong toan hoc, trén nén tang co s@ cta no sau nay da nay ra cac pham
tru tich phan, vi phan...
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Sao goi la “diéu luat cat toc” sai?

O mot quoc gia chau Au c6 dai c6 mot thi tran nhd, cuw dan cda thi tran khong nhiéu, nén thg cat téc ciing
chi c6 mot ngwoi. Trong thi trdn c6 mot diéu luat bat thanh van : Bat ké ngwoi nao ma khong tw cat toc
dwgc thi thg cat toc sé cat; dong thoi cling quy dinh : thg cat téc chi c6 thé cat téc cho nhitng ngwdi khong
tw cat dugc toc.

Quy dinh da roang nhu vay, tuyét doi khong thé sai s6t duwgc. Nhung roi da ndy sinh van de, toc cla thg
cat toc do ai cat? Néu ong ta khong tir cat cho minh, thi theo luat, 6ng ta sé dwgc thg cat toc cat cho (chinh
1a 6ng ta). K&t qua cat ciing khong phai, ma khong cat ciing khong phéi. Biéu nay that kh6 xit cho ong tho
cat toc.

Van dé ndy sinh bai vi ban than luat khong hop li. Biéu luat nay da chia toan thé s6 cuw dan trong thi tran
nho thanh hai 16p, mot 16p 1a nhitng ngwdi tw cat téc, mot 16p la nhitng ngwdi khong tw cat téc dugce. Két
qua khién cho ban than 6ng thg cat toc khong biét quy vé 16p nao.

Viéc nay da gay ra chan dong rat 16n cho gidi todn hoc dwong thoi. Béi vi nén méng co béan cho toén
hoc 1a luan tap hop, néu luan tap hgp c6 van de, thi co s@ cua toan hoc sé ndy sinh dao dong, diéu nay trén
lich st goi la “nguy co toan hoc lan thit ba”.

D€ giai quyét mau thuan, xay dung lai co sé toan hoc, cac nha toan hoc da noé luc gian kho, khién cho
dinh nghia tap hgp ma ngudi ta biét dén budc phai cé han ché.
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Ban c6 biét kién thirc so hoc tir viéc con kién mang dugc vat nang
khong?

Ban da tirng nhin thdy dang vé ctia mot con kién khi d lam viéc chwa? N6 mang theo mot hat dai mach
khong twong xing v4i than hinh nhé bé cta no, nhanh nhen leo xuong dudi theo cac cong thyc vat. Diéu
nay that khong thé twdng twgng dwgc, mot con kién nho nhoi 1dy dau ra sitc lyc 16n nhu vay c6 thé bé mot
vat ndng gdp 10 1an trong lwgng cua n6 nhw vay, nhw bé mot chiéc dan thép 16n leo 1én cau thang, 1& nio

con kién con c6 sttc lyc hon con nguai?
i Qua that nhw vay khong? van dé nay khong c6 sy gitip d& ctia hinh hoc, ciing khong c6 cach nao giai
ap.

Pé ching t6i phan tich mot chit vé bap thit ctia dong vat trude. Cat lay bap thit trén thdn cia mot con
éch da bi giéet, lam thi nghiém lién két thit bap dui, xwong chan va vai cta con éch v4i nhau va treo 1én, 1ay
mot cai méc xuyén qua vai, trén moc treo mot qua can. Gia du lay hai sgi day dién lién két hai dau cua bap
thit, dong thoi noi dong dién vao, thé thi bap thit nay 1ap tic co lai va kéo qua can 1én. Tang dan qua can
dé do dwgc kha ndng nang vat ndng 16n nhat miéng thit nay c6 thé mang, bay gid lan lwgt hai, ba, hodc bon
bap thit giong nhau lién két lai, noi dong dién, thé la qua can nang lén dén boi s6 twong (ng cua s6 bap
thit. Thiét twdng, néu nhitng bap thit nay déu sinh tredng ctng nhau, cling cé thé dat dwoc két qua giong
nhau. Vi vay chiing ta biét do 16n nho cua nang lwc nang cda bap thit khong quyét dinh & do dai hay do
nang cda bap thit, ma quyét dinh & su thé manh cuia no, cting chinh la quyét dinh & tiét dién 16n nho cua né.

Gia thi€t c6 hai dong vat, kich c& thang cta dong vat thit 2 gp hai 1an dong vat thit nhdt, nhuw vay thé
tich, thé trong ctia dong vat thit hai gap 8 lan dong vat thit nhat; nhurng trén do do bé mat, tiét dién cta bap
thit dong vat thit hai lai chi gdp 4 lan dong vatt nhat. Nhw vay, tuy than thé clia mot dong vat da 16n gap 2
lan trwdc, thé trong dd gdp 8 lan trude, nhung stic lye co bap cua nd chi tang 4 lan trwde. Cling vay, so
sanh thé lyc va thé trong ctia dong vat ngwgce lai yéu di mot nita. Can ¢t vao li do do, do 16n caa mot dong
vat gap 3 lan dong vat khac thi theé Iyc lai yéu hon 1/3 lan.

Diéu nay giai_ thich vi sao cac loai con tring nhw kién c6 thé mang vac dugc vat nang gap 30, 40 lan co
thé, ma con nguwdi trong tinh trang binh thwdng - ngoai van dong vién va coéng nhan van chuyen vat nang,
chi tlclé thé chiu dwgc 9/10 trong lwong co thé. Ngay ca ngwa ciing chi chiu duge 7/10 trong lwgng so véi
co thé.
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Thuwc nghiém ném kim thé nao dé tim ra duoc gia tri cia P

Tinh todn gia tri gan ding cua pi c6 mot phwong phap ly thi ma ban khong c6 thé chwa tirng nghi t6i.
Thure nghiém nhw thé nay, chuan bi m6t s6 chiéc kim khau (dai khoang 2cm) tot nhat bo di phan mdi kim,
lam cho toan b do dai ctia kim c6 sy to nhé khac nhau, lai vé ra that nhieu duwong thang trén mot trang
gidy trang, khoang cach giita cac dwong phai gap hai 1an do dai kim. Sau do, dan dan tha kim xu6ng mat
gidy tir mot do cao bat ky, nhin xem kim c6 giao v&i dwdng thang nao khong. Dé khién cho kim tha xuéng
mat gidy khong bi dan hoi ndy 1én, t6t nhat dém duwdi ddy gid mot to gidy day hodc mot vat twong ty nhu
nhung. Ném kim phai tién hanh nhiéu lan tring 1dp, nhw 100 1an, tham chi dén 1000 lan cang tot; moi lan
deu phai ghi chép lai xem kim va dwdng thang co giao nhau khong. Sau khi hoan thanh ném kim, néu lay
tong sO lan ném trv di s6 1an giao nhau, thi sé dwgc gia tri gan ding cta pi.

Vi sao vay? Gia thiét s6 lan c6 kha nang giao nhau nhat cia kim va dwong thang la k, ma do dai cua k 1a
20mm. Biém giao nhau nay nhat dinh la mot chd trong 20 mm, vy thi do moi cho ctia kim déu to nhé déu
nhau, nén s6 lan m6i mot mm c6 kha nang giao nhau vai dwong thang nhiéu nhat 1a k/20. D6i véi mot doan
3mm trén chiéc kim, s6 1an n6 c6 thé giao nhau la 3k/20.

Gia tri so sanh nay, khién cho kim ném c6 hinh dang uon cong. Bay gio, gia dinh ching ta 1dy kim ném
uon thanh hinh tron, dwdng kinh cta né vira twong duwong véi khoang cach gitta hai duwong thang (tic 1a,
dwong kinh cua hinh tron bang 2 1an do dai kim). Moi 1an ném xudng, phai giao vdi hai dwong thang. Gia
dinh tong s6 ném la N, thé thi s6 giao nhau la 2N. Vi gia tri so sanh gitta do dai kim va do dai vong tron
bang v&i ban kinh ctia vong tron nay va gia tri so sanh 1/2p cua do dai chu vi duong tron, ma ban kinh cta
dwong tron la chiéu dai kim, ching ta lai biét so sanh gitta s6 lan giao nhau c6 kha nang nhat va chiéu dai
kim. Vi vay, ti 1€ cua s6 1an giao nhau k c6 kha nang nhat cta kim nay 1a k = N/p. Cho nén :

p = N/k = s6 lan ném/sé lan giao nhau

S6 lan ném cang nhiéu, gia tri pi nhan dugc cang chinh xac. Mot nha thién van hoc ngwdi Thuy Sy vao
gitra thé ky tredc da tirng quan sat 5000 lan ném kim, két qua dat dwgc pi la 3.159.

Ban bay gig co thé thay, p cé thé dung phwong phap thire nghiém tim ra, ma ly thi & cho, khong can vé
ra hinh, cling khong can vé ra duwdong kinh, ngay ca compa ciing khong dung. Nguwoi du khong hiéu vé hinh
hoc, tham chi khéng c6 chit kién thitc lién quan dén duwong tron, chi can anh ta nhan nai tién hanh thyc
nghiém ném kim nhiéu lan, cling c6 thé timra gia tri gan cta pi.
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So pi cuoi cung bang bao nhiéu?

S6 pi chinh la gia tri so sanh gitta chiéu dai cta chu vi dwdng tron vGi chiéu dai ctia dwdong kinh cta né.
Cho du dwong kinh cua hinh tron khong giong nhau, cé to ¢6 nho, nhwng doi véi cac hinh tron ma néi, sé pi
déu bang nhau. Néi tir goc do nay, so6 pi la so liéu quan trong nhat ctua viéc vé hinh tron. Trong toan hoc, s6
p doc la “pi”, n6 la chir cai dau tién cta tiv “chu vi” trong tiéng Hy Lap.

Trong cudc song thwong ngay va trong lao dong, so pi dugc dung rong rai, dong thdi né ciing 1a mot so
rat ky la. Gia tri chinh xac cua pi la bao nhiéu?

Ngay tir 3500 nam trudc, ngudi Babylon da biét chiéu dai chu vi bang ba lan dwdng kinh, ho nhan dugc
gia tri cua p la 3. Diéu nay thong nhat v&i cach néi “duwong kinh 1 chu vi 3” ma nha toan hoc dau tién ctia
Trung Quoc da dua ra trong “Chu bé toan kinh”. Nguwoi Ai Cap c6 stt dung s6 p la 3.16, ngwoi La Ma co
thi dung 3.12, ngwoi Hy Lap c6 lay sé p 3 x 1/7.

ac nha toan hoc c6 da lam thé nao dé tim ra dwgc gia tri pi nhu trén, qua that ciing khé biét dwoc. Nha
toan hoc Trung Quoc Lwu Huy c6 cach nay, 6ng sang tao nén phirong phap dung hinh tron khong chia cat dé
tim ra s6 pi, chi€ém vi tri quan trong trong lich st todn hoc, ngwdi sau goi la “thudt cat duong tron Luu
Huy”. Luru Huy dung hinh 192 canh ndi tiép duwdng tron dé dai dién cho chiéu dai chu vi, dat dugc gia tri
ctia so p 1a 3,14. beé ky niém cong lao thanh tich cta 6ng, moi nguwdi 1ay 3,14 goi 1a “pi Huy”.

bén thoi ky nam bac triéu Trung Quoc, nha dai toan hoc To Xung Chi da tinh toan s6 pi chinh xac t6i
con s6 nho 7 don vi sau dau phay : 3.1415926 <p<3.1415927. Phwong phap tinh todn ma T6 Xung Chi ap
dung goi 1a “thuat t6 diém”, dang ti€c da sém bi that truyén, cho nén khong biét 6ng da tinh toan ra chit s6
nay nhu thé nao. Gia tri 3.1415926 duwgc moi nguwdi goi la “pi T6”.

Moi ngwdi lan lwgt biét dén, pi la s6 nha vo han khong tuan hoan, tinh di tinh lai, cang tinh cang khong
hét, khong thé tinh dén cudi cung dwoc.

Mot nha toan hoc nwdc Pic thé ky 16, da bo ca doi tinh s6 pi dén 35 don vi sau ddu phay. Sau khi 6ng
chét, s6 pi 35 don vi dwgc khac trén bia m cia ong.

Trwdc khi may tinh dién t* ra doi, moi ngwdi da tinh toan s6 pi dén 808 don vi. Vao nam 1949, c6
ngwoi chi trong mot ngay mot dém tinh ra 2048 don vi. Dén nam 1989, moi ngwdi da tinh ra hon 10 ty don
Vi.

S6 pi dugc tinh dén mitc do chinh xac nhw vay, chac la to tién cta chiing ta khong thé twéng twgng ra
dugc. Theé thi, tai sao nhitng nha toan hoc lai di tinh toan né khong ngirng nghi nhw vay? Béi cac nha toan
hoc dang nghién citu trén day chit cda pi c6 quy luat gi, dang tiéc la cho dén nay van chwa lam r6 ra dugc.
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Ban c6 biét cau héi ga thé cung long khong?

Cau hdi ga tho cung 16ng 1a mot cau hoi toan hoc noi tiéng trong “Ton tit toan kinh” sach toan c6 dai
cta Trung Quoc. Noi dung ctia n6 nhw thé nay :

Cuing trong mot 16ng, nhdt ga va thd. Dém mot 1at, tong cong c6 35 con, 94 cai chan. Xin hoi, trong 16ng
c6 bao nhiéu con ga, bao nhiéu con tho?

Dung phuong phép gidi hé phwong trinh, gidi ra cau hoi nay rat dé. Gia thiét trong d6 ga c6 x con, tho
co y Con thé thi can c dé bai ta 6 :

+y=35

2X + 4y =94

Giai ra dugc x = 23, y = 12. T¢c la trong 16ng c6 23 con ga va 12 con tho.

Néu chua hoc cach gidi hé phuong trinh, 6 thé dung phuong phap thudt toan trong dai s6 khong? Co6
thé, “Ton t¥ toan kinh” chinh la dang phuong phap thudt toan dé giai :

Trudc tién gia thiét s6 tho trong long déu bat di hai chan, nhv vay thi, s6 dong vat trong long bat ke 1a
ga hay thé déu chi c6 hai chan. Vi c6 tat ca 35 con, cho nén c6 70 cai chan. Baivi moi con tho gia thiét bi
chdt di hai chan, 24 chan twvong duwong vadi 12 con thd. Tir d6 c6 thé tim ra 6 gala 35 -12 = 23 con.

Cau hoi ga tho cung 16ng sau do co rét nhiéu thay doi, nhw dau tién hdy gia thiét tat ca s6 do la tho, thi
tong sO chan sé 1a 35 x 4 = 140 chiéc, triv di s6 chan 94 chlec 140 - 94 - 46, xem ra nham tinh ga thanh thé
tinh thita ra 46 chiéc chan. MOoi con ga déu tinh thira ra hai chiéc chan, 46 cai chan la s6 chan cua 23 con
ga. Cho nén, s6 ga trong 16ng la 23 con, so6 thd sé la 35-23=12 con.

“Tén ti¢ todn kinh” [a sach thuat toan thdi TAn & Trung Quoc tir phép giai cau hdi ga thé cung 1ong, da
phéan anh dugc tai tri toan hoc cia nhan dan lao dong co dai.
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“Nguyén tac ngan kéo” la gi?

Bay gio c6 6 quyén sach, can dat vao trong 5 ngan kéo, dat thé nao? Cach dat rat nhiéu, c6 ngan kéo co
thé dat, c6 ngan kéo ciing co6 thé khong dat sach; ngan kéo dat sach c6 thé dat 1 quyén, 2 quyén... cho dén 6
quyeén tat Céhdéu dat vao. Nhuwng tuy y ban thé nao, it nhat c6 thé tim thady mot ngan kéo,bén trong dat it nhat
2 quyén sach.

Néu lay mot ngan kéo biéu thi cho mét td moi mdt quyén sach biéu thi cho mot phan tir. Gid ducén+ 1
, hodc nhiéu hon n +1 phan ti* dat vao n tap hgp, vay thi khong con nghi ngd gi nita, trong dé nhat dinh it
nhat c6 T{@t tap hgp dat it nhat hai phan tt. D6 chinh la ham nghia tritu tvgng cta toan hoc trong “nguyén
tac ngan kéo”.

Lai 1ay vi du, mot 16p cé 54 hoc sinh, néu 54 hoc sinh nay déu sinh ciing mt nam, thé thi it nhat c6 2
nguwoi sinh cung mot tuan. Vi sao lai nhw vay? Van dung nguyén tac ngan kéo, chiing ta that dé dang giai
thich. Do trong mot nam chi c6 53 tuan thé thi coi tuan nhw ngan kéo, coi hoc sinh nhw sach, vay thi trong
53 ngan kéo, it nhat c6 mot ngan kéo dat it nhat hai quyén sach, ciing chinh 1a, it nhat c6 2 hoc sinh la sinh
cling mot tuan.

SO lwgng quyén sach nhat dinh nhiéu hon 1 so véi ngan kéo phai khong? Nhuwng khong nhat dinh thé, s6
lwgng quyén sach cé thé nhiéu hon. Vi dy, khi 31 quyén sach dat vao 5 ngan kéo, bat luan la phwong phap
gi it nhat c6 thé tim thdy mot ngan kéo, bén trong it nhdt ddt 7 quyén séch. Ciing titc 1a néu ldy (mxn+ 1)
hodc nhiéu hon (m x n + 1) phan tir dat vao n tap hgp, bat luan la phwong phap nhw thé nao, trong d6 nhat
dinh it nhat c6 1 tap hgp dat it nhat m +1 phan t&r. B&i vi trong n ngan kéo dat m x n quyén sach, thé thi
binh quan moi ngan kéo ddt m quyén, ma (m x n + 1) quyén sdch nhiéu hon 1 quyén so v6i m x n quyén,
cho nén quyﬁ’n nay phai dat vao trong mot ngan kéo, thé la nhat dinh it nhat c6 mot ngan kéo dat it nhat m +
1 quyén sach.
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qua trinh chitng minh “Dinh ly Féc-ma” khong?

Dinh 1i Féc-ma la dinh li n6i tiéng trong gidi toan hoc, vay ndi dung ctia n6 la gi?

Nha toan hoc nwéc Phap thé ky 17 Féc-ma cho rang : khi n 16n hon hodc bang 3, phwong trinh xn + yn
=zn khong c6 nghiém nguyén khac 0.

“Khac 0” ¢ day tirc 1a bat ky nghiém nao trong cac nghiém x, y, z déu khong thé 1a 0. Néu khong, gia s
x =0, y = z, nhu vy la 1ap dwgc phuong trinh. Binh 1i Pitago ma ching ta da hoc, x* + y? = 2%, khi x, y, z
lan lwgt 1a 3, 4, 5, nhw vay la 18p dwgc phuwong trinh, ltic nay phwong trinh c6 nghiém khac khong. Vay thi,
khi n>2, phu’o’ng trinh sé khong thé c6 nghiém nguyén khac 0 phai khong?

Qua ‘trinh Féc-ma dua ra dinh If nay la v6 cung thu vi. Ong ¢ thoi quen khi doc thwdng viét tOm it
nhitng diéu tam dic va diéu can chd y vao phan tring bén Ié ctia cudn sach. Sau khi Féc-ma qua doi 5 nim,
con trai 6ng khi sap xép lai brit ky va thw tir ctia cha da phat hién ra chi thich ctia Féc-ma trén phan 1é cta
quyén 2 “toan thuat”; trén dé viét dinh li ctia Féc- ma : t6i da tim ra duwgc cach chivng minh hét sirc ky diéu
dinh 1i nay, déng ti€c 1€ nho qua khong thé viét ra dugc.

Dinh 1i cua Féc-ma dé lai cho hau thé mot van dé vé toan hoc, hon 300 ndm nay, dé toan twdng don gian
rd rang nay da thu hit rat nhidu nha toan hoc wu ti nghién ctru, nhung van chira ching minh dugc, vién
khoa hoc nugc Phap da tirng hai lan treo giai thwdng vao ndm 1816 va nam 1850 cho ai timra cach gidi;
nwdc Biic ciing treo giai thwedng 100 ngan Mac tim 10i giai nam 1908. Ngwoi tng giai tap nap khong ngdt,
nhwng gidi phap dwa ra déu sai. Mot so nha toan hoc kigt xudt cling suy ngam kho s¢ vén deé nay.

Maot thoi ky dai trd lai day, moi ngwoi da khong thé chitng minh nd, ciing khong thé phu dinh no, chi c6
thé chu’ng minh v&i mdt s6 so n cy thé. Nam 1770, O-le da ching minh khi n béng 3, 4, dinh li Féc-ma la
ding, ndm 1825 Dirichlet chizng minh khi n = 5 két luan chinh xac; nam 1839 Lame chu’ng minh khi n= 7
két [uan chinh x4c; ... dén nim 1976, c6 ngwdi dung may tinh dién w chitng minh khi n < 125000, dinh li
Féc-ma la ding. Nhwng, do n khong thé 1ay tat ca nhitng s6 tu nhién, kiéu chirng minh nay ctia moi nguwdi la
vO cung vo tan, dinh 1i Féc-ma c6 1é mai mai khong thé tré thanh dinh 1i chan chinh duoc.

Dén nam 1994 nha toan hoc Anh Wairs cudi cung qua phwong phap gian tiép da chitng minh tron ven
dinh 1i Féc- ma, khién n6 tr¢ thanh dinh li chan chinh treéc thé ky 21.

Cau chuyén dinh 1i Féc-ma da tao nén nhitng trao lwu nghién cttu toan hoc, trong qua trinh chitng minh
no, dle;l nay sinh rat nhiéu tw twdng toan hoc va thanh qua toan hoc méi, gép phan thic day s phat trién cua
toan hoc.
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T mau sac cua ban do da gay ra van de gi?

Khi v& mau sac cho ban do, ching ta thwong té6 nhitng mau khong giong nhau 1én nhitng khu vire khac
nhau cta cac vung gan ke, khién cho giita nhitng khu virc nay c6 sy khac biét. Vay thi, vé mot ban do, can
dung bao nhiéu loai mau sac khac nhau? Néu vé mot ban do can 4 loai mau sac, ching ta goi la “ban do
bon mau”, néu can 5 loai mau thi goi la “ban d6 5 mau”, cit thé suy ra.

Nam 1852, Phnenxi Gesli vira tot nghiép dai hoc Luan Don vé mau cho ban do nuwéc Anh, 6ng phat hién
ra moOt hién twgng vo cung li thi : Bat ludn ban do phitc tap thé nao, cac nude khac ving chi can 4 loai mau
t0 la dua roi. Ciing tirc 1a, chi can 4 loai mau sac la c6 thé gitp mat ta phan biét duwgc bat ky cac nwéc nao
lan can nhau.

Thé 1a, ong thong bao tin nay cho anh em cta 6ng la Phedrech Gesli. Trinh do toan hoc ctia Phedrech
sau sac, nhwng doi vai cau héi nay lai khong giai dwgc, danh di hoi thay gido ctia minh - gido suw noi tiéng
Mogan. Sau mot héi chau may suy nghi cling danh bé tay, thé l1a 6ng noi lai cau hoéi nay cho nha toan hoc
noi tiéng Haminton, Haminton tai hoa da kho s& suy nghi van dé nay 3 nam, cho dén khi qua doi khong c6
bat cit két qua nao.

Nam 1878, trong dai hdi hang nam toan hoc Luan Pon, nha toan hoc ngwdi Anh Carry da quy van de
nay vé “phong doan bon mau” : moi mot ban do vé trén gidy chi can ding bon mau khong giong nhau la c6
the khién cho cac quoc gia 1an can cé thé phan biét. Thoi do, né cung véi dinh 1i Féc-ma, phéng doan
Gotebathe duwgc goi 1a ba van dé kho nhat cta toan hoc can dai.

Nam 1879, mot nha todn hoc noi tiéng la Hen Pu da phat biéu mét chitng minh “phéng doan bon mau”.
Sau 11 ndm, mot nha toan hoc da chi ra sai sot trong chitng minh cta 0ng, sau do ong nay lai sit dung
phuwong phap nay, chitng minh dwgc thanh cong dung 5 mau sac cé thé phan biét dwgc cac quoc gia 1an can
trén ban d6. D6 chinh la “dinh i ndm mau”.

Nhuwng gidm tir 5 mau xuéng con 4 mau, diéu nay lai lam dau dNu nhiéu nha toan hoc. Nam 1920,
Franklin da chitng minh khi s6 nitéc nhé hon 26 thi dinh 1i 4 mau c6 thé thyc hién dugc. Sau do, khi s6
nwrdc tang thém 20, nguwoi ta lai phai mat ding 47 nam méi chitng minh dwge. B&i vi moi khi s6 nudc tang
l1én 1, 2 nwdc, thi quan hé bién gidi cta cac nwdc khac nhau sé tréd nén phitc tap hon rat nhiéu, ma khi
chitng minh van phai xem xét dén nhitng kha nang c6 thé xay ra ma khong duwgc dé bat ci? sai sot gi.

Ndm 1976, nha toan hoc nwdc Anh Hagen dung phuong phap vo cung phtc tap, bang trg gitip clia may
tinh da chitng minh “phong doan bon mau”. Chitng minh cta ho phai viét thanh may tram trang, dung ba
chiéc may tinh siéu 16n, tiéu ton hon 1200 tiéng dong ho. T do, “phéng doan 4 mau” kéo dai 124 nam nay
trd thanh “dinh 1i 4 mau”.

Toan b0 gidi toan hoc nao dong. D€ ky niém thoi khac mang tinh lich st nay, Buru dién Truong dai hoc
Illinois, noi hai nha toan hoc lam viéc da dong dau 1én moi mot buwu kién bang con dau nhw thé nay : “4
loai mau la da daroi”.
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Puong cao toc thong tin la gi?

Moi nguoi déu biét duong cao toc 1a mot loai dwong trai nhiwa rat phang, xe di lai véi toc do cao, duwa
khach, hang hoa va cac loai vat liéu di khap noi véi thoi gian nhanh nhat. Vay, duwdng cao toc

Khai niém “Duwdng cao toc thong tin” thie ra 1a mwon tir “dwdng cao toc” ma ching ta déu biét dé biéu
dat mot cach hinh twong mot sén pham khoa hoc ky thudt cao méi. Trén “duwdng cao toc thong tin”, cc loai
thong tin nhin khong thay, s& khong dugc sé chuyén qua chuyén lai nhw con thoi qua xtt 1i cia may tinh; ma
nguyén liéu cau thanh nén dwdng cao toc thong tin khong phai 1a gach da, nhya dwong, ma la nhitng tia sang
manh nhu sgi toc, trong sudt; Pay la dwong truyén trung gian nhanh nhat dwgc nhan loai phat hién tir tredc
gi nay. Vay con “bén xe” ctia dwdng cao toc thong tin thi sao? Chinh la dau ra cua hang ngan may tinh 16n

0.

Ve mit ky thudt ma noi, duong cao toc thong tin chinh 1a sy két hgp ctia cong nghé cap quang, cong
nghé may tinh da chitc nang va nhieu dang cong nghé thong tin khac. C6 thé coi cong nghé may tinh va cong
nghé thong tin 1a “nén dwong”, cap quang va mat duwong cua dwong cao toc. N6i mot cach don gian thi, né
la si dung hoa cua dién thoai, ti vi va may tinh, tao nén mot mang lwdi thong tin dién ti¥ trén toan quoc cho
dén toan thé gi¢i ma truede kia chwa c6, lién két moi ngwdi vai nhau, tir d6 thue hién “lang hoa” toan cau.

Puong cao toc thong tin khi duwgc “thdng xe” da tac dong rat 16n doi véi nhan loai trén tat ca cac linh
vure, tao ra nhirng thay doi to 16n trong hoc tap va cudc song cua con nguoi.

Khi do, nhitng ngudi yéu thich xem ti vi sé phat hién co hoi tang théem kénh truyén hinh, 50 kénh hién tai
c6 thé tang 1én thanh 500 kénh; hoc sinh c6 thé khong can di dén truedng cling cé thé nghe thay gido giang
bai dwgc, thong qua ti vi thado ludn cau hoi cung thay gido; khong ra khai nha cting van biét duwgc viéc trong
thién ha, trén mang c6 thé doc cac loai sach bao can thiét, ma khong can di thw vién, phong tw liéu; ngudi
thich su tem c6 thé vao cac hiép hoi suwu tap tem toan cau. Trén duwdng cao toc thong tin, ngwdi ta thong
qua nhiéu dau cu6i moi gidi lan nhau dé thirong lwgng trao doi.

Moi nguoi c6 thé lam viéc ¢ nha, kip thoi duy tri lién hé véi cap trén va dong s, giong nhw ngoi ¢ van
phong; chuyén gia cac noi trén thé gidi cé thé thong qua mang tién hanh hoi chan doi véi bénh nhan, chi
dao doi v6i phau thudt. Do ngwdi di lam c6 thé khong can ra khoi nha, khong can di lai gitta nha va van
phong, c6 thé giam dwgc rat 16n lwu lwgng giao thong va 6 nhiém, khién thé gigi trd nén cang sach sé hon.

Hién nay, chinh phil cic nwéc dang ddy manh ké hoach xdy dwng duong cao toc thong tin. Muc tiéu cua
nuwdc My la dau thé ky 21 khién cho dai bo phan trong toan quoc lién két mang, dong thoi gitp cho tit ca
trrong hoc, bénh vién, thw vién déu c6 thé noi thong véi duong cao toc thong tin. Bén nam 2015 lam cho
tat ca cac cong dan, tat ca cac khu vige déu cé dugce co hoi giao lwu tin tite trén dwong cao tdc thong tin.

Nhat Ban va mot s6 nwéc Chau Au ciing khong chiu lac hau, dau tw von 16n tién hanh xay dung mang
lwdi thong tin cap quang.

Viéc xay dung duwong cao toc thong tin, s€ md ra ky nguyén mdi cho lich st loai ngwdi. Tin rang dén
nam 2050, nhan loai sé thuec sw buwéc vao xa hoi tin tic.
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Cong cu tinh toan ngay xwa cia con nguoi co nhirng loai nao?

Cac ban c6 biét nhan loai thoi nguyén thuy tinh toan nhw thé nao khong?

Khi d6 stic san xuat cyc thdp, ngon ngit va chit viét con chwa hinh thanh, moi ngwdi ding phwong phép
két thirng dé ghi lai con s0, duing que g6 nho dé lam nhitng phép tinh toan cong trir don gian. Dén ché do xa
hoi nb lé, sirc san xuat dugc nang cao, ngwoi ta cling phat minh ra nhitng céng cu tinh toan mai.

Thoi Xuan Thu, nguwdi ta ding “thé” dé tinh toan, con goi “tinh thé”. Thé dwoc lam tir tre hodc go, bén
trén danh dau nhitng con s6 khac nhau, 1ay nhitng thé khac nhau ghép lai, c6 thé ti€én hanh phép tinh toan
cong trir nhan chia khac nhau. Ngoai ra, con c6 thé tinh binh phuong, 1ap phuong, v.v...

bén dau thoi Minh triéu, khi Chu Nguyén Chwrong thong tri Trung Quoc, tinh thé dwgc thay thé bang ban
tinh. Ban c6 thé rat quen v&i kiéu ban tinh. Ban tinh thdi 6 va ban tinh bay gid khac biét khong nhiéu, bén
ngoai la khung g6 hinh chit nhat, tir trén xudng dwdi xién nhitng que goé nhd, ciling chinh la “giong”, thong
thuwrong chia thanh 9 giéng, 11 giéng va 15 giong. Phia trén ban tinh con c6 mot xa ngang, trén moi mot
giong que cda phia trén xa c6 hai hat tron, trén moi giong ctia phia dudi xa c6 5 hat. Khi tinh toan gat hat
tron tinh toan. Bai vi ban tinh don gian dé hoc, st dung tién 1gi nén cho dén nay van con dugc stt dung &
mot sO noi.

bén thoi ky can dai, con ngwdi phai thire hién nhitng phép tinh phitc tap trén con dwdng chinh phuc gidi
tw nhién, thé la xuat hién cac loai cong cu tinh toan, nhw thwéc, may tinh lac tay, may tinh dién dong. May
tinh 1 tay la gi? N6 chinh la cong cu may tinh lap dat hoan toan co khi, kem theo mot chiéc can lac, khi 1am
viéc can dung tay chuyén dong can lac, lam chuyén dong cac bo phan co khi bén trong. Khi n6 lam viéc,
tap am to, lam nguwdi ta ttong doi moi mét. Sau do, trén co s& may tinh dung tay lac, thém vao mot chiéc
mo to nho, ciling chinh 1a may dién dong nhd, nhwng tinh toan s6 liéu phitc tap van can thoi gian rat dai.

Theo sy phat trién nhanh chéng cua khoa hoc ky thuat, quy mé tinh toan va trinh d6 phitc tap ciing khong
ngirng tang lén. Nhitng nam 40 thé ky 20, cac nha khoa hoc thong qua may nam n6 lyc gian kho, (tng dung
ky thuat dién tv da sang tao ra mot loai cong cu tinh todn hoan toan md&i- may tinh dién tv. N6 phat trién
dén ngay nay, dwgc ng dung rong rai trong cudc séng cua ching ta. Sy phat minh va phat trién cda n6 la
mot trong nhitng thanh tiru khoa hoc ky thuat vi dai cua thé ky 20.
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Coé phai may tinh chi chuyén dung dé tinh toan?

Phan tich tr cai tén “may tinh” c6 nghia la may moc dung cho tinh toan. Bung vay, may tinh ra doi la do
sy can thiét doi v6i con nguwdi trong nghién cttu khoa hoc va tinh toan céng trinh. Trong nghién citu khoa
hoc co sé& nha toan hoc, vat li, hoa hoc, sinh vat hoc v.v..., trong thiét ké cong trinh khoa hoc nhu thiét ké
may bay, mdy phat dién thuy 1gi v. v... déu can tién hanh khéi lwgng tinh toan rat nhiéu, sy xuat hién cta
may tinh, khongét kiém dwogc thdi gian, nhan luc, vat lwc, con cho ra dap an day du, chinh xac doéi véi
nhirng cau hoi trudc nay khong giai quyét dwgc. May tinh v6i toc do nhanh, chinh xac, hiéu qua cao ctia
minh da budc vao nhiéu linh vue khoa hoc.

Theo sy tién b cua khoa hoc ky thuat, nhan loai da bwéc vao xa hdi tin titc, cac loai tin ttcc khoi lwgng
16n (nhw van kién, s6 liéu v.v..) khong ngirng xuat hién. C6 lic ching ta can lwu trit nhitng tin titc nay, cé
Iic lai can phan tich tin titc, con c6 thé phai phan loai, truyén di v.v.., khi d6, mdy tinh lai ddm nhan nhitng
nhiém vu nay. Ngay nay, trong gia dinh hién dai, may tinh c6 thé gitip ban hoc tap, 1én s6 sach, xem phim,
nghe nhac, thdm chi 1én mang choi, mua hang, chuyén nhan thw tin v.v..., cong nang nhiéu dén mitc ké khong
hét dugc. Ngay nay, may tinh da tré thanh mot phan khong thé thiéu trong cudc song cua chiing ta.

Theé thi may tinh con c6 thé lam dwgc nhitng gi?

May tinh c6 thé gitp con ngwdi tién hanh cong viéc thiét ké may moc, xay dwng, mach dién va thiét ké
ca ban than may tinh. C6 sy gitp d& cua may tinh, khong chi tang nhanh thém chat lwgng, toc do san xuat,
ma con khién cho toan bé qua trinh cta dw an cong trinh déu dugc diéu khién dudi sy bo trg may tinh,
hoan toan thay d6i bo mat cii tredc kia. May tinh con wng dung rong rai vao linh vire hang khong vii try,
quan sy va ti dong hoa trong qua trinh san xuat. Vi dy, viéc diéu khién may bay, dan dao, vé tinh nhan tao
va phi thuyén vii tru déu duva vao mdy tinh dé thure hién. Co may dugc diéu khién bai may tinh c6 thé thurc
hién gia cong tw dong linh kién c6 do chinh xac cao va hinh dang phitc tap. N6i chung, may tinh ('ng dung
rong rai trong viéc diéu khién qua trinh san xuat.

Trong nghién cttu may tinh, sitc hdp dan nhat cling nhw cai khé nhat la tinh cam ctia con ngudi, titc la
dung may tinh mé phong hanh vi, suy nghi cua con nguoi, vi du lam cho may tinh c6 cam giac, suy luan,
hoc tap va li gidi... nhw con nguwdi, dé cho mdy tinh nghe am thanh, nhan biét chit, biét kham bénh, biét
choi co, dé san xuat ra ngwdi may thong minh. Néu c6 ngwdi may, né co thé thay thé con nguwdi hoan thanh
nhitng cong viéc trong moi trrong doc hai, titc 1a ngay ca cong viéc thwong ngay, né ciing cé thé lam chat
lwgng tot hon con ngwdi. Co thé thay tac dung cta may tinh khong gigi han ¢ cong viéc tinh toan, né cé
lién quan mat thiét véi moi Iinh virc khac trong cudc song ctia ching ta.
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Vi sao may tinh chirng minh duoc dinh li s6 hoc?

Hon 50 nam tredc, tir khi chiéc mdy tinh dau tién ra doi, may tinh da tré thanh mot ky thuat tién tién
khong thé thay thé trong cudc song, cong viéc ctia con ngwdi. Tén goi ctia may tinh cho chung ta biét, may
tinh ngay tridc chinh la mot cong cu tinh toan, né ra doi dé dap (ng nhu cau tinh toan phirc tap, phién phitc
cta nhan loai.

Vi dy, “dinh 1i b6n mau” ndi tiéng ndi rang, bat ky mot ban d6 nao chi can dung bon mau khac nhau la
c6 thé phan biét dwgc cac nwéc lang giéng. Trong vong 124 nam, v0 s6 nha todn hoc da d6 biét bao tam
sitc ma van chwa dia ra dwgc ching minh hoan chinh, bgi vi khi tang l1én 1, 2 nwdc; quan hé bién gidi
gitta cac nugc khac nhau tré nén vo cung phitc tap mang dén sy kho khan rat 16n cho con nguoi trong viec
tinh todn thu cong. Cho dén ndm 1976, chinh may tinh dé gitp cac nha toan hoc gidi quyét dugc van de
chitng minh dinh 1i nay, gdy ra chén dong trong gidi todn hoc, hon nita lic bdy gio' s dung ba chiéc may
tinh c& siéu 1én dd 1am hao phi hon 1200 tiéng dong hd; néu nha toan hoc lic d6 dung stc tha cong de
hoan thanh, thi sé khong thé lam dugc.

Dung méy tinh chirng minh dinh 1i todn hoc c6 tinh wu viét ddc dao ctia nd: mot 1a khong s phién phitc,
s@ treong cua may tinh la tién hanh nhitng tinh toan phitc tap khoi lwgng 16n, gitp nha toan hoc giai thoat
khoi nhitng tinh toan phién phitc, hai la tinh toan chuan xac, co ban khong c6 sai so6t gi. Vi may tinh lam
viéc vira nhanh vira tot, cho nén rat nhiéu ngwoi da bat dau nghién civu lam thé nao dé dung may tinh thay
con nguwoi chitng minh dinh 1i, goi la “may tinh chi'ng minh”, n6 da trd thanh mot phan nhanh méi cua khoa
hoc may tinh.

Nhiéu nha toan hoc da nhiéu nam don sitc nghién citu may moc hoa chitng minh dinh li. Trén co s@ hinh
hoc giai tich, ho sé dai s6 hoa dinh li trong hinh hoc phang, tir d6 dé cho may tinh thiyrc hién nhiém vu ctia
minh.

Trén thé gidi, cac nha toan hoc da dung may tinh tim ra gia tri s6 Pi chinh xac nhat ma moi ngwdi biét
dén cho t&i ngay nay, so pi dugc tinh chinh xac dén 1073740000 don vi sau dau phay. Khong co6 sy giup
do cua may tinh, nhirng thanh tich nay that khong thé dat duoc.

Tin rang cing vGi sy tang 1én vé dung lwvgng bo nhé va toc do xiv 1y may tinh sé mang lai nhitng dot pha
moOi cho viéc chitng minh dinh li.

https://thuviensach.vn



Vi sao may tinh sit dung hé so nhi phan

Trong cudc song thuong ngay, ching ta déu st dung hé s6 thap phan, s6 La Ma twr 0 dén 9. Thé nhung
may tinh trong xa hoi tin tirc hién dai lai st dung hé s6 nhi phan dé thyc hién cac phép tinh s, ban c6 biét
vi sao khong?

Chiing ta biét nhan loai str dung hé s6 thdp phan vi nguwdi c6 10 ngdn tay, hé s6 thap phan co thé gitp
tinh toan moi phép tinh. Ky thwc, hé s6 nhi phan d6i véi may tinh cling c6 nghia nhw vay. Chiing ta hay bat
dau tir nguyén li lam viéc cua may tinh treéc nhé.

Tén goi day da cua may tinh la “may tinh dién ti s6”. N6 khong thé hoat dong ma khong c6 dong dién.
Do6i véi mot diém ndi trén mach dién ma ndi, trang thai khi dong dién chay qua chi c6 hai loai: hodc la
thong dién hodc la ngat dién, hon nita, tin titc trén mdy tinh thong thwong luu gitt trén dia twr, bat luan la da
tr cing hay da tr mém, cling chi c6 hai trang thai: t hoa va chwa tir hoa. Bay gio dia CD da dung rong
rdi, trang thai vat 1i ctia moi mét diém tin ttrc ctia nd ciing c6 hai loai: 16i va 10m, phan biét dugc tac dung
tap trung anh sang va phan tan anh sang.

T do c6 thé thdy, trang thai biéu hién ctia cac moi tredng lwu gitr thong tin ma may tinh siv dung déu la
hai loai.

Heé s6 nhi phan chi st dung hai ky hiéu co ban : 0 va 1. C6 theer dung 0 biéu thi ngat dién, 1 biéu thi
thong dién; hodc 0 biéu thi chwa tir hoa, 1 biéu thi tir hoa; biéu thi tan anh sang - diém 16i, 1 biéu thi tap
trung anh sang - diém lom.

Xem ra may tinh dung hé s6 nhi phan la phu hgp nhdt. Nhung hé s6 nhi phéan ciing c6 diém khong day
du, n6 viét ra nhitng so rat dai, lai doc kho hiéu, vi du: viét mot s6 hai chit s 98 cua hé s6 thap phan thanh
hé s6 nhi phan la 1100010, c6 t6i bay chir s6. Sau do, dé bo sung sy khong day du nay, ngwdi ta lai tim ra
hé s6 bat phan va hé s6 thap luc phan, ching dwgc str dung nhw nhau trong may tinh.
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Chuyén doi nhu thé nao gitta hé so thap phan va hé s6 nhi phan?

Trong cudc song thwdng ngay, ching ta st dung la hé s6 thap phan, ma trong may tinh dién t& lai s
dung hé s6 nhi phan. Vay thi, gitta hé so thap phan va hé s6 nhi phan sé dugc chuyén doi nhu thé nao?

(1) Tt s6 thap phan chuyén thanh hé s6 nhi phan.

Phuong phap chuyén tir hé s6 thdp phan thanh hé s6 nhi phan vo cung don gidn, chi can ban hoc qua
phép chia la sé lam duwgc. Phwong phap nay goi la “lién tuc chia 2 tim so du”. Tic la ta 1dy so cda hé s6
thap phan lién tuc chia cho 2, tim duwgc s6 dw, cho dén khi nao s6 thirong bang 0. Sau d6 1ay s6 du cua moi
lan chia viét theo thi¥ tw ngwoc lai, dwgc so trong hé s6 nhi phan.

Vi du qua ginh chuyén so 11 trong he s6 thap phan sang thanh s6 hé s6 nhi phan la :

11:2=5duv 1

5:2=2duvl
2:2=1duv0
1:2=0duv1

Nhw vay so 11 trong hé s6 thap phan dugc chuyén thanh s6 1011 trong hé s6 nhi phan. Nhé rang nhat
dinh phai liét ké so dw tir sau ra treeéc! e viét thuan tién ching ta nhé (11)19 = (1011),, s6 cta goc dudi
bén phai dau ngodc biéu thi hé so cda s6 trong dau ngodc. Nhw vay c6 thé biéu thi rat ré rang s6 11 hé so
thap phan bang v4i 1011 cta hé so6 nhi phan.

Moi ban tinh toan mot chut (302)10 = (?),. Bap anla 100101110.

(2) Tt hé s6 nhi phan chuyén sang hé s6 thap phan.

Khi chuyén so tir hé s6 nhi phan thanh hé s6 thap phan, ching ta nén phan tich tredc “quyén” ctia mooic
don vi trong hé s6 nhi phan. “Quyén” 1a gi? Ldy vi du s6 thap phan 2478,2478 = 2 x 103 + 4 x 102 + 7 x
101 + 8 x 1, quyén cua cac so trén cac hang trong dé6 khong giong nhau, nhw 2 & hang nghin, quyén la 103,
tirc 1a 1000; 4 ¢ hang tram, quyén la 102, tic 1a 100; 7 & hang chuc, quyén la 101; 8 & hang don vi, quyén
la 1. “Quyén” giong nhu 1a quyén lwc cho cac s6 ¢ cac hang khac nhau trong mot so, vi du cung la 2, trong
s0 22, quyén cua 2 so 2 khac nhau.

Trong hé s6 nhi phan v&i cac s6 dugc tao nén tir 0 va 1, don vi cta no6 ciling c6 quyeén, tuy nhién quyén
cta hé so nhi phan chi s6 mii may cta 2, vi du s6 (1010), trong hé s6 nhi phan dwgc viét thanh so6 trong hé
sO thap phan nhu sau :

(1010),=1x23+0x22+1x21+0x1=8+2=(10)9

O day 23 la quyén cua so 1 thit nhat. Thong thuwong, 1010 xét tir phai sang trai, quyén cua cac chit so
lan Iwot 1a mii n cua 2, nhi quyén cua so6 0 thit nhat bén phai 1a 20 = 1, ctia s6 1 thit 2 bén phai 1a 21, va
ct thé suy ra.

Ap dung phwong phap chuyén hé s6 nhi phan thanh hé s6 thip phan nay m&i ban lai thit xem xét
(10101001)2 :(?)10' dép anla (169) 10"

Sy chuyén doi gitta hai hé so rat tha vi! Bay gio cho ban m6t chudi cac s6 0 va 1, ban chic sé biét
ching dai dién bao nhiéu chi?
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Ban c6 hiéu thé nao la hé s6 bat phan, hé so6 thap luc phan khong?

- Chuing ta biét cac s6 thuong dung trong cudc song hang ngay thudc hé s6 thap phan, ma may tinh dién t
sO chi st dung hé s6 nhi phan. Thé thi con c6 nhitng loai hé s6 nao thwong hay dung trong may tinh dién t
khong? D6 chinh la hé so bat phan va ’ ’

Trong hé bat phén, chi c6 tim s6 tr 0 dén 7, phwong phap ghi s6 clia n6 1a “gap 8 tién 17, thé thi quyén
ctia cac don vi s6 ciing 1a hinh thitc s6 mii ctia 8. Khi biéu thi s6 hé bat phin, dung hinh thitc nhu sau,
(17)g. Vi duy, dé phan biét s6 17 nay khong phdi la 17 cta hé s6 thap phan. Thé thi, (17)g trong hé s6 thap
phan la bao nhiéu? 17 cta hé s6 bat phan bang véi 1 x 8 +7 =(15) 1o ban xem, néu khong ky hiéu ro rang,
chic chén sé sai sot. , ’

Trong s6 hé s6 thap luc phan, ngoai st dung 10 chit s6 tr 0 dén 9 cua hé so thap phén, con phai thém
séu chir cai A, B, C, D, E, F. Phuong phép ghi s6 ctia n6 1a “gap 16 tién 17, vay thi dén 16 trong hé s6 thap
lwc phan sé 1a (10)46. Quyén cua cac don vi so la hinh thitc s6 mii cia 16. Ban c6 biét (3AF6),¢ trong hée
sO thap luc phan la s6 gi cta hé s6 thap phan khong? Ching ta tinh toan mét chit:

(3AF6)15=3x163 + 10x162 + 15x16 + 6 x 1 = 15094,

A ¢ day biéu thi 10 trong hé s6 thap phan, F thi biéu thi 15.

S6 hé s6 bat phan va so hé so thap luc phan ching ta déu khong thé mot Itic nhin ra dugc né la bao
nhiéu ctia s6 hé s6 thap phan, cho nén c6 khi can tién hanh chuyén doi ché do s6 bat budc. Phwong phap
1dy s6 hé s6 bat phan, hé s thap luc phan chuyén thanh s6 hé so thap phan, da dwoc gi6i thiéu ¢ rén. Thé
thi ngugce lai, l1am thé nao chuyén tr s6 hé s6 thap phan thanh s6 hé s6 bat phan hodc thap luc phan?
Phuong phép giong voi “phép chia 2 lién tuc tim du” chuyén tir hé s thap phan thanh hé s6 nhi phan, chi
can chuyén thanh “phép chia 8 lién tuc tim du” va “phép chia 16 lién tuc tim dw” la dwgc. Vi du (259)¢ =
(403)g, (2686)19 = (A7E)gTrong may tinh déu duwgc nhap hé so bat phan va hé so thap luc phan la dé bu
cho nhitng diém thiéu s6t ctia s6 hé s6 nhi phan, cling may la ba don vi s6 ctia hé s6 nhi phan vira vén ghi
thanh mot don vi s hé s6 bat phan, nhu vay, do dai ctia so hé s6 nhi phan sé rit ngén di 1/3. Mot don vi s6
ctia hé s6 thap luc phan c6 thé dai dién cho bon don vi s6 cta hé s6 nhi phan, nhw vay, s6 hé s6 nhi phén sé
cang thém “gon nho sac bén”, tinh xdo hon so v&i hé s6 thap phan.
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Ma ASCII la gi?

Ban da nghe néi dén ma ASCII chwa? né la mot loai ma trao doi thong tin tiéu chuan quéoc té, ASCII la
cach viét tat chit dau cua tén tiéng Anh (American Standard Code for Information Interchange). Loai ma
nay dugc Uy ban tiéu chuan trao doi thong tin My dwa vao st dung dau tién, sau d6 né dugc st dung rong
rai va da phat trién thanh m6t loai ma tiéu chuan quoc té trong nganh may tinh va thong tin so.

Ma ASCII dung lam gi? N6 chuyén dung cho biéu thi ky hiéu. Ky tw va ky hiéu la mét bo phan 16n trong
sO liéu dwgc may tinh Iwu gitt va xir 1i, nhat 1a trong hé thong lam viéc tw dong hod, c6 ldc ching ta can
nhap cac tai liéu ho so nhu tén, tudi nghé nghiép..., phai danh so, phan loai; phai lam biéu lwong v.v..,
nhitng cai nay phai dung cac ky hiéu khong so, vay sé thé hién trong may tinh nhw thé nao? Vi dy, ky hiéu
chit cai tiéng Anh: A, B, C...,, Z; a, b, c,...y, z; ky hiéu chuyén ding: $ @ , #, +, -, /, =,”..v.v..

Nhitng ky hiéu nay khong thé true tiép nhap vao may tinh dugc trudc tién pha1 ma hoa cho chung, sau
khi chuyen sang hé so nhi phan (cung g0i la s6 hod) mai c6 thé xi 1i dwgc, md ASCII chinh la mdt trong
nhitng phwong phap dé thire hién viéc ma hod nay.

Ma ASCII dung 7 don vi trong hé s6 nhi phan biéu thi mot ky hiéu, lai thém mot don vi goi 1a s6 hiéu
nghiém (s6 thong tin kiém tra sai sét) nhw vay thanh 8 don vi, ma trong may tinh mot byte chinh la 8 don
vi, cho nén, md ASCII v6 cung c6 1gi cho viéc xtt li va truyén tai thong tin cua may tinh.

Trong rat nhiéu sach may tinh, ngwdi ta déu cung cap bang ma ASCII, vi du ma ASCII cua ky tw A la
1000001, ma ASCII cta ky tw 6 1a 010110, ma ASCII cta ky tw 10 1a 0101011, ma ASCII ctda ky tw # la
0100011.

C6 md ASCII roi, thi ¢ thé chuyén doi ky ty va ky hiéu thanh s6 liéu ky tw hé s6 nhi phan; ma ma BCD
cO thé chuyén doi s6 hé so thdp phan dung trong tinh todn thanh s6 liéu s6 hé s nhi phan Nhu vay, qua
mot s6 trinh t dich ddc tht, may tinh c6 thé doc hiéu ngdn ngit ctia ching ta, tién hanh cc bwdc cong viéc
tiép theo.
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Tai sao may tinh bi “tran” dit lieu trong tinh toan?

Chiing ta déu biét “tran” 1a hinh dung tir th ding dé hinh dung chét 16ng trong vat chita bi chdy ra ngoai
khi day, vi du nwéc trong coc d6 day qua, sé bi chdy tran ra ngoai qua thanh coc. Trong mdy tinh, cling c6
chuyén “tran” nhw vay, no chi sy “tran” dit liéu trong tinh toan. Vay tai sao may tinh lai bi tran?

Thi ra, pham vi s6 ma may tinh c6 thé biéu thi 1a c6 han. Néu s6 qua to hoac qua nhé virgt qua pham vi
biéu thi nay, thi goi la tran di liéu. Thiét bi tinh todn giéng nhw cdi cbc, s6 giong nhu nudc trong coc, khi
s0 cho vao trong coc khong chira hét, n6 sé chdy ra mot phan. Phan bi chay ra sé bi mat di khién két qua
tinh toan khong chinh xac, tir d6 c6 thé anh hwéng dén cac qua trinh tinh toan sau, van dé sé tré nén nghiém
trong, khong don gian nhu chuyén nwéc chdy ra tir coc. Vi vay may tinh khi tinh toan nhat dinh phai tranh
dé tran dir liéu.

Vi du mot thiét bi tinh toan c6 dung lwgng chi 8 don vi, mot s6 thuéc hé s6 nhi phan c6 8 don vi, moi
mot don vi c6 thé 1a 0 hodc 1; trong khi don vi bén trai nhat 1a don vi ky hiéu, tiec 1a ky hiéu

Vay thi gié tri 16n nhat cta s6 dwgc biéu thi bang bay vi tri conlai la2 x2x2x2x2x2x2 =27. Lai
xem xét dén van dé am hay dwong cta don vi ky hiéuy, ta sé c6 pham vi biéu thi s6 cta thiét bi tinh toan 8
don vi nay sé la -27 dén 27 - 1, tirc 1a tir -128 dén 127,

Khi két qua tinh toan vugt qua pham vi nay, hién twgng tran dit liéu sé xay ra, vi du s6 129 trong may
dwgc biéu thi 1a 1000001, ma so6 1 cua vi tri bén trai nhat la don vi ky hiéu, 1 chi s6 am, vay la s6 nay sé
la -1, chit khong phai 1a 129, ban xem, khodng cach sai s6 qua 16n!

Theo su phat trién ctia khoa hoc may tinh, mdy tinh ngay nay déu la 16 hodc 32 bit, pham vi biéu thi s0
nang cat 16n tir d6 dam bao cho cac phep toan thong thuong khong xay ra sy c6 tran dit liéu.

Nhung, néu xdy ra sy ¢d tran dit liéu thi nén lam thé nao? Trudc tién yéu cau ngiing mdy, sau do kiém
tra dé tim ra nguyén nhan bi tran ra. Khi may tinh tinh toan, nhat la khi cong hai s6 cing am hodc cung la
dwong, phai phan doan két qua tinh toan c6 phai gay ra sy co tran dit liéu, néu phat hien dit liéu bi tran,
phéi xt li m&i c6 thé dam bao tinh chinh xac ctia qua trinh tinh toan tiép theo.

Badi vay, chiing ta khi st dung may tinh, can doc truéc thong tin vé may, xem xem pham vi tinh toan cta
n6 la bao nhiéu bit, dé tranh trong khi tinh todn ndy sinh sy c6 tran dit liéu.
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Cai mat ma va giai mat ma la thé nao?

Theo sy phat trién va pho cap cia khoa hoc may tinh, van kién, hop thw dién tit, mang mdy tinh... nhitng
thi? can dén cai mat ma va giai mat ma cang ngay cang nhiéu.

N6i dén mat ma, ban co 1€ cling nghi dén am hiéu dac vu st dung trong phim dién anh! Pang vay, do
chinh 1a mat md ma ching ta da soém biét dén. Ma ngay nay, mat mi da tham nhap vao cudc song thudng
ngay cua chung ta, cting khong con la thit bi mat gi nita. Vi dy, tai khodn trong ngan hang cua ban c6 mat ma
chit, c6 1é ban con c6 mat ma cua va li hanh 1i, hodc hop bt chi, v& ghi chép, trong don vi thwong cé két
sat, khong c6 mat ma cé duwgc khong? Ma nodi mang cang can dung mat ma de bao vé tot, dé tranh su cong
kich cta hacker (tin tac, ké chuyén dot nhap vao mdy tinh cta ngwdi khac lam nhitng viéc phi phap). Bén
nay, con ngwoi da hinh thanh mot mon khoa hoc méi goi la mat ma hoc.

Muc dich sir dyng mat ma 1a bao vé tin ttc clia chung ta khong dé ké khac ldy cdp di mdt cach phi phap.
Nguyén tic cai mat mi la chuyén hoan tin titc c6 thé doc hidu thanh nhitng tin trc nhin thi thay réi loan
khong hiéu. Qua trinh gidi mat ma ngwoc lai v@i cai mat ma, thong thwong ma noi, hai bén stt dung mat ma
déu c6 mot quyén mat ma hoac tir dién, ho dwa theo phwrong phép w@c dinh dé tién hanh ma hod va giai ma.
Trong mat ma hoc goi quy tac bién doi nay la khod ma, chinh la giong nhw chia khod mé& khod, khong cé
chia khoa ma thi khong the gidi mat ma dwoc.

Vi duy, dé bao mat dién van, phai dwa vao quy luat nhat dinh dé chuyén né thanh mat ma, ngwdi nhan bao
lai theo quy luat wéc dinh dé dich n6 thanh nguyén ban. Quy tac chuyén doéi nhw sau: chuyén chit cai A
thanh chit cai E, a thanh e, titc 1a bién thanh chit cai thi tw sau n6, W thanh A, X thanh B, Y thanh C, Z
thanh D. Chit céi chuyén doi theo quy ludt néi trén, ky hiéu khong phai chit cai thi khong doi. Luc nay
“China!” bién thanh “Glmre!" ma nguoi nhan dwgc mit van “Glmre!” can dung ngugc lai quy tac ma hoa
dé giai md, 1dy mbi mot chit cai bién thanh chit cai thi tw trwée nd, méi cé thé nhan dwgc van ban that
“China!”. Khoé ma & day - va phwong phap thém mat ma chi c6 thé 13 hai ngudi duwa nhan duogc biét,
khong thé cong khai.

Budc vao xa hoi tin titc, dé bao vé an toan so liéu thong tin, nhw tin tirc cta dudong day dién thoai, song
siéu am, so liéu vé tinh v.v... , mat ma la bién phap rat hitu dung
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Vi sao can hoc tot so hoc?

Bat dau tr khi chung ta vao 16p mot tiéu hoc, cho dén 16p 12 trung hoc, trong thdi gian 12 nam, hang
nam déu phai hoc toan hoc. Trong gido trinh tiéu hoc va pho théng co s@, toan hoc, nglt van, ngoai ngir
dwgc goi la ba m6n chinh, cac nwdc trén thé gidi déu nhw vay. Khong biét ban da nghi dén vi sao phai hoc
toan hoc chwa, ma con phai hoc t6t toan hoc nira?

Diéu nay chil yéu c6 3 nguyén nhan:

Thi¢ nhat, toan hoc cling giong nhw ngit van, ngoai ngit, la mot loai ngdn ngit, n6 la ngdn ngit cta khoa
hoc. N6 st dung cac loai cong cu nhw chit so, ky hiéu, cong thitc, hinh twgng, khai niém, dinh li v..v.., biéu
dat gian lwgc ma chinh xac quan hé gitra van vat trén thé gidi, quan hé vi tri trong khong gian, d6i vdi viéc
nhan loai nhan thitc thé gigi. Khong hiéu toan hoc, chinh la khong thé 1i giai khoa hoc.

Thi¢ hai, Toan hoc gitip boi dwong tw duy li tinh, néu n6i nglt van cé thé dung dé biéu thi tinh cam,
nguyén vong, y chi, thi toan hoc chil yéu dung dé ti€n hanh tw duy 1i tinh nhw khéi quat, tritu twong, suy 1
...Toan hoc nghiém khac chinh xac, tre6c nay khong ham ho, doi vdi viéc gido duc khd nang tw duy cho
con nguoi la khong thé thiéu dugc.

Thtt ba, todn hoc xuat hién ¢ moi linh vire, nhé thi mua do trén pho, 16n thi tét ké may bay tén lira, dieu
khién van hanh vé tinh, tat ca déu khong thé tach roi toan hoc dwgce. Hon nita, sy cao thap vé trinh do toan
hoc ctia mot quéc gia, phan anh dugc quoc gia dé cé cudong thinh hay khong.

Toan hoc la khoa hoc nghién cttu ve s6 va hinh, pham nhitng vat cé “s6 lwgng to nhé” va “hinh dang vi
tri” déu khong tach roi véi tri thitc toan hoc. Toan hoc cang hoc cang thich no, dirng sg toan hoc, cang
khong thé ghét no, chi c6 thé chac chan di tirng budc cham chi hoc tap tot toan hoc, mgi c6 thé gitp ban
lam chu duoc tri thive khoa hoc.
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Tai sao khi dong nwéc chay gon séng lai khong bi bién dang?

Chac chan ban khong chi quan sat c6 mot lan hién twgng khi ching ta ném mot vién da xuéng mat nwéc
tinh ldang thay noi 1én nhitng gon séng hinh tron. Vi sao lai sinh ra nhitng ggn séng d6? Bai vi sau khi mat
nuéc bi hon da ném xudng song tao ra sé tir diém nay phat trién vé 4 phia vdi cling mot van toc vi thé trong
nhay mat khodng cach tir cac diém séng dén noi séng phat sinh la bang nhau va cac diém nay lai nam trén
cung mot duong tron nén sé gay ra gon song tron.

Hién twgng nay xdy ra khi mat nwdc yén tinh. Vay khi dong nwdc chuyén dong thi hién twgng nay sé thay
do6i nhw thé ndo. O nhitng dong song nwdc chdy xiét song tao ra tir nhitng hon da nédng nwdc, hién twong
khuyéch tan tit phia van Ia hinh tron, kéo ra vo tan.

Néu nhw ban chwa tirng quan sat ki ma chi 1a suy doan ban cling c6 thé nhan ra duwgc sy phat trién cda
gon song. O nhitng noi cung hwéng véi dong nwdc sé nhanh hon nhitng noi ngwgc dong va ¢ hai bén. Nhw
vay cac diém ctia gon séng & trén bé mat giong nhuw nhiy mot sgi day dan noi kin ¢t viron dai ra mai, trong
bat ¢t tredng hgp nao né cling khong phai hinh tron phang.

Tuy nhién, thie t€ lai khong phai nhw vay. Khi ban ném mot hon da xuéng mat ho yén lang va nhin thay
xuat hién gon séng tron thi khi ban ném mot hon da xuéng dong song chdy siét ban ciing thay hién twgng
twong ty. Tai sao lai nhw vay?

Nhu vay dong nwéc chdy c6 anh hwdng gi dén sy bién doi ctia ggn song tron? Dong nudc chay da tac
dung lén cac diém trén gon séng theo hudng mili tén va sy chuyén dong cta cac diém dé déu theo hudng
song song vGi nhau va t6c d9 bang nhau, di chuyén dugc nhitng khodng cach bang nhau. Khi cac diém ¢
trang thai chuyén dong song song thi n6 sé khong thay d6i hinh dang ban dau, hinh t? giac 1234 ban dau khi
di chuyén dén vi tri mGi da chuyén thanh hinh tt gidc 1'2'3'4'. 4 canh cua hinh & giac nay va 4 canh cta
hinh t? giac ban dau hoan toan bang nhau. Gia st trén dwong tron dé 1dy nhieu hon 4 diém thi & vi tri méi
ching ta ciing dwgc mot hinh da giac c6 s6 dinh twong dwong. Néu nhe d6 1a mot dwong tron thi sau khi
chuyén dong song song hinh ma ching ta thu dwgc cling la mot hinh tron.

Bai vay khi dong nudc chuyén dong, nhitng gon song hinh tron do hon d4 ném tao ra ciing véi tim cua
no sé chay vé ha lwu v6i van toc cta dong nidc va van giit duge hinh dang tron ctia n6
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“Ngan 3, dai 4, huyén 5” c6 nghia la gi?

Khi ching ta hoc hinh hoc phang c6 mot dinh 1y rat thi vi vé cac canh trong tam giac vuong, dinh ly nay
dwgc st dung rat rong rai cho nén hau nhw nhitng ngudi da hoc qua moén toan déu biét vé no.

DBinh 1y nay c6 ndi dung nhw sau: trong mot tam gidc vuong, tong binh phwong hai canh géc vuéng bang
binh phrong cia canh huyén. Bay gio ta goi tam giac ABC la mot tam giac vuong, trong do goc B la goc
vudng (90 dd), theo dinh 1y nay ta c6 AB? + BC2 = AC2.

Dinh 1y nay dwgc ghi lai trong cudn sach noi tiéng “Chu Bé Toan Kinh” - cudn sach toan hoc dau tién
hién van con ton tai cua Trung Quoc, khi d6 1a vao khoang thé ky 12 trrdc cong nguyén, sach cé ghi lai
nhitng 10i noi chuyén giita Chu Cong va Thuwong Cao, trong 161 dap ctia Thuong Cao c6 mot cau la “cho
nén khi gap thudc, 1dy canh vuéng ngan la 3, canh vuong dai la 4, canh huyén la 5”. Sau d6 cau n6i nay
dugc noi gon lai 1a “ngdn 3, dai 4, huyén 5”. Ngdn va dai ¢ day la chi hai canh goc vudng cta hinh tam
giac vuong, con huyén la chi canh huyéen cta né. Khi do dai 2 canh géc vuong lan lwgt 1a 3 va 4, do dai
cua canh huyén 1a 5 thi sé& c6 32 + 42 = 52,

O phurong Tay, nguoi ta goi dinh ly nay la “dinh ly Pitagores”. S& di nhw vay la vi dinh 1y nay do mot
nha toan hoc Hy Lap c6 c6 tén Pitagores phat hién rahodng 500 nam treéc cong nguyén. Thure ra, tredc do
rat 1au, cac nha toan hoc Trung Quoc da phat hién ra dinh ly nay.
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	Tại sao dựa vào mã vạch trên sản phẩm người ta lại có thể biết được giá của sản phẩm?
	Trong một ngày đêm, kim phút và kim giờ của đồng hồ trùng nhau bao nhiêu lần?
	Trên bản vẽ hàng hải, tuyến đường thẳng có phải là tuyến đường ngắn nhất hay không?
	Tại sao trần nhà hát lại có hình Elip?
	Cánh của máy bay có đối xứng không?
	Vì sao khi tính điểm hát Karaoke phải bỏ điểm cao nhất và thấp nhất?
	Dù chia thế nào vẫn còn số táo thừa, vậy tổng số có báo nhiêu quả?
	Em có tính được số trận đấu của một giải bóng đá loại vòng tròn không?
	Tỉ lệ tăng thể tích khi nước đóng băng lớn hơn tỉ lệ giảm thể tích khi băng tan?
	Khi đánh cờ, liệu có xuất hiện cuộc cờ hoàn toà?
	Em có thể trước tính được số cá trong ao không?
	Thời gian di chuyển qua lại của thuyền khi nước tĩnh và. nước động có bằng nhau không?
	Làm thế nào để chia đều 8 lít dầu trong thùng dầu?
	Sức nâng của phao bơi lớn đến mức nào?
	Quả cầu lăn từ máng nghiêng xuống theo đường nào mất ít thời gian nhất?
	Làm sao tính nhanh ra một ngày bất kỳ là ngày thứ mấy?
	Tại sao lại có năm nhuận và tháng nhuận?
	Khi cửa hàng nhập hàng để đảm bảo chất lượng của sản phẩm có phải kiểm tra tất cả các loại hàng hoá hay không?
	Găng tay sạch đảm bảo cho bác sỹ và bệnh nhân không truyền bệnh lẫn nhau nên có mấy chiếc?
	Ý nghĩa của việc gieo đồng tiền xu
	Đông Đông đi từ nhà đến trường, đi xe buýt số 1 hoặc số 4, nhưng tại sao Đông Đông luôn luôn cảm thấy lúc đi xe số 1 nhiều hơn nhỉ?
	Có bao nhiêu cách kết hợp các đồng 1 xu, 2 xu, và 5 xu thành 1 hào?
	Làm sao để 1000 chiếc đĩa vào trong 10 chiếc hộp?
	Với một chiếc dây thừng có thể tính được đường kính của cây không?
	Nhà thám hiểm đi theo hình vuông, tại sao lại biến thành hình tam giác?
	Bạn có thể ngay lập tức biết được trong số 10 thùng bi thép thùng nào là thứ phẩm không?
	Một chồng ống thép xếp thành hình tam giác, tại sao chỉ cần đếm số lượng hàng cuối cùng là có thể tính ra được tổng số lượng?
	Bạn có biết nguyên lý toán học của câu nói “tam nhân đồng hành, tất hựu ngã sư”?
	Không di chuyển cây ở bốn góc của ao hồ, làm thế nào để sau khi diện tích của ao hồ hình vuông tăng gấp đôi thì ao hồ vẫn là hình vuông?
	Số vô nghĩa được phát hiện như thế nào?
	Thế nào là số ảo?
	Bạn có biết thế nào là xác suất?
	Tại sao lại nói ở đâu cũng thấy thống kê?
	Thế nào là vấn đề thừa khuyết?
	Thế nào là mô hình toán học?
	Bộ sách toán học đầu tiên ở Trung Quốc?
	Bạn có biết về giải thưởng Feirzi không?
	Số Arập có phải là do người Arập sáng tạo ra?
	Ai là người đâu tiên tìm ra hệ đếm theo 60?
	Tại sao người Babylon lại sử dụng hệ đếm 60 nhỉ? Về vấn đề này có hai cách lý giải hoàn toàn khác nhau?
	Bạn có biết về “số 7 cô đơn” không?
	Bạn có biết ý nghĩa của các chữ số La Mã X, XX, XXI, XV, V, VI.... không?
	Bạn có biết “thiên can địa chi” là gì không?
	Thỏ trắng nấp ở trong những cái hang nào thì cáo mới không tìm ra được?
	Bạn có biết nhà toán học nào trong giới động vật không?
	Bạn có biết về vòng Macbius kỳ diệu không?
	Làm thế nào để nhanh chóng thu hẹp phạm vi?
	Sự kỳ diệu của đường gấp khúc bông hoa là ở đâu?
	Thất xảo bản được chơi như thế nào?
	Cửu liên hoàn kỳ diệu ở chỗ nào?
	Bạn có biết về trò chơi ru-bíc không?
	Bạn có biết về trò chơi “Hoa dung đạo” của Trung Quốc không?
	Bạn có biết góc nhìn một độ lớn
	Bạn có thể tính toán cho rõ ràng khoản sổ sách lằng nhằng sau không?
	Bạn có biết mẹo đoán số không?
	Làm sao để lấy được vòng bạc?
	Lấy đồng xu có mẹo không?
	Lễ duyệt binh đã gây ra vấn đề gì?
	Sói, Dê, rau bắp cải qua sông thế nào?
	Trong tình huống không có bất kỳ một thiết bị đo nào trong tay, bạn có thể đoán ra khoảng cách giữa bạn và người đi trên bờ bên kia?
	Sáng tạo toán học từ con nhện giăng tơ
	Làm thế nào để phán đoán ai đang nói dối?
	Ai là gián điệp quốc tế
	Vì sao quốc vương không đủ gạo để thưởng?
	Điền Kỷ đua ngựa vì sao mà thắng?
	“Búa một thước, mỗi ngày lấy đi một nửa, muôn đời không hết” câu nói này có ý nghĩa gì?
	Sao gọi là “điều luật cắt tóc” sai?
	Bạn có biết kiến thức số học từ việc con kiến mang được vật nặng không?
	Thực nghiệm ném kim thế nào để tìm ra được giá trị của P
	Số pi cuối cùng bằng bao nhiêu?
	Bạn có biết câu hỏi gà thỏ cùng lồng không?
	“Nguyên tắc ngăn kéo” là gì?
	quá trình chứng minh “Định lý Féc-ma” không?
	Từ màu sắc của bản đồ đã gây ra vấn đề gì?
	Đường cao tốc thông tin là gì?
	Công cụ tính toán ngày xưa của con người có những loại nào?
	Có phải máy tính chỉ chuyên dùng để tính toán?
	Vì sao máy tính chứng minh được định lí số học?
	Vì sao máy tính sử dụng hệ số nhị phân
	Chuyển đổi như thế nào giữa hệ số thập phân và hệ số nhị phân?
	Bạn có hiểu thế nào là hệ số bát phân, hệ số thập lục phân không?
	Mã ASCII là gì?
	Tại sao máy tính bị “tràn” dữ liệu trong tính toán?
	Cài mật mã và giải mật mã là thế nào?
	Vì sao cần học tốt số học?
	Tại sao khi dòng nước chảy gợn sóng lại không bị biến dạng?
	“Ngắn 3, dài 4, huyền 5” có nghĩa là gì?

