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GIOI THIEU

Trong dau ban s& nghi toi diéu gi khi ban nghe noi dén tir ¢éng
nghé? Co 18 ban s& nghi toi nhitng bd phan may moc tién tién. C6
thé ban nghi t6i may vi tinh, may choi nhac MP3, va nhiing céng cu
khoa hoc tan tién nhat. Nhung cong nghé khong co nghia don thuan
1a nhitng ¢d may hay kham pha méi. Cong nghé von cii ki nhu nén

van minh nhan loai vay.
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Cong nghé 1a str dung kién thire, cac phat minh, va cac kham
pha dé 1am cho cudc song tot dep hon. Tir cong nghé (technology)
c6 xuat x{r tir hai tir Hi Lap. Mot 1a techne, nghia la “ngh¢ thuat”
hay “nghé thi cong”. Tur kia la Jogos, nghia la “tu” hay “11 n6i”.
Nguot Hi Lap ¢6 sir dung tir technology dé noi vé cac nghé thuat va
nghé thu cong. Trong thoi hién dai, tir céng nghé 4m chi mot nghé
thuat, mot ki thuat, hoac ban than mot cong cu.
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Nguoi ta str dung nhiéu loai cong nghé. Y hoc la mot loai
cong nghé¢. Xay dung va nong nghiép cling la nhitng loai cong nghé.
Nhing cong ngh¢ nay, va nhing cong ngh¢ khac, lam cho cudc
song thuén loi hon, an toan hon, va hanh phac hon. Quyen sach nay
n6i vé mot Jdang cong ngh¢ duoc su dung trong hau hét moi linh vuc
cua cudc song hang ngay va moi nganh khoa hoc. Cong nghé do la
tinh toan.

s TINH TOAN LA GI?

Khi moi nguoi nghe dén
tu tinh todn, ho thuong nghi
t61 viée st dung may tinh.
Nhung tinh toan con c6 mot
nghia khac. Tinh toan bao
ham viéc str dung céc s6 dém,
thu thap thong tin, va giai
quyét van dé. Tinh toan ciing
bao ham viéc xir 1i cac con sb
béng cach cong, trur, nhan, va
chia chung. Tinh toan co thé
don gian nhu 1 + 1 =2, hoac
nd c6 the doi hoi sy hd tro
cua may tinh hodc may vi tinh
tién tién.

Tinh toan lién quan dén
toan hoc — nganh khoa hoc
ctia nhitng con sd. Toan hoc
c¢6 nhiéu phan nganh va nhiéu
tmg dung thuc tién. N6 duoc

MGt céu bé hoan thanh mét phép mﬂvmrmﬂmg&ve

trén bang den. Tfmgmngimmmm CON NG s dung trong hau hét moi
da nghi&n ngim nhitng con s6 d& maé ta thé gidi. linh vuc khoa hoc, y khoa,
o - - kinh doanh, xay dung va san
xuat.
Cong nghé tinh toan thoi c6 dai 3

https://thuviensach.vn



ThennamthaJ'rg, n.aﬂnhakhua hq-ptmhtumﬂanp’thenyﬂwng.m
4 rtgl'be tinh todn tién tién thinh ahimng dung cu nam gon trong ban tay.

COINGUON CO SO

Su tinh toan c6 1€ da ra do1 khong bao 1au sau khi con nguoi
xuat hién trén Trai dat. Nhitng nguoi ¢6 so d thuc hién tinh toan
bang cach dém trén dau ngodn tay va ngdn chan cua ho. Ho giit su
dém lién tuc b.'?mg cach khic nét 1én vach da hodc budc nut trén day.
Cong nghé tinh toan so khai nay that don gian, nhung hiéu qua, dé
hoc va chinh x4c.

Nguoi c6 dai ¢a kham pha ra mot s6 phuong phap tinh toan
bang cach thir sai. Thinh thoang, nguoi ta sao chép va cai tién cong
nghé tinh toan dugc stir dung & nhimg phan khac cta thé giéi. Ngudi
Hi Lap c6 dai, chang han, da hoc hinh hoc tir ngudi Ai Capva
nguoi Babylon. Nguoi La Ma hoc tir nguot Hi Lap. MJbi nén vin
minh bo sung thém nhiing cai tién. Dan dan, kién thtc tinh toan lan
truyén khap thé gii. Toan hoc trd thanh mot ngdn ngir chung.
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116t cai thwee Ai Cap €6 co nién dai nam 700 dén 330 trwéc Céng nguyén dwec danh dau

hﬁngcac%gch kh#c va ki hn@msn

Céac nha khao c6 hoc 1a nha khoa hoc nghién ctru tan tich cua
nhirng nén vin hoa qua khtr. Ho tim hiéu kién thtrc tinh toan thdi ¢o
qua cac tic pham viét va hinh khic ma nguoi co dai d@é lai. Thi du,
Rhind Papyrus, mot van ty Ai Cap c0, duge tim thay hoi nhitng nim
1850. N6 gibng nhu mot quyén sach giao khoa, gom hon 80 bai
toan. Tur nhing bai toan nay, cac nha khao ¢d hoc biét duoc hoc trd
Ai Cap thoi ¢6 da hoc s6 hoc va hinh hoc nhu thé nao, vao khoang
nam 1650 truéc Cong nguyén.

Céc cong cu va bia khic thdi ¢o cling cung cap manh moi vé
kién thtrc tinh toan. Pong hd nude Hi Lap cho biét nguoi Hi Lap ¢6
thé do thoi gian chinh xac nhu thé nao. O Trung Mi, ngay thang
cham trén nhiing vat khic bang da cung cap thong tin vé he thong
lich ctia nén van hoa Maya. Nhitng manh méi nhu thé nay cho céac
nha khoa hoc biét nguoi o dai d3 biét dém, biét do, hay tinh toan
nhu thé nao.

NHIEU VA IT

Nguoi c¢b dai thuc hién nhitng phép tinh rat hiéu qua ma khong
can t&1 dién thoai thong minh hay may tinh bé tai. Pa s6 cac nganh
toan hoc chinh yéu da ra doi tur thot ¢6 dai. Cac ki su va thg xay
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dung thdi co da str dung toan hoc dé thiét ké dudng x4, nha ctra,
may moc, va vil khi.

Sy tinh toan thoi c6 da tru vitng qua su trai nghiém cua thoi
gian. Chung ta do goc theo dg, phut, va gidy nho nhitng nguoi
Babylon c6 dai. Chiing ta chia ngay cua minh thanh 24 gio gidng
hét nhu nguot Ai Cap co dai da chia. Cac ki tu s cta ching ta dugc
sang tao ra 0 An D6 co dai. Thinh thoang, chiing ta con sir dung cac
s6 dém La M3 da dugc phat trién & Rome cach nay hai nghin nim
lich su.

Nguoi cb dai cling st dung toan hoc dé giai tri. Ho da phat
trién céc tro choi, thu thuat, va cau dd dang $0. Hay tiép tuc theo do1
va kham pha nhiéu bat ngd tha vi vé kién thirc tinh toan ma ching
ta thira hudng tir nhitng con nguoi song cach nay da rat lau roi.
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Nhitng con ngudi dau tién trén Trai dat sdng cach nay khoang
2,5 triéu nam vé trude. Ho 1a nhirng nguo1 san bét va hai lwgm. Ho
song thanh nhitng nhém nhé va tim kiém thtrc dn bang cach san tha,
bét c4, va thu gom qua dai. Khi thirc an & modt noi nao d6 da dung
hét, nhom nguoi lai chuyén sang dia diém moi. Nhirng ngudi san
bat-hai luom ché tao cong cu tur da, go xuong dong vat, soi thuc vat
va dat sét. O mot s noi trén Trai dat, kiéu séng san bat-hai lugm
van khong hé thay doi cho dén chi vai thé ki trudc day.

Nhitng nguoi san bat-hai lugm thoi c6 c6 18 da biét tam quan
trong cua su dinh luong, hay $6 luong. Ho biét réng hai con linh
duong cho nhiéu thirc an hon mot con. Mot bay so6i thi nguy hiém
hon so v61 chi mot con s61. Mot chum qua mong thi dang gia hon
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mot qua mong. Nhung nhiing ngudi san bat-hai lugm so khai d6 c6
hiéu y nghia dang sau nhimg con sb hay khong?

Ki HIEU NGON TAY VA QUE PEM

Chung ta chi c6 thé dy doan vé thoi diém khi con ngudi phat
trién nhimg hé dém co sd. C6 18 ho da sir dung cac ngodn tay dé biéu
dién nhitng con s6, gibng hét nhu tré con thuong lam khi ching hoc
dém. Mot ngon tay co 1€ 1a ki hi¢u phd bién cho s6 1, hai ngon tay
cho s6 2, va ba ngén cho s6 3. Péi véi nhirng nguoi san bat-hai
lwgm, bon ngon tay xoe ra co thé ¥ néi c6 bén con voi ma mit minh
len dang nam trong tAim ngam
' Chang c6 gi bat ngd 1a hé
dém hién dai cua ching ta
xay dung trén co s6 10 — d6
1a s6 ngodn tay ciia con nguoi.
That vay, tir digit (chit sb),
nghia 12 mot con sd, ciing
am chi mdt ngon tay hoac
ngon chan.

“Nhirng cai xwong dwgc
khia can thén cach day
35.000 nam [tai Hang
dong Bién gioi &
Swaziland], co6 1€ da
dwoc dung dé ghi lai cac
pha cua mat trang, cho
thay con ngwoi da biét

cach dém”.
Khlu'emnliniiuﬁmhwphapcﬁngtim ,
_— :hungthumgdemtrh cde ngdn tay cda Ronald Schiler, “Nhiing két qua

chung. maoi vé nguon goc cua con nguoi”,
' 1973, phan noi vé xuwong Lebombo.

CAC POAN QUE VA CAC KHUC XUONG

Nguoi co dai luu s6 dém bang nhing vét khia trén que. Cac
nha khao c6 da tim thay nhiing que kiém thoi co. Pay la nhiing cai
que va khiic xuong c6 nhitng vét cat ngan nip. Mot que kiém goi 1a
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xuong Lebombo da dugc khia vao khoang nam 35.000 trudc Cong
nguyén. D6 1a mot khic xuong khi dau chd duge phat hién gan mot
hang dong & Swaziland, mién nam chau Phi, hoi nhiing nam 1970.
Hai muoi chin vét da khia vao khuc xuong do.

Vo nam 1960, cac nha khao c6 & mién trung chau Phi di tim
thay mot khiic xwong c6 khia vét ho goi 1a xuong Ishango. Thoat
dau, ho nghi khuc xuwong nay, duge khic vao khoang nam 20.000
trude Cong nguyén, 1a mot que kiém. Nhung nhitng ngudi khéc thi
tin rang nhiing vét khia chia theo nhém ctia n6 biéu dién mot kiéu
dang gi d6 — ¢o 1€ 1a mdt cudn lich cac pha cua mat trang.

Xwong Ishango (mit frwgc va sau) la mot que kiém c6 nién dai khoang nam 20.000 tCN. Khiic xwong nay
la xwong dii trén ciia khi dau ché dwge khiac cac vét. Cic nha khio c6 fim thay khiic xwong nay
vao nam 1960 & mién trung chan Phi.

DUNG BO PHAN CO THE PE PO

Ngoai viéc dém trén ngon tay, ngudi co dai con dung co thé dé
do dac. Ho sir dung ban chan ctia minh dé do khoang céach. Trong
hang nghin nam trdi, foot — bang 12 inch (30cm) trong thoi hién dai
[tiéng Anh nghia 1a ban chan] — khong phai 1a mot chiéu dai ¢ dinh.
N6 bién thién dén vai inch, tuy thudc vao kich cd ban chan cua
nguoi thuc hién phép do.

Mot trong nhitng don vi do thoi c6 duoc sir dung rong rai nhat
1a cubit. N6 13 khoang cach tir khuyu tay ciia mot ngudi dan ong dén
dau mat ngon tay gitra. Thoat dau, mot inch 1a bé rong cua ngon tay
cai ctia nguoi dan 6ng. Sau d6, mot inch 1 chiéu dai ctia ngon tay
trd, tinh tir ddu ngén dén khép ddt thir nhat. Gang tay 1a do rong cia
ban tay nguoi - khoang 4 inch (10cm). Nguoi ta van con sir dung
gang tay dé do day thimg.

Cong nghé tinh toan thoi c6 dai 9
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Nhitng thanh cubit Ai Cip nay lam bang d basalt va gé c6 nién dai
khoang nim 1600 ﬂeuZSﬂﬂ:ﬁ.Thanhmhitm Cap duwgc chia thanh bay

| "gang' bén "ngun" tao thanh 28 phan ca thay. Mot cubit dai khoang
20,6 inch (52.3 cm)

; ) 1 1 .
__Ejt_ﬂf'jlti—rpﬁ'ﬂi- Rk rfr:"'."r-ll'l""-f" -=) """#""‘.:'-:j"'" = B Rl '-l"'r_-l.b]'?.'—" 'I“""“"Illr""';"'\"'-"'- :' = 1_"1‘?..:;:"

Cac phép do co thé nguoi 1a khong déng déu. Ching bién
thién rat nhiéu, tir ngudi nay sang nguoi khac. Nhung ching that sy
mang lai mot g1 ich 1on — nguoi co dai luon ludn cO mot cai thuoe
trong tay. That vay, mot s6 phep do co thé nguoi Van con dugc su
dung ngay nay. O Pong Nam A, nguoi Malay truyén thong van s
dung mong tay, nhim va chu vi cang tay lam don vi do.

MANCALA

Mot s6 ngudi ¢ dai st dung céac ki ning dém dé vui choi. O
cac qubc gia chau Phi Eritrea va Ethiopia, cac nha khoa hoc da tim
thay bang chimg cua tro choi mancala c6 tir nhitng nam 500 hozc
600 sau Cong nguyén.

Mot phién ban pho bién cua trd choi nay sir dung sau cai 19,
hay séu cai tach. Hai c4i 16 16n hon nam ¢ hai dau. Ngudi choi dat
hon da, hat dau, hoac nhiing vat dém nhé khac vao trong ting 16
mot. Nguoi choi tudn theo nhitng quy tic nhat dinh dé gianh s6 dém.
Nguoi choi ndo gianh duge nhiéu so6 dém nhat thi thang. Nguoi choi

Cong nghé tinh toan thoi c6 dai 10
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gi61 sir dung viéc dém va tinh toan dé xac dinh budce di tot nhat cua

Céc phién ban cua tro choi nay van duoc choi trén khap thé
gid1. Chung co6 nhiéu tén goi khac nhau, trong do6 c6 wari va ayo.

Cong nghé tinh toan thoi c6 dai 11
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TRUNG PONG
CO PAI

Khoang nam 3500 tCN, mQt sb tdc nguoi ¢ Trung Pong bat
dau tir bo 16i séng sin bat-hai lwom. Theo nim thang, ho bat dau
xay dung nha cira, dong ang, va lang mac. Ho canh tac trén ving dat
phi nhiéu nam gitta séng Tigris va song Euphrates. Vung nay co tén
got la Mesopotamia (nghia la nam gitra hai s6ng). Mesopotamia 1a
qué huong cua nhiéu nén van hoa c6 trong vai nghin nam troi.

Trong sb ndy c6 cac nén van hoa Sumeri, Babylon, Hittite, and
Assyri.

Ngudi nong dan ¢ Trung Pong ¢ dai can cac phuong phap
dém sd lugng ndng san, do dac dat dai va theo ddi su bién doi mua
mang. Vi ho trao d6i ndng san cung nhitng hang héa khac voi
nhﬁ’pg nhom nguoi khac, nén ho can cai can va nhitng phép do
chuan.

Khi nguoi dan ¢ Trung Pong song dinh cu thanh nhiing lang
ndéng nghiép, ho can nhitng phwong phap danh dau ranh giéi dat dai
cua ho. Ho da phat trién mot cong ngh¢ goi la trac dia. Trac dia st
dung toan hoc dé do khoang cach, do goc va dudng vién cia manh
dat. Voi ki thuat tric dia, ngudi ta co thé xac dinh dién tich va ranh
gidi dat dai cia ngudi nong dan. Nhirng nha ban do hoc thoi cb ¢o
thé miéu ta chinh xac séng ngoi, ddi nui va nhitng dic diém dia hinh
khac trén ban dd. Trac dja con quan trong trong xay dung. N6 giup
cac ki su thoi co thiét ké nhitng con dudng thang tap, nhiing toa nha
va nhing chiéc cau.

Cong nghé tinh toan thoi c6 dai 12
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Tac pham viét va nhitg d6 tao tac khac tir nén van hoa
Sumari cho thay con nguoi & Trung Pong co dai di do ranh gidi dat
dai tir tan nam 1400 tCN. Nguo1 Sumeri con st dung nhitng phép
do can than va ki thuat tric dia dé 1én ké hoach xay dung nhiing
thanh phd cua ho.

NHUNG TAM BAN PO PAU TIEN

Ban d6 thé hién khoang cach gitra cac thanh phd, dudng xa, va
nhing dic diém dia hinh nhu ndi non va song ngoi. Viéc 1ap ban do
doi hoi su do dac rat chinh xac. Nhitng nguoi lap ban do phai vé
theo ti 18 xich, nghia 1a khoang cach trén ban d6 ti 1& véi khoang
cach trong thé gi6i thuc té. Chang han, 1 inch (2,5cm) trén ban do
c6 thé bang 10 dam (16km) trén thuc té.

Ngudi Babylon ¢6 dai di v& nhitng tim ban d6 duoc biét dau
tién vao khoang nam 2300 tCN. Ho khac ching trén dat sét am
thanh nhitng ban d6 dét sét. Phén nhiéu trong s6 nhirng ban do nay
1a ghi chep hop phap vé quyén s& hitu dat dai. Ho miéu ta kich c&
cua nhiing canh d6ng ctia nguoi nong dan. Nhitng ban d6 khéc thi 1a
su chi dan cho con ngudi trong nhitng ching hanh trinh dai.

Mot tAm ban do Babylon, dugc vé khoang nam 600 tCN, thé
hién toan b thé gidi — hay it nhat 1a cai ma ngudi Babylon nghi la
toan bo thé gidi. N6 thé hién thanh phd Babylon & chinh giita, Vinh
Persian & mot bén, va mot vai quéc gia khac, thi du nhu Armenia
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Tam ban dé the gi gici nay cia ngwedi Babylon. o

ngay nay. Toan bd dat dai C T Khodng nam

dugc bao quanh boi mot dai | 6001CN, hién mtﬂgb&},m B thng Ank A
duong khéng 1. f iy
NHUNG THUONG NHAN
DAU TIEN 7\

Nguoi n(:)ng dan & ,1 S o B .' ;
Trung DBong co dai c6 1€ 1a e i

nhitng thwong nhan dau tién
cta thé gidi. Mesopotamia c6 57+
nhitng canh dong néng nghiép ,‘ '
mau my. Nguoinéng dansan
xuat ra nhiéu thuc pham hon
nhu cau ho can dén. Vi thé,
ho c6 thé ban di nhiing san
pham thira.

Babylon la mot trung
tam thuong mai. Tai cho,
thuong nhan budn ban ngii cdc, ca kho, vai voc, gach ngodi va vang
v6i nhiing ngudi tir nhiéu thanh pho khac dén. D thanh toan va
dam bdo chi tra lugng bang nhau cho nhiing luong hang héa glong
nhau, nguoi thuong nhan can dén nhitng don vi chuan cua dong tién,
chiéu dai va can nang.

Cubit, khoang cach tir khuyu tay dén dau mut ngon tay gitra
cua nguoi dan 6ng, duoc st dung rong rai lam don vi do chiéu dai
trong theé gidi co dai. Nguo1 Mesopotamia chia cubit thanh nhiing
don vi nho hon nira. M6t cubit gom hai foot. Mot foot gom ba ban
tay — khoang cach ngang tir ngén tré dén ngon ut cia ban tay nguoi
dan ong. Mot “bé rong ngodn tay” bang khoang 1 inch (2,5cm).
CAN KHOI LUQONG

Céc nha khao c6 khong chac chan lam rang chiéc can dau tién
duogc phat minh ra & Babylon c6 dai hay ¢ A1 Cap c6 dai. Ca hai nén
van minh déu st dung can, c6 1€ tan hoi 5000 ndm tCN.

Can thoi co dai 1a can don. Chiing cdu tao gdm mot cai don
hay mét thanh nam can bang trén mot gia do ngay chinh gitra. O
moi dau treo mot dia can. Khi c6 mot vat nam trong mot dia can (co
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Mot lﬂmﬁaﬂmmlayﬁr mhsgmuﬂante
& mién bac Syria miéu ta mot thirong nhan dang mang
--Mt@mﬁmm&ﬁrﬂc khac vao khoang
nhitng nam 800 tCN gl 15

18, mot miéng vang) ning hon
vat trong dia can kia, thi phia dau
thap duoc treo thém mot qua can.
Khi cac vat can bang nhau vé
trong luong, thi dia cAn nam
thang bang.

Nhiing cai can don dau tién
don gian la so sanh trong luong
cua hai vat khac nhau. Chiung
khong do trong luong cua vat
dua trén nhitng don vi chuan.
Cudi cung thi nguodi Babylon da
phat trién nhitng chuan can ning
dau tién ctia thé gidi — nhitng don
vi do luong thong nhat tir noi nay
dén noi khéc.

Chuén Babylon 1a nhiing
hon da nhan. Chung dugc mai va
danh bong dé dam bao mdi hon

can nang nhu nhau. Nguoi thuong nhan dat mot hoac nhiéu hon da
1én mot dia can cua can don. Ho dat vat dugc ban hoac mua & phia
dia can bén kia. Chung c6 thé can ning bang hai hon d4, chang han.
Vi nhitng trong lugng da tiéu chuan hoa, su giao dich budn ban

duogc thuc hién chinh xac hon.

: Bon&nxgdmtungchnmﬁﬁnnﬂnﬁna}&&rgcm&mgﬁmgmcmﬂu
{mmhmwm}mn&mmlm 11600 tCN. Céc ddi trong lam bang
mmk)a;dagmiahmmﬁte
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Can don kiéu Babylon trong c6 vé that nguyén so. Nhung
ngay nay, cac nha khoa hoc va nhitng nguo1i khac van st dung
nhiing cai can tuong tu.

TINH TOAN THOI GIAN

Pong hd mit troi 1a nhitng dung cu do thoi gian theo vi tri cia
Mt troi khi né di chuyén trén bau troi. Pong hd mit troi c6 thé 1a
nhirng thiét bi do thoi gian rat chinh xac. Tat nhién, chiing khong c6
ich vao ban dém hoic vao nhitng ngay nhiéu may. Nhung dong ho
mit troi d3 gitp nhimg ngudi cd dai do thoi gian ban ngay.

Moét sd déng ho mit troi dau tién dugc ché tao & Babylon cd
dai. Chung 1a nhitng miéng da hodc gd phang vi mot cai cot thang
dtng goi 1a cot déng hod mit trdi (gnomon). Gnomon tao ra mot cai
bong trén mat dong ho. Khi mat troi di chuyén trén bau troi, cai
bong cua nod di chuyén qua cac vach trén mit dong ho. Mdi vach
xac dinh mot thoi diém nhat dinh trong ngay.

Khoang nam 300 tCN, mét nha thién van hoc nguoi Babylon
tén goi 1 Berosus d3 ché tao mot dong hd mat troi o nén dé cong.
N0 trong tya nhu mot cai bat. Gnomon dung dung o gitra cai bat.
Céc vach trén nén bat chia ngay thanh 12 phan bang nhau. Day la
nhing gio dong ho dau tién. Pong ho cta Berosus qué tot nén
nhitng dong ho khéc trong tu nhu n6 da duoc su dung trong hon
mot nghin nam troi. Hé thong ngay gom 24 gio hién dai cua ching
ta, v6i 12 gio budi sang va 12 gid budi chidu va toi, da khoi nguyén
tir hé théng ctia Berosus.

PEM THEO 60

Ba cai but chi, ba chiéc xe hoi, va ba ngoi sao trén bau troi déu
co chung mot thir: d6 1a “bo ba”. Mudi con chim va muoi cai cay
chia sé chung mot dac diém la tong s bang muoi. Bang cach tim
hiéu nhing lién hé nay, nguoi Trung Dong co dai da c6 thé sang tao
ra nhirng ki tu cho so dém. Khi d6, ho c6 thé md ta bat ki nhom ba
vat ndo vi mot ki tu nhét dinh. Mot ki tu khac c6 thé tuong trung
cho mot tap hai, bén, va cir thé. Céac nha khao co da tim théy nhiing
phién dét sét dugc khic s6 trong déng d6 nat cua thanh Babylon va
nhitng thanh phd Trung Pong co dai khac. Pay 1a mot s6 ki tu dang
sO dugc biét 1a som nhat cua thé gigi. Mot s6 phién dat sét d3 gan
5000 nam tudi.
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Hé théng s6 dém Mesopotamia dua trén co sb6 60. Cac ki tu
trén phién dat sét ki hiéu cho 1 dén 59. Ki tu cho s6 1 cling ki hiéu
cho 60 hodc 3600 (60 x 60), tiiy thudc vao vi tri ciia né trong con so.
Nghe ¢6 vé khé hiéu nhi? That ra khong c6 gi kho hiéu hét. Theo
kiéu giéng nhu vay, ching ta co thé dung mot sb6 1 dé ki hiéu cho
100, nhu trong con s6 156. Loai hé théng $6 nay duoc goi 1a hé gia
tr1 phu thudc vi tri.

NGUOI BABYLON VA SO KHONG

Hé Babylon d tién b trong viéc phat trién hé thong s gia tri
phu thudc vi tri cua ho. Ho con 1a nhiing nguoi di tién phong trong
viéc stir dung mot ki tu dé biéu dién sd khong: 0. Mot cham biéu
dién s6 0 trong hé sé dém cua ho. Tuy nhién, ho chi str dung 0 lam
mot ki hi€u vi tri trong cac con s6, chir khong theo nghia ban than
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n6 1a mot con s6. Pidu d6 giéng nhu 1a chung ta sir dung s6 0 dé thé
hién su khac bi¢t gitra 44 va 404, chir khong bao gio dung 0 dirng
doc lap.

NGUYET THUC

Trong ltc nguyét thyc, Trai dat di qua gitra Mat troi va Mat
trang. Bong cua Trai dat che tdi Mit trang. Déi v6i con ngudi thoi
co dai, nhat nguyét thuc la cai gi do6 bi an va dang so.

Céc nha thién vin Babylon mudn biét khi ndo thi nhat nguyét
thuc s& xay ra. Ho da quan sat Mit troi va nhirng vat thé sang khéc
chuyén dong trén bau troi. Trong hang thé ki, cac nha thién vin da
ghi lai ngay thang xay ra nhat nguyét thuc va sy chuyén dong cta
cac thién thé. Ho da st dung mét quyén lich dua trén cac pha cia
Mat trang.

Thién van toan hoc Babylon la nguon goc ciia moi no luc nghiém
tuc sau do cua cdac nganh khoa hoc chinh xdc.

- Asger Aaboe, nha sw hoc nguoi Pan Mach, 1974

et ghe pd
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Céac nha khoa hoc c6 dai khong hiéu ndi tai sao nhat nguye¢t
thuc lai xay ra. Nhung ho biét khi nao sé& xay ra — mdi 223 thang
mét lan (theo lich hién dai cua chung ta). Cong trinh cua ho 1a su
khdi dau cua cai chung ta goi 1a thién vin toan hoc.

MOT CON SO NOI TIENG

Mot trong nhitng con s hitu ich nhat d6i véi cac ki su, nha vat
li, va nhitng nha khoa hoc, 14 s6 pi. Nhan pi voi dudng kinh ctia mot
vong tron (khoang cach tinh qua diém chinh gitta) cho ban chu vi
ctia vong tron (chiéu dai cung bao xung quanh).

Nguoi Babylon va nguoi Ai Cép cb dai da phat minh ra s pi
vao khoang nam 2000 tCN. Ho tim ra con s6 trén khi nghién ctru
chu vi cia mot vong tron thay doi nhu thé nao khi dudng kinh cua
no thay doi. Cac nha toan hoc Babylon tinh dugc pi béng 3,125.
Nguo1 Ai Cap tinh duoc pi 1a 3,160. Cac nha toan hoc hién dai dinh
nghia pi xap xi bang 3,1416.

Pi la mot trong nhimg kham pha vi dai nhat trong lich sir tinh
toan. P1 phat huy tac dung trén mo1i va moi vong tron, bat ké kich c&
ctia chung. Ngudi cd dai co thé tinh ra khoang cach bao quanh bat
ki canh déng, nha cira, hay vét nao khac c6 dang tron bang cach do
duong kinh ctia vong tron, réi nhan néd véi ching 3,1.

PI: CAI CHUNG TA HQC PUQC TU THOI CO PAI

Nhu céc toan hoc déu biét, pi khong bang bat ki phan s hay
sO thap phan chinh xac nao. N6 nho hon 22/7 mot chut. Cac nha
toan hoc da str dung may vi tinh hién dai dé tinh gia tri cua sb pi dén
gan 3 nghin ti chir s6 thap phan — nghia la s6 3, sau dau cham phan
cach phan thap phan 13 3 nghin ti con s6. Nhung nhtng chir s6 thap
phan ma cac nha toan hoc c6 dai st dung la gan du cho nhirng muc
dich cua ho.
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Hr’

viet va chit so twgng hinh dé ghi lai lich sw. dé theo ddi viéc budn ban. va
deé thire hién nhitng dlr an Kay'dung

Nglrm Al Cap 0 dai smh song bén dﬁng song Nile. Ho da phat trien chir i 4
[ -

Con ngudi & Ai Cap co dai bt dau dinh cu ven song Nile vao
khoang nam 7000 tCN. Séng Nile cung cip nudc udng, tim goi, va
tudi tieu dong rudng. Con song cling dang lii lam ngap ddi bo cua
n6 hang nam. Khi nudce 1ii rat, né dé lai mot 16p phu sa lam m&
mang cho dat. Dan dan nguoi Ai Cap da phat trién mot trong nhiing
nén van minh noi tiéng nhat thé 8101 co dai. Nguoi Ai Cap co dai da
xay dung nhitng kim ty thap khong 10, nghi ra mot hé théng chir
viét twong hinh goi 12 hieroglyphics, va di sang tao ra nhiing cong
nghé tién tién khac.

Ngudi Ai Cap co dai da sir dung cong nghé tinh toan trong
nhiéu dy an. Ho str dung phep cong va phep tru dé theo doi cong
viéc kinh doanh va nodp thué. Ho st dung trac dia dé do dac dat dai
ctia ngudi néng dan. Ho do thoi gian bang dong hd mit troi va
nhiing loai dong ho khac. Ho str dung céc ki thuat nhu do goc vudng
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(goc 90 do) dé xay dung nhitng ngon dén va nhimg kim ty thap
khong 10.
SO TUQNG HINH

Nhic to1 hieroglyphics, da sO moi ngudi thudng nghi dén hé
théng chir V1et tuong hinh cua ngudi Ai Cap. Nhung hieroglyphics
con danh s6 bang hinh vé nita. Trong hé s6 Ai Cap, mdt vach don ki
hiéu cho 1, hai vach cho 2, ba vach cho 3, va van van cho dén 9.
Mot ki hiéu hinh cung biéu dién s6 10. Mot hinh xoan dc biéu dién
100. S6 1000 duogc biéu dién bang mdt cdy sen. Mot hinh v& ngén
tay tro nghia la 10.000. Hinh v€ cho 100.000 1a mdt con nong noc
hozc mot con éch. Mot ngudi dan ong dang ngdi v6i hai canh tay
gio 1én biéu dién cho 1.000.000.

Pé viét s6 1.109, nguoi viét thué & Ai Cép s& vé mot cay sen
(1000), mot xoan ¢ (100), va chin vach (9). Mot ngdn tay, mot cy
sen, va hai xoan oc nghia la 11.200. Mot ngudi dan 6ng va mot con
nong noc xép canh nhau sé& 1a 1.100.000.
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SACH GIAO KHOA CO

Vao nhitng nam 1800, cac nha khao c6 da tim thay hai quyén
sach gido khoa dung trong truong hoc & Ai Cap co dai. Ca hai
quyén sach déu 1a nhirng cudn giay co1 dai, mot loai gidy ché tao tir
cdy coi. Hai quyén sach dung dé day nhiing nguoi chep sach.
Nhiing nguoi chuyén nghiép nay dugc dao tao dé doc, viét, va giai
cac phuong trinh hoi thoi co dai.

Sach Toan Gidy c6i Rhind 12 ngudn thong tin quan trong nhat
clia vii tru vé nén toan hoc Ai Cap. N6 mang tén Alexander Henry
Rhind, mot nha khao c6 hoc ngudi Scotland. Ong tim thay cudn
gidy c6i d6 & gan thanh phé Thebes ctiia Ai Cap vao nam 1858.
Cudn gidy d6 dai khoang 5,5 mét khi n6 chua cudn lai.

Mot nha chép sach Ai Cap, Ahmes the Moonborn, di viét
quyén gidy c6i d6 vao khoang nam 1650 tCN. Ong goi n6 1a “su
théu hiéu moi thir dang ton tai, kién thirc ctia moi bi mat”. Quyén
gidy coi giai thich phuong phap cong, tru, va thyc hién nhimg phép
tinh khac v6i cac sd nguyén va phan s6. Pa s6 nguoi dan Ai Cap co
dai khong duoc hoc qua trudong 16p. Ho s& khong hiéu cudn gidy coi
viét gi, thanh ra noi dung ctia n6 duoc xem 1a “bi mat”. Nhung cac
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phuong trinh néu trong d6 sé& 1a nhitng bai “ngon o” d6i véi da s6
hoc sinh 16p sau ngay nay.

Ahmes con dua vao quyén sach ctia 6ng nhiing co s toan hoc
tién tién hon, trong d6 co6 dai s6. Nganh toan hoc nay sir dung cac ki
tu dé dai dién cho nhitng con s6. Mot phuong trinh dai s6 don gian
146+ x =7.Pap sb 1a x = 1. Mot phuong trinh dai s6 khac 1a 45 — x
= 40. Pap sb: x = 5.

Nguoi Ai Cép str dung dai s6 dé giai nhitng bai toan thuc té.
Chang han, gia st c6 mot nghin nguoi tho déo da dang xay dung
mot kim tur thap. Mdi nguoi the d&o d4 dn ba 6 banh mi mdi ngay.
Héi can cung cap bao nhiéu 6 banh mi cho nhirng nguoi tho déo da
do trong 10 ngay? Phuong trinh: x = 1000 x 3 x 10.

Sach c61 Rhind con c6 nhing bai toan suy luan phuc tap va
nhitng bai toan chit. Hay thir xem ban c6 thé giai bai toan sau day
nhu hoc sinh A1 Cap phai lam hay khong.

Bay nha no c¢6 nudi bay con méo. Mdi con méo bat dugc bay
con chudt. Moi con chudt dn bay nhum hat laa mi. Moi nhiim hat
laa mi s& gieo moc bay bui lta mi. Hoi co tat ca bao nhiéu d6i tuong
dém trong bai toan nay? Xem cdu trd loi bén duwdi.

[L09°61 ‘ue ded]

Sach Toan Giéy co01 Moscow, mot cudn giéy co1 Ai Cap co dai
khac, dugc st dung vao nhirng nam 1800 tCN. N6 dugc dat theo tén
thanh ph6 nudc Nga, noi luu gitt n6. Cudn gidy coi d6 thinh thoang
duoc goi 1a Sach co1 Golenishchev, theo tén nguoi da mua nd & Ai
Cap hoi thap nién 1890. T4c gia ctia quyén gidy cdi co d6 van chua
10.

Gidng nhu Sach c6i Rhind, Sach co6i Moscow c6 nhitng bai
toan sd hoc va dai sb thuc té. Mot s bai toan tinh téc dd ma mot
nguoi thg co thé 1am vi¢c. Nhitng bai toan khac tim s6 do cua mot
con tau. Sach c61 Moscow con bao ham ca hinh hoc. Thi du mdt bai
toan, hoc sinh phai tim thé tich ciia mot kim tu thap véi phan chop
bi thiéu ctia nd. Mot thi du khac lién quan dén tim dién tich bé mit.
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PHAN SO KIEU AI CAP

Ngudi Ai Céap st dung phan s6 dé nhan va chia. Ho chu yéu
str dung cac phan s6 don vi - nhitng phan s6 véi sd 1 & trén, thi du
nhu 2 hodc 2. Ngay nay, hoc sinh thuong hoc lam toan voi phén sO
bang cach quy déng méu sb, khong quan tam sd trén tir 1a bao nhiéu.
Pa s6 moi nguoi xem phuong phap nay la dé 1am hon so véi
phuong phap phan s6 don vi. Cho nén, c6 1& ban nén mirng vi ban
chang phai 1a mot hoc tro Ai Cap co dai!

NHAN VA CHIA KHONG GIONG Al

Nén van minh Ai Cap o dai kéo dai vai nghin nam lich su.
Céac phuong phap tinh toan kiéu Ai Cép thay doi trong sudt thoi
gian d6. Mot phuong phap ma ngudi Ai Cap nhan nhiing con s ¢6
1& khé la d6i véi hoc sinh ngdy nay. Vao thoi ki Vuong triéu Ci
(khoang 2650 dén 2150 tCN), ngudi Ai Cép sir dung hai cot s6. Cot
bén trai ludn bat dau véi sb 1 va gap doi 1én theo ting hang. Gia sir
mot hoc sinh mudn nhan 30 véi 12. Trudce tién, nguoi hoc sinh do
12p hai cot:

1 30
2 60
4 120
8 240
16 480

‘ Sau d6, hoc sinh s& viét nhitng con $6 & cét, th1:1: nhét cong lai
bang 12: 4 + 8 = 12. Sau do, hoc sinh s€ cong “s6 do1 tac” cua
nhu’ng con s6 d6 & cot ké bén dé co dap s6: 120 + 240 = 360.

- Nbachep sach Ai Cap ghilai cac thong tin vé
hoa I thué wvu, cac d an xay dung, va nhicu thit khac.
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BAO NHIEU THI DU?

O Ai Cap c6 dai, nha chep sach la nhimg nguoi quan trong.

Ho Iuu gitt cac tu licu, ké‘ thué, diéu hanh cac du’ an xay dung, va
gilip quan doi tinh xem can bao nhiéu thyc pham va quan nhu.

Sach c6i Rhind va Moscow giai thich lam thé ndo giai nhiing
bai toan ma nhiimg nguoi chép sach gap phai trong cong viéc cua ho.
Hai quyén sach do co nhimg bai hoc v€ viéc do dién tich dong
ruong, cong s6 vién gach, va tinh sd lwvgng banh mi va bia can thiét
dé cung cap cho tho xay dung.

PO BANG NUT THAT

Nguoi Ai Cap st dung nhitng phuong phap don gian dé do ¢
ctia dong rudng va nha cira. Thinh thoang, ho str dung nhiing thanh
b c6 chiéu dai chuan, gidng nhu thudc mét hién dai, dé do khoang
cach. Lan khac, ho sir dung nhirng so¢1 day dai, thit nut. Ho budc
nhiing gut thit cach déu nhau, thi du mét cubit. Ho chay so1 day trén
dat hodc trén thanh cong trinh xay dung. Khi do, ho dém sd nut that
dé xac dinh chiéu dai.
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Mot hinh v€ trén lang md x4y dung & Thebes vao khoang nam
1400 tCN thé hién nhitng nguoi dang st dung mot soi day that nat
dé do mot canh dong lta mi. Mot nguoi dan ong giit mdi dau day,
soi day thi kéo cing doc theo bd canh dong. Trong khi d6, hai nguoi
dan 6ng khéc ghi lai s do. Nhirng con ngudi nay trong tua nhu
nhitng vién churc tai mot san bong da hién dai st dung mot day 9m
dé do vach cho san.

NHUNG GIAM SAT VIEN Vi PAI

Can c6 nhitng giam sat vién vi dai dé xay dung Kim tu thap
Lon tai Giza, hoan thanh vao khoang nam 2560 tCN. Ngon kim tu
thap cao 147 m va duoc xay dung tu hon hai triéu tang da. (Do x61
mon, hodc syt 16, ngay nay n6 da thap di khoang 9 m) Nén ctia né
moi canh dai khoang 230 m va chlem dién tich gan bang c& mudi
san bong d4. Nhung cac canh nén chi sai 1éch 18 cm so véi mét hinh
vudng hoan hao. Chung dugc dinh vi chinh xac theo hudng bac-
nam va dong-tay. = e sl

Lam thé nao cac
giam dinh vién Ai Cap :

thuc hién cong viéc
chinh xac nhu vay? Mot
phén bi mat cua ho la
mot cong cu goi la
groma. Ho dung n6 dé
do goc vuong. Groma la
mot chit thap gb phang.
Hai canh tay don cua né
giao nhau ¢ chinh gitra
va tao thanh bon goc
vudng. O hai ddu mdi
canh tay don c6 gin
nhiing day thung nhd.
Day thurng treo vat nang
bén dudi, tao ra thém
nhiéu goc vudng nira
v6i hai canh tay don cua
chir thap. Cac giam dinh
vién co dai canh thang
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hai canh tay don clia groma va cac day thimg voi tudng va tran cia
cong trinh xay dung. Groma giup nguoi thg xay dam bdo rang cac
birc tuong hop vo1 nhau nhirng géc vuong hoan hao.

LU KE SONG NILE

Su ngap 1i hang nam cua song Nile 1a diéu quan trong dbi véi
ngudi néng dan Ai Cap. Qua it nude 1ii dong nghia 13 thiéu nude
tudi tiéu va mua vu that bat. Qua nhiéu nudc 1i ¢ thé gay thiét hai
cho mua mang va thanh thi. Khoang nam 3000 tCN, nguoi Ai Cap
da sang tao ra mot dung cu tinh toan nudc 1ii cua song Nile. Cac nha
khao ¢6 hoc goi no 1a Lii ké song Nile (Nilometer). Lii ké song Nile
l1a nhitng ¢t da hoac bac da doc bo song Nile c6 danh diu céc sd do.
Chuang do muc nudc khi song Nile dang 1.

Nhitng nha chép sach va thay té luu git ban ghi nudc 1i trong
hang thé ki. Nam nay qua nim khac, ho so sanh muc nude ddi voi
san lugng hoa mau. Cac nha chép sach két luan rang mirc nude
khoang 16 cubit — hay 8 m — 1 tot nhat cho nhirng mua ltia mi va
lta mach trong yéu.

Cong nghé tinh toan thoi c6 dai 27

https://thuviensach.vn



CAI CACH THUE THOI CO

Theo nha st hoc Hi Lap ¢6 dai Herodotus, hinh hoc d3 duoc
nguoi ta phat minh ra vi muc dich tinh thué! Hinh hoc 1a mét dang
thirc toan hoc dung dé tinh dién tich cua hinh vuong, hinh chit nhat,
va nhitng chi tiét khac. Vao thé ki thtr 5 tCN, Herodotus da viét vé
Sesostris, mot pharaoh (nha vua) A1 Cap tir khoang nam 1400 tCN.
Sesostris da dé ra mot luat thué tinh trén luong dat dai ma moi
nguoi canh tac. Nhung hang nam, mdi khi song Nile dang 1ii, dat dai
bi cudn tréi theo dong nude. Mot sé noéng dan bi mat nhitng mang
16n dat dai. Vi thé, vi pharaoh quy dinh nhimg ngudi nong dan bi
mat dat co thé nop thué it hon. Cac nha chep sach di do lugng dat
dai bi mat mat. Herodotus li giai: “Ttr thuc té nay, toi nghi, mon
hinh hoc xuat hién dau tién & Ai Cép, roi né duoc truyén sang Hi

29

Lap™.

C¢ 1€ Herodotus da c6 mot cau chuyén hop li, nhung cac nha
khoa hoc khong tin nhu vay. Mot s tén tudi, ngdy thang, va thuc té
ma Herodotus st dung trong céac tac pham cua 6ng don gian 1a
khong diing. Va cac chuyén gia biét rang khong c6 pharaoh nao tén
1a Sesostris dé ra luat vao khoang nim 1400 tCN. Ciing chang ¢ vi
pharaoh nao thudc thoi ki 4y phul hop voi cau chuyén cua Herodotus.
Nhung cho du cau chuyén d6 co ding hay khong, n6 van chimg
minh cho sy hitu ich cta ki thuat tric dia va tinh toan trong xa hoi
Ai Cap co dai.

“Péi véi nhitng ngwoi Ai Cap phii tzen hanh do dac [dat dail do
sw ngdp li cua song Nile lam xoa mdt ranh gioi dit ciia tung
nguwoi... Viéc khdam phd ra [hinh hoc] lin nhitng nganh khoa hoc
khdc dwoc thic ddy tiv loi ich [ma chiing mang lai]”

- Proclus Diadochus, nha triét hoc Hi Lap (410 —485)
GRAIN

Don vi trong luong chinh thirc nho nhat & nude Mi va nuée
Anh 14 grain [twong duong 0,0648 gam]. Mot grain hét strc nho.
Phai 437,5 grain m&i béng mot ounce (28 gam) va 7.000 grain m&i
bang 1 pound (0,45 kg).

Nguoi Ai Cép co dai 1an dau tién sir dung don vi ndy hoi hang
nghin nam vé trudc. N6 von bang trong luong ctia mot hat la mi.
Thuong nhan budn ban nhitng luong nho hang quy gia, nhu vang, s¢
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dat vai hat lia mi & mot bén cua can don. Ho dat hang hoa 1én phia
dia can bén kia.

PONG HO BONG NANG, DPONG HO MAT TROI,
VA PONG HO NUOC

Giit nhip thoi gian 1a diéu quan trong d6i véi nguoi din & Ai
Cap cb dai. Cac thay té va binh linh phai thuc hién nhiing cong viéc
nhat dinh vao nhimg thoi khic nhat dinh. Nha cai tri, quan phu, va
nha chép sach phai theo doi nhan cong va thoi gian lam viéc cua ho.

Giéng nhu nguoi1 Babylon, nguoi Ai Cap chia ban ngay thanh
12 phan bang nhau. Nguoi Ai Cap da su dung d6ng ho tir ndm 3500
tCN. Chiéc dong hd Ai Cép dau tién 1a mot cot thap cao, 0 bdn mit.
N6 tao ra bong nang khi mit troi di chuyen Cai bong ngan dan vao
budi sang khi Mit trdi 1én cao trén bau troi. N6 bién mat lac giira
trua véi Mt troi ngay trén dinh dau. Cai bong d6 dai ra khi Mt troi
ha dan xudng chan troi tay. Nguoi ta udc tinh thoi gian dya trén
chiéu dai cta cai bong.

Khoang nam 1500 tCN, nguoi Ai Cép da ché tao ra mot dong
ho mat troi moi va cai tién. N6 trong tua nhu chir 7 dung trén mat
dat. Mot nén dé dai, hep trai ra phia sau n6 doc trén dat. Cac vach
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trén nén dé d6 danh dau cac gio. Nguoi Ai Cap c6 thé cho biét gio
vao ban ngay bang cach nhin vao vach k& ma céi bong cia thanh
cham t61. Sau nay, ho str dung doéng ho mat troi ¢o hinh dang nira
vong tron, glong nhu loai dung ¢ Trung Dong co dai. Khi Mat troi
di chuyén trén bau troi, mot dong ho mat troi s& dd bong trén cac
vach toa ra tir tim & gitta. Nhitng déng hd mit troi so khai nay danh
dau 12 gio ban ngay tron nim nhu nhau. Nhung & Ai Cap, ciing nhu
& da sb nhitng noi khac, luong anh sang ban ngay thay doi theo mua.
Cho nén chiéu dai ciia cac gio that su co thay ddi. Vi cong nghé
nay, mot gio khong phai 1a mot s6 do chuan cia thoi gian. Mdi gio
s& dai hon vao mua hé va ngin hon vao mua dong.

Ciing khoang nam 1500 tCN, ngudi Ai Cap di ché tao ra mot
loai dong ho khéac. N6 1a mot clepsydra, hay dong ho nude. Cau tao
ctia n6 gom mot lo dat sét c6 danh diu bén trong. Khéng gidng nhu
d6ng ho mit troi, dong hd nude cd thé do thoi gian vao ban dém.
Khi nuéc trong lo chay ra khoi mot cai 16 nho & dudi day, moi luc
¢ nhiéu vach 10 ra ngoai hon. Mdi vach 10 ra nghia 1a mét don vi
thoi gian nita d tréi qua. Clepsydra phai dugc ché tao rat chinh xac
dé chung do thdi gian nhu nhau. Nudc phai chay ra khoi timg chiéc
ddng hod ¢ toc d6 nhu nhau.
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MUA HE TRONG THANG 12?

Nam duong lich la thot gian Trai dat chuyén dong mot vong
xung quanh Mait troi. No mat khoang 365 ngay 5 gio 48 phut 46
gidy. Diéu gi s& xay ra néu nhu lich khong khdp v6i nim duong lich?
Ngay 18 va cac mua s& dan dan bi xé dich. Nhitng thang mua hé cudi
cung s€ roi vao gitra mua dong.

Nhiing loai lich co dau tién that sy bi xé dich nhu vay. Chung
duoc 1ap theo nam am lich. Nam am lich dugc chia thanh 12 thang
dua trén cac pha cua Mat trang. NoO chi dai 354 ngay. Do sy chénh
léch gitra naim am lich va ndm duong lich, cho nén nhiing quyén
lich dau tién khong chinh xac cho lam. Chung xé dich 110 ngay —
gan nhu 4 thang — trong mdi 10 nam.

Ngudi Ai Cap 13 nhitng nguoi dau tién giai quyét duoc van dé
do. Ho sang tao ra mot loai lich dya trén nam duong lich. Lich A1
Cap co 12 thang, mdi thang c6 30 ngdy, voi thém 5 ngay bd sung
vao cudi moi nam. Vao nam 238 tCN, pharaoh Ptolemy III dé cai
bién quyén lich d6 chinh xac hon nira. Ong bb sung thém 1 ngay
nita trong moi 4 nim. Ngay d6 1a do sy chénh 1éch gan 6 gid
(khoang mot phan tu ngdy) giita ndm lich va nim mat troi. Mot nam
c6 thém mot ngay nita la nam nhuan.
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Nguoi dan ¢ Pakistan, Afghanistan, va ving tay bac An Do
ngay nay di séng dinh cu thanh lang mac vao khoang nam 4000
tCN. Trong nghin nim tiép sau d6, mot xa hoi thinh vuong da phat
trién & d6. Chiing ta goi d6 1a Nén van minh Thung liing Indus vi nd
phat trién doc theo thung liing séng Indus.

Céc nha str hoc khong hé biét dén Nén van minh Thung liing
Indus méi cho dén thap nién 1920. Khi 4y, cac nha khao cb tim thay
tan tich cta nhiing cong trinh xay dung co dai béng gach va bat dau
khao sat khu vuc trén. Ho phat hién ra thanh phd Harappa vao nam
1921 va Mohenjo-daro vao nam 1922. Cudi cung, cac nha khao co
d3 vén man di tich gdm hang trim thanh phé va thi td.

Bang ching cho thiy Nén van minh Thung liing Indus ton tai
tor nam 2500 dén 1500 tCN. Chiing ta van khong 1d nguyen do nén
van minh 4y bi d6 v&. Nhung chiing ta biét nguoi An Do o dai da
c6 mot vai tién bo trong cong nghé tinh toan. Sau ndy, nhitng nhom
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nguoi & An Do con thuc hién nhiing phat trién quan trong vé tinh
toan.

CHU SO ARAB = CHU SO AN PO

Su vinh danh danh cho nhiing tién b cong nghé chu chot ddi
khi bj mét mat trong lich str. Do chic chin 13 trudng hop xay ra véi
nhitng chir s6 dugce sir dung ¢ da phan thé gi6i hién dai. Ching ta
thuong goi chung la chir s6 Arab — nhung that ra thi nguoi An Do
co dai d3 phat trién ching.

Hé thdng s6 An D6 ¢6 dai cho phép ngudi ta viét ra bat ki con
s6 ndo, cho du né 16n bao nhiéu, véi chi 10 ki tu: 0, 1,2, 3,4, 5,6, 7,
8, va 9. Nhitng phién ban dau tién duogc biét téi cia mot vai chir sb
thudc hé théng nay xuat hién trén nhitng cot tru xay dung boi
Ashoka, mét nha vua An DP9, vao khoang nam 250 tCN. Sau do,
trong thé ki thir nhét sCN, nhing phién ban so khai cua h¢ thong sb
tir 1 dén 9 da xuét hién. Nhing chir s6 so khai nay da duoc tim thay
trén vach hang dong & Nasik, An Do. Chir s6 0 ¢6 1& da dugc dua
vao sur dung khoang nam 600 sCN.

ot try do Ashoka xiy dung vao nhime nam.
200 tCN. dudi trift dai Ashoka. Chung dumg cao 13-
mﬁmﬁmﬁmmﬁmﬁiﬁﬂw
Palustan. Mgt 50 chiz khic co nhilng
mwkﬁmmc&is&ﬁuhmnﬁm
M?&&ﬁ*ﬁﬁiwﬂrmm‘ixﬁmmh
van con ton tat,
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Nguoi Trung Dong dé hoc dugc nhiing con s6 khi giao thuong
v6i An Po. Ho sira lai hé thong ay cho muc dich str dung cua riéng
ho. Vao nam 976, nguoi chau Au dd hoc h¢ thong sO trén tir Trung
Dong. Nguoi chau Au khong biét vé ngudn gbc cua nhing chir s6
d6 12 & An Do co dai, nén ho dit tén cho chung 1a chit s6 Arab (mot
toc nguoil ¢ Trung Dong). Nhung cac nha toan hoc hi¢n dai thi biét
dén ngudn goc Hindu, hay An D¢ cta hé thong trén. Tir thap nién
1920, hé thong s6 trén con duoc goi la h¢ Hindu-Arab.

SU THAY DPOI HINH DANG
CUA CAC CHU SO HINDU-ARAB

Céc chir so6 Hindu-Arab ma ching ta str dung ngay nay c6 xuat
xU tir nhimng ki ty An Do c6 dai. Nhung nhitng ki ty hoi thé ki thi
nhat nay tir 1 dén 9 déu trong hoi khac. Chung 13 mot phan cua hé
théng chir viét Brahmi. Ki tu cho 1, 2 va 3 don gian 1a nhirg vach
ngang. Ki tu cho 6 va 7 lac dau tréng tua nhu dang thirc cua ching
ngay nay. Nhung ching di thay d6i theo nim thang. Vao nhiing
nam 900, 1 1a mot vach dirng thay cho mot vach ngang. Nhiing
nguoi chép sach phai ndi cac nét ¢ chir s6 2 va 3. Vi thé, nhitng ki
tu ndy trong giéng hét nhu nhitng ki tu hién dai. Chinh nhu cau viét
tat dd ngan nhitng ngudi chép sach nang dung cu viét 1én khoi trang
gidy. Nhitng ki tu khac ciing da thay d6i theo nhing kiéu tuwong ty.
Va vao luc nay, ki tu cho sb6 0 da duoc sur dung.

Khoang nam 1100, kién thtrc vé hé s6 dém An Do di dugc lan
rong. Ngudi dan ¢ nhiing noi khac thudc chau A va Bac Phi bat dau
str dung nhiing chir s6 d6. Nhitng phién ban khac nhau cho cac ki tu
da dugc phat trién & mdi vung. Doi khi, cac ki tu bi quay di so véi
nhing phién ban trudc d6. Mot s6 chir s6 thay doi qua mot vai sai
1éch nho, thi du nhu d¢ nghiéng hoac chiéu dai cua mot nét nao do.

O Dong Phi va Trung Déng, cac chir s6 d6 cudi cung da tro
thanh chir s6 trong hé sO Arab. O noi khac thudc chau A, cac ki tu
do da phat trién thanh nhitng dang thirc hién dai ctia chiing trong h¢
thong s6 dém Tay Tang, Thai Lan, va Viét Nam. Cac ki tu An Do
cling tir tir thay doi & Bac Phi va Tdy Ban Nha. Vao khoang nim
1500, chiing d3 tré thanh nhiing chir s6 hién dai ma chung ta quen
thudc tir 0 dén 9.
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trong tiea nhne nhitng chit 3 ma ching ta sit dung ngav nav.

SUC MANH CUA SO KHONG

Nguoi dan An Do bat dau str dung hé dém thap phan vao
nhirng nam 500 sCN. H¢ thap phan xay dung trén cac boi cua 10.

Hé thong s6 dung ¢ nude Mi va da s6 quoc gia khac la hé thap phan.
Trong vong mét hodc hai thé ki, s6 0 ciing da xuat hién trong hé
théng toan hoc An Dé. Mot ngoi dén An Do duoc xay dung vao
nim 876 c6 luu gitt ban viét s6 0 duge biét dau tién st dung dudi
dang s6, chir khong don thuan 1a mot sb phan cach nira. Pay 1a mot
tién bo quan trong trong su tinh toan. S6 0 14 can thiét dbi v4i hé
dém gia tri-vi tri, cho phép céc con sd c6 nhing gia tri khac nhau,
tiy thudc vao vi tri ciia chung. Hay nghi t6i s6 220. Mdi s 2 ¢6 mdt
gia tri khac nhau, tiy thudc vao vi tri ctia nd trong con sd. S6 2 thir
nhat 13 ki hiéu cho 200. Sé 2 thir hai 1a 20. Néu khong c6 s6 0 & bén
phai, thi con s6 trén sé& giong véi 22.

Hé dém gia tri-vi tri voisd 0 thuc hién phep cong, trir, nhan va
chia that don gian. Nguoi ta co thé viét s6 no dudi sd kia theo cot va
sap thang hang theo gia tri. Phép cong va trur tro nén that dé dang.
(Hay thir cong va trr nhitg con 86 16n voi nhing chir s6 tuong hinh
Ai Cap dé biét n6 khé nhu thé nao so véi hé dém gid tri-vi tri).

“Chinh An Pé da mang lai cho chiing ta phwong phap khéo léo
biéu dién cdc con so bang muwot ki tw, moi ki tw nhan mot vi tri
ciing nhw mét gid tri tuyét doi,... va chiing ta sé hiéu ré hon tim
quan trong ciia thanh twu nay khi chiing ta nhé ring né da vwot
khoi tri tué cua [cdc nha toan hoc Hi Lap] Archimedes va
Apollonius, hai trong nhiing thién tai vi dai ciia thoi cé xwa”.

- Pierre-simon laplace (1749—-1827), nha toan hoc nguoi Phdp
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TOAN HOQC VA TON GIAO

Dao Hindu, phat sinh dau tién & An D6 ¢o dai, gilt mQt vai tro
to 16n trong su thiic day toan hoc phat trién. Hoi ba nghin nam vé
trudc, cac bé tho tu phai duge xdy dung voi hinh dang va kich c&
chinh xac. Mot s6 phan cua kinh Vedas, b0 sach thiéng liéng cua
Hindu giao, c6 mo ta cac quy tac xay dung cac b¢ tho. Mot bé tho
phai c6 dang hinh tron va ¢ mot dién tich nhat dinh. Bé tho tiép
theo phai 1a mot hinh vudng bang dién tich v6i bé thd hinh tron.
Nhiing tap sach thiéng liéng trén gio1 thiéu nhiing cong thirc xay
dung nay.

N@Wﬁiﬁﬁﬂmﬁﬂﬂﬁhm?mgﬁﬁgﬁmwﬁ
quyeén sach Hindu gido ¢4 dai diroe viét vao khoang siltanam
1300 va 500 1CN. Mat 6 phan cia kinh Vedas mé ta hinh dang v

hﬂm’ﬁﬂnﬁcb&%&m&wmﬁﬁ@%hmm
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Tai sao cac bé tho tu lai phai c6 nhitng yéu cau nay d6i véi
kich ¢& va hinh dang ctia chiing? Mot chu dé chinh cua kinh sach
Hindu 14 lién hé bau troi, Trai dat va su song. Cac bé tho 13 mot b
phén quan trong dé thyc hién nhing lién h¢ nay. Ba hinh dang cua
bé tho tuong trung cho Trai dat, khi quyén, hay khong gian. Cung
v6i nhau, cac bé tho biéu dién cho vil tru. S6 tang da hodc vién gach
dung dé xay dung ching c6 lién quan véi chiéu dai ciia nim 4m lich
va nam duong lich.

Thong qua kinh Vedas va cac quy tac xay dung b¢ tho, cac
nha st hoc nhan ra nguoi An Do ¢ dai da hiéu biét nhicu vé thién
van hoc. That vay, nhiing s6 do khac bén trong nhirng ngon dén An
Do biéu dién khoang cach tir Mat tro1 va Mat trang dén Trai dat.

CHA PE CUA HAM SIN

Thuat ngu’ le'ng gidc phat sinh tur tleng Hi Lap c6 nghia la *
do ctia tam giac”. Sau ham so, hay ti s6, 1a cot 161 cia nganh toan
hoc nay. Chung duogc dung dé xac dinh kich ¢& cac canh va céc gbc
clia tam gidc. Mot trong sau ham sd ndy c6 tén goi 1a ham sin.

Mot nha toan hoc Hindu ¢6 dai, Aryabhata, da tinh dugc bang
ham sin dau tién. Nhitng bang nay trinh bay gia tri cia ham sin doi
vo1 nhitng goc khac nhau. Cac bang do giup cac nha toan hoc thuc
hién phép tinh luong gidc mot cach nhanh chong ma khong can
dirng lai dé tinh sin cho timg gdc. Aryabhata trinh bay cac bang dé
trong tap sach ctia dng mang tua dé Aryabhatiyam, dugc viét vao
nam 499.

Ngoai luong giic ra, tip sach trén con c6 nhimng quy tac cho
dai s6, hinh hoc va s6 hoc. N6 con néu gia tri chinh xac nhét cta sb
pi timg dugc tinh dén trong thot ki ay: 3,1416. Aryabhata con dua ra
mot phuong phap tinh chiéu dai mot canh cua hinh 1ap phuong véi
mot thé tich da biét. Chiing ta goi phép tinh nay 1a cin bac ba.
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TRUNG HOA CO DAI

Nguoi Trung Hoa c6 dai 1a nhitng nha toan hoc tién tién. Ho
da phat trién co s cho hé dém thip phan va phat minh ra dung cu
tinh toan tu dong dau tién, cai ban tinh. Co 1& ho con kham pha ra
cac ¥ tuong hinh hoc trude khi nguodi Hi Lap bién nhitng ¥ tuong do
thanh noi tiéng.

SO VACH VA BANG TINH

Theo tién trinh lich s, nguoi Trung Qudc di viét nhiéu loai
chit s6 khac nhau. Tir ndm 1500 tCN, nhiing thay té co dai da khac
mdt loai chit s6 vao vo va xuong dong vat. Ho st dung nhitng vat
nay trong nhiing dip té 18 dé nhin théu t6i tuong lai. Cac ciu khic
ghi lai s6 lugng dong vat hién té, s6 luong ti binh trong chién tranh,
s0 dong vat san dugc, va van van. Bay 1a nhirng chir s6 Trung Hoa
sém nhat duoc ghi nhan. Cac nét thang va nét cong tao nén ki tu
cho céc s6 tir 1 dén 9. Nhitng s6 nay két hop véi cac ki tu cho 10,
100, va 1.000 dé tao ra nhirng con s6 16n hon.

Bat dau vao khoang nam 400 tCN, céc chir s6 vach da dugc sir
dung trong h¢ dém gia tri-vi tri. Nhimg chir sO ndy 1a nhitng vach
ngan. Cac s tir 1 dén 5 duoc biéu dién bang mot dén nam vach.
Nhiing hinh dang chit T duoc dung dé biéu dién nhiing sb tir 6 dén 9.
Chir s6 & bén phai biéu dién cho hang don vi, chit s6 tiép theo phia
bén trai biéu dién hang chuc, chir s6 tiép theo cho hang trim, va ctr
thé.

Khue xrong the (ﬂéﬂ tr]) nay co tir ndm 1500 tCN 6 khac nhitng ki iy Trung Hoa sém
nhat dirgc biét, trong d6 c6 nhikng con so.




Nhitng chit s6 vach c6 kha nang c6 ngudn goc tur nhiing que
dém. Nguot hoc tro va cac hoc gia 6 Trung Hoa c6 dai thyc hién cac
phép tinh bang que trén bang tinh. Bang tinh duoc 1am bang gd va
dugc chia thanh cac cot hodc 6 vudng. Nguoi ta st dung cac que
dém mau d6 va mau den cho cac sd duong va s6 am. Mdi que dém
dai khoang 10 cm. Mot bo day du gom ca thay 271 que.

Cac que duoc dit vao cac 0 cta bang dém, voi mdi cot tir phai
sang trai biéu dién hang don vi, hang chyc, hang tram, hang nghin,
va van van. Céac que khong duoc dit can than 1én bang s€ gay ra su
16n x0n. Vi thé, vao nhimg nim 200 sCN, cac s6 que dém sir dung
cac vach dat theo hudng xen ké. Chit s6 hang don vi, & bén phai,
cac vach dung. Cot hang chuyc thi sir dung vach ngang, roi vach
dung cho cot hang tram, va tiép tuc lap lai nhu vay. Mot 6 trong la
biéu dién s6 0. Vao khoang nam 700, khi nguoi An Do bat dau sur
dung mot ki tu cho s6 0, viée str dung ki tu d6 cling duogc truyén ba
vao Trung Qudc.

NgxrmTﬂmg Quocdasu d:mgch{rsodangqueﬁonghedem gmm -vi tri. Nhitng chi s6 thang dimg bicu din
e 1 dén 9. \Ehlmgchlr 50 nam ngmghmgoothcpfheohcu&m 10, 20. 30 va van van. Hfmg tram, h’ongmotx:ot
khac, lai sir dung chit s& dirng. Hirdng xen ke cua cac chir 56 cho phép ngwon Tnng Quocwet clming & gan nhau ma
Fhdng thanslon cac S0k
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CUU CHUONG

Jiuzhang Suanshu, hay Cuu chwong Thu thudt Toan hoc, 1a tac
pham toan hoc Trung Hoa c6 dai ndi tiéng nhat. No ra doi vao
khoang gitra nam 200 tCN va nam 50 sCN. Tac pham c6 dai nay
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gom 246 bai toan. N6 13 mot quyén sach gido khoa can thiét cho hoc
tro hoc toan tur thé ki thir 7 dén thé ki 12 sau Cong nguyeén.

Céc bai toan trong Ciru chiwong thé hién tinh da dang cta
nhitng ki ning toan hoc ma ngudi Trung Hoa di duc két duge. Bo
bai tap tht nhat lién quan dén trac dia. Mot bd bai toan khac yéu cau
hoc tro phai tim ti 1€ va ti 1¢ phﬁn tram cho san phém budn ban.
Nhitng b0 bai toan khac lién quan dén cac van dé ki thuat, thué, va
tinh toan chi phi. Nhiéu bai toan trong Ciiu chwong doi hoi nhiing
phép tinh phtrc tap voi cac phan so.

THIEN VAN HQC TRONG VAN TU CO

Giong nhu nhitng nén vian héa co dai khac, nguoi Trung Hoa
co dai ¢ hirng thu vo1 su chuyén dong cua Mat tro1, Mat trang, cac
vi sao, va nhirng thién thé khac. Ho than trong theo doi nhitng bién
chuyén cta bau trdi dém. Ghi chép cua nguoi Trung Qudc vé nhat
thuc va nguyét thuc co tir nhitng nam 1200 tCN. D6 13 mét sb trong
nhitng ban ghi nhat nguyét thyc co nhat hién co.

Thién vin hoc 13 tAm diém ctia mot van tu Trung Hoa noi
tiéng. Zhoubi Suanjing 13 mot trong “mudi tic pham toan kinh dién”,
cung v&i Cuu chwong. Van ty trén ra doi vao khoang gitra nam 100
tCN va nam 100 sCN, mdc du nguoi ta tin rﬁng chét liéu cua n6 cb
tudi con 16n hon. Phan 16n tac pham trén tap trung vao viéc do dac
V1 tri va su chuyén dong cua cac vat thé trén bau troi voi mot cot
dong ho mat troi. Tua dé ciia nd ¢6 nghia 1a “Hudng dan do bong
doi Chu”.

Mot phén khac cua tai liéu trén noi vé chiéu dai canh va dién
tich clia tam giac vudng. Trong nhiéu nim, van ty nay da dugc ton
vinh 13 da chimg minh chiéu dai cic canh cia mot tam giac vudng
lién hé voi nhau nhu thé nao. Trong hinh hoc, cong thirc nay dugc
got la dinh li Pythagoras. (Mot dinh li la mot phat biéu da dugc
ching minh) N6 mang tén nha triét hoc Hi Lap ¢ dai Pythagoras.
Nhung chat liéu cua tap sach nay duoc cho 1a c6 tudi 16n hon
Pythagoras. Vay dinh li Pythagoras that ra la mot kham pha cua
nguoi Trung Qudc hay sao? Céc hoc gia hién dai khong dam chac.
C6 kha nang van ty trén da bi dich sai bé1 nhitng nha dich thuat
hoic theo nim thang nhitng nha toan hoc khac da bo sung thém
phan binh chu.
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TINH SO PI

Mot s6 nha toan hoc Trung Hoa da tim thay nhing gia tri
chinh x4ac hét strc 4n twong ctia sb pi. Vao nim 264, Liu Hui da sur
dung mot da giac (mot hinh khép kin v&i bat ki s6 canh thang nio)
dé phong lai hinh dang ctia mot vong tron 16n. Pa giac clia 6ng co
3.072 canh. Ong biét 1am thé nao tim ra chu vi va ban kinh cta hinh
d6, nén 6ng co6 thé  glai tim ra pi. Ong tim duoc pi bang 3,14159.

Gia tri dung cua sO pi c6 phan thap phan vo6 han, nhung khi l[am tron
dén nam chir s6 thap phan, thi gia tri nay 1a cuc ki chinh xac.

Hai nha toan hoc cha con con tim ra mgt gia tri chinh xac hon
nira vao khoang ndm 480. Tsu Ch'ung-Chih va Tsu Keng-Chih tim
duoc gia tri cua pi vao khoang 355 + 113. Gia tri d6 bang
3,1415929203 khi lam tron dén mudi chit s6 thap phan. N6 van 1a
gia tri chinh x4c nhét cta s pi trong khoang 1200 nim troi.
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dém. Céc chuvén gia cho rang ban do nav co nién dai vao nhitng nam 600.

e gl

NHUNG BAN DO SAO DPAU TIEN

Cac nha thién van hoc ¢ Trung Hoa co dai da sang tao ra
nhitng ban d6 sao dugc biét dau tién. Mot trong nhimg ban d6 nay
da dugc phat hi¢n ra héi dau nhitng naim 1900. N6 nam trong mo
hang nghin vin tir ¢6 trong mot hang dong & Dunhuang, mién bic
Trung Qudc. TAm ban d6 dai 2 m va no thé hién 1.339 ngdi sao vai
mau muc d6, den va trang. Hinh dang quen thudc ctia chom Gau
Lén va chom Thién Lang dé dang dugc nhan ra.

Hbi nam 1959, cac chuyén gia da khao sat tim ban d6 trén va
xac dinh no c6 nién dai khoang nam 940. Tuy nhién, vao nam 2009,
cac chuyén gia tai Bao tang Anh & Anh qudc di khao sat lai tim ban
do trén trude khi dua no ra trung bay. Ho nhan théy no da duoc tao
ra trudc do nita hang tram nam, c6 1€ khoang gifta nam 649 va 684.
Két qua d6 bién né thanh tim ban do khoa hoc cta bau troi c6 nht
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do trén la mot ban sao cua mot
tac pham con c6 xua hon nira.

LICH TRUNG HOA

Nhiéu loai lich ¢6 dai
thuong xay dung trén nam
duong lich hodac ndm am lich.
Vi nguoi Trung Hoa 1a nhitng
nha thién van hoc ti mi nhu thé,
nén ho mudn quyén lich cua ho
phai that khop véi chu ki cua
Mit troi 1dn Mat trang. Tir thé
ki thi tu tCN, lich Trung Qudc
d3 sir dung thang am lich gom
29 hoac 30 ngay. Mot thang Jrie v
nita dugc thém vao khi can giup L 3:: il - _S Lt 2
cho lich biéu khép v6i nim - e
duong lich. Lam thé nao ho biét
khi nao thi thém vao mot thang
nita? Ho theo ddi goc ctia Mt troi that chinh xac xuyén sudt trong
nam. Ho c6 thé néi khi nao thi cac thang di qua xa trudc vi tri cua
Mt troi trén bau troi. Khi diéu do xay ra, ho lam cai viéc don gian
1a 1ap lai mot thang. Su lip lai dién ra khoang ba nim mot lan.

Loai lich nay van dugc st dung dé xac dinh ngay Tét Trung Hoa va
nhitng ngay 18 tiét khac. Tuy nhién, trong cong viéc hang ngay,
nguoi Trung Quéc thuong sir dung cung loai lich nhu nhitng qudc
gia khéc.

MAY VI TiNH CO PAI

Nguoi Trung Qudc di phat trién mot trong nhitng cong cu tinh
toan ton tai 1au doi nhat trén thé giéi — cai ban tinh. Nhiing dang so
khai ctia ban tinh xuat hién tir thoi nha Chu, khoang nam 1122 dén
256 tCN. Nhung mét phién ban sau d6 di to ra hiru dung hon, bién
ban tinh thanh mgt cong cu thong dung hon. N6 duoc st dung rong
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rai & Trung Quoc vao khoang nam 1200. That ra, né van con 13 mot
cong cu tinh toan pho bién & mot s6 noi thudc chau A.

Ban tinh c6 thé dugc xem 1a chiéc may vi tinh dau tién cua thé
gidi. N6 dugc dung dé cong, trir, nhan va chia. Vi ban tinh, nguoi
ta c6 thé thuc hién nhitng phép tinh nay nhanh hon nhiéu so véi cai
ho ¢6 thé thyc hién véi cac bang dém hodc s6 viét ra trén gidy.

Ban tinh gom mot cai khung hinh chit nhat chia lam hai phan.
Cac hat truot 1én Xuéng theo mot diy thanh dung & moi phﬁn. Lam
tinh véi ban tinh that don gian. Vo1 dung cu dat trén ban, ngudi st
dung di chuyén va dém cac hat. Mot hat duoc “dém” khi né duoc
chuyén vé phia thanh ngang phén chia hai ting. Tang trén c6 hai hat
& mdi thanh. Timg hat d6 ¢6 gia tri 13 5. Tang duéi c6 nim hat trén
moi thanh. Tung hat d6 c6 gia trila 1.

Céi bén tinh ctia Trunz Quéc sit dunz nam hat uﬁm&t thmiw tang durgi xahuhatwn&t thanh &
tang trén. Ban tinh & nhir numrkhﬁc thi sit dung nhifng ket hop khac. thi du nhir bon va mot, M@cmha‘t‘
h‘ﬁ!mﬂt*ﬂiﬁﬂhvalﬂwﬂgum chiangang.
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“Trong sé moi thiét bi tinh todn thoi cé dai, cdi ban tinh ciia
nguwoi Trung Quéc la dung cu duy nhit mang lai mét phwong ti¢n
don gidn dé thwe hign moi phép tinh sé hoc; ngwoi xem phwong
Tay (Mi va chdau Au) thwong ngac nhién trwée toc dp va [sw thanh
thodt] ma ngay cd nhitng phép tinh sé6 hoc phirc tap cé thé dwoc
thuc hién”.

- Georges Ifrah, nha lich sw todn hoc nguwoi Phap, 2001

Mbi thanh dung biéu dién mot gia tri vi tri — hang don vi, hang
chuc, hang traim, hang nghin, van van. Dé thé hién sd 4321 trén ban
tinh, nguoi stir dung di chuyén mot hat & thanh phai dudi vé phia
thanh chan, hai hat & thanh tiép theo, ba hat & thanh tht ba, va bon
hat ¢ thanh tiép theo d6 nira.

Khi ndm hat & trén mot thanh da dugc dém, nguoi si dung
“mang” con s0 d6 1én tang trén, di chuyén mot trong nhiing hat ting
trén dén thanh chin va ca nim hat phia dudi ra khoi thanh chan. Khi
ca hai hat trén mot thanh téng trén da duoc dém, nguoi st dung
mang con s6 d6 sang thanh tiép theo & phia bén trai bang cach di
chuyén mét trong nhitng hat ting du6i vé phia thanh chan.
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Trong khi nhitng nén vian héa & chau Au, chau Phi va chau A
phat trién thinh vuong, thi ¢ Béc Mi va Nam MI ciing thé. Trong
hang nghin nam tro1, nhing nén van minh va dé ché & chau Mi da
phat trién va roi sup d6. Ho khong thé chia sé thong tin vo1 nhimng
nhom nguoi khac do ngan cach dai duong. Vi thé, ho da sang tao ra
nhing hé thong ctia riéng minh. Mot s6 toc ngudi chau Mi ¢o dai da
c6 nhitng tién bd dang ké trong cong nghé tinh toan — mac du ho
khong biét dén nhitng kham phé d3 xdy ra ¢ nira phan con lai cta
thé gibi.

Nguoi Maya, sinh sdng & Mexico va Trung Mi ngdy nay, bat
dau dinh cu thanh nhiing lang nong nghiép tr trudc nam 1200 tCN.
Cudi cung thi nhimg thanh phé va thi tr Maya d4 trai rong tir nam
Mexico Xuong nhiing quoc gia Honduras Guatemala El Salvador,

va Belize ngay nay. Nén vin hoa 4y phat trién thinh vuong tir
khoang nam 200 dén 900 sCN.
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Cong ngh¢ tinh todn Maya bao gém mot hé sd, toan hoc, va
mot bo lich chinh xac. Nhin ¢ phuong dién nao do, su tinh toan kiéu
Maya mang tinh tién bo hon so véi nhitng phép toan twong tu st
dung cung thoi dai & chau Au, chau A va chau Phi. Pic biét, toan
hoc Maya c6 khai niém s6 khong, cai khong duoc st dung rong rii
& nhitng phan khéc cta thé gidi mii cho dén tan sau nay.

PEM THEO 20

Da s6 x3 hoi hién dai st dung hé dém thap phan, trén co s 10.
Cac gia tr1 vi tri tang theo liiy thtra cua 10: 1, 10, 100, 1.000, 10.000,
100.000, 1.000.000 va van van. Tuy nhién, nguoi Maya str dung
mot hé dém trén co s6 20. (Pay duoc goi 1a hé dém nhi thap phén)
Trong hé dém Maya, cac gid tri vi tri tang theo lily thira cta 20: 1,
20, 400, 8.000, 160.000. Bé xiy dung sb 62, ngudi Maya dung ba
chuc 20 va hai don vi, thay vi sau chuc 10 va hai don vi giéng nhu
nguoi chau M1 ngay nay. Ching ta khong rd vi sao nguoi Maya lai
str dung hé dém co s6 20 — ¢ 18 vi ngudi ta c6 tong cong 20 ngdn
tay va ngon chan chang.
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Chir s6 Maya gdm cac chAm va vach ngang. Mot cham biéu
dién s6 1, va hai cham biéu dién s6 2. Mot vach biéu dién s6 5, va
hai vach biéu dién cho 10. Nguoi Maya két hop cac chim va vach
dé viét nhitng con s6 16n hon. Mot vach va bén cham, chéng han, la
biéu dién s6 9. Hai vach va hai cham biéu dién cho 12.

TIEN PHONG DUNG SO KHONG

Ngudi Maya la mot trong nhiing toc nguoi so khai nhat str
dung mot ki tu cho s6 khong 1am ki hiéu phan cach. C6 1& ho da
dung no6 vao khoang nhiig nam 300 sCN — tur lau trudce khi da sO
cac nén van minh str dung mot ki ty nhu vay. He dém co sb 20 cua
ho, bao gdom ca sb khong, di di vao sir dung trong vai thé ki tiép sau
do6. Ki hiéu Maya cho sb khong 1a mot oval nhod vé1 mot vai nét
vach ¢ bén trong.

S6 khong Maya ban dau don thuan chi 12 ki tu phan céch, thi
du dé phan biét s6 26 voi 206. Nhung sau nay n6 con dugc dung
1am mot con sd trong nén van hoa Maya, tuy nhién van 1a hang trim
nam trude khi nguodi chau Au tim ra cong dung cua nod.

SO VIET THEO COT

Hé s6 dém Maya phu thudc vao vi tri, giéng hét nhu hé sd gia
tri-vi tri hién dai ctia chung ta. Nhitng con s6 ctia chung ta ting gia
tr1 tu phai sang trai, véi hang don vi ¢ phia ngoai cung bén tay phai,
hang chuc & vi tri tiép theo, roi hang trim, va ctr thé. Nhung trong
hé dém Maya, cac chir s6 duoc viét tir dudi 1én trén. Va vi nguoi
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Maya sir dung hé d¢ém co s6 20, cho nén céc gia tri ting theo lity
thura cua 20: hang don vi ¢ hang dudi cung, hang hai chuc ¢ phia
trén ching, ro1 dén hang 400, va cur theé.

NHUNG CON SO LINH THIENG

Ngudi Maya tin rang mot sd con s 1 linh thiéng, trong d6 c6
20, co so cho hé thong dém Maya. SO 5 ciing that dic biét, c6 18 vi
mdi ban tay ngudi c6 5 ngén. Thé ki Maya ¢6 52 nidm, cho nén 52
cling 1a s6 linh thiéng. S6 400 ciing that dic biét — d6 1a s6 vi than
ctia bong dém. S6 13 1a didc biét vi ngudi Maya nghi bau troi ¢o 13
16p.
LICH MAYA

Trong vin hoa Maya, mot s6 ngdy 13 may man, va mot sd
ngay 1a xui xéo. Ngay may mén dugc chon cho nhimg hoat dong
quan trong nhu cudi hoi, chién dau, gieo ciy va thu hoach hoa mau.
Nguoi Maya ciing t6 chtrc nhiéu ngay | 1€ tin ngudng, chung phai
dugc quan sat trén cung ngay trong mdi nam. Dé ddi theo ngay may
min va ngdy 18, ngudi Maya can mot bo lich chinh xac — mot bo
lich dong bo v&1 nam mat troi.

Nguoi Maya stir dung hai loai lich. Lich Tzolkin, hay lich
thanh, gom 260 ngay. Cac ngay duoc dat theo tén cac vi than Maya
ma ho tin 12 mang thoi gian di trén bau troi. Lich Tzokin dugc st
dung cung vo1 Haab, mdt bo lich 365 ngay dua theo nam mat troi.

Lich Maya kha phtrc tap. Chung duoc xay dyng trén su
chuyén dong cua Mat troi, Mat trang va Kim tinh. Cac nha st hoc
khong rd cho 1am lich Maya da dugc phat trién nhu thé nao, nhung
chung dd dugc dua vao sir dung vao thé ki thi nhat sau Cong
nguyén. Lich mat trdi ciia ho chinh xac hon moi bg lich khac thudc
thé gidi co dai.

Lich dém Dai. Ngudi Maya di tinh ra cai ho xem 13 ngay khai
sinh ra thé gidi — ngay 11 thang 8 nim 3113 tCN tinh theo lich hién
dai cua ching ta. Lich dém Dai ghi lai s6 ngay troi qua tinh tur thoi
diém d6. Cac chit s6 Maya thé hién ngay thang Lich dém Dai trén
Stela 29, mot tuong da tim thay ¢ thanh phé ¢6 Tikal, Guatemala.
N6 ¢6 tir nam 292 sau Cong nguyén. Ngay thang Lich dém Dai d6
ghi 8.12.14.8.15 — c6 nghia 1a 1.243.615 ngay ké tir khi khai sinh ra
thé giéi Maya.
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“Sw quan tim fim hiéu ciia ngwoi Maya trwde chu ki ciia

cdc thién thé, dic biét la Mat troi, Mt tring va Kim tinh,

dd khién ho tich liiy dwoc mét b swu tdp lon nhitng quan
sdat chinh xdc cao”.

- Luis F. Rodriguez, nha thién van hoc, 1985

PHU NU MAYA VA TOAN HQC

Cac nha toan hoc gilt mot dia vi quan trong trong xa hoi Maya.
Ho giup gitr lich biéu, va ho du doan sy chuyén dong cua cac
thién thé. Cac nha toan hoc con thyc hién nhimng phép tinh
kinh doanh, tinh gia thanh hang hoa va dét dai, chang han.
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Céc nha toan hoc dugce miéu ta trong tranh v& Maya dang viét
mot ki hidu ddc biét c6 mot cudn s6. Nha toén hoc dau tién
duoc nhan ra dang viét trong tranh v& Maya 1a mot nguoi phu
nit. Ching ta khong biét tén cua ba va chang co chit théng tin
nao vé ba. Nhung ba phai la mot nhan vat rat quan trong.

LICH AZTEC

Vai trim nim sau khi nén vin minh Maya suy vong, Dé ché
Aztec tr¢ thanh mot lyc lugng hung manh & Mexico va Trung Mi.
Khoang gitra nhtrng ndm 1300 va 1500, nhom nguoi nay da chiém
hiru dat dai tir mién trung Mexico dén Guatemala, El Salvador, va
Honduras. Thanh phd Tenochtitlan, tai vi tri Mexico City ngay nay,
1a thu pht ctia dé ché trén.

Lich Aztec twong tu nhu lich Maya. Giéng nhu nguodi Maya,
nguoi Aztec do thot gian theo ba cach khac nhau. Mot b lich linh
thiéng 260 ngay ddi theo cac vi than Aztec chi phdi ngay va tuan.
Day la lich tonalpohualli. Mot bo lich 365 ngay, xiupohualli, tinh
theo nim mit troi. N6 ddi theo cac mua trong nam. Ngay bat dau
ctia hai bd lich nay chi khép voi nhau mdi 52 nim mét 1an. Sy co
dan 18.980 ngay nay, hay 52 nam, tao nén bd lich Aztec thu ba.

Nam 1790, cong nhan sua chita quang truong trung tam
Mexico City da khai quat mot tang da 16n, tron, c6 di€u khic, goi la
Pa Mit troi. Ho tim thay no trong déng d6 nat cua thanh pho
Tenochtitlan ngay bén dudi thanh phd hién dai. Nguoi ta thuong goi
n6 1a da lich. N6 ¢6 nhirng dau hiéu cho 20 ngdy tonalpohualli.
Nhung né khong phai 1a mot quyén lich. Thay vao dé, ¢6 18 no dugc
dung lam bé tho clng té nghi thirc ctia nguoi Aztec.
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DAY DEM INCA

Inca & Nam M1 la mot xa hoi phén thinh tir khoang nam 1400
dén 1600. Pinh cu trong Day Andes, ngudi Inca khong hé tiép xtc
v6i nhitng nén van minh chau Au hay chau A cho dén khi nguoi
Tay Ban Nha xuét hién vao nhimg nim 1500. Nén vin hoa Inca
phat trién ma khong biét dén nhiing tién bd da dién ra trong thoi
gian trude do ¢ Trung Mi.

Nguoi Inca duoc biét dén v6i nhirng ki quan xay dung 4n
tuong cua ho. Ho da xay dung Machu Picchu, mot thanh phé o trén
mot diy nti déc & Peru. Ho khong duoc biét téi voi nhiing tién bo
toan hoc ctia minh. Nhung gidng nhu ngudi Ai Cap, ngudi Inca can
phai biét tinh toan dé giir trat tu cho cac du an xdy dung va theo doi
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s6 nhan cong, hang nhu yéu that. Quibu thwong dwoc lam bang long len lac da
pham va dat dai. Tuy nhién, *:; fff Pl o et e e g

da s6 cac chuyén gia tin . - p
rang nguoi Inca khong co P
hé thong chir viét. Thong
tin ¢6 1€ dugc luu gitr qua
phuong thirc truyén miéng.
Vay thi lam thé nao ho luu !
trr thong tin? Ho st dung 11
cai quibu, mot nhom day

that gut, lam mgt dung cu

dém so that phc tap.

Quibu gitip dém sd ngudi

trong cong dong, sb vat

nuodi cua mot nha nao do,

ghi lai to thué, va nhiéu thu '
khac. 4

Quibu gém mot soi
day ngang chinh va nhiing
soi day thang dimg khac gan vao no. Nhimg soi day khac co thé co
nhimng day khéc nira gan vao né, giong nhu nhitng nhanh nhé moc
ra tr mot nhanh 16n cua cai cay vay. Nguoi Inca ghi thong tin trén
quibu bang cach that nat trén timg soi day. Nut that c6 ba loai va ¢
nhitng diém khéac nhau doc theo soi dy twong trung cho nhiing gia
tr1 vi tri khac nhau, thi du hang tram, hang chuc, hodc hang don vi.
Nguoi Inca dung nhitng soi diy ¢6 mau khac nhau dé nhan dang céi
dang duoc dém. Thi dy, mau nay dé dém sb lac da, con mau kia dé
dém sb ctru. Soi day cudi cung c6 thé cho biét tong s6 khi s6 dém
cua nhiing soi day kia dugc cong lai vo1 nhau.

L

Véi qua nhiéu ¥ nghia dugc ma hoa trén mau sic va nut that
day, cho nén céi quibu chang c6 y nghia gi nhiéu ddi véi nhiing ai
khong biét cach “doc” nd. Vi thé, nhiing thanh vién nhét dinh cta xa
hoi Inca dugc phan cong ghi nhé va giai thich thong tin luu trit trén
cac quibu.
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HI LAP CO PAI .

HmPaﬂ}emuﬂvaﬂhEﬂg cmﬁuclﬁl@m&mkh&c cé tir nhitng nam 400 tCN van
. truvitng trén Acropollis, ngﬂn&mtnﬂgmmﬂgthéﬂhphﬂﬁthmshmﬁu P

P

S e o O AR g N

Hi Lap co dai 1a mot nén van minh hung manh da chiém ctr
phan 16n thé g101 Dia Trung Hai va Trung Dong — tir Ai Cap dén
bién gidi cia An Po. Nguoi Hi Lap da sang lap thanh pho
Alexandria & Ai Cap. N6 da tré thanh mot trung tam tinh toan va
khoa hoc. Ngudi Hi Lap vay muon mot sO cong ngh¢ tinh toan tu
nguoi Ai Cap, nhung ho khong chi thuc hién nhiing cai tién nho
khong thoi. Thay vao d6, ngudi Hi Lap da phét trién nhiing linh vuc
tinh toan hoan toan maé1. Ho da dat nén tang cho toan hoc hién dai.

Véi ngudi A1 Cap, toan hoc la mdt cong cu thuc té dung dé
tinh thué, tién hanh kinh doanh va xay dung cac cong trinh. Mat
khac, nguoi Hi Lap thi than phuc toan hoc vi su 16gic cuia n6. Ho
nghi nd la mot cach dé rén luyén tri ndo.

Nguoi Hi Lap da tach toan hoc thanh hai phan nganh chinh.
Ho st dung toan hoc tmg dung dé giai nhirng bai toan thuc tién.
Toan hoc li thuyét nghién ctru cac duong, cac sé va diém khong ton
tai trong ty nhién. Nguoi Hi Lap con st dung toan hoc dé chung
minh va bac bo nhitng 1i thuyét vé thé gidi tu nhién.
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CHU SO HI LAP

Hiy tudng tuong phai hoc thudce 27 ki tu s6 thay vi 10 ki tur
ma chung ta st dung ngay nay. D¢ 1a cai hoc trd ¢ Hi Lap co dai
phai hoc. Nguoi Hi Lap st dung 24 ki tu trong bang chit cai ciia ho
dé biéu dién s6. Khi da dung hét nhiing ki tu cta riéng ho, ho vay
muon thém ba ki tu tor bang chir cai Phoenici, mot bang chit cai co
xua hon tir khu vuc ngay nay la Lebanon, Syria, va Israel.

Chin ki ty Hi Lap dau tién biéu dién cho nhitng s6 mot chit s6,
1 d@én 9. Chin ki tu tiép theo biéu dién cac boi sb cua 10 — 10, 20, 30,
van van cho dén 90. Chin ki tu cudi biéu dién cho hang tram, 1én
dén 900. Mot vach dit & bén trai cua mét chir sd biéu dién cho hang
nghin. Ki tu M bén dudi 1a mét chir sb biéu dién cho hang chuc
nghin.

A NTR YT A YY TPUY YN

NgmH]L@ED&aISH dmgcac]uhxcuabangdnrcm cﬂal}qdeb@mtﬁennhungcmsé. Céacki
tsrme:Lapkhacheﬂphm&anav&mcmﬂuﬂ & Ephesus (Tho Nhi Ki ngay nay).
Ngu’mH:LapcaG‘aismhsnngdongdmﬂEphesushrﬁlehlﬂtﬂhdenném 190 tCN, khiné roivao -
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MOT PINH Li NOI TIENG

Nha triét hoc Hi Lap Pythagoras song tir khoang nim 580 dén
500 tCN. Pythagoras da thanh 1ap mot truong day toan va triét hoc &
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Crotone, Italy ngay nay, khi do 1a mot phan cua Hi Lap. Hoc tro cta
ong dugc goi la mon do Pythagoras.

_ Nha todn hoc v triet hoe Hi Lap Pvthzgcms
ﬁ'l.‘fﬂ{l‘ tén vinh trong birc diéu khac nay trude

Cong Hoang gia thude Thanh duome Chartres & ;
Paris. Phdp. Thanh dwong duge xay dnmg hbinhimg

e e TR

= . ‘#- L

Nguoi ta biét téi Pythagoras nhiéu nhét vdi viée sang tao ra
mot dinh 1i vé tam giac vuong. Day la nhing tam giac ¢6 mot goc
vuong (90 d6). Canh doi dién véi goc vudng goi la canh huyén.
Pythagoras phat hién thay chleu dai ctia canh huyén binh phuong
1én (nhan véi chinh nd) bang tong binh phuong cua hai canh kia cua
tam gidc. Ching ta thuong phat biéu dinh 1i Pythagoras 1a a* = b* +
¢*. Trong phuong trinh ndy, a va b ki hiéu cho hai canh tao nén goc
vuong cua tam giac, va c ki hi¢u cho canh huyén.

Mac du Pythagoras dugc ton vinh véi dinh 1i trén, nhung
nguoi Babylon d3 biét ti phuong trinh nay trudc Pythagoras nhiing
mot nghin ndm. Nguo1 Babylon da sir dung phuong trinh trén khi do
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dac,dét dai va tinh dién tich cua nhiing canh ddéng. Nguoi Trung
Quoc ¢o thé cling da biéct té1 dinh 1i trén.
MOT PINH Li DAN TOI PINH Li KHAC

Euclid, mét nha toan hoc Hi Lap khac, day toan ¢ Alexandria.
Ong nghién ciru cac so nguyén t6. Mot s6 nguyén t6 1a s6 chi chia
het cho 1 va chinh no, thi du nhu 3, 7, hoac 11. Euclid chimg minh
rang cO mot s6 vO han sO nguyén t6.

Khoang nam 300 tCN, Euclid dd hop nhat nhiéu 1i thuyét vé hinh
hoc, trong d6 c6 nhiéu 1i thuyét tir nhiéu nha toan hoc quan trong
khac. Ong st dung dinh li nay dé chimg minh dinh li khac va lai
dung dinh li d6 dé ching minh dinh 1i tiép theo. Nhung Euclid
vudng phai mot trd ngai. Néu nhu mdi dinh 1i duge chirng minh voi
mot dinh 1i hién co, thi lam thé 1nao nguoi ta co thé chimg minh dinh
li dau tién? Euclid glal quyet van dé d6 bang cach st dung cac tién
dé - nhirng phat biéu qué hién nhién nén viéc chimg minh chung la
khong can thiét. Dudi dy 1a nam tién dé (con goi 1a dinh dé) ma
Euclid da st dung:

1. Mot doan thang c6 thé duoc vé dé ndi hai diém bat ki.

2. Moi doan thang c6 thé kéo dai dé trd thanh duong thang vo
han.

3. Cho trudc mot doan théng bat ki, c6 thé v& mot vong tron voi
mot dau doan thang 1a tam cia no6 va doan thang do l1a ban
kinh cua no6 (khoang cach tur tam dén ngoai vi cia vong tron).

4. Moi goc vudng déu bang nhau, do bang 90 do.

5. Cho hai duong thing giao véi mot dudng thir ba. Néu nhirng
goc bén trong ¢ mot phia cua duong thir ba cong lai nho hon
180 d9, thi hai duong thang dau cudi cung s& cat nhau & phia
d6. (Phat biéu nay twong duong véi cai goi 1a tién dé duong
song song)

Véi cac tién dé va dinh 1i, Euclid d4 t6 chirc mot hé thong hinh
hoc goi 1a hinh hoc Euclid trong thoi hién dai. Euclid da dua hé
théng cua ong vao mot bo sach 13 tap, Cdc nguyén 16. N6 duoc
dung 1am quyén sach giao khoa hinh hoc cin ban trong hai nghin
ndm troi. Cac chuong trinh hinh hoc trung hoc hién dai van xay
dung trén nhing tap dau cua bd Cdc nguyén to.
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CHUNG MINH CAI HIEN NHIEN?

Mic du Euclid 1a mét trong nhitng nha toan hoc vi dai nhat
trong lich sir, nhung mét sé chuyén gia cho rang cac phan thudc b
Cdc nguyén t6 that ngé ngan. Ho néi Euclid di 1ang phi thoi gian di
chtrng minh nhitng khai niém rd rang 1a hién nhién.

Chang han, trong mot phan, Euclid chimg minh rang khong c6
canh nao cua mot tam giac dai hon hai canh kia cOng lai. Ong ve
mot tam gidc voi cac goc ki hidu 1a A, B va C. Euclid giai thich rang
néu mot con la d6i dting tai diém A va mot kién co kho dit tai diém
B, thi con la biét rang 16 trinh ngan nhét dén kién c6 kho 1a di thang
tir diém A dén diém B, chir khong di tir A dén C r6i sang B. Cac
mon db Epicure, hoc trd ctia mdt trudng phai tu tuong Hi Lap khac,
cham biém rang Euclid d3 bo thoi gian di chirmg minh cai hién
nhién ngay ca vo1 mot con vat.

Trang naymch tir Cdic ngwyén 16 cia o
Euclid, dirge viét vao kiﬁﬂaﬂg nam 300 tCN, apal
16l Ve Cac fam giac. ML Il Masmains.
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NHA TRUONG TiNH TOAN CO PAI

Nha triét hoc Hi Lap Plato tin rang x4 hoi s& hudng loi néu
nhu mo1 ngudi dugc giao duc dén cap do cao nhat co thé c6. Nha tu
tudng vi dai nay song tor khoang nam 428 dén 347 tCN.

Hinh hoc 1a kién thirc ciia cai vinh vién hién hiru.
- Plato, trong tdc phdam Nén cong hoa ciia Plato,
khoang 380 tCN

Plato khong phai la nha toan hoc, nhung 6ng y€u thich toan hoc va
khuyen khich moi nguoi nghién ctru né. Nhiéu nha toan hoc 1on da
dén voi Vién han 1am cua Plato, ngdi trudng triét 1 va khoa hoc, ¢
Athens. Phia trén 6 ctra cua truong, Plato cho dat cau khau hiéu:
“Khong dé ké ngu dot hinh hoc nao budc vao day”.

Hoa singwii Italy Raphael (1483-1320) 88 v& mét 56 nha tw twéng vi dai nhat cia Hi Lap cd
da trong tac phmlwxz trudrg Athens. Bic tranh tudng trang ti mat ﬁungf&fﬁnghucmmgm
Vatican (nai dirc giao hoang, 1anh dao cua Giao hai Thien chiia La Ma, sinh séng). Bitc tranh nay the hisn
Plato (& sifta, mic a0 choang da) dang noi chuvén voi Aristotle (& bén phai Plato).
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EUREKA!

Archimedes song tir khoang nim 287 dén 212 tCN. Ong 14 ¢o
van khoa hoc cho Herio II, nguoi théng trj thanh phé Syracuse trén
dao Sicily, phia nam Italy. (Sicily khi d6 1a mot phan cua thé gisi Hi
Lap) Nha van La M3 Vitruvius di viét vé mot trong nhirng kham
pha ctia Archimedes — mdt cau chuyén da trd thanh huyén thoai.
Cau chuyén ké rang Herio di yéu cau Archimedes kiém tra xem
chiéc mii mién ma ong vura cho ché tao dang than thanh duoc 1am
bang vang nguyén chat hay hon hop cta vang va bac. Nguoi ta cho
rang Archimedes d4 tim ra cau tra 10i trong khi dang ngdi trong bon
tam. Ong da nhay ra khoi bon tam va tran nhu nhong chay khap céac
duong phd la toang 1én “Eureka! Eureka!” D6 1a tiéng Hi Lap ¢6
nghia 1a “T6i da tim ra roi”.

Theo cau chuyén trén, Archimedes nhan ra réng mot vat bﬁng
vang hodc bang bac dim trong nudc s& chiém chd, hay day di, lugng
nuoc béng véi thé tich caa né. (Pay la vi vang va bac dam dac hon
nudc va s€ chim, chir khong né)i) Vi vang can nang hon bac, nén
Archimedes biét rang mot cai mii mién bang vang va bac s& chiém
chd nuéc nhiéu hon so véi mdt cai mil mién lam bang vang nguyén
chat c6 cung trong luong. Cai mii mién lam bang vang va bac s&
cong kénh hon do luong bac can thiét thém vao dé cho nd co cing
trong luong.

Archimdes tha nhiing vat bang vang nguyén chat va bac
nguyén chat vao nudc dé do su thé chd. Sau d6, 6ng tha cai mil
mién vao. Thi ra n6 chiém chd ctia nudc nhiéu hon vat bang vang
nguyén chat. Archimedes két luan rang cai mil mién cta nha vua
khong duoc 1am bang vang nguyén chat.

Cac nha toan hoc hién dai tir thoi nha thién van hoc nguoi
Italy Galileo, hdi nhitng nim 1600, d3 nghi ngd cau chuyén trén. Ho
no6i phuong phap nay khong mang lai mot phép do chinh xac cho
lam. Va ho nghi ngo viéc Archimedes da do vang trong c4i mii mién
vo1 mot phuong phap khong chinh xac, vi 6ng 1a nguoi thong minh.
Tuy nhién, c6 1€ Archimedes that sy dang ¢ trong bon tdm khi ong
kham pha ra nguyén li todn hoc str dung trong cau chuyén trén.
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NHA TOAN HOQC Vi PAI NHAT?

Mot s6 nha st hoc nghi ring Archimedes 14 thién tai toan hoc
vi dai nhat cta thé gi6i cd dai. Ong d3 str dung toan hoc trong thiét
ké may moc va thuc hién nhitng tién bo 16n trong cong nghé tinh
toan. Thi du, khoang nam 240 tCN, Archimedes da tinh ra mot gia
tri m&i cho pi chinh xac hon nhiéu so voi nhitng gié tri sd trude do.
Str dung mot cong thirc s6 hoc, ong tim ra chu vi cia mot hinh 96
canh ngoai tiép bén trong mot dudng tron. Sau d6, ong st dung
cong thire trén tinh chu vi cia mot hinh khac noi tiép trong duong
tron. Archimedes biét chu vi ctia vong tron nam gitra hai con s d6.
Ong 14 ngudi dau tién tinh ra sb pi theo kiéu nhu thé nay thay vi tién
hanh nhing phép do thuc té. Phuong phap nay, goi 1a phuong phap
vét kiét, cho 6ng nhiing két qua tét hon. Ong tim thay pi vao giita
3'/; (khoang 3,1429) va 3'%;, (khoang 3,1408). Cac nha toan hoc da
sir dung gia tri s6 clia 6ng trong hang thé ki.
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Archimedes nghién ctru cac xoan oc va tim ra nhitng tinh chat
nhu dién tich bé mit quét bai timg vong ciia xoan oc. Trong nghién
clru ctia Ong vé xoan ¢, Archimedes da phat trién nhimg ki thuat
toan hoc dac biét. Hang thé ki sau nay, chung la co s& cho mot linh
vuc toan hoc goi 1a phép tinh tich phan.

Archimedes con nghién ciru tinh chat ciia hinh cau va hinh tru.
Ong Vlet vé nhitrng kham pha cua minh trong nhiing tap sach nhu Ve
xodn oc, Vé vt néi, Vé phép do dwong tron, va Vé hinh cau va hinh
tru.

Trong mét trong nhimg tac pham cudi doi minh, Ban tinh cat,
Archimedes tinh xem can bao nhiéu hat cat dé lap day va tru. Ong
di t&i mot con sb 8 theo sau la 63 s6 0. Bé tim ra con s6 nay,
Archimedes da phat trién mot hé tinh toan véi nhitng con so rat 16m.
N 14 co s& cho ki hiéu khoa hoc, mot cach viét nhirng con sb rat
16n — va rat nho. Theo ki hiéu khoa hoc, 894.000.000 s& duoc viét 1a
6,94 x 10°, trong do 10° 1a s 1 va 8 sb 0 theo sau.

CHA PE CUA PAI SO

Diophantus 14 nha toan hoc séng ¢ Alexandria vao khoang
nim 275 sCN. Diophantus dugc goi 1a cha dé cua dai sb6 hoc. Ong
da néu ra sir dung cac ki hiéu va phuong trinh (thi du x +y = z)
trong toan hoc va viét bd S6 hoc, quyén sach dau tién trén thé gisi
vé dai s6, vao thé ki thir ba sau Cong nguyén.

S6 hoc gom 13 tap va ¢ khoang 130 bai toan. N6 duoc st dung
trong hang thé ki. N6 ho trg cac ki su sir dung dai s6 dé do dat dai
va xay dyng duong xa va nha cua.

NGUOI CO PAI HOC TU NGUOI CO PAI

Ban c6 nhd cdc nha thién van Mesopotami da sir dung toan
hoc nhu thé ndo dé nghién ctru chuyén dong cua cac thién thé va du
doan nhat nguy¢t thuc? Vao nhitng nam 100 tCN, mot nha thién van
hoc nguoi Hi Lap tén la Hipparchus cling nghién ctru cac su kién
thién van.

Hipparchus hoc vé hé dém phut va gidy theo 60 cua ngudi
Mesopotami. Ong dung n6 dé theo ddi vi tri ctia cac thién thé. Ong
con str dung luong giac dé nghién ctru vi tri cuia Mt troi ciing cc
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hanh tinh, va c6 thé do chinh x4c hon chiéu dai ctia mot nam. Tinh
toan cua ong dung trong pham vi sai s0 6,5 phut.

NHUNG CAI PONG HO TOT HON

Mot ki su ngudi Hi Lap tén 1a Ctesibius xtr Alexandria da ché
tao mot dang so khai ciia cai dong ho co gidi ngay nay cta chung ta
vao thé ki thir hai tCN. N6 1a mot cai ddng hd nude — clepsydra. N6
tién bo hon cai dong hod su dung & A1 Cap co dai. Bong ho cua
Ctesibius gdm mot vat noi véi mot thanh ding ¢ phia trén. Mot cai
tuwong kiéu bip bé, véi kim chi cam trong tay, gan vO1 phia trén cua
thanh. Cai kim cho biét thoi gian va ngdy thang bang cach chi vao
cac vach trén mat déng ho. Vat ndi duoc dit trong mot binh chira
nudce. N6 dang 1én khi nude déu déu nho giot vao binh chia. Khi
nudc dat té1 mic dinh, n6d chay ra dé bat dau tro lai, va vat noi ha
xudng thap. Cai kim ciing di chuyén theo.

Cac dong ho nude Hi Lap khac giau tri
tudng tugng hon. Kim ctia chiing duoc gan véi
banh ring chuyén dong khi nudc chay vao
d6ng hd. Chuyén dong cua banh rang lam cho
nhitng vién d4 mai nhan tha vao binh, hoic
nhitng cai twong nhod quay tron, danh dau su
tro1 qua cua thoi gian.

SU SUY TOAN CUA THANH
ALEXANDRIA

Nha toan hoc nit dau tién duogc biét c6 tén
goi la Hypatia (hinh). Ba sinh vao khoang nam
370. Ba tro thanh nha 1anh dao cia mdt nhom
16n gém nhiing nha triét hoc va nha toan hoc tai
Alexandria, A1 Cép. Hypatia da viét mot sd tac
pham vé toan hoc, bao gdm ca mot tap sach vé
thién van hoc.

Mot dam dong gian gitr da am sat Hypatia vao
nam 415. Visao u? Chang ai biét 5 ca. Mot sO
nha sir hoc tin rang vi Hypatia qua noi tiéng va dam ngudi d6 d ki
v6i ba. Nhimng nguoi khac thi cho rang ké am sat thudc phe chong
ddi cac nha khoa hoc. Mot sb tin dd Co ddc noi rﬁng cac nha khoa
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hoc khong tin vao Chta. Pam dong c6 18 da giét Hypatia vi nguyén
do trén.

Nhiéu nha toan hoc va nha khoa hoc d3 roi khoi Alexandria
sau vu am sat Hypatia. Co6 1€ ho s¢ ho cling s€ bi giét. Trudc vu am
sat do, Alexandria la trung tdm khoa hoc, y hoc, va hoc thuat cua
thé gi6i trong gan bay tram nam tro1. Cac nha su hoc su dung cai
chét cua Hypatia dé danh dau su két thiic cia Alexandria voi vai tro
la trung tam hoc thuat toan cau.

THAP PONG HO CO

| Ban c6 nghe néi téi Big Ben
chua? N¢ la cai chudong nang
12 tan trong Thap Déng hd
cua Toa Thi chinh London,
nudc Anh. Nguoi ta da dung
Big Ben d¢é gitr nhip thoi gian
ké tir nam 1859. Thap Gi6 ¢
Athens cb dai c6 nhimg dong
h6 mat troi khong 16. Chung
1a Big Ben cua thé gidi co dai.
Con goi 1a Horologium, Théap
Gi6 hién nay van tro gan cung
tué nguyét. N6 1a mot thap da
hoa cao 13m va ngang 8m.

Andronicus xr Cyrrhus, mot
nha thién van va nha toan hoc
ngudi Hi Lap, d3 thiét ké toa
thap vao khoang nam 100 tCN.
N6 c6 tam mat, mdi mit co
mot dong hd mat troi chi thoi
gian rat chinh x4c. St dung
hinh hoc, Andronicus da tinh
chinh x4c cai bong s€ roi nhu
thé nao 1én trén bé mat cta
nhitng dong ho mat troi. Dé
chi thoi gian vao ban dém va
nhiing ngay nhiéu may, Andronicus thém mot déng ho nude vao
bén trong toa thap.
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MOT MAY VI TINH CO PAI?

Nam 1901, nhiing nguo1 tho 1dn boi ngoai khoi dao
Antikythera, gan Hi Lap, d tim thay tan du ciia mot dung cu co
khac la. N6 thudc vé mdt chiée tau di chim hoi hai nghin nam trudc.
Dung cu trén dugc nguoi ta goi la May co Antikythera.

Bay iamat ﬁoﬂg nhlmg banh rang C’E]E.N[Et} co Antilovthera, ﬁ:neﬂn‘tme *mttir davbimhm nam
1901. Dung cu trén. dwoc ché tao vao thé ki thir hai tCN. 12 mét chudi banh rang bang thiée cd

‘ thé dimg trong hang hai w
(RS S Rl

Khong ai biét dung cu trén 1a cai gi, mai cho dén thap nién
1950, khi1 mot nha khoa hoc tai truong Pai hoc Yale, Derek de Solla
Price, két luan rang né la mot chiéc may vi tinh ¢ dai. N6 ¢ ba
muoi banh ring, cing cac kim chi va mit dong ho. Chiéc may quay
dé tinh sy moc va lan cia Mat troi va Mt trang va chuyen dong cua
nhirng ngd1 sao quan trong. Gido su de Solla Price nghi May co
Antikythera ¢ 1€ da tirng dugc trung bay trong vién bao tang hoac
noi cong cong dé moi nguoi co thé nhin vao nd va khai thac. Co 18,
ong noi, nd da tung dugce trung bay trong Thap Gid.

“Vao nam 2005, cac nha khoa hoc ngudt Hi Lap va nguoi Anh
da tién hanh nhitng nghién ctru mé1 vé May co Antikythera vi
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cong nghé dinh cao. Ho da st dung ki thuat chup anh bé mat, chup
anh tia X ba chiéu, va chup anh ki thuat s6 chi tiét dé nhin vao bén
trong cd6 may. Vi dir liéu méi nay, ho di khai pha nhirng bo phan
bén trong nho nhat cta no.

Cong ngh¢ mai con chyp anh cua nhitng chir khac qua mo
nhat hodc bi che 4n di nén nguoi ta khong thay ké tir khi dung cy bi
chim cung véi con tau. Nhimg chit khic nay lam sang to thém vé
chtrc ning ctia dung cu. Chiéc may vi tinh c¢o dai d6 du doan nhat
thuc va con theo doi chu ki bon nam ctia Thé van hoi Olympic thoi
co dai. Ngoai ra, mat dong ho & phia sau ¢d may mang tén goi 12
thang ctia mot bo lich c6. Céc tén goi cd xuat xtr ¢ Sicily. Cac nha
khoa hoc cho rang
nhiing té€n goi nay
c6 thé gan két May
co Antikythera voi
nha toan hoc nodi
tiéng nhat cua dao
Sicily, Archimedes.

Nha thiét ké
161 lac an sau ¢
may tinh c6 dai nay
chi 1a mdt trong
nhiéu bi an con ton
dong. Khong c¢ ai
phat trién mot dung
cu tinh toan tién tién
hon May co
Antikythera trong
hon mot nghin nam
sau su sang tao ra

no. Mot ban sao ctia May co Aﬂﬁk&’ﬂ}m‘ﬂ
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tinh toan c6 thé lam
nhiéu viéc hon 1a di giai nhimg bai toan thyuc té. N6 c6 thé gitp
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ching minh hodc bac bo nhimg quan niém vé thé gidi ty nhién. Nha
triét hoc Hi Lap Zeno xir Elea, nguoi song tir nam 495 dén 430 tCN,
da str dung toan hoc de ¢ gang chimg minh hodc bac bo nhimng
quan niém pho bién vé thoi gian va khong gian.

Bmhmngbéniﬁanﬁ&yc&a%nﬁmtlmﬁﬁy
|| .'j'?mvmgduyénhﬁitﬁyﬂamltaﬁ:
Zﬁ:&olammnhatamrhﬂclmsoﬁgmmdﬂsdéﬂdsﬁ
tﬂﬂﬂmaa,ltab' noi timg la mdt phan cua dé ché

RS N

Quan diém cua Ong trd nén ndi tiéng voi tén goi Nghich i
Zeno. Mot nghich Ii la mot phat biéu mau thuin hoic phi 16gic.
Ludng phan 1a nghich li noi tiéng nhat cua Zeno: Chuyen dong
khong thé ton tai, vi trude khi vat chuyén dong c6 thé di téi dich cua
n6, né phai di téi trung diém cta hanh trinh cia né. Nhung trudc
khi n6 c6 thé di t6i trung diém do, n6 phai di toi diém mot phan tu.
Nhung trudce khi nd di toi diém mot phan tu, n6 phai di toi diém
mot phan tam, va cr thé. Vi vdy, chuyén dong khong bao gid co thé
bat dau.
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Pé hiéu nghich 1i trén, hdy gia sit mot ¢d gai mudn chay dén

chd ngudi ban ciia minh & cach 30 m duong. Trudce tién, co phai di
td1 vach 15 m. Trudce do, co lai phai dén vach 7,5 m. Pé dén do, co
phai di t6i diém 3,8 m. Trudc d6 nita, c6 phai chay 1,9 m. Vi khong
gian c6 thé chia thanh mot s6 vo han (khong c6 diém dirng) nhiing
don vi nho xiu va mdi don vi s& can mét luong thot gian nhat dinh
dé di qua, cho nén cb gai s& can mot luong thdi gian vo han dé di toi
dich cua minh.

Nghich li nay tréng co vé ngo ngan hodc phi 16gic. Nhung no
khién cac nha toan hoc phai dau dau. Trong hang thé ki, khong ai c6
thé chimg minh Zeno sai ca. Cudi cung thi cac nha toan hoc da
thanh cong vao nhitng nam 1800. Ho da bac bo nghich i trén, st
dung li thuyét nhitng tap hop vo han, d6 1a mot phuwong phéap toan
hoc mo ta mdi lién hé gitra cac vat.
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LA MA CO PAI

La M3 ¢6 dai bat dau 13 mot thi t&r nho, thanh 14p vao nam 753
tCN, va nam bén bo séng Tiber & mién trung Italy. Dan dan, ngudi
La M4 di xam chiém nhimg vung dat lang giéng va xay dung mot
dé ché hung manh. Cubi cung, no trai rong tu Bién Caspi, Bién Do
& phia d6ng, bing qua Bic Phi dén TAy Ban Nha ¢ phia tay, va
nuéc Anh & phia bac. Giong nhu nhiéu nén vin minh co dai khac,
nguoi La M3 hoc héi cong nghé tir nhitng tdc nguoi lang giéng,
trong do c6 nhirng tdc nguoi ma ho nod dich.

Bﬁfciranhnavnucutncmnhmmamnthqaﬂﬂthwmqtnga} hmhﬂnrmguLaMicndm
vao nam 300, Negwdi La Mi co dai la nhitng bac thay vé ki thudt va kién tnic. Nhicu cau tric cia
ho van dimg vitng ngay nay.

A
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That ra, ngudi La M4 thira hudng phan nhiéu cong nghé tinh
toan cua ho tir nguo1 Hi Lap. Nhung nguoi La Ma st dung toan hoc
va tinh toan theo nhing kiéu khac nhiéu lam. Trong khi nguoi Hi
Lap thtra nhan toan hoc 1a mgt phuong phap rén luyén tri ndo, thi
nguoi La M3 1a nhiing nguo1 thuc dung, ho ap dung toan hoc cho
nhitng bai toan trong cudc sdng hang ngay. Ho can nudc sach cho
nhirng thanh phé cua minh, nén ho st dung cong nghé tinh toan dé
thiét ké cong dan nudc, hodc nhitng kénh dan khong 1. Str dung
proma va nhiing thiét bi tric dia khac vay muon tir nhirg nguoi Hi
Lap thudc dia, nguoi La Ma da xay dung duong xa, nha cura va
nhitng ciu trac khac. Ngudi La M3 sir dung toan hoc nhu mot cong
cu. Tuy nhién, ho cling da thuc hién mot sb phat trién toan hoc tién
bo cua riéng ho.

LV,X,L,C,D,M

Nguoi La M3 d3 phat trién mot hé sd trong d6 chi bay ki tu
ctia bang chit cai Latin cong thém vai ki hiéu nita 13 ¢ thé viét ra
moi con sb - tir 1 cho dén 1.000.000.000.000.000.000.000.000 hoic
16n hon nira! Ki tu Latin I biéu dién cho 1, V cho 5, X cho 10, L cho
50, C cho 100, D cho 500, va M cho 1.000.

bat mot vach ngang nho ¢ phia trén mot con s6 1a nhan gia tri
ctia n6 v6i 1.000. Chang han, M (1.000) vi mot vach phia trén co
nghia la 1.000.000. Trén li thuyet mot nguoi co the thém du sb
vach dé viét nhiing con s6 khong 16. Trén thyc té, nguodi La Ma
hiém khi st dung nhiéu hon mot vach.

Céc chit s6 La M3 duoc viét tir trai sang phai. Mot con sb dat
& bén phai mot con s khac c6 gia tri bang hodc 16n hon ham y phép
cong. Nghia la, VI nghiala 5 + 1, hoac 6. MD nghia 1a 1.000 + 500,
hay 1.500. DC nghia la 500 + 100, hay 600. Mot con s6 dat bén trai
mot con s6 khac ¢ gia tri 16n hon ham ¥ phép trir. Thi dy, XL nghia
la 50 — 10, hay 40. DM nghia la 1.000 — 500, hay 500. MCM nghia
1a 1.000 + (1.000 — 100), hay 1.900.

Hay thir viét s6 nha, chiéu cao va can ning cua ban bang chir
s6 La M3 xem. Ban ¢6 nhan théy su bat tién 16n khong? Trudce hét,
céc chit s6 co thé chiém rat nhiéu khong gian. Ching ciing kho sir
dung khi cOng, tru, nhan va chia.
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MAY VI TINH YEU THICH CUA MQI NGUOI

Vao thé ki thir nhét truéc Cong nguyén, ban tinh 1 mot cong
cu dém va tinh toan phé bién & La M c6 dai — tir 1au trude khi nd
pho bién ¢ Trung Hoa. Ngudi La M3 str dung mot s6 ban tinh c6
thanh trugt, gidng nhu nguoi Trung Hoa. Mot phién ban La M ¢6
nhitng ranh, trén d6 nguoi ta di chuyén nhitng hon cudi hodc hon
dém kim loai tron, nhan.

l -

. e
- " "'I- i -.-‘_I'. l*{ ‘

CHUNG TA DA PI BAO XA

Trong xe hoi hién dai, cai kilomet ké trén bang diéu khién cho
biét xe d3 di dugc bao xa. Xung quanh nd co thé 1 nhirng man hinh
va nit nhan tién tién nam canh dau ngon tay cua nguoi tai xé, nhung
kilomet ké that ra 1a cong nghé co dai. Kilomet ké lan dau tién dugc
phat trién bai Marcus Vitruvius Pollio, mot ki su ngudi La Ma. Ong
song tir nam 70 dén nam 25 tCN. Ong gan mot banh xe 16n trong
gian khung, g1ong hét nhu xe cat kit hién dai. Banh xe gan v6i mot
banh ring c6 bon trim khia. Vi mdi vong quay ctia banh xe, banh
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rang chuyén dong vé phia truéc mot khia. Banh riang chuyén dong
bon traim 1an voi mdi nim nghin foot La M4, twong dwong mot dim
La M3. Va v6i mdi bon traim vong quay, mot hon da roi xudng mot
thung chira bang kim loai. Tiéng kéu cua hon da bao hiéu da di qua
mdt dim La MA rdi.

Vitruvius hinh dung viéc str dung dung cu trén cho xe ngua va
xe bo dé nguoi di duong biét dugce quing duong di di qua. Vao cubi
mdi ngdy dudng, ngudi danh xe co thé dém sd hon da trong thing
chira, kiém tra s6 dim duong da di, va dat lai cac hon da cho hanh
trinh ngay tiép theo.

B

DAM LA MA

V6i nhitng quang duong dai, ngudi La M sir dung mot s6 do goi 1a
mille passuum, hay mot nghin budc. Quang duong nay tuong duong

v61 ndm nghin foot La Ma. N6 con dugc goi 1a mot dam La Ma. Tinh
theo do luong hién dai, mét dam La Ma béng khoang 0,92 ddm hién dai,
hay 1.479 m. Ngudi La Ma sir dung s6 do nay trong xay dung kénh dao,
duong x4, tudong thanh va cac phdo dai quan sy, van van.
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NHUNG BOQ LICH TOT HON

B0 lich La M3 dau tién, duoc phat trién vao khoang nam 738
tCN, xay dung trén nam am lich. V&i chi 304 ngay — chia thanh 10
thang — bo lich ngan mat 61 ngay. Sau do, ngudi La Ma bo sung
thém hai thang nita, nhung chung van chua du. Dé bu cho su hut
ngay thang, nguoi La M3 phai bo sung thém mdt thang vao bo lich
ctia ho mdi hai nim mét lan.

“Hinh hoc dwoe [nguwoi Hi Lap] trong vong, vi thé khong ai
dang kinh hon nha toan hoc. Nhung chung ta [nguwoi La M3a] da
han cheé ngh¢ thuat nay véi viéc do lwong va tinh toan”.

- Marcus Tullius Cicero, nha triét hoc va chinh khach La Ma, trong
tac pham Tusculan Disputations, tdp I, khoang nam 45 tCN.

Lich La M3 bi trat khdp khi céc vién chirc nha nudc bat dau
bd sung thém nhitng thang méi nita. Tai sao u? Thinh thoang ho
lam thé dé tai chic duoc 1au hon hodc hodn bau cir. Cudi cung, vao
nam 45 tCN, hoang dé Julius Caesar da phé chuan lay duong lich Ai
Cap dung cho Pé ché La Ma. Ong goi n6 1a lich Julian dé tu ton
vinh minh. N6 ¢6 mdt ndm 365 ngay va mdi bon nam — nim
nhuén — b6 sung thém mot ngay. Lich Julian rat chinh xac. N6 chi
dai hon ndm mat tro1 11 phut 14 giay.
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CHUONG CUOI

SAU THOI CO PAI

Cac x4 hoi co dai phat trién thinh vuong r6i lui tan. Thuong
thi nhiing nhom non yéu vé chinh trj hodc yéu kém vé kinh té bi
nhitng nhom khac xam chiém, no dich. Nhung cho du mdt nén van
hoa di diét vong, thi cong nghé cuia nd van con d6. Nhitng nhom
nguoi di xam luge xay dung xa hoi trén kién thire ciia nhom ngudi
bi xam luogc dé tiép tuc phat trién cong nghé.

Tuy nhién, diéu d6 khong phai lac nao cling ding. Sau khi dé
quéc La M3 roi vao tay ké xam luge vao nim 476, toan c¢di chau Au
da budc vao mot thoi ki goi 1a Thoi ki Trung Co (khoang nam 500
dén 1500). Thoi Trung C thinh thoang con duogc goi 1a Ki nguyén
Tam toi, vi ngh¢ thuat, van hoa va hoc thuat ¢ chau Au trong nhiing
nam thang nay bi suy yéu dén murc toi thiéu. Mot s6 ngudi tho tha
cong da biét hoic cai tién dua trén cong nghé cd. Khoang nam 900,
chir s6 Hindu-Arab di du nhap vao chau Au. Ching thay thé chir s6
La Ma trong cong dung hang ngay, lap nén giai doan tinh toan dé
dang hon véi hé dém thap phan An Do.

Nhitng nén vin hoa thudc nhitng viing mién khéc cia thé gidi
tiép tuc phat trién kién thic cta ho vé su tinh toan va toan hoc trong
thoi Trung C6. Nguoi Maya xay dung xa hoi phon vinh & Trung Mi.
O Trung Hoa, nha Tong di thac day nhiéu tién bd van minh. Nguoi
Inca & Peru di xay dung mot dé qudc hing manh trén ving nai non.

Sau do, trong mdt thoi ki goi 1a thoi Phuc hung (1300 — 1600),
nguoi chau Au da kham pha lai cong nghé Hi Lap va La M ¢ dai.
Vao nhitng nam 1400, cac hoc gia da kham pha lai nhiing tap sach
toan c6 cung nhitng cudn tai liéu luu gilt trong thu vién va tu vién
thudc nhitng dé qubc chau Au trude d6. Sy phat minh trd lai cia
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nén toan hoc tién tién co tur thoi ¢d dai da lam nén toan hoc hién dai
phat trién vuot bac.

-

: ;_._ 3 b " Mg : - ?'a_. J
- Leonardo da Vinci Ia mét trong nhiéu nha tw tirdng vi dai cua théi Phuc i‘ !
hung. Ong d4 v& ¥ twong nav cho mét thict bi do dia trén cdc nguvén § hinh hoc vao
nhivng nim 1400 Ty o

Ngoai ra, su tham hiém toan cau dd mang dén su truyén ba
cong nghé. Nguoi chau Au d3 di tham hiém va dinh cu ¢ chau Mi
vao thé ki tht 16 va 17. Cac thudc dia chau Au & chau A va chau
Phi ciing mang kién thirc thudc nhitng nén vin hoa khac nhau lai
hoa nhép voi nhau. O nhiéu noi, ché do thudc dia tan khoc — hay
ché do thyc dan — di khién kién thirc va cong nghé ciia nhitng nhom
nguoi yéu hon bi di vao quén lang. D6 1a truong hop khi ngudi Tay
Ban Nha xam chiém Inca & Nam M. Tuy nhién, khi sy linh hoat
toan cau va truyén thong phat trién, thi su truyén ba nhitng ¥ tudng
toan hoc cling lan rong theo.
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CONG NGHE TRU VUNG VOI THOI GIAN

Trong thoi hién dai, phan 16n cong nghé tinh toan cuia chiing ta
1a gitr nguyén nhtng ki thuat co dai. Hé théng dém hién dai cta
chung ta dua trén co s6 10. Nhung ban ciing co thé tim thay bang
chtng cua hé dém Mesopotamia, hé dém co s6 60, trong cudc song
hang ngay. Chung ta vin dung 60 1am co s6 do cho thoi gian. Mot
phut c6 60 giay. Mot gio ¢o6 60 phut. Po (don vi do goc) cling dugce
chia ra theo 60. Mot vong tron chira 360 d6, bang 60 x 6.

Can don la mot thi du khac cta cong ngh€ tinh toan Babylon
co dai con tru vimng theo thoi gian. Nhitng cai can ndy van c6 ich
cho nhiéu myc dich khac nhau. Nhing chiéc can dung trong phong
mach ctia bac si thudng 1 can don. Ddi trong trugt ¢ phia trén can
can bang véi trong luong co thé ciia ban.

O mot sé noi, thu’O’ng nhan va mot sO nguoi van con dung ban
tinh. Theo tién trinh thoi gian va truyen ba khap toan cau, nhitng
chiéc may vi tinh don gian nay van co6 suc song riéng cua ching
trude cong nghé tién tién. Trung Qudc khong phai 1a nén vin hoa
duy nhét phat trién mot may tinh thudc loai nhu the Nhing phién
ban khac cua ban tinh dugc st dung & Sumeria co dai, Hi Lap co dai,
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va La M3 cb dai, va tién vao thoi hién dai, & nudc Nga va Nhat Ban.
Quan doi Mi da kiém tra cong dung cta chiéc ban tinh kiéu Nhat
hoi nam 1946. Ho da dung ban tinh va may tinh bang dién moi
toanh khi 4y ddu véi nhau vé toc d6 va do chinh xac. Mdi chiéc may
c6 mot ngudi diéu khién am tudng dé giai nhitng bai toan cé sir
dung phép cong, trir, nhan va chia. Chiéc ban tinh da gianh phan
thang véi ti sb ap dao 4 trén 1!

XAY DUNG TREN NHUNG Y TUONG CO PAI

T4t nhién, theo thoi gian, ngudi ta di cai tién nhiéu loai cong
ngh¢ tinh toan. Mt thi du nhu vay la lich hién dai cua ching ta. Sau
khi Julius Caesar phé chuan lich Julian vao nam 45 tCN, nguoi dan
& nhiéu ving trén thé gidi da sir dung nd trong hon 1500 nam troi.
Nhung theo thoi gian, sai s6 11-phut-trén-nim trong bd lich di gop
du thanh don vi ngay. Nhimg ngay 1& tét khong con dién ra diing
thoi diém trong nam nita.

Mot bo lich mai hon, goi la lich Gregory, gf?m chinh xac nhu
nam mat tro1. BO lich nay chon méc trude va sau Cong nguyén dua
trén ngay sinh ctia Chiia Jesus. Mot tu si da nghi ra hé dém niam nay
vao nam 525, B.C [trudc Cong nguyén] trong tiéng Anh 1a viét tat
cua “Before Christ” [Trudc Chua], A.D [sau Cong nguyén] trong
tiéng Anh 1a viét tat ctia tir Latin anno Domini, nghia 1a “trong nim
thién chua cua ching ta”.

Vao nam 1582, Giao hoang Gregory XIII, nguoi ding dau
Gido hoi Thién chuia La M4, déa dua 10 ngay ra khoi lich. Ong cho
thong qua lich Gregory. Pay 1a bo lich van st dung & da so cac
nuoc.

Dam ké cua Vitruvius ciing khich 1& nhiéu cai tién. Ngudi La
Ma chua bao gio stir dung cai dam ké ma Vitruvius mo ta. N6 bi
lang quén trong chimg 1300 nam. Sau d6, thiét ké cua ong da dugc
kham pha lai vao ndm 1414. K7 su vi dai nguoi Italy Leonardo da
Vinci (1452-1519) sau nay da thir ché tao tir su mo ta trong tai liéu
cua Vitruvius, nhung 6ng lam no6 hoat dong dugc. Nho nhiing tién
bo trong cong nghé co giol, vao gitra thé ki 19, cac nha phat minh
d3 ché tao ra kilomet ké thudc loai duoc st dung trong xuyén sudt
thé ki thir 20. Nhiing céi kilomet ké nay st dung nhiéu banh ring.
Mdi banh ring quay mot mat dong hd sb sao cho ngudi li xe co thé
nhin biét anh ta hodc c6 ta di di duoc bao xa.
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Vao thé ki thir 17, cac nha toan hoc d3 néu ra nhiéu ¥ tudng
mo1i dua trén nhitng khai niém ¢6. Nam 1619, nha toan hoc nguoi
Phap René Descartes da phat minh ra hinh hoc toa d6. Ong nghién
ctru hinh hoc trén mot mang ludi toa do (co6 danh sé), st dung cac
nguyén li dai s0. Phat minh ndy mang dén co sé hinh hoc tién tién
hon vi cac nha toan hoc ¢6 thé véi cac phuong trinh dé tao ra va
thay d6i cac duong thang, mit phang, hodc cac hinh dang bén trong
mang ludi toa do.

Cac nha toan hoc nguoi Phap Pierre de Fermat va Blaise
Pascal da sang tao ra khai ni¢ém xac suat toan hoc vao nam 1654.
Xéc suat lién quan dén viéc dém sb nhitng két cuc c6 thé c6 trong
mot tinh hudng dé xac dinh kha niang ctia mot két cuc nhat dinh 1a
bao nhiéu. Khi ban tung mot dong xu, n6 c¢6 thé 1 up mot trong hai
mit xudng. Vi thé xac suit né ndm ngira 14 mot phan hai. Xac sut
la mot khai ni€ém quan trong trong nhirng linh vyc hién dai thudc
thé)ng ké, tai chinh, khoa hoc va triét hoc.

T
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Linh vuc giai tich, nghién ctru su bién d6i, xuat hién mot thap
nién sau d6. Trong s6 nhiéu cong dung ctia nd, giai tich dugc dung
dé xac dinh duong cong, dién tich va thé tich. Vao nim 1665, Isaac
Newton, mdt nha khoa hoc va nha todn hoc nguoi Anh, da néu ro
hai toan tir co ban trong giai tich lién hé vdi nhau nhu thé nao. Nha
triét hoc va toan hoc nguoi Ptc Gottfried Leibniz ciing phat trién
linh vuc nay mgt cach dgc lap voi Newton. Vao thap nién 1670, ong
da sang tao ra ki hiéu ma da s6 hoc sinh hoc giai tich van dung dé
viét cac phuong trinh. Giai tich d3 dat nén tang cho vo sb nhiing
tién bo trong ki thuat va co hoc, vat 1i hoc, théng ké hoc, thién van
hoc, kinh té hoc, y hoc, va nhiéu linh vuc khéc.

TU TOAN HQC PEN MAY VI TiNH

Céc nha toan hoc tiép tuc ké thira nhau xay dung va cai tién
cac y trong. Nhung ching ta tién tur giai tich dén laptop nhu thé nao?

Ban tinh va May co
Antikythera la nhiing
phién ban so khai
cuia may tinh hoac
may vi tinh. Thudc
trugt, mot coOng cu
truot ¢6 danh sb
dugc phat minh vao
thé ki thtr 17, ciing
thé. Thudc truot tiét
kiém tho1 gian va sai
sd trong tinh toan.
Nguoi dung c6 thé
tra 1061 mot phép tinh
bang cach gin cho
khép cac phan cua
thudc truot voi
nhitng con sb nhat
dinh.

May tinh ki
thuat s6 - nhu may vi
tinh hién dai — la
nhitng cd méy c6 kha
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nang lap trinh trude. Ngudi dung c6 thé 1ap trinh ching dé thuc hién
nhitng cong viéc nhat dinh. Nhitng ¢ may dau tién nhu thé xuat
hién vao dau thé ki thir 19. Nhitng ¢d may duoc lap trinh dau tién
bao gom mét khung dét va mot may vi tinh co.

Nha toan hoc nguoi Anh Alan Turing nghién ctru su dién toan
vao thap nién 1930. Céc ¥ tudng cua 6ng d¢a mang dén cho 6ng danh
hiéu cha dé ctia nganh khoa hoc may tinh. Tuy nhién, ngudi Mi
George Stibitz thuong dugc xem la cha dé cua may vi tinh hién dai.
Vao ndm 1937, dng da ché tao ra chiéc mdy tinh dau tién st dung hé
dém nhi phan, hay ma nhi phan, dé thyc hién tinh toan s6 hoc. Ma
nhi phan st dung su két hop cua 0 va 1. Thi du, 6 9 trong hé thap
phan c6 thé viét 1a 1001 trong hé nhi phan. Tat ca may vi tinh hién
dai déu stir dung ma nhi phéan khi thuc hién cac phép tinh bén trong
ching.

= = = : -
P = NP §
Ach chyp nam 1946 nay cuia May tich phan =6 dién i va May vi tinh (ENIAC), mot may v tinh 5
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Khi may vi tinh dién tir, ki thuat s6 phat trién trong thé ki 20,
chung phat trién ca vé kha nang va kich c¢d. Cac nha khoa hoc di
phat trién phan ctng dé luu trir thong tin. Piéu nay di bién may tinh
thanh may luu trir dit liéu nhu chung ta biét. Nhimg chiéc may vi
tinh kich c¢& bang can phong da dugc ché tao trong thap nién 1950
va 1960 dé xt 1i nhimg phép tinh ngay mot tién bo hon. Sau dé, vao
thap nién 1970, sy phat minh ra bd vi xtr 1i da giup may vi tinh thu
nho kich ¢& hét stc ngoan muc. Vao thap nién 1980, mdt chiée may
tinh c4 nhan da c6 the dit vira trén ban 1am viée.

Mot khach haﬂg thir dung Apple iPhone. Voi sir
tién b cong nghé ciia thé ki 21. cong nghé c& bing
cin phong da c6 thé thu gon trong 1ong ban tay.

|

Nho kha nang xu 1i v6 song cua may vi tinh, nguot hién dai co
thé lam viéc nhanh h(m va it sai sot hon so véi to tién cua ching ta.
May vi tinh giai quyét nhanh gon nhiing phép tinh ma nguoi ta mat
ca doi nguoi dé thuc hién. Vi li do nay ma chung da cho phép vo sb
phat trién trong nganh toan hoc, khoa hoc, va nhirng Iinh vuc khac.
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Nhung khong thanh tyu nao trong s6 ndy c6 thé thanh hién thuc néu
nhu khong c¢6 cong nghé tinh toan cua ngudi co dai. Cac hé thong
do, dém, va tinh toan cua ho da mang lai cho ching ta nhitng cong
cu ma ching ta hang ngay.
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NIEN PAI LICH SU

35.000 tCN Ngudi chau Phi ¢0 ¢ nuée Swaziland ngay nay
khac khia vao xuong khi dau cho, sau nay goi la
xuong Lebombo, nhu 1a mot cach dé danh so thir
tu.

3.500 tCN Nguoi Ai Cap bat dau st dung ct thap 1am dong
ho mat tro1 so khai.

3.000 tCN Nguoi Mesopotamia viét trén cac phién dat sét,
trong do c6 nhiing ki tu s6 tir hé dém dya trén co sd
60 cua ho. Pay la mot sb ki tu s6 duoc biét dén dau
tién trén thé gioi.
Ngudi Ai Cap bat dau st dung 1ii ké song Nile dé
do muc nudce 1t hang ndm cua song Nile.

2.000 tCN  Cac nha toan hoc Babylon va Ai Cap kham pha ra
khai niém so pi. Ho da tinh ra nhiing gi tri gan
dung dau tién.

1.500 tCN Ngudi Ai Cap thiét ké ra chiéc dong ho nude dau
tién (clepsydra).

1.400 tCN Ngudi Sumeria sir dung trac dia dé do ranh gi6i dat
dai.

Thé ki 6 tCN Pythagoras chimg minh rang véi moi tam giac
vudng, binh phuong chiéu dai canh huyén bang
tong binh phuong chiéu dai hai canh kia. Két qua
nay trd nén noi tiéng voi tén goi dinh 1i Pythagoras.

300 tCN Nha thién vin hoc ngudi Babylon Berosus ché tao
ra mot chiéc déng ho mat troi br?mg cach dat mot
cot dong ho trong mot cai nén hinh bat. Cac dudng
ké trén nén phan chia ngay thanh 12 phan bang
nhau.

Nha toan hoc Hi Lap Euclid cong b tac pham hinh
hoc Cdc nguyén té. Bo sach dua ra nam tién dé,
dua trén d6 6ng da chirng minh ra nhitng dinh li
cua minh.

240 tCN Archimedes st dung mdt da gidc 96 canh trong
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“phuong phap vet kiét” cua ong, xac dinh duoc gia
tri cua sO p1 nam gitra 3 1 (khoang 3,1429) dén
31971 (khoang 3,1408).

238 tCN Nha vua Ptolemy III cai tién lich Ai Cap 365 ngay
bang cach thém vao mot ngay sau mdi bon nim. Bo
lich méi dai hon nam mat troi chung 11 phat.

200 tCN - 50 Tac pham kinh dién Trung Hoa Ciru chwong vé
Thu thuat toan hoc ra doi.

Thé ki 2 tCN Ki su Hi Lap Ctesibius ché tao ra mot loai déng ho
nuoc chinh xac hon nhirng phién ban cii trude do.

Thé ki 3 Nguoi Maya ¢ Trung M1 st c}ung s6 0 1am mét bo
phan thudc h¢ dém theo co s6 20 cua ho.

499 Aryabhata the Elder, thuoc An D9, cong b bang
gia tri sin cho nhiéu goc trong tac pham
Aryabhatiyam cia ong.

Thé ki 6 Nguoi An Do bit dau st dung chir s6 Hindu-Arab
trong h¢ thap phan.

876 S60 df&q tién duoc khac trong mot ngon dén xay
dung & An Do.

1200 Ban tinh tr¢ nén pho bién ¢ Trung Hoa, mic du
nhiing phién ban trude do da ton tai qua hang thé
ki.

1400 — 1600 X3 hoi Inca phat trién thinh vuong trong mién nui
Andes thugc Nam Mi. Ho stir dung day thut gt goi
1a quipus dé luu gitr so liéu va nhirng thong tin
khac.

1858 Alexander Henry Rhind tim théy mot bd sach toan
bang giay coi & gan Thebes, Ai Cap. Sach toan giay
co1 Rhind c¢6 nién dai khoang nam 1650 tCN.

1901 Tho lan tim thady May co Antikythera trong xac cila
mot con tau dam.

1946 Quan doi Mi t6 chuc so ’sénh ban tinh Nhat Ban Yé
may tinh bang di¢n vé toc do va do chinh xac. Két
qua la ban tinh Nhat Ban da chién thang.
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Thap nién Cac nha khao co tim thay chiéc xuwong Lebombo co
1970 dai gan Pong Bién gio1 ¢ Swaziland.

2005 Cac nha khoa hoc nguoi Anh va Hi Lap nghién ctru
May co Antikythera voi cong ngh¢ chup anh moi.
Ching lam 16 16 nhimg chir khac cung cap manh
moi vé nhiéu cong dung va nguodn gbc cua chiée
may.

2009 Céc chuyén gia tai Thu vién Anh qudc thim dinh
lai mot tAm ban db sao Trung Hoa ¢6 dai. Ho nhan
thay n6 ¢ nién dai khoang nim 646 — 684, khién
n6 1a ban do sao cb nhat dugc biét.

2010 Mot nha nghién ctru lich sir khoa hoc ngudi1 Anh da
bé khoa mot “doan ma” thudc nhitng hinh anh toan
hoc trong nhitng tac pham co cta Plato, cho thay
Plato tin rang cac nguyén li toan hoc, chtr khong
phai than thanh, 1a cai diéu khién vii try. C6 18
Plato di che day niém tin ctia ong dé tranh sy trimng
phat cua nhirng nha lanh dao ton gido.
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THUAT NGU

chir s0: ki hiu dung dé bicu
dien mot con sO.

co s0 10: hé dém trong d6 gia

tri vi tri tang theo I{ly thura cua
10.

dai s6: nganh toan hoc xtr li
cac dai luong bicu dién bang ki
hiéu.

dinh li: mot phat biéu toan hoc
da dugc ching minh hodc sap
duogc ching minh.

g6c vudng: goc co s do bang
90 do.

hé dém gia tri-vi tri: mot hé
théng s6 trong d6 cac chir so
nhan nhitng gia tr1 khac nhau
tuy thudc vao vi tri cia chung.

hinh hgc: nganh toan hoc xur li
nhiing s6 do, tinh chat, va moi
lién hé cua cac diém, duong
théng, goc, mat va khi.

ki hi¢u khoa hoc: mot h¢
thong trong d6 cac chit s6
duoc biéu dién 12 mot s6 nam
gitta 1 va 10 nhan v&i mot iy
thira ctia 10. Thi du s6 29300
duge viét 12 2,93 x 10*.

lwgng giac: nghién ctru tinh
chét ctia cac tam giac.

nam am lich: khoang tho1 gian
dua trén pha cua Mat trang, dai
tong cong 354 ngay. Nam am
lich dugc chia thanh 12 thang,
mdi thang cé 29 hodc 30 ngay.
nim mit troi: thoi gian dé
Trai dat quay tron mot vong
xung quanh Mdt troi: 365 ngay,
5 gi0, 48 phut, 46 giay.

pi: ti s6 ctia chu vi cia mot
duong tron va duong kinh cua
no; duoc cac nha toan hoc xac
dinh bang 22/7, hay xap xi
3,1416.

sO nguyeén to: mot sO chi chia
hét cho 1 va chinh no.

tién dé: mot phat bicu duoc
chap nhan 13 dtng dong vai tro
co s cho nhiing 1p luan hay
dinh 1i khac.

toan hoc: nganh khoa hoc cua
nhiing con so.

trac dia: st dung toan hoc dé
do kich co va do cao cua
nhirng canh déng, nui non,
thung lting va nhitng dia hinh
khac.
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