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Sy thoi thuc kham pha nhimg bi mat di 4n sau vao ban chat cta con
ngudi; ngay ca bd ndo it td mo nhat ciing bi kich thich trudc hira hen s&
duoc chia sé nhitng thong tin bi che gidu tir nguoi khac. Mot sd ngudi
da may man tim duoc mot cong viée ma ban than nd d3 1a nham kham
pha nhiing diéu bi an, con hau hét ching ta budc phai lam thing hoa
nhitng thoi thic d6 bang viéc ngdi giai nhimg trd choi 6 chir do con
ngudi nghi ra dé giai tri ma théi. Nhitng cau chuyén trinh tham hay tro
choi 6 chir nham lam théa man cho dai da s6, con viéc giai nhitng ban
mat ma thi c6 1& chi danh cho mdt sb it nguoi theo duoi.

John Chadwick
Giai md Linear B

https://thuviensach.vn



MODAU

Trong hang ngan niam, vua chia cling nhu cac tudng linh déu dua vao
mang ludi thong tin lién lac hiéu qua dé cai tri dat nudc va chi huy quan doi
cua minh. Déng thoi, tat ca ho déu y thirc dugc nhitng hau qua cua viéc dé
lot thong tin ctia minh vao tay dbi phuong, dé 16 nhitng bi mat quy gia cho
cac nudc thu dich cling nhu hau qua cua sy phan boi cung cip thong tin séng
con cho cac luc lugng ddi khang. Chinh ndi lo s¢ bi ké thu xem trom da thuc
day su ra doi va phat trién cua mat ma: d6 1a nhitng k¥ thuat nham che gidu,
nguy trang thong tin, khién cho chi nhitng nguoi can dugc nhan méi co thé
doc duoc.

Mong mudn gitt bi mat da khién cac qubc gia thiét 1p nhitng co quan mat
ma, ¢6 nhiém vu ddm bao an toan cho thong tin lién lac béng viéc phat minh
va str dung nhitng mat ma tot nhat c6 thé duoc. Trong khi do, nhitng ngudi
pha ma cta d6i phuong ciing lai c6 gang dé giai ma va danh cap nhitng bi
mat. Nguoi giai ma 1a nhilng nha “gia kim thuat” vé ngén ngir, mot nhom
nguoi bi an chuyén tim cach phong doan nhiing tir ngit ¢6 nghia tir nhiing ky
hi¢u vo nghia. Lich stir cia mat ma 1a cau chuyén vé cudc chién kéo dai hang
thé ky gilta nguoi 1ap ma va nguoi giai ma, mot cudc chay dua vil khi tri tué
da co tac dong rat to 16n dén tién trinh cta lich st.

Khi viét cubn Mdt ma nay, toi c6 hai muc dich chinh. Mot la nham phac
hoa sy tién hoa ctia mat ma. Tir tién hoa dung & day 1a hoan toan thich hop vi
su phat trién clia mat ma cling c6 thé coi 1a mdt cudc dau tranh tién hoa. Mot
mat ma ludn bi nguoi phd ma tin cong. Khi nguoi pha ma di tim ra mot vil
khi méi dé phat hién diém yéu cta mot mat ma thi mat ma dé khong con hiru
dung nira. Khi do, hodc no6 sé bi xda s6 hodc nd s& duoc cai tién thanh mot
loai mat mi méi, manh hon. Pén lugt minh, mat ma méi nay chi phat trién
manh mé& cho tdi khi ngudi pha ma lai xac dinh duoc diém yéu cua nd, va cir
tiép tuc mai nhu vay. Piéu ndy cling twong ty nhu tinh huéng d6i mat véi
mot gidng vi khuan gdy bénh chang han. Vi khuan song, phat trién manh va
ton tai cho dén khi bac si tim ra chat khang sinh 1am 19 ra nhirng diém yéu
ctia vi khuan va tiéu diét no. Vi khuan budc phai tién hoa va lira lai khang
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sinh, va néu thanh cong thi ching s€ lai phat trién manh mé& va tai xac 1ap tro
lai. Vi khuan lién tuc bi budc phai tién hoéa dé séng sot trude sy tin cong dir
ddi cua cac loai khang sinh méi.

Cudc chién lién mién gitta nguoi 14p ma va ngudi phda ma da thuc day
hang loat nhitng dot pha khoa hoc dang ké. Nguoi 1ap mat ma da lién tuc cd
ging xay dung nhimg loai ma manh hon bao gio hét dé bao vé thong tin,
trong khi nhitng ngudi pha ma ciing lai kién tri tim ra nhitng phuong phap
manh hon nita dé ph4 v& ching. Trong nhiing ¢c6 gang nham pha v& va bao
vé thong tin bi mat, ca hai phia da phai huy dong nhiéu linh vuc chuyén mén
va cong nghé khic nhau, tir todn hoc cho ti ngdn ngit hoc, tir Iy thuyét
thong tin cho dén 1y thuyét luong tir. Doi lai, nhitng ngudi 14p ma va pha ma
cling da 1am giau thém cho nhitng linh vuc ndy va thanh qua cta ho da day
nhanh téc d6 phat trién cong nghé, ma dang ké nhat 1a trong linh vic may
tinh hién dai.

Lich st dugc phan doan theo cac loai mat ma. Chang da quyét dinh két
cuc cta cac cudc chién va din dén cai chét cua nhiéu vi vua chta va nit
hoang. Chinh vi vy ma t6i ¢ thé st dung nhitng cAu chuyén vé cac 4m muu
chinh tri va nhiing truyén thuyét vé cudc song va cai chét dé minh hoa cho
nhimg budc ngoit quan trong trong qua trinh tién hoa ciia mat ma. Lich su
mat ma phong phtt mot cach ky la khién toi budc phai bo bét di rat nhiéu cau
chuyén hap din. Néu ban muén tim hiéu thém nhiing cdu chuyén hoic
nhirng nguo1 pha ma ma ban wa thich, t61 xin gi61 thi¢u vdi1 cac ban mot
danh sach ¢ phan doc thém, nham giup cho nhiing ai mudn tim hiéu van dé
nay mot cach chi tiét hon.

Sau khi d ban luan vé su tién hoa ctia mat ma va nhirng tdc dong cua no
dén lich st, muc dich thir hai cta cudn sach 1a nhim chirng minh chu dé nay
ngay nay con trd nén hop thoi hon bao gio hét. Vi thong tin tré thanh mot
loai hang héa c6 gia tri ngdy mot gia ting va vi cudc cach mang vé truyén
thong 1am thay doi ca xa hoi nén qua trinh ma hoa thong tin s& dong mot vi
tri ngdy cang quan trong trong doi séng hang ngdy cua ching ta. Ngay nay,
cac cudc goi dién thoai cua chung ta déu qua v¢ tinh va cac thu dién tir (e-
mail) di qua nhiéu may tinh khac nhau, dong thdi ca hai loai giao tiép nay
déu c6 thé bi nghe hodc xem trém kha d& dang, do vdy c6 nguy co lam ton
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hai dén nhitng bi mat riéng tu cta chiing ta. Cling twong ty nhu vy, vi ngay
cang co nhiéu hoat dong kinh doanh duoc thuc hién qua Internet, nén su bao
mat phai dugc thuc hién dé bao vé cho cac cong ty va khach hang cua ho.
M3 hoa 1a cach duy nhat dé bao vé nhitng bi mat riéng tu cua chiing ta va
bao dam cho sy thanh cong cua thi truong k¥ thuat s6. Nghé thuét truyén
thong bi mat, hay noi cach khac la khoa hoc mat ma, sé cung cép ca khoa lan
chia khoa cua Thoi dai Thong tin.

Tuy nhién, nhu cau ngay mot tang cua xa hoi dbi voi khoa hoc mat ma lai
mau thudn véi yéu cau tuan thu luat phap va bi mat quoc gia. Trong nhiéu
thap ky, canh sat va cac co quan tinh bao da str dung bién phap nghe trom dé
thu thap chimg ctr chéng lai bon khung bd va cac tap doan toi pham co to
chtrc, song su phét trién cua nhitng ma cuc manh ngdy nay dang de doa sé&
1am mat di gia tri cua viéc nghe trom d6. Khi chung ta dang budc vao thé ky
21, nhitng nguo1 theo chu nghia ty do ca nhan dang gay strc €p cho viéc su
dung rong rdi ma hoa dé bao vé bi mat ca nhan. Pau tranh cung vo1 ho 1a cac
doanh nhén, nhitng nguoi doi hoi phai ma hoa manh dé bao vé bi mat giao
dich trong mot thé giGi phat trién chong mit cua thwong mai dién tir. Trong
khi do, cac luc luong luat phap va trat tu lai van dong chinh phu han ché viéc
s dung ma hda. Cau héi dat ra 1a, chung ta danh gia cao viéc nao hon - bi
mat riéng tu cua chung ta hay mot lyc lugng canh sat ¢ hidu qua? Hay can
phai c6 mot su thoa hiép?

Mic du ma héa ngay nay c6 anh hudng rat 16n dén cac hoat dong dan sy,
thi cling can luu ¥ rang ma hoa trong quan sy cling van 1a mot linh vuc quan
trong. Nguoi ta cho rang Thé chién thtr I 14 cudc chién tranh cua cac nha hoa
hoc, béi vi khi mu tat va clo 1an dau tién dugc st dung, con Thé chién thi 11
1a chién tranh cta cac nha vat 1y, vi bom nguyén tir di dugc tha xudng.
Tuong tw, ngudi ta cho rang Thé chién thir I11 sé 14 cudc chién tranh ciia cac
nha toan hoc bai vi cac nha toan hoc sé diéu khién loai vii khi vi dai tiép theo
ctia chién tranh - d6 1a thong tin. Cac nha toan hoc 1a nhitng ngudi chiu trach
nhiém phat trién céc loai ma ma ngdy nay dang duogc st dung dé bao vé
thong tin quan sy. Khong c6 gi dang ngac nhién khi chinh cdc nha toan hoc
cing lai 1 nhitng nguoi tién phong trong cudc chién pha cac loai mat ma do.

Trong khi mo ta su tién hoa cliia mat ma va tac dong cua chung dén lich
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str, t0i cling tu cho phép minh di lac d& mot chut. Chuong 5 mé ta viée giai
ma nhitng vin ban c6 khac nhau, trong d6 c6 ban Linear B va chir viét tuong
hinh c¢6 Ai Cap. Vé mit k¥ thuat, ma hoa lién quan dén nhitng cach truyén
thong tin dugc thiét ké mot cach can trong nham gilt bi mat dbi véi ké thu,
trong khi do thi nhiing van ban cua cac nén van minh ¢ dai lai hoan toan
khong c6 y dinh viét ra dé cho khong ai c6 thé doc duoc: d6 chi don gian 13
do chiing ta ¢3 mat kha ning dién giai chung ma théi. Tuy nhién, nhiing ky
nang can thiét dé kham pha y nghia ctia nhitng van ban khao ¢ hoc ciing ¢6
quan hé rat gan giii véi nghé thuat giai ma. Ngay tir khi doc cudn Gidi ma
Linear B cua John Chadwick moé ta qua trinh doc mot van ban c6 duoc tim
thiy ¢ Dia Trung hai, toi di bi cudén hut béi thanh qua tri tué dang kinh ngac
ctia nhitng ngudi di giai ma duge cac van ban cla to tién ching ta, nhd do
chung ta méi biét dugc nén vin minh, tén gido va cudc song hing ngay cua
ho.

Péi v6i nhitng ngudi ua chinh xéc, toi xin dugc thir 16i vi twa dé cua cudn
sach. Mat mi ¢ day khong chi noi riéng vé ma tir (code). Thuat ngir “ma tir”
ham y mot dang truyén thong bi mat rat cu thé, mot dang ma da lui tan qua
nhiéu thé ky st dung. O ma tir, mot tir hay mot cum tur dugc thay thé boi mot
tir, mot con sd hay mot ky hi¢u. Chéng han, cac diép vién déu co bi danh, tirc
la cac tor dugc s dung thay cho tén that nham che giéu nhan dang ctia minh.
Tuong tu, cum tir Attack at dawn (7dn céng vao lic binh minh) c6 thé dugc
thay thé bang mot tir mé 13 Jupiter, va tir ndy s& dugc giri cho ngudi chi huy
tran danh nhu mot cach gy kho khan cho dbi phuong. Néu so chi huy va
vién tudng ngoai mat tran da théng nhat vé mat ma truéc do, thi nghia cua
Jupiter 13 rat rd rang doi v6i nguoi nhan, nhung s& chang c6 nghia gi v6i d6i
phuong khi chan bat duoc nd. Mot cach tao ma khéac 1a ma thay thé chir cai
(cipher), ddy 1a mot k¥ thuét thuce hién & mtc do co ban hon, bang cach thay
thé cac chir cai chir khong phai 1a ca mot tir hodc cum tir. Vi dy, moi chir cai
trong mot cum tir c6 thé duogc thay thé bang chir cai tiép theo trong bang chir
cai, chang han nhu A duoc thay bang B, B bang C, v.v... Nhu vay thi Attack
at dawn sé tré thanh Buubdl bu ebxo. M3 chit cai dong vai trd khong thé
thiéu trong khoa hoc ma hda va vi vy 18 ra tén cudn sach nay phai la Ma e
va md chit cdi méi phai. Tuy nhién, t6i d3 bo qua su qua chi li d6 cho ngan
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gon hon.

Trudc khi két thuc phan gi6i thiéu, t6i phai luu ¥ dén mot van dé ma bat
ky tac gia ndo viét vé van dé khoa hoc mat ma ciing gip phai: d6 1a khoa hoc
gilr bi mat, nhin chung 1a mot mén khoa hoc bi mat. R4t nhiéu nhan vat trong
cudn sach ndy chua bao gio ¢6 duoc sy cong nhan thanh qua lc sinh thoi, vi
nhimg déng gop d6 khong dugc cong chung biét dén rong rii, khi nhiing
phat minh cta ho van con cé gia tri quan su hay ngoai giao. Trong khi tim
kiém tu liéu dé viét cudn sach nay, toi di duoc néi chuyén véi nhiéu chuyén
gia thudc Tong hanh dinh Thong tin Lién lac ctia Chinh phtt Anh (GCHQ),
ho d3 tiét 16 nhiéu chi tiét vé mot nghién ctru khac thudng da dugc thuc hién
trong nhirng nam 1970, chi vira m&i dugc loai khéi danh muc bi mat. Chinh
nho su cong bd nay ma ba trong sb nhirng nha khoa hoc mat ma vi dai nhat
trén thé gidi da co duoc sy cong nhan ma ho ximg dang duoc hudng. Tuy
nhién, sy tiét 160 nay ciing chi c6 tic dung nhic nhd toi rang van c6 nhing
cong trinh 16n lao hon dang duoc xuc tién ma trong d6 khong mot nha van
khoa hoc nao ké ca toi y thirc dugc. Cac té chire nhu GCHQ va Co quan An
ninh Qudc gia My van khong nging tién hanh nhiing nghién ctru bi mat vé
khoa hoc mat ma, c6 nghia 1a nhitng kham pha cua ho van bi mat va nhiing
c4 nhan 1am ra chiing van con vo danh.

Mic cho nhitng van dé bi mat ctia chinh phu va nhitng nghién ctru con
dang duogc giir kin, t61 van danh chuong cudi cing trong cudn sach nay dé du
doan vé tuong lai ctia mat ma. Xét cho cung, thi chuong nay 13 mot cb ging
dé xem xem liéu ching ta c6 thé du doan ai s& chién thang trong cudc dau
tranh tién hoa giira nguoi tao ma va ngudi pha ma khong. Liu ngudi 1ap mat
mi c6 thiét ké duoc loai ma khong thé pha dugc va thanh cong trong cudc
tim kiém cach giit bi mat tuyét doi ciia minh hay khong? Hay nhiing ngudi
pha ma s& ché tao dugc mot ¢d may c6 thé giai ma bat ky thong tin nao? Hay
lu6n nhé réng mot sb trong nhiéu bd ndo vi dai nhat hién dang lam viéc &
nhirng phong thi nghiém bi mat, va ho nhan dugc nhitng khoan tai tr¢g nghién
ctru khong 16, nén hién nhién 1a mot vai tuyén bd cua toi trong chuong cudi
cling c6 thé khong chinh xac. Chang han, t6i cho rang cic mdy tinh luong tir
- nhitng may tinh c6 tiém ning pha duoc tat ca loai ma dang dung hién nay -
hién van dang ¢ trong mét giai doan cuc ky so khai, song ciing c6 thé co ai
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d6 da ché tao dugc mot cai roi ciing nén. Nhitng ngudi duy nhat co thé chi ra
sai 1am cua toi ciing lai chinh 13 nhitng ngudi khong dugc quyén ty do tiét 16
ching.

https://thuviensach.vn



1. BAN MAT MA CUA NU HOANG MARY XU
SCOTLAND

Buoi sang tht bay, ngay 15 thang Mudi nim 1586, Nit hoang Mary budc
vao phong xur 4n chat nich nguoi tai Lau dai Fotheringhay. Nhitng nam tu
day va sy hanh ha cta cin bénh phong thip di c6 nhirng anh hudng nhat
dinh nhung trong ba van rat ton quy, diém tinh va uy nghi mot cach khong
thé phii nhan. Pugc diu boi nguoi thay thube ctia minh, ba di qua cac quan
tda, cac vi chirc sic va nhitng nguoi ching kién, roi tién dén ngai vang duoc
dat ¢ gilra can phong hep va dai. Mary di tuéng chiéc ngai vang d6 nhu 1a
mot ctr chi ton kinh d6i véi ba, nhung ba di 1am. Ngai vang d6 tuong trung
cho Nit hoang Elizabeth vang mit, ké thu va ciing 13 nguoi xét xir Mary.
Mary di dugc nguoi ta nha nhin dan di khoi ngai vang vé phia d6i dién cta
can phong, téi chd ngdi ciia bi cdo, mot chiée ghé boc nhung mau dé tham.
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Hinh 1 N& hoang Mary xtt Scotland.

Nit hoang Mary cua Scotland d3 bj mang ra xét xtr vi muu d6 tao phan.
Ba bi budc t6i dd 4m muu am sat Nit hoang Elizabeth dé cudp lay vuong
mién nudc Anh. Ngai Francis Walsingham, quan Thuong thu cia triéu dinh
Elizabeth, da cho bét nhitng ké déng pham, 1ay 10i khai va da hanh quyét Nit
hoang Mary xtr Scotland hg. Gi¢ day ong ta du dinh sé ching minh Mary
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chinh l1a chu muu va vi vay ba cling 1a ké pham t01 va cling s€ phai nhan an
tu hinh.

Walsingham biét rang trudc khi c6 thé xir tir Mary, 6ng phai thuyét phuc
dugoc Nit hoang Elizabeth vé su pham t01 cua ba ta. Mac du Elizabeth rat
khinh ghét Mary, song ba ta cling c6 mot s6 1y do dé ludng Iy trong viéc xir
t6i chét voi Mary. Thir nhat, Mary 1a mot Nit hoang ctia xtr Scotland va sé ¢o
nhiéu nguoi dat cau hoi licu mot toa an Anh co tham quyén dé xur tur mot
nguodi ding dau mot qudc gia nude ngoai hay khong. Thit hai, xir tir Mary c6
thé s& tao ra mot tién 1¢ xau - néu nha nudc cho phép giét mot Nit hoang thi
sau nay co thé nhiing k¢ ndi loan sé& it e dé hon khi giét mot nguoi khac, éy
la Elizabeth. Thur ba, Elizabeth va Mary la chi em ho, nén mbi rang budc
huyét thong khién Elizabeth con kho khian hon trong viéc ra 1énh xir tir
Mary. Tém lai, Elizabeth s& chudn y xir tir Mary chi khi Walsingham c6 thé
chtirng minh duoc mot cach chic chin ring ba ta c6 tham gia trong Am muu
phan nghich.

Nhitng ké muu phan 13 mot nhém nhitng nha quy toc Anh tré tudi theo
Thién chua gido, ho du dinh 14t d6 Elizabeth, nguoi theo dao Tin lanh, va dé
Mary, ciing theo dao Thién chua, 1én thay. Piéu 15 rang ddi véi phién toa la
Mary dtng 1a thi linh ctia nhém muu phan, nhung lai chwa c6 bang ching 13
ba d3 chap thuan tham gia Am muu nay. Thuc té Mary 1a chit muu. Thach
thire d6i voi Walsingham 1a phai ching minh dugc méi lién hé khong thé
chéi cii gitta Mary va nhitng ké muu phan.

Vao budi sang xeét xir, Mary mac mot chiéc 40 nhung den sau ndo, ngé)i
mot minh trén ghé b1 cdo. Trong nhitng vu an phan nghich, b1 cdo bi cam
khong dugc c6 ¢b van va khong duge phép goi nhan chimg. Tuy nhién, canh
ngd clia ba ciing khong phai 12 vo vong vi ba da rat than trong dam bao dé tat
ca thu tu cua ba vdi nhitng ké muu phan déu da duoc viét béng mat ma. Mat
ma da bién 10i 18 ctia ba thanh diy nhimg ky hiéu v nghia, va Mary tin rang
ngay ca khi Walsingham c6 bat dugc nhitng 14 thu d6 thi ong ta ciing chang
hiéu duoc ¥ nghia ctia chung. Néu ndi dung nhiing 14 thu nay van con 1a diéu
bi an thi chung s& khong thé dugc st dung 1am bang ching chéng lai ba
dugc. Tuy nhién, toan bo diéu nay con tuy thudc vao gia dinh réng mat ma
cua ba khong bi pha vo.
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That khong may cho Mary, Walsingham khong chi don thuan 1a mét quan
Thuong thu, 6ng ta con 1a mot tham tir bac thay ctia nudc Anh. Ong ta di bat
duoc thu tir cia Mary guri cho nhitng ké muu phan va ong biét chinh xéc ai
la nguot c6 kha nang giai ma ching. Thomas Phelippes 1a mdt chuyén gia
hang dau qubc gia vé viéc giai ma va trong nhiéu nam, 6ng da giai ma dugc
thu tlr ciia nhitng ké &m muu chong lai Nir hoang Elizabeth, nho d6 da cung
cap nhitng bang ching can thiét dé két t6i ho. Néu ong ta co thé giai ma
dugc nhimg 14 thu toi 161 gitra Mary va dong pham thi cai chét cia ba 1a
khong thé tranh khoi. N6i cach khéac, néu mat ma cua Mary du manh dé che
gidu dugc bi mat ctia minh thi ba s& c6 co may séng sét. Day khong phai 1a
1an dau tién mang séng cua mot nguoi phu thudc vao strc manh cia mdt mat
ma.
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Su tién hoa ciia thw tir bi mat

Mot s6 ban chit viét bi mat dau tién co tir thoi Herodotus, ma theo nha
triét hoc va chinh khach La mé Cicero, thi 6ng 1a “cha d¢ cua lich sir”. Trong
cubn Lich sir, Herodotus di ghi lai theo nién dai nhitng xung dot gitra Hy
Lap va Ba Tu & thé ky thir 5 trudc cong nguyén (CN), ma 6ng coi nhu 14 sy
ddi nghich gitra tu do va no 1¢, gitia nén doc lap cuia nha nudc Hy Lap va su
ap buc cua ngudi Ba Tu. Theo Herodotus, chinh nghé thuat viét thu bi mat
d3 ctru nguoi Hy Lap thoat khoi sy thong tri ciia Xerxes, Vua clia cac vi
Vua, tén bao chtia cia nguoi Ba Tu.

Moi ctru han kéo dai gitta Hy Lap va Ba Tu di dén hoi két ngay sau khi
Xerxes bit dau xay dung mot thanh phé tai Perspolis, kinh d6 md&i cua
vuong qudc ong ta. Nhirng cong vat va qua ting duge giri dén tir khap moi
mién clia vuong quéc va nhitng nudc lang giéng, ngoai trir Athens va Sparta.
Quyét dinh bdo thu cho sy lang nhuc nay, Xerxes bat dau huy dong luc
lugng, va tuyén bd rang “chung ta s& mé rong dé ché Ba Tu dén noi ma bién
gidi ctia nd 13 bau troi riéng ctia Chuaa, mit troi sé khong bao gio chiéu sang
trén bat ky mién dit nao nam ngoai bién gidi cua Ba Tu”. Ong di danh 5
nam sau do dé tap hop mot cach bi mat déi quan chién d4u 16n nhat trong
lich str, va sau d6, nam 480 trudc CN, 6ng di sin sang tung ra mot cudc tan
cong bat ngo.

Tuy nhién, viéc xay dung quan doi Ba Tu da bi Demaratus, mgt nguoi Hy
Lap bi truc xuat khoi qué huong va dang sinh song tai thanh phd Susa cta
nguoi Ba Tu, ching kién. Mic du bi truc xuit song 6ng van trung thanh voi
dat nudc Hy Lap, 6ng da quyét dinh giri thu bao cho nguoi Sparta biét vé ké
hoach tan cong cta Xerxes. Kho khan 1 & chd l1am thé nao dé giri thu di ma
khong bi linh gac Ba Tu chin bat. Herodotus viét:

Vi sy nguy hiém bi phat hién 13 rat 16n, nén chi c6 mot cach ma theo
ong co thé 1am cho bt thu lot qua duogc, do la cao 16p sap bén ngoai
hai thanh gd day, viét trén gd nhiing gi Xerxes du dinh 1am, r6i phti mot
16p sép ra ngoai. Bang cach nay, nhiing thanh gd, trong rd rang 1a sach
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tron, s& khong gip phai kho khin gi vdi bon linh gac trén sudt duong di.
Khi thong bao dén noi, khong ai doan ra diéu bi mat, cho dén khi, theo
t6i hiéu, con gai cua Cleomenes la Gogo, vo cua Lenoidas, da doan
duoc va ndi v6i nhitng nguoi khac rang néu cao 1p sap di, ho sé& thiy
nhimg gi viét trén gd phia bén dudi. Va nguoi ta da lam nhu vay; birc
thong bao 10 ra, dugc doc va sau d6 duogc chuyén t61 nhitng nguoi Hy
Lap khac.

Nho ¢6 sy bao trude, nhitng ngudi Hy Lap dén ltc d6 con chua phong bi
gi, gio bat dau hdi ha ty vii trang. Loi nhun tir nhitng mo bac thudc sé hiru
ctia nha nudc, thuong van dem chia cho dan chung thi nay dugc chuyén hét
cho quan do1 dé ché tao hai trim tau chién.

Xerxes da danh mat yéu t6 séng con 1a su bat ngd va, ngay 23 thang Chin
nim 480 trudc CN, khi tau chién cua Ba Tu tién vao Vinh Salamis gan
Athens, thi ngudi Hy Lap d3 san sang chong tra. Mic du Xerxes tin rang ong
ta da bao vay hai quan cua Hy Lap, song nguoi Hy Lap da khon ngoan nhir
cho tau Ba Tu vao trong vinh. Nguodi Hy Lap biét rang tau ctia ho, nho hon
va it hon vé sb lugng, s€ bi dap tan ngoai bién rong, nhung ho tin réng bén
trong ranh gidi cua vinh, ho c6 thé thang thé nhd khon ngoan hon ngudi Ba
Tu. Vi gi6 d6i hudng, ngudi Ba Tu nhan thay ho dang bi day vao vinh va bi
budc phai chién dau theo nhimng diéu kién cta nguoi Hy Lap. Cong chua Ba
Tu 13 Artemisia bi bao vay tir ba phia va cb ging quay dau ra bién nhung lai
dam sam vao mot chiéc tau ciia phia minh. Thé 1a con hoang loan bat dau.
Cang luc cang nhiéu tau Ba Tu dam vao nhau va ding lic d6, nguoi Hy Lap
tung ra mot cudc tan cong dir doi, quyét liét. Chi trong vong mot ngdy, doi
quan hung hau cua Ba Tu da bi ha nhuc.

Cach thuc truyén tin bi mat cua Demaratus chi dua trén thu thuat che giéu
thu tin mdt cach don gian. Herodotus cling ghi lai mot truong hop khac,
trong d6 viéc che gidu du hiéu qua dé dam bao cho viéc chuyén tin duoc an
toan. Ong da chép lai cau chuyén vé Histaiaeus, ngudi mudn bay té su tng
ho Aristagoras xir Miletus n6i ddy chdng lai vua Ba Tu. Pé chuyén nhiing
chi dan ctia minh di mot cach an toan, Histaiaeus da cao toc trén dau nguoi
dua tin, viét 1én trén da du ong ta roi chd cho dén khi téc moc trd lai. bay
r0 rang 1a mdt thoi ky lich st con chép nhan sy thiéu khan truong & mot muc
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d6 nhat dinh. Nguoi dua tin tat nhién khong mang trén minh thtr gi dé gay
nghi ngd, c¢6 thé di lai ma khong bi phién toai gi. Khi dén noi, 6ng ta lai cao
toc cuia minh di va chi cho ngud1 nhan nhitng gi ghi trén do.

Truyén tin bi mat dung cach che giéu su hién hiru cua thu tin duoc goi la
ky thudt gidu thw (steganography - c6 xuat x(r tir chit steganos trong tiéng
Hy Lap, c6 nghia 1a “che day” va graphein, c6 nghia 1a “viét”). Trong hai
ngan nam ké tir thoi Herodotus, nhiéu dang giéu thu da dugc s dung trén
khap thé gidi. Chang han, ngudi Trung Quoc co dai da viét thu trén mot tim
lua méng, sau d6 dugc cudn thanh mot qua cau nho xiu, roi phu sap bén
ngoai. Nguoi dua thu s& nudt qua cau sap do. O thé ky 16, nha khoa hoc
nguoi Italia Giovanni Porta dd mo ta cach thirc gidu thu trong mot qua trimg
da ludc ky béng cach ché tao ra mot loai myc tir hdn hop gém 28g phen va
khoang 0,57 it dim va sau d6 st dung nd dé viét trén vo trang. Dung dich
thAm vao trong vo trimg va in birc thu 1én trén bé mit cua 1ong trang trimg
da dic lai, no chi ¢ thé doc duogc sau khi boc vo tring. Giau thu cling bao
gom ca thil phap viét bang muce khong nhin thay dugc. Ngay tir thé ky 1 sau
CN, Pliny the Elder d4 giai thich cach thic ché tao “muc” vo hinh lam tir cay
thithymallus nhu thé nao. Mic du van con trong sudt sau khi muc kho di,
song chi can ho néng 1am chay muc 1a nd s& doi sang mau nau. Rét nhiéu
chat 1ong hiru co khac ciing c6 tac dung twong tu vi chung giau carbon va vi
vay dé chay. Thuc té, khi hét loai muc vo hinh dugc ché tao cong nghiép,
nhiéu diép vién hién dai cling da biét img phé biang cach dung nudc tiéu cia
chinh minh!

Tudi tho cua phuong phap gidu thu ching to rang nd thuc sy mang lai
mot chlt an toan, song lai c6 mdt diém yéu rt co ban.

Néu nguoi dua tin bi kham xét git gao va thu tin bi phat hién thi ndi dung
thong tin s€ bi 10 ngay 1ap tirc. Viéc chan dugc thong tin s€ tirc thi lam nguy
hai dén su an toan. Mot ngudi linh gdc man can kham xét bat ky ai di qua
bién gidi, cao bat ky thanh phii sap ong nao, ho néng nhiing mau gidy trang
tron, boc vo trimg ludc, cao toc trén dau, v.v... thi nhét dinh s& ¢6 co hdi phat
hién duogc thu tin bi che giéu.

Chinh vi vy, song song v&i viéc phat trién k¥ thuat gidu thu, thi van c6
su tién hoa cua khoa hoc mdt ma (cryptography - xuat xa tir chit kryptos, co
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nghia 13 “giau kin). Muyc dich ciia mat ma khong phai 13 che gidu su ton tai
ctia thu tin ma 1a che gidu ndi dung cta nd, qué trinh ndy duoc goi 1a ma
héa. Dé 1am cho mot bire thu trd nén khong thé hiéu duoc, nguoi ta ma hoa
n6 theo mot thi tuc cu thé da duoc thoa thuan trude gilra nguo1 gui va nguoi
nhan. Nhu vay, ngudi nhan chi can lam nguoc lai tha tuc ma hoa la bic thu
tré nén hiéu duogc. Loi thé ctia viéc ma héa 1a néu ké thu c6 chin lay duoc
btrc thu thi ciing khong thé doc duoc. Khong biét thu tuc mad hoa, ddi
phuong s& khé khin, néu khong mudn néi 1a khong thé, khoi phuc tré lai birc
thu gdc tir birc thu di bi ma hoa.

Tuy k¥ thuat giéu thu va khoa hoc mat ma 1a doc lap, song co thé sur dung
dong thoi viéc ma hoa va gidu thu dé dam bao an toan t6i da. Chang han, vi
anh 12 mot dang cua ky thuat gidu thu da duoc str dung pho bién trong Thé
chién thtr II. Céc diép vién ctiia Pirc & My Latin d3 chyp thu nhé mot trang
gidy thanh mét chidm c6 dudng kinh nho hon 1mm, réi sau d6 gidu cham cuc
nho ndy trén dau cham cau ciia mot birc thu bé ngoai vo thudng vo phat. Vi
anh dau tién bi FBI phat hién vao nam 1941, nho mot 161 canh bao réng
ngudi My can phai tim cho dugc mot cham nho sang mo trén bé mit ciia birc
thu, day chinh la dau hiéu c6 gidu phim vi anh. Tur d6, ngudi My da doc
dugc nd1 dung cua hau hét cac tAm vi anh bét duoce trur phi cac di¢p vién e
than trong hon d3 tang cudng bién phap an ninh bang cich mi hoa thu cia
minh trude khi thu nho lai. Trong nhitng truong hop o su két hop gitta khoa
hoc mat ma va k¥ thuat gidu thu nhu vy, ngudi My d6i khi cling c6 thé chin
va phong tda lién lac nhung khong thu dugc thém thong tin mdi nao vé hoat
dong gian di¢p cua Puc. La mot trong hai nhanh ctua thong tin lién lac bi
mat, song khoa hoc mat ma manh hon la nho khd nang bdo v¢ thong tin
khéng cho roi vao tay dbi phuong.

Ban than mat ma c6 thé duoc chia ra 1am hai nhanh, duoc goi la chuyén Vi
va thay thé. O chuyén vi, cac chit cai trong thu duoc sép Xép lai mot cach
don gian, tao nén mot phép ddo chtr mot cach hi¢u qua. Vi nhiing 14 thu
ngan, chang han nhu chi gdm mét tir duy nhat, thi phuong phap nay khong
méy an toan, boi vi véi mot s it chit cai thi chi c6 mét sb gi61 han cach sép
xép. Chang han ba chit cai c6 thé duoc sap xép lai theo 6 cach khac nhau, vi
du: cow, cwo, ocw, owc, wco, woc. Tuy nhién, khi $6 luong chir cai dan tang
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Ién thi s6 cach sap xép kha di ciing ting 1én cyc nhanh khién cho khong thé
mo nguoc trd lai thu gde trir phi da biét trude chinh xac quy trinh ma hoa.
Doi v6i cau: For example, consider this short sentence (Vi du, hdy xét cdu
ngdn nay), nd bao gdm 35 chit cai va vi vdy c6 hon
50.000.000.000.000.000.000.000. 000.000.000 cach sap xép khac nhau. Néu
mot nguoi co thé kiém tra mot cach sap xép trong vong 1 gidy va tat ca moi
nguoi trén Trai dat 1am viéc ca dém 1an ngdy thi phai mat mot khoang thoi
gian 16n gap hang ngan 1an tudi cta vii tru méi kiém tra hét tat ca cac cach
sap xép do.

Mot su chuyén vi ngau nhién céc chit cai dudng nhu mang lai mot mirc
d6 an toan cao hon, vi khi bat dugc, doi phuwong ciing kho giai ma noi, thAm
chi ngay ca mot cdu ngan. Nhung nd ciing ¢ mot diém yéu. Chuyén vi tao
ra mot phép dao chit khé mot cach dang kinh ngac, va néu cac chit cai nhay
16n x0n ngau nhién khong co6 Iy do hay theo mot chu ky nao ca thi viéc giai
ma no la khong thé thuc hién dugc cho ca ngudi nhan da dinh 1an ké thu. bé
Viéc chuyén vi ¢0 hiéu qua, viéc sép xép cac chit cai can phai theo mot hé
théng khong phtc tap 1dm, dugc thdng nhat trude gitta ngudi nhan va ngudi
giri, nhung gitr bi mat ddi véi ké thu. Chang han, hoc sinh & truong d6i khi
gui thu cho nhau st dung cach chuyén vi theo kiéu “hang rao”, trong do, cac
chir cai duoc viét luan phién ¢ hang trén va hang dudi. Sau d6, cu tao bai
cac chitr cai ¢ hang duo1 dugc ghép vao sau cau tao boi cac chit cai & hang
trén tao thanh mot burc thu ma hoéa hoan chinh. Vi du:

THY SECRET IS5 THY PRISONER; IF THOU LET IT GO, THOU ART A PRISONER TOIT

1

THYSECRETISTH‘I’PRISDNER|FTHGULETITGGTHUUARTAPRISDHEETDIT

|
TYERTSHPIOEITOLTTOHURARSNROTHSCEITYRSNRFHUEIGTOATPIOETI

(Bi mdt ciia mi la ti nhdn ciia mi; néu mi tha né ra,mi sé la ti nhén cho
no)

Nguoi nhan cé thé khoi phuc lai btc thu bang cach 1am nguoc lai qua
trinh trén mot cach rat don gian. C6 rat nhiéu dang chuyén vi c6 tinh hé
thong, trong d6 c6 ca ma hoa kiéu hang rao ba dong, nghia 1a birc thu duoc
viét trén ba dong chir chir khong phai hai dong nhu ¢ trén. Ngoai ra, ngudi ta
cling c6 thé doi chd mdi cip hai chit cai, chang han nhu hai chir cai dau tién
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doi chd cho nhau, chit cai thir ba va thir tw doi chd cho nhau, v.v...

Mot dang chuyén vi khac da ting 1a mot cong cu ma hoda so khai nhat
trong quin d6i, d6 13 khiic g6 bi mdt (scytale) cua ngudi Sparta, c6 tir thé ky
thtr 5 trudc CN. Scytale 1a mot khiic gb ¢6 hinh dang va kich thudc xac dinh
duoc quan quanh bang mot dai da nhu ¢ Hinh 2. Nguoi giri viét thu theo
chiéu dai ciia khuc g roi sau d6 boc dai da ra, lic nay dai ddy da chi mang
trén n6 mot day nhitng chir cai vo nghia. Buc thu da dugc ma hoa. Nguoi
mang tin s& chi mang dai ddy da va, nhu mot dang cua k¥ thuat gidu thu,
nguoi d6 d6i khi c6 thé sir dung né nhu mot cai thit lung véi cac chir cai
duoc giéu & mit sau. Dé khoi phuc lai birc thu, ngudi nhan chi don gian
quén day da d6 quanh mét cai scytale khac véi kich thude gidng nhu scytale
cua nguoi gui. Vao nam 404 trudc CN, Lysander (nguoi Sparta) gap mot
nguoi dua thu, bi danh dap va nguoi bé bét mau, d6 12 ngudi duy nhét trong
sO nam nguoi con sdng sot trong cude hanh trinh dy gian kho tré vé tir Ba
Tu. Ngudi dua thu ndy da dua that lung cia minh cho Lysander, 6ng da
quén nd quanh scytale ciia minh va biét duoc rang Pharnabazus, vua x(r Ba
Tu, dang c6 ké hoach tan cong ong. Nho ¢ scytale, Lysander da kip chuan
bi va déy i duoce cudc tin cong do.

Ngoai chuyén vi, mOt cach ma hoa khac la thay thé. Mot trong nhirng mo
ta dau tién vé ma hoa sir dung phuong phap thay thé xuét hién trong Kama-
Sitra, mot ban viét tay ¢ thé ky 4 sau CN ctia nha thong thai Balamén tén 1a
Vatsyayana, dua trén nhiing

Hinh 2. Khi dugc do ra tir cay scytale cua nguoi gui, dai da co vé nhu
mang mot ddy nhiing chir cai ngau nhién: S, T, S, F,... Chi khi quan lai dai
da quanh mot cay scytale khac, c6 duong kinh tuong tng, buc thu mdi dugce
xuat hi¢n tro lai.

ban thao c6 tir thé ky 4 truéc CN. Kama-Siitra khuyén phu nit nén hoc
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sau muoi tu nghé thuat, nhu nau an, may va, massage, va lam nudc hoa...
Danh sach trén ciing bao gdm mot sé6 mon nghé thuat it rd rang hon, nhu goi
hon, choi ¢o, dong sach va thg mdc... Mon thir bon muoi 1am trong danh
sach 13 mlecchitavikalpa, nghé thuat viét thu bi mat, nham giup ngudi phu
nit che gidu nhitng quan hé bat chinh cia minh. Mot trong nhitng k¥ thuat
duoc gidi thiéu 1a tao nhiing cip chit cai trong bang chir cai mot cach ngau
nhién, roi sau d6 mdi chir cai trong thu s& duge thay thé bang chir cung cip
v6i n6. Néu ching ta ap dung nguyén tic nay cho bang chit cai La M3,
chung ta c6 thé tao cac cip chir cai nhu sau:

A D H | K M O R § U W Y 1Z

A A 1 1 1 1 i 3 ! 1 3 1

v X B G J € Q@ L N E F P T
Nhu vay, thay vi viét meet at midnight (gap nhau lic nira dém), nguoi

gui thu s€ viét CUUZ VZ CGXSGIBZ. Cach viét thu bi mat nay duoc goi
12 ma thay thé, vi mdi chit cai trong van ban thudng dugc thay biang mot chir
cai khac, nhu vy ddy 1a mét cach bd sung cho ma chuyén vi. Trong ma
chuyén vi mdi chir cai van gitt nguyén dang, chi thay do6i vi tri, con trong ma
thay thé thi cac chir cai chi thay d6i dang (thanh chir cai khac), con vi tri thi
van gitt nguyén.

Vian ban st dung mat ma thay thé dau tién cho muc dich quan su Xuat
hién trong cudn Chién tranh xir Gaul cta Julius Caesar. Caesar md ta cach
ong da giri thu cho Cicero, nguoi bi vy ham va dang ngap nghé dau hang
nhu thé nao. Po 1a thay cac chir cai La M4 bang céac chir cai Hy Lap, khién
cho ké thu khong thé hiéu noi. Caesar dd mo ta viée giri thu day kich tinh do
nhu sau:

Nguoi dua thu dugce chi thi réng, néu anh ta khong tién t&i gﬁn duoc thi
hay phong ngon lao, vai 14 thu da dugc budc chit vao sgi day da, vao
bén trong hao quanh trai. Lo s¢ gip nguy hiém, ga nguo1 Gaul da phong
ngon lao nhu da duoc chi dan. Tinh co, ngon giao cam sau bén trong
thap nén trong hai ngay khong ai nhin thay no; dén ngay thir ba mot tén
linh trong thay, bén lay xudng va dua no cho Cicero. Ong ta doc no va
sau d6 doc lai trudc budi duyét quan, mang lai niém phan chan 16n cho
ca doi quan.

Caesar stir dung mat ma thuong xuyén dén noi1 Valerius Probus da viét han

https://thuviensach.vn



mot chuyén luan vé mat ma cia 6ng nhung khong may 1a da khong con gitr
duoc dén ngady nay. Tuy nhién, nho ¢6 cudbn Cudc doi ciia Caesar LVI do
Suetonius viét vao thé ky thtr 2 sau CN, ching ta da c6 dugc mot sy mo ta
chi tiét vé mot trong nhitng dang mat ma thay thé da timg dugc Julius Caesar
str dung. Ong da thay thé mot cach don gian timg chir cai trong thu bang mot
chir cai cach do ba vi tri trong bang chit cai. Cac nha mat ma hoc thuong tu
duy thong qua bdng chit cdi thuong (plain alphabet), tirc 1a bang chir cai dé
viét nén birc thu gdc va bang chir cdi mdt ma (cipher alphabet), tic 1a nhiing
chir cai duoc thay thé cho nhiing chir cai thuong. Khi bang chir cai thuong
dugc dit bén trén bang chit cai mat ma, nhu Hinh 3, thi thay ro 1a bang chi
cal mat ma da bi dich di ba vi tri, va vi vady dang thay thé nay duoc goi la
mdt md dich chuyén Caesar, hay don gian 1a ma Caesar. M chir cai 1a bat ky
loai mat ma thay thé nao ma trong d6, mdi chir cai duogc thay béng mot chir
cai hoac mot ky hi¢u khac.

Plainalphabet abcde fghijklIlmnopgqrstuvwsxyz

Cipher alphabet DEFGH | JKLMNOPQRSTUVWXYZABC

Plaintext vent, vwidy viceci

Ciphertext ,'!"HQE, YEak YLFL

(da toi, da thay, da thang)

Vainbanmatma YHQL,YLGL,YLFL

Hinh 3. M3 Caesar ap dung cho mét birc thu ngin. Ma Caesar dua trén
mot bang chir cai mat ma, trong d6 mdi chir cai dich di mot s6 vi tri nhat
dinh (trong truong hop nay la ba) so vdi bang chir cai thuong. Quy udc trong
mat ma hoc 13 viét bang chit cai thudng bang chir thuong con bang chir cai
mat ma viét béng chit in hoa. Tuong tu, buc thu géc, hay van ban thuong,
duoc viét thuong con van ban mat ma duogc viét béng chir in hoa.

Mic du Suetonius chi noi dén su dich chuyén ba vi tri cua Caesar, song 10
rang la béng cach sir dung su dich chuyén bat ky tu 1 dén 25 vi tri, ta c6 thé
tao ra 25 loai mat ma khac nhau. Thuc ra, néu chung ta khong han ché chi
dich bang chir cai, ma cho phép bang chir cai mat ma 1a su sap xép lai bat ky
nao ctia bang chir cai thuong thi chung ta c6 thé tao ra mot sd lugng mat ma
cuc ky 16n. Co khoang trén 400.000.000.000.000.000.000.000.000 cach sap
xép nhu vay va do ciing chinh 14 s6 loai mat ma khac nhau.

https://thuviensach.vn



MJi loai mat ma co6 thé duoc xem xét thong qua phuong phap ma hoa
té)ng quat, duoc goi la thudt toan, va mot chia khoa md, xac dinh nhiing chi
tiét chinh x4c ctia mot qua trinh ma hoa cu thé. O day, thuat toan bao gdm ca
viéc thay thé mot chir cai trong bang chit cai thuong bang mot chir céi trong
bang chit cai mat mi, va bang chit cai mat ma dugc phép bao gom bat ky su
sap xép lai nao cua bang chit cai thuong. Chia khoa mi xac dinh bang chir
c4i mat m3 chinh xac dé st dung cho mdt thao tdc ma hoa cu thé. Mdi quan
hé gitra thuat toan va chia kh6a ma dugc minh hoa & Hinh 4..

DPoi phuong khi xem xét mgt birc thu mat ma chan dugce co thé ngo ngo
vé thuét toan, song khong biét chia khda ma chinh xac. Vi du, ho co thé s&
ngd rang moi chit cai trong vin ban thuong duoc thay thé bang mot chir cai
khac theo mot bang chit cai mat ma nao do, song ho khong biét chic chén
bang chir cai mat ma da duoc st dung la nhu thé nao. Néu bang chit cai mat
ma cung chia khoa ma dugc gitr bi mat mot cach nghi€ém ngat gitra nguoi gui
va nguoi nhan thi ké thu khong thé giali ma duge buc thu ma ho chan bat
dugc. Nguoc voi thuat toan, chia khoa ma c6 y nghia 1a mot nguyén tic bén
vitng ctia mat ma hoc. Piéu ndy d3 duoc nha ngdn ngit hoc ngudi Puc,
Auguste Kerchhoffs phat biéu mot cach dut khoat vao nam 1883 trong cudn
La cryptographie militare (Mat ma quan sy): “Nguyén tic Kerchhoffs: su an
toan cua mot hé théng ma hoéa khong phai phu thudc vao viéc gitt bi mat
thuat toan ma héa. Bo an toan chi phu thudc vao viéc gitr bi mat chia khoa

~99

ma

-“'-.I-'_]Lr:‘fi Ui Mgudi nhan

chin khea n\:\\ . 2 ._______ . ’/;'I/IE khaa ma
. : --'— i /Lhu Al loan “huat I':Idﬂ\\ |- o ‘

van ban mat ma

wall [N tI'ILI-:]nq win han Lhidno
Hinh 4. Dé ma hoa mot birc thu thuong, ngudi giri chuyén ndé qua mot
thuat toan ma hoa. Thuat toan 1a mot hé théng ma hoa chung, va can phai
duoc xac dinh mot cach chinh xac béng viéc luva chon mot chia khoa ma. Ap
dung ca chia khoa ma va thuat toan cho mot van ban thuong, ta sé tao duogc
mot birc thu mat ma, hay van ban mat ma. Van ban mat ma co thé bi doi
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phuong chin bat dugc khi n6 dang trén duong chuyén dén cho ngudi nhan,
song ho khong thé giai ma dugc birc thu. Tuy nhién, nguoi nhan, ngudi biét
ca chia khoa ma va thuat toan da dugc nguodi gui st dung, nén co thé chuyén
van ban mat ma tro lai thanh van ban thuong.

bé gilt bi mat chia khoa ma, mgt h¢ théng mat ma an toan phai c6 mot sO
luong chia khoa ma tiém tang 16n. Chang han, néu nguoi giri st dung ma
dich chuyén Caesar dé mé hoa van ban, thi sy ma hoa d6 twong d6i yéu vi
chi ¢6 25 chia khéa ma tiém tang. Pimg & goc do ké thu, néu ho bat dugc
thu va nghi ngd thuat toan st dung 1a ma Caesar thi ho chi phai kiém tra 25
kha ning. Tuy nhién, néu ngudi giri st dung thuat toan thay thé tong quat
hon, cho phép bang chit cai mat ma 1a mot sy sap xép bat ky cua bang chir
cai thuong, thi s¢ c6 400.000.000.000. 000.000.000.000.000 chia khoa ma
tiém tang dé lua chon. Mot trong s6 d6 dugc thé hién & Hinh 5. O gbc do ké
thu, néu bic thu bi chian dugc va thuét toan cling da duoc biét thi van con
mot nhiém vu khung khiép nita d6 1a kiém tra tat ca cac chia khoa ma kha di.
Néu mot diép vién d6i phuong mdi gidy dong ho co thé kiém tra duge mot
trong s6 400.000.000.000.000.000. 000.000.000 kha ning thi s& phai mat
mot khoang thdi gian 16n gap 1 ti lan tudi ciia vii try méi kiém tra duoc hét

tat ca va giai ma dugc bic thu.
Plamnalphabetr abcdefghijkImnopgrstuvwxyz
Cipheralphabet ] LPAWIQBCTRIYDSKEGFXHUONVM

Plaintext et tu brute?

Ciphertext WX ‘ XH LGHXW '-" ? N

Hinh 5. M{t vi du vé thuat toan thay thé tong quat, trong d6 moi chit cai
trong van ban thuong duogc thay thé biang mot chir cai khac theo mot chia
khéa ma. Chia khoa ma dugc xac dinh boi bang chitr cai mat ma, co thé 1a
mot su sap xép lai bat ky nao cua bang chir cai thuong.

Nét dep cua dang mat ma nay la nd rat dé thuc hién, song lai cho do an
toan cao. Nguoi giri dé dang xac dinh chia khoa ma, don gian chi bang cach
néu ra trat ty cta 26 chit cai trong bang chit cai mat ma dugc sap xép lai tir
bang chit cai thudng, va do vay ké thu hoan toan khong thé kiém tra dugc tat
ca cac chia khoa ma kha di bé“mg cai goi la su tan cong hung huc duoc. Su
don gian cua chia khoa ma 13 rat quan trong, vi ngudi guri va ngudi nhan
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phai cho nhau biét vé chia kh6a ma, va chia khoa ma cang don gian thi cang
it c6 kha ning hiéu nham.

Trong thuc té, mot chia khoa mi don gian hon van c6 thé co dugce néu
nguodi giri sdn sang chip nhan giam bét di doi chat sé chia khoa ma kha di.
Thay vi sap xép lai mot cach ngau nhién bang chir cai thuong dé tao ra bang
chir cai mat ma, ngudi gui ¢o thé lya chon mot i khéa ma hodc cum tir khéa
md. Chang han, dé st dung JULIUS CAESAR lam mét cum tir khoa m4,
hdy bat dau bang viéc bo di cac dau cach va cac chit cai tring nhau
(JULISCAER), sau d6 sir dung n6 lam thanh cac chit cai dau trong bang
chit cai mat ma. Phan con lai ctia bang chit cai mat ma chi gdm céc chit cai
con lai trong bang chit cai thuong, theo ding trat tu ctia ching, bat dau tur
chir cai tiép ngay sau chit cai cudi cing trong cum tir khoéa ma. Do do, bang
chir cai mat ma bay gio c6 dang sau:

Bang chir cai thuong

abcdefghijklmnopqrstuvwxyz

Bang chir cai mat ma

JULISCAERTVWXYZBDFGHKMNOPQ

Loi thé cta viéc thiét 1ap mot bang chit cai mat ma theo phuong phap nay
1a tir kh6éa ma hay cum tir khoa ma rat dé nhd va bang chir cai mat ma ciing
vay. Diéu nay rat quan trong vi néu ngudi giri phai ghi bang chit cai 1én mot
mau gidy thi ké thu c6 thé bat dugc mau gidy do, kham pha ra chia khoa ma
va nho n6 doc dugc bat ky thong tin nao. Tuy nhién, néu chia khoa ma dugc
ghi trong dau thi s& it kha nang bi roi vao tay ké thu. T4t nhién, s6 lugng cac
bang chir cai mat ma dugc tao bdi cum tir khéa ma 1a it hon $6 lugng cac
bang chir cai mat ma dugc tao ra ma khong hé ¢6 mot sy han ché nao, song
van con kha 16n va ké thu khong thé thir tat ca cac cum tir khoa ma dé giai
ma burc thu duoc.

Chinh tinh don gian va viing chic kho pha v& nay ctia ma thay thé da
khién cho né c¢6 vi tri thong tri trong nghé thuat thu tin bi mat trong sudt
thién nién ky thur nhat sau CN. Nhiing nguo1 tao mat ma ¢dé nhiém vu phat
trién mot hé théng bdo dam cho thong tin lién lac dugc an toan, do vay ho
khong c6 nhu cau phai phat trién tiép, néu khong thay can thiét. Ganh ning
bay gio de 1én vai nhitng nguoi pha ma, ho ¢6 nhiém vu phai pha cho dugc
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ma thay thé. Liéu c6 cach nao cho doi phuong doc duge mdt birc thu ma hoa
nhu thé hay khong? Rat nhiéu hoc gia co dai cho rang ma thay thé 1a khong
thé pha nodi, boi mot s6 lugng khong 16 cac chia khoa ma tiém ning, va trong
nhiéu thé ky, diéu nay dudng nhu 1a su that. Tuy nhién, cac nha giai ma cubi
cung ciing d tim ra mot phuwong phap nhanh gon cho qua trinh tim kiém tt
ca cac chia khoa ma kha di mot cach triét dé. Thay vi phai mat hang ti nam
m&i pha n6i mot mat ma thi véi phuong phap nay chi tinh bang phat. Kham
pha nay duoc thuc hién & phuong Pong va doi hoi mot su két hop tuyét diéu
nhitng dong goép cua ngdn ngir hoc, thong ké hoc va tén gido.
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Cac nha phan tich ma a Rap

O tudi 40, Muhammad bat dau thudng xuyén lui téi mot cai hang nam co
doc trén nti Hira, ngay bén ngoai thanh dia Mecca. D6 1a mot noi an cu, mot
chd dé cau nguyén, suy tu va chiém nghiém. Vao khoang nim 610 sau CN,
trong mot lan dang chim dam trong suy tu, 6ng da duoc tong lanh thién than
Gabriel viéng thim va tuyén bd Muhammad duogc phong 13 nha tién tri cta
Chua. Pay 14 sy kién dau tién trong hang loat nhitng mic khai tiép dién sau
nay cho dén khi Muhammad qua doi vao khoang 20 nim sau d6. Nhitng mic
khai ndy duoc nhiéu nguoi ghi chép lai trong sudt cudc doi cua Nha tién tri,
song rat roi rac, va dugce dé lai cho Aba Bakr, vi vua Hoi gido (caliph) dau
tién, nguoi di tap hop chung lai thanh mot van ban. Cong viéc nay tiép tuc
dugc thuc hién bo1 Umar, vi vua thr hai, va ¢6 con gai Hafsa cua 6ng ta va
cudi cung duoc Uthman, vi vua thur ba, hoan tat. M&i mot mac khai nay déu
da trd thanh mdt chuong trong 114 chuong cua Kinh Koran.

Cac vi vua cam quyén déu c6 trach nhiém thyuc hién cong viéc cua Nha
tién tri, gin giit nhitng 101 gido huan cta 6ng va truyén ba 10i 6ng ndi. Trong
khoang thoi gian tir lic Abt Bakr 1én 1am vua nim 632 cho dén khi vi vua
thr tr 1a Ali qua do1 vao nam 661, dao Hoi di duge truyén ba rong rai toi
mirc mot nira thé gidi nam dudi su cai tri ctia ngudi Hoi gido. Vao nam 750,
sau mot thé ky cung co virng chic, su khai dau cua triéu dai Abbasid da bao
hiéu mot thoi dai hoang kim cta nén van minh Hoi gido. Nghé thuat va khoa
hoc cung song hanh phat trién ruc r&. Cac nghé nhan Hoi gido da dé lai cho
ching ta nhitng bic tranh tuyét voi, nhitng bic cham khic long 13y, va
nhirng tdm lya tinh xao nhat trong lich str, con di san cua cac nha khoa hoc
Hoi gido ciing khong kém phan vi dai, bang chung 1a s6 lugng cac tir A Rap
trong hé théng thuat ngir cua khoa hoc hién dai la rét 16n, chéng han nhu
algebra (dai s6 hoc), alkaline (tinh kiém) va zenith (thién dinh)...

Sy gidu ¢ clia nén vin héa Hoi gido phan 16n 12 nhd mot xa hoi hoa binh
va thinh vuong. Cac vi vua thudc triéu dai Abbasid it quan tam to1 viée di
chinh phuc nhu nhiing vi vua trudc ma tap trung vao viéc xay dung mot xa
hoi c6 to chire va hung thinh. Thué khoa thap hon da khuyén khich viéc kinh
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doanh, khién cho thuong mai va cong nghiép phét trién manh mé, trong khi
d6 phap luat nghiém khic di 1am giam nan tham nhiing va bao vé dugc cong
dan. T4t ca nhitng diéu nay déu dua trén mot hé thong cai tri hiéu qua va dén
lugt minh, nhitng ngudi cai tri lai dua trén mot hé théng thong tin lién lac an
toan dat dugc nho st dung mat ma. Ngoai viéc ma héa nhitng van dé nhay
cam cua dat nudc, nhitng tai liéu con lai toi nay ciing cho biét rang quan lai
cling da gilr bi mat dugc cac s6 liéu vé thué, diéu nay cho théy viéc sur dung
mat ma thoi d6 1 rong khip va pho bién. Mot bang chimg nira c6 duoc 14 tir
nhiing cubn sach huong dan viéc cai tri, chéng han nhu cudn Adab al-Kutab
(Sach hudng dan nghé thu ky) ¢ thé ky tha 10, trong d6 ciing c6 nhitng phan
n6i vé k¥ thuat ma hoa.

Nhirng nguoi cai tri thuong st dung bang chit cai mat ma don gian chi la
mot su sap xép lai bang chir cai thuong nhu dd mo ta trude ddy, song ho
cling str dung nhitng bang chir cai mat ma c6 chira mot sd loai ky hiéu khéc.
Chang han, a trong bang chit cai thuong co thé dugc thay thé bang # trong
bang chit cai mat ma, b thay bang +, v.v... Ma thay thé ding mét bang chiv
cdi (monoalphabetic substitution cipher) 1a tén chung chi cac loai mat ma
thay thé ma trong d6 bang chit cai mat ma bao gom céc chir cai, hoic cac ky
hiéu hodc két hop ca hai. Tét ca cac loai mat ma thay thé ma chung ta da gip
dén nay déu thuéc nhom chung nay.

Néu nhu ngudi A Rap qua quen thudc voi viée st dung ma thay thé dung
mot bang chir cai, thi ho lai khong dé lai 4n tuong dang ké nao trong lich su
tao mat ma. Tuy nhién, ngoai viéc sir dung mat ma, cac hoc gia A Rap cling
d3 c6 kha ning pha duoc mat ma. Va thuc té thi ho da phat minh ra phép
phdn tich ma (cryptanalysis), mon khoa hoc ¢6 nhi€ém vu gidi ma mdt buc
thu ma khong biét chia khoa ma. Trong khi cac nha tao ma phat trién nhiing
phuong phap mai dé viét cac thu tin bi mat, thi nhitng nguoi phan tich ma lai
c¢b gang tim ra nhitng diém yéu trong cac phuong phap nay hong dot pha vao
nhing thu tin mat. Cac nha phan tich ma A Réap di thanh cong trong viéc tim
ra mot phuong phap pha dugc ma thay thé dung mot bang chir cai, mdt loai
mat mi d3 ting dugc ménh danh 1a khong thé phé noi trong nhiéu thé ky.

Khoa hoc phan tich ma khéng thé duoc phat minh néu nhu xi hoi chua
dat td1 mot trinh do hoc thuat phic tap nhat dinh & mot s6 linh vuc nhu toan
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hoc, théng ké hoc va ngdn ngir hoc. Nén vian minh Hoi gido da tao ra cai noi1
Iy tuong cho khoa hoc phéan tich ma ra doi, vi Hoi gido doi hoi cong 1y trong
tt c4 moi linh vyc hoat dong cua con nguoi, va dé dat duoc diéu d6 thi doi
hoi phai c6 kién thirc hay ilm. Moi ngudi Hoi gido déu dugc phép theo dudi
tri thire dudi moi hinh thirc va nhiing thanh cong vé kinh té cua triéu dai
Abbasid chung to rang cac hoc gia da co thoi gian, tién bac va phuong tién
vat chit can thiét dé thuc hién phan su cia minh. Ho da nd luc tiép thu kién
thirc tir nhitng nén van minh di trudc bang cach tiép nhan cac tai lidu cua
nguoil Ai Cap, Babylon, An, Trung Hoa, Ba Tu, Syri, Armenia, Hebre va La
Mi va dich ching ra tiéng A Rap. Nam 815, vua al-Ma’man di cho xay
dung & Baghdad mdgt Bait al-Hikmah (c6 nghia 1a “Ngo6i nha thong thai”),
thuc chat 1a mot thu vién va trung tam dich thuat.

Pong thoi véi viée tiép thu kién thirc, nén van minh Hoi gido cling con
g6p phan truyén ba kién thire, boi vi ho di ldy duoc nghé thuat lam gidy cia
nguoi Trung Hoa. San xuat ra gidy da lam xuat hién nghé warraqin, tic 1a
“nghé cao gidy”, thuc chat d6 1a “nhimg may-photocopy-ngudi” chuyén cé
nhiém vu sao chép lai ban thdo va da dap ung dugc cho nganh cong nghi¢p
xuat ban dang bung phat liic bay gid. Vao thoi diém no rd, hang chuc ngan
cubn sach dugc xuit ban mdi nam va chi riéng & mot ving ngoai 6 cta thanh
Baghdad ciing di c6 trén mot tram hiéu sach. Cung véi nhitng cuén sach co
dién nhu Ngan 1é mét dém; nhitng hiu sach ndy ciing ban ca sach gido khoa
vé moi chu dé co thé tudng tuong ra dugc va da giap duy tri mot xa hoi1 hoc
thirc nhat trén thé gioi.

Ngoai su hiéu biét sau rong hon vé cadc mon hoc “tran tuc” ra, su phat
minh ra khoa hoc phan tich ma ciing con phu thudc vao su phat trién caa hoc
van tén gido. Nhiéu truong than hoc 1én duoc dung lén & Basra, Kufa va
Baghdad, day 1a noi dé cac nha than hoc tién hanh nghién ctru nhitng maic
khai cia Muhammad c¢6 trong kinh Koran. Ho rat quan tim dén viéc xéc 1ap
nién dai cua nhitng mac khai do, béng cich dém tan suét xuét hién cua cac tir
trong mdi mic khai. Ly thuyét cua ho dua trén nhan xét rang, c6 nhitng tir
tuong dbi moi xuét hién, do vay néu mét mic khai ndo cé chira nhiéu tir méi
hon nay thi d6 chinh 13 nhitng mic khai c6 nién dai sau. Cac nha than hoc
cling nghién ctru ca cudn Hadith, trong d6 ghi chép nhirng 16 n6i hing ngay
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ctia Nha tién tri. Ho ¢b gang ching minh rang mdi phat ngon dé déu thuc su
thudc vé Muhammad. Piéu nay duoc thuc hién bang cach nghién ciru nguon
gbc clia cac tlir va ciu trac cdu, dé kiém tra xem mdi ban chép riéng biét co
phu hop véi kiéu cach ngdn ngit ciia Nha tién tri hay khong.

Piéu quan trong 1a cac hoc gia ton gido khong chi ding sy nghién ctru
cua ho & cép do cac tu. Ho con phan tich ca tung chir cai mot va dac biét la
ho di kham pha ra rang mét sb chir cai thong dung hon nhirng chir cai khac.
Chir cai a va 1 1a thong dung nhat trong tiéng A Rap, mot phan 1a vi mao tir
xéac dinh al-, trong khi chit cai j lai xuat hién véi tan suat khoang 1/10. Su
quan sat bé ngoai c6 vé 1a vo hai nay di dan dén dot pha vi dai dau tién trong
khoa hoc phan tich ma.

Mic du chiing ta khong biét ai 1a nguoi dau tién phat hién ra su bién thién
trong tan sut xuit hién cua cac chit cai co thé duoc khai thac dé pha ma,
song su mo ta dugc biét dén sGm nhat vé k¥ thuat nay la boi nha khoa hoc
thé ky thtr 9 Aba Yasaf Ya’qab ibn Is-hdaq ibn as-Sabbah ibn ‘omran ibn
Ismail al-Kindi. Pugc biét dén nhu 13 “nha hién triét ctia A Rap”, al-Kind1 1a
tac gia cuia 290 cudn sach vé y hoc, thién vin hoc, toan hoc, ngdn ngit hoc va
am nhac. Chuyén luan vi dai nhat cua ong, chi ma61 dugce tai kham pha vao
nim 1987 tai Cuc luu trir Sulaimaniyyah Ottoman ¢ Istanbul, c6 nhan dé
Khdo ciru vé gidgi md cdc thw tin mdt md; trang dau tién cua cudn sach nay
duoc in lai trén Hinh 6. Tuy cubn sach c6 nhitng thao luan chi tiét vé thong
ké hoc, ngir am va cu phap A Rép, nhung hé théng phan tich ma c6 tinh cach
mang ctia al-KindT chi dugc goi gon trong hai doan ngan nhu sau:

Mot cach dé gidi mot buc thu dugc ma hoa, néu chung ta biét ngon
ngir cua no, la tim mot van ban thuong khac, cung loai ngon ngtr dai du
mot trang hodc twong duong, roi dém sé lan xuat hién cua ting chit cai.
Chiing ta goi chit cai xuat hién nhiéu nhat 1a “tht nhat”, chir cai xuat
hién nhiéu tiép theo 1a “thr hai”, sau d6 1a “thw ba”, v.v... cho dén khi
chung ta dém dén hét cac chir cai khac trong vin ban thudng nay.

Sau do, nhin vao van ban mat ma ma ching ta muon giai ma va cling
tién hanh phan loai cac ky hi¢u trong do. Chung ta tim ky hi¢u xuat hién
nhi€u nhat va doi n6 thanh chir cai “thr nhat” & van ban thuong, ky
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hiéu xuat hién nhiéu tiép theo doi thanh chit cai “thi hai”, v.v... cho dén
khi chiing ta thay hét cac chir cai trong ban mat ma ma chung ta mudn
gial ma.

Sy trinh bay cta al-KindT dé giai thich hon véi bang chit cai tiéng Anh.
Trude hét, can thiét phai nghién ctru mdt doan van ban dai béng tiéng Anh
thuong, co thé 1a mot vai doan, dé thiét lap tan suat ctia mdi chit cai trong
bang chir cai. Trong tiéng Anh, e 13 chit cai thong dung nhat, tiép theo la t, a
nhu trinh bay ¢ Bang 1. Sau do, kiém tra vin ban mat ma can giai ma va tim
tan suat ctia mdi chit cai trong d6. Néu chit cai thong dung nhét trong vin
ban mat ma, chang han 1a J, thi gan nhu chac chan 13 n6 da thay thé cho chi
cai e. Va néu chir cai thong dung thtr hai trong van ban mat ma 1a P, thi no
6 thé thay thé cho t, va cir tiép tuc nhu vay. K¥ thuat caa al-Kindi, dugc goi
1a phdn tich tan sudt, cho thiy khong nhat thiét phai kiém tra timg chia khoa
ma trong s6 hang ti chia khoa ma kha di. Thay vi, ta c6 thé tim ra ndi dung
cta thong tin dugc ma hoa mot cach don gian bang cach phan tich tan suat
cua cac ky tu trong van ban da ma hoa.
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Hinh 6. Trang dau tién trong cudn Vé gidi md cdc thw tin bi mdt cia al-
Kindi, trong d6 c6 doan mé ta duoc cho 14 co nhat vé phép phan tich ma
bang tan suit.
Tuy nhién, khong thé ap dung phuong phép cia al-Kindi dé phan tich ma
mdt cach vo diéu kién dugc, vi danh sach tan suét chuin & Bang 1 chi 1a tinh
trung binh, va n6 khong twong Gmg mot cach chinh xac voi tan sudt & moi
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van ban. Chéng han, mot doan van ngén sau noi vé anh hudng cua khi quyén
d6i v6i sy di chuyén cua ngua van chau Phi s& khong tuan thu theo sy phan
tich tan suat mot cach gian don: “Cac ving 6z6n tir Zanzibar dén Zambia va
Zaire 1am cho ngua van chay theo nhitng con duong zic-zic rat ky cuc”.
Nhin chung, nhiing vin ban ngan chic chin s& sai 1éch déng ké so voi cac
tan suat chuan va néu cé it hon mot tram chit cai thi viéc giai ma s& rat kho
khan. Trai lai, nhitng van ban dai hon thi chic chin s& tuan theo tan suit
chuan hon, mic du khong phai luc ndo cling nhu vay. Nam 1969, mot tac gia
nguoi Phap tén 1a Georges Perec da viét cudn La Disparition (Su bién mat),
mot cudn tiéu thuyét day 200 trang ma trong d6 khong hé ¢ tir ndo chua chir
cai e. Pang ké hon nira 1a tiéu thuyét gia va nha phé binh ngudi Anh Gilbert
Adair d3 thanh cong trong viéc dich cudn La Disparition sang tiéng Anh ma
van tudn thu viéc chira ra chit cai e cua Perec. Ban dich c6 tya dé 4 Void,
mét ban dich rat dang doc (xem Phu Luc A). Néu toan bd cubn sach trén bi
ma hoa bang ma thay thé dung mét bang chir cai thi mot sy c¢b gang ngay tho
nham giai ma n6 s& gip nhiéu khé khin do & day bi thiéu hoan toan chir cai
xuat hién thudng xuyén nhat trong bang chir cai tiéng Anh.

Chitcdi | Phan tram Chircdi  Phan tram
| 8,2 n 6,7
] [ e
43 q 0,1
] [t e e
e N e e
2,0 t 9,1
e i B i S R
0,2 2,4
e e R
S i e e e
S — u

o

e =0 o a

-

N < % € < €
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Bing 1 Bang tan suat tuong doi dya trén cac doan trich tir cac bao va tiéu
thuyét, v4i tong sd ky tu 1a 100.362. Bang nay do H. Beker va F.Piper bién
soan va duogc xuat ban 1an dau tién trong cubn Cdc hé théng mat ma: Sw bao
vé thong tin.

Du6i day t6i s& dua ra mot vi du vé su phan tich tan suat dung dé giai ma
mot vin ban ma hoa. To6i da c6 gang tranh khong dua ra qua nhiéu vi du vé
phan tich ma trong ca cudn sach, song v6i phan tich tan suit thi 1a mot ngoai
1. Mot phan 1a do phan tich tan suat khong qua khé nhu ta twong va mot
phan vi n6 1 cong cu phan tich ma rat co ban. Hon nita, vi du duéi day cho
phép ta hiéu rd quy trinh 1am viéc ctia nha phan tich ma dién ra nhu thé nao.
Mic du phan tich tan suit doi hoi mot su suy nghi logic, song ban s& thay nod
cling cAn muu meo, truc giac, su linh hoat va udc doan.
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Phan tich m¢t van ban mat ma

PCQ VMIJYPD LBYK LYSO KBXBJXWXYV BXV ZCJPO EYPD
KBXBJYUXJ LBJOO KCPK. CP LBO LBCMKXPV XPV IYJKL
PYDBL, QBOP KBO BXV OPVOV LBO LXRO CI SX’XJMI, KBO
JCKO XPV EYKKOV LBO DICMPV ZOICJO BYS, KXUYPD:
“DJOXL EYPD, ICJ X LBCMKXPV XPV CPO PYDBLK Y BXNO
Z00P JOACMPLYPD LC UCM LBO IXZROK CI FXKL XDOK
XPV LBO RODOPVK CI XPAYOPL EYPDK. SXU Y SXEO KC
ZCRV XK LC AJXNO X IXNCMJ CI UCMJ SXGOKLU?”

OFYRCDMO, LXROK 1JCS LBO LBCMKXPV XPV CPO PYDBLK

Hiy tuéng tuong chung ta bat duoc mot bic thu ¢3 ma hoa nhu trén.
Thach thic ¢ day 1a phai gidi ma né. Chung ta biét rang vin ban nay bang
tiéng Anh va nd d3 dugc ma bang ma thay thé ding mot bang chit cai, song
chung ta khong biét chia khoa ma. Kiém tra tat ca cac chia khoa ma 1a diéu
phi thuc té, vi vay ching ta phai 4p dung phuong phap phan tich tan suat.
Nhitng gi dudi day 13 sy hudng dan lam timg budc dé phan tich mot ban mat
mi, song néu cam thay ty tin thi ban co thé bé qua va hay thtr tién hanh phan
tich doc 1ap theo ¥ minh.

Pung trude mot bire mat ma nhu thé nay, phan tng tic thi cta bat ky nha
phan tich ma nao 1 tién hanh phan tich tan suat cua tat ca cac chit cai ma két
qua duoc trinh bay & Bang 2. Khong c6 gi dang ngac nhién rang cac chit cai
¢ tan suat rat khac nhau. Cau hoi dit ra 1a liéu chung ta c6 thé xac dinh
dugc cac chit cai do chung thay thé ma chi dya vao tan sut ciia chung hay
khong? Ban mat mi & day twong doi ngan, vi vay ching ta khong thé ap
dung dap khuén phuong phap phén tich tin suat. S& that 13 ngay tho néu cho
rang chit cai thong dung nhat trong ban mat ma, 1a chit O, da thay thé cho
chir cai thong dung nhat trong tiéng Anh 14 chit e, hay chir cai thuong xuat
hién thtr tim trong ban mat ma 14 chit Y, da thay thé cho chit cai thong dung
thir tam trong tiéng Anh 13 chit h. Su ap dung phép phan tich tan suit mot
cach may moc c6 thé sé dan dén nhimng tir v nghia. Vi du, tir dau tién PCQ
s€ duoc giai ma ra la aov.

Tuy nhién, chiung ta c6 thé bat dau bang viéc luu y dén ba chit cai xuat
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hién hon ba muoi 1an trong ban mat ma, do la O, X va P. S¢€ tuong dbi an
toan néu ta gia dinh rang nhing chit cai thong dung nhat trong bang mat ma
c6 thé 14 nhiing chir thay thé cho cac chir cai thong dung nhat trong bang chir
cai tiéng Anh, nhung khong nhét thiét phai theo dung thtr tu. Noi cach khac,
chung ta khong chic chin 1a O = e, X = t, va P = a, nhung chiing ta c6 thé
dua ra mot gia dinh tham do nhu sau:
O =e,thoaca, X=e¢,thoac a, P=e, t hodc a.
Bang 2 Phén tich tdn suat ca ban mat ma.

Tan xuat Tan xuat

Chircal | sglan Phén Chircal | s6lan Phan

xudt hién tram xuat hién | tram

A | 3 | o9 N 3 09
s s | | o m | ma
C 27 80 P | 31 | 92
i el e e

F 2 . 06 S ry |
G 1 | o3 T 0 00

| 1 3.3 v 18 5,3

) 18 53 w 1 03
el e . muan o

M n 33 z | 5 1 15

Pé xac dinh rd “hanh tung” cta ba chir cai thong dung nhat O, X va P,
chung ta can mot hinh thirc phan tich tan suét tinh vi hon. Thay vi chi don
gian dém s 1an xuat hién cta ba chir cai, chung ta tip trung vao viéc tim
hiéu xem chung xuat hién bén canh tat ca cc chir cai khac thuong xuyén toi
muc ndo. Vi du, chit cai O ¢6 xuat hién trude hay sau mot vai chir cai khac,
hay no c¢6 xu huéng chi ding canh mot s it chir cai dic biét? Tra 101 cau hoi
nay s& cho ta biét O 1a nguyén 4m hay phu 4m. Néu O 13 mot nguyén am thi
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n6 phai ding trude va sau hau hét cac chir cai, con néu 1a phu am thi nod ¢o
xu huéng khong két hop véi nhiéu chir cai khac. Vi du, chit cai e c6 thé dimg
trudce va sau moi chir cai, song chir cai t lai rat it khi théy no6 dung trude hoac
sau cac chit cai b, d, g, j, k, m, q hay v.

Bang du6i day chi lay ra ba chir cai thong dung nhét trong ban mat ma 1a
0, X va P, va sd 1an nd dtmg trudc hay sau mdi chir cai. Chéng han, O dung
trudc A mot 1an, nhung khong bao gid dimg sau nod, vi vay tong sd sé 1a 1 ¢
6 tht nhat. Chir cai O dting canh hau hét cac chit cai va chi ¢6 7 chir cai no
hoan toan khong dung trudc 1an ding sau, thé hién & bay s6 0 ¢ dong O. X
cling tuong dbi hoa dong, vi nd ding canh hau hét cac chir cai trir tdm chir
cai. Tuy nhién, chir cai P thi rat it than thién. N6 chi ding canh vai chit cai,
chira ra 15 chit cai con lai. Bang ching nay cho thay O va X la nguyén am

con P 1a phy am.
ABCDEFGHIJKLMNOPOQRSTUVWXY I

O 1%6311101 4601228041003 011712
X 07011 102463031 20240333200I1

P 10560000011220800000010990
Gi10 thi chung ta phai ty héi nguyén am nao da duoc thay thé bang O va

X. Ching c6 thé 14 e va a, hai nguyén 4m thong dung nhat trong tiéng Anh,
nhung O =e, va X =a hay O = a va X = e? M{t dac diém tha vi trong ban
mat ma 1a OO xuét hién hai 1an trong khi XX khong xuét hién 1an ndo. Vi céc
chit cai ee xuat hién nhiéu hon aa trong mot vin ban thudng bang tiéng Anh.
Do vay chic chin1a O =eva X =a.

Pén day chung ta da xac dinh duoc chic chin hai chit cai trong ban mat
ma. Két luan X = a lai cang duoc ciing ¢d boi X ¢6 dimg mot minh trong ban
mat mi va a (mao tir khong xac dinh ctia tiéng Anh - ND) 13 mot trong hai tir
tiéng Anh duy nhat bao gdbm mot chir cai. Chir cai con lai trong ban mat ma
ding mot minh 13 Y, va dudng nhu chic chan 13 né thay thé cho tir c6 mot
chir cai con lai trong tiéng Anh, d6 1a tir i (dai tir nhan xung ngdi thr nhat
trong tiéng Anh - ND). Tép trung vao céc tir chi gdbm mat chit cai 1a mot meo
phan tich mi chuan, va toi cling da liét ké n6 trong danh sach cac diém dic
bi¢t trong phan tich ma & Phu Luc B. Me¢o nay c6 tac dung vi ban mat ma
dang xét & day van con gitt nguyén diu cach giita cac tir. Thuong mot ngudi
tao mat ma s& bo hét cac dau cach dé giy kho khan hon cho viéc giai ma cua
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d6i phuong.

Tuy chiing ta c6 cac ddu cach giira cac tir, song meo dudi ddy ciing co tac
dung khi ban mat mi duoc viét thanh mot chudi ky ty duy nhat. Meo nay
cho phép xac dinh duoc chir cai h, mdt khi ching ta da xac dinh dugc chir
cai e. Trong tiéng Anh, chir cai h thuong dimg trude e (nhu trong cac tir the,
then, they v.v...), nhung hiém khi dung sau e. Bang dudi day cho thay chir
cai O, ma ching ta dd xac dinh 13 chir cai thay thé cho e, dung trude va sau
cac chit cai khac bao nhiéu lan trong ban mat ma. Bang nay goi y cho ta biét
B thay thé cho h, vi né dimg truéc O chin 1an nhung lai khong bao gio ding
sau 0. Cac chir cai khac trong bang khong c6 sy mat can ddi trong quan hé

v6i o dén nhu vay.
ABCDEFGHI JKLMNOPQRSTUVWXYZ

atter O 1 0010100104000250000020100

beforeO 0902101004201223041001001_2
Moi chir cai trong tieng Anh déu c6 dac tinh ctia no, trong d6 bao gom tan

suat va quan hé giira nd véi cc chit cai khac. Chinh dic tinh nay cho phép
ching ta xac dinh dugc dung mdt chitr cai, ngay ca khi n6 bi che day boi
phép thay thé dung mot bang chir cai.

Gio chung ta da biét chic chan bon chit cai, O =e,X=a,Y=iviB=h
va ching ta c6 thé bat dau thay thé mot sé chit cai trong ban mat mi bang
cac chit cai thuong twong ing. To6i van tuan thi quy tic viét cac chir cai mat
ma bang chit in hoa con chir cai trong vian ban thuong bang chit thuong.
Piéu nay gitip chiing ta phan biét duoc nhitng chir cai di dugc xac dinh va
nhitng chit cdi van con phai di tim.

PCQ VMIiPD LhiK LiSe KhahJaWaV haV ZCJPe EiPD KhahJiUal
LhJee KCPK. CP Lhe LhCMKaPV aPV I1JKL PiDhL, QheP Khe haV
ePVeV Lhe LaRe CI Sa’aJMI, Khe JCKe aPV EiKKev Lhe DJCMPV
ZelCle h 1 S, KaUiPD: “DJealL EiPD, ICJ a LhCMKaPV aPV CPe
PiDhLK 1 haNe ZeeP JeACMPLiPD LC UCM Lhe 1aZReK CI FaKL
aDeK aPV Lhe ReDePVK CI aPAiePL EiPDK. SaU i1 SaEe KC ZCRV
aK LC AJaNe a IaNCMJ CI UCMJ SaGeKLU?”

eFIRCDMe, LaReK IJCS Lhe LhCMKaPV aPV CPe PiDhLK
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Budc lam don gian nay ciling gitp ching ta xac dinh dugc thém cac chiv
cai khac, boi vi ching ta co thé doan dugc mét sb tur trong ban mat ma.
Chang han, tir c¢6 ba chir cai thong dung trong tiéng Anh 13 the va and, va
chung c6 nhiéu kha ning twong Gng voi -Lhe, xuét hién sau 1an, va aPV xuit
hién nam lan. Do vdy, L c¢6 thé 1a t, P c6 thé 1a n va V ¢6 thé 1a d. Gio thi

ching ta co thé thay cac chit cai nay vao ban mat ma nhu sau:

nCQ dMlJinD thiK tiSe KhahJaWad had ZCJne EinD KhahJiUal
thJee KCnK. Cn the thCMKand and I1JKt niDht, Qhen Khe had ended
the taRe CI Sa’aJMI, Khe JCKe and EiKKed the DJCMnd ZelCle hiS,
KaUinD: “DJeat EinD, ICJ a thCMKand and Cne niDhtK 1 haNe Zeen
JeACMntinD tC UCM the IaZReK CI FaKt aDeK and the ReDendK CI
anAient EinDK. SaU 1 SaEe KC ZCRd aK tC AJaNe a IaNCMJ CI
UCMJ SaGeKtU?”

eFiIRCDMe, taReK 1JCS the thCMKand and Cne niDhtK

Mbt khi mot sb chir cai dd duoc xac dinh thi sy phan tich ma sé tién trién
rat nhanh. Chéng han, tir dau tién cua cau tha hai 1a Cn. Moi tir déu co
nguyén am trong dd, do vay C phai 1a nguyén am. Chi c6 hai nguyén 4m con
chua dugc xac dinh 1a u va o; u khong thich hop vi vay C phai 1a o. Chung
ta cling c6 tir Khe, trong d6 K chi c6 thé 1 t hodc s. Nhung vi chung ta da
biét L = t nén rd rang la K = s. Nhu vay ta xac dinh duoc thém hai chir cai
nita, thay ching vao ban mat ma, va théy xut hién cym tir thoMsand and
one niDgts. Ta c6 thé doan ngay rang day la thousand and one nights
(Nghin 1é mét dém), va duong nhu chac chan rang dong cudi cung ndy cho
chung ta biét ddy 1a mot doan trich tir truyén Nghin 1é mét dém. Piéu d6 co
nghialaM=u,I=f,J=r,D=g,R=1,vaS=m.

Chung ta c6 thé tiép tuc thir xac dinh cac chit cai khac bang viéc doan ti,
song thay vi 1am nhu vy, chung ta hdy xem minh d3 biét dugc nhing gi vé
bang chir cai thuong va bang chir cai mat ma. Hai bang chitr cai do tao nén
chia khoa ma va chung duoc str dung dé nguoi ma hoa thiét 1ap nén sy thay
thé 1am x4o tron thong tin. Nho xac dinh dugc nhirng chir cai thuc trong ban
mat ma, gid day ching ta da c6 diéu kién dé tim ra nhiing chi tiét con lai cua
bang chir cai d6. Tom tat nhitng két qua thu dugc & trén, ta c6 bang chir cai
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thuong va bang chir cai mat ma dudi day:

Bang chir cai thuong

abcdefghijklmnopqrstuvwxyz

Bang chir cai mat ma

X--VOIDBY--RSPC--JKLM-----

Xét diy chit cai VOIDBY trong bang chit cai ma. Day nay goi y rang
nguol ma hoa da lya chon cum tir chia khoa dé 1am co s& cho chia khéa ma.
Sau mot sd phong doan ciing du dé biét rang cum tir chia khéa co thé 1a A
VOID BY GEORGES PEREC, di duoc rit ngan thanh
AVOIDBYGERSPC sau khi d3 loai bo diu cach va cac chir cai trang lap.
Sau do, cac chit cai s€ lai tuan theo trat tu cua bang chir cai, déng tho1 bo di
cac chir cai dd co trong cum tir chia khéa. Trong truong hop cu thé nay
nguo1 ma hoa da thuc hién mdt budc khac véi thong 1€ 1a khong bat ddu cum
tr chia khéa ¢ dau cua bang chir cai mat ma, ma lai bat dau sau do6 ba chir
cai. Piéu nay c6 1& 1a boi vi cum tir chia khoa ma bat dau bang chir A, va
nguol ma hoa mudn tranh viéc m3 hoa a thanh A. Cudi cung, khi da thiét lap
dugc bang chir cai mat ma hoan chinh, chung ta c6 thé gidi ma duogc toan bo
ban mat ma, va viéc phan tich ma da hoan tat.

Bang chir cai thuong

abcdefghijklmnopqrstuvwxyz

Bang chir cai mat ma

XZAVOIDBYGERSPCFHIJKLMNQTU

Now during this time Shahrazad had borne King Shahriyar three
sons. On the thousand and first night, when she had ended the tale of
Ma’aruf, she rose and kissed the ground before him, saying: “Great
King, for a thousand and one nights I have been recounting to you the
fables of past ages and the legends of ancient kings. May I make so
bold as to crave a favor of your majesty?”

Epilogue, Tales from the Thousand and One Nights
Gio thi Shahrazad dd sinh ha cho Puc Vua Shahriyar ba nguoi con

trai. Vao dém thir mét ngan 1é mét, khi nang két thiic cau chuyén vé
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Ma’aruf, nang béng nhém ddy va hén xudng nén dat triedc mdt nha vua
va néi: “Thwa Birc vua vi dai, trong mét ngan 1é mot dém, than thiép da
ké lai cho nguoi nhitng cdu truyén ngu ngén xa xwa va nhitng huyén
thoai vé cdc vi vua cé dai. Than thié'p c6 thé mao mudi thinh cau nguoi
mot dac an duwoc khong?”

Poan két, trich tir Nghin 1é mot dém
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Am muu Babington

Vao ngay 24 thang Muoi mot nam 1542, quan doi1 Anh cua Vua Henry
VIII da danh bai quan doi Scotland trong tran Solway Moss. Tudng nhu
Henry di chinh phuc dugc Scotland dén noi va cudp ngéi tir tay Vua James
V. Sau tran danh, Vua Scotland qué s¢ hai da suy sup hoan toan ca vé tinh
than 1n thé xac va rat lui vé cung dién ¢ Falkland. Ngay ca su ra doi ciia con
gai, Mary, chi hai tuan sau d6 cling khong thé vuc day néi vi vua dau om. Ctr
nhu thé ong chi doi tin vé da con thira ké cia minh dé r6i c6 thé chét trong
binh yén va tin rang 6ng da hoan thanh trach nhiém cta minh. Chi mot tuan
sau khi Mary chio doi, Vua James V di bang ha ¢ tudi 30. Cong chiia u nhi
da trd thanh Nt hoang Mary cua Scotland.

Mary sinh thiéu thang va ngay tir ddu nguoi ta dé lo 1a ¢6 khong thé song
ndi. Nhitng tin don lan sang nudc Anh cho rang dia bé di chét, nhung d6 chi
14 mong udc cua triéu dinh Anh, noi ma ngudi ta luén dong tai cho nghe bat
ky tin tic ndo c6 thé 1am rdi loan Scotland. Trong thuc té, Mary nhanh
chong trd nén cimg cap va manh khoe va khi méi duoc 9 thang tudi, ngay
mong 9 thang Chin nim 1543, ¢6 d3 1én ngoi nit hoang trong nha nguyén &
Lau dai Stirling, bao quanh 13 ba vi ba tudc thay mit ¢6 cAm vuong mién,
vuong truong va thanh kiém.

Thuc té Nir hoang Mary con qua nho di gitp Scotland tranh duoc su tan
cong ctia nudc Anh. S& 13 khong hao hiép néu Henry VIII lai tién hanh xam
lang dat nudc ctia mot vi vua vira méi bang ha va gio day dang duoc cai tri
b1 mot nit hoang tudi con tho au. Vi vay, vua nudc Anh quyét dinh thuc
hién chinh sach loi dung Mary v61 hy vong s€ thu Xép mot cudc hon nhan
giita cO va con trai ong ta, Edward, nho d6 s& théng nhat hai quc gia dudi
su tri vi cia dong ho Tudor. Ong ta bat dau ké hoach ctia minh béng viéc tha
tu do cho nhitng hoang than qudc thich ctia Scotland bi bat lam ti binh trong
tran Solway Moss, vo1 diéu kién ho phai tham gia chién dich ung ho cho su
hop nhat véi nuéc Anh.

Tuy nhién, sau khi xem xét dé nghi ctia Henry, triéu dinh Scotland da tir
chdi va chép thuan cudc hon nhan cua Mary véi Francis, con trai ca cuia vua
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nuéc Phap. Scotland lya chon lién minh véi mot qudc gia theo dao Thién
chta, mot quyét dinh 1am hai long me cua Mary, Mary xt Guise, bdi 18
chinh cudc hén nhin cia ba véi Vua James V 1a nhim cung ¢ moi bang
giao giita Scotland va Phap. Mary va Fracis van con 1a nhitng dua tré, song
ké hoach cho tuong lai 1a chiing s& lay nhau va Francis s& 1én ngdi vua nudc
Phép cung v6i Mary 1 hoang hau, nho vay sé thong nhat dugce Scotland va
Phap. DPong thdi, Phap ciing s& bao vé Scotland chdng lai bat ky su tan cong
nao cia nudc Anh.

Lo1 hira bao vé duoc tai khéng dinh, nhat 13 khi Henry VIII da thyc hién
chinh sach ngoai giao ham doa nham thuyét phuc Scotland rang con trai 6ng
ta moi 12 mot chua ré xing dang v6i Nit hoang Mary. Quan doi cua Henry da
tién hanh cudp boc, pha hoai hoa mau, dot chay lang mac va tan cong vao
cac thanh phd va thi trin doc bién gidi. Chinh sach “tranh tha tho bao” nhu
nguoi ta van goi, van tiép tuc ngay ca sau khi Henry VIII chét vao nim 1547.
Dudi sy bao ho cla con trai 6ng ta 1a Vua Edward VI (ngudi cau hon),
nhimng cudc tan cong 1én dén dinh diém trong tran Pinkie Cleugh khién quan
Scotland thua tham hai. Do cudc tan sat nay ma nguoi ta da quyét dinh, dé
dam bao an toan, Mary phai di Phap, vuot ra khoi tam de doa cta quan Anh,
noi c6 c6 thé chuan bi cho dam cudi ctia minh véi Francis. Ngay 7 thang
Tam nam 1548, khi méi dugc 6 tudi, Mary da phai 1én thuyén dong budm tdi
bén cang Roscoff.

Nhitng nam dau & Phap ctia Mary c6 thé noi 1a khoang thoi gian hanh
phuc nhat trong cudc doi ¢d. Pugc bao quanh boi su xa hoa va an toan, tinh
yéu ctia cd voi nguoi chong tuong lai ngay mot min noéng. Khi ¢o tron 16
tudi, ho 1dy nhau va mot nam sau, Francis va Mary tr¢ thanh Vua va Hoang
hau cua nudc Phap. Tat ca duong nhu di dugce xép dit cho cudc khai hoan
tré vé Scotland ctia co thi dtrc vua, ngudi von c6 sttc khoe yéu ot, da ngi
bénh tram trong. Can bénh & trong tai ma nha vua mac phai khi con nho da
trd nén xau di, sy viém nhiém d3 an siu vao ndo va nhot bat dau phat trién.
Nam 1560, sau chua dﬁy mot nam lén ngodi, Francis da qua do1 va Mary tro
thanh qua phu.

Tu l4c nay tré di, cudc doi Mary 1a ca mot chudi nhitng bi kich. Nam
1561, ba trd vé Scotland va nhan thay dat nudc da doi thay. Trong sudt thoi
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gian dai vang mit, Mary cang cung c¢6 dirc tin Thién chua gido cua minh,
trong khi than dan Scotland lai cai sang dao Tin lanh ngdy cang nhiéu. Mary
d6i xtr khoan dung voi ¥ nguyén cua dai da sé dan chiing va budc dau di cai
tr1 kha thanh cong, nhung vao nam 1565, Mary cudi mot nguoi ho hang cua
minh 1a Henry Stewart, B4 tudc xtr Darnley, mot hanh dong da dan toi vong
X04y suy sup sau ndy. Darnley von 1a mot nguoi dan ong tho bao va xau xa.
Su tham lam quyén luc mot cach tan nhan ciia 6ng ta da lam mat di su trung
thanh cua giéi quy toc Scotland dbi voi Mary. Nam sau, chinh Mary da
chtng kién ban chat da man kinh khing cua chong minh khi ong ta giét chét
David Riccio, vién thu ky ctia Mary ngay trudéc mat ba. Ai ai ciing thay 1o
rang rang vi Scotland, can phai loai bé Darnley. Cac nha lich sir hién van con
dang tranh cai khong ro li¢u Mary hay gioi quy toc Scotland chu muu, chi
biét rang dém ngay mong 9 thang Hai nim 1567, ngdi nha Darnley bj nd
tung va khi ¢6 ving vay thoat ra, ong ta d bi bop co chét. Mot diéu tbt lanh
duy nhat c6 duoc tir cudc hén nhan nay la James, cau con trai thira ké.

Cudc hon nhan tiép theo ctia Mary voi James Hepburn, B4 tude thir tu
ctia dong ho Bothwell, ciing chang tot dep hon. Mua hé nim 1567, nhém quy
toc Scotland theo dao Tin lanh da hoan toan khong con 4o tuéng gi véi vi
Nit hoang Thién chua gido ctia minh nita, ho luu day Bothwell va bat giam
Mary, budc ba phai tir bo ngai vang cho ciu con trai méi c6 14 thang tuoi,
James VI, vo1 nguoi em cung cha khac me voi ba 1a Ba tu6c Moray lam
nhiép chinh. Nam sau, Mary trén thoat, ba bén tip hop luc luong gém 6.000
nguoi trung thanh va thuc hién nd luc cudi cung nham doat lai ngai vang.
Binh linh cta ba da d6i mat vai quan doi cua vi nhiép chinh ¢ Langside, mot
ngdi lang nho & gan Glasgow. Mary dimg quan sat tran danh trén dinh mot
ngon d6i gan do.

Mic du doi quan ctia ba ap dao vé sd lugng nhung lai thiéu ky luat, nén bi
danh cho tan tac. Khi biét su that bai 1a khong thé tranh khoi, ba da bo tron.
Ly tudng nhat 1a di vé phia dong, tdi bo bién va tir d6 chay sang Phap,
nhung néu nhu vay thi phai vuot qua ving dat vbn trung thanh véi nguoi em
trai cing cha khac me voi minh, vi vdy, Mary quyét dinh di vé phia Nam
sang nudc Anh, v6i hy vong ngudi chi ho ciia minh 13 Elizabeth I c¢6 thé giup
ba lan trdn.
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Nhung su danh gia ctia Mary di méc sai 1am nghiém trong. Elizabeth
chiang mang lai diéu gi cho Mary ngoai trir mot nha ti khac. Ly do chinh
thire dua ra cho su bat b nay lién quan dén viéc giét Darnley, nhung 1y do
thuc su 1a & chd Mary 1a mdi de doa dbi vai Elizabeth, vi nhitng nguoi Thién
chua gido & Anh coi Mary mdi thyc su 1a nit hoang cua nudc Anh. Qua ba
cua minh, Margaret Tudor, nguoi chi ké cua vua Henry VIII, Mary thyc su
c6 quyén lay lai ngai vang, nhung dira con sbéng sot cudi cung cua Henry 1a
Elizabeth I duong nhu ¢6 quyén uvu tién hon. Tuy nhién, theo nhiing ngudi
Thién chta gido, Elizabeth khong thich hop vi ba 1a con gai cua Anne
Boleyn, nguoi vo thtt hai cua Henry sau khi ong ta ly di Catherine cua xtr
Aragon, bat chap ca Puc Gido hoang. Nguoi Thién chia gido & Anh khong
chép nhan sy ly di nay, ho khong xac nhan cudc hon nhan sau cua Henry voi
Anne Boleyn, va lai cang khong chip nhan Elizabeth, con géi cta ho, 13 Nix
hoang. Ho coi Elizabeth nhu 1a mot dira con hoang tiém ngoi.

Mary bi giam cam ¢ rat nhiéu lau dai va thai ap. Tuy Elizabeth coi ba 13
mot nhan vat nguy hiém nhéat & nuéc Anh, song rat nhiéu ngudi Anh phai
thira nhan rang ho ngudng mo 16i cu xur lich 1am, sy thong minh va vé dep
tuyét voi cua ba. William Cecil, quan té tuéng ctia Elizabeth, da rat c6 4n
tugng vé “su tiép dai rit quyén ril va ngot ngao cta ba ddi voi tat ca cac quy
ong” va Nicholas White, phai vién cua Cecil, cling c6 nhan xét tuong tu: “Ba
ay c6 tat ca nhitng nét duyén dang quyén rii, mot giong Scotland mugt ma va
mot su thong minh sau sic, duoc bao boc béi sy diu dang.” Nhung mdi nim
qua di, trong ba cang xanh xao, sttc khoe giam sut va ba bat dau mat hy
vong. Nguoi giam sat ba, Ngai Amyas Paulet, mdt ngudi Thanh gido, hoan
toan ding dung trude sy kiéu diém ctia ba va d6i xtr voi ba ngay cang khic
nghiét.

Cho dén nam 1586, sau mudi tdm nam giam cam, ba d3 mat tit ca dac
quyén ctia minh. Ba bi giam trong Lau dai Chartley & Staffordshire va khong
con duoc phép di ldy nudc ¢ sudi nude noéng Buxton, mot loai nude trude
day da giap ba diu bot nhitng con dau ém thuong xuyén. Trong lan cudi
cung di dén Buxton, ba di dung kim cuong dé khiac dong chit sau 1én mot
canh ctra s6: “Buxton, nudc ndng cua nguoi lam cho cai tén nguoi tré nén
ndi tiéng, co I€ ta s€ khong con dugc trd lai day nita - Vinh biét”. Co vé nhu
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ba da ngd rang minh s& mat nét ca sy tu do bé nho nay. Noi budn cia Mary
cang ting thém boi nhitng hanh dong ctia cau con trai 19 tudi, Vua James VI
ctia Scotland. Ba van ludn hy vong mot ngay nao do, ba sé tron thoat va trd
vé Scotland dé cung sé chia quyén luc véi con trai minh, dra con ma ba da
khong duoc gip mit tir lac nd mdi mot tudi. Nhung James khong co chung
nhitng tinh cdm nhu vay v61 me cua minh. Cau da dugc ké thu cua Mary
nudi dudng va day dd rang me cdu da giét cha cua ciu dé cudi ngudi ba yéu.
James khinh miét me va so rang néu tré vé, ba s& cudp lay ngai vang cia
cau. Su cam thu cta James doi véi Mary duoc théy 0 qua vi¢c cau khong hé
ngan ngai cau hon véi Elizabeth I, nguoi dang giam cam me cau (va con hon
cdu toi 30 tudi). Nhung Elizabeth da tir chdi 1oi cau hon nay.

Mary d3 viét thu cho con trai minh dé thuyét phuc cdu nhung thu cta ba
khong bao gid tdi1 duge bién gidi Scotland. To1 thot ky nay Mary bi co 1ap
hon bao gio hét: tit ca cac 14 thu ba giri di déu bi tich thu va moi thu tin giri
dén cho ba déu bi cai ngyc gitr lai. Tinh than ciia Mary xudng thap dén cuc
diém va duong nhu moi hy vong ctia ba déu da tiéu tan. Chinh giita lic tuyét
vong va khic nghiét nay, ngdy mong 6 thang Mot nam 1586, ba da nhan
duoc mot goi thu day bat ngo.

Goi thu ndy 1a do nhitng ngudi ung hé Mary & Au luc gui t6i, va chung
dugc 1én dua vao nguc cho Mary baéi Gilbert Gifford, mot nguoi theo dao
Thién chua da ro1 nudc Anh tr nam 1577 va duoc dao tao lam muc su tai
truong English College & Roma. Trd vé Anh nim 1585, voi mong mudn
duoc phuc vu Mary, dng ta ngay 1ap tic dd dén Str quan Phap & London, noi
ma thu tin (giri cho Mary) ngay cang chat cao. St quan Phéap biét rang néu
ho chuyén nhiing 14 thu nay bang con dudng thong thudng thi Mary sé& chang
bao gio nhin thay chung. Tuy nhién, Gifford khang dinh rang 6ng ta co6 thé
1én dua goi thu ndy vao Lau dai Chartley, va bao dam rang ong ta giir dung
101 hira. Lan chuyén thu nay 1a dau tién, né6 mé dau cho nhiéu lan sau d6 nira,
va Gifford tr& thanh mot ngudi dua thu, khong chi chuyén tin cho Mary ma
con chuyén ca thu phuc dap cia ba. Cach chuyén thu cia Gifford vao Lau
dai Chartley qua 1a rat khon khéo. Ong ta dua thu cho mot nguoi san xuét
bia & dia phuong, ngudi nay goi chiing bang mot cai thi da, rdi gidu vao bén
trong nap rong day thung bia. Nguoi san xuit bia chuyén thung bia nay dén
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Lau dai Chartley, & 6 ngudi hau ciia Mary s& mé nap ra, lay thu va dua cho
Nit hoang Scotland. Quy trinh nay ciing rat c6 hiéu qua dé chuyén thu tir Lau
dai Chartley ra ngoai

Trong khi 6, Mary khong hé biét truéc rang c6 mot ké hoach giai ciru ba
dang dugc ban bac & cac quan tro cua London. Trung tam cia &m muu nay
la Anthony Babington, tuy mdi chi 24 tudi nhung d3 noi tiéng trong thanh
phd 13 mot ngudi dep trai, duyén dang, di dom va rat sanh in. Diéu ma rat
nhiéu nguoi cung thdi ham mo 6ng khong biét, d6 1a Babington cyc ky cam
phan c4i guong may di nguoc dii ong, gia dinh 6ng va duc tin cua ong.
Nhitng chinh sach chéng Thién chia gido ctia nha nudc da dat dén muc do
khang khiép méi, cac cha x{ bi budc tdi phan nghich va bat ky ai bi bat gip
chura chép ho déu bi trung phat béng céch tra tn, cit xéo cac bd phan co thé
va mo bung moi rudt néu ho van con séng. Nhitng ngudi Thién chia gido bi
cam ty hop va gia dinh nhiing nguoi trung thanh véi Gido hoang bi budc
phai ndp nhiing khoan thué nang né. Sy thu han cia Babington cang tang
thém bdi cai chét cua Lanh chia Darcy, cu cua 6ng, da bi xir chém do c6 lién
quan dén cudc noi diy ciia ngudi Thién chua gido chong lai Henry VIIL

Am muu bat dau vao mot budi toi thang Ba ndm 1586, khi Babington va
sdu nguo1 ban tam giao tu hop tai The Plough, mdt quan rugu bén ngoai dén
Bar. Theo nha lich sir Philip Caraman, thi “Ong ta da 16i kéo duoc rat nhiéu
nguoi Thién chia gido tré tudi nho sirc cudn hat va nhan cach dic biét cua
ong, do 1a nhirng ngudi ¢ cung dia vi, galang, wa mao hiém, dam ding 1én
bio vé duc tin Thién chia trong nhitng ngdy thang kho khin; va sin sang
lam bat ky cong viéc kho khin nao dé phat trién su nghiép cua Thién chua”.
Sau do6 vai thang, mdt ké hoach tao bao di duoc vach ra nham giai thoat Nir
hoang Mary cua Scotland, am sat Nit hoang Elizabeth va kich dong mot cude
noi day dugc hd trg bdi mot cudc xam ling tir nudc ngoai.

Nhing ké 4m muu cling da nhat tri ring Am muu Babington, d6 13 tén ma
sau nay ngudi ta goi cudc 4m muu nay, khong thé tién hanh néu khong co su
ddng ¥ ciia Mary, nhung khén ndi khéng c6 cach nao dé lién lac v6i ba. Thé
roi, vao ngdy mong 6 thang Bay nim 1586, Gifford dd dén gd cira nha
Babington. Ong ta chuyén tdi mot 14 thu tir Mary, giai thich rang ba da nghe
no6i vé Babington qua nhitng ngudi tng ho ba ¢ Paris, va mong doi tin tirc tir
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ong. pé dap lai, Babington da soan mdt burc thu chi tiét, trong d6 ong tdm tat
ké hoach ctia minh, bao gém ca viéc vién dan Elizabeth bi Gido hoang Pius
V rat phép théng cong tir ndim 1570, ma 6ng tin rang diéu nay s& hop phap
hoa viéc am sat ba ta.

Ban than t6i va muoi quy 6ng khac cung hang tram ngudi theo
chung t6i s& tién hanh viéc ctru thoat ba khoi tay ké thu. Dé giét chét ké
tiém ngoi, do ba ta di bi rat phép thong cong khién ching t6i khong
phai tudn theo ba ta nita, d6 13 sau nha quy toc, tit ca déu 1 ban than tin
cta t0i, nhitng ngudi day nhiét huyét véi dac tin Thién cha va phuc
tung B¢ ha, s€ thuc hién viéc hanh quyét bi tham nay.

Van nhu trude ddy, Gifford str dung meo dit thu vao trong nap thung bia
dé 1én dua chiing qua mat bon linh gac ctia Mary. Pay c6 thé coi 1a mot dang
gidu thw, vi 14 thu da duoc gidu kin. P& an toan hon, Babington di ma hoa
burc thu, phong ngay ca khi néu bi gidm nguc ctiia Mary bét dugc thi né ciing
s€¢ khong thé bi gidl ma va am muu khong bi bai 10. Ong da str dung mat ma
chit cai, nhung khong chi 1a mi thay thé dung mot bang chit cai ma la mot
dang hon hop, nhu trinh bay ¢ Hinh 8. N6 bao gom 23 ky hiéu thay thé cho
cac chir cai trong bang chir cai

(trlr j, v va w), cung voi 35 ky hiéu biéu thi cho cac tir va cum tir. Thém
vao do, ¢ thém bén ky tu khdng (nulls) (Ff.—.—=.4.) va mot ky hiéu &, 4m
chi ky hiéu tiép theo biéu thi mot chir cai kép (dowbleth).

Tuy tudi con tré, thAm chi con tré hon ca Babington, nhung Gifford da
thuc hién viéc chuyén thu mot cach tin cay va khon khéo. Nhiing bi danh cua
ong, nhu Mr. Colerdin, Pietro va Conrnelys, da giip ong di lai trong nudc
mot cach dé dang ma khong bi nghi ngd, dong thoi nhitng méi lién hé cia
ong trong cong dong nhitng ngudi Thién chua gido di tao cho éng co rat
nhiéu ngdi nha co thé ta tac an toan & London va Lau dai Chartley. Tuy
nhién, mbi 1an dén va di tr Charley, Gifford déu di duong vong. Mic du
Gifford bén ngoai dong vai tro 1a di€p vién cho Mary song ong ta thyc sy la
mot diép vién hai mang. Trd lai nam 1585, trudc khi quay vé nudc Anh,
Gifford d3 viét thu cho Ngai Francis Walsingham, Thuong thu cua Nit
hoang Elizabeth, dé nghi xin dugc phuc vu 6ng ta. Gifford nhan thay rang
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cai mac Thién chia gido cua minh s€ la mdt vo boc hoan hao dé dé dang
xam nhap vao cac 4m muu chdng lai Nit hoang Elizabeth. Trong birc thu giri
Walsingham, ong ta viét: “Toi da nghe noi vé cong viéc ngai dang lam va toi
mudn dugc phuc vu ngai. Toi khong hé din do va ciing khong s¢ nguy hiém.
T6i s& hoan thanh bat ky nhiém vu gi ngai yéu cau”.
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Hinh 8. Bang ma hdn hop ctia Nit hoang Mary xr Scotland, bao gdm mdot

bang chir cai mat ma va cac tor ma.

Walsingham 12 mét quan thugng thu tan nhan cua Elizabeth. Ong ta 13
mot nhan vat rit xao quy¢t, mot tén trum mat tham chiu trach nhi¢ém vé an
ninh ctia vuong qudc. Pugc thira huong mot mang ludi diép vién khong 16m
lam, nhung Walsingham d3 nhanh chéng phat trién n6 ra khap Au lyc, noi
khoi xudng rat nhiéu Am muu chéng lai Elizabeth. Sau khi Walsingham chét,
nguoi ta phat hién ra 1a 6ng ta da thudong xuyén nhan dugc bao cdo tr mudi
hai dia diém & Phap, chin & Puc, bén & Italia, bén ¢ Tay Ban Nha va ba ¢
cac nuéc Ha Lan, Bi va Luxembourg cling nhu c6 thong tin tur
Constantinople, Angiéri va Tripoli.

Walsingham d3 tuyén Gifford lam diép vién va thuc té, chinh
Walsingham 13 nguoi di yéu cau Gifford dén St quan Phap va xin 1am
nguoi dua thu. Mbi 1an Gifford 1dy dugc thu giri dén hay guri di tir Mary, ong
ta déu mang dén cho Walsingham truéc tién. Ong trim mat tham cdo gia
nay, trudc hét, chuyén sb thu tin d6 t6i nhitng ngudi chuyén lam gia cua
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minh, pha xi1 gén trén mdi buc thu, sao lai mot ban, gén x1 lai béng mot con
dau gia trudce khi tra lai cho Gifford. Nhitng 14 thu trong ré nhu 1a chua bi
boc trom nay sau do s€ duogc gui té61 Mary hoac cho nhiing nguoi nhan thu
ctia ba, ho ciing nhu ba déu khong hé hay biét nhirng gi dang dién ra.

Khi Gifford dua cho Walsingham btrc thu cua Babington gtri cho Mary,
viéc trude tién 1a phai giai ma nd. Walsingham trudc day cling da ting biét
qua mat ma khi doc mot cudn sach do nha toan hoc va nha mat ma hoc nguoi
Italia Girolamo Cardano viét (nhan tién day ciing xin néi rang Cardano chinh
1a nguoi da dé xuat mot dang chit viét cho ngudi mu dua trén viée so bang
ngon tay, tién than cua chit viét Braille). Cudn sach cua Cardano da giy
dugc su quan tdm doi véi Walsingham, nhung chinh viéc giai ma cua nha
phan tich ma ngudi Ha lan 1a Philip van Marnix méi thuc sy khién ong tin
vao suc manh cua viéc c6 mdt nguoi giai ma gioi trong tay. Nam 1577,
Philip & Ty Ban Nha d3 sir dung mat ma dé lién lac v6i Don John & Ao, 13
anh cung cha khiac me va cling la mot nguoi theo dao Thién chua, co rét
nhiéu quyén lyc & Ha Lan. Thu cua Philip mo ta mot ké hoach xam lugc
nudéc Anh nhung di bi William de Orange bat duoc va chuyén né cho
Marnix, vién thu ky vé mat mi ctia ong ta. Marnix d3 giai ma duoc ké hoach
va William d3 chuyén thong tin ndy cho Daniel Rogers, mot diép vién Anh
dang lam viéc & Au luc, ngudi nay dd canh bao cho Walsingham vé ¥ d6
xam luge d6. Nguoi Anh di ting cuong bao vé va chimg Ay ciing du dé ngin
chan no.

Gio day voi sy nhan thic day du vé gia tri ciia viéc phan tich ma,
Walsingham d3 thanh 14p mot truong mat ma ¢ London va tuyén Thomas
Phelippes lam thu ky vé mat ma cho 6ng ta. P6 13 mot ngudi dan ong “co
voc dang thap lun, gay nho, toc vang sim va chom rau vang sang, mat rd do
bénh dau mua dé lai va cén thi, trong bé ngoai ong ta khoang 30 tudi”.
Phelippes 13 mot nha ngdn ngir hoc, c¢6 thé néi duoc tiéng Phap, Y, Tay Ban
Nha, Latin va Buc, nhung quan trong hon, ong ta 1a mdt trong nhitng nha
phan tich ma gioi nhat chau Au.

M&i 1an nhan duogc thu tir gtri dén hodc giri di tir Mary 1a Phelippes ngdn
ngau hoa giai. Ong ta von 1a mot bac thay vé k¥ thuat phan tich tan suat va
viéc tim ra 101 giai chi con 14 van dé thoi gian. Phelippes dé xéac lap tan suét
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ciia mdi ky tu, va nhiing gia tri gia dinh cho nhiing ky tu xuat hién thuong
xuyén nhat. Khi huéng nay dan dén su phi 1y thi ong ta quay trd lai va lua
chon hudng thay thé khac. Dan dan roi ong ta ciing xac dinh dugc cac ky tu
null, mot tiéu xao trong k¥ thuat mat ma va gat ching sang mdot bén. Cubi
cung, tat ca nhiing ky tu con lai chi 1a mdt nhum cac tor ma ma nghia cua
chung c6 thé doan dugc tir ngit canh.

Khi Phelippes giai ma dugc birc thu ciia Babington guri cho Mary, trong
d6 co dé xuat rd rang viéc am sat Elizabeth, ong ta ngay 1ap tirc giri burc thu
dang so nay cho dng chu ctia minh. Ngay luc nay Walsingham d3 c6 thé bat
Babington, nhung cai ma 6ng ta mudn con 16n hon viée xur toi chi mot it ké
no6i loan. Ong ta doi thoi co voi hy vong rang Mary s& dép lai va ung ho cho
am muu nay, nho do6 ma co thé xtr t0i ca ba ta. Thuc ra, Walsingham da
muén Nit hoang Mary cua Scotland chét tir 1au, song 6ng ta ciing ¥ thirc
duoc sy mién cudng cua Elizabeth trong viéc trimg phat ngudi chi em ho
ciia minh. Tuy nhién, néu 6ng ta cé thé chimg minh rang Mary hau thuin
cho mot 4am muu de doa mang sdng ctia Elizabeth thi chac chin 1a Nit hoang
s€ cho phép xur to1 ké thu theo Thién chua gido cua minh. Hy vong cua
Walsingham da sém dugc dép tng.

Ngay 17 thang Bay, Mary da tra 101 thu cua Babington, chinh thuc ky vao
ban an tir hinh cta chinh ba. Ba d viét mot cach rd rang vé “ké hoach”, bay
t6 mdi quan tdm dic biét dén viéc ba phai duoc giai thoat dong thoi hodc
truéc khi am sat Elizabeth, boi vi néu khong, tin tic c6 thé dén tai gi cai
nguc va han c6 thé s& giét chét ba. Trudc khi dén tay Babington, buc thu da
duoc dua dén cho Phelippes nhu thuong 18. Vi di giai ma dugc nhitng bire
thu trudc nén ong ta dé dang giai ma dugc birc thu nay. Poc xong ndi dung
btrc thu, 6ng ta danh dau trén n6 ky hiéu “I'1” - biéu tuong cua gia treo co.

Viy la Walsingham dd c6 du bang chimg can cd6 dé bat Mary va
Babington, song 6ng ta van chua thda man. Dé triét pha Am muu ndy mot
cach hoan toan, 6ng ta can phai c6 tén cla tit ca nhitng nguoi tham gia. Ong
ta yéu cau Phelippes viét gia mao mot doan tai bat vao thu ciia Mary, trong
d6 dé nghi Babington cung cip tén cua nhitng ngudi tham gia. Mot trong
nhirng tai nang nita ctia Phelippes d6 1a kha ning gia mao chit viét rat gioi va
nguoi ta ting don rang ong ta co thé “bat chudc chit viét cua bat ky ai, hét
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nhu 13 chinh tay ngudi d6 viét ra vay, mién 1a d3 timg duoc nhin qua mét
1an”. Hinh 9 13 anh doan tai bat gid mao da dugc thém vao buc thu cua Mary
gri Babington. N6 c6 thé dugc giai ma bang cach str dung bang ma hén hop
ctia Mary, nhu di duge trinh bay ¢ Hinh 8, dé bién thanh doan van thuong
dudi day:

Ta rat mubn duoc biét tén va phém hanh cua sau ngudi s€ thuc hién
ké hoach; boi vi trén co s hiéu biét vé cac thanh vién, ta ¢ thé cho
nguoi thém nhiing 16i khuyén can thiét phai tuan theo, ciing nhu doi lac
s& cho nguoi biét cu thé phai tién hanh nhu thé nao. Ciing v6i muc dich
d6, cang sém cang tot, néu nguoi c6 thé, cho ta biét ai di sin sang va
moi nguoi tham gia vao chuyén co mat niy da tién hanh dén dau.
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Hinh 9. Poan tai but gid mao do do Thomas Phelippes thém vao bu’c thu
cua Mary.

Mat ma cua Nt hoang Mary xtr Scotland da chirng minh mot cach 1o rang
réng mot sy ma hoa khong di manh con tdi té hon ca viée khong ma hoa. Ca
Mary 1an Babington déu viét ra mot cach 1d rang nhiing du dinh ctia minh vi
ho tin rﬁng su lién lac gitra ho la an toan, trong khi néu ho lién lac mot cach
cong khai, thi chic réng ho s& nodi dén ké hoach cua minh mot cach kin déo
hon. Hon nira, sy tin twong cua ho vao mat ma cang lam cho ho dé chép
nhéan sy gid mao cua Phelippes. C4 ngudi gui 1an nguoi nhan thudng qua tin
tudng vao strtc manh mat ma cua ho khién cho ho xem réng ké thu khong thé
nhai theo mat ma va cheén thém vao mdt doan thu gia mao dugc. St dung
ding mdt mat ma manh 1a mot 1o ich rd rang cho ngudi gui va nguot nhan,
nhung st dung sai mdt mat ma yéu co thé gy ra mot cam giac sai 1am vé do
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an toan.

Ngay sau khi nhan duoc thu, Babington quyét dinh di ra nudc ngoai dé to
chtic cudc tdn cong, va phai dang ky tai van phong Bo ciia Walsingham dé
dugc cap ho chiéu. Pay 1a thoi diém 1y tuong dé bat ké phan loan, song vién
cong chirc diéu hanh vin phong, John Scudamore, lai khong thé ngd duoc
rang tén phan loan dang bi truy ni rao riét nhat cia nudc Anh lai dang hién
dién ngay trong van phong cua minh. Khong co6 su tro giup nao, Scudamore
moi Babington, nguoi khong hé nghi ngd gi, ra mot quan ruou gan do, tranh
thu kéo dai thoi gian dé nguoi cua ong ta tap hop thém binh linh. Mot lat
sau, mét mau gidy nhan tin duwoc chuyén dén quan rugu, thong bao cho
Scudamore rang da dén luc bat toi pham. Tuy nhién, Babington da thoang
trong thay. Ong ta than nhién noéi rang minh can phai tra tién bia va bira n,
roi dimg day, dé lai kiém va 4o khoac trén ban, ngu ¥ rang minh s& quay trd
lai trong chdc 1at. Nhung thay vi 1am vAy, ong 1én ra ctra sau va tron thoat,
dau tién 1a t&i ring St. John, sau d6 1a toi Harrow. Ong ta lam moi cach dé
cai trang, cit toc ngan va d6i mau da bang dau hd dao dé che gidu vé ngoai
quy toc cuia minh. Ong da thoat khoi sy truy ling trong 10 ngay, nhung dén
ngay 15 thang Tam, 6ng cing sau ngudi nita di bi bat va dua vé London.
Chuédng nha thd d6 khip thanh phd don mimg chién thang. Su hanh hinh ho
cuc ky khing khiép. Theo nha viét sir ctia Elizabeth 1a William Camden, “tat
ca ho déu bi chat dau, chd kin bi cat, bi moi rudt (lac ho) con sdng va nhin
thdy, va bi phanh thay”.

Trong khi do, ngay 11 thang Tam, Nir hoang Mary va tuy tung cua ba
dugc phép c6 mot dac an ngoai 1€ 1a cudi ngua trén dia phan cua lau dai
Chartley. Khi qua bdi sidn ban, Mary chot trong thdy mot nhém ngudi cudi
ngua dén gan va ngay lap tic nghi rang d6 13 nhitng ngudi ciia Babington
dén dé ciru ba. Nhung ba sém nhén ra ho 14 nhitng nguoi dén dé bat ba chur
khong phai dén dé giai thoat cho ba. Mary bi dinh liu vio Am muu
Babington va bi xét xtir theo Pao luat vé Hoi doan, mdt Pao luét cta Quéc
hoi duge thong qua nam 1584, nd dugc 1ap ra dac biét danh cho viéc xur to1
nhiing ai ¢6 lién quan dén 4m muu chdong lai Elizabeth.

Phién toa duoc t6 chirc tai Lau dai Fotheringhay, mot noi lanh I€o, u &m
niam & gitta ving dam 1ay hoang vu & Pong Anglia. N6 bat dau vao tht Tu,
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ngay 15 thang Mudi, trudc sy hién dién cta hai chanh an, bon vi quan toa
khac, Pai Chudng 4n, ngudi phu trach Quoc khd, Walsingham va rat nhiéu
cac cong tude, hiép si va nam tudc. O cudi phong xir 4n, c6 khoang trong
danh cho ngudi xem, do 1a nhiing nguoi dan dia phuong va ngudi phuc vu
cho hoi dong, tat ca déu hao hirc chd xem vi nit hoang Scotland nhin minh
cau xin su tha thir va nai ni dugc séng nhu thé nao. Tuy nhién, Mary van gitr
vé ton quy va binh tinh trong subt phién toa. Su bién hd duy nhat cta ba 1a tir
chéi bat ky sy lién hé nao voi Babington. “Sao t6i lai phai chiu trach nhiém
vé ké hoach pham td1 ciia mot s6 nguoi liéu mang,” ba bi¢n hg, “ho dy dinh
ma t6i khong hé dugc biét hay tham gia vao?” Loi ndi caa ba chi ¢ tac dung
nho nhoi trude nhitng bang chimg chdng lai ba.

Mary va Babington da dya vao mot loai mat ma dé gilt bi mat cho ké
hoach cua minh, song ho lai dang séng trong tho1 dai ma khoa mat ma da bi
suy yéu boi nhitng tién bd trong k¥ thut phan tich mat ma. Tuy mat ma cia
ho du dé bao vé trudc nhimng ké nghiép du nhung hoan toan chang c6 mot co
may nao chdng lai duoc mot chuyén gia vé phan tich tan suat. Trong phong
danh cho ngudi xem, Phelippes ngdi ling yén quan sat nguoi ta dua ra bang
chirng ma ong thu dugc tor nhitng birc thu ma hoa.

Phién toa budc sang ngdy thi hai va Mary van chéi khong biét gi vé Am
muu Babington. Khi phién toa két thuc, ba dé cho cac quan toa phan quyét
s6 phan minh, tha thir cho ho trudc quyét dinh khong thé thay d6i dugc nira.
Mudi ngay sau do, Toa an Anh (chuyén x1r kin cac vu an c6 lién quan téi an
ninh quéc gia, da bi giai thé vao nam 1641 - ND) di hop lai tai Westminster
va két luan Mary pham t0i “bao che va ¢ tu tuong him hai Nit hoang nude
Anh”. Ho khuyén nghi xtr toi chét va Elizabeth da phé chuan ban an nay.

Vao ngay 8 thang Hai ndm 1587, tai Pai sanh ctuia Lau dai Fotheringhay,
ba trim khan gia di tu tp dé chung kién budi xir tram. Walsingham cuong
quyét lam giam t6i da anh huong cuia Mary nhu 13 mot ngudi tuln tiét vi dao,
ong ta di ra 1énh phai d6t chay bé chém, quan 4o cia Mary va tat ca nhiing
gi lién quan dén cudc hanh hinh dé tranh viéc tao ra bat ky mot déu tich linh
thiéng nao. Ong ta cling dy dinh to chtic tang 1& that to cho con ré minh,
Ngai Philip Sidney vao tuan sau d6. Sidney, mot nhan vat anh hung va rat
noi tiéng da chét trong tran giao tranh véi nhitng ngudi Thién chua gido ¢ Ha
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Lan va Walsingham tin rang mot 18 didu hanh hoanh trang s& lam at di su
thuong cam doi véi Mary. Tuy nhién, Mary ciing x4c quyét rang vé ngoai
cudi cung cta ba phai day vé thach thirc, co hoi dé mot 1an nira khang dinh
dtrc tin cua ba vd1 Thién chta gido va khich 1¢ nhitng ngudi di theo ba.

Trong khi tu vién truéng cua Peterborough doc 101 cau nguyén, Mary noi
16n 101 cau nguyén cua riéng ba cho su ctru r6i Nha thd Thién chia nudc
Anh, cho con trai ba va cho Elizabeth. V&1 phuong cham cua gia dinh ba,
“trong su két thuc chinh 1a sy bit dau cia ta” trong tam tri, ba da tran tinh lai
va budc 1én bé chém. Nhimng tén dao phu dé nghi ba néi 10i tha thir va ba
dap, “Ta rong long tha thr cho cac nguoi, gio thi ta hy vong cac nguoi hay
két thic tat ca nhitng phién muodn cia ta”. Richard Wingfield, trong cudn
Thudt lai nhitng ngady cudi cung cia Nit hoang Scotland, di md ta nhiing
khoanh khéc cudi cting cua ba nhu sau:

R6i ba nga ngudi xudng bé chém mot cach hoan toan yén lang, dudi
dai canh tay va chan roi kéu 16n In manus tuas domine ba hay bon lan,
va lan cudi khi mot trong hai tén dao phu gilt ba mot cach nhe nhang
bang mot tay, thi tén kia chém hai nhat riu méi chat dat dau ba, nhung
vi con lai mot chut xuong sun nhé phia sau nén luc d6 ba thdt ra mét
am thanh rat nho nhung van khong hé xé dich phan co thé nao cua ba
khoi chd ba dd nam... M6i ba vin map may gan 1/4 gio sau khi dau ba
d3 lia khoi cd. Poan, mot trong hai tén dao phu trong khi thao bit tt cta
ba d4 nhin thdy con ché nhé ludn ¢ dudi quan 4o ctia ba ma y khong thé
bat duoc nd xa roi cai co thé da chét cta chi nod, nhung roi sau d6 né di
ra va nam & chd gitra dau va vai ctia ba, mot tinh tiét con truyén tung lai
mai sau nay.
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Hinh 10. Vu hanh quyét Nt hoang Mary x&r Scotland.
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LE CHIFFRE INDECHIFFRABLE!"

Trong nhiéu thé ky, mat ma thay thé don gian dung mot bang chir cai da
da dé bao vé bi mat. Sy phat trién sau d6 ctia phuong phap phan tich tan
suat, ddu tién 12 & A Réap va sau d6 1a & chau Au, da pha huy su an toan cia
nd. Cudc hanh quyét bi tham Nt hoang Mary x&t Scotland 1d mot minh
chtng day 4n tuong cho nhitng yéu kém ciia mat ma thay thé dung mot bang
chir cai, va trong tran chién giira cac nha lap ma va giai ma thi rd rang cac
nha giai ma di thang thé. Bat ky ai guri di mot birc thu ma hoa déu phai chap
nhan ring mot chuyén gia pha ma cia dbi phuong ¢ thé bat dugc va giai ma
hau hét nhirng bi mat quy gia cta ho.

Ganh nang gio day ro rang dang de 1én vai cac nha lap ma. Ho phai tao ra
mot loai mat m3 ma&i, manh hon, c6 thé danh Iira dugc cac nha gidi ma. Mac
du loai mat ma nay cho dén cudi thé ky 16 van chua xuét hién, song nguon
gbc clia n6 da co tir thoi nha thong thai xa Florentine, thé ky 15, tén 1a Leon
Battista Alberti.

Sinh nam 1404, Alberti 1a mdt trong nhirng nhan vat hang dau thoi Phuc
hung - ong la hoa si, nha soan nhac, nha tho va triét gia, déng tho1 con la tac
gia ctia su phan tich khoa hoc dau tién vé phdi canh, mot chuyén ludn vé rudi
va mot bai diéu vian danh cho con ché ciia minh. C6 18 dng ndi tiéng nhat 13
kién trac su di thiét ké Pai phun nudc Trevi dau tién & Rom va viét cudn De
re aedificatoria, cudn sach in dau tién vé kién trac, tic pham c6 anh huodng
nhu 12 mot chat xtc tac cho su chuyén doi tir kién trac Gothic sang kién trac
Phuc hung.

Vao khoang nhitng nam 1460, khi dang di dao trong khu vudn cua
Vatican, Alberti tinh c& gdp nguoi ban minh la Leonardo Dato, thu ky cho
gido hoang, va Dato dimg tan giu voi ong vé mot so khia canh tinh té cia
khoa hoc méat ma. Cudc dbi thoai ngau nhién d6 da thoi thuc Alberti viét mot
tiéu luan vé dé tai nay, trong d6 cé phac thao mot thtr ma ong cho 13 mot
dang mat m3 mé&i. Vao thoi do, tat ca cac loai ma thay thé déu doi hoi can
chi mot bang chir cai dé giai ma mdi buc thu. Tuy nhién, Alberti dé xuat sir
dung hai bang chit cai hodc nhiéu hon, dugc dung luan phién nhau trong qué
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trinh ma hoa, nho do6 viéc giai ma s€ kho khan hon.

Flain alphabet abecdefghijklmnopqrstuvwxy:z

Cipheralphaber ] F ZIBVEK I XAYMEPLSDHJORGNQCUTW

Ciplﬁ]uratphabutl COXBFWTHQILAPZIJIDESVYCRKUHN

Chang han, ¢ day ching ta c6 hai bang chir cai mat ma va ching ta co6 thé
ma héa mot birc thu bang cach thay thé luan phién giita ching. Pé ma hoa tir
hello, chiing ta s€ ma hoa chir cai dau tién theo bang chit cai thu nhét, nhu
vay h s& dugc thay bang A, nhung chung ta s& mi hoa chit cai thtr hai theo
bang mat ma thr hai, nhu vay e s& duoc thay thé bang F. Pé ma hoa chit cai
thir ba, ching ta lai sir dung bang chit cai mat ma tha nhét va chir cai tha tu
bang bang mat ma thr hai. Ttc 1a chit 1 thr nhat duoc thay bang P, chir 1 thir
hai dugc thay bang A. Va chit cai cudi cung, o, dugc thay bang D theo bang
mat ma tht nhat. Tr ma hoa cudi cung dugc doc la AFPAD. Loi thé quan
trong ctia hé thong mat ma Alberti 14 cac chit cai giong nhau trong vin ban
thuong khong nhat thiét phai tng v6i cling mot chir cai trong vin ban ma
hoa, vi vay moi chir cai 1 trong tur hello dugc ma hoa khac nhau. Tuong tu,
moi chit cdi A trong vin ban ma héa biéu thi cho cc chit cai khac nhau
trong van ban thuong, chit dau thay thé cho h va chir sau cho 1.

Madc du da tinh ¢c& cham dugc vao mot dot pha quan trong bac nhat trong
sudt hon mot ngan nam, song Alberti lai khéng phat trién ¥ tudng cta minh
thanh mot hé théng ma hoa hoan chinh. Nhiém vu nay da roi vao tay mot
nhom nhiing tri thitc khac nhau, nhung tat ca ho déu dua trén y tuong ban
dau cua 6ng. Nguoi dau tién phai ké dén 1a Johannes Trithemius, Cha tu vién
truéng nguoi Puc sinh ndm 1462, sau do6 1a Giovanni Porta, mot nha khoa
hoc nguoi Italia sinh nadm 1535 va cudi cing 1a Blaise de Vigenére, mot nha
ngoai giao ngudi Phap, sinh nam 1523. Vigenére bat dau 1am quen voi cac
bai viét cua Alberti, Trithemius va Porta khi 6ng dugc cir sang Rém lam
cong tac ngoai giao nhiém ky hai nam, lic d6 dng mai 26 tudi. Luc dau, su
quan tam cua ong dén khoa hoc mat mi chi don thuan c6 tinh thuc hanh va
gan lién voi cong viéc ngoai giao ctia dng. Sau do, vao tudi 39, Vigenére
quyét dinh rang ong da kiém du tién dé c6 thé rdi bo con dudng céng danh
va tap trung vao viéc nghién ctru. Chi lac d6, 6ng mdi nghién ctru ky cac y
tudng cua Alberti, Trithemius va Porta, bién ching thanh mgt dang mat ma
moi chat ché va manh hon.
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Hinh 11 Blaise de Vigenere.

Mic du Alberti, Trithemius va Porta déu di c6 nhitng déng gop quan
trong, song mat mi nay ngay nay chi dugc goi 1a mat ma Vigenére dé ton
vinh ngudi di phat trién n6 dén dang hoan thién cudi cing. Strc manh cua
mat ma Vigenére 13 & chd n6 khong chi st dung mot ma 13 26 bang chir cai
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mat ma khac nhau dé mi hoa thong tin. Budc dau tién trong qué trinh ma
hoa la vé& mot bang goi l1a hinh vuong Vigenére nhu trinh bay ¢ Bang 3, trong
d6 bang chit cai thuong dugc tiép ndi bang 26 bang chit cai mat ma, mdi
bang lai dich chuyén di mot chir cai so voi bang chit cai dimg ngay trude no.
Nhu vy, dong 1 biéu thi bang chit cai mat ma v6i do dich chuyén Ceasar 13
1, tire 12 né ¢6 thé duoc dung dé thuc hién mot ma dich chuyén Ceasar, trong
d6, mdi chir cai trong bang chit cai thuong dugc thay thé bang chit cai dimg
ngay sau no. Tuong tuy, dong hai biéu thi bang chit cdi mat ma véi do dich
chuyén Ceasar 13 2 va ctr tiép tuc nhu vdy. Dong trén cing cta hinh vuéng,
viét & dang chir thuong, biéu thi cac chir cai trong van ban thuong. Ban co
thé ma hoa mdi chit cai trong vin ban thudng theo mot trong 26 bang chir cai
mat ma bat ky. Chéng han, néu st dung bang mat ma s6 2, thi chit cai a duoc
mi héa thanh C, nhung néu dung bang mat ma sd 12 thi a duoc mi héa
thanh M.
Bang 3 Hinh vuong Vigencre.
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abcdefghijklmnopgqrstuvwxyz

] BCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZA
2 CDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZAB
3 DEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZABC
4 EFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZABCD
5 FGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZABCDE
6 GHIJKLMNOPQRSTUVWXYZABCDEF
7 HIJKLMNOPQRSTUVWXYZABCDEFG
8 | JKLMNOPQRSTUVWXYZABCDEFGH
9 JKLMNOPQRSTUVWXYZABCDEFGH |
10 KLMNOPQRSTUVWXYZABCDEFGHI J
1l LMNOPQRSTUVWXYZABCDEFGHI JK
12 MNOPQRSTUVWXYZABCDEFGHI JKL
13 NOPQRSTUVWXYZABCDEFGHI JKLM
14 OPQRSTUVWXYZABCDEFGHI JKLMN

15 PQRSTUVWXYZABCDEFGHI JKLMNO
6 QRSTUVWXYZABCDEFGHI JKLMNOFP
17 RSTUVWXYZABCDEFGHIJKLMNOPDQ
18 STUVWXYZABCDEFGHIJKLMNOPQR

H I

19 TUVWXYZABCDEFGHI JKLMNOPQRS
20 UVWXYZABCDEFGHIJKLMNOPQRST
21 VWXYZABCDEFGHIJKLMNOPQRSTU
22 WXYZABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUV
23 XYZABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVW
24 YZABCDEFGH! JKLMNOPQRSTUVWX
25 ZABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY

2 ABCDEFGHI! J KLMNOPQRSTUVWXY Z
Néu nguoil gui chi st dung mot bang chir cai mat ma dé m3 hoa toan bod

van ban, thi d6 chinh 12 ma Ceasar don gian, mot dang ma hoa rat yéu, dé
dang bi d6i phuong giai ma. Tuy nhién, trong ma Vigenére, mdi dong trong
hinh vudng Vigenére (mot bang chir cai riéng biét) dugc st dung dé ma hoa
mdi chit cai trong van ban. Néi cach khac, ngudi giri c6 thé ma hoa chir cai
dau tién theo dong 5, chir thtr hai theo dong 14, chir thir ba theo dong 21
V.V...

Pé giai ma van ban, nguoi nhan can phai biét dong nio trong hinh vudng
Vigenere dugc st dung dé mi hoa tung chir cai, vi vay, phai c6 mot hé théng
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chuyén doi gilra cac dong da duogc thoa thuan tur trudec. Piéu nay co thé thuc
hién dugc nho sir dung mot tir khoa. Pé minh hoa céach sir dung tir khda voi
hinh vuong Vigenere dé ma hoa mot doan thu ngén, vi du thong bao divert
troops to east ridge (chuyén qudn sang bo phia déng), bang cach dung tir
khoa 18 WHITE. Trudc hét, tir khoa duoc viét bén trén doan thu va lap lai
lién tiép cho dén khi mdi chit céi trong doan thu ing vi mot chit cai trong
tr khoa. Vin ban ma héa sau do duoc thiét lap nhu sau. DPé mi hoa chit cai
dau tién, chit d, hay xac dinh chir cai cua tir khoéa bén trén no, & day 1a W, va
chir cai

nay s& xac dinh dong cu thé trong hinh vudng Vigenére. Dong bat dau
bang chit W 1a dong 22, day chinh 1a bang chir cai mat ma s& dugc st dung
dé tim chir cai thay thé cho chir d. Chung ta hiy nhin vao cot bat dau bang
chit d, giao cia cot nay v6i dong bat dau bang chit W, chinh 1a chir Z. Két
qua, chir cai d trong van ban thudng duoc thay bang chit Z trong vin ban mi

hoa.
Keyword WHITEWHITEWHITEWHITEWHI
Plaintext diverttroopstoeastridge

C'i}':]!‘l‘-'.‘l‘tﬁ'xl‘ IPDXVPAZHSLZIBHIWZBKMINM

Dé ma hoa chit cai thtr hai, i, ta 1dp lai qua trinh trén. Chir cai cua tu khoa
& bén trén i 1a H, vi vay n6 s& dugc mi hoa bang mot dong khéac trong hinh
vudbng Vigenére: dong bat dau bang chir H (dong 7) 1a mot bang mat ma
méi. Pé ma hoa i, ta hily nhin vao cot bat dau bang i, giao clia cot nay voi
dong bat dau bang H, chinh 1a chir P. Két qua, chir i trong vin ban thuong
duoc thay bang P. Mdi chir cai trong tir khoa déu chi ra mot bang chir cai ma
cu thé trong hinh vudng Vigenére va vi tir khoa gém c6 nam chit cai nén
nguoi giri s& mi hoa thong tin bang cach sir dung quay vong nim dong trong
hinh vudng Vigenere. Chir cai thir nam trong doan thu dugc ma hoéa theo chir
cai thr nam trong tu khoa, tuc la chit E, nhung dé ma hoéa chit cai tht sau,
ching ta lai quay tr¢ lai chit cai dau tién trong tu khoa. Mot tur khoa dai hon,
hay mét cum tir khoa, s€ str dung nhiéu dong hon vao qua trinh ma hoa va
lam tdng mc d0 phtrc tap cua mat ma. Bang 4 trinh bay mdt hinh vudng
Vigenére, c¢6 1am ndi rd nam dong (tirc 1a nim bang chit cai ma) duoc xéac
dinh nho tir khoa WHITE.
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Bang 4 Hinh vuong Vigenere voi cac dong dugce xac dinh nho tir khoa
WHITE. Viéc ma héa dugc thyuc hién bang viéc chuyén d6i gitta 5 bang ma
da dugc 1am noi 13, xac dinh boi W, H, I, T, va E.

Plam abcdefghijklIlmnopgrstuvwxyz
]l BCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZA
2 CDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZAB
3 DEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZABC
4 EFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZABCD
5 FGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZABCDE
6 GHIJKLMNOPQRSTUVWXYZABCDEF
7 HIJKLMNOPQRSTUVWXYZABCDEFG
8 |JKLMNOPQRSTUVWXYZABCDETFGH
9 JKLMNOPQRSTUVWXYZABCDEFGH I

10 KLMNGFQRSTUUWHYIAECDEFGHIJ

1l LMNOPQRSTUVWXYZABCDEFGHI JK
12 MNOPQRSTUVWXYZABCDEFGHI JKL
13 NOPQRSTUVWXYZABCDEFGHI JKLM
14 OPQRSTUVWXYZABCDEFGHI JKLMN
15 PQRSTUVWXYZABCDEFGHIJKLMNO
16 QRSTUVWXYZABCDEFGHIJKLMNOP
17 RSTUVWXYZABCDEFGHIJKLMNOPQ
18 STUVWXYZABCDEFGHIJKLMNOPQR
19 TUVWXYZABCDEFGHI JKLMNOPQRS
20 UVWXYZABCDEFGHIJKLMNOPQRST
21 VWXYZABCDEFGHI JKLMNOPQRSTU
22 WXYZABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUV
23 XYZABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVW
24 YZABCDEFGHI JKLMNOPQRSTUVWX
25 ZABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY

26 ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
Loi thé 16n nhat cia mat ma Vigenere, do 1a nd hoan toan an toan trudc

phuong phap phan tich tan suat di trinh bay & Chuong 1. Chiang han, mot
nha phan tich mat ma ap dung phép phan tich tan suat d6i vdi mot doan mat
mi thudng bat dau bang viéc xac dinh chit cai thong dung nhat trong doan
d6, trong truong hop nay 1a chir Z, va sau d6 gia dinh rang né biéu thi cho
chir cai thong dung nhat trong tiéng Anh, d6 1a chit e. Thuc té thi chit cai Z
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biéu thi ba chir cai khac nhau, d6 1a d, r va s, chit khong phai e. Pay rd rang
13 mot van dé ddi voi ngudi giai ma. Viée mot chit cai xuat hién mot vai 1an
trong vin ban mat ma, moi 1an lai co thé biéu thi mot chit cai khac nhau cua
van ban thuong, s€ tao ra mot su cuc ky roi rim, rat kho cho nguoi gial ma.
Mt su rac roi tuong tu, do 1a mdt chir cai xudt hién vai lan trong van ban
thuong lai ¢6 thé duoc biéu thi boi nhicu chit cai trong vin ban mat ma.
Chéng han, chit o dugc lap lai trong tur troops, duoc thay thé boi hai chit cai
khac nhau - 00 dugc ma hoa thanh HS.

Pong thoi vdi viée khong thé bi pha boi phép phan tich tan sut, mat ma
Vigenére con c6 mot sé luong tir khoa khong 16. Ngudi giri va ngudi nhin
c6 thé thoa thuan vdi nhau bat ky mot tir ndo c6 trong tir dién, bat ky su két
hop tir nao hay tham chi mot tr do ho bia ra. Mot nha gidi ma sé khong thé
hoa giai ban mat ma bang viéc thir tat ca cac tir khoa kha di, don gian vi 6
luong lya chon la cuc ky 16n.

Cong trinh ciia Vigenére duoc trinh bay hoan chinh nhat trong cudn
Traicté des Chiffres (Chuyén luan vé thu tin bi mat), duoc xuit ban nam
1586. Trd tréu thay, day lai chinh 1a nam ma Thomas Phelippes da pha duoc
mat ma cua N hoang Mary xtr Scotland. Vi thu thu ky cua Mary doc duogc
chuyén luan nay, ong ta s& biét vé mat ma Vigenére, thi thu tin ciia Mary gui
cho Babington s& dé dang qua mit dugc Phelippes va mang séng ctia ba chic
da duoc cuu thoat.

Vi sttc manh va sy dam bao an toan cua nd, I€ tu nhién la mat ma
Vigenére dang ra phai duoc cac thu ky phy trach vé mat ma dén nhan mot
cach nhanh chong khap chau Au. Chac han 1a mot 1an nira ho s& an long tiép
can mot dang ma hoa an toan méi. Nhung nguoc lai, ho c6 vé nhu chdi bo
mat mi Vigenére. Hé thong ro rang 1a rat hoan my nay lai gan nhu bi quén
lang trong sudt hai thé ky sau do.
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Tir sw ling quén Vigenére dén Nguoi Peo Miit Na Sit

Cac hinh thai truyén thong cia mat ma thay thé, ton tai trudc mat ma
Vigenére, dugc goi 1a ma thay thé dung mot bang chit cai, vi ching chi st
dung mot bang chit cai mat ma cho mot van ban. Nguoc lai, mat ma
Vigenere thudc loai dugc goi 1a mat ma dung nhiéu bang chit cdi, vi n6 su
dung mat $6 bang ma cho mot van ban. Ban chit nhiéu bang chir cai trong
mat ma Vigenere da mang lai cho n6 sirc manh song ciling lam cho viéc sur
dung no6 tré nén phure tap hon. Viéc phai tdn thém cong suc dé thuc hién mat
mi Vigenére da lam cho rat nhiéu nguoi ngai st dung né.

Péi v6i nhidu muyc dich ¢ thé ky 17 thi mat ma thay thé dung mot bang
chir cai d3 1a hoan toan du. Néu ban mudn dam bao cho nhiing ngudi phuc
vu khong thé doc duoc thu tur riéng cua minh, hoac néu mudn bao vé nhat ky
cua minh khoi su toc mach cua vo (hoac chéng) thi dang mat ma o dién nay
d3 1a Iy tuong. Su thay thé dung mot bang chir cai thuc hién rat nhanh va dé
st dung, dt an toan ddi v6i nhitng ngudi chua duoc ddo tao bai ban vé mat
ma. Thyc té, mat ma thay thé dung mot bang chir cai don gian ciing da trai
qua nhiéu hinh thai khac nhau qua nhiéu thé ky (xem Phu Luc D). Péi véi
nhitng mg dung quan trong hon, chang han nhu thong tin lién lac cua chinh
phu va quan d6i, ma do an toan 12 téi cao, thi mat ma dung mot bang chir cai
don gian 1a chua du. Nhitng nha tao ma chuyén nghiép trong cudc chién véi
cac nha giadi ma can co thu gi do tdt hon, nhung ho van do du khi lya chon
mat mi dung nhiéu bang chir cai vi sy phirc tap ciia n6. Pic biét, thong tin
lién lac trong quan ddi doi hoi phai nhanh va don gian, va mot van phong
ngoai giao c6 thé phai guri va nhan hang trim thu tr mdi ngdy, vi vy thoi
gian la yéu td rat quan trong. Do do, cac nha tao mat ma can ¢6 mot dang
mat ma trung gian, kho giai ma hon dang mat ma dung mdt bang chir cai
nhung lai don gian hon mat ma dung nhiéu bang chir cai.

C6 nhiéu tmg ctr vién khac nhau, trong 46 mdt ma thay thé dong dm co
hiéu qua dang ké. O loai ndy, mdi chir cai duoc thay thé bang nhiéu lira chon
khéc nhau, sb luong cac lua chon tiem nang ty 1€ voi tan suat cua chir cai do.
Vi du, chit a chiém khoang 8% trong chir viét tiéng Anh va vi viy chung ta
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sé an dinh tdm ky hiéu thay thé cho nd. Mdi lan chit a xuét hién trong vin
ban thuong, né s€ dugc thay thé béng mot trong tam ky hiéu duogc lua chon
ngau nhién, va vi vay cho dén cudi qua trinh ma hoa thi mdi ky hiéu chi
chiém khoang 1% van ban mat mi. Tuong tw, chit b chiém 2% va ching ta
an dinh hai ky hiéu thay thé cho no. Mdi 1an b xuat hién trong van ban
thuong, mot trong hai ky hiéu d6 s& duoc chon dé thay thé no va két thuc
qua trinh m3 hoa thi n6 chiém khoang 1%. Qua trinh phan bd sé cac ky hiéu
khac nhau cho mdi chit cai ctr tiép tuc cho dén hét bang chit cai, dén chir z,
rat hiém khi xuat hién nén chi mot ky hiéu dé thay thé no. Trong vi du &
Bang 5, cac ky hiéu thay thé trong bang mat ma 1 céc sb c6 hai chir s va
mdi chit cai trong bang chir cai thudng co sd ky hiéu thay thé nam trong
khoang tu 1 dén 12, tuy thudc vao do phé cap tuong ddi ctia mdi chit cai.

Chiing ta c6 thé nghi vé tit ca cac s c6 hai chit s6 trong vin ban mat ma
tuong (mg v&i chit cai a trong vin ban thudng nhu 13 sy biéu thi hiéu qua
cing mot 4m, tirc 12 Am cta chit cai a. Pay chinh 1 ngudn goc cua thuat ngir
thay thé homophonic (thay thé ddong am), vi homos c6 nghia 1a “ctng, déng”
va phonos c6 nghia 1a “a4m” trong tiéng Hy Lap. Mau chét cua viéc dua ra
mot sb lua chon thay thé cho cac chit cai thong thuong la nham cén béng tan
sudt ctia cac ky hiéu trong vin ban méat ma. Néu ching ta ma hoa mot van
ban bang cach st dung bang mat mi & Bang 5 thi mdi s6 chi chiém khoang
1% toan bo van ban mat ma. Néu khong cd ky hiéu nao xuét hién nhiéu hon
ky hiéu nao thi c6 vé nhu né chdng lai dugc bat ky su tin cong nao cua phép
phan tich tin suat. Phai ching khi ndy s& 1a tuyét ddi an toan? Khong han
nhu vay.

Bang 5 Mot vi du vé mat mi thay thé dong am. Dong dau tién biéu thi
bang chir cai thuong, cac s6 bén dudi biéu thi bang chir cai mat ma vo1 mot
s6 Iwa chon cho céc chif cai xuat hién thuong xuyén.
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Pbi v6i mot nha giai ma thong minh thi van ban mat ma loai nay van con
chtra dung nhiéu dau mdi tinh té. Nhu chiing ta dd biét & Chuong 1, mbi chir
cai trong tiéng Anh déu c6 dic tinh riéng, duoc xac dinh trong méi quan hé
Vi tat ca cac chir cai khac, va nhitng ddu vét nay van c6 thé nhan ra, ngay ca
khi ma hoa bang mat ma thay thé dong Am. Trong tiéng Anh, vi du tuyét voi
nhat vé mot chir cai cd dac tinh riéng biet do 1a chir q, nd luon chi cé6 mot
chit cai dimg sau nd, d6 13 u. Néu thir pha mot ban mat ma, ta co thé bat dau
bang viéc luu ¥ q 1a chir cai hiém xuat hién va vi vay chic chin né chi duoc
thay thé be‘ing mot ky hi¢u va chung ta biét réng u, duoc tinh 1a chi chiém
khoang 3% trong tat ca cac chir cai va c6 thé dugc thay thé bang ba ky hiéu.
Do vay, néu ta tim ra mot ky hiéu trong ban mat ma ma dung sau no ludn la
ba ky hiéu riéng biét thi c6 thé gia dinh chit cai thir nhat 1a q va ba ky hiéu
kia 1a u. Cac chir cai khac thi kho nhan ra hon, song cling c6 thé bi 10 dién
boéi moi quan hé gitta chung voi chit cai khac. Tuy mat ma dong 4m van cé
thé hoa giai dugc song du sao né ciing an toan hon rat nhiéu so voi mat ma
dung mot bang chir cai.

Mat mi dong 4m co vé gidong véi mat ma dung nhiéu bang chit ci, nhat
12 & chd mdi chit cai thudng c6 thé duge ma hoa bang nhiéu cach, song ciing
c6 mdt khac bi¢t quan trong, va mat ma déng am x¢€t cho cung cling chi la
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mot dang ciia mat mi dung mot bang chir cai. Trong bang vi du vé mat ma
dong am trinh bay & trén, chir cai a c6 thé duoc bicu thi bang tdm sd. Nhung
diéu quan trong la tam $6 nay chi biéu thi cho mot chir a. Noi cach khac, mét
chir cai thuong c6 thé dugc biéu thi boi mot sb ky hiéu, song mdi ky hiéu lai
chi biéu thi cho mdt chit cai. Trong mat ma dung nhiéu bang chit cai, mot
chit cai thuong cling dugc bicu thi bai nhiéu ky hiéu khac nhau, nhung con
phtic tap hon & chd, cac ky hiéu nay lai biéu thi nhiéu chit cai khac nhau
trong cd qua trinh ma hoa.

C¢ 1€ 1y do co ban cua viée tai sao mat ma déng am van dugc xem nhu 1a
mat ma dung mot bang chit cai la vi mot khi bang chir cai mat ma da duoc
thiét 1ap, thi né s& duoc duy tri trong sudt qua trinh ma hoa. Viéc bang mat
ma bao ham mét sd lya chon dé ma hoa mét chit cai 1a khong quan trong.
Trong khi d6, mdt ngudi st dung mat ma nhiéu bang chir céi thi phai chuyén
d6i lién tuc gitta cac bang chir cai khac nhau trong sudt qua trinh mi hoa.

Bang cach diéu chinh mat ma ding mot bang chir cai co ban theo nhiéu
cach khac nhau, chang han nhu b6 sung mat ma déng am, nd da trd nén an
toan hon khi ma hoa thong tin ma khong can chudc lay nhitng phtc tap cua
mat ma dung nhiéu bang chit cai. Mot trong nhiing vi du an tuong nhét vé
mat mi dung mot bang chit cai dugc nang cap d6 1a Mat ma Vi dai ctia Louis
XIV. Mat ma Vi dai dugc st dung dé m3 hoa hau hét cac thu tir bi mat cta
nha vua, bao v¢ nhiing chi tiét trong cac ké hoach, Am muu va chién luoc
chinh tri ctia 6ng. Mot trong nhitng thu tir ndy c¢6 dé cap dén mot trong so
nhirng nhan vat bi hiém nhat trong lich st nudc Phap, Nguoi Peo Mit Na
Sat, song stuc manh ciia Mat mi Vi dai chinh 13 & chd 14 thu nay va phﬁn 16n
ndi dung cua nd da khong bi giai mi va khong thé doc duge trong sudt hai
thé ky.

Mat ma Vi dai dugc phat minh bo1 hai cha con Antoine va Bonaventure
Rossignol. Antoine tré nén ndi tiéng 1an dau tién vao nim 1626 khi ong
dugc giao giai ma mot birc thu ma hoa bat duoc ctia mot nguoi dua thu thoat
ra tir thanh phd Réalmont dang bi bao vdy. Ngay trong ngay hom do, ong da
giai ma duoc buc thu, phat hién ra rang quan d6i Huguenot®! try trong thanh

phd nay dang bén bo tan rd. Nguoi Phép, trude d6 khong hé hay biét tinh
trang khén kho cung cuc cua nhitng ngudi Huguenot, da gui tra lai btc thu
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nay kém theo ban giai ma. Ngudi Huguenot, luc nay biét rang ké thu cta ho
s& khong lui quan, di ngay lap tirc dau hang. Ban giai ma da 1am nén mot
chién thang khong do méu cho quan Phép.

Strc manh cua viéc pha ma da trd nén rd rang va cha con nha Rossignols
dugc bo nhiém vao cac vi tri cao cap trong triéu dinh. Sau khi phuc vu cho
Louis XIII, ho van tiép tuc 1a nhitng nha phan tich mat ma cho Louis XIV,
ngudi da bi an twong dén muc cho chuyén van phong cta ho dén ngay canh
khu nha & ctia minh dé Rossignol, cd cha lan con, c6 thé déng mot vai tro
trung tam trong viéc lap nén chinh sidch ngoai giao cho nudc Phap. Mot
trong nhitng bay to su kinh phuc nhat ddi véi tai niang cta ho d6 1a tir
rossignol d3 trd thanh mat tir 16ng trong tiéng Phap dé chi dung cu mo khoa,
am chi kha nang pha khéa ma cua ho.

Su tinh x40 ctia Rossignol trong viéc hoa giai mat ma da mang lai cho ho
su thau hiéu phai lam thé nao dé tao ra mot dang ma hdéa manh hon va ho da
phat minh ra cai goi 1a Mat ma Vi dai. Mat ma Vi dai an toan dén muirc nod vo
hiéu hoa moi nd luc cua cic nha phan tich mat ma d6i phwong hong danh
cip bi mat ciia nuéc Phap. That khong may, sau khi ca hai cha con ho chét di
thi Mat ma Vi dai cling khong dugc sir dung nita va nhiing chi tiét chinh xéac
ctia né ciing mai mot nhanh chéng, diéu nay co nghia 1a nhitng gidy to ma
hoa trong kho luu trit ctia Phap ciing s& khong thé doc duoc nita. Mat ma Vi
dai manh dén mirc nd chéng lai duoc ca nhirng nd luc cua cac thé hé giai ma
sau nay.

Cac nha lich st biét rang nhitng gidy t& duoc ma hoa bang Mat ma Vi dai
s& giup ho hiéu rd nhitng Am muu cua nudc Phap thé ky 17, song dén tan
cudi thé ky 19, ho van khéng sao giai md duoc chung. Sau d6, vao nim
1890, Victor Gendron, mdt nha lich st quan sy dang nghién ctru nhirng
chién dich ctia Louis XIV, di luc tim thdy mot tip mdi nhing 14 thu dugc
mi hoa bang Mat md Vi dai. Khong thé doc ndi, 6ng da chuyén chung cho
vién si quan chi huy Etienne Bazeries, mot chuyén gia xuét sic ctia Cuc khoa
hoc mat ma thuoc Quan doi Phap. Bazeries xem nhiing 14 thu nay nhu la mot
thach thirc t6i hau, va 6ng da danh ba nam sau d6 dé giai ma ching.

Nhiing trang ma hoa bao géom hang ngan con sb, nhung chi c¢6 587 sd
khac nhau. RO rang la Mat ma Vi dai phtc tap hon so véi mat ma thay thé

https://thuviensach.vn



don gian, vi mat ma thay thé chi doi hoi c6 26 s6 khac nhau, mdi s6 thay thé
cho mét chit cai. Ban dau, Bazeries nghi rang cic so thira ra biéu thi cac
dong am va mot vai sd biéu thi cing mot chit cai. Nghién ctru theo hudng
nay, 6ng di mat ba thang nd lyc khong mét moi, nhung tat ca déu vo ich.
Mat ma Vi dai khong phai 1a mat ma déng am.

Sau do, ong dd nghi ra ¥ tuong 1a mdi s6 c6 thé biéu dién mot cdp chir
cai, hay mot dm kép. Chi c6 26 chit cai riéng biét nhung c6 dén 676 cip chir
cai va nd gan nhu twong duong véi sd luong cac sd trong ban mat ma.
Bazeries thir giai ma bang viéc tim nhitng s6 xuat hién thudng xuyén nhat
trong ban mat ma (22, 42, 124, 125 va 341), gia dinh rang chung c6 thé 1a
nhitng 4m kép pho bién nhit trong tiéng Phap (es, en, ou, de, nt). Pong thoi,
ong cling ap dung phuong phap phén tich tan suat & cap do cip chit cai. That
khong may, lai sau vai thang 1am viéc, 1y thuyét ndy ciing that bai, khong
mang lai mot ban gidi ma c6 nghia nao.

Pung luc Bazeries sap tir bo ndi am anh cua minh thi mot cach tan cong
méi chot nay ra. Co 18 ¥ tudng vé cac am kép ciing khong xa su thuc 1a may.
Ong bat dau dé y dén kha ning mdi s6 biéu thi khong phai mot cap chir cai,
ma 1a ca mot am tiét. Ong thir ghép mdi s6 cho mot am tiét, s6 xuat hién
nhiéu nhat co thé biéu thi cho am tiét thong dung nhat trong tiéng Phap. Ong
d3 thir nhitng cach hoan vi khac nhau, song tat ca déu toi nghia - cho dén khi
ong thanh cong xac dinh duoc mot tir. Nhom cac sb (124-22-125-46-345)
xuat hién vai lan trong mdi trang va Bazeries cho rang chung biéu thi cho
lesen-ne-mi-s, tirc 1a les ennemis (ké thu). Pay qua 1a mot dot pha quan
trong.

Sau d6 Bazeries da co thé tiép tuc bang viéc xem xét cac phan khac cia
ban mat ma, nhitng chd ma cac s6 ndy xuat hién trong cac tir khac. Ong da
cheén cac gia tri am tiét rat ra tir les ennemis, nhd d6 ma phat hién ra cac tur
khac. Nhu nhitng ngudi mé choi 6 chir déu biét, khi mot tir dd duoc phat
hién mot phan thi thuong co thé doan ra phan con lai. Khi Bazeries hoan
thanh cac tir méi, 6ng ciing xac dinh duoc thém nhiéu am tiét va ching lai
dan dén cac tir khac, va cir tiép tuc nhu vay. Ong ciing thudng xuyén bi vap
vap, mot phan vi gi tri cac Am tiét chang bao gio 13 rd rang ca, mot phan vi
mot vai s6 lai biéu thi cho céc chir cai riéng biét chir khong phai 1a am tiét,
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va mot phén vi Rossignol da dat nhiéu bay trong mat ma. Vi dy, mot sb
khong biéu thi cho am tiét cling chang biéu thi mot chit cai ndo, ma thay vao
d6, no lai ranh ma xda sd & ngay trude no.

Khi ban giai ma cudi cting d3 hoan tat, Bazeries tré thanh nguoi dau tién
trong vong hai trim ndm biét dén nhitng bi mat cua Louis XIV. Tu liéu méi
dugc giai ma nay di lam cac nha lich sir rat phan khai, boi ho dang tap trung
vao mot 14 thu dic biét da tréu nguoi ho bay lau. N6 duong nhu di giai quyét
dugc mot trong nhiing diéu bi 4n nhat cta thé ky 17: d6 la bd mat that cua
Nguoi Peo Midt Na Sat.

Nguoi Peo Mat Na Sat da la doi tuong cua rit nhiéu suy doan ké tir 1an
dau tién 6ng bi cAm tu & phao dai Pignerole ctia Phap & Savoy. Khi ong bi
chuyén dén Bastille naim 1698, nhitng ngudi nong dan da co tim moi cach dé
nhin thdy mit 6ng. Va ho mé ta éng ciing rat khac nhau nhu cao hay thap,
toc vang hay sam, tré hay gia. Mot s6 con cho rang 6ng 1a mot phu nit. Voi
mot vai diéu xac thuc, con thi tit ca moi nguoi, tr Voltaire cho dén
Benjamin Franklin, déu di sang tac ra nhiing thuyét riéng cta ho dé giai
thich vé Ngudi Peo Mit Na Sat. Mot thuyét day an y pho bién nhét lién quan
dén Mit Na (6ng doi khi bi goi tat nhu vay) cho réng ong la anh em sinh do1
v6i Louis XIV, bi két 4n ti dé tranh moi sy tranh cii vé ai 13 ngudi c6 quyén
chinh dang thira huong ngai vang. Mot phién ban ctia thuyét nay cho rang
hau dué cua Mit Na van con song sot va mot dong mau hoang gia an gidu
van dang tdn tai. Mot cudn sach nhd duge xuit ban nam 1801 néi rﬁng chinh
Napoleon 1a mot hau du¢ cua Mdt Na, mdt tin don da nang cao vi thé cua
ong, nén vi hoang dé nay da khong hé phi nhan.

Huyén thoai vé Mt Na tham chi con go1 cam hang cho tho, van va kich.
Nam 1848, Victor Hugo da bat tay viét mot vé kich nhan dé Sinh doi, song
khi phat hién ra Alexandre Dumas d3 lya chon dé tai nay nén ong d bo hai
hdi ma ong da viét. Ké tir do, cai tén cuia Dumas gan lién vé&i cau chuyén veé
Nguoi Peo Mit Na Sat. Su thanh cong ciia cudn tiéu thuyét nay cang cung
¢ thém ¥ tudng cho rang Mit Na c6 lién quan dén nha vua, va thuyét nay
van dai dang ton tai ngay ca khi bang chimg duoc tiét 16 & mot trong nhiing
ban giai ma cua Bazeries.

Bazeries da giai ma buc thu dugc viét boi Franois de Louvois, Bo trudng
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Chién tranh ctua Louis XIV, mé dau béng viéc tuong thuat lai toi 161 cua
Vivien de Bulonde, vién théng ché chiu trach nhiém chi huy mdt do1 quan
tan cong thi trAin Cuneo, nim & bién gidi Phap - Y. Mic du 6ng ta da duoc
lénh giir vimg khéng duoc lui quan, song Bulonde thay lo ngai trudc nhimg
doi quan cua ké thu tién dén tir Ao va da chay tron, bo lai déng sau toan bd
dan duoc va rat nhiéu quan linh bi thuwong. Theo B0 trudng Bo Chién tranh,
hanh dong nay di gy nguy hiém cho toan bd chién dich Piedmont, va birc
thu nay ciling cho thay rd nha vua coi hanh dong cia Bulonde nhu 1a mot
hanh dong cuc ky hen nhat:

Hoang thuong biét rd hon ai hét vé hau qua cta hanh dong nay, va
Ngai cling nhan thirc dugce sy that bai cta ching ta trong viéc chiém
linh vi tri d6 s& co tac hai sdu sic nhu thé nao dén muc dich cta chung
ta, mot sy that bai s& phai duogc stra chita trong mua déng nay. Hoang
thugng muén 6ng ngay lap tic bat giit théng ché Bulonde va din giai
ong ta vé phao dai Pignerole, & d6 ong ta s& bi giam vao nguc c6 linh
canh vao ban dém va dugc phép di dao trong san vao ban ngay vdi mat
chiéc mat na.

bay chic chén 1a noi dén ngudi ti deo mit na & Pignerole, va mot tdi 16
cuc ky nghiém trong, ma ngay thang c6 vé nhu an khdp véi huyén thoai vé
Nguoi Peo Miat Na Sit. Liéu diéu d6 co giai quyét duoc diéu bi an hay
chua? Khong c6 gi ddng ngac nhién khi ma nhirng nguoi ua thich cac 161 giai
bi 4n hon d3 thay nhitng so hd trong viéc coi Bulonde 1a mot tmg vién.
Chang han, vin c6 y kién cho rang néu Louis XIV thuc su mubn giam giit bi
mAt nguoi anh em sinh doi khong ai biét dén ctia minh, thi 6ng ta s& phai dé
lai mot loat nhimg dau vét gia. C6 18 14 thu duoc ma hoa nay 1a ¢6 y dé cho
nguoi khac giai ma. Biét dau nha giai ma Bazeries & thé ky 19 da bi roi vao
mot cai bay cua thé ky 17 cling nén.
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Phong Den

Viéc nang cap mat ma dung mot bang chit cai bang cach ap dung nd cho
cac am tiét hay bd sung thém cac dong am c6 1& da rat hiéu qua trong sudt
nhimg nam 1600, nhung dén nhitng nam 1700 thi cac nha giai ma da trd nén
cong nghi¢p hoéa hon, véi cac nhom giai ma thude chinh phu cung lam viéce
v6i nhau dé héa giai rat nhiéu nhitng ban mat ma dung mot bang chir cai
phuc tap nhat. Mdi cudng qudc chau Au déu c6 mdt co quan goi 1a Phong
Pen, mot trung tdm than kinh ciia viéc giai ma thong tin va tap hop thong tin
tinh bdo. Phong Pen hiéu qua, c6 ky luat va dugc tan tung bac nhat d6 1a
Geheime Kabinets-Kanzlei ¢ Vien.

Phong nay hoat dong theo mot thoi gian biéu nghiém ngat, boi diéu do
thue su quan trong dé cho cic hoat dong bat hop phap cua nd khong lam
ngét quang sy van hanh tron tru ctua dich vu buu dién. Cac 1a thu, 1€ ra phai
chuyén ngay dén cac st quan ¢ Vien, thi trudc hét déu phai di qua Phong
Pen, vao lac 7 gio sang. Cac thu ky 1am chay d4u niém phong va mot nhom
cac nhan vién toc ky phai dong thoi chép lai cac thu tin. Néu can thiét, mot
chuyén gia vé ngon ngit s& chiu trach nhiém sao chép nhiing ban chir viét
khac thuong. Trong vong 3 gio dong hd, céc 14 thu lai dugc cho vao phong
bi cil, gan xi va tra vé buu dién trung tdm dé chung duogc chuyén dén dia chi
d3 dinh. Nhitng thu tir chi chuyén qua nudc Ao thi dén Phong Pen vao 10
gid sang va thu tir gori di tir cac st quan ¢ Vien dén céac dia chi & ngoai nudc
Ao s& dén vao 4 gio chiéu. Tat ca thu tir d6 cling déu dugc sao lai trude khi
duoc phép tiép tuc hanh trinh ciia chung. Mdi ngdy, c6 téi mot trim 14 thu
loc qua Phong Pen cua Vien.

Céc ban sao 1ap tirc duge chuyén dén cho cac nha giai mi, ho ngoi trong
nhitng quay nho, san sang chd giai nghia cac buc thu. Cung véi viéc cung
cap cho cac hoang dé cta nudc Ao nhitng thong tin tinh bao c6 gié tri, Phong
Pen ctia Vien con ban cac thong tin ho thu lugm duoc cho cac qudc gia khac
& chau Au. Vao nam 1774, mét cudc mua ban di duoc thuc hién véi Abbot
Georgel, bi thu ciia S&r quan Phap, trong do, ong ta c6 dugc tron goi thong
tin hai tuan lién v&i gia 1.000 dong tién vang. Sau d6 ong ta da giri thang
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nhing 14 thu trong d6 c6 chta nhitng ké hoach bi mat cua nhiéu quéc gia cho
Louis XV ¢ Paris.

Phong Pen di 1am cho tat ca cic dang ctia mat ma dung mot bang chit cai
tr6 nén khong an toan. D61 mit voi nhiing d6i thu giai ma chuyén nghiép
nhu vay, cac nha tao mat ma cudi cung da bugc phai lya chon mat ma an
toan nhung phttc tap hon, d6 13 mat ma Vigenére. Dan dan, cac thu ky vé
mat mi bat dau chuyén sang str dung cidc mat ma dung nhiéu bang chit cai.
Ngoai vi¢c phan tich mat ma c6 hi¢u qua hon, con c6 thém mot ap luc nira
khuyén khich viéc chuyén sang dang ma héa an toan hon: d6 1a su phat minh
ra may dién bao va su can thiét phai bao vé cac birc di¢n tin khong bi chan
bat va giai ma.

Maic du may dién bao, cung v6i cude cach mang vién thong sau do, ra doi
vao thé ky 19, song c6 thé coi ngudn gdc ctia nd da co tir ndm 1753. Mot buc
thu vO danh trén mdt tap chi Scotland da mo ta phuong phap gui thu qua
khoang cach rat xa bang cach nbi gilta ngudi guri va nguoi nhan 26 soi day
cap, moi day duoc dung cho mot chit cai trong bang chit cai. Nguoi gui co
thé chuyén di ting chit cai trong mot birc thu bang cach gui di nhitng xung
dién doc theo mobi duong day. Chéng han, dé chuyén di chir hello, nguoi gui
phai bat dau gui di mot tin hiéu qua duong day h, sau d6 1a duong day e va
ctr tiép tuc nhu vay. Nguoi nhan bang cach nao d6 cam nhan dugc dong dién
dén ¢ mdi day va doc duoc thu. Tuy nhién, “phuong phép truyén tai thong
tin mau l¢” nay, nhu nguoi phat minh ra n6 da goi nhu vay, chua bao gio
duoc thiét 1ap, bdi vi c6 mat $6 tro ngai vé mat k¥ thuat can phai vuot qua.

Chang han, cac k¥ su can phai co6 mot hé thong du nhay dé bat cac tin
hiéu dién. O Anh, Ngai Charles Wheatstone va William Fothergill Cooke da
ché tao cac may do tur cac kim tur tinh, ching bi doi huong mdi khi ¢ su
hién dién cua dong dién. Dén nam 1839, hé théng cua Wheatstone va Cooke
d3a dugc st dung dé gui thu gilta cic ga xe lra & West Drayton va
Paddington, cach nhau 29 km. Tiéng tim vé may dién bao va téc do truyén
tin dang ké ctia né nhanh chong lan xa va khong gi c6 thé quang ba cho stic
manh cua né hon la truyén tin vé sy chao doi dda con trai thir hai cua Nit
hoang Victoria, Hoang tr Alfred, & Windsor vao ngay 6 thang Tam nam
1844. Tin tirc vé su ra doi cta Hoang tir da dugc danh dién t61 London, va
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trong vong mot gio, to Thoi bdo da rai khiap cac duong phd thong bao veé tin
vui ndy. To Thoi bdo tuyén bd 1ap duge chién cong nay chinh 12 nho cong
nghé va nhan manh ring n6 di “mic ng sitc manh phi thuong ciia may dién
béo dién-tir”. Ngay nim sau, may dién bao lai ¢ thém danh tiéng khi né hd
tro cho viéc bat gitt John Tawell, nguoi da giét ba chi nha cua minh &
Slough va da cd tinh bo trén bang cach nhay 1én mot chuyén tau di London.
Canh sat dia phuong da danh dién dén London mé ta vé Tawell va anh ta da
bi bat ngay khi vira toi Paddington.

Trong khi d6 & My, Samuel Morse ciing vira ché tao duong day dién bao
dau tién cua minh, mot hé théng kéo dai 60 km gita Baltimore va
Washington. Morse da sir dung mot may dién tir dé ting cudng tin hiéu, nho
d6 khi dén phia nguo1 nhan, ndé du manh dé tao nén mot chudi cac vach ngén
va dai, d6 1a dau cham (.) va dau gach (-) trén mot mau gidy. Ong cling d3
phat minh ra ma Morse quen thudc ngay nay dé chuyén mdi chit trong bang
chir cai thanh cac dau chAm va dau gach, nhu trinh bay & Bang 6. Pé hoan
thién hé théng cuia minh, 6ng da thiét ké mot cai may nghe dé nguo1 nhan co
thé nghe duoc moi chit cai nhu 1a mot chudi cac d4u chim va dau gach.

Tro lai chau Au, tién bd cta Morse di dan thay thé cho hé théng
Wheatstone-Cooke, va vao nam 1851, mot dang ma Morse cua chau Au,
trong d6 bao gém ca cac chir cai c6 trong am, da dugc don nhan khép chau
luc. Mdi nim qua di, ma Morse va may dién bdo lai c6 mot anh hudng ngay
cang 16n dén thé gidi, cho phép canh sat bat dugc nhiéu t6i pham hon, gitp
cho cac to bao mang dén thong tin nong hdi hon, cung cip thong tin co gid
tri cho cac doanh nghiép va cho phép cac cong ty & xa nhau co thé giao dich
tuc thoi.

Tuy nhién, viéc bdo v€ nhitng thong tin thuong la nhay cam nay 1a mot
moi lo ngai 16n. Ban than ma Morse khong phai 1a mot hinh thirc ma hoa, vi
n6 khong che gidu thong tin. Cac ddu cham va ddu gach chi 1a mot cach
thuan tién dé biéu thi cac chix cai qua moi truong dién bao; ma Morse don
thuan chi 12 mot dang khac cua bang chit cai ma thoi. Van dé an toan ndi 1én
hang dau bai vi khong ai lai mudn gui di mot bire thu ma lai phai dua cho
mot nhan vién danh md Morse doc né dé chuyén di ca. Nhimg nhéan vién
dién bao phai doc tat ca thu tir va vi vay s€ cO rui 1o néu nhu mot cong ty
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nao d6 mua chudc duoc ho dé tiép can nhirng thong tin cua doi phuong. Vian
dé nay da duoc néu trong mot bai bao vé dién bao xuat ban nam 1853 trén to
Quarterly Review & Anh:

L& ra nguoi ta da phai co bién phap dé ngan ngira sy phan di gay
git, hién dang dugc cam thay d6i véi viée giri nhitng thong tin riéng tu
béng dién bao - mdt sy xam pham tréng tron dén moi1 bi mat - bat ké 1a
thé nao cling c¢6 dén nira ta nguoi hiéu duge moi tir ma ngudi ndy viét
cho ngudi khac. Nhan vién Cong ty Dién bao Anh da thé giit bi mat,
nhung mét diéu khong thé dung thtr duogc, 14 ching ta phai ching kién
ngay trudc mat canh nguoi la doc duoc nhitng diéu ma chung ta vira
viét ra. Day la mot sai sot tram trong trong dién bao va nd phai duoc
stra chita bang moi cach.

Giai phap ¢ day la phai mé hoa thu tin trude khi dua n6 cho dién bao vién.
Dién bao vién s& chuyen ban mat ma nay thanh ma Morse trude khi truyén
di. Bong thoi voi viée ngin khong cho dién bao vién doc duge nhitng thong
tin nhay cam, viéc ma hoa con ngan chan dugc nhitng muu toan cua bat ky
tham tir nao dinh ghi Am lai tir dwong diy dién bao. Mat ma dung nhiéu bang
chir cai ciia Vigenére rd rang 1a cach t6t nhat dé bao dam an toan cho nhiing
thong tin kinh doanh quan trong. N6 dugc xem nhu mot mat mé 1a khong thé
giai ndi, va duoc biét dén dudi cai tén le chiffre indechiffrable (mat ma
khong thé pha noi). Cac nha tao mi rd rang 13 d4, it nhat 1a trong luc nay,
dan trudc cac nha gii ma.

Bing 6 Cac ky hiéu ma Morse qubc té.
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Babbage va Mat ma Vigeneére

Mot nhan vat goi su hiéu ky nhat trong linh vuc phan tich mat ma thé ky
19 d6 13 Charles Babbage, mot thién tai 1ap di ngudi Anh, ngudi ndi tiéng
nhat vi da phat minh ra ban thiét ké may tinh hién dai. Ong sinh nim 1791,
la con trai cua Benjamin Babbage, mot 6ng chu ngan hang giau c6 ¢
London. Vi léy vo ma khong duogc su chép thuan cua cha, nén Charles khong
dugc hudng tai san giau co cla gia dinh Babbage, song 6ng van c6 tién du dé
an toan vé phuong di¢n tai chinh va ong da theo dudi cudc doi cia mot hoe
gia lang thang, sir dung tri tué ctia minh cho bat ky van dé nao khién 6ng
thich tha. Nhitng phat minh cta 6ng bao gdm dong ho do toc d6 va may xua
duoi bo, mot thiét bi gin trude dau may xe lira dé dudi gia suc ra khoi duong
ray. Xét & giac do dot pha khoa hoc thi 6ng 14 ngudi dau tién nhan ra d6 rong
clia tan cAy phu thudc vao thoi tiét trong nam, va 6ng da suy lun rang c6 thé
xéac dinh duoc cac ving khi hau trong qua khtr bang cach nghién ctru cac ciy
co thy. Ong cling rat ham mé mon théng ké va nhu 13 mot kiéu giai tri, ong
d3 1ap ra mot tap hop cac bang vé ty 1¢ tir vong, mot cong cu co ban cho linh
vuc bao hiém ngay hom nay.

Babbage khong chi dong khung trong viéc giai quyét cac van dé vé khoa
hoc va k¥ thuat. Chi phi cho viéc gui thu thudong duoc tinh toan dua trén
khoang cach giita noi giri va noi nhan, song Babbage da chi ra rang chi phi
lao dong can cho viéc tinh todn gia mdi birc thu con 16n hon ca buu phi. Vi
vay, ong di dé xuat hé théng ma chung ta van con s dung cho dén ngay
nay, ttrc 1a chi 4p dung mot gia duy nhat cho tat ca cac bic thu, bat ké dia chi
gii dén 12 ¢ dau trong nude. Ong ciling rat quan tAm dén cic van dé chinh tri
va x4 hoi, va dén tan lac cudi doi, ong van bat dau mét chién dich dep bo
nhitng ngudi choi dan organ quay tay va nhitng nghé si duong phd lang
thang khap London. Ong phan nan rang loai 4m nhac nay “déi khi khoi
nguon cho 1ii tré con dn mic rach rudi va cé khi ca nhimng g nira say nira
tinh nhay mua, ho hét am 1 choi tai. Mot tﬁng 16p khac co vil néng nhiét cho
thir 4m nhac duong phd nay bao gdm nhiing phu nir dic hanh déng ngd va
ham chay theo xu hudng thi thanh, n6 mang lai cho ho co hdi vt bé su doan
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trang dé pho bay vé hip din ciia minh bén cira s6 md toang”. Khong may
cho Babbage, cac nghé si da tra dlia lai béng cach tu tap thanh mot nhém lon
quanh nha 6ng va choi nhac that to.

Budc ngoat trong su nghi¢p khoa hoc ciia Babbage 1a vao nam 1821, khi
ong va nha thién van hoc John Herschel tién hanh xem xét lai mot tap hop
cac bang biéu toan hoc, duogc su dung lam co s& cho nhitng tinh toan trong
thién van, k¥ thuat va hang hai. Hai nguoi da cuc ky kho chiu trude sé lugng
cac sai sOt trong cac bang biéu nay, chung co thé giy ra nhimng sai lam trong
céc tinh toan quan trong. Mot tip cac bang biéu ¢ tén 1a Cdm nang hang hdi
dé xdc dinh vi @6 va kinh do trén bién, c6 chtra t6i hon mot nghin 16i. Thuc
su thi rt nhiéu vu didm tau va cac tham hoa ky thuat 1a do nhiing bang biéu
c6 nhiéu sai sot nay.

Thuc ra, cac bang biéu toan hoc nay déu dugc tinh toan bang tay nén
nhitng sai sét don gian 1a két qua ctia nhitng nham 1an rat con nguoi. Piéu
nay khién cho Babbage phai thot 1én “Cau Chua dé cho nhiing tinh toan nay
duoc thuc hién béng may hoi nude!”. Diéu nay da danh dau cho su khéi dau
ciia mot nd luc phi thuong nham ché tao ra mot loai may co thé tinh toan
khong sai sét cac bang biéu véi do chinh xac cao. Vao nam 1823, Babbage
da thiét ké “May Sai Phan s 17, mot may tinh khong 16 ¢6 chua t6i 25.000
bo phan chinh xéc, duoc ché tao béng tién do chinh phu tai trg. Mac du
Babbage la mot nha phat minh dai tai song ong lai khong phai 1a mdt nguoi
thuc thi vi dai. Sau 10 nam lam viéc vat va, ong da tur bo “May Sai Phan )
17, 1ap mot thiét ké hoan toan méi va tién hanh ché tao “May Sai Phan s6 2”.

Khi Babbage tir bo cai may dau tién cua minh, chinh pht d3 khong con
tin tudng vao O6ng nita va quyét dinh cat kinh phi cho né bang viéc rut ra
khoi du 4n ma nd da tiéu ton hét 17.470 bang Anh, du dé ché tao duoc hai
tau chién. C6 1& ciing chinh vi viéc cat tai trg nay da khién Babbage sau do
d3 than phién rang: “Hay ct dé xuat voi mot ngudi Anh bat ky nguyén 1y
nao, hay cong cu nao, du c6 dugc kham phuc di nira, ban sé théy toan bo
nhiing nd luc cua tri tué nudc Anh déu chi nham tim ra nhitng kho khan,
khiém khuyét hay sy bat kha thi trong d6. Néu ban noi voi 6ng ta vé mot cai
may c6 thé got duoc vo khoai tdy, 6ng ta s& tuyén bd 1a khong thé tin duogc:
néu ban got khoai ty ngay trudc mit ong ta, ong ta s& noi 1a v dung vi nd
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khong thé cat 1at qua dira”.

Thiéu di von tai tro cia chinh phi dong nghia véi viéc Babbage khong
bao gio hoan thanh dugc May Sai Phan s6 2. Bi kich khoa hoc chinh 1a & chd
may tinh ctia Babbage 1& ra phai 1a mot budc dém dan dén May Phan Tich,
mot loai may co thé 1ap trinh dugc. Khong chi tinh toan mdt s6 loai bang
biéu cu thé ma May Phan Tich con c6 thé giai quyét duge nhiéu bai toan
toan hoc tuy thudc vao cac Iénh da cho. Qua thuc, May Phan Tich da cung
cép mot khuén mau cho cac may tinh hién dai. Thiét ké cia no bao gé)m mot
“kho luu trit” (b0 nh6) va mot “nha may xay” (b phan xur 1y), cho phép néd
dua ra cac quyét dinh va lap lai cac 1énh, tvong duwong nhu Iénh “if... then...”
va “loop” (vong lap) trong cac lap trinh may tinh hién dai.
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Hinh 12 Charles Babbage.
Maii mot thé ky sau, trong sudt thoi ky Chién tranh Thé gi6i tha II, nhiing

hién than dién tir du tién ciia may tinh Babbage di c6 anh hudng siu sic
dén linh vyc phan tich mat ma, song sinh thoi, ong con cé mot dong gop
quan trong khong kém cho nganh giai ma: do6 1a 6ng da thanh cong pha duoc
mat ma Vigenere ma nho do, 6ng da tao duge mot dot pha vi dai nhat trong
lich str phan tich mat ma ké tir sau khi céc hoc gia A Rap giai dugc mat ma
ding mot bang chit cai nhd phat minh ra phuong phap phan tich tan suat &
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thé ky thtr 9. Thanh cong ciia Babbage khong can dén nhiing tinh toan bang
may moéc hay nhiing loai mdy tinh phirc tap ma chi hoan toan bang su khon
khéo.

Babbage thich mat ma tir khi con rat it tudi. Sau ndy, 6ng nhé lai sé thich
nay hoi con nho doi khi da khién 6ng phai gip rac réi nhu thé ndo: “Nhiing
dra tré 16n hon lam ra mat ma, nhung chi can nam dugc mot vai tir thi thé
nao to1 cling tim ra chia khoa giai ma. Hau qua cua su thong minh nay
thuong 1a rat dau don: cha nhan cia nhimg mat ma bi kham phé nay do6i khi
dd don danh t6i, mac du 16i 1a & chinh sy ngu ngéc cua ho”. Nhitng tran don
nay di khong 1am Babbage nan 10ng va ong van tiép tuc bi thi giai ma 16
cudn. Ong da viét trong cudn tu truyén cia minh 1 “viéc giai ma, theo toi, 1a
mot trong nhitng nghé thuat hap dan nhat”.

Ong sém co6 danh tiéng trong x3 hoi London voi tu cach 13 mot nha phan
tich mat m3, ludn sin sang duong dau moi birc thu ma hoa va nhimg ngudi
la déu c6 thé dén gap O6ng voi da moi loai van dé rac roi. Chéng han,
Babbage di gitip d& mot ngudi viét tiéu st dang tuyét vong tim cach giai ma
nhimng ghi chu téc ky cua John Flamsteed, nha thién van hoc Hoang gia dau
tién cua Anh. Ong cling da giip mdt nha s hoc gidi dugc mat ma cua
Henrietta Maria, vo cta Charles I. Vao nam 1854, 6ng da cong tac vo1 mot
luat su va st dung phan tich mat ma dé phat hién ra mot bang chimg quan
trong trong mot vu an. Trong nhiéu nam, ong da tich Iy dugc mot tap ho so
day nhitng thu tir ma hoa ma 6ng du dinh sé& sir dung dé viét mot cudn sach
vé phan tich mat ma, vé6i tua dé Triét Iy giai md. Cubn sach s& gdom hai vi du
cho mdi loai mat ma, mot dugc gidi ma dé minh hoa va mot s& dung lam bai
tap cho ngudi doc. Khong may, ciing giébng nhu nhiéu du dinh 16n khac
trong cudc doi dng, cudn sach nay da khong bao gio hoan thanh.

Trong khi hau hét cac nha giai ma déu tir bd moi hy vong ¢ thé giai dugc
mat ma Vigenére, thi theo thu tir trao ddi vi John Hall Brock Thwaites, mot
nha si & Bristol c6 cai nhin kha ngay tho vé mat ma, Babbage lai rét c6 hiing
tha thtr giai mat ma d6. Nam 1854, Thwaites tuyén bd da phat minh ra mot
loai mat m3 méi ma thuc té thi nd tuong tu véi mat ma Vigencre. Ong da
viét cho Tap chi ciia Hji nghé thudt v6i ¥ dinh nhan bang phat minh cho y
tuéng ctia minh, rd rang 13 khéng nhan thirc duoc rang ong dd bi mudn vai
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thé ky roi. Babbage viét thu cho to tap chi, chi ra rang “mat ma nay... 1a mot
dang di qua cii roi, va c6 thé tim thdy & rat nhiéu cudn sach”. Thwaites
khong nhiing khong cam thay c6 16i ma con thach do Babbage giai dugc mat
mi cla ong ta. Viéc co giai md duoc hay khong chang lién quan gi dén
chuyén loai mat ma nay c6 maéi hay khong, song sy to mo cua Babbage cling
du dé khién 6ng bat tay vao viéc tim ra diém yéu cia mat ma Vigenére.

Gial mot loai mat ma kho cling chfmg khac gi treo 1én mot bé mat vach da
hoan toan doc dung. Cac nha gidi ma tim kiém bt cir mot cai go hay vét nit
nao dé c6 mot luc déy du 12 nho nhat. Trong mat ma dung mot bang chir cai,
ho bam vao tan sudt ctia cac chir cai, vi nhing chir cai thong dung nhat, nhu
e, t, va a, s& noi bat 1én bat ké chuing duoc che day béng cach nao. Trong mat
ma Vigenére dung nhiéu bang chit cai, tan suat cin bang hon rat nhiéu, vi
ngudi ta st dung khoa méd dé chuyén doi giita cac bang chir cai. Chinh vi
vay, thoat nhin thi bé mait vach da duong nhu hoan toan tron nhan.

Hay nhé rang, stc manh 16n nhat cua Vigenére d6 1a cuing mot chit cai sé
duoc ma hoa béng nhiéu cach khac nhau. Chéng han, néu tir khéa 1a KING
thi mdi chit cai trong bang chit cai thuong co thé duge ma hoa theo bon cach
khac nhau, vi tir khoa co bon chir cai. Mdi chit cai trong tir khoa xac dinh
mot bang chir cai riéng biét trong hinh vuéng Vigenere, dugc trinh bay &
Bang 7. Cot e trong hinh vudng duoc lam noi rd dé thay chit cai e duoc ma
héa khac nhau nhu thé nao, tuy thudc vao chir cai nao trong tir khoa xac dinh
su ma hoa do.

Néu K trong KING duoc dung dé ma hoa chit cai e, thi chit cai twong
ung trong van ban mat ma s€ 1a O.

Néu I trong KING dugc dung dé ma hoa chit cai e, thi chit cai tuong (mg
trong van ban mat ma s¢ la M.

Néu N trong KING dugc dung dé mi hoa chir cai e, thi chit cai twong
ung trong van ban mat ma s¢ 1a R.

Néu G trong KING duoc dung dé ma hoa chit cai e, thi chit cai twong
ung trong van ban mat ma s€ 1a K.

Bang 7 Hinh vudng Vigenére dugc sir dung két hop véi tir khoa KING.
Tu khoa xéac dinh bon bang mat ma riéng r€, nén chir cai e co thé dugc ma
hoa thanh O, M, R hoac K.
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Plam abecdefghijklmnopgrstuvwxyz

l BCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZA
2 CDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZAB
3 DEFGHI| JKLMNOPQRSTUVWXYZABC
4 EFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZABCD
5 FGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZABCDE
6 GHIJKLMNOPQRSTUVWXYZABCDEF
7 HIJKLMNOPQRSTUVWXYZABCDEFG
8 IJKLMNOPQRSTUVWXYZABCDEFGH
9 JKLMNOPQRSTUVWXYZABCDEFGHI
10 KLMNOPQRSTUVWXYZABCDEFGHI J
11 LMNOPQRSTUVWXYZABCDEFGHI JK
12 MNOPQRSTUVWXYZABCDEFGHI JKL
13 NOPQRSTUVWXYZABCDEFGHIJKLM
4 OPQRSTUVWXYZABCDEFGHI JKLMN
15 PQRSTUVWXYZABCDEFGHI JKLMNOD
6 QRSTUVWXYZABCDEFGHIJKLMNOP
17 RSTUVWXYZABCDEFGHIJKLMNOPQ
18 STUVWXYZABCDEFGHIJKLMNOPAQR
19 TUVWXYZABCDEFGHIJKLMNOPQRS
20 UVWXYZABCDEFGHI JKLMNOPQRST
2] VWXYZABCDEFGHI JKLMNOPQRSTU
22 WXYZABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUY
23 XYZABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVW
24 YZABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWX
25 ZABCDEFGHI JKLMNOPQRSTUVWXY

26 ABCDEFGHIJKLMNOPORSTUVWXYZ
Tuong tu, toan b cac tur cling s€ dugc ma hoa theo cac cach khac nhau:
vi du nhu tur the chéng han, n6 c6 thé dugc ma hoa thanh DPR, BUK, hay
ZRM, tuy thudc vao vi tri cia nod ddi voi tir khoa. Mic du diéu do 1am cho

viéc giai ma trd nén khé khian nhung cling khong han 1a khong thé thuc hién
duoc. Piém quan trong phai luu ¥ 13 néu chi c6 bén cach dé ma hoa tir the va
trong birc thu gbc c6 mot vai tir the thi chic chian 1a mot s6 trong bon cach
ma hoa do s€ duoc 1ap lai trong van ban mat ma. Vi du du6i day sé minh hoa
cho diéu nay, voi cum tir The Sun and the Man in the Moon duoc mi héa
bang mat mi Vigenére véi tir khoa KING nhu sau.

Tu khoa

KINGKINGKINGKINGKINGKING

https://thuviensach.vn



Van ban thuong

thesunandthemaninthemoon

Van ban mat ma

DPRYEVNTNBUKWIAOXBUKWWRBT

Tir the duoc ma hoa thanh DPR trong truong hop thir nhat, va sau d6 1a
BUK trong truong hop thr hai va thr ba. Nguyén nhan cua sy ldp lai nhom
BUK d6 1a tur the thtr hai ¢ vi tri cach tir the thir ba tdm chir cai va 8 1a bo1
s6 ctia s cac chir cai trong tir khoa, tirc 1a 4. Noi cach khac, tur the thu hai
dugc ma hoa theo mdi quan hé ciia nd d6i vai tir khoa (the dung ngay dudi
ING), va dén tir the thtr ba thi tir khoa d3 quay vong ding hai lan, lip lai
mbi quan hé do6 va vi vay ma lap lai cach ma hoa.

Babbage da nhan ra réng kiéu 13p lai nay da giap ong cd dugc mot chd
dit chan chinh xdc ma 6ng can dé chinh phuc mat ma Vigenére. Ong da c6
thé x4c dinh dugc mot chudi nhitng budc di tiép twong dbi 1a don gian ma
bat ky nha giai ma nao ciing c6 thé lam theo dé giai loai mdt ma khéng thé
phd néi cho dén lic nay. Pé minh hoa cho k¥ thudt tuyét voi cua éng, hay
tudng tugng ching ta bat dwoc mot ban mat ma nhu trinh bay ¢ Hinh 13.
Chuing ta biét rang né di duoc ma hoa bang mat ma Vigenére, song ching ta
khong biét gi vé vin ban gdc va tir khoa van con 1a mot bi an.

Budc dau tién trong cach giai mi cua Babbage d6 1a tim nhitng diy chir
cai xuat hién hon mot lan trong van ban mat ma. Sy ldp lai nay co thé xuét
hién theo hai cach. Chac chan nhét 14 cing mot ddy cac chir cai trong van
ban gdc duge mi hoa bang cach dung cing mdt nhoém chir cai trong tir khoa.
Cach thr hai, it gip hon, 1a hai diy chit cai khac nhau trong vin ban gbc
duoc ma hoa bé“tng cach sir dung cac nhom chir cai khac nhau trong tir khoa,
nhung ngiu nhién lai dan t&i ddy cac chir ci giéng nhau trong vin ban mat
ma. Néu chung ta han ché chi xét cac diy dai thi khong can tinh dén kha
nang thtr hai va trong truong hop nay, chung ta s& chi dé ¥ dén nhiing day
gém bon chir cai tro 1én. Bang 8 théng ké nhimg lan lip lai nhu vay va
khoang cach giita mdi lan 13p lai d6. Chang han diy E-F-I-Q xuét hién ¢
dong dau tién trong ban mat ma va sau d6 lap lai ¢ dong thir 5, cach ddy dau
tién 95 chir cai.

Puogc st dung dé ma hoa vin ban thuong thanh van ban mat ma, tu khoa
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ma cling dugc nguoi nhan st dung dé gidi ma van ban mat ma trd lai thanh

van ban thuong. Vi vay, néu ching ta xac dinh duoc tur khoa thi viéc gidi ma

1a hoan toan dé dang. Pén luc nay, chung ta chua c6 di thong tin dé tim ra tir

khoa, song Bang 8 cung cap cho chung ta mgt so0 dau moi rat tot dé tim ra so

chir cai trong tr khoa. Ngoai viéc li¢t ké cac day 1ap lai va khodng cach gitra

moi lan ldp lai nay, phan con lai cua bang cho biét cdc thira so - tirc cac udce

sO cua khoang cach.

WUBEFIQLZURMVOFEHMYMWT
I XCGTMPIFEKRZIUPMVYO I ROQMM
WOZMPULMEBENYVQOQQMVMVY JLE
YMHFEFNEZPSDLPPSDLPEYOM
WCXYMDAVQEEFIQCAYTQOWC
XYMWMSEMEFCFWYEYQETRL I
OYCGMTWCWFBSMYFPLRXTQY
EEXMRULUKSGWFPTLROQAERL
UVPMVYOQYCXTWFQLMTELSEF)
POEHMOZCIWCIWFPZISLMAEZ
IQVLOMIVPPXAWCSMIMORVG
VVOQSZETRLQZPBJAZIVQIYXE
WWOICCGDWHOQMMVYOWSGNT I P
FPPAYBIYBJUTWRLGKLLLMD
PYVACDCFOQNIPIFPPKSDVPT
IDCXMAQQVEBEMQALKEZIMGCVK

UVZIKIZBZLIUAMMYZ
Hinh 13 Ban mat ma str dung mat ma Vigencre.

Chang han, diy W-C-X-Y-M lip lai sau 20 chit cai va cac sb 1, 2, 4, 5,
10 va 20 1a céc thira sb, vi 20 chia hét cho chiing. Cac thira s6 nay dit ra sau

kha nang:
(D

Tu khoa gobm mot chir cai va duoc quay vong 20 lan gitra cac 1an ma hoa.

2)

Khoéa ma gom hai chir cai va duge quay vong 10 lan gifra cac 1an ma hoa

)
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Khoa ma gom bon chit cai va dugce quay vong 5 lan giira cac lan ma hoa
(4) \ \ \

Khoéa ma gobm nam chit cai va dugc quay vong 4 lan gifra cac 1an ma hoa
(5) \ 1 N

Khoa ma gom mudoi chir cai va dugc quay vong 2 lan gifra cac 1an ma hoa
(©) ‘ ‘ ‘

Khoa ma gobm hai muoi chir cai va dugc quay vong 1 1an gitra cac lan ma
hoa.

Kha nang dau tién c6 thé loai vi tir khoa ma chi c6 mot chit cai thi s& trd
thanh mat ma dung mot bang chit cai - tirc 1a chi dung mot dong ciia mat ma
Vigenére dé ma hoa toan b ban mat m4, va bang chir cai mat ma 1a khong
thay doi; chac chan 1a nguoi 1ap mat ma s€ khong lam nhu vay. Pé chi mét
trong cac kha niang, dau v duogc dién vao cac cot thich hop & Bang 8. Mdi
dau v chi mot do dai kha di cta tir khoa.

Pé xac dinh d6 dai cua tir khéa 1a 2, 4, 5, 10 hay 20, ching ta hdy nhin
vao céc thira sb ¢ tt ca cac khoang cach. Vi tir khoa ¢6 vé nhu ¢6 20 chir cai
hoac it hon nén Bang 8 liét 1€ cac thua s6 tir 20 hodc nho hon cho mdi
khoang cach. C6 mot khuynh hudng kha 1o rang, d6 1a khoang cach chia hét
cho 5. Va thyc té, tit ca cac khoang cach déu chia hét cho 5. Day lap lai dau
tién, E-F-1-Q, c6 thé duoc giai thich 1a tir khoa gdm niam chir cai, duoc quay
vong 19 lan giita lan ma hoa thr nhét va tht hai. Day tht hai, P-S-D-L-P, ¢6
thé dugc giai thich 1a tir khda gdm nam chir cai va dugc quay vong 1 lan
giita 1an ma hoa thir nhat va tha hai. Day lap lai thi ba, W-C-X-Y-M véi tir
khoa gdm nam chir cai va dugc quay vong bon lan giira 1an ma hoa thir nhat
va tht hai. Day thir tu, E-T-R-L, dugc giai thich v&i tir khda gdm nam chix
cai va quay vong 24 lan giira 1an ma hoa thir nhat va tht hai. Tom lai, tat ca
trude sau déu c6 chung tir khoa gom nam chir cai.

Bang 8 SO 1an lap va cac khoang cach trong ban mét ma.
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Repeated Repeat Possible length of key {or factors)

sequence  SPACIE 5 4 4 & g7 g g 0111213 14151617 181920
E-F1-Q 95 v v
P-5-D-L-P 5 v

W-C-X-Y-M 0 T v/ s
E-T-R-L 120 VLSS f A v v

Gia sir tir khoa ma thyc sy gdom c6 nam chit cai, budc tiép theo 14 tim ra
cac chit cai thuc cua tur khoa. Liac nay, ching ta ky hi¢u tor khoa ma la L1-
L2-L3-L4-L5, trong do L, biéu thi chir cai thr nhat va ct tiép tuc nhu vay.
Qua trinh ma hoa s& bat dau véi viéc ma hoa chit cai thir nhat trong van ban
thuong theo chir cai thir nhat trong tir khéa 1a L;. L, xac dinh mot dong trong
hinh vudng Vigenére, nghia 13 cung cip mot bang chit cai ma dung dé thay
thé cho chit cai dau tién trong vin ban thuong. Tuy nhién, dén khi ma hoa
chir cai thir hai, nguoi ma héa s& phai sir dung L, dé xac dinh mot dong khac
trong hinh vudng Vigenére, tirc 1a cung cap mot bang chit cai ma khac. Chix
cal thr ba s€ dugc ma hoa theo L;, chit cai thu tu theo L, va thir nam theo
Ls. Mdi chit cdi trong tir khoa s& cung cap mot bang chir cai mat ma khac
nhau cho viéc ma héa. Tuy nhién, dén chit cai thi sau trong van ban thudng
s& quay tr& lai ma hoa theo L, chir céi thir bay theo L, va ctr tiép tuc vong
1ap nhu vay. No6i cach khac, mat ma dung nhiéu bang chir cai ¢ day gém nam
bang chit cai mat ma, mdi bang chiu trach nhiém ma hoa 1/5 vin ban géc va
diéu quan trong nhat 13 chung ta da biét lam thé nao dé giai ma ddi voi bang
mat ma dung mdt bang chir cai.

Chung ta tiép tuc cac budc tiép sau. Ching ta biét rang mot trong sd cac
dong trong hinh vuéng Vigenére, dugc xac dinh bdi L, cung cap bang chit
c4i mit ma dé ma hoa cac chir cai tha 1, tha 6, thi 11, tha 16,... trong van
ban gbc. Chinh vi vay, néu nhin vao cac chit cai tht 1, thir 6, tha 11, tha
16,... trong van ban mat ma, ching ta c6 thé str dung mot phuong phap cii 1a
phan tich tin suat dé tim ra bang chir cai mat ma dang con 14 an s6. Hinh 14
cho théy tan suét cua tung chir cai ¢ cac vi tri thu 1, thir 6, tha 11, tha 16,...
clia van ban mat ma, do 1a cc chit cai W, I, R, E.... Pén day, chung ta hay
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nhd rang moi bang chit cai mat ma trong hinh vudng Vigenére chi don gian
la mot bang chir cai chuan bj dich di mot gia tri nam trong khoang tur 1 dén
26. Vi vay, tan suat timg chit cai trong Hinh 14 cling phai c¢6 dic diém tuong
ddng voi tan suét cua ting chir cai trong bang chit cai chuan, ngoai trir viéc
n6 da bi dich chuyén di mot doan nao d6. Bang cach so sanh phan b (cac
chir cai) theo L; va phan bd chuan, c6 thé tim ra khoang dich chuyén. Hinh
15 cho thay phan bé tan suat chuan cho mot doan vin ban thuong bang tiéng
Anh.

Phan bd chuan ¢ cac dinh, nhitng doan bang phang va cac thung ling va
dé 1am khép vé6i phan bé mat mi theo L, chiing ta hdly tim tip hop nhiing
dic diém ndi bat nhat. Chéng han, trong phan bd chuén co ba cot tai R-S-T
(Hinh 15) va sau d6 tut xudng mot doan dai vé phia bén phai kéo dai qua 6
chir cai tr U dén Z cung nhau tao nén mot cap dac diém rat khac biét. Pac
diém tuong tu trong phan b theo L, (Hinh 14) chi co thé 1a ba cot tai V-W-
X va sau do tut xuéng mét doan dai tr Y dén D. Diéu nay cho théy tat ca cac
chir cai ma hoa theo L, da dich chuyén di bon vi tri, hay L, x4c dinh bang
mat mé bat dau tir E, F, G, H,... Diéu nay co nghia l1a chit cai dau tién trong
tir khoa, tirc Ly, c¢6 thé 1a chir E. Gia thuyét nay c6 thé kiém chung lai bang
cach dich phan bd theo L, lui lai bon chir cai va so sanh nod voi phan bd
chuan. Hinh 16 biéu dién ca hai sy phan bd dé tién so sanh. Su tuong tng
gitra cac dinh chinh 1a rat r3, diéu nay cho thay s& 1 an toan néu cho rang tir
khoéa thuc sy bat dau béng chit E.

10
g+ 3

ABCDEFGHI JKLMNOPOQRSTUVWXIXY /Z
Hinh 14 Phan bd tan suat cta cac chir cai trong van ban mat ma dugc ma
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hoa bang cach str dung bang chit cai mat ma theo L, (sb lan xuat hién).

10

vyVwXyY/Z

5 T

ABCDEFGHIH 1K L)
Hinh 15 Phan bo tan suat chuan (s6 lan xuat hi¢n lay co s¢ tr mot doan
van ban thuong c6 cung s6 chit cai voi van ban mat ma).

MNOGPGQGQRER

H I KLMNOPQRSTUVWXY ?
Hinh 16. Phan bé theo L, duoc dich lui lai bon chit cai (hinh bén trén) so
v6i phan bo tan suat chuan (hinh bén dudi). Tat ca cac dinh va hdm chinh
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déu an khop nhau.

Tém lai, viéc tim kiém nhitng chd lip lai trong vin ban mat ma cho phép
ching ta xac dinh dugc do dai cua tir khoa, do 1a 5, tac la gém nam chir cai.
Piéu nay cho phép ta chia ban mat ma thanh 5 phan, mdi phan dugc ma hoa
theo mot bang chir cai xac dinh béi mdi chir cai trong tir khoa. Bang cach
phan tich phan doan cta van ban mat ma dugc mi hoa theo chit cai thir nhat
cua tu khoa, chung ta da c6 thé biét duogc chir cai nay, tuc L, rat ¢ thé 1a
chit E. Qua trinh nay duoc lap lai dé xac dinh chir cai tiép theo trong tur
khoa. Phan bd tan suat duoc thiét 1ap cho cac chir cai thir 2, thir 7, tht 12,
thr 17.... trong van ban mat ma. Mot lan nita, phan bo nay, trinh bay ¢ Hinh
17, lai dugc so sanh véi phan bd chuan dé xac dinh dugc khoang dich
chuyén.

Phan b6 lan nay kho phan tich hon mot chiat. Khong co ba dinh lién nhau
nao rd rang twong ung véi R-S-T. Tuy nhién, su tut xudng kéo dai tir G dén
L cling rat khac biét, va co thé nod tuong Ung vo1 su tut Xuéng ma ta cé thé
thdy tir U dén Z trong phan bd chuan. Néu ding nhu vay thi chung ta c6 thé
hy vong rang ba dinh R-S-T xuat hién tai D-E-F nhung tai E lai khong co
dinh nao. Pén day, chung ta tam bd qua cai dinh b1 mat, coi nhu 1a mot su
khong déu vé mit théng ké, va trd lai cam nhén ban dau cua ching ta, do la
su giam dan tr G dén L 1a mot dac diém bi dich chuyén dang chi y. DPiéu
nay cho thay tat ca cac chir cai dugc ma hoa theo L, da duoc dich chuyén 12
vi tri, hay L, xac dinh m{t bang mat ma bat dau béng M, N, O, P,... va chiy
cai thir hai cua tu khoa, tuc L,, la M. Mot 14n nita, gia thuyét nay co thé
kiém chung lai bang viéc dich lui phan b theo L, di 12 vi tri va so sanh n6
v6i phan bd chuan. Hinh 18 trinh bay ca hai phan bd va sy tuong tng giita
cac dinh chinh 1a rat rd. Piéu nay cho thiy da an toan dé gia dinh rang chix
cai thur hai cua tr khoa ma thue sy 1a M.
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15

o

oLl

A B C

Cx

EFGHI 1 KLMNOGEP

Q
Hinh 17 Phan bé tan suat d6i v6i nhitng chir cai trong van ban mat ma

R

5

TUVWXY Z

dugc ma hoa theo bang chir cai mat ma duogc xac dinh theo L, (s0 1an xuat

hién).
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ABCDEFGHI!T ] KLMNOPORSTWUWVWX"
Hinh 18 Phan bd theo L, dich lui lai 12 vi tri (hinh trén) dugc so sanh véi
phan bd tan suat chuan (hinh dudi). Phan 16n cac dinh va hdm chinh déu in

khdop nhau.

T6i s& khong tiép tuc phan tich nira, chi can néi rang viéc phan tich cac
chir cai tht 3, thtr 8, thir 13,... s€ gitp ta nhan dugc chir cai thir ba cua tur
khoa la I, phan tich chit cai thir 4, thir 9, thir 14,... sé cho chir cai thir tu 1a L
va phan tich chir cai thu 5, thtr 10, thir 15 s€ cho chit cai thir nam cua tur khoa
14Y. Vay tir khoa 1a EMILY. Gio thi ta c6 thé dao nguoc mat ma Vigenére
va hoan tat viéc giai ma. Chir cai dau tién cia van ban mat ma 13 W, va nd
dugc ma hoa theo chit cai dau tién cia tir khoa 1a E. Lam nguoc lai, chung ta
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hay nhin vao hinh vudng Vigenére, va tim chit cdi W & dong bat dau bang
chir E va ching ta tim ra chit cai ¢ dau cot. Chit cai nay la s, do chinh la chir
cai dau tién cta van ban thuong. Lip lai qua trinh nay, ching ta thay van ban
thuong bat dau bang sittheedownandhavenoshamecheekbyjowl... Bing
viéc thém vao nhitng dau cach gifta cac tir va dau cau, cudi cung ching ta
nhan duoc:

Sit thee down, and have no shame,
Cheek by jowl, and knee by knee:
What care I for any name?

What for order or degree?

Let me screw thee up a peg:
Let me loose thy tongue with wine:
Callest thou that thing a leg?

Which is thinnest? thine or mine?

Thou shalt not be saved by works:
Thou hast been a sinner too:
Ruined trunks on withered forks,

Empty scarecrows, I and you!

Fill the cup, and fill the can:
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Have a rouse before the morn:
Every moment dies a man,
Every moment one is born.

Day la mot doan trong bai tho The Vision of Sin cua Alfred Tennyson. Tu
khoa hoa ra lai 1a tén cua vo Tennyson, Emily Sellwood. S& di t61 chon mdt
doan trong bai tho nay dé lam vi du minh hoa cho viéc giai ma 1 boi vi nd
goi dén su trao d6i thu tir kha ky la gitta Babbage va nha tho vi dai nay. La
mot nha thong ké sic sao va ciing 1 ngudi di 1ap cac bang vé ty 18 tir vong,
nén Babbage cam thiy buc boi voi hai cdu “Every moment dies a man,
Every moment one is born” (Mdi lic c6 mot ngudi chét di, Mdi lac lai ¢6
mot ngudi ra doi), d6 chinh 1a hai dong cubi trong van ban thudng & trén. Vi
vay, ong da dé nghi sura lai bai tho “dep khac 1a” nay cuia Tennyson:

That 13 rang 1a néu diéu nay 13 dang, thi dan s thé gii s& khong
thay doi... Toi xin dé nghi khi tdi ban bai tho nay, 6ng nén viét lai 1a
“Mdi lac mot nguoi chét di, Mdi lac lai c6 1¥16 ngudi ra doi”... Con sb
chinh x4c dai quéa khong thé ghi trong mot dong dugc, nhung toi tin 1a
con s6 116 1a du chinh xéc cho thi ca roi.

Tran trong chao Ngai, Charles Babbage.

Su giai thanh cong mat ma Vigenere cua Babbage c6 1€ dat dugc vao nam
1854, ngay sau xich mich cia 6ng vd1 Thwaites, song phat minh ctia ong
hoan toan khong dugc biét dén vi 6ng khong bao gid cong bd nd. Phat minh
nay chi dugc biét dén vao thé ky 20, khi cac hoc gia nghién ctru mot sd
lugng 16n nhitng ghi chép cua 6ng. Trong khi do, k¥ thuat ctia 6ng cling da
dugce kham pha mot cach doc 1ap béi Friedrich Wilheim Kasiski, mgt si quan
quan doi Pho d3 nghi huu. Ngay tir ndm 1863, khi 6ng nay di cong bo dot
pha giai ma ctia minh trong cuén Die Geheimschriften und die Dechiffrir-
kunst (Chir viét bi mat va Nghé thuat giai ma), k¥ thuat nay da dugc biét dén
dudi cai tén Phép thir Kasiski, va dong gop ctia Babbage hiau nhu khong
dugc biét dén.

Viy tai sao Babbage lai khong cong bd viéc hoa giai thanh cong mot loai
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mat mi co tinh chit séng con nhu vay? Chac ¢ 18 éng von co thoi quen
khong bao gid két thuc cac du an va khong cong bod nhitng kham phé cia
minh, va day ciing chi 1a mot vi dy nita vé thai d6 khong may dan than cia
ong. Tuy nhién, ciing c6 mot cach giai thich khac. Kham pha cta éng xuit
hién ngay sau khi n6 ra Cudc chién tranh Crimé va c6 mot thuyét cho rang
mat ma Vigenere la mdt loi thé 1o rang cua nguoi Anh trude ké thu nguoi
Nga ctia ho. Ciing c6 thé 1a Tinh bao Anh di yéu cau Babbage gitt bi mat két
qua cta 6ng, nhd d6 da gitp ho di trudc phan con lai cua thé gidi chin nam
troi. Néu ding 1a nhu vay thi n6 cling phu hop véi truyén théng bung bit
nhimg thanh qua giai mi vi an ninh qudc gia da ton tai tir l[au, mot tip quan
van con tiép tuc trong thé ky 20.
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Tir Cot nhin tin dén Kho bau bi mat

Nho nhiing tién bo ctia Charles Babbage va Friedrich Kasiski, mat ma
Vigenére khong con an toan nita. Cac nha tao mi khong thé dam bao dugc
sy an toan nita, va gio thi cac nha giai ma di thanh cong doat lai thé kiém
soat trong cudc chién thong tin lién lac. Mdc du cac nha tao ma da ) géng
thiét ké nhitng dang mat ma moi nhung khong c6 két qua nao dang ké trong
sudt ntra sau ctia thé ky 19, va linh vuc mat ma chuyén nghiép da roi vao
tinh trang kha 16n xon. Tuy nhién, thoi ky nay cling di ching kién sy gia
tang cuc 16n sy quan tim cta cong chung ddi véi mat ma.

Su phaét trién ctia may dién bao da timg giy ra su quan tdm vé mat thuong
mai ddi v6i khoa mat ma, gio lai déy lén sy quan tdm cua cong chung doi
vO1 n6. Moi nguoi da nhan ra su can thiét phai bao v¢ thu tir ca nhan von ¢
ban chat nhay cam cao, va néu can thiét, ho sin sang st dung ma hoa ngay
ca khi phai mat thém thoi gian dé gui thu, va vi vay dién phi ciing ting.
Nhén vién dién bao c6 thé gui thu thuong bang tiéng Anh véi toc do 35 tur
mot phut vi ho ¢co thé nhé toan bd cac cum tir va truyén chuing di chi trong
nhay mét, trong khi vé1 mé& 1on x0n cac chit cai tao nén mdt van ban mat ma
thi viéc truyén di cham hon rat nhiéu, vi nhan vién dién bao phai kiém tra
ting day chir cai mot. TAt nhién, mat m3 ma cong chung st dung khong thé
chdng duge su tin cong ciia cac nha giai ma chuyén nghiép, song ciing du dé
béo vé trude con mat ctia nhitng ké rinh mo.

Vi con nguoi tré nén thodi mai hon véi mat ma, ho bat dau boc 10 nhiing
k¥ nang vé mat ma ctia minh theo nhiéu cach khac nhau. Chang han, nhiing
d6i ban tré yéu nhau ¢ nudc Anh thoi nit hoang Victoria thudng bi cAm
khong dugc cong khai bay to tinh yéu va khong thé lién lac bang thu tir vi bo
me ho c6 thé bat gap va doc dugce ndi1 dung cua no. biéu nay khién ho phai
gri thu dd ma hoa cho nhau qua cac cot nhan tin trén bao. Nhitng cot nhan
tin ndy da goi sy to mo cua nhimg nha giai ma, ho tim nhitng btc thu ngin
nay va tim cach giai ma nhitng ndi dung udt at trong d6. Nguoi ta don rang
Charles Babbage cling say mé tro choi nay cung vd&i nhitng ngudi ban ctua
minh la Charles Wheatstone va Nam tudc Lyon Playfair, ho da cung nhau
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phat trién mdt md Playfair kha tinh xao (xem Phu Luc E). Co lan,
Wheatstone gidi ma mot tin nhén trén to Times cia mot sinh vién Oxford,
dinh ri ngudi yéu tron nha dé cung nhau di xay t0 am. Vai ngdy sau,
Wheatstone giri dang mot bire thu, duoc ma hoa b?lng cung loai mat ma nhu
ctia chang sinh vién, khuyén d6i tré khong nén nodi loan va hanh dong nong
ndi nhu vay. Ngay sau do, trén cot bao xudt hién burc thir thi ba, 1an nay thi
khong ma hoa gi hét va 1 cua cd gai: “Charlie, ding viét nita. Mt ma cia
minh d3 bj 1§ r0i”.

Trong sudt thoi ky nay, co rat nhiéu nhimg doan tin ma hoa xut hién trén
cac bao. Cac nha tao ma bit dau dua nhiing doan van ban mat ma Ién bao
don gian chi 13 dé thach d6 cac dong nghiép ctia minh. Trong mot sb trudng
hop khac, thi nhitng doan tin ma hoa lai dugc st dung dé da kich cac to chuc
hodc nhéan vat cta cong chung. T& Times cb 1an da bat can cho ding mdt tin
dugc ma hoéa: “Times 1a Jeffreys cua gidi bao chi”. To bao dugc vi nhu quan
toa Jeffreys, mot nhan vat day tai tiéng ¢ thé ky 17, y noéi né 1a mot to bao
nhan tdm va xau xa, hanh x nhu mot cai loa phat thanh cta chinh phu.

Mt vi du khac vé su quen thudc cua cong ching véi mat ma doé 1a sy su
dung rong rdi viéc ma hoa bang 16 cham kim. Nha viét str nguoi c6 Hy Lap
12 Aeneas di khuyén nghi chuyén thu tin bi mat bang cach dung kim cham
nhitng 16 nho dudi cic chir cai nhat dinh trong mot trang vin ban, ma bé
ngoai tuong nhu 13 vo hai, nd nhin giéng nhu c6 mot sé6 cham nhé dudi mot
sO chit cai trong doan van ma ban dang doc. Nhung xem k¥ ra, ddy lai 13 13
thu bi mat ma ngudi nhan dinh trudc co thé doc duogc dé dang. Tuy nhién,
néu ngudi ngoai nhin thoang qua, ho c6 thé khong nhan thay nhiing 16 cham
kim va do d6 khong biét d6 1a mot buc thu bi mat. Hai ngan nam sau, nhiing
nguoi Anh viét thu cling da sir dung chinh phuong phap nay, khong phai dé
bao vé bi mat ma 1a dé tranh phai tra cudc phi. Trudc khi str dung hé thong
buu phi vao gitra nhiing nam 1800, guri mot bic thu di cor 100 dam tbn mot
siling, vugt qua kha nang chi tra ctia hau hét ngudi dan. Tuy nhién, bao chi
thi lai dugc giri mién cudce phi va diéu ndy da tao khe hd cho nhimng than dan
tan tién ctia nit hoang Victoria. Thay vi viét va giri thu, nguoi ta sir dung 18
cham kim dé viét thu trén trang nhat cta to bao. Sau d6 ho giri bao qua buu
dién ma khong phai tra mot xu nao.
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Su say mé€ ngay cang tang cua cong chung vdi ky thuat ma hoa cling ¢é
nghia 1 chang bao 1au sau, mat ma da tim ra con dudng di vao vin hoc thé
ky 19. Trong tiéu thuyét Hanh trinh téi tam Trdi dat cha Jules Verne, van
ban mat mi 1a mot cudn da ghi chi chit nhitng mau ty rune (chir Pac c6) chi
dan budc dau tién di vao cudc hanh trinh vi dai. Céc ky tu nay la bo phan
clia mot ma thay thé lam phét sinh ra mot vin ban bang tiéng Latin, n6 chi ¢6
nghia khi cac chitr cai dao nguoc lai: “Ha61 vi 1 khach tdao bao, hay di Xuéng
miéng cuda nii ltra Sneffels khi bong cua ngon nui Scartaris cham té1 nd
trudc ngay dau tién ctia thang Bay, tir d6 ban s& di dén tdm cta Trai dat”.
Vao nam 1885, Verne ciling da st dung mat ma nhu la mot yéu t6 then chot
trong cudn tiéu thuyét Mathias Sandorff ciia 6ng. O Anh, mot trong nhiing
nha vin gioi nhat trong viéc hu cau vé mat ma, d6 1a Ngai Arthur Conan
Doyle. Va viéc Sherlock Holmes 1a mét chuyén gia trong linh vuc mat ma la
diéu khong co gi phai ngac nhién va theo nhu 6ng ta giai thich v4i bac si
Watson thi (Holmes) 1a “tac gia cua mot cai chuyén khao vat vanh vé mot
chu dé, ma trong do, to61 da phan tich mot tram sau muoi loai mat ma khac
nhau”. Vu giai mi noi tiéng nhat cia Holmes dugc ké trong truyén Cudc
phiéu luu cua nhitng hinh nhan nhay mua, trong dé6 mat ma 1a nhirng nguoi
hinh que, mdi tu thé biéu thi cho mét chir cai.

O phia bén kia bo Pai Tay duong, Edgar Allan Poe ciling rat quan tim dén
phén tich mat ma. La ciy but cua to Ngwoi dwa thu hang tudn Alexander &
Philadelphia, ong di dua ra mot thach d6 cho doc gia khi tuyén bd rang ong
c6 thé giai bat ky loai mat ma thay thé ding mot bang chit cai nao. Hang
trim ddc gia d3 giri dén nhimg ban mat ma cua ho va ong di giai mi thanh
cong tat ca sé d6. Mic du diéu nay chang doi hoi gi nhiéu ngoai viéc phan
tich tan suat, song doc gia ctia Poe ciing rat 4n tuong trudc nhitng thanh qua
cua ong. Mot fan ham mo da coi ong “la mot nha giai ma tai nang va uyén
tham bac nhat tir trude téi nay”.

Nam 1843, hang hai khai thac sy ham thich ma 6ng da tao nén, Poe da
viét mot truyén ngin vé mat ma, dugc cic nha giai ma chuyén nghiép khap
noi cong nhan 13 mot tac pham vin hoc hu ciu hay nhat vé dé tai nay. Con
bo bang vang 1a mot cau chuyén ké vé William Legrand, ngudi da tim thay
mot con bo la thuong, mot con bo béng vang, va dung mot mau giéy nam
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gan ngay canh dé nhit né 1én. Tdi d6, anh phac thao hinh con bo 1én chinh
mau gidy do6 roi dua lai gan anh sang ngon lira 10 suéi dé xem minh vé c6
chinh xac khong. Tuy nhién, hinh phac thao ctia anh bi m¢ di b1 mot loai
muc vO hinh chot hién Ién do hoi nong cuia ngon Itra. Legrand nghién ctru
nhimg ky tu ndi trén mau gidy va hiéu rang minh da c6 trong tay mot ban
mat ma chi dan cach tim kho bau cua Thuyén truong Kidd. Phan con lai cua
cau chuyén 13 mot minh hoa cd dién cho phuong phap phan tich tan suat, két
qua giai ma 1a Legrand d3 tim dugc nhitng manh méi do Thuyén trudng
Kidd dé lai va tim ra kho bau bi mat cta 6ng ta.

129002013 €20 3¢

Hinh 19 M6t doan vin ban mét ma trong cudn Cudc phiéu luu ciia nhitng

hinh nhan nhay mua cua Ngai Arthur Conan Doyle, mgt cudc phiéu luu cua

Mic du Con bo bang vang hoan toan 1a hu ciu, song mot cau chuyén co
that ¢ thé ky 19 ciing c6 nhitng yéu t6 tuong tu. D6 1a ban mat ma cia Beale
c6 lién quan dén nhiing viéc 1am an day mao hiém & mién Vién Tay hoang
da cua nudec My. Mot chang cao boi dd cop nhit duge mot kho cua cai khong
16, mot kho bau bi mat tri gia 20 triéu dola va mot tap gidy to da duoc ma
hoa day bi an mé ta vi tri cat gidu kho bau d6. Nhitng gi ching ta biét vé ciu
chuyén nay, ké ca nhimg gidy to da dugc ma hoa, co trong mot cudn sach
nho dugc xuat ban vao nam 1885. Mic du chi ¢6 23 trang, song cudn sach da
thach thirc bao nhiéu thé hé cac nha giai ma va cudn hit hang trim nguoi san
tim kho bau.

Cau chuyén bat dau ¢ khach san Washington & Lynchburg, bang Virginia,
sdu muoi 1am nidm trude khi xuat ban cudn sach nho néi trén. Theo cudn
sach nay thi khach san va ngudi chu cia no, Robert Morriss, da dugc danh
gia rat cao: “tinh tinh tir t&, chan that, nghiém tic cta 6ng, tai quan 1y va cit
dit cong viéc gioi dd mau chong khién ong trd nén mot 6ng chii nodi tiéng va
danh tiéng cta ong lan truyén sang ca cic bang khac. Khach san ctia ong 13
mot ngdi nha dic biét nhat trong thi tran va chang ¢ cudc hdi hop sang
trong nao lai khong duoc t6 chirc & d6”. Thang Mot nam 1820, mdt nguoi la
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mit ¢ tén 1a Thomas J. Beale cudi ngua dén Lynchburg va nghi tai khach
san Washington. “C)ng ta cao khoang 1,8m”, Morriss nh¢ lai, “cap mat den
va mai toc cung mau, an mac kiéu c6 hon so véi thoi d6. Voc dang can doi
cho thiy ong ta 1a mot ngudi cd stc manh va kha ning hoat dong phi
thuong; song c6 mot dac diém hoi khac biét 1a da mat ong ta den sam, nhu
thé bi phoi néng qua nhiéu va thoi tiét da 1am cho da sam lai va bac mau, tuy
nhién diéu d6 ciing khong hé 1am giam phong do cta 6ng, va toi nghi ong y
1a nguoi dan ong dep nhat ma toi da ting gap”. Mic du Beale da séng toan
bd phﬁn con lai cua mua dong & khach san ctia Morriss va “cuc ky than thién
voi tat ca moi nguoi, dac biét 1a cac quy ba”, song ong ta khong bao gio ndi
gi vé than thé ctia minh, gia dinh hay muc dich chuyén di ctia 6ng. Sau do,
dén cudi thang Ba, ong ta ro1 khach san mot cach dot ngdt hét nhu luc dén.
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Hinh 20 Trang bia ctia cuén Nhitng gidy to ciia Beale, cudn sach nho
chtra trong no tit ca nhitng gi chiing ta biét vé kho bau bi 4n cta Beale.

Hai ndm sau, thang Mot nam 1822, Beale trd lai khach san Washington,

“da dé trong con den sam hon bao gio hét”. Mot 1an nira, ong lai danh ca
phan con lai cua mua dong & Lynchburg va lai bi€én mat vao mua xuan,
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nhung trudc d6, ong di tin cay giao lai cho Morriss mot chiéc hop bang sat
dugc khoa kin va noi trong d6 co chira “nhing gidy to c6 gia tri va rat quan
trong”. Morriss cat chiéc hop & mot noi an toan va khong nghi gi dén no nita
cho dén khi nhan duoc mot 14 thu cua Beale, dé ngay 9 thang Nim nam
1822, duoc gui tur St. Louis. Sau vai 101 dua cot va mot doan noi vé du dinh
di dén ving doéng co “dé sin bo rimg va do suc v4i giu xam”, 14 thu cia
Beale di tiét 16 tdm quan trong cta chiéc hop:

N6 dung nhitng gidy to rat quan trong dbi véi tai san ctia ban than toi
cling nhu rat nhiéu nguoi khac cing 1am an voi toi, va trong trudong hop
t6i chét, thi su bién mat ctia n6 1a khong thé nao ctru van ndi. Vi vay,
chic ong hiéu sy can thiét phai bao v¢ n6 that than trong va canh giac
ngin chin khong cho tham hoa khung khiép d6 xdy ra. C6 thé khong ai
trong chung toi trd lai, nén dng 1am on bao vé can than chiéc hop nay
trong khoang thoi gian 1a 10 nim ké tir ngay ghi trén 14 thu nay, va néu
sau thoi gian d0, t6i hodc khong ai duoc t6i uy quyén dén doi lai, thi
6ng hdy mo nod ra bang cach pha khoa. Ong s& thay ngoai cac gidy to dé
giri dng, con c6 mot sd gidy to khac ma ong khong thé doc dugc néu
khong co6 chia khoa. Chia khoa dé t61 da trao tan tay cho mgt nguoi ban
& day, da niém phong va dé giri 6ng, dong thoi duoc dam bao 6ng s&
chua thé nhan dugc nd cho toi thang Sau nim 1832. Bang chia khoa
nay, 6ng s& hiéu tat ca nhimg gi 6ng dugc yéu cau phai lam.

Moriss d bao vé chiéc hop mot cach day trach nhiém, cho Beale quay trd
lai 1y, song nguoi dan 6ng da sam den day bi an 4y da khong bao gid quay
tré lai Lynchburg. Ong d3 bién mat ma khong mot 1oi giai thich, va khong
bao gio ¢6 ai con trong thady ong nita. Mudi nim sau, Moriss 18 ra da c6 thé
theo chi dan cua 14 thu va mé hop nhung 6ng dudng nhu van ludng Iy khong
mudn pha khoa. La thu cua Beale c6 nhic t&i mot buc thu khac s& dugc gui
t5i cho Moriss vao thang Sau nim 1832 dé giai thich cach giai ma nhing
gidy to bén trong chiéc hop. Tuy nhién, buc thu dd khong bao gid dén va cé
1& vi vdy ma Moriss cam thay 1a s& chang ich loi gi khi m& chiéc hop néu
nhu 6ng khong thé giai md duoc nhimg gi ¢ bén trong nd. Cudi cing, vao
nam 1845, su td mo ctia Moriss da chién thiang va ong da pha khoa. Trong
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chiéc hop 1a ba to giéy vo1 cac ky tu da duoc ma hoa va mot buc thu Beale
viét bang tiéng Anh thong thuong.

Buc thu tiét 10 su that vé Beale, vé chiéc hop va ban mat ma. No giai
thich rang vao thang Tu nim 1817, gan ba nam trudc khi Beale 1an dau tién
gap Moriss, Beale va hai muoi chin nguoi khac da tham gia mdt cudc hanh
trinh xuyén nudc My. Sau khi di qua nhitng ving dat sin ban gidu co cla
vung dong ¢ Vién Tay, ho d3 dén Santa Fe, va sdng ca mua dong trong mot
“thi trin Mehico nho”. Thang Ba, ho tién 1én phia bac va bat dau lan theo
dau vét ciia mot dan bo rung 16n, ha guc duoc nhiéu con sudt doc duong.
Sau do, theo 101 Beale, ho da gap may:

Mot ngay, trong khi theo dau vét 1d bo, ca bon ha trai trong mot khe
nui nhd, chung 250 dén 350 dam vé phia bic cua Santa Fe. Ho cOt ngua
lai va khi dang chuan bi bita toi, mét nguoi trong bon da phat hién ra
bén trong khe nirt cia cac tang d4 c6 dau hiéu ctia vang. Sau khi dua nod
cho nhirng ngudi khac xem, duge xac nhin dung 1a vang, va két qua tu
nhién 13 tat ca déu cuc ky phan khich.

Tiép do buc thu giai thich Beale va ban beé 6ng voi su giap do cua mot bo
lac dia phuong, da khai thac ca vung trong vong 18 thang sau do, va ho da
kiém duoc mot luong vang rat 16n va bac ciing duge tim thdy & gan do.
Trong luc ay, ho théng nhat rang ctia cai ma ho méi kiém duoc can phai
duoc chuyén dén mot noi an toan, va ho da quyét dinh mang né tré vé chon
cat tai mot dia diém bi mat & Virginia qué nha. Nam 1820, Beale dén
Lynchburg cung véi sé vang bac kiém dugc, va 6ng di tim dugc mot noi
thich hop dé cat gidu nd. Do ciing chinh 1a dip ong tra tai khach san
Washington lan dau tién va lam quen véi Moriss. Khi ra di vao cubi mua
dong, Beale nhap bon trd lai véi ban be, ho van tiép tuc khai thac trong subt
thoi gian ong ving mit.

Sau d6 18 thang nita, Beale trd lai Lynchburg dé bo sung thém vao kho
bau ctia minh. Lan nay con c6 thém mot 1y do nita:

Trudc khi tam bi€t ban be cia minh ¢ vung dong co, ching t61 dugc
khuyén Ia, n€u co tai nan nao do xay ra vdi ban than ching to1 thi kho
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bau qua bi mat nhu vy s& khong thé dén voi nhitng nguoi than cia
minh néu khong tru tinh trudc cho nhitng bat trac nhu vay. Vi vay, toi
dugc giao lya chon mot nguoi nao do6 thuc sy dang tin cay, néu tim
duoc va duoc ca nhom chép thuan, thi nguoi1 d6 s€ duge uy thac thuc
hién nhitng ¥ nguyén cta ho ddi véi phan cua cai twong ung ciia mdi
nguol.

Beale tin rang Moriss 1a mot ngudi dan ong liém chinh, chinh vi vdy ma
ong da tin tudng giao phd cho Moriss chiéc hop ¢ chua ba to gidy da duoc
ma héa ma ngdy nay duoc goi 1 ban mat ma cua Beale. Mdi to déu chira
hang diy céac con sb (duoc in lai ¢ cac Hinh 21, 22 va 23), va néu giai ma
duoc cac con sd nay chac s& tim ra tat ca nhiing chi tiét c6 lién quan; to gidy
dau tién mo ta vi tri cat gidu kho bau, to gidy thir hai liét ké s6 luong kho bau
va to thtr ba 1a danh sach ho hang ctia nhitng nguoi s& duoc nhan phan trong
kho bau. Khi Moriss doc dugc tat ca nhitng diéu nay thi di 23 nam troi qua
ké tir 1an cubi cung 6ng gip Thomas Beale. Cho rang Beale va ban bé cua
ong da chét, Moriss cam thay co trach nhiém phai tim ra kho vang va chia no
cho ho hang cua hg. Tuy nhién, khong c6 chia khoa ma Beale di hura, 6ng
budc phai giai ma tir con sd khong, mot cong viée di khién 6ng dau dau
trong sudt 20 nam sau, va cudi cing thi dng da that bai.

Nam 1862, & tudi 84, Moriss biét rang minh di gan dat xa troi, va rang
ong phai chia sé bi mat vé ban mat mi cua Beale, néu khong thi moi hy vong
thue hién ¥ nguyén cta Beale s& di theo dng xudng md. Moriss giao pho viée
d6 cho mot ngudi ban, song khong may 13 than thé ctia ngudi ndy van con 1a
mot diéu bi an. Tat ca nhitng gi ching ta biét vé ngudi ban ctia Moriss d6 13
ong ta chinh 1a ngudi di viét cudén sach nho vao nim 1885, vi viy sau day,
to1 s€ goi ong mot cach don gian 1a tac gia. Tac gia 1y giai 1y do phai che
gidu danh tinh ctia minh trong cudn sach nho nhu sau:

T6i doan trude rang nhirng gidy to ndy s& c6 mot sirc lan truyén rat
16n va dé tranh bi tin cong bai mot s luong thu tir khong 16 dén tir
khép noi trong Hop chung quéc, dat ra du cac loai cau hoi, va yéu cau
tra 161 ma néu dinh 1am thi s& ton toan bo thoi gian cua to1, va chi lam
thay doi dic tinh cong viéc cua toi ma thoi, nén toi da quyét dinh khong
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cong bo danh tinh, sau khi dam bao v&i tat cd nhitng ai quan tam rang
to1 da noi ra tat ca nhitng gi to1 biét va rang td61 khong hé thém bot mat
tor nao vao nhitng ndi dung trong cudn sach nay.

Pé bao vé danh tinh cia minh, tac gia da yéu cau James B. Ward, mot uy
vién dang kinh cta hoi dong dia phuong va 1a kiém soat vién cua hat dudng
bo lam dai dién va 1a nguoi xuat ban cho minh.

T4t ca nhiing gi chung ta biét vé cau chuyén la ling vé ban mat ma cua
Beale déu ¢ trong cudn sach nho ndy va chinh nho tac gia ma ching ta c6
duoc ban mat ma va nhitng 161 ké ctia Moriss vé cau chuyén ndy. Thém vao
do, tac gia cling la nguoi gidi ma thanh cong ban mat ma thir hai cua Beale.
Giéng nhu ban mat ma thi nhat va thr ba, ban mat ma tht hai cling chi co
mot trang gdm toan cac con sd, va tac gia di gia dinh rang mdi sd biéu thi
cho mot chit cai. Tuy nhién, s6 cac con sd lai vuot qua sd cac chit cai trong
bang chir cai, nén tic gia nhan ra rang 6ng dang phai duong dau véi mot loai
mat ma, trong dé st dung mot vai s6 dé biéu thi cung mdt chir cai. Loai mat
ma thoa mén tiéu chuan nay duoc goi 1a mdt ma sach (book cipher), trong d6
mdt cudn sach hodc mot doan vin ban bat ky nao d6 chinh 1a chia khoa ma.
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24, 283, 134, 92, 63, 246, 486, 682, 7, 219, 184, 360, 780, 18, 64, 463, 474, 131,
160, 79, 73, 440, 95, 18, 64, 581, 34, 69, 128, 367, 460, 17, 81, 12, 103, 820, 62,
116, 97, 103, 862, 70, 60, 1317, 471, 540, 208, 121, 890, 346, 36, 150, 59, 568,
614, 13, 120, 63, 219, B12, 2160, 1780, 99, 35, 18, 21, 136, 872, 15, 28, 170, 88, 4,
30, 44, 112, 18, 147, 436, 195, 320, 37, 122, 113, 6, 140, 8, 120, 305, 42, 58, 461,
44, 106, 301, 13, 408, 680, 93, 86, 116, 530, 82, 568, 9, 102, 38, 416, 89, 71, 216,
728, 965, 818, 2, 38, 121, 195, 14, 326, 148, 234, 18, 55, 131, 234, 361, 824, 5,
81, 623, 48, 961, 19, 26, 33, 10, 1101, 365, 92, 88, 181, 275, 346, 201, 206, 86,
36, 219, 324, 829, 8B40, 64, 326, 19, 48, 122, 85, 216, 284, 919, 861, 326, 985,
233, 64, 68, 232, 431, 960, 50, 29, 81, 216, 321, 603, 14, 612, 81, 360, 36, 51, 62,
194, 78, 60, 200, 314, 676, 112, 4, 28, 18, 61, 136, 247, 819, 921, 1060, 464, 895,
10, &, 66, 119, 38, 41, 49, 602, 423, 962, 302, 294, 875, 78, 14, 23, 111, 109, 62,
31, 501, 823, 216, 280, 34, 24, 150, 1000, 162, 286, 19, 21, 17, 340, 19, 242, 31,
86, 234, 140, 607, 115, 33, 191, 67, 104, 86, 52, 88, 16, 80, 121, 67, 95, 122, 216,
548, 96, 11, 201, 77, 364, 218, 65, 667, 890, 236, 154, 211, 10, 98, 34, 119, 56,
216, 119, 71, 215, 1164, 1496, 1817, 51, 39, 210, 36, 3, 19, 540, 232, 22, 141, 617,
84, 290, 80, 46, 207, 411, 150, 29, 38, 46, 172, 85, 194, 39, 261, 543, 897, 624, 18,
212, 416, 127,931, 19, 4, 63, 96, 12, 101, 418, 16, 140, 230, 460, 538, 19, 27, 88,
612, 1431, 90, 716, 275, 74, 83, 11, 426, 89, 72, 84, 1300, 1706, 814, 221, 132,
40, 102, 34, 868, 975, 1101, 84, 16, 79, 23, 16, 81, 122, 324, 403, 912, 227, 936,
447, 55, 86, 34, 43, 212, 107, 96, 314, 264, 1065, 323, 428, 601, 203, 124, 95, 216,
814, 2906, 654, 820, 2, 301, 112, 176, 213, 71, 87, 96, 202, 35, 10, 2, 41, 17, 84,
221, 736, 820, 214, 11, 60, 760.

Hinh 21 Ban mat m3 thr nhat cua Beale.
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115, 73, 24, 807, 37, 52, 49, 17, 31, 62, 647, 22, 7, 15, 140, 47, 29, 107, 79, 84, 56,
239, 10, 26, 811, 5, 196, 308, BS, 52, 160, 136, 59, 211, 36,9, 46, 316, 554, 122,
106, 95, 53, 58, 2, 42, 7, 35, 122, 53, 31, 82, 77, 250, 196, 56, 96, 118, 71, 140,
287 28, 353, 317, 1005, 65, 147, 807, 24, 3, B, 12, 47, 43, 59, BO7, 45, 316, 101, 41,
78, 154, 1005, 122, 138, 191, 16, 77, 49, 102, 57, 72, 34, 73, 85, 15, 371, 59, 196,
81, 92, 191, 106, 273, 60, 394, 620, 270, 220, 106, 388, 287, 63, 3, 6, 191, 122, 43,
234, 400, 106, 290, 314, 47, 48, 81, 96, 26, 115, 92, 158, 191, 110, 77, 85, 197, 16,
10, 113, 140, 353, 48, 120, 106, 2, 607, 61, 420, B11, 29, 115, 14, 20, 37, 105, 28,
248, 16, 159, 7, 35, 19, 301, 125, 110, 486, 287, 98, 117, 511, 62, 51, 220, 37, 113,
140, 807, 138, 540, 8, 44, 287, 388, 117, 18, 79, 344, 34, 20, 59, 511, 548, 107,
603, 220, 7, 66, 154, 41, 20, 50, 6, 575, 122, 154, 248, 110, 61, 52, 33, 30, 5, 38, 8,
14, 84, 57, 540, 217, 115, 71, 29, 84, 63, 43, 131, 29, 138, 47, 73, 239, 540, 52, 53,
79, 118, 51, 44, 63, 196, 12, 239, 112, 3, 49, 79, 353, 105, 56, 371, 557, 211, 515,
125, 360, 133, 143, 101, 15, 284, 540, 252, 14, 205, 140, 344, 26, 811, 138, 115,
48, 73, 34, 205, 316, 607, 63, 220, 7, 52, 150, 44, 52, 16, 40, 37, 158, 807, 37, 121,
12, 95, 10, 15, 35, 12, 131, 62, 115, 102, 807, 49, 53, 135, 138, 30, 31, 62, 67, 41,
85, 63, 10, 106, 807, 138, 8, 113, 20, 32, 33, 37, 353, 267, 140, 47, 85, 50, 37, 49,
47,64, 6,7, 71, 33, 4, 43, 47, 63, |, 27, 600, 208, 230, 15, 191, 246, 85, 94,511, 2,
270, 20, 39, 7, 33, 44, 22, 40, 7, 10, 3, 811, 106, 44, 486, 230, 353, 211, 200, 31,
10, 38, 140, 297, 61, 603, 320, 302, 666, 287, 2, 44, 33, 32, 511, 548, 10, 6, 250,
557 2486, 53, 37, 52, 83, 47, 320, 38, 33, 807, 7, 44, 30, 31, 250, 10, 15, 35, 106,
160, 113, 31, 102, 406, 230, 540, 320, 29, 66, 33, 101, 807, 138, 301, 316, 353,
320, 220, 37, 52, 28, 540, 320, 53, 8, 48, 107,50, 811, 7, 2, 113, 73, 16, 125, 11,
110, 67, 102, 807, 33, 59,81, 158, 38, 43, 581, 138, 19, 85, 400, 38, 43, 77, 14, 27,
8, 47. 138, 63, 140, 44, 35, 22, 177, 106, 250, 314, 217, 2, 10, 7, 1005, 4, 20, 25,
44, 48, 7, 26, 46, 110, 230, 807, 191, 34, 112, 147, 44, 110, 121, 125, 96, 41, 51,
50, 140, 56, 47, 152, 540, 63, 807, 28, 42, 250, 138, 582, 98, 643, 32, 107, 140,
112, 26, 85, 138, 540, 53, 20, 125, 371, 38, 36, 10, 52, 118, 136, 102, 420, 150,
112, 71, 14, 20, 7, 24, 18, 12, 807, 37, 67, 110, 62, 33, 21,95, 220, 511, 102, 811,
10, 83, 84, 305, 620, 15, 2, 108, 220, 106, 353, 105, 106, 60, 275, 72, & 50, 205,
185, 112, 125, 540, 65, 106, 807, 188, 96, 110, 16, 73, 33, BOT, 150, 409, 400, 50,
154, 285, 96, 106, 316, 270, 205, 101, 811, 400, 8, 44, 37, 52, 40, 241, 34, 205,
3B, 16, 46, 47, 85, 24, 44, 15, 64, 73, 138, BO7, 85, 78, 110, 33, 420, 505, 53, 37,
38, 22, 31, 10, 110, 106, 101, 140, 15, 38, 3, 5, 44, 7, 98, 287, 135, 150, 96, 33, B4,
125, 807, 191, 96, 511, 118, 440, 370, 643, 466, 106, 41, 107, 603, 220, 275, 30,
150, 105, 49, 53, 287, 250, 208, 134, 7, 53, 12, 47, 85, 63, 138, 110, 21, 112, 140,
485, 486, 505, 14, 73, 84, 575, 1005, 150, 200, 16, 42, 5, 4, 25, 42, 8, 16, 811,
125, 160, 32, 205, 603, 807, 81, 96, 405, 41, 600, 136, 14, 20, 2B, 26, 353, 302,
246, B, 131, 160, 140, B4, 440, 42, 15, 811, 40, 67, 101, 102, 194, 138, 205, 51,
63, 241, 540, 122, 8, 10, 63, 140, 47, 48, 140, 288,

Hinh 22 Ban mat ma thir hai cua Beale.
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317, 8,92, 73, 112,89 67 318, 28, 96, 107, 41, €31, 78, 146, 397, 118, 98, 114,
246, 348, 116, 74, B8, 12, 65, 32, 14, 81, 19, 76, 121, 216, 85, 33, 66, 15, 108, &8,
77, 43, 24, 122, 96, 117, 36, 211, 301, 15, 44, 11, 46, 89, 18, 136, 68, 317, 28, 90,
82, 304, 71, 43, 221, 198, 176, 310, 319, 81, 99, 264, 380, 56, 37, 319, 2, 44, 53,
28, 44, 75, 98, 102, 37, 85, 107, 117, 64, 88, 136, 48, 154, 99, 175, B9, 315, 326,
78, 96, 214, 218, 311, 43, 89, 51,90, 75, 128, 96, 33, 28, 103, 84, 65, 26, 41, 246,
84, 270, 98, 116, 32, 59, 74, 66, 69, 240, 15, 8, 121, 20, 77, 89, 31, 11, 106, 81,
191, 224, 328, 18, 75, 52, B2, 117, 201, 39, 23, 217, 27, 21, B4, 35, 54, 105, 128,
49, 77, 88, 1, 81, 217, 64, 55, B3, 116, 251, 269, 311, 96, 54, 32, 120, 18, 132, 102,
219, 211, B4, 150, 219, 275, 312, 64, 10, 106, 87, 75, 47, 21, 29, 37, 81, 44, 18,
126, 115, 132, 160, 181, 203, 76, 81, 299, 314, 337, 351, 96, 11, 28, 97, 318, 238,
106, 24, 93, 3, 19, 17, 26, 60, 73, 88, 14, 126, 138, 234, 286, 297, 321, 365, 264,
19, 22, B4, 56, 107, 98, 123, 111, 214, 136, 7, 33, 45, 40, 13, 28, 46, 42, 107, 196,
227, 344,198, 203, 247, 116, 19, 8, 212, 230, 31, 6, 328, 65, 48, 52, 59, 41, 122,
35 117, 11, 18, 25, 71, 36, 45, 83, 76, 89, 92, 31, 65, 70, 83, 96, 27, 33, 44, 50, 61,
24, 112, 136, 149, 176, 180, 194, 143, 171, 205, 296, 87, 12, 44, 51, 89, 98, 34, 41,
208,173, 66, 9, 35, 16,95, 8, 113, 175, 90, 56, 203, 19, 177, 183, 206, 157, 200,
218, 260, 291, 305, 618, 951, 320, 18, 124, 78, 65, 19, 32, 124, 48, 53, 57, 84, 96,
207, 244, 66,82, 119,71, 11, 86, 77, 213, 54, 82, 316, 245, 303, 86, 97, 106, 212,
18, 37, 15, 81, 89, 16, 7, 81, 39, 96, 14, 43, 216, 118, 29, 55, 109, 136, 172, 213,
64, B, 227, 304, 611, 221, 364, 819, 375, 128, 296, 1, 18, 53, 76, 10, 15, 23, 19, 71,
84, 120, 134, 66, 73, 89, 96, 230, 48, 77, 26, 101, 127, 936, 218, 439, 178, 171, 61,
226, 313,215, 102, 18, 167, 262, 114, 218, 66, 59, 48, 27, 19, 13, 82, 48, 162, 119,
34, 127, 139, 34, 128, 129, 74, 63, 120, 11, 54, 61, 73, 92, 180, 66, 75, 101, 124,
265, 89, 96, 126, 274, 896, 917, 434, 461, 235, 890, 312, 413, 328, 381, 96, 105,
217,66, 118, 22, 77,64, 42, 12, 7, 55, 24, 83, 67, 97, 109, 121, 135, 181, 203, 219,
228, 256, 21, 34, 77, 319, 374, 382, 675, 684, 717, 864, 203, 4, 18, 92, 16, 63, 82,
22, 46,55,69 74, 112, 134, 186, 175, 119, 213, 416, 312, 343, 264, 119, 186, 218,
343, 417, 845, 951, 124, 209, 49, 617, 856, 924, 936, 72, 19, 28, 11, 35, 42, 40, 66,
85, 94, 112, 65, 82, 115, 119, 236, 244, 186, 172, 112, 85, 6, 56, 38, 44, 85, 72,
32, 47, 73, 96, 124, 217, 314, 319, 221, 644, 817, 821, 934, 922, 416, 975, 10, 22,
18, 46, 137, 181, 101, 39, B6, 103, 116, 138, 164, 212, 218, 296, 815, 380, 412,
460, 495, 675, 820, 952.

Hinh 23 Ban mat ma thir ba cua Beale.

Pau tién, ngudi ma hoa can phai danh s6 mdi tir trong vin ban khéa ma
(key text). Nhu vay, mdi so s& thay thé cho chit cai dau tién cia tir twong
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tmg. 'For “example, Jif “the sender %and ’receiver Sagreed “that !‘this

Hsentence >were ’to “be the ®keytext, "then Bevery Pword *’would

?Ibe 2’numerically *’labeled, **each >number 2°providing 2’the *®basis 2*for

3encryption. (Vi du, néu ngudi giri va ngudi nhan thoa thuin rang ciu nay
la van ban khoa ma, thi mo1 tir s€ duoc danh s6, moi1 so s€ 1a co so dé ma

hoa). Sau d9, thiét 14p mot bang gan modi so vai chit cai dau tién cua tir tuong

ung:
1=1
2=¢
3=1
4=t
5=s
6=a
T=r
8=a
9=t
10=t
I11=s
12=w
13=t
14=D0
I15=t
16 =k
17=t
I8=¢
19=w
20=w
21=D
22=n
23 =1
24=¢
25=n
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26=p

27 =t
28=Db
20=f
30=¢

Mot birc thu gio dd c6 thé duge ma hoa bang cach thay thé cac chit cai
trong van ban thuong bang cac con sd theo bang trén. Trong bang ndy, chi
cai thuong f s& dugc thay thé bang sb 1, va chir cai thuong e dugc thay thé
béng cac sb 2, 18, 24 hodc 30. Vi van ban khéa mi cua ching ta Ia mdt cau
ngin nén ta khong co cac sd thay thé cho cac chir cai hiém gip, nhu x va z,
song chung ta co du cac so thay thé dé ma hoa tir beale, d6 1a 14-2-8-23-18.
Néu nguoil nhan ¢é mot ban cua van ban khoa ma thi viéc gidi ma la rat don
gian. Tuy nhién, néu mot bén thir ba chi bat duoc vin ban mat ma thi viéc
giai ma phu thudgc vao chuyén c6 xac dinh dugc van ban khéa ma hay khong.
Tac gia cia cubn sach nhd viét, “Véi ¥ tudng nay, toi da thir kiém tra véi
moi cubn sach ma toi c6 thé kiém duoc, béng cach danh sd cac chit cai cua
n6 va so sanh voi cac con so trong nhiing ban viét tay ciia Beale; tuy nhién,
tat ca déu vo ich cho dén khi ban Tuyén ngdn Poc 1ap di cho t6i dau mbi dbi
vo1 mot trong ba ban mat ma, va lam séng lai moi1 hy vong cua to1”.

Ban Tuyén ngoén Doc 1ap duoc ldy 1am van ban khoa mi cho ban mat ma
thr hai ctia Beale, va bang viéc danh s cac tir trong ban Tuyén ngon 1a ¢o
thé giai ma dugc nod. possible to unravel it. Hinh 24 trinh bay trang dau tién
cua ban Tuyén ngdén Boc lap, cir 10 tr dugc danh s6 mot 1an dé giup nguoi
doc hinh dung viéc giai ma dién ra nhu thé nao. Hinh 22 trinh bay ban mat
mi véi sO dau tién 1a 115, va tir tha 115 trong ban Tuyén ngdn la
“instituted”, nhu vay s6 dau tién biéu thi chir i. Sb thir hai trong ban mat ma
1a 73, chit cai thtr 73 trong Tuyén ngodn 13 “hold”, nén sé thr hai biéu thi cho
chit h. Va day la toan bo ban giai ma, duoc in trong cubn sach nho:

T6i da dé kho bau & hat Bedford, cach Buford khoang 4 dim, trong
mot cai hd hay ham & sau dudi long dat khoang 6 bo, cac diéu khoan
duéi day, cung thudc vé nhitng ngudi co tén trong t& gidy sd “3”, gdbm:

Kho thir nhat gom 1014 pao vang va 3812 pao bac, duoc nhap kho
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vao thang Muo1 mot nam 1819. Kho thtr hai dugc lam vao thang Muoi
hai nim 1281 bao gom 1907 pao vang va 1288 pao bac; con c6 ca dé
quy doi ra tir bac & St. Louis dé van chuyén cho an toan, tri gia 13.000
dola.

Tat ca nhitng cta cai trén dugc dé trong nhimg thung sat, nip day
bang sat. Ham duoc lat tho bang da va cac thung dung dat trén da va
thung no dit trén thung kia. TO gidy sd “1” mo ta chinh xé4c vi tri cua
ham nén tim ra n6 khong c6 khé khan gi.

Diéu dang luu y l1a c6 mot s6 161 nho trong ban mat ma. Chéng han, ban
gidl ma co tu “4 dam” (four miles), dua vao tu thir 95 trong ban Tuyén ngdn
Poc 1ap bat dau bang chit u. Tuy nhién, tir thir 95 lai 1a tir “inalienable”.
Diéu nay co thé 1a do su bit cin cua Beale trong khi mé hoa, hodc ciing c6
thé 13 do trong ban Tuyén ngdn ma Beale co, tir thir 95 1a “unalienable”, ¢o
xuat hién 6 mot s6 ban vao thoi ky dau thé ky 19. Du thé nao thi viéc giai ma
thanh cong ndy rd rang 1a dd cho thiy gia tri cua kho bau - it nhat 1a 20 triéu
dola tinh theo gia vang hién nay.

S& lai chang c6 gi dang ngac nhién, mot khi tac gia biét dugc gi tri cla
kho bau, 6ng cang danh nhiéu thoi gian dé phan tich hai ban mat ma con lai,
ddc biét 1a ban mat ma thir nhit mo ta vi tri cua kho bau. Tuy da co géng
khong mét mdi, nhung tac gia van that bai, va hai ban mat ma chéng mang
lai diéu gi cho dng ngoai su budn phién:

10

When, in the course of human events, it becomes "“necessary for one

people to dissolve the political bands which *’have connected them with
another, and to assume among the 3®powers of the earth, the separate and
equal station to 4®which the laws of nature and of nature’s God entitle
them, a decent respect to the opinions of mankind requires %‘that they
should declare the causes which impel them to 7’the separation.

We hold these truths to be self-evident, 3%that all men are created equal,
that they are endowed ?’by their Creator with certain inalienable rights, that

1

among these "are life, liberty and the pursuit of happiness; That to

Mgecure these rights, governments are instituted among men, deriving their

13

120iyst powers from the consent of the governed; That whenever *%any form
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of government becomes destructive of these ends, it *%s the right of the

150

people to alter or to “"abolish it, and to institute a new government, laying

its 19%foundation on such principles and organizing its powers in such
70form, as to them shall seem most likely to effect '8their safety and

happiness. Prudence, indeed, will dictate that governments *’long

t 200

established should not be changed for light and transien causes; and

10

accordingly all experience hath shewn, that mankind are *!®more disposed to

suffer, while evils are sufferable, than to 220

230

right themselves by abolishing
the forms to which they are “*“accustomed.

But when a long train of abuses and usurpations, ***pursuing invariably
the same object evinces a design to reduce them 2>%under absolute
despotism, it is their right, it is their 26%duty, to throw off such government,
and to provide new 27’Guards for their future security. Such has been the

t 280

patien sufferance of these Colonies; and such is now the necessity

290which constrains them to alter their former systems of government. 3°The

3103 history of repeated

history of the present King of Great Britain is
injuries and usurpations, all having in 3?%direct object the establishment of an
absolute tyranny over these 33%States. To prove this, let facts be submitted to
a 340 candid world.

Hinh 24 Ba doan dau trong ban Tuyén ngon Poc 1ap, duge danh sb 10 tir

mot. Pay chinh 1a chia khoa dé giai ban mat ma thir hai ciia Beale.

Chinh vi mét thoi gian vao cong viéc nghién ciru trén ma toi bi sa stt
tir chd dang gidu c6 sung tic dén canh ban han, 1am cho nhiing ngudi
ma to1 ¢o trach nhi€ém bao v¢ phai dau kho, bat chép su phan ddi cua ho.
Cudi cung thi toi cling phai mo mat ra trudc canh sdng khdén kho ciia ho
va toi da quyét dinh ngay lap tirc va vinh vién cat dat moi lién hé voi
cau chuyén nay va chudc lai nhitng sai 1am cua minh, néu co thé. Bé
lam dwoc diéu do6, cach tdt nhat 1a tranh that xa sy cudn hat cta nd, vi
vay toi quyét dinh cong bd rong rai toan b cau chuyén, va cat duoc
ganh nang trach nhiém v&i dng Moriss.
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Chinh vi vy, cic ban mat ma ndy cung véi moi chi tiét ciia cAu chuyén
ma tac gia biét da duoc cong bd vao nam 1885. Mic du mot 1an hoa hoan da
d6t chay hau hét cac cudn sach trong kho, song nhiing quyén con nguyén
ven di giy ndo dong & Lynchburg. Trong s6 nhitng ké san tim kho bau hing
hai nhat bj quyén rii boi ban mat ma cta Beale c6 anh em nha Hart, George
va Clayton. Trong nhiéu nam, ho da nghién ctru hai ban mat ma con lai, su
dung nhiéu cach giai ma khac nhau, va c6 lic ho twéng nhu 13 minh da tim ra
101 giai. Mot cach giai ma sai doi khi ciing c6 thé ddn dén mot sb tir ding
trong mot bién cac tir vo nghia, diéu nay da khuyén khich nguoi giai ma tao
ra di th canh bao dé bao chita cho nhing tir v6 nghia d6. Pbi voi mot
ngudi quan sat vo tu thi ban mat ma nay chi 1a diéu mo udc chir ngoai ra
chang c6 ¥ nghia gi ca, song véi mot ké san tim kho bau mé muoi thi né lai
hoan toan c6 nghia. Mgt trong nhiing ban giai ma thur nghi€ém ctua Hart da
xui giuc ho dung chat nd dé khai quat mot dia diém; nhung khén thay, cai hd
dao dugc d6 chang cé vang bac gi. Miac du Clayton Hart d bo cudc vao nim
1912 nhung George van tiép tuc cho dén niam 1952. Con mot fan cudng
nhiét nita ctia Beale 13 Hiram Herbert, Jr.. Nguoi ndy lan dau tién quan tim
dén chuyén nay vao nam 1923 va sy 4m anh cia 6ng ta con kéo dai cho dén
tan nhimg nam 1970. Nhung nhitng ¢b gang ctia 6ng ciing khong co két qua
gl.

Cac nha giai ma chuyén nghiép cling tham gia vao cudc truy tim kho bau
cua Beale. Herbert O. Yardley, nguoi sang 1ap ra Van phong Mat ma U.S
(ngay nay la Phong Pen cta M¥) vao cudi Thé chién Thu nhat, ciling bi ban
mat mi Beale cudn hut giéng nhu dai ta William Friedman, mo6t nhan vat
quan trong bac nhat trong linh vyuc giai ma cia My trong sudt nira dau thé ky
20. Khi con phu trach Luc lugng Tinh bao Tin hi€u, Friedman da st dung
ban mat ma ctia Beale nhu 1a mot phan trong chuong trinh huan luyén, chu
yéu 1a vi, nhu vo 6ng ké, 6ng tin rang mat ma ndy c6 “su sang tao ma quy,
dugc thiét ké dic biét dé mé hoic nhiing nguoi doc thiéu canh giac”. Kho
lwu trir Friedman, duoc 1ap ra sau cai chét ciia 6ng vao nam 1969 tai Trung
tam Nghién ctru George C. Marshall, thuong dugc cac nha st hoc quan su
t61 tham khao, song ph::in 16m céc vi khach lai 1a nhitng nguoi1 ham md Beale,
voi hy vong hoc hdi dugc mot vai chi dan ctia nguoi dan ong vi dai nay. Gan
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day hon, mot trong nhitng nhan vat quan trong trong cudc san tim kho bau
ctia Beale 14 Carl Hammer, giam doc tin hoc cua Sperry Univac di nghi huu
va mot trong nhitng ngudi di tién phong trong viéc giai ma bang may tinh.
Theo Hammer, “ban mat m3 ctia Beale d3 16i cudn it nhat 13 10% nhitng bo
¢ phan tich mat ma gioi nhat trén ca nudc. Nhung khong mot chit ndo trong
nhitng nd lyc d6 phai héi tiéc. Viéc 1am nay - du 1a nhitng phuong hudng
dan t6i ngd cut - da duoc dén dap mot cach ximg dang bang cach lam cho
khoa hoc may tinh phat trién va ngay cang tinh diéu”. Hammer 13 thanh vién
sang lap cua Hi¢p hoi Kho bau va Mat ma Beale, dugc thanh 1ap trong
nhimg nim 1960 dé khuyén khich sy quan tdm dén ciu chuyén day bi 4n
nay. Ban dau, Hiép hoi yéu cau bat ky thanh vién nao kham phé ra kho bau
déu phai chia sé nd véi cac thanh vién khac, nhung nghia vu nay xem ra da
han ché rat nhiéu nguoi di tim kho bau Beale tham gia va vi vay ma Hiép hoi
d3 bo di diéu kién nay.

Mic cho nhiing nd luc két hop ctia Hiép hoi, ciia nhitng ngudi sin tim
kho bau nghiép du 1an nhiing nha giai ma chuyén nghiép, ban mat ma thu
nhat va thir ba cua Beale van con 13 mot bi 4n trong subt mot thé ky, va vang,
bac, d4 quy van chua thdy tim hoi dau. Rat nhiéu c6 ging giai ma xoay
quanh ban Tuyén ngon Poc 1ap, 1a chia khoa dé giai ma thanh cong ban mat
ma thtr hai. Tuy viéc danh s6 mot cach don gian cac tir trong ban Tuyén
ngdn khong mang lai diéu gi hitu ich cho ban mat ma thir nhat va thir ba,
song cac nha giai ma van thir cac phuong cach khac nhau, chang han nhu
danh s6 tir dudi 1én hodc danh sb xen k&, song dén nay van khong co két qua.
Mot van dé 1a ban mat ma th nhat c6 mot con sb rat 1on 1a s6 2906, trong
khi d6 ban Tuyén ngdn chi ¢ 1.322 tir. Cac cudn sach va van ban khac ciling
dugc xem nhu 1a nhimng chia khoa ma tiém nang, va rat nhiéu nha giai ma
cling dd nghi dén kha ning vé mot hé thong ma hoa hoan toan khac.

Ban co thé ngac nhién trudc sic manh khong thé pha ndi ctia mat ma
Beale, dac biét 1a khi nho réng trude luc ching ta tam ro1 cudc chién trién
mién giita cac nha tao ma va giai ma thi cac nha giai ma dang ¢ thé thugng
phong. Babbage va Kasiski da tim ra cach hoa giai mat ma Vigenere, va cac
nha tao ma dang phai vat 1on dé tim kiém mot loai mat ma khac thay thé cho
nd. Vay bang cach nao ma Beale lai c6 thé gy ra dugc chuyén dong troi dén
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nhu vay? Cau tra 101 1a cac ban mat ma cua Beale da dugc tao ra trong hoan
canh d3 dem lai mot loi thé rat to 16n cho cic nha tao ma. Viéc nay chi lién
quan dén ba bt thu va vi chung gin vi mot kho bau co gia tri dén nhu vay
nén Beale c6 thé di chuin bi mét vin ban chia khoa dic biét cho ban mat ma
thtr nhét va thi ba. Thuc té, néu van ban chia khoa duogc chinh Beale sang
tac ra, thi diéu nay c6 thé giai thich vi sao viéc nghién ctru nhiing tac pham
d3 xuat ban khong thé phat hién ra no. Chung ta c6 thé tuong tuong rang
Beale da tu viét mot bai tiéu luan gém 2.000 tir vé chu dé sin bo rung ma chi
c6 modt ban duy nhat. Chi ngudi nao cd trong tay bai tiéu luan do, tirc ban
chia khéa duy nhat, méi c6 thé giai duoc ban mat ma thir nhat va tha ba cua
Beale. Chinh Beale da noi rang ong ta di dua chia khoa ma “tan tay mot
nguoi ban” & St. Louis, song néu nguoi ban d6 da danh mat hodc hay chia
khoa ma do thi cic nha giai ma c6 thé s& khong bao gid hoa giai duogc cac
ban mat ma cua Beale.

Tao ra mot vin ban chia khéa mi cho mot bire thu thi an toan hon nhiéu
so voi1 viée st dung chia khoa 1a mot cudn sach di xuét ban, song diéu do co
¥y nghia thuc té chi néu nguoi giri c6 thoi gian dé tao ra van ban chia khoa va
chuyén né cho nguoi nhan da dinh. D6 1 nhiing yéu cau khong kha thi d6i
v6i1 nhiing lién lac c6 tinh thuong nhat. Trong trudng hop cua Beale, ong ta
c6 thé da sang tac ra vian ban chia khoa vao nhiing lic rdi rii, roi chuyén né
cho ngudi ban 6ng & St. Louis bat ctr khi nao ong tinh cd di ngang qua va
sau d6 nd duoc gui qua buu dién vao mot thoi diém thich hop trong tuong
lai, khi kho bau can dugc thu hoi.

Mot thuyét khac giai thich vé sic manh khong thé pha noi cua Beale d6 1a
tac gia cudn sach da thay d6i chung mot cach c6 can nhac trude khi cho xuat
ban. Co6 1& tac gia chi muén budc chia khoa ma, ma rd rang 1a nd dang &
trong tay ngudi ban ciia Beale ¢ St. Louis, phai 16 dién. Néu ong xuét ban
chinh xac ban mat ma thi nguoi ban dé co thé gial dugc ma, roi di chiém
doat kho vang, va nhitng nd luc cta tic gia s& chang duoc dén dap gi. Tuy
nhién, néu ban mat ma bi thay d6i di thi ngudi ban d6 cudi cung ciing s&
nhan ra rang 6ng ta phai can dén su giup d& cua tac gia va sé lién lac v6i nha
xuat ban Ward va nguoi nay sé thong bao cho tac gia. Tac gia sau d6 co thé
trao ban mat ma chinh xac dé doi 14y mot phan cua kho bau.
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Ciing c6 thé kho bau d3 dugc tim thay tir rat nhiéu nim trude, va nguoi
kham pha ra né da 1ay mang di ma khong bi nguoi dan dia phuong bat gip.
Nhitng ngudi mé Beale theo truong phai 4am muu thi cho rang Co quan An
ninh Qudc gia (NSA) d tim thay kho bau. Cac co quan mat ma ctia Chinh
phu trung wong cia My c6 thé str dung nhitng may tinh manh nhat cing véi
mot s6 bd ndo xuat sic nhat thé gidi, ho co thé da kham pha ra diéu gi d6 vé
nhitng ban mat md ma tit ca nhitng ngudi khac khong thé vuogt qua. Viée
khong cong b6 c6 18 1a dé giit gin danh tiéng toi mat ciia NSA - ¢6 ngudi cho
rang NSA khong phai 1a chit viét tat cia Co quan An ninh Qubc gia ma la
cua Never Say Anything (Khong bao gio noi gi) hoac No Such Agency
(Khong c6 co quan nao nhu vay).

Cudi cung, ching ta khong thé loai trir kha ning cac ban mat mi cua
Beale chi 1a mdt tro Itra dao tinh vi, va réng Beale chua bao gio tdn tai.
Nhitng ngudi hoai nghi thi cho ring tac gia an danh nay, 1y cam hing tir
cudn Con bo bdng vang cua Poe, da hu cAu nén toan bd cau chuyén va xuat
ban cudn sach dé kiém loi tir long tham cta nhitng nguoi khac. Nhitng ngudi
ting ho cho thuyét nay di tim thay nhirng so ho va su khong théng nhat trong
cau chuyén vé Beale. Chéng han, theo cudn sach thi birc thu ctia Beale dugc
dé trong hop sat va duoc cho 13 viét vao nam 1822, co chira tir “stampede”
(su chay tan loan), song tir ndy mai dén nim 1834 méi dugc thay xuat hién
trén céc ban in. Tuy nhién, ciing hoan toan c6 thé 13 tir nay da rat thong dung
& mién Vién T4y hoang da trudc d6 rat nhiéu va Beale c6 thé da hoc duoc tir
nay trong nhitng chuyén chu du ctia minh.

Mot trong s6 nhiing ngudi khong tin dau tién d6 1a nha tao ma Louis
Kruh, nguoi tuyén bd di tim thay bang chimg ching t6 tac gia cudn sach
cling chinh 14 ngudi da viét cac buc thu cua Beale, birc thu duoc cho 1a giri
tir St. Louis va buc trong chiéc hop sat. Ong da tién hanh phan tich tir ngir
trong nguyén ban do tac gia viét va tir ngit do Beale viét dé tim su tuong
dong giita chung. Kruh d3 so sanh cac tiéu chi nhu ty 1é cic cau bat dau bang
tir “The”, “Of” va “And”, va sb6 ddu phay va dau cham phay trung binh trong
mdi cau, va cach viét - nhu viée st dung cau phu dinh, bi dong phu dinh,
dong tir nguyén thé, ménh dé quan hé, v.v... Ngoai tir ngit cua tac gia va cc
burc thu ciia Beale, 6ng ciing phan tich bai viét ciia ba nguoi Virginia khac ¢
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thé ky 19.

Trong s6 nim bai viét d6 thi bai viét cia tac gia va cua Beale gan nhu
twong tu nhau, cho thiy ching c6 thé duoc viét bsi cung mot nguoi. Noi
cach khac, diéu d6 cho thay tac gia di lam gia cac buc thu cia Beale va bia
ra toan bd cau chuyén.

Trong khi d6, nhiéu nguén khac lai ching t6 ban mat ma cia Beale 1a c6
thie. Thr nhat, néu cac ban mat ma khong thé pha dugc nay 13 trd Iira bip thi
c6 thé suy ra rang ké Ira bip d6 lua chon cac con sé it hodc khong c6 gi dang
lwu . Tuy nhién, cic con sé & ddy lai tao ra cac hinh mau phirc tap khac
nhau. Mot trong cac hinh mau ndy c6 thé tim thdy bang cach st dung chia
khoa ma 14 ban Tuyén ngdn Poc 1ap dé giai ban mat ma thir nhat. N6 khong
mang lai mQt tr nao cd6 nghia ma chi la moét ddy cac chir cai nhu
abfdefghiijklmmnohpp. Mac du day khong phai 1a mdt danh sach céc chix
cai hoan chinh, song chic chian khong phai 13 ngiu nhién. James Gillogly
thudoc Hi¢p hoi Mat ma My khong tin réng ban mat ma cua Beale 1a xac thuec.
Tuy nhién, theo danh gia cua ong thi x4c suat dé ddy nay xuat hién mot cach
tinh c& chi nhé hon mdt phan trim triéu triéu, diéu nay cho thiy trong ban
mat ma tht nhat c6 ton tai mot nguyeén tdc ma hoa nhat dinh. C6 mot thuyét
cho réng ban Tuyén ngdn thuc su la chia khdéa ma, song ban ma hoa doé lai
duoc ma hoa mot 1an nita; ndi cach khac, ban mat ma thi nhét cua Beale
duoc ma hoa bang mét qua trinh hai bude, hay con goi 13 siéu ma hoa. Néu
dung nhu vay thi day chir cai nay c6 thé di duoc sap dat nhu 13 mot dau hiéu
khich I¢, mot su goi1 ¥ réng budc ma hoa dau tién d3 duoc hoan tat thanh
cong.

Mot bé‘mg chting nita ung ho cho tinh chan thuc ctia nhitng ban mat ma
Beale dén tir viéc nghién ctru lich str. C6 thé st dung nhitng nghién ctru ndy
dé kiém ching cau chuyén vé Thomas Beale. Peter Viemeister, mot nha sir
hoc dia phuong, da thu thap va cho in rat nhiéu nghién ctru trong cuén Kho
béu cia Beale - Lich sir mot bi an. Viemeister bat dau béng viéc dat cau hoi
liéu c6 bang ching nao ching to Thomas Beale thuc sy ton tai hay khong.
Str dung tai liéu vé diéu tra dan s6 nam 1790 va céc tai liéu khac, Viemeister
da xac dinh dugc c6 vai Thomas Beale sinh tai Virginia va c6 nhan than
thich hop véi nhitng chi tiét da biét. Viemeister ciing da thir kiém tra nhiing
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chi tiét khac trong cudén Cdc gidy to ciia Beale..., chang han nhu hanh trinh
ciia Beale dén Santa Fe va viéc ong kham phéa ra vang. Chang han, mot
truyén thuyét ciia nguoi Cheyenne (mot bo lac da do) vao khoang nam 1820
¢ ké vé vang va bac duoc ldy tir mién Vién Tay va dugc gidu trong ring
Nui phia Pong. Hon nira, trong danh sach luu cia buu cuc vao nam 1820 &
St. Louis ¢6 cai tén “Thomas Beall”, diéu nay ciing pht hop véi tuyén bd
trong cudn sach noi rang Beale di ting di qua thanh phé ndy vao nam 1820
trong chuyén tré lai mién Vién Tay sau khi roi Lynchburg. Cuén sach ciing
no6i rang Beale di giri mot 14 thu tir St. Louis vao nam 1822.

Nhu vay, cau chuyén vé cic ban mat mi cua Beale duong nhu la c6 co
sO, va vi vy no van tiép tuc 16i cudn cac nha giai ma va nhitng ké sin tim
kho bau, nhu Joseph Jancik, Marilyn Parsons va con ché Muffin cua ho. Vao
thang Hai nam 1983, ho da bi phat vi t01 “xam pham mdt lang mg”, sau khi
bi bat gip dang dao bdi bén trong nghia trang ctia Nha thd Mountain View
vao luc nra dém. Chéng phat hién dugc gi ngoai mot chiée quan tai, ho da
phai sdng ndt phan con lai cta ky nghi cudi tuan trong nha ti cta hat va cudi
cung 1a bi phat 500 déla. Nhimng ké dao mo nghiép du nay con cé thé ti an ui
minh khi biét rang Mel Fisher, mot nguoi sin tim kho bau chuyén nghiép, da
tirng kiém dugce 40 triéu d6la vang tir chiéc thuyén chién Nuestra Seiora de
Atocha bi ddm ctia Ty Ban Nha ma 6ng di tim ra & Key West, Florida vao
nam 1985, ciing chang kha hon ho 1a miy. Thang Mudi mdt nim 1989,
Fisher nhan duoc thong tin tir mot chuyén gia vé Beale ¢ Florida, néi rang
kho bau ctia Beale dugc gidu ¢ Nha may xay Graham thudc hat Budford,
Virginia. Pugc ung ho bdi mdt nhém cac nha dau tu giau co, Fisher da mua
mot manh dat dudi cai tén Mr. Voda dé tranh gay sy chi y. Sau mot thoi
gian dai dao bdi, 6ng da khong tim dugc gi.

Mot s6 ké san kho bau di tir bo hy vong hoa giai duoc hai ban mat ma
con lai va thay vao do, ho tap trung tim dau mdi tir ban mat ma da duoc giai
ma. Chéng han, cung v&i viéc mo ta gia tri cua kho bau, birc mat ma con chi
ra réng né duoc cét giéu 0 noi “cach Buford chung 4 dam”, dia danh nay co
18 mudn néi 1a thi tran Buford, hodc cu thé hon, 1a Quan tro Buford, nam &
trung tAm ciia tdm ban do trén Hinh 25. Bic mat ma ciing ndi rang “ham
duogc lat tho bang d4”, nén rat nhidu ngudi da tim kiém doc theo Nhanh song
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Goose, mot ngudn cung cap da tang rat doi dao. Mua hé nao khu vuc nay
cling thu hat nhitng nguoi tran tré hy vong, mot so dugc trang bi cac may do
kim loai, s6 khac di cing véi nhiing nha chiém tinh hay nhiing nha ngoai
cam. Gan thi trin Budford c6 rat nhiéu ctra hang cho thué dung cu, ké ca céc
may dao cong nghiép. Nong dan dia phuong thi lai khong may niém nd véi
nhimng vi khach khong moi nay, vi ho thuong xam pham dat dai, pha hoai
hang rao va dao nhiing cai hd 16n.

Sau khi doc xong cau chuyén vé cac ban mat ma cia Beale, biét dau c6
thé chinh ban ciing nay ra ham mudn theo dudi thach thirc nay ciing nén. Su
cam db ctia mot loai mat ma chua thé pha noi cua thé ky 19 cong véi mot
kho bau tri gia 20 tri¢u dola that kho ma cudng lai dugc. Tuy nhién, trudc
khi ban khoi hanh truy tim kho bau, hiy luu y dén 10i khuyén cia tac gia
cubn sach nho:

Trudc khi cong bd cau chuyén nady, toi xin c6 mot vai 1oi nodi véi
nhimng ai c6 thé s& quan tim t6i nd, va dua ra mot 161 khuyén nho dac
rit tir nhitng kinh nghiém cay dang ctia ban than. D6 13, chi nén cbng
hién khoang thoi gian c6 thé danh ra tir cong viéc chinh dang ctia minh
cho cong viéc nay, con néu khong thé danh dugc chut thoi gian nao thi
dung dinh dang gi dén no... Mot 1an nita, dirng bao gio, nhu t6i da lam,
hy sinh ca ban thdn minh va su quan tdim dén gia dinh minh cho mot thu
ma c¢6 thé chi 1a 4o anh; nhung, nhu t6i da néi, khi cong viéc mot ngay
ctia ban dd xong va ban ngdi thoai mai bén 10 sudi 4m ap, thi danh mot
chut thoi gian dé suy nghi dén né ciing chang hai gi va biét dau c6 thé
ban s& duoc dén dap.
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3 CO GIOI HOA VIEC GIU BI MAT

Vao cubi thé ky 19, khoa hoc mat ma thyc su & trong tinh trang r6i loan.
Ké tir khi Babbage va Kasiski pha v& sy an toan cia mat ma Vigenere, cac
nha tao ma van dang tim kiém mot loai mat ma mai, co thé thiét 1ap lai thong
tin lién lac bi mat, nho d6 cac doanh nhan va quan doi co thé tan dung duoc
tinh tic thoi cuia may dién bao ma khong so thong tin cia minh bi danh cap
va giai ma. Hon nita, vao lic chuyén giao giita hai thé ky, nha vat 1y ngudi
Italia Guglielmo Marconi di phat minh ra mot hinh thdi vién thong con
manh hon, khién cho nhu cdu vé ma hoa an toan ngay cang trd nén cap bach.

Nim 1894, Marconi bat dau thi nghiém v4&1 mot tinh chit rat la cua cac
mach dién. Dudi nhiing diéu kién nhat dinh, néu mot mach dién c6 dong
dién di qua, no6 co thé tao ra dong dién cam tng 6 mot mach dién co6 lap khac
& cach xa nod. Bang viéc cai tién thiét ké hai mach dién, 1am ting thém cong
suat va bo sung thém angten, Marconi d3 mau chong truyén va nhan tin hiéu
qua khoang cach t6i 2,5 km. Vay la 6ng da phat minh ra song vo tuyén (song
radio). May dién bao da duoc thiét 1ap trong ntra thé ky, song van doi hoi
phai c6 day dan dé truyén tin hiéu giita ngudi giri va nguoi nhan. Hé thong
ctia Marconi ¢6 mot loi thé cuc 16n d6 1a khong day - tin hiéu truyén di trong
khong khi nhu ¢6 phép la.

Nam 1896, dé tim kiém hd tro tai chinh cho ¥ twéng ctia minh, Marconi
d3 dén nudc Anh, noi ong di ndp don xin bang phat minh dau tién ctia minh.
Pé tiép tuc thi nghiém, ong da ting pham vi lién lac vo tuyén, dau tién 13
truyén thong tin di 15 km qua vinh Bristol, va sau d6 1a 53 km qua eo bién
English Channel giita Anh va Phap. Pong thoi, 6ng ciing bat dau tim kiém
nhitng tmg dung c6 tinh chat thuong mai cho phat minh ctia minh, dng da chi
cho nhiing nha tai trg tiém nang thay hai loi thé cha yéu cua séng vo tuyén:
khong doi hoi phai xay dung nhiing dudng day dién bao dat tién va c6 kha
ning gui thong tin gitra hai vi tri hoan toan co 1ap vdi nhau. Ong d3 tan dung
co hoi quang céo tuyét voi vao nam 1899, khi trang bi mdy vo tuyén cho hai
chiéc tau gitp cho cac nha bao tham du America Ctp, mot giai dua thuyén
budm 16n nhat thé gidi, co thé gui bai vé New York cho ban tin ngay hom
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sau.

Su quan tdm lai cang tang thém khi Marconi da bac bo nhing y kién cho
rang lién lac vo tuyén bi giéi han boi duong chan trdi. Phe chi trich thi cho
rang song vo tuyén khong bi udn cong va lugn theo mit cong cua Trai dat
nén lién lac vo tuyén s& co gidi han chi trong khoang vai trim km ma théi.
Marconi da du dinh chimg minh ¥ kién phé phan cta ho 13 sai bang cach giri
mot thong bao tir Poldhu & Cornwall (tdy nam nudc Anh) té1 Newfoundland
(dong Canada) ¢ St. John, véi khoang cach 1a 3.500 km. Thang Muoi hai
nam 1901, trong vong 3 gid mdi ngdy, nguoi ta lién tuc truyén di chir S
(chdm-chdm-cham) tir Poldhu, trong khi Marconi ding trén vach d4 16ng gié
& Newfoundland dé do bat soéng vo tuyén. Ngay lai ngay, ong cb tha mot cai
diéu khong 16 1én cao hon cbt ciing dé nang angten 1én cao hon. Chi ngay
sau gitra trwa ngdy 12 thang Muoi hai, Marconi dd do bat duoc ba diu chim
yéu 6t, birc thu dau tién vuot qua Pai Tay duong. Thanh coéng cua Marconi
la mot diéu bi an va chi dugc giai thich vao nim 1924, khi cac nha vat Iy
kham phé ra tang dién ly, mot 16p khi quyén véi ranh gidi thap nhat ctia nd
cach mat dat khoang 60 km. Tang dién ly dong vai trd nhu mot tim guong
phan xa cac song vo tuyén. Soéng vo tuyén cling phan xa tir bé mat Trai dat
nén cac tin hiéu vo tuyén co thé dén bat cir dau trén thé gidi sau mot chudi
cac phan xa gitra ting dién ly va bé mat Trai dat.

Phat minh cua Marconi nhu tréu nguoi quan doi, nhitng nguoi nhin nd
voi mot cam giac 1an 16n vira thém mubn vira lo léng. Loi thé chién thuat cua
song vo tuyén da qua rd rang: nd cho phép lién lac truc tiép giita hai diém
bat ky ma khong can day ndi giita chung. Viéc dit duong diy nhu viy
thuong 14 phi thuc té, doi khi khong thé thuc hién duoc. Trude kia, mot vién
chi huy hai quan trén cang khong thé lién lac véi tau ciia minh, n6 c6 thé bat
v6 am tin hang thang lién tuc, nhung séng vo tuyén sé gitip anh ta diéu phdi
ca mot ham doi bat ké cac tau dang & dau. Twong tu, song vo tuyén ciing
gitip cho cac tudng linh chi huy céc chién dich, giir lién lac lién tuc vdi cac
tiéu doan ma khong phu thudc vao su di chuyén ctia ho. S& di tat ca cac diéu
nay déu co thé thuc hién dugc 1a nho ban chat ciia séng vo tuyén, nd phat ra
theo moi hudng va dén duoc nguoi nhan du ¢ bat ky dau. Tuy nhién, tinh
chét lan truyén rong khip nay cia song vo tuyén ciing lai 1a diém yéu nhat
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clia nd trong quan sy, boi vi thong tin cling s& dén tay ké thu nhu dén tay
nguoi nhan dinh trude. Do vay, mot sy ma hoa dang tin cay la rat can thiét.
Néu ké thu ¢6 thé do bit dugc moi tin hiéu vo tuyén thi cac nha tao ma phai
tim ra mQt phuong cach ngan chan viéc giai ma cac tin hi¢u nay.

Cam giac pha tron vé song vo tuyén - vira dé lién lac vira dé bi do bat -
cang noi 1én rd rang hon khi Thé chién Tht nhat bung nd. T4t ca cac bén déu
muén tan dung sitc manh cta séng vo tuyén, nhung lai khong biét lam thé
nao dé bao dam an toan. Ca phat minh vé séng vo tuyén 1an cudc Pai chién
déu lam ting nhu cau phai c6 mot thir mat ma hiéu qua. Ngudi ta hy vong s&
cO mot dot pha, mot loar mat ma mai, cod thé thiét lap lai bi mat cho cac si
quan quan d6i. Tuy nhién, tir ndm 1914 dén 1918, khéng c6 mot kham pha
16m nao, don gian chi la mat chudi nhiing that bai trong vi¢c tao ma. Thuc ra,
cac nha tao ma cling co6 tao ra dugc mat $6 mat m3 méi song chung déu lan
lugt bi pha vo.

Mot trong nhitng mat ma noi tiéng nhat trong thoi ky chién tranh d6 1a
mdt ma ADFGVX cta nguoi bBuc, dugc trinh lang vao ngay 5 thang Ba nam
1918, ngay trudc mot cudc tan céng chit yéu cta quin Dirc bat dau vao ngdy
21 thang Ba. Giéng nhu moi cudc tin cong khac, cudc cong kich cua quan
Puc ciing dya vao yéu to bat ngd dé gianh chién thing, va trong nhiéu loai
mat ma khac nhau, mdt hoi dé)ng cac nha tao ma da luya chon mat ma
ADFGVX, vi tin réng né c6 do an toan cao nhat. Thuc té, ho da rat tu tin cho
rang mat ma nay khong thé hoa giai duoc. Sttc manh cia mat mi nay nam &
chinh ban chat phirc tap ctia nd, & ddy co su pha tron giita ma thay thé va ma
chuyén vi (xem Phu Luc F).

Pén dau thang Sau nam 1918, phao binh ctia quan Ptic chi con cach Paris
100 km va dang chuan bi cho don quyét dinh cudi cung. Chi con hy vong
duy nhat cho quan Pong minh 1a phai giai dugc mat ma ADFGVX dé phat
hién chinh x4c noi ma quan Ptc du dinh sé& choc thung tuyén phong ngy cia
ho. That may maén 14 ho di c6 mot vii khi bi mat, d6 1a mdt nha gidl ma co
tén 1a Georges Painvin. Nguoi dan dng Phap manh dé, da sAim mau véi tri
tué sdc sio ndy da nhan ra kha ning ciia minh trudc nhitng van dé mat ma
hoc bua chi sau cudc gap tinh co vo1 mot thanh vién cia Phong mat ma khi
chién tranh vira nd ra. Sau do, tai ning vo gia cua ong da duoc tan dung dé

https://thuviensach.vn



x4c dinh nhiing diém yéu trong mat ma cia nguodi Pic. Ong d3 xoay xd
ngay dém véi mat ma ADFGVX, ma vi né ong da bi sut mat 15 kg.

Cudi cung, dém ngay moéng 2 thang Sau, 6ng di giai duoc mot buc thu
mi hoa bang ADFGVX. Sau thanh cong ctia Painvin, hang loat cac birc thu
khac da duoc giai ma, trong d6 c6 birc thu mang ménh 1énh “Van chuyén
ngay dan dugc dén. Ké ca ban ngay néu khong bi phat hién”. Dong bén trén
btrc thu cho biét né dugc gui tir mot noi nao d6 nam giita Montdidier va
Compiégne, cach Paris khoang 80 km vé phia bac. Nhu cau dan duogc khan
cap nhu vy cho thdy noi d6 c6 thé 1a vi tri ma cudc tan cong cta quan Puc
sap xay ra. Trinh sat trén khong ciing xac nhan diéu nay 13 dung. Linh Pong
minh di duoc chuyén t6i dé ting cuong cho mat trin nay va mot tuan sau,
cudc tin cong cua quan Puc bat dau. Vi da bi mat di yéu td bat ngo, quan doi
buc da bi danh lui trong mét tran chién cuc ky ac liét kéo dai 5 ngay.

Viéc pha dugc mat ma ADFGVX co thé coi 1a hién tuong ti€u biéu cta
khoa mat ma trong subt Thé chién Thtr nhat. Mic du day la mdt loai mat ma
moi1 khd manh, song ching ciing chi 1a mgt dang bién thé hoic to hop cua
cac loai mat ma da bi hoa giai ¢ thé ky 19. Tuy mot s6 loai mat ma do ban
dau dd mang lai sy an toan, song ciing chang dugc l1au vi cic nha giai ma déu
lan luot pha dugce hét. Van dé 16n nhét cia cac nha giai ma do6 1a phai xir 1y
mot dung lugng thong tin lién lac khong 16. Trudc khi phat minh ra song vo
tuyén, cac birc thu chin bat dugc 13 nhitng ctiia quy hiém va cac nha giai ma
chi phai xur 1y timg cai mot. Tuy nhién, trong Thé chién Thir nhét, sé luong
thong tin lién lac bang séng vo tuyén 1a cuc ky 16n, va cr mdi mot buc thu
chin bat dugc lai tao ra mot luéng cAc van ban mat ma 6n dinh ma cac nha
giai ma phai xir Iy. Nguoi ta ude tinh rang quan Phap da chan bat duoc hang
trdm triéu tir qua thong tin lién lac ctia quan Dirc trong sudt cudc Pai chién.

Trong s6 nhitng nha giai ma thudc thoi ky chién tranh thi ngudi Phép 1a
co hi€u qua nhét. Khi budc vao cudc chién, ho da 1a mot doi ngll giali ma
manh nhat chdu Au, hau qua cua sy that bai nhuc nhd cta quin Phép trong
cudc chién tranh giita Phap va Pho. Napoleon III, v6i mong mudbn phyc hoi
lai uy tin dang tan ta, da xam lugc nudc Pho vao nam 1870, song ong da
khong luong trude duoc su lién minh gitta quan Pho ¢ phia Bic va cac bang
ctia Dlrc & phia Nam. Duéi su chi huy ctia Otto von Bismarck, quan Pho da
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nghién nat quan Phép, thon tinh cac tinh Alsace va Loraine va cham dut su
thong tri ciia Phap & chau Au. Sau dé, su de doa trién mién ctia nudc Pic
lién bang dudng nhu da thic ddy cac nha giai ma Phap phai 1am cha nhiing
k¥ ning can thiét & cung cip cho nudc Phap nhitng thong tin tinh béo chi
tiét vé cac ké hoach cua ké thu.

Ciing trong khoang thoi gian d6, Auguste Kerckhoffs di viét chuyén luan
La Cryptographie militaire (Mat ma quan su). Mac du Kerckhoffs la ngudi
Puic song 6ng song hau hét cudc doi minh & Phap, va chuyén luan ciia 6ng
d3 cung cap cho ngudi Phap mot chi dan tuyét voi vé cic nguyén tic giai ma.
Ba thap ky sau, vao lac Thé chién Thtr nhat bat dau, quan doi Phap d3 thuc
hién cac y tudng cua Kerckhoffs & quy mo cong nghi¢p. Trong khi céac thién
tai don thuong doc ma nhu Painvin cam cui dé hoa giai cac loai mat ma mai
thi cac nhom chuyén gia, mdi nhém chuyén phat trién nhitng k¥ ning dé giai
quyét mot loai mat ma cu thé, tip trung vao viéc giai ma hang ngay. Thoi
gian 13 cuc ky quan trong, va viéc giai ma theo kiéu day chuyén cé thé cung
cap thong tin tinh bao mot cach nhanh chéng va hiéu qua.
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Hinh 26 Trung uy Georges Painvin.

Ton T, tac gia cia cudn Binh phdp, mdt cudn sach viét vé chién lugc
quan su ¢ thé ky th 4 truéc Cong nguyén, di nodi: “Trong ba quéan, xét
chung nhirng nguoi than thiét voi tudng sty thi khong ai than thiét cho bang
gian diép, xét chung nhiing ké dugc thuong thi khong ai duoc thuéng nhiéu
cho béng gian di¢p, xét chung cac viéc bi mat thi khong viéc nao bi mat cho
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bang gian diép”. Nguoi Phap 1a nhitng nguoi tin tuéng nong nhiét vao nhing
161 day cua Ton Tu, va ngoai viéc mai gifia cac k¥ nang gidi ma ctia minh, ho
con phat minh ra mot s6 ki thuét tro gitp cho viéc thu thap thong tin tinh
béo vo tuyén, nhitng phuong phap khong co lién quan gi dén viée giai ma.
Chang han, nguoi Phap nghe tin dé hoc cach nhan ra tay mdy (fist) cua céc
dién bao vién. Mot khi da dugc ma hoa, birc thu duogc gin di béng ma Morse,
gém mét chudi cac ddu chdm va gach, va méi dién bdo vién déu c6 thé duoc
nhan biét nhd nhitng khoang ngat, toc do truyén, va do dai twong ddi ctia dau
cham va dau gach. Tay may ciing twong tu nhu chir viét tay déu c6 thé nhan
biét duogc. Cung véi viéc nghe tin, nguoi Phap con thiét 1ap sau tram do
huéng dé tim ra thong tin dugc truyén dén tir dau. Mdi tram xoay dngten cho
dén khi tin hiéu nhan duoc 13 manh nhét, tir d6 xac dinh duoc mot huéng cua
nguodn thong tin. Bang cach tong hop cac thong tin vé huéng ctia hai hodc
mot s tram nguoi ta s€ dinh vi dugc vi tri truyén tin chinh x4c cta dbi
phuong. Viéc két hop giita thong tin vé tay may va thong tin vé hudng, cé
thé xac dinh duoc ca nhan dang con ngudi 1an vi tri ctia mot tiéu doan. Tinh
bao cta Phap sau d6 co thé 1an nguoc lai trong vong vai ngdy va c6 kha ning
tim ra dich cling nhu muc ti€u cua nd. Dang thu thap thong tin tinh bao nay,
dugc goi 1a phan tich duong truyén tin, rat co gia tri, dic biét 1a khi xuét hién
mot loai mat ma méi. Moi dang mat ma méi co thé nhat thoi khién cic nha
giai ma bat lyc, song ngay ca khi mot btrc thu khong giai ma duogc ciing ¢o
thé mang lai thong tin nao d6 qua viéc phan tich duong truyén.

Su than trong cuia ngudi Phap tuong phan 1o nét voi thai do cua nguoi
Dirc, ho tham gia vao chién tranh ma khong c6 van phong giai ma ciia quan
d6i. Mii cho dén nim 1916, ho méi thanh lap Abhorchdienst, mot co quan
phuc vu cho viéc chin bat thu tir ciia quan Pong minh. Mot phan 1y do cua
viéc cham thanh 14p Abhorchdienst d6 1a quan d6i Plric ngay tir dau cudc
chién da tién trudc vao 1anh tho ciia Phap. Dé d6i pho lai, nguoi Phap da pha
hily cac phuong tién vién thong trén bo, budc toan quan Puc di trudc phai
lién lac qua vo tuyén. Trong khi diéu nay gitp cho ngudi Phap lién tuc chin
bat duoc thong tin ciia quan P, thi phia d6i phuong lai khong 1am duogc
nhu vay. Khi Phép lui quan vao sau lanh tho ciia minh, ho van cé thé st
dung phuong tién vién thong ctia ho va khong phai lién lac qua v tuyén. Vi
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quan Phap khong sir dung vo tuyén trong lién lac nén quan Ptrc khong bat
dugc thong tin nao va vi vay ho da khong chu y dén viéc thiét lap mot bd
phan giai ma cho mai dén hai nam sau trong cudc chién.

Nguoi Anh va ngudi My cling c¢6 nhitng dong gop quan trong cho cong
viéc gidi ma ciia quan Pong minh. Tam quan trong bac nhét cta cac nha giai
ma cua quan Déng minh va anh hudng cua ho dén cudc chién tranh duoc
minh hoa rd nhit trong viéc giali ma mot burc dién tin cua quan Puc bi quan
Anh bat dugc ngay 17 thang Mot nam 1917. Su viéc nay da cho thay khoa
giai mi c6 thé anh hudng & mic do cao nhat dén tién trinh cua cudc chién
tranh nhu thé ndo, va minh hoa cho hau qua khung khiép c6 thé Xay ra néu
stt dung loai mat ma khong thich hop. Trong vong vai tudn, bic dién tin
duoc giai ma da khién nguoi My phai suy nghi lai chinh sach trung lap cta
minh, nho d6 da mang lai thé can béng cho cudc chién.

Mic cho sy kéu goi tir cac chinh tri gia Anh va My, trong hai nim dau
ctia cudc chién tranh, Tong thong Woodrow Wilson van kién quyét tir choi
khong gui binh linh My ting cuong cho quin Pong minh. Ngoai chuyén
khong mudn hy sinh thé hé tré ciia quéc gia vao chién truong ddm mau &
chau Au, 6ng ta con cho rang cudc chién tranh chi co thé két thic thong qua
dam phan va tin rang 6ng ta c6 thé cong hién tot nhat cho thé gidi khi van
ding trung lap nhu mot nguoi trung gian hoa giai. Thang Mud1 mot nam
1916, Wilson d3 nhén thay c6 hy vong vé mét cudc thu xép bang dam phéan
khi Drc bd nhiém Ngoai truong mdi, Arthur Zimmermann, mot ngudi dan
ong cao lon vui tinh, duong nhu bdo hiéu mot thoi dai moi cia chinh sach
ngoai giao tién bd & Puc. Biao chi My chay nhiing hang tit 16n nhu
Zimmermann nguoi ban cua chung ta va Sy Tw do hoa nuwoc Purc, va mot bai
bao da coi 6ng ta 1a “mdt trong nhitng diém lanh thuan loi nhat cho tuong lai
ctia quan hé Puc - M§”. Tuy nhién, nguoi My khong biét rang, Zimmermann
khong hé ¢6 ¥ dinh theo dudi hoa binh. Thay vao do, ong ta 4m muu md
rong su xam lugc cua quan doi Duec.

Trd lai ndam 1915, mét chiée tau ngﬁm Plrc d3 1am dam tau ché khach
Lusitania, khién cho 1.198 hanh khach, trong d6 c6 128 cong dan My bj thiét
mang. Vu viéc nay 1& ra di khién My phai nhay vao cudc chién néu nhu
khong co 161 cam két tir phia Pirc rang sau nay tau ngdm cta Dt s& noi 1én
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trén mit bién trudce khi tn cong, mot su han ché nham tranh tan cong nham
vao cac tau dan sy. Tuy nhién, ngay 9 thang Mot nam 1917, Zimmermann da
tham dy mot cudc hop quan trong tai Lau dai Pless ¢ Buc, tai day Bo Chi
huy Téi cao da cb ging thuyét phuc Kaiser rang da dén luc tir bo 101 cam két
va bat ddu mot thoi ky chién tranh tau ngdm khong han ché. Cac si quan chi
huy cua Puc biét rang tau ngdm cta ho hau nhu khong thé bi ton hai néu ho
phong ngu 16i khi con dang chim dudi nude, va ho tin riang diéu nay sé
ching minh d6 14 yéu t6 tich cuc quyét dinh dén két cuc cia cudc chién. Puc
d3 thanh 1ap mot ham doi gdm hai tram tau ngam va Bo Chi huy Tai cao cho
rang cudc xam lugce bang tau ngdm khong han ché s& cat dut cac duong tiép
vién cho Arthur Zimmermann Anh va budc ho phai khuat phuc trong vong 6
thang.

Mot chién thang chép nhoang 1a cuc ky quan trong. Cudc chién tau ngam
khong han ché va nhitng vu lam dam tau dan sy My khong thé tranh khoi
gan nhu chic chin s& khién My tuyén b chién tranh v6i Pirc. Chinh vi vay,
Ptic can phai budc quan Pong minh dau hang trude khi My ¢ thé tap hop
quan va giy anh hudng 16n dén vii dai chau Au. Két thiic cudc hop tai Pless,
Kaiser dd bi thuyét phuc rang mot chién thang chdp nhoang 1a c6 thé dat
duogc, va ong ta da ky 1énh cho phép md cudc chién tau ngdm khong han ché,
co hi¢u lyc tu ngay 1 thang Hai.

Trong ba tuan con lai, Zimmermann da 1ap ra mot chinh sach bao hiém.
Néu cudc chién tau ngdm khong han ché khién M§ chic chan s& tham gia
vao chién tranh, thi Zimmermann d3 c6 mot ké hoach giy tri hodn va lam
yéu di su can thi¢p cua My vao chau Au, va thAm chi c6 thé con ngan can
hoan toan ¥ dinh d6. Y tuwéng cia Zimmermann la dé xuat lién minh véi
Mexico, va thuyét phuc Tong théng Mexico tan cong My va chiém lai cac
ving nhu Texas, New Mexico va Arizona. Ptc ciing s& ho trg Mexico trong
cudc chién voi ké thi chung, ca vé tai chinh 1an quan su.

Thém nita, Zimmermann muén tong thong Mexico lam trung gian thuyét
phuc Nhat Ban cung tan cong nudc My. Bang cach ndy, Dic s& dit mbi de
doa ddi v6i bo phia dong ctia nude My, Nhat tan cong tir phia tiy va Mexico
xam luoc & phia nam. Pong co chinh ciia Zimmermann 1 budc My phai d6i
phé véi nhitng kho khin cua chinh minh dé khong con du kha ning dem
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quan t6i chadu Au nita. Nho d6 Puc c6 thé gianh chién thang trong cudc
chién trén bién va cudc chién & chau Au, r6i sau d6 sé rat ra khoi chién dich
& My. Ngay 16 thang Mot, Zimmermann d3 tom tit ké hoach ctia minh trong
mot buc dién gui cho Pai st Buc tai Washington, nguoi nay ¢6 nhi¢ém vu
chuyén ké hoach d6 cho Pai st Ptic & Mexico dé giri Tong thong Mexico.
Hinh 28 trinh bay birc di¢n tin da dugc ma hoa; nd1 dung ctua bic dién do
nhu sau:
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Figure 27 Arthur Zimmermann.

Chuting ta du dinh bat dau cudc chién tau ngdm khong han ché vao
dau thang Hai. Mic du vy, bang moi cach ching ta phai ¢d gang giit vi
tri trung 1ap cua My. Trong truong hop khong thanh cong, ching ta s¢€
dé nghi Mexico hop tac trén nguyén tac co ban: cung thuc hién chién
tranh, cung thuc hién hoa binh, ho tro tai chinh rong rai, va mot sy cam
thong cua phia chiing ta ddi véi mong mudn duoc tai chiém nhiing ving
lanh thoé dd mat cua Mexico nhu Texas, New Mexico va Arizona. Viéc
thu xép chi tiét s& do ong quyét dinh.

Ong hiy thong bao cho Tong thong (ctia Mexico) vé nhiing diéu trén
day mot cach tdi mat, ngay khi chién tranh voi My 13 chic chin no ra,
va bo sung thém khuyén nghi rang, ong ta hdy moi Nhat Ban, theo sang
kién ctia Ong ta, lién minh ngay 1ap tirc va déng thoi 1am trung gian gitta
Nhat Ban va chung ta.

Ong hiy luu y Tong théng rang thyuc té viéc ching ta bat dau cudc
chién tranh tau ngam khong han ché luc ndy s& mang lai trién vong
budc Anh phai tién téi hoa binh trong vong vai thang. Hay bao cho toi
biét ong da nhan duogc buc dién nay.

Zimmermann

Zimmermann d& ma hoa btrc dién ctia minh vi Pt biét quan Péng minh
chin bat duoc tat ca cac thong tin qua Pai Tdy duong, mot hé qua ciia hanh
dong tan cong dau tién ciia Anh trong cudc chién. Trude binh minh ngay dau
tién ctia Thé chién Thir nhét, tau Telconia ciia Anh d3 xAm nhap vao bd bién
nudc Pirc nhd co bong tdi che phu, nod tha neo va kéo 1én cac day cap o dudi
bién. Do 1a cac day cap ciia Puc di xuyén qua Pai Tay duong - mdi lién két
thong tin gitta Dirc voi phan con lai cia thé gidi. Vao lic mit troi moc thi tat
ca cac dudng cap déu da bi cit dat. Hanh dong pha hoai ngam nay 1a nham
pha huy phuong tién lién lac an toan nhat cua Dirc, budc Dire phai gui thu tir
qua cac duong lién lac bang song vo tuyén khong may an toan hodc qua cac
duong cap cua nudc khac. Zimmermann budc phai gui buc dién ciia minh
qua duong cap cia Thuy dién va dé phong xa, ong ta con giri truc tiép qua
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duong cap ciia My. Ca hai con dudng déu qua Anh, va cling c¢6 nghia 1a birc
dién tin Zimmermann, nhu ngdy nay van goi, nhanh chéng roi vao tay quan
Anbh.

Bire dién ngay 1ap tirc duge chuyén dén Phong 40, phong méat ma Bo Hai
quan Anh. Phong 40 1a mot hdn hop ngudi ky la, nd gdm cac nha ngdn ngi,
cac hoc gia ¢6 vian va nhiing ngudi mé giai cau do, ¢ kha nang lap nhiing
chién cong tai tinh nhit trong viéc giai mi. Chiang han, Reverend
Montgomery, mot dich gia tai ning cic tac pham than hoc ctia Puc, da giai
mi duoc birc thu bi mat gidu trong mot tam buu thiép gui Ngai Henry Jones,
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Hinh 28 Buc dién cua Zimmermann, duoc von Bernstorff, Pai str Puc tai
Washington gtri cho Eckhardt, Pai st Buc tai Mexico City.

Tam buu thiép dugc gui tir Tho Nhi Ky, nén Ngai Henry doan rang no 1a
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clia nguoi con trai dong, bi giam ¢ nha ti Tho Nhi Ky giri vé. Tuy nhién, 6ng
thdy bbi réi vi tim buu thiép dé trang va dia chi ciing ky la - lang
Tighnabruaich qua nho nén khong c6 nha nao duoc danh sb va ciing khong
c¢6 duong King’s Road nao hét. Cudi cung thi Reverend Montgomery nhan
ra d6 chinh 1a btc thu ma héa trén tim buu thiép. Dong dia chi ¢ day 1a
mudn ndi téi mét doan trong cudn Kinh thanh, Sach thr nhat vé cac Vua,
Chuong 18, Cau 4: “Obadiah c6 dem mot trim dang tién tri di gidu trong hai
hang d4, moi hang nim muoi ngudi, dung banh mi va nuéc ma nudi ho”.
Con trai cia Ngai Henry chi don gian 1a mudn gia dinh yén tdm rang anh ta
van duge nhitng ké giam giit cham séc tot.

Khi btc dién Zimmermann dén Phong 40, chinh Montgomery 13 ngudi
chiu trach nhiém giai ma n6 cung voi Nigel de Grey, mot chil nha xuat ban
dugc hang William Heinemann phéi téi. Ho ngay 1ap tirc nhan ra rang minh
dang phai duong dau voi mot dang mat ma chi duoc st dung trong nhiing
lién lac ngoai giao cao cap, va ho rat khan truong bat tay giai ma. Viée giai
ma hoan toan khong dé dang song ho loi dung duoc nhitng két qua phan tich
cac buc dién dugc ma hoa trude day. Trong vong vai gio, hai nha giai ma da
phuc hoi dugc mot sb doan trong van ban, du dé hiéu réng ho dang giai ma
mot birc thu cuc ky quan trong. Montgomery va de Grey da kién tri thuc
hién nhiém vu ctia minh va hét ngay hom do, ho da hiéu dugc so luge nhiing
ké hoach khing khiép ctia Zimmermann. Ho nhan thay nhitng hau qua day
chét choc cua cai goi 13 chién tranh tau ngam khong han ché, nhung dong
thoi ho ciing hiéu rang vi ngoai truong Purc nay dang khuyén khich mot ké
hoach tan cong nuéc My, ma diéu nay c6 nhiéu kha ning s& khién Tong
thong Wilson tir bo vai trd trung 14p ctia minh. Birc dién con chira dung cac
moi de doa khing khiép nhat song ciling tinh dén kha ning My gia nhap
Pong minh.

Montgomery va de Grey da giri mot phan birc dién duoc giai ma cho Do
ddc, Ngai William Hall, Giam ddc Cuc tinh bao hai quan, vo1 mong mudn
ong s& chuyén thong tin nay cho phia My, nhd d6 c6 thé 16i kéo ho tham gia
cudc chién. Tuy nhién, P6 ddc Hall chi don gian cat nd vao két sat va yéu
cdu cac nha giai ma tiép tuc hoan thién ndt nhitng phan con bo tréng. Ong do
du khong muén chuyén cho phia My buc dién chua duoc giai md hoan
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chinh, vi e rang con c6 nhitng thong tin quan trong van chua dugc giai ma.
Thuc ra, ong cling c6 mot mbi lo ngai khac lan quét trong dau. Néu nudc
Anh dua birc dién Zimmermann dd dugc giai ma cho phia My thi nhiing
ngudi My s& phan tmg lai bang cach cong khai chi trich ké hoach xam lugc
ctia Pure, va ngudi Puc sé rit ra ngay két luan rang phuwong phap ma hoa cua
ho da bi hoa giai. Piéu nay sé& khién ho phai phét trién mot hé thong mat ma
mé&i manh hon, do d6 s& 1am mat di mét kénh tinh bao quan trong. Va lai,
Hall ciing hiéu rang cudc tan cong tong luc bang tau ngam s& dién ra chi
trong vong hai tudn nita, ma chi ndi diéu do6 thoi cling di dé khién Tong
théng Wilson tuyén bd chién tranh v6i Ptrc. Do d6 khong viéc gi ma phai
lam phuong hai dén mot ngudn tin tinh bao gia tri, khi ma két cuc mong
muon du thé ndo cling s& xay ra.

Hinh 28. Buc dién cia Zimmermann, dugc von Bernstorff, Pai st Puc
tai Washington gui cho Eckhardt, Pai st Dtic tai Mexico City.

Ngay 1 thang Hai, theo 1énh cta Kaiser, quan Purc khéi dong cudc chién
tranh hai quan khong han ché. Ngay 2 thang Hai, Woodrow Wilson chu tri
mot cudc hop ndi cac dé quyét dinh phan tng cia My. Ngay 3 thang Hai,
ong ta tuyén bd voi Qubc hoi va thong bao rang My sé& van tiép tuc giir vi tri
trung 1ap véi tu cach 14 nguoi thiét 1ap hoa binh, khong tham chién. Diéu nay
di nguoc lai voi mong doi ciia quan Péng minh va Pac. Viéc My do du gia
nhap Pong minh di budc P6 doc Hall khong con Iya chon nao khac 1a phai
dung dén birc dién Zimmermann.

Trong vong hai tudn ké tir khi Montgomery va de Grey lan dau tién bao
cao voi1 Hall, ho da hoan thanh viéc giai ma. Thém vao do, Hall da tim ra
cach khién quan Puc khong nghi ngd gi vé viéc bi mat cta ho da bi phat 10.
C)ng biét rﬁng von Bernstorff, Pai st Puc tai Washington, sé chuyén bure
dién cho von Eckhardt, Pai st Puc tai Mexico, sau khi da c6 mot vai thay
d6i nho. Chang han, von Bernstorff s& bo di nhiing chi thi riéng cho ong ta
va thay doi dia chi. Von Eckhardt sau d6 s& chuyén btrc dién da stra doi va
d3 duoc giai méd nay cho Tong thong Mexico. Néu Hall bang cach nao d6 co
duoc birc dién giri dén Mexico thi nd ¢6 thé duge cong bd va nguoi Duc s&
cho rang n6 da bi danh cap tir chd Chinh phii Mexico, chir khong phai bi
nguoi Anh chan bét duoc trén duong gui té1 My va giai ma no. Hall lién lac
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vo1 di€p vién cua minh & Mexico, vo1 bi¢t danh 1a Mr. H, va nguoi nay sé ¢o
nhiém vu dot nhap Cuc Dién bao Mexico, dé léy chinh x4c tha ma Hall cén -
do la birc dién Zimmermann guri chinh phu Mexico.

Pay ciing chinh 13 birc dién ma Hall d3 chuyén t6i Arthur Balfour, Ngoai
truong Anh. Ngay 23 thang Hai, Balfour da moi Dai st My, Walter Page to1
va dua cho Ong ta xem burc dién Zimmermann, ma sau nay ong da goi do la
“oidy phut quan trong nhat trong cudc doi t6i”. Bon ngay sau, Tong thong
Wilson d3 tan mat nhin thdy cai ma 6ng goi 1a “bang chting hung hon”,
chtng t6 Purc dang rap tim mo rong xam lugc truc tiép vao My.

Bure dién ciing di duogc cong bd cho gidi bao chi, va cudi cung thi My
cling phai ddi dién véi thuc té trude nhitmg muu d6 ctia Ptc. Mic du vay,
nhitng ngudi dan My van nghi ngai viéc can phai tra diia va bén trong chinh
quyén My van con lo ngai rang birc dién nay c6 thé 1a mot tro lira dao, dugc
nguodi Anh bay ra dé buoc My phai tham chién. Tuy nhién, sy nghi ngo vé
tinh xac thuc mau chong bién mat khi Zimmermann cong khai thira nhan
trach nhiém cua minh. Tai mdt cudc hop bao & Berlin, khong hé bi stc ép
nao, 6ng ta chi don gian tuyén bd: “Tdi khong thé chdi bo dicu nay. D6 1a su
that”.
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Hinh 29 “Nb tung trong tay ong ta”, tranh biém hoa cua Rollin Kirby in
trén tap chi Thé gidi ngay 3 thang Ba nam 1917.

O buc, Bo ngoai giao da tién hanh mot cudc diéu tra xem béng cach nao
My§ di co dugc birc dién Zimmermann. Ho di bj roi vao bay cua Hall va di
dén két luan rang “nhiing bang chting khac nhau déu cho thay sy ro ri 1a tir
phia Mexico”. Trong khi d6, Hall van tiép tuc lam giam bét su cha ¥ tdi
cong viéc cuia cac nha giai ma Anh. Ong dung nén mot cau chuyén cho gidi
béo chi Anh nham chi trich t6 chitc cua chinh 6ng da khong chin bit duoc
buc dién ctia Zimmermann, dan t&i viée hang loat bai bao tin cong vao luc
luong tinh bao ctia Anh va tan duong MJ.

Vao dau nam, Wilson d3 tung noi réng s& 1a mot “tdi ac ddi véi dan toc”
néu dé dat nudc cia ong ta tham chién, nhung dén ngay 2 thang Tu nam
1917, ong ta di thay d6i quyét dinh: “T6i xin khuyén nghi Qudc hoi nén
tuyén bd rang duong 16i méi ddy cua Chinh pha Bé qudc (ticc Chinh phu
Ptic - ND) thyc té khong gi khac 1a dang thuc hién cudc chién tranh chong
lai chinh pht va nhan dan Hoa Ky, va nén chinh thirc chap nhén tinh trang
tham chién dé day lui cudc chién tranh d6”. Mot thanh cong duy nhat ma céac
nha giai ma Phong 40 di dat dugc chinh & chd ma ba nim ngoai giao tich
cuc déu thit bai. Barbara Tuchman, nha st hoc M7 va la tac gia cudn Biic
dieén Zimmermann, da phan tich nhu sau:

Néu buc dién nay khong bi chan bt hoic khong dugc cong bd thi
nguoi Pic tat da lam dugc diéu gi d6 trude khi bude chung ta cudi cing
phai tham chién. Nhung néu nhu vay thi dd qué mudn. Néu ching ta tri
hoan 1au hon nita thi quan Pong minh c6 thé di bi budc phai thuong
luong. Trén phuong dién do, thi buc dién Zimmermann d 1am thay do6i
ca tién trinh lich str... Ban than buc dién Zimmermann cling chi l1a mot
vién soi trén con duong dai cta lich str. Nhung mot vién soi co thé giét
chét ga khong 10 Goliath, va chinh vién soi ndy da giét chét nhitng a0
tudng ctia ngudi My khi nghi rang chung ta c¢6 thé vui vé di con dudng
clia riéng minh tach biét véi cac quoc gia khac. Trong cac sy kién cia
thé giGi thi ddy chi 1a mdt &m muu nhé cia mot Ngoai trudng Pic. Con
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trong cudc song ctia ngudi dan My thi d6 1a két thiic cua sy ngay tho.
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Bau vat cua Khoa hgoc mat ma

Cudc Chién tranh Thé gidi Tha nhat dd ching kién mot loat chién thang
cua cac nha giai ma, két thac 1a viéc gidi ma buc dién Zimmermann. Ké tur
khi hoa giai duoc mat ma Vigenére vao thé ky 19, cac nha giai ma van o trén
thé thuong phong so véi cac nha tao ma. Vi vy, cho dén khi két thic chién
tranh, khi cac nha tao ma dang trong tinh trang cuc ky tuyét vong, thi cac
nha khoa hoc My di c6 mot dot pha dang kinh ngac. Ho kham pha ra rang
mat ma Vigenere coO thé duoc sir dung lam co s& cho mdt dang mat ma mai,
khé vuot qua hon. Thuc té, mat ma mai nay co thé dem lai do an toan tuyét
doi.

Piém yéu cin ban cua mat mi Vigenére 1a ban chat quay vong cua no.
Néu tir khoa c6 nam chir cai thi mdi chit cai th nim trong vin ban thudng
lai dugc ma hoa theo cung mot bang chit cai mat mi. Néu nguoi giai ma cd
thé xac dinh duoc sb chir cai trong tu khoa ma thi van ban mat ma co thé
dugc xtr Iy nhu 1a mét tap hop ciia nam mat ma dung mdt bang chir cai, va
mdi mat mé c6 thé dugc hoa giai bang phuong phap phan tich tan suat. Tuy
nhién, hay thir xem diéu gi s& xay ra néu tir khoa ma c6 nhiéu chit cai hon.

Hay tudng twong mot vin ban thuong gom 1.000 chit cai dugc ma hoa
theo mat ma Vigenére, va chung ta dang thir giai ban mat ma d6. Néu tir
khoa ma duoc stir dung dé ma hoa chi c6 nam chit cai, thi budc cudi cung cua
viéc giai ma 1a 4p dung phuong phap phén tich tan suit d6i voi nam nhom,
moi nhom chira 200 chit cai va viée nay that dé dang. Nhung néu tir khoa ma
gom 20 chir cai, thi budc cudi cung 13 ap dung phuwong phap phan tich tan
suat dbi véi 20 nhém, mdi nhom chira 50 chir cai, viée ndy di khé hon mot
cach dang ké. Va néu tir khoa ma co 1000 chit cai thi ban phai phan tich tan
suat ciia 1000 nhom, moéi nhom chira 1 chit cai, va diéu nay thi hoan toan
khong thé thue hién duge. Noi cach khac, néu tir khoa ma (hay cum tir khoa
ma) c6 sd chit cai bang voi vin ban thuong thi ki thuat giai ma cua Babbage
va Kasiski s€ tr¢ nén vo dung.

St dung mot tir khoa ma c6 do dai bang véi van ban thi cang tot nhung
diéu nay doi hoi nguoi ma hoa phai tao duoc mot tir khda ma that dai. Néu
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van ban gdm hang tram chit cai thi khda mi ciing can c6 dén hang trim chix
cai. Thay vi chon ngau nhién dé tao ra khoa ma, ta c6 thé thir léy, chéng han,
161 mot bai hat. Hoac nguoi ma hoa léy tr moOt cudn sach viét vé nhan dang
chim va tao khoa ma béng cach chon tén cac loai chim mot cach ngau nhién.
Tuy nhién, nhimg khoa ma nhu vay van con nhitng so ho rat co ban.

Trong vi du dudi day, to1 ma hoa mot cau béng mat ma Vigenere vdi cum
tir khoéa mi duoc st dung c6 do dai bang véi cau gde. Tat ca cac ky thuat
gidi ma ma toi trinh bay ¢ trén déu that bai. Tuy nhién, ciu ndy van c6 thé
giai ma duoc.

Key ST ST S T T T S TR T T S S T S T

Plaintext - N e S e R e T S e

Ciphertext VHRMHEUINFQDEZRWXFIDK

Hé thong giai md moéi bat dau bang viée gia dinh rang van ban mat ma co
chtra cac tir thuong gap, nhu the, chéng han. Sau do, chung ta dat mot cach
ngau nhién tir the & nhitng vi tri khac nhau trong vin ban thuong, nhu trinh
bay duédi ddy va tim ra cac chit cai trong tir khéa ma can dé chuyén the thanh
cac chir cai twong Ung trong van ban mat ma. Chang han, néu ching ta gia
dinh rang the 13 tir dau tién trong vin ban thuong, thi c¢6 thé suy ra diéu gi vé
ba chit cai dau tién cua tir khéa ma? Chir cai dau tién trong tir khoa ma s& ma
hoa t thanh V. D¢ tim ra chit cai dau tién trong tir khoa ma, chung ta str dung
hinh vudéng Vigenére, nhin vao cot bat dau bang chit t cho dén khi thay V,
roi tim chit chir cai bt dau cia dong chira chit V d6, ta s& tim duoc chit cai
dé 1a C. Lap lai qué trinh nay vd6i h va e dugc ma hoa thanh H va R tuong
mg, va cudi cing ching ta tim duoc ba chit cai dau tién cia tir khoa ma 1a
CAN. Tét ca c6 duogc 1a nho ta da gia dinh the 1a tir dau tién trong van ban
thuong. Bat the vao mdt s6 vi tri khac va mot 1an nita, lai tim duoc cac chir
cai tuong tng trong tir khoéa ma (Ban c6 thé kiém tra mdi quan hé giita mdi
chit cai trong vin ban thudng va van ban mat ma bang cach tham khao hinh
vudng Vigenere ¢ bang 9)
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Key CEANZ?PZBEBS)?E2EEXE¥YPTYTEY 2
Plaintext Eneiithe2 i 7 ERER Y T3

Ciphertext VHRMHEUZNFQDEZRWXF I DK

Chiing ta thir dt ba tir the vao ba chd ngau nhién ctia vin ban mat ma, va
cO dugc ba nhom chir cai gia dinh & nhiing phﬁn nhat dinh cua tir khoa ma.
Vay lam thé nao biét dugc tir the ndo ¢ vi tri dung? Ching ta doan ring tir
khoa ma chira cac tir ¢6 nghia va d6 1a diém loi thé cho ching ta. Néu mot tir
the & vi tri sai thi c6 thé s& cho két qua 1a tdp hop ngiu nhién cac chir cai
trong tir khoa ma. Tuy nhién, néu ndé & vi tri dung thi cac chit cai trong tir
khoa ma sé& tao nén mot nghia nao d6. Chang han, chit the dau tién cho céac
chit cai trong tor khoa ma la CAN, diéu nay that dang khich I¢, vi day 1a mot
am tiét tiéng Anh hoan toan hop 1y. Nhu vay, ¢ thé tir the ndy & vi tri dung.
Tu the thir hai cho nhom chir cai BSJ, 1a mot tap hop qua dac bi¢t cua cac
phu 4m, cho thay tir the th&r hai ndy c6 thé khong dung. Tir the thir ba cho
cac chit cai YPT, mot am tiét khong binh thuong nhung ciing dang dé
nghién ctru tiép. Néu YPT thuc sy 1a mot phén cAu tao nén tir khoa ma thi nd
c6 thé thudc mot tr dai hon, ma chi c6 thé 1a cac kha ning
APOCALYPTIC, CRYPT va EGYPT, va céc tur phai sinh cta cac tur nay.
Lam thé nao ching ta xac dinh dugc tir nao trong s6 cac tir trén 1a thudc tur
khoa mi? Chung ta c6 thé kiém tra thor mdi kha ning bang cach chén ba tng
vién trén vao tir khdéa ma, bén trén doan thich hop cua van ban mat ma va tim
ra cac chit cai tuong ng trong van ban thuong: Khoéa ma
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Key CAN: 722 7APOCALYPTIEZ??
Plaintext the??y27?Pnqecbeathexgi ?
Ciphertext VHRMHEUZNFQDEZRWXFIDK
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Key CAN? ? PCRYPT? 2?2
Plaintext the?? a2 a2l e he Py 23
Ciphertext VHRMHEUZNFQDEZRWXFIDK

53
et
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=
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]

Key CAN?ZE2 L ERELEGYRT 2% 32
Plaintext theyYErFidrvriattrner ¥ 32

Ciphertext VHREMHEUZINFQDEZRWXFI DK

Néu tir dugc thir khong thudc tir khéa ma thi nd co thé s& cho két qua la mot
nhom cac chir cai vo nghia trong van ban thuong, nhung néu né thudc tu
khoa ma thi cac chir cai trong van ban thuong phai tao nén cac tu cd nghia.
V61 APOCALYPTIC thi két qua la nhom cac chir cai do 1a cye ky vo nghfa.
Vo1 CRYPT, két qua la cithe, ciing khong phai la mot nhoém tir khong the
chap nhan dugc. Tuy nhién, néu EGYPT thudc tir khéa ma thi né cho nhom
chit cai atthe, mot su két hop cac chir cai ¢c6 vé hira hen hon, c6 thé do 1a cac
tu at the.

bén day, ching ta hay gid sir rang kha nang chac chan nhat 1a EGYPT
thudc tir khoa ma. Co 18 khoa ma & day 1a mot danh sach tén cac nude. Pidu
nay goi ¥ rang CAN, nhom chir cai thudc khoa ma twong tmg voi chit the
dau tién, co thé 1a cac chir cai bat dau cia tir CANADA. Ching ta c6 thé thur
gia dinh ndy bang cach tim thém cac chif cai ciia van ban thudng dya trén tir
gid dinh CANADA va EGYPT thuoc khéa ma:

Key CAMNADA ? »  » ¢ EGYPT?» ¢ ¥ ?
Plaintext themee? ? 2?2 atthe????
Ciphertext VHEMHEUZNFQDEZRWXFI DK

Gia dinh ctia chiing ta c6 vé hop Iy. CANADA cho ta céac chit cai bat dau
ctua van ban thuong 1a themee, co 1€ 1a the meeting. Gi0 thi chung ta tim ra
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thém duoc mot sd chi cai nita cua vin ban thuong, do 1a ting, tir d6 suy ra
cac chit cai twong tng trong khoa ma, d6 1a BRAZ. Chic chin day 1a cac
chit cai bat dau ctoa tr BRAZIL. St dung tip hop cac tir
CANADABRAZILEGYPT, ching ta c¢6 dwgc phan giai mid sau: the
meeting is at the????.

Pé tim tir cudi cung trong vin ban thuong, dia diém cua cudc gip (the
meeting), phuong cach t6t nhat 1a hoan tat tir khoéa mi bang cach thir tén cua
tat ca cac qudc gia co thé va suy ra cac chit cai con lai clia van ban thuong.
Chi c6 mot kha nang hop 1y khi nhom chit cai cudi cung cia tir khoa ma 13
CUBA:

Key CANADABRAZILEGYPTCUBA

Plaintext themeetingisatthedock
Ciphertext VHRMHEUZNFQDEZRWXFIDK

Bang 9 VHinh vuong Vigenére.
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Plain abcdefghijk|Ilmnopgqrstuvwxyz
1 BCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZA
2 CDEFGHIJKLMNOPOQRSTUVWXY ZAB

3 DEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZABC
4 EFGHIJKLMNOPOQRSTUVWXYZIABCD
3 FOGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZABCDE
6 GHIJKLMNOPQRSTUVWXYZABCDEF
7 HIJKLMNDPQRSTUUWI?IAECDEFG
8 IJKLMNOPQRSTUVWXYZABCDETFGH
9 JKLMNOPQRSTUVWXYZABCDETFGH|
1 KLMNOPORSTUVWXYZABCDEFGHI J
11 LMNOPQRSTUVWXYZABCDEFGHI JK
12 MNOPQRSTUVWXYZABCDEFGHI JKL
13 NOPQRSTUVWXYZABCDEFGHIJKLM
14 OPQRSTUVWXYZABCDEFGHI JKLMN
15 PQRSTUVWXYZABCDEFGHI JKLMNO
6 QRSTUVWXYZABCDEFGHIJKLMNOP
17 RSTUVWXYZABCDEFGHIJKLMNOPQ

18 STUVWXYZABCDEFGHIJKLMNOPQR
19 TU\IWKTEABCDEFGHIJI{LMNDFQES
200 UVWXYZABCDEFGHIJKLMNOPOQRST
2L VWXYZABCDEFGHI JKLMNOPQRSTU
22 WXYZABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUV

23 XYZABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVW
24 YZABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWX
25 ZABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY
26 ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ

Nhu vay, mot khdéa ma cod s6 chir cai bz:ing v6i van ban chua chic d3 dam
bao du an toan. Su khéng an toan trong vi du néu trén nay sinh vi (cum) tu
khoa mi dugc cu tao boi cac tir c6 nghia. Chung ta bat dau bang viéc chén
ngau nhién cac tir the vao vin ban thudng roi tim cac chir cai twong Ung
trong tur khoa ma. Chung ta c6 thé noi khi nao tir the duoc dit vao vi tri ding
vi cac chir cai trong tir khoa ma duong nhu 1a mot phan cua nhitng tir co
nghia. Sau d6, chung ta sir dung nhitng doan chit cai d6 dé tim ra toan b cac
tir trong khoa ma. Dén luogt cac tir nay lai giup ching ta tim ra thém cac doan
chit cai khic trong vin ban thudng, nho d6 ching ta c6 thé mé rong thém ra
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cac tir khac va ctr tiép tuc nhu vay. Toan bo qua trinh toi lui gifta vin ban
thuong va khda ma nay chi co thé thuc hién dugc khi tir khda ma c6 mdt cau
tric 16 rang va gdm nhiing tir c6 thé nhan ra. Tuy nhién, nim 1918, cac nha
mat mi da bat dau th nghiém véi cac khoa ma khong co cau triic nao ca. Va
két qua la thu dugc mot mat ma khong thé pha noi.

Khi Thé chién Thir nhat di gan dén hoi két, Thiéu ta Joseph Mauborgne,
giam ddc Vién Nghién ctru Mat ma cua quan do1 My, da dua ra khai niém vé
khoa ma ngau nhién - né khong chira mot diy cac tir ndo c6 thé nhan biét
duoc ma chi 1a mot day cac chit cai ngau nhién. Ong d3 ung ho viéc ap dung
nhimg khoa mi ngiu nhién nay nhu mot bo phin cia mat ma Vigenére dé
dat duoc muc d§ an toan chua tung co trudc do. Budc dau tién trong hé
théng cia Mauborgne 13 soan ra mot quyén so tay ddy, bao gom hang trim
trang, mdi trang mang mot khoa ma duy nhat duéi hinh thic 13 hang diy cac
chir cai dugc lwa chon ngiu nhién. Quyén so tay nay sé cé hai ban, mot cho
nguol gl va mot

cho ngudi nhan. Pé ma hoa mot van ban, ngudi giri s& st dung mat ma
Vigenére voi trang dau tién trong so tay lam khoa ma. hinh 30 trinh bay ba
trang tir mot quyén so tay nhu vy (trong thuc té mdi trang chtra hang trim
chit cai), va phia dudi 1a mot van ban dugc mi hoa bang cach st dung khoa
ma ngau nhién & trang 1. Ngudi nhan c6 thé dé dang giai ma bang viéc su
dung dung khdéa ma d6 va ddo ngugc mat ma Vigenere. Mot khi van ban mat
ma dé da dugc gui di, nhan va giai ma xong, ngudi gui va nguoi nhan s€ huy
trang da st dung lam khda ma, do vay no s€ khong bao gio dugc st dung lai
nita. Khi vin ban tiép theo dugc mi hoa, thi khoa méi ngau nhién tiép theo
trong so tay duge st dung va cudi cung ciing bi hily, va ct tiép tuc nhu vay.
Vi mdi khoa ma chi duoc s dung mot lan va chi mot lan duy nhat, nén hé
théng nay con dugc goi 13 mdt md sé tay dung mét lan.

Mat mi s6 tay dung mot lan khic phuc duoc tat ca cac diém yéu trude
day. Hay thtr tuong tuong thong bao attack the valley at dawn (tdn céng
thung liing vao lic binh minh) dugc ma hoa nhu & Hinh 30, roi gii qua may
phat vo tuyén va bi ké thu chin bat dugc. Ban mat ma duge chuyén td1 cho
cac nha giai ma. Chudng ngai dau tién d6 13, theo dinh nghia, khong c6 su
l3p lai ndo trong khéa ma ngau nhién, do vay phuong phéap ctia Babbage va
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Kasiski khong thé nao pha duoc mat ma ndy. Mot cach khéac, cac nha giai ma
d6i phuong co thé thir dit tir the vao mot sd vi tri va tim cac chit cai twong
g ctia khoa mi, nhu chiing ta da 1am voi doan van ban trude. Néu nha giai
ma dit the vao dau ciu, ma nhu vay la sai, thi nhitng chitr cai twong rng
trong khoa ma s& 1a WXB, chi 13 ddy ngau nhién céc chir cai ma thoi. Néu
nha giai ma th dat the ¢ vi tri tht bay, vo tinh la dung, thi chit cai trong
khoa ma s& 1a QKJ, ciing chi 1a mot doan chit cai ngau nhién. Noi cach khac,
nha giai ma khong thé biét liéu cac tir minh thtr dat vao c¢6 dung vi tri hay
khong.

Trong con tuyét vong, nha giai ma c6 thé nghi dén phuong an thir tit ca
cac khoa ma co thé. Ban mat ma gom 21 chir cdi, vi vy nha giai ma biét
rang khoa ma s& gom 21 chir cai. Piéu ndy co nghia 1a can phai
thir500.000.000.000.000.000.000.000.000. 000 khéa ma kha di, ma diéu nay
hoan toan vuot qua kha ning cua cd may moc 1an con nguoi. Tuy nhién,
ngay ca khi nha giai ma c6 thé thir hét tat ca cac kha niang di nira, thi van con
mot khé khin 16n hon nita phai vuot qua. Bang cach kiém tra tat ca cac khoa
ma kha di, nha giai ma chic chan sé tim ra buc thu dung - nhung dong thoi
cling tim ra tt ca cac buc thu sai. Vi du, tir khoa ma dudi day su dung dé
giai chinh ban mat ma trén lai cho mot birc thu hoan toan khac:

Sheet 1 Sheet 2 Sheet 3
PLMOE Ol WVH JABPR
IQK ) Z PIQLE MFECEF
LRTEA TSEBL LGUXD
VCRCB CYRUP DAGMR
YNNRB DUVNM I KWY |
Key PLMOEZQKJZLRTEAVCRCBY
Plaintext attackthevalleyatdawn

Ciphertext PEFOGJJRNULCEIYVVUCKXL

Hinh 30 Ba trang, moi trang 1a mdt khéa ma tiém nang do1 vdi mat ma so
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tay dung mot 1an. Vin ban ¢ day dugc ma hoa voi khoa ma & trang 1.

Key MAAKTGQKIJNDRTI!I FDBHKTS
Plaintext defendthehillatsunset
Ciphertext PEFOG) JRENULCEI YVVUCXL

(Buc thu dugc giai ma bay gio lai 1a defend the hill at sun set - piong
thit ngon doi vao lic mdt troi Idn).

Néu tat ca cac khoa ma khac nhau déu dugc thir qua thi tt ca cac buc thu
gém 21 chir cai c6 nghia s& dugc tim thay va ngudi giai ma s& khong thé
phan biét duoc birc thu ding véi s6 con lai. Khé khin nay sé& khong ndy sinh
néu tir khoa ma gém mot day cac tir hodc 1a mot cum tu, vi birc thu khong
dung s& gan nhu chic chan gan lién véi khoa ma khong c6 nghia, con burc
thu dung s€ img v&i khdéa ma ¢ nghia.

D0 an toan cliia mat mi sb tay dung mot lan 1a hoan toan dua vao tinh
ngau nhién ctia khoa ma. Khoa ma sé& tao nén tinh ngau nhién trong vin ban
mat ma va néu vin ban mat ma 1a ngiu nhién thi né s& khong hé cé cac hinh
mau, khong c6 cau tric, tic khong c6 gi dé nha giai ma bau viu vao. Thuyc té,
c6 thé chimg minh bang toan hoc rang khong cé cira ndo cho nguoi giai ma
dé giai mot bire thu duge ma hoa bang mat ma so tay dung mot 1an. Noi cach
khac, mat ma so tay dung mdt 1an khong chi duoc tin 13 khong thé pha noi,
nhu mat ma Vigenére ¢ thé ky 19, ma thuc s la né tuyét doi an toan. Mat
mi s0 tay dung mot 1an bao dam an toan tuyét doi: né ding la chiéc ly thanh
cua khoa mat ma.

Vay la cudi cung, cac nha tao ma cting da tim ra mgt hé théng mat ma
khong thé pha noi. Tuy nhién, sy hoan hao ciia mat mi s6 tay dung mdt lan
van khong két thuc duoc van dé gilt bi mat: sy thyc cua van dé 1a & chd nd
rat it khi duge st dung. Mac du vé ly thuyét né rat hoan hao, song lai co
diém yéu trong thuc té vi str dung mat ma nay c6 hai kho khan co ban. Thir
nhat, c6 mot kho khan thuc té trong viéc soan ra mot sb lugng 16n cac khoa
ma ngau nhién. Trong mot ngay, quan ddi cd thé phai trao doi hang trim birc
thu, mdi bire thu lai bao gdm hang ngan ky tu, do vay cac dién bao vién s&
phai duoc cung cap cac khoa ma hang ngay twong duong voi hang triéu cac
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chit cai dugc sap xép ngiu nhién. Cung cap nhitng chudi chir cai ngau nhién
nhiéu dén nhu vay 1a mot nhiém vu cuc ky kho khan.

Mot s6 nha ma hoéa ban dau cho réng ho ¢6 thé tao ra sb luong 16n cac
khoa mi ngiu nhién bang cach danh may chit mot cach ngiu nhién. Tuy
nhién, mdi lan thir, nguoi danh may déu cé xu hudng theo théi quen dénh
may mot ky tu bang tay trai réi dén mot ky tu bang tay phai va nhu vay 1a c6
su luan chuyén giita hai bén. Pay c6 thé 13 mot cach tao ra khoa mi mot
cach nhanh chong song cac day chir cai lai ¢6 cau triic va khong con 1a ngau
nhién nita - néu ngudi danh may danh chir cai D, & bén trai ctia ban phim,
sau d6 chir cai tiép theo c6 thé du doan dugc gan nhu s& 1a & bén phai ban
phim. Néu mot khoa mi s6 tay dung mét lan thuc sy 1a ngu nhién thi tiép
theo mot chir cai bén trai ban phim s€ 1a mot chir cai cling & bén trai ban
phim véi ty 18 khoang gan mot ntra.

Céac nha tao mé cudi cung ciing nhan ra rang phai ton rat nhiéu thoi gian,
cong strc va tién bac dé tao mot khoa ma ngiu nhién. Nhitng khoa ma ngau
nhién tot nhat duoc tao boi nhirng qua trinh vat ly tu nhién, chéng han nhu
su phong xa, duoc biét 1a qua trinh thuc su ngau nhién. Cac nha tao ma cé
thé dit mot mau chat phong xa trén mot cai ban va ghi sy phong xa cua no
bang may dém Geiger. Poi khi sy phong xa tiép ndi nhau rat nhanh, do6i khi
lai cham lai - thoi gian giira hai phong xa 1a khong thé dy doan duoc va
mang tinh ngiu nhién. Cac nha tao ma sau d6 c6 thé ndi mot man hinh voi
may dém Geiger, trén d6 quay vong rat nhanh bang chir cai voi toc do cd
dinh, nhung n6 s€ tam thoi ngung lai moi khi ghi dugc mdt phong xa. Chir
cai nao luu trén man hinh s€ dugc st dung lam chir cai tiép theo cua khoa ma
ngau nhién. R6i man hinh lai bat dau lai, né quay vong bang chir cai cho dén
khi n6 dumg lai mot cach ngdu nhién do c6 mot phong xa tiép theo, chit cai
ngung lai trén man hinh lai duoc bo sung vao khoa ma va cu tiép tuc nhu
vay. Su sdp xép ndy s& dam bao tao nén mot khoéa ma thuc sy ngiu nhién
nhung né hoan toan phi thuc té ddi véi cong viéc ma hoa hiang ngay.

Ngay ca khi ban c6 thé tao ra du s6 khéa ma ngau nhién thi van con mot
van dé thu hai, d6 1a kho khan trong viéc phan phdi ching. Hay thtr hinh
dung canh tuong chién trudng, trong d6 c6 hang trim dién béo vién cung
tham gia vao mang ludi thong tin lién lac. Trudc tién, mdi ngudi trong s6 ho
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phai c6 nhitng mat ma so tay dung mot 1an gidng hét nhau. Tiép d6, khi
nhimg cuén s tay mdi duoc ban hanh thi chung ciing phai dugc phan phdi
dong thoi cho tat ca moi nguoi. Cubi cing, tat ca phai tuan thu quy trinh dé
dam bao rang ho sir dung cung trang s6 tay mot 1an vao cing mot thoi diém.
Viéc sir dung so tay ding mét 1an trén dién rong nhu thé khién chién truong
nhan nhan nhitng nguot dua va gilr s6. Hon nita, néu ké thu bit duoc mot bd
khoa ma thi toan bo hé thong lién lac sé& bi ton hai.

C6 thé liéu thir cat giam viéc tao va phan phdi khoa ma bang cach tai sir
dung cac cudn so tay dung mot lan, song ddy lai 1a mot sai 1am nghiém trong
trong viéc ma hoa. Tai sir dung so tay mot 1an s& cho phép ngudi pha ma cia
d6i phuong giai ma duogc cac thu tin twong d6i dé dang. Ky thuat duoc st
dung dé giai hai ban mat mi duoc ma hoa bang cung mot khoa ma so tay
dung mat lan s& duge giai thich & Phu Luc G, nhung hi¢n thoi, diém quan
trong nhat lic nay d6 1a khong c6 mét cach sir dung nhanh gon trong mat ma
sO tay dung mot 1an. Nguoi nhan va ngudi gui phai st dung khoa ma mai
cho mdi lan st dung.

S6 tay dung mét lan trong thuc té chi dugc ngudi ta st dung trong nhiing
lién lac toi mat va c6 thé trang trai dugc nhitng chi phi cuc 16n trong viéc tao
ra va phan phdi khda ma. Chang han, dudng day nong giita Tong thong Nga
va Tong thong My dugc an toan 1a nhd str dung mat ma so tay dung mot lan.

Nhitng diém yéu trong thuc té ciia so tay dung mot 1an, du 1a hoan hao vé
mit 1y thuyét, déng nghia vai viée nhitng ¥ tuong cia Mauborgne khé ¢ thé
duoc st dung & thoi diém ndng bong cua cude chién. Trude hau qua cua Thé
chién Thir nhat va toan bd su thit bai cua nd vé mit mat ma, cudc tim kiém
mot hé théng thuc té hon dé co thé sir dung trong cudc xung dot tiép sau van
phai tiép tuc. That may man cho cac nha tao méi, khong bao 1au sau ho da c6
mot dot pha quan trong, mot thir co thé thiét lap lai dugc su an toan trong
mang ludi thong tin lién lac trén chién truong. Pé ting sirc manh cho mat ma
ctia minh, cac nha tao ma da budc phai tir bd phuong phap ma hoa bang giay
but ma sir dung cong nghé tién tién nhat dé ma hoa thong tin.
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Sw phat trién ciia May mé - Tir Pia mi héa dén may
Enigma

May ma hoa dau tién chinh 1a dia ma hoa, dugce phat minh vao thé ky 15
boi kién trac su nguoi Italia, Leon Alberti, mgt trong nhitng cha dé ctia mat
mi dung mot bang chit cai. Ong dit hai chiéc dia bang dong, mot chiée nho
hon chiéc kia mot chat va khic bang chir cai xung quanh mép cia ca hai dia.
Bang cach dit dia nho hon 1én trén dia 16n hon va c¢6 dinh chung bang mot
cai kim, c6 tac dung nhu mot truc, ong da ché tao ra mét thu tuong ty nhu
dia m3 hoa & Hinh 31. Hai chiéc dia c6 thé quay mot cach doc 1ap nén hai
bang chir cai s& ¢ vi tri tuong ddi khac nhau va nho vay co thé sir dung dé
ma hoa thong tin bang dich chuyén Caesar don gian. Chang han, d¢ ma hoa
thong tin voi dich chuyén Caesar mot vi tri, vi tri cua chit A bén ngoai s€ ¢
canh chit B bén trong - dia bén ngoai la bang chit cai thuong con dia bén
trong biéu thi bang chit cai mat ma. Mdi chit cai trong van ban thuong thi
nhin vao dia ngoai con cac chit cai twong tng trén dia bén trong dugc viét ra
chinh 1a ctia van ban mat mi. Pé mi hoa mdt bic thu véi dich chuyén
Caesar nam vj tri, don gian 1a quay cac dia sao cho chit A bén ngoai nim
canh chir F bén trong va sit dung dia ma hoa ¢ vi tri ma1 cua no.

Mic du dia ma héa 1a mot thiét bi rat co ban song viéc ma hoa lai don
gian va nd da duoc str dung trong suét nim thé ky. Dang dia mi hoéa ¢ Hinh
31 da duoc st dung trong cudc ndi chién ¢ My. Hinh 32 trinh bay may
Code-0-Graph, mot dia ma héa dugc sir dung bai nhan vat ndi tiéng trong vo
Thuyén truong Midnight, mot v& kich truyén thanh thud ban dau ctia M.
Nguoi nghe c6 thé duge sd hitu mot may Code-o-Graph bang cach viét thu
cho cong ty tai trg chuong trinh l1a Ovaltine kem v&1 nhan hi¢u ctia mdt trong
nhitng vo hop san pham cia cong ty ndy ma ho di mua. Poi khi chuong
trinh s& két thuc bang mot thong diép mat ma tir Thuyén truéng Midnight, dé
nhitng ngudi nghe trung thanh giai ma bang dia Code-o-Graph.

Pia m3 héa c6 thé duoc coi 1a mét “may ma”, léy moi chir cai thuong roi
bién d6i nd thanh mot thir gi d6 khac. Kiéu van hanh ndy don gian va mat
mi dat dugc ciing kha dé bi hoa giai, nhung dia ma héa co thé si dung theo
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mot cach phirc tap hon. Ngudi phat minh ra né, Alberti, da khuyén nghi thay
d6i cach sap dit dia trong qua trinh ma hoa, diéu nay tao ra mat ma ding
nhiéu bang chir cai chtr khong phai mot. Chang han, Alberti da sir dung dia
dé ma hoa tir goodbye v6i tir khoa ma 1a LEON. Ong bit dau bang viée dit
dia theo chit cai dau ctia tir khoa ma, tic 1a dich chuyén chir A bén ngoai dén
dtng canh chit L bén trong. Sau d6 6ng ma hoa chir cai dau tién cua tir, tirc
chit cai g, bang cach tim né trén dia ngoai va ghi lai chit cai twong tng & dia
trong, 14 chit R. Pé ma hoa chir cai thtr hai, ong diéu chinh lai dia theo chir
cai thtr hai cua tir khoa ma, sao cho chit A bén ngoai dung canh chit E bén
trong. Sau d6, 6ng ma hoa chit o bang cach tim né trén dia ngoai va ghi lai
chit cai tuong Gng & dia trong, 13 chir S. Qua trinh ma hoa tiép tuc v6i dia ma
héa duogc diéu chinh theo chit cai O cua tir khoa ma, va tiép theo 1a N, va sau
do tro la1 L va cur tiép tuc nhu vay. Alberti dd ma hoa thanh cong mdt thong
tin bang mat ma Vigenére v4i tén riéng cua dng duge sir dung 1am tir khoa
ma. Pia mat ma lam tang toc do ma hoéa va giam nhiing sai sot so voi hinh
thirc ma hoa bang hinh vudng Vigenére.

Hinh 31 Dia ma hoa dugc stir dung trong cudc nodi chién ¢ nuéc My.
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Hinh 32 Code-o-Graph cua Thuyén truéng Midnight, ma hoa mdi chir cai
thuong (dia ngoai) thanh mot con so (dia trong), chir khong phai thanh mot
chit cai.

Pic diém quan trong cta viéc sir dung dia ma hoa theo cach nay do 1a dia
thay d6i cach thirc ma hoa ctia n6 trong qua trinh ma héa. Mic du do phuc
tap hon nay lam cho van ban mat ma kho hoa giai hon song cling khong phai
1a khong giai dugc, vi chang qua 1a chiing ta dung phién ban co khi hoa cua
mat ma Vigenere ma théi, ma mat ma Vigenere thi da dugc gidi ma bdi
Babbage va Kasiski. Tuy nhién, nam tram nam sau Alberti, mdt dang phurc
tap hon da lam séng lai dia ma hoa cua 6ng, va da mang lai mdt thé hé mat
ma mai, thudc hang tam c¢& kho hoéa giai hon bat ky loai mat ma nao da su
dung trudce day.

Nam 1918, nha phat minh nguoi Puc, Arthur Scherbius cung ngudi ban
than l1a Richard Ritter da thanh 1ap mdt cong ty mang tén Scherbius & Ritter,
mot hang k§ nghé tan tién 1am du moi thir tir tudcbin dén gdi ngtl nhiét.
Scherbius chiu trach nhiém nghién ctru va phat trién, ong lién tuc tim kiém
nhimg co hoi moi. Mot trong nhitng du 4n ma ong tam déc, d6 1a thay thé hé
thong mat ma sir dung trong Thé chién Thir nhat d3 khong con thich hop nita
bang cach chuyén viéc ma hoa tir gidy but sang mot dang ma hoa mdi, sir
dung cong nghé thé ky 20. Nho hoc nganh ky thuat dién & Hanover va

https://thuviensach.vn



Munich, ong da phat minh ra mot dang may ma héa ma thyc chat chinh 1a
dia ma hoa ctia Alberti thé hé dién tir. Puoc goi 1a Enigma, phat minh cua
Scherbius trd thanh mot hé thong ma hoa dang so nhat trong lich str.

May Enigma ctia Scherbius c6 chira nhiéu b phan tinh vi, két hop lai tao
thanh mot ¢ may ma dd so va phuc tap. Tuy nhién, néu ching ta thao tung
cd may nay ra thanh cac bo phan va rdi lap rap lai theo timg budc, thi nhiing
nguyén 1y ctia né s& tré nén dé hiéu théi. Dang co ban phat minh cia
Scherbius gom ba phan dugc ndi véi nhau bang diy dan: mot ban phim dé
danh vao céac chir cai thuong, mdt bd phan ma hoa dung dé ma hoa céac chit
cai thuong thanh chit cai mat ma twong Gng, va mot bang hién thi chira nhiéu
dén dé chi thi cac chit cai mat ma. Hinh 33 trinh bay mot mat cat tiéu biéu
clia may, va dé don gian ta chi gidi han xét bang gom sau chir cai. Pé ma
hoéa mot chit cai trong van ban thuong, nhan vién ma hoa go vao chir cai do
trén ban phim, 13p tirc mdt xung dién dugc gui td1 bo phan ma hoa trung tam
va di ra phia bén kia, l1am sadng chit cdi mat ma twong ng trén bang den.

B6 phan ma hoa, mot chiéc dia cao su day, chéng chit day dan, 1a bo phan
quan trong nhat ctia may. Tl ban phim, cac day dan di vao bo phan ma hoa &
sau diém, sau d6 qua mot loat nhitng udn lwon réc roi trong bo phan ma hoa
trude khi di ra & sau diém, phia bén kia. Viéc ndi day bén trong bd phan ma
hoa s& quyét dinh cac chir cai thuong bi ma héa nhu thé nao. Chang han, &
Hinh 33, cac day dan quyét dinh rang:

Danh chitr a s€ lam sang den chir B, tic 1a a dugc ma hoa thanh B;
danh chir b s€ lam sang den chit A, tirc 1a b dugec ma hoa thanh A; danh
chit ¢ s€ 1am sang dén chir D, tirc 1a ¢ dugc ma hoa thanh D; danh chir d
s€ lam sang den chit F, tuc 1a d dugc ma hoa thanh F; danh chir e sé
lam sang den chit E, tirc 1a e duoc ma hoa thanh E; danh chit f s€ lam
sang den chit C, tic la f dugc ma hoéa thanh C;

Tt cafe khi do s€ dugc ma hoa thanh DBCE. V&1 cach cai dat co ban nay
thi b0 phan ma hoa thuc chét 1a x4c dinh bang chir cai mat ma va may cé thé
dugc st dung dé thyc hién mot mat ma thay thé dung mdgt bang chir cai don
gian.

Tuy nhién, y tudng cia Scherbius 1a dé cho dia mi hoa ty dong quay 1/6

https://thuviensach.vn



vong mdi khi mot chir cai duge ma hoa (hay 1/26 vong d6i vi mot bang chir
cai di1 26 chit cai). Hinh 34(a) trinh bay cach sip dit nhu ¢ Hinh 33; lai mot
lan nita, khi danh chit cai b s& lam sang dén & chit cai A. Tuy nhién lan nay,
ngay sau khi danh mot chir cai va lam sang den & bang deén, dia ma hoa quay
1/6 vong dén vi tri nhu & Hinh 34(b). Luc ndy danh chir cai b lan nira s& lam
sang dén mot chir cai khac, d6 1a C. Ngay sau d6, dia ma hoa lai quay dén vi
tri & Hinh 34(c). Luc nay, danh chit cai b s€ lam sang den ¢ chit cai E. Panh
chit cai b sau lan lién tiép s€ tao ra ban mat ma 1a ACEBDC. Noi cach khac,
bang chit cai mat ma thay d6i sau mdi lan ma hoa va viéc ma hoa chit cai b
cling thay d6i lién tuc. Vi viée cho quay nhu vay, dia ma hoa thuc chét 1a
xac dinh 6 bang chit cai va may co thé dugc su dung dé thuc hién mat ma
dung nhiéu bang chit cai.

Su quay cua dia ma hoa 1a dic diém quan trong nhét trong thiét ké cta
Scherbius. Tuy nhién, néu chi nhu thé thi may nay van c6 mot diém yéu rd
rét. Sau khi danh chit cai b sau 1an, dia m3 hoa lai tré vé vi tri ban dau va
tiép tuc danh chir b nhiéu 14n nita thi s& 13p lai hinh mau ma héa. Néi chung,
nhirng nguo1 tao ma cd tranh sy lap lai vi n6 s& dan téi tinh quy luat va ciu
tric trong van ban mat ma, nhiing triéu chimg cua mot loai mat ma yéu. Van
dé nay c6 thé han ché bang cach thém vao dia mi hoa thu hai.

Keyboard Scrambler Lampboard

a—B
b— A
c—» D

d—-F
le — E

|f—bC

Hinh 33 Mot phién ban don gian hoa ciia may Enigma v4i bang chit cai
chi gdm sau chir cai. B6 phin quan trong nhét cia mdy 1a dia ma hoa. Bang
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vi€c danh vao chir céi b trén ban phim, mdt dong dién di vao dia ma hoa,
theo dudng ndi day bén trong va sau d6 di ra va 1am sang dén A. No6i gon lai,
b dugc ma hoa thanh A. Hinh chir nhat nho & bén phai biéu thi mdi chir cai
dugc ma hoa nhu thé nao.

Kevboard Scrambler Lampboard

. _
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Hinh 34 Mdi lan mot chit cai dugce danh tir ban phim va duge ma hoa, dia
ma hoa lai quay dén mot vi tri khac, lam thay ddi cach ma hoa mdi chir cai.
O (a), dfa ma hoa ma hoa b thanh A, nhung & (b) vi tri méi ctia dia ma hoa

lai ma héa b thanh C. O (c), sau khi quay thém mot vi tri nita, dia ma hoa lai
ma hoa b thanh E. Sau khi ma hoa bon chit cai nita va quay bon vi tri nita,
dia ma hoa quay tro vé vi tri ban dau.

Hinh 35 1a mdt mo hinh may ma véi hai dia ma héa. Vi rat kho vé dia ma
hoa ba chiéu voi cac duong ndi ddy ba chiéu bén trong nén Hinh 35 chi trinh
bay biéu dién ¢ khong gian hai chiéu. Mdi 1an mdt chir cai dugec ma hoa, dia
ma hoéa thir nhit quay di mot vi tri hay trong so do khong gian hai chiéu, mdi
day dan dich xuéng mét vi tri. Nguoc lai, dia ma hoa tht hai van dimg yén
hau hét thoi gian. N6 chi quay sau khi dia thit nhat d hoan tat mot vong. Pia
thir nhat duogc gin mot cai ring va chi khi cai rang nay cham t6i mot diém
nhat dinh, n6 s& day dia ma hoa thir hai tién mot vi tri.

Trong Hinh 35(a), dia ma hoa thit nhat dang & vi tri chuan bi day dia ma
hoa thur hai dich chuyén. Viéc danh vao va ma hoa mot chir cai sé lam dich
chuyén cac dia ma héa dén cau hinh nhu trén Hinh 35(b), trong d6 dia ma
héa thtr nhat da dich di mot vi tri va dia ma hoa thir hai ciing bi day di mét vi
tri. Viéc danh vao va ma héa mot chit cai khac 1am dich dia ma hoa thir nhat
di mot vi tri, Hinh 35(c), nhung 1an nay thi dia ma héa thr hai van ding yén.
Pia ma hoa thir hai s& khong dich chuyén cho dén khi dia mi hoa thir nhat
hoan tat mot vong quay, tic 1a sau nim l1an ma hoa nita. Sy van hanh nhu thé
nay ciing twong ty nhu dong hd do quing duong & xe hoi - roto hién thi sb
dam hang don vi thi quay rat nhanh va khi né quay mot vong dat dén s6 “9”,
no sé déy roto hién thi sb dim hang chuc quay di mot vi tri.

Loi thé cta viéc bo sung thém mot dia ma hoda la cach ma hoa sé khong
1ap lai cho dén khi dia ma hoa tha hai tré lai vi tri ban dau cta né, tire 1a sau
sdu vong quay ctia dia thir nhét, hay sau khi 6 * 6 = 36 chir cai dugc ma hoa.
N6i cach khac, ¢ 36 cach két hop khiac nhau ciia hai dia ma hoéa, tuong
duong véi viée chuyén doi gitra 36 bang chit cai mat ma. Vi bang chir cai
day du gom 26 chit cai thi may ma hoa s& chuyén doi gitta 26 * 26 = 676
bang chir cai mat ma. Nhu vdy bang cach két hop cac dia ma hoa (doi khi

https://thuviensach.vn



con goi 1a roto), co thé tao ra mot may ma hoa chuyén doi lién tuc gifta cac
bang chir cai khac nhau.

Nguoi ma hoa danh vao mdt chir cai nao do va tuy thude vao su sép dat
cta hai dia ma hoa, nd c6 thé dugc ma hoa theo mot trong hang trim bang
chit cai mat ma. Sau d6, sy sip dat nay lai thay do6i, vi vay khi chit cai tha
hai dugc danh vao may thi no6 lai dugc ma hda theo mot bang chir cai mat ma
khac. Hon nita, tat ca nhiing diéu d6 duoc thuc hién véi hiéu qua cao va rat
chinh xac, nho su chuyén dong tu dong cua dia ma hoa va tbc d0 cua dong
dién.

https://thuviensach.vn



Revboard 2 seramblers Lampheard

B
) ©

= D)

SLIEOEX

A %
h- % =
b) @ 3 @
—1©@
F;

I
|
=

e

-
-

L]

TITE

Hinh 35 Nho c6 thém dia ma hoa thir hai, hinh mau ma héa khong lip lai
cho dén khi 36 chit cai duoc ma hoa, tai d6 ca hai dia ma hoa déu tré vé vj tri

ban dau. Pé don gian hoa so dd, hai dia ma héa dugc biéu dién & khong gian
hai chiéu; thay vi quay di mdt vi tri, cac duong no61 day s€ dich xuong mot vi
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tri. Néu mot day dan xuat phat tir dinh hay day ctia mot dia ma hoa thi duong
di ctia n6 s& duoc ndi tiép vao day dan twong ting & ddy hay dinh cua chinh
dia ma hoa d6. O (a), b dugc ma hoa thanh D. Sau khi mi hoa, dia ma hoa
thir nhat quay di mot vi tri, dong thoi ddy dia ma hoa thir hai quay di mot vi
tri - diéu ndy chi xay ra duy nhat mot lan trong sudt mot vong quay cua dia
thr nhét. Vi tri méi nay dugc biéu thi & (b), trong d6 b dugc ma héa thanh F.
Sau khi ma héa, dia th nhat quay mot vi tri nhung 1an nay dia tht hai van
ding yén. Vi tri mdi nay duoc thé hién & (¢), trong d6 b dugc ma hoa thanh
B.

Trudc khi giai thich chi tiét Scherbius du dinh st dung may ma hoa cua
minh nhu thé ndo, can phai mé ta thém hai yéu t6 nita trong may Enigma,
duoc trinh bay & Hinh 36. Trudc hét, may ma hoa chuin cua Scherbius con
str dung thém mot dia ma hoa thr ba dé ting thém do phuc tap - doi voi mot
bang chir cai day du thi ba dia ma hoa nay s& cho 26 “ 26 * 26 = 17.576 cach
sép dat khac nhau gitra ba dia ma hoa. Thir hai 1a, Scherbius bo sung thém
mot bo phan goi 1a dia phan xa (reflector). Pia phan xa phan nao ciing giéng
nhu dia ma hoa, & chd no ciing 13 mot dia cao su véi rat nhidu duong ndi day
bén trong, song khac & chd 1a no khong quay va cac day dan di vao va sau do
di ra tr cung mdt phia. Véi viée lép dat thém dia phan xa, khi nhan vién ma
hoa danh vao mot chir cai, nd s€ gui di mdt tin hi¢u dién qua ba dia ma hoa.
Khi dia phan xa nhan dugc tin hi¢u tdi, nd s€ gui tro lai qua ba dia ma hoa
ban dau nhung bang con dudng khac. Chang han, v6i cach sip dat nhu Hinh
36, khi danh chit cai b s€ gir1t mot tin hi¢u qua ba dia ma hoa va di vao dia
phan xa, tai ddy tin hiéu s& truyén tro lai qua cac day dan dén chir cai D.
Thue té thi tin hiéu khong di qua ban phim nhu ching ta ¢6 cam tuéng nhu
thé khi nhin Hinh 36, ma né dan thang téi bang dén. Thoat trong thi dia phan
xa duong nhu thém vao may ciing chang c6 ich loi gi, vi ban chat ¢6 dinh
ctia n6 dong nghia v4i viéc né khong bo sung thém sd bang chir cai mat ma
nao. Tuy nhién, lg1 ich cua no s€ tré nén ro rang khi chiing ta xem may thuc
su duoc str dung dé ma hoa va giai ma thong tin nhu thé nao.
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Figure 36 Scherbius’s design of the Enigma included a third scrambler

and a reflector that sends the current back through the scramblers. In this
particular setting, typing in b eventually illuminates D on the lampboard,
shown here adjacent to the keyboard.

Mot ngudi mudn giri di mot bic thu bi mat. Trude khi viéc ma hoa bat
dau, nguoi ndy phai quay cac dia mi hoa dén mot vi tri khoi dong nhat dinh.
C6 17.576 cach sap dat co thé va vi vay co 17.576 vi tri xuat phat kha di. Su
thiét dat ban dau cac dia ma hoa s& quyét dinh buc thu s& duoc mi hoa nhu
thé nao. Ching ta ¢ thé hinh dung may Enigma qua hé théng ma hoa tong
quat, va cach sap dit ban dau s& quyét dinh céc chi tiét chinh xac cua viéc
mi héa. Néi cach khéc, cach sap dit dau tién s& cung cdp cho ta khoa ma.
Céch sip dat dau tién thuong duoc quy dinh tir sO mé, trong d6 liét ké khoa
ma cho mdi ngay va ludn cé san cho tat ca nhitng ai tham gia vao hé théng
thong tin lién lac. Viéc phan phdi s6 ma doi hoi phai co thoi gian va sie luc,
song vi chi c6 mot khoa mi dung cho mot ngay nén c6 thé chi can gui di mot
s6 mi co chira 28 khoa ma, bon tuadn mét 1an. Pem so sanh, néu quan doi su
dung mat ma $O tay dung mot 1an thi ¢t mdi buc thu lai cAn mot khoa ma
m&i, vi vay viéc phan phdi khoa ma s& 1a mot nhiém vy khé khin hon nhiéu.
Mot khi cac dia ma hoéa duoc thiét dit theo yéu cau hiang ngay trong so ma,
ngudi giri ¢ thé bat dau tién hanh ma hoa. Ngudi nay danh vao chir cai dau
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tién ctia birc thu, xem chir cai ndo xuét hién trén bang den va ghi lai no, do
chinh 1a chit cai dau tién trong vin ban mat ma. Sau do6, dia ma héa thir nhat
tu dong quay di mot vi tri, nguoi giri danh vao chir cai thtr hai va tiép tuc
nhu vay. Khi anh ta da hoan thanh xong van ban mat ma, chuyén no cho dién
bao vién va ngudi nay sé& truyén bire thu dén ngudi nhan dinh trude.

Pé giai ma buc thu, nguoi nhan can phai ¢6 may Enigma va mot ban so
mi c6 chira cach sap dat dau tién cho ngay hom d6. Anh ta dit may theo sb
mi, ddnh vao ting chir cai mat ma va bang dén s& hién thi chir cai thuong.
Noi cach khac, nguot gui danh vao chir cai thuong dé tao ra chit cai mat ma,
con nguo1 nhan danh vao chit cai mat ma dé ra chit cai thuong - van ban mat
mi va vin ban gidi md nhu 1a mot qua trinh phan chiéu qua guong. Su don
gian trong viéc giai ma chinh 1a nho & dia phan xa. Tu Hinh 36, ta c6 thé
thdy néu chung ta danh vao chir b va theo duong dan, ching ta trd lai chit D.
Tuong tw, néu ta danh vao chit d va theo duong dan, thi ching ta trd lai chir
B. M4y ma hoéa chit cai thuong thanh chir cdi mat ma va chirng ndo mdy van
thiét dit & ché do nhu nhau thi n6 s& chuyén chir cai mat ma do trd lai thanh
chir cai thuong tuong ing.

Hién nhién 14 khoa ma, va s6 ma c6 chira khoa d6, khong bao gio duoc dé
lot vao tay ké thi. Hoan toan c6 kha ning 1a ké thu bat duoc mot chiéc may
Enigma song khi khong biét cach sap dat dau tién dugc str dung dé ma hoa
thi ho khong thé giai ma buc thu bat duge mot cach dé dang. Khong co so
ma, nhimg nha giai ma ctia doi phwong phai sir dung bién phap 1a thir tat ca
cac khoa ma co thé, tire 1a thir tt ca 17.576 cach sap dit dau tién kha di. Nha
gidl ma tuyét vong nay s€ thur dat may Enigma ho bat dugc & mot vi tri nao
do, danh vao mot doan ngén cua van ban mat ma va xem thir cac chir cai
hién ra c6 mang y nghia nao d6 khong. Néu khong, anh ta s& thay do6i cach
sép dat khac va thir lai 1an nita. Néu dé thir mot cach sép dat mat mot phut va
lam viéc ca ngay 1an dém thi s& phai mat khoang hai tuan mai thir hét tat ca
cac cach sap dat. Pay mai chi 1a mic d an toan trung binh, song néu di
phuong ctir muoi hai ngudi lam nhiém vy nay thi tat ca cac cach sip dit co
thé thtr trong vong mot ngdy. Vi vay, Scherbius quyét dinh cai thién mutc do
an toan cho phat minh ctia minh bang cach ting thém s6 cach sip dit ban
dau va nho d6 1am tang s6 khoa ma tiém ning.
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Ong d3 1am tang d6 an toan bang cach bd sung thém dia mi hoéa (mdi dia
mi hoa s& 1am ting s6 khoa mai 1én 26 lan), nhung nhu thé thi s& lam cho
may Enigma tré nén qua cong kénh. Thay vi lam vay, 6ng bo sung thém hai
dic diém khac nita. Mot 1a chi don gian lam cho cac dia ma hoda co thé di
chuyén dugc va c6 thé d6i chd cho nhau. Nhu vay thi, chéng han, dia thu
nhat c6 thé di chuyén téi vi tri thir ba va dia thir ba chuyén dén vi tri thu
nhat. Su sip xép cua cac dia mi hoa c6 anh hudng téi viéc ma hoéa nén vi tri
chinh x4c 1a rat quan trong d6i v4i viéc ma hoa va giai ma. Co sau cach sap
xép khac nhau giita ba dia ma hoa va dic diém nay 1am ting s6 khoa ma, hay
sd cac cach sip dit ban du 1én sau lan.

Pic diém méi thir hai dugc thém vao 1a mét bang 6 néi nim gitra ban
phim va dia ma hoa thir nhat. Bang 6 ndi cho phép ngudi giri ndi thém vao
cac day cap c6 tac dung hoan d6i mot sb chir cai trude khi di qua dia ma hoa.
Vi dy, mot day cap co thé duoc st dung dé ndi 6 a véi b trén bang 6 ndi, nho
vay khi nguoi ma hoa mudn ma héa chir cai b, tin hiéu dién s& di theo con
duong dén cac dia ma hoa ma 18 ra 1a duong di cua chir cai a va nguoc lai.
Nguoi st dung Enigma c6 sau day cép, tic 13 ¢ sau cap chit cai co thé duge
hoan d6i, con lai mudi bon chir cai khong duoc néi va khong hoan doi duoc
cho nhau. Céc chit cai dugc hoan doi bang bang 6 ndi la mot phan cta sy sap
dit ban dau cua may va vi vy phai duoc ghi trong s6 ma. Hinh 37 cho thay
su bo tri ciia may c6 ca bang 6 ndi. Vi so d6 chi xir Iy bang chir cai gdm sau
chir cai nén chi c6 mot cap chir cai la a va b da dugc hoan doi.

Con ¢6 mot dic diém nita trong thiét ké ctia Scherbius, duoc goi la vong
(ring) ma ta con chua dé cap dén. Mic du vong cling ¢ anh huong nhét dinh
dén viéc ma hoa, song n6 1a mot bo phan it quan trong nhat trong ca c¢d may
Enigma, nén t6i quyét dinh bo qua vi muyc dich cta phan nay. (Ban doc nio
muén biét vé vai tro chinh xdc cua vong c6 thé tham khao mét sd cudn sach
trong danh muc sach can doc thém, chang han nhu cuén Tim hiéu Enigma
cua David Kahn. Danh muc nay cling gidi thiéu hai trang Web c6 chua
nhimg mo hinh Enigma rat tuyét dé ban c6 thé thir van hanh mot may
Enigma thuc thu).

Gio thi chung ta d3 biét tat ca nhitng bo phan chinh cia may Enigma cua
Scherbius. C6 thé tinh ra s6 khoa ma bang cach to hop s cac day cap trén
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bang 6 ndi véi s cach sap dit va dinh hudng ciia cac dia ma hoa. Danh sach

dudi day cho thay mdi bién sé ciia may va sb cac kha ning twong Gng voi
mdi bién sb do:

Lampboard Keyboard Plugboard 3 scramblers Reflector
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Hinh 37 Bang 6 ndi ndm giita ban phim va dia ma hoa thir nhat. Bang
cach ndi cac day cap, nd c6 thé hoan ddi mot cip chir cai, nhd vy, ¢ vi du
nay, b dugc hoan doi véi a. Gio, b dugec ma hoa theo con duong ma trude do
dung dé ma hoa a. Trong may Enigma thuc su véi 26 chit cai, nguoi ta sir
dung sau ddy cap dé hoan d6i sau cip chir cai.

Dinh huéng ciia dia ma héa. Mdi dia trong ba dia ma hoa cé thé duoc dat
& mot trong 26 dinh huéng. Nhu vy s& c6 26 x 26 x 26 cach sip dat:
17,576
Pinh huéng ciia dia md héa. Ba dia ma hoa (1, 2 va 3) c6 thé sap dat theo
mot trong sau trat tu sau: 123, 132, 213, 231, 312, 321.
6
Bdng 6 néi. S6 cach két ndi dé hoan d6i 6 cdp chir cai trong sb 26 chit cai
la cuc ky lon:
100,391,791,500
Tong cong. S6 khoa mi 1a tich cua ba s6 trén: 17,576 x 6 x
100,391,791,500
~10,000,000,000,000,000
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Chirng nao ngudi giri va ngudi nhan da théa thuin voi nhau vé cach ndi
cap trong bang 6 ndi, vé trat tu cac dia ma hoa va sy dinh hudng tuong Ung
cua chung, ttc la tat ca cac thong s6 xac dinh khéa ma, thi ho c6 thé ma hoa
va giai md mot cach d& dang. Tuy nhién, v6i doi phuong khong biét khoa
ma, ho s& phai thtr timg khoa ma kha di trong s6 10.000.000.000.000.000 dé
giai ma. Pé dé hinh dung, mot nha giai ma kién tri nhat, c6 thé thir mdi mot
kha nang trong mot phit, s& phai mat khoang thoi gian dai hon ca tudi cua
vil tru dé thir tat ca cac kha nang. (Vi t6i dd bo qua tac dung cla cac vong
trong nhiing tinh toan & trén, chtr thuc ra s6 khoa ma c6 thé tham chi con 16n
hon va thoi gian hoa giai Enigma cling s€ 1au hon).

Vi cho dén lic nay, dong gop vao sé khoa ma 16n nhat 13 tir bang 0 ndi,
nén ban c¢é thé ngac nhién tu hoi tai sao Scherbius lai van ¢t ban khoan tran
tré v6i cac dia ma hoa. Ping riéng mot minh, bang 6 ndi chi cung cap mot
mat mi tim thuong, khong hon gi mat ma thay thé dung mot bang chir cai,
hoan d6i chi trong vong 12 chit cai. Véan dé dat ra voi bang 6 noi, do 1a sy
hoan doi s& khong thay d6i mot khi viéc ma hoa duoc bat dau, vi dung riéng
ra, n6 chi tao ra mot vin ban mat mi dé dang giai mi duoc bang phuong
phéap phan tich tan suat. Cac dia ma hoa dong gop sb luong khoa ma it hon,
song su sép dat cua no thay ddi lién luc, déng nghia véi viée van ban mat ma
thu dugc khong thé hoa giai bang k¥ thuat phan tich tan suat. Bang cach két
hop cac dia ma hoa véi bang 6 ndi, Scherbius dd 1am cho may cta minh
chéng lai duoc phép phan tich tan suat, va dong thoi cling mang lai cho né
mot sb luong khda ma khéng 16.

Scherbius d nhan duoc bang phat minh sang ché vao nim 1918. May ma
hoa cua ong dugc dung trong hdop nho véi kich thude chi cd 34 x 28 x 15
cm, song lai nang t6i 12 kg. Hinh 39 1a mot chiéc may Enigma véi nap ngoai
md, san sang dé sir dung. Ta c6 thé nhin thiy ban phim dung dé danh vao
cac chir cai ciia van ban thuong va bén trén no6 la bang den noi hién 1€n cac
chir cai mat ma. Phia dudi ban phim 13 bang 6 ndi; c6 hon sau cip chir cai
duoc hoan doi nho bang 6 ndi ndy, vi may Enigma nay 13 thé hé sau, da duoc
cdi tien doi chut so véi thiet ké ban dau ma toi vira md ta ¢ trén. Hinh 40 1a
mot may Enigma vai nép bén trong ma, dé 16 thém cac chi tiét ma dic biét 1a
ba dia ma hoa.

https://thuviensach.vn



Scherbius tin ring may Enigma 13 khong thé bi danh bai va sitc manh ma
hoa clia né sé tao ra suc tiéu thy rat 16n. Ong da thir tiép thi Enigma dén ca
cong dong doanh nghiép 14n quan doi, véi thiét ké thich hop cho mdi ddi
tuong. Chéng han, ong da gidi thiéu hé may Enigma co ban cho gidi doanh
nghi¢p, con phién ban ngoai giao sang trong cho By Ngoai giao con kem
thém cd mot may in chir khong phai 1a bang dén. Gia ca ciia mdi may tuong
duong vo1 khoang 30.000 dola theo mirc gia hién nay.

Hinh 38 Arthur Scherbius.

That khong may 13 gia qua cao ciia may da 1am e ngai nhiéu khach hang
tiém ning. Gidi kinh doanh thi cho rang ho khong du tién bac dé trang trai
cho su an toan ciia Enigma, con Scherbius thi cho rang ho khong c6 du tién
bac 1a do khong c6 nd. Ong dua ra 1y 18 rang mot birc thu quan trong séng
con bi bat dugc bodi ddi thu canh tranh ¢6 khi con 1am cho cong ty mat ca co
nghiép, nhung chang may doanh nhan dém xia ti 101 6ng néi. Quan doi Puc
cling khong may min ma, vi ho di lang quén nhing thiét hai do mat ma
khong an toan ctia minh gay ra trong Thé chién Thr nhat. Chang han, ho d3
bi lira dé tin rang buc dién tin Zimmermann d3 bi diép vién My danh cap &
Mexico va vi vay ho cho rang sai 1am 13 & chd an ninh cua Mexico. Ho van
khong hé y thirc duoc réng burc dién trong thuc té d3 bi Anh chin bat duoc
va giai ma, va rf?mg su that bai ciia Zimmermann chinh 13 sy that bai ctia méat
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ma Duec.

Tuy nhién, khong chi mot minh Scherbius phai chiu sy v& mdng mot cach
don doc. Ba nha phat minh doc lap ¢ ba nudc khac ciing gan nhu dong thoi
nay ra y tudng vé mot may mat ma dya trén cac dia méi hoa quay. Tai Ha
Lan nim 1919, Alexander Koch da dugc cap bang phat minh sé 10.700,
song Ong ciing that bai trong viéc thuong mai héa phat minh ctia minh va
cudi cung d3 ban ban quyén vao nam 1927. Tai Thuy DPién, Arvid Damm
cling nhan bang phat minh twong tu, nhung cho dén tan khi qua doi vao nam
1927 &ng van khong sao tim duogc thi truong. Tai M, nha phat minh Edward
Hebern ciing d3 rét tin twong vao phat minh ctia minh, dugc goi 1a Nhan su
V6 tuyén, nhung that bai ctia 6ng lai 13 ning né nhat.

Vio giira nhimg nam 1920, Hebern bat dau xay dung mot nha may tri gia
380.000 ddla, song khong may cho 6ng, lac d6 1a thoi ky My dang chuyén
d6i tir trang thai da nghi sang c¢di md. Thap ky trude, do hau qua cua Thé
chién Tht nhat, Chinh phu Hoa Ky da 1ap ra Phong Pen, mot co quan mat
ma rat hiéu qua voi doi ngil nhan vién gom hai muoi nha giai ma, dudi su
lanh dao ctia mot ngudi dan 6ng xuat sic nhung hoi phd truong tén 1a
Herbert Yardley. Sau nay, Yardley di ting viét “Phong Pen, dugc khoa
chat, kin d4do, dugc bao vé chat ché, nhung nhin va nghe théy hét. Mic du
nhitng tam man dugc kéo kin va cac ctra s6 duoc che rém rat day song tai
mit tAm xa ctia nd c6 thé xAm nhap vao nhitng cin phong hop bi mat ¢
Washington, Tokyo, London, Paris, Geneva, Roma. Nhitng doi1 tai nhay cam
ctia nd ¢o6 thé bat dugc nhitng tiéng thi tham yéu 6t nhat ¢ thu d6 cac nudc
trén thé gidi.” Phong Pen cua My d3 xu 1y 45.000 bic dién ma hoa trong
mot thap ky, song cho dén khi Hebern xay dyng nha may ctia minh thi
Herbert Hoover tring ctr Tong théng va mong muén mé ra mot thoi dai méi
ctia 10ng tin trong cac van dé quéc té. Ong di x6a bo Phong Pen va Ngoai
trudng cua ong, Henry Stimson, tuyén b6 “Nguoi lich sy khong doc thu tir
ctia ngudi khac”. Néu mot qudc gia cho rang doc thu ciia ngudi khac 1a sai
thi n6 cling bt du tin rang ngudi khac khéng doc thu tir ctia chinh nd, va vi
vay khong thay can thiét phai quan tim dén cac may mat ma. Hebern chi ban
duoc co6 12 may véi tong so tién khoang 1.200 ddla va nim 1926, ong da bi
dua ra toa vi khong thanh toan song phang cho cac c¢6 dong va bi tuyén phat
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theo Luat Ching khoan Cong ty cua bang California.

Hinh 39 May Enigma quén sy san sang hoat dong.
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Hinh 40 May Enigma véi nap bén trong md, dé 16 ba dia ma hoa.
Tuy nhién, may mén thay cho Scherbius, gidi quan su Puc cudi cing di
bi budc phai danh gia lai gid tri cia may Enigma, nho céc tai liu cua hai

nguoi Anh. Mot 13 cubn Khing hodng Thé gidi ciia Winston Churchill xuat
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ban nam 1923, trong d6 c¢6 dé cap dén viéc nguoi Anh da ti€ép can dugc voi
tai licu ma hoa cua nguo1 Puc nhu thé nao:

Vao dau thang Chin nam 1914, mot chién ham hang nhe cua Btrc tén
1a Magdeburg, bi ¢dam ¢ ving bién Baltic. Xac ctia mot ha si quan Dtc
bi chét dubi da dugc nguodi Nga vt 1én sau d6 vai gio va trong nguc
ong ta dugc gilr chat bai canh tay da chét cing 13 cudn sach tin hiéu va
mat ma cua hai quan PlUc va cac tam ban d6 Bién Béic va Vinh
Heligoland dugc ké 6 vudng rat chi tiét. Ngay 6 thang Chin, Tuy vién
Hai quan Nga di dén giap t6i. Ong ta di nhan duoc mot buc thu tir
Petrograd ké vé nhitng gi di xay ra va B Hai quan Nga véi sy hd tro
clia cac cudn sach tin hiéu va mat ma thu duoc cé thé giai ma dugec it
nhat 13 cac thu tir cua Hai quan Puc. Nguoi Nga thiy rang véi vai tro
din dau vé stc manh hai quan, Bo Hai quan Anh cin ¢ cac cudn sach
va ban do d6. Néu chiing t6i gtri cong ham t6i cho Alexandrov thi cac si
quan Nga chiu trach nhiém vé nhitng cudn sach nay s& giri chung dén
Anh.

Tai li¢u nay da gitp cac nha giai ma cua Phong 40 hoa giai dugce céac buc
thuy ma hoa mot cach thong thuong cia quin Dic. Cubi cung, gan mot thap
ky sau, ngudi Dirc moéi ¥ thie duogc sy that bai ¢ trong an ninh thong tin
lién lac ctia minh. Ciing vao nim 1923, Hai quan Hoang gia Anh d3 cong bd
lich str chinh thurc cua ho trong Thé chién Tht nhit, trong do co nhéc lai su
that vé viéc chin bat va gidl ma thong tin cuia quan Pirc da mang lai mot loi
thé rd rang cho quan Pong minh. Thanh tyu dang tu hao nay cua Tinh béo
Anh 12 mot sy phan xét khong thé chdi cdi dbi voi nhitng nguoi chiu trach
nhiém vé an ninh Pirc, nhitng ngudi sau d6 da phai thira nhan trong bao co
ctia minh rang “Chi huy ham d6i Puc, ma thu tir qua song vo tuyén cta ho
da bi quan Anh bat duoc va gidi ma, da choi mgt van bai ngira voi chi huy
hai quan Anh.” Gi6i quan su Pic budc phai doi hoi lam thé nao d6 dé tranh
khong 1ap lai that bai tham hai trong linh vuc mat ma nhu trong Thé chién
Thir nhét va da dua ra két luan rang may Enigma 1a lua chon tot nhat. Vao
nam 1925, Scherbius bat dau cho san xuit hang loat may Enigma dé dua ra
phuc vu cho quan doi vao ndm sau va tiép dé n6 dugc chinh phu va mot s6
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t6 chtrc nha nude, nhu cac cong ty hoa xa sir dung. Nhitng may Enigma nay
khac v6i mot s6 may ma Scherbius trude ddy di ban cho cic doanh nghiép,
vi cac dia ma hoa c6 nhitng dudng ndi diy khic & bén trong. Vi vy ma
nhimg nguodi c6 may Enigma thuong mai khong biét dugce day du vé nhiing
may dung cho quan ddi va cho chinh phu.

Trong hai thap ky sau do, quan doi1 Buc da mua 30.000 may Enigma. Phat
minh ctia Scherbius d cung cip cho quin doi Puc mot hé thdng ma hoa an
toan nhat thé gii va khi no ra Thé chién Thi hai, thong tin lién lac cta ho
dugc bao vé boi mdt trinh d0 ma hdéa vo song. Boi luc tudng nhu may
Enigma di c6 mot vai trd séng con trong viéc bao dam chién thang cho Puc
quéc x3, song thay vi thé, cudi cing nd lai gop phan vao su sup do cia
Hitler. Scherbius di khong song du 1au dé chung kién sy thanh cong va that
bai cua hé théng mat ma cia 6ng. Nam 1929, trong khi 1ai xe ngua, 6ng da bi
mat diéu khién, ddm vao tudong, va da qua doi ngay 13 thang Nam do bi ndi
thuong.
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4 CONG PHA ENIGMA

Trong nhitng nam tiép sau Thé chién Thu nhat, cac nha giai ma Anh cua
Phong 40 van tiép tuc kiém soat hé thong thong tin lién lac ctia Puc. Vo
nam 1926, ho bat dau chin bt duge nhirng birc thuy ma ho hoan toan khong
thé giai ma noi. Vay 1a Enigma da xuat hién va khi s6 lugng may Enigma
ngay cang tang, thi kha nang thu thap thong tin tinh bido cuia Phong 40 cang
giadm di nhanh chong. Nguoi My va Phép cling thtr pha méat ma Enigma,
song nhitng c6 gang cua ho ciing tham bai khong kém, va ho nhanh chong tir
b6 viéc hoa giai nd. Nguoi Puc gid day da c6 mot hé thong thong tin lién lac
an toan nhat trén thé gioi.

Téc do tir bo hy vong héa giai Enigma cila cac nha giai ma Pong minh rd
rang 14 nguoc han lai véi sy kién nhan cua ho ngay thap ky trudc ctua Thé
chién Thir nhat. Pimg trude nguy co that bai, cac nha giai ma Pong minh da
lam viéc ngay dém dé xam nhap mat ma cua Pirc. C6 vé nhu ndi so hai d3 1a
dong luc chinh va hiém hoa 12 mot trong nhimg co s cho viéc giai ma thanh
cong. Tuong tu, cling chinh 12 ndi s¢ hii va hiém hoa da kich thich cac nha
tao ma Phap vao cudi thé ky 19, khi phai d6i mat vdi moi de doa ngdy cang
ting ctia ngudi Puc. Tuy nhién, sau Thé chién Thir nhat, quan Pong minh
khong con s¢ ai nira. Ngudi Puc da bi té liét boi that bai va quan Béng minh
dang & vi thé troi hon, va do vay ho duong nhu danh mat hét nhiét huyét cua
minh d6i v6i mat ma. Cac nha giai ma cia quan Pong minh d3 thu hep dan
vé s6 luong va giam dan vé chat luong.

Tuy nhién, c6 mot qudc gia khong chiu nghi ngoi. Sau Thé chién Thur
nhét, Ba Lan d3 tu thiét 1ap lai mot nha nude doc lap, song quéc gia ndy van
con lo ngai su de doa tir nhitng dé qudc mdi xuat hién. Phia dong 1a nudc
Nga, mot qudc gia co tham vong mé rong chu nghia cong san va phia tay 1a
nuéc Puc, dang khat khao mudn ldy lai phan lanh tho di phai nhuong lai
cho Ba Lan sau chién tranh. Bi kep giita hai d6i thi ndy, Ba Lan rat khat
thong tin tinh bao va ho da Iap ra mot van phong mat ma mai, co tén la Biuro
Szyfrow. Néu su can thiét 1a me dé cua phat minh thi co 1€ hiém hoa chinh 1a
me dé cua khoa gidi ma. Sy thanh cong cuia Biuro Szyfrow dugce minh hoa
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boi thiang loi cia ho trong sudt cudc chién tranh Nga - Ba Lan trong nhiing
nim 1919-20. Chi trong thang Tam nim 1920, khi quan d6i Xoviét & cia
ngd Vacsava, Biuro di giai ma duoc 400 buc thu cia d6i phuong. Su kiém
soat thong tin lién lac Ptrc cta ho ciing ¢6 hiéu qua twong ty cho dén nim
1926, khi ho cling cham tran véi nhitng birc thu ma hoa bang may Enigma.

Nhiém vy giai ma cac buc thu cua Pic thudc vé Pai uy Maksymilian
Ciezki, mot nguo1 yéu nudce nhiét thanh, 16n 1€n ¢ thi tran Szamotuty, trung
tam cua chu nghia dan toc Ba Lan. Ciezki da duoc tiép can voi mot may
Enigma thuong mai va biét duoc tat ca cac nguyén ly trong phat minh cta
Scherbius. Nhung khong may la loai may thuong mai nay hoan toan khac
biét voi may dung cho quin d6i ¢ cach ndi ddy bén trong cac dia mé hoa. Vi
khong biét gi vé cach ndi ddy bén trong may ma hoéa dung trong quan doi,
nén Ciezki di khong thé giai ma cac birc thu dugc gii di tir quan doi Pic.
Ong nan long dén mirc tham chi da thué mot nha ngoai cam c6 kha ning
thau thi thir thdu tom y nghia nao d6 tir nhitng buc thu ma hoa bat dugc. Tat
nhién, 14 nguoi ndy da that bai khi khong thu dugc két qua nhu Biuro
Szyfrow mong muén. Thay vao d6, cong lao lai thudc vé mot ngudi Dic bat
man, Hans-Thilo Schmidt, nguoi da di budc dau tién trong qua trinh cong
pha mat ma Enigma.

Hans-Thilo Schmidt sinh nam 1888 tai Berlin, 1a con trai thir hai cua mot
gido su ndi tiéng va ngudi vo cd dong ddi quy tdc. Schmidt khoi nghiép
trong Quéan d6i Ptc va da tham gia chién d4u trong Thé chién Thir nhat,
song ong da khong dugc danh gia mot cach xiing dang va da bi phuc vién
trong chuong trinh cat giam quan s6 manh mé& duoc thyc hién nhu 13 mét
phan cua Hiép udc Versailles. Sau d6 ong da thir kinh doanh nhung nha may
xa phong cua 6ng da bi budc phai dong ctra vi khung hoang va siéu lam phat
thoi ky hau chién, khién 6ng va ca gia dinh tré nén ting quan.

Sy tii hd trudc that bai cua Schimidt lai cang ting thém bdi sy thanh dat
ctia anh trai 6ng, Rudolph, nguoi ciing da chién dau trong chién tranh, nhung
sau d6 van tiép tuc duoc tai ngii. Trong sudt nhirng nam 1920, Rudolph lién
tuc dugc thing chic va cudi cung dd duge dé bat 1am Tham muu trudng
binh chung Thong tin. Ong 14 ngudi chiu trach nhiém dam bao thong tin lién
lac an toan va trong thuc té Rudolph ciing chinh 1 nguoi cip phép sir dung
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mat ma Enigma.

Sau khi viéc kinh doanh lun bai, Hans-Thilo da budc phai nhd nguoi anh
gitip d& va Rudolph d3 sip xép mot cong viéc cho ong Hans-Thilo Schmidt ¢
Chiffrierstelle, mot van phong chiu trach nhi¢ém quan 1y thong tin lién lac ma
hoa, & Berlin. Pay 14 trung tdm chi huy cta Enigma, mét t6 chirc téi mat va
chi xtr Iy nhitng thong tin c6 dd nhay cam cao. Khi Hans-Thilo chuyén cong
viéc moi, ong dé gia dinh & lai Bavaria, noi c6 gia ca sinh hoat dé chiu hon.
Ong séng mot minh & thanh phd Berlin dat do, kiét qué va don doc, ghen ty
vo1 nguot anh thanh dat ctia minh va buc tic véi dat nude da chdi bo ong.
Két qua 1a khong thé tranh khoi. Bang cach ban cac thong tin mat vé Enigma
cho cac thé luc nude ngoai, Hans-Thilo Schmidt da kiém duoc tién va tra
duoc mdi thu han, pha hoai an ninh cua dat nudce va 1am hai thanh danh t6
churc cua chinh anh trai minh.

Ngay 8 thang Mudi mot nim 1931, Schmidt dén khach san Grand ¢
Verviers, Bi dé lién lac vi mét diép vién mat cua Phap vdi bi danh 1a Rex.
Vi cai gia 10.000 mac (twong duong véi 30.000 dola ngay nay), Schmidt da
dé cho Rex sao chup hai tai liu: Gebrauchsanweisung fiir die
Chiffriermaschine Enigma va Schliisselanleitung fiir die Chiffriermaschine
Enigma. Céc tai liéu nay huéng dan cach st dung may Enigma va mic du
khong c6 su mo ta chi tiét cach nbi ddy bén trong mdi dia ma héa song
chung ciing chira nhiing thong tin can thiét dé suy luan ra cach noi day do.

https://thuviensach.vn



Hinh 41 Hans-Thilo Schmidt.

Nho ¢ su phan boi ciia Schmidt, gio ddy quan Pong minh di c6 thé tao
ra mot ban sao chinh xac cia may Enigma dung trong quan doi Buc. Tuy
nhién, diéu ndy ciing van chua du dé ho co thé giai duoc cac buc thu ma hoa
bang Enigma. Strc manh cta mat ma khong phu thudc vao viée giit bi mat vé
may ma 1 gilr bi mat vé su cai dat ban dau (khéa mi) ciia may. Néu nha giai
mé mubn giali ma mot buc thu chan bat duoc thi ngoai viéc co6 mot ban sao
may Enigma, anh ta van phai tim trong s6 hang triéu ti khoa mi tiém nang
mot khoa ma da duoc st dung dé ma hoa nd. Mot ban ghi nhé cua nguoi
Ptic ¢6 viét nhu thé nay: “Trong viéc danh gia d an toan cua hé théng ma
hoa phai gia dinh 13 ké thu da c6 trong tay chiéc may do.”

Co quan Mat vu cua Phap 10 rang da san sang vao cugc, khi ho tim duoc
nguoi dua tin cho Schmidt va c6 duoc tai lidu noi vé cach ndi diy bén trong
may Enigma dung trong quan doi. Trong khi do, cac nha giai ma Phap lai
khong may man ma, va duong nhu chua sin sang va do d6 khong thé khai
thac cac thong tin méi thu dugc ndy. Trong bdi canh Thé chién Thir nhat két
thuc, ho di to ra qua tu tin va thiéu ning dong. Van phong Mat ma tham chi
khong budn co gang ché tao mot ban sao may Enigma dung trong quan doi,
vi ho cho réng viéc dat duoc budc tiép theo, tirc 13 tim ra khoa m3 can dung
dé ma hoa cho mot buc thu cu thé nao d6 trén may Enigma, 13 khong thé
thuc hién duoc.

Khi diéu ndy xdy ra thi Phap da ky mot hiép dinh vé hop tac quan su voi
Ba Lan duoc mudi naim. Ba Lan di biéu 16 su quan tam dén bat ky thu gi
lién quan dén Enigma, vi vdy, can ct vao hiép dinh c6 tir muoi nam trudc,
nguoi Phap dd don gian chuyén tai lidu sao chup duoc ctia Schmidt cho
Pong minh ctia minh va chuyén nhiém vu vo vong 1a hoa giai Enigma cho
Biuro Szyfrow. Biuro nhan thay rang céc tai liéu nay méi chi 1a diém khoi
dau, song khong gidng ngudi Phap, ho bi ndi so bi xdm lugce thuc day.
Nguoi Ba Lan tu thuyét phuc minh rang phai c6 mot con duong tat dé tim ra
khoa mé ciia mot birc thy ma hoéa bang Enigma, va néu ho tap trung duoc
df?ly dt nd luc, su sang tao va tri tué thi ho co thé tim ra con duong ngén nhat
do.
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Cung véi viée tiét 10 cac thong tin vé cach ndi dy bén trong cac dia ma
hoa, cac tai lidu ciia Schmidt con giai thich chi tiét cach bd tri ciia s6 ma
dugc nguoi Pic sir dung. Mdi thang, nhiing ngudi diéu khién Enigma lai
nhan duoc mot s6 md moi trong d6 ghi 16 khoa mi sir dung hing ngay.
Chang han, trong ngay dau tién cta thang, so ma co thé cung cap khda ma
ngay nhu sau:

(D) o

Cai dat cua bang o6 noi: A/L - P/R-T/D - B/'W - K/F - O/Y
@

Sdp xep cua cdc dia ma hoa: 2-3-1
3)

Dinh huong cua cdc dia ma hoa: Q-C-W

Sap xép va dinh huéng cua dia ma hoa duoc goi 1a cai dit dia ma hoa. Dé
thue hién khoa ma cu thé nay, ngudi diéu khién mdy Enigma s& cai dat may
cua minh nhu sau:

(D)

Cai ddt bang 6 noi: hoan doi chit cai A va L bang cach nbi chung véi
nhau bang mot day dan trén bang, twong ty nhu thé véi P vaR, T va D,
BvaW,KvaF vacudicinglaOvay.

(2) 4 r r

Sap xép dia ma hoa: Pat dia ma hoa thir hai & khe thr nhat cia may,
dia ma hoa thir ba & khe thi hai va dia thi nhat & khe thi ba.

3) ) ‘ ,

Dinh huong dia ma hoa: Moi dia ma hoa déu c6 bang chit cai khac
trén vanh ngoai ctia nd, diéu nay cho phép ngudi diéu khién dit no &
mot dinh huéng nhat dinh. Trong truong hop nay, ngudi diéu khién s&
quay dia ¢ khe s6 mot sao cho chir cai Q huéng 1én trén, quay dia ¢ khe
s6 hai dé sao cho chir cai C hudng lén trén va quay dia & khe s ba sao
cho chir cai W hudng 1€n trén.

Mot cach ma hoa thong tin d6 1a ngudi giri ma hoa tat ca thu tir mot ngay
theo khoa ma ngay. Diéu ndy c6 nghia 1a trong ca mot ngay, tir birc thu dau

tién, tat ca nhitng ngudi diéu khién Enigma déu phai cai dit may cua ho theo
cing mot khoa ma ngay. Sau d6, mdi khi mot birc thu can phai giri di, trude
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tién nod s& duge danh vao may; ban ma hoa s& dugc ghi lai va chuyén cho
dién bao vién vo tuyén dé truyén di. O dau kia, nguoi nhan s& ghi lai thu dén,
chuyén né cho nguoi diéu khién Enigma, ngudi ndy cling danh vao may da
duoc cai dit theo cung khoa ma ngay. Két qua 1a s& nhan duoc butrc thu gdc.

Qua trinh nay twong ddi an toan song né lai c6 diém yéu la sir dung mdi
mot khoa mi cho hang traim btc thu gui di trong ngay. Noi chung, s& rat
ding néu noi réng vi¢c chi sit dung mot khda ma dé ma hoa mot khoi luong
thong tin khong 16 s& tao diéu kién cho ngudi giai ma dé suy ludn hon. Mot
lugng 16n thong tin duge ma hdéa nhu nhau s€ cho nha giai ma co hoi con 16n
hon nita d6i véi viéc xac dinh khoa ma. Chang han, quay trd lai nhimg mat
ma don gian hon, giai mot mat ma dung mot bang chit cai bang phuwong phap
phan tich tan suat s& don gian hon nhiéu néu c6 mot vai trang thong tin duoc
ma hoa so véi khi chi co6 mot vai cau.

Vi vy, dé can trong hon, ngudi Dic di di mot bude thong minh hon
trong viéc st dung khoa mi ngdy dé chuyén khda ma thi méi cho mdi buc
thu. Khéa ma thu ciing co cung cach cai dit bang 6 nbi va sap xép dia ma
hoa nhu khoa ma ngay, nhung su dinh hudng cua cac dia ma hoa thi khac.
Vi su dinh huéng méi ciia cac dia ma hoa khong co trong s6 ma nén nguoi
g phai chuyén né mot cach an toan cho ngudi nhan theo qui trinh nhu sau.
Pau tién, nguoi giri cai dat may cta minh theo khoa ma ngay di thong nhat,
ké céa dinh hudng cua cac dia ma hoa, ¢ vi du trén 1a QCW. Sau do, anh ta s€
lua chon ngau nhién mot dinh huéng méi cho cac dia ma hoa dé 1am khoa
ma thu, chang han PGH. Sau d6, ma hoa PGH theo khoa mi ngay. Khoa ma
thu dugc danh vao may Enigma hai lan, cbt 1a dé nguoi nhan kiém tra lai.
Chang han, ngudi gui c¢6 thé mi héa khoa mi thu 13 PGHPGH thanh
KIVBJE. Hay luu y 12 hai nhom chir cai PGH duoc ma hoa khac nhau (dau
tién 13 KIV va sau 1a BJE) vi cac dia ma hoa Enigma quay sau mdi mot chir
cai va thay ddi toan bo cich ma héa. Ngudi gui sau d6 thay doi may cua
minh theo dinh huéng PGH va ma hoa buc thu chinh theo khéa ma thu nay.
O chd ngudi nhan, cai dit ban dau ctia may theo khoa ma ngay, tirc 1a QCW.
S4u chit c4i dau tién cua b thu dén, d6 1a KIVBJE, duogc dénh vao va cho
PGHPGH. Nguoi nhan sau do s€ cai dat may cua minh theo dinh hudng
PGH, khoa mi thu, va sau d6 c6 thé giai ma phan chinh cua buc thu.
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Picu ndy dong nghia v4i viéc nguodi gii va nguodi nhan thong nhat véi
nhau mot khda ma chinh. Sau dé, thay vi sir dung khoa ma chinh nay dé ma
hoa tat ca cac buc thu thi ho chi sir dung dé ma héa mot khoa ma méi cho
mdi birc thu va ma héa phan ndi dung chinh theo khéa ma méi. Néu ngudi
Puc khong st dung khoa ma thu thi tat ca - c¢6 18 1a phai dén hang ngan
thong tin vo1 hang tri¢u chit cai - dugc gui di vo1 cung khoa ma ngay. Tuy
nhién, néu khoa ma ngay chi dugc st dung dé truyén khoa ma thu thi né chi
ma hoa mot luong nho chit cai. Néu ¢6 1.000 khoa ma thu duoc giri di trong
mot ngay thi khoa ma ngay chi ma hoa 6.000 chit cai. Va vi mdi khoa ma thu
duogc Iva chon ra mot cach ngiu nhién va chi duoc st dung dé m3 hoa mot
btrc thu thi né ma hoa mot luong rét it chir cai, c6 18 chi vao khoang vai trim
ky tu.

Thoat trong thi hé théng nay dudng nhu khong thé hoa giai, song cac nha
giai ma Ba Lan d4 khong chiu khuat phuc. Ho d4 duoc chuin bi dé kham pha
tat ca cac con dudng nham tim ra diém yéu ctia may Enigma va cach sir dung
khoa ma ngdy va khoa ma thu ctia nd. Piéu quan trong nhat trong cudc chién
chéng lai Enigma, d6 13 mot thé hé cac nha giai ma mai. Trong nhiéu thé ky,
gan nhu mic dinh rang cac nha giai ma gidi nhat phai 1a cac chuyén gia vé
ciu trac ngdn ngir, song sy xuit hién cia Enigma d3 khién nguoi Ba Lan
phai thay dbi chinh sach tuyén dung cuia minh. Enigma 13 mot dang mat ma
may va Biuro Szyfrow hiéu rang phai nhitng bo ndo khoa hoc hon méi ¢o
duoge co hdi tdt hon trong vi¢c hoa gidi no. Biuro da td chirc mot khoa dao
tao vé mat mi va moi hai muoi nha toan hoc, mdi nguoi déu phai tuyén thé
gilr bi mat. TAt ca cic nha toan hoc nay déu toi tur truong dai hoc Poznan.
Mic du day khong phai 13 mot trung tim khoa hoc danh tiéng ¢ Ba Lan,
song no co loi thé 1a dugc dit ¢ mién tay, trong ving lanh thd ma trudc nim
1918 1a thudc Bre. Vi vay cac nha toan hoc nay déu thong thao tiéng Dic.

Ba trong s6 hai muoi nguoi ndy da chimg minh duoc kha nang xtr Iy mat
mi va duoc tuyén dung vao Biuro. Tai ning nhat trong s ho 1a Marian
Rejewski, mot thanh nién can thi, 23 tudi, tinh tinh nhat nhat, trudc day da
tirng hoc nganh théng ké vi mudn theo nghé bao hiém. Mic du 1a mét sinh
vién wu t0 trong truong dai hoc song chi dén khi vao Biuro Szyfrow, Marian
moi nhan ra thién hudéng thuc su cia minh. Anh da hoa giai dugec mot loat
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cac mat mi truyén thong trong thoi gian tap sy trude khi tién téi mot thir
thach khé khan hon, 1a Enigma. Lam viéc hoan toan doc lap, anh tap trung
tat ca stre luc vao su phtrc tap cua co may cua Scherbius. La mdt nha toan
hoc, anh s& phai cd gang phan tich moi khia canh trong su vin hanh cta
may, xem xét tac dung cia cac dia ma hoa va ciia cac cach ndi diy trong
bang 6 nbi. Tuy nhién, cling gidng nhu véi toan bd toan hoc, cong viée cua
anh doi hdi ca sy cam hang 1an logic. Nhu mot nha giai ma toan hoc khéc
trong thoi chién di néi, nha giai ma sang tao 14 phai “chung dung hang ngay
v6i nhitng bong ma den t6i dé dat dugc nhimg chién céng cia mon vo thuat
tinh than nay”.

Chién lugc tan cong Enigma ctua Rejewski dua trén thuc té 13, su lap lai
chinh 13 ké thu cta an toan: su lip lai dan dén cac khudn miu va nha gidl ma
s& khai thac tir cac khuén mau d6. Su ldp lai rd rang nhét trong mé hoa bang
Enigma d6 chinh 1a khoéa ma thu, duoc ma héa hai 1an ¢ dau mdi bac thu.
Néu nguoi diéu khién may chon khoa ma thu 1a ULJ, thi anh ta s& ma hoa né
hai 14n, tirc 14 ULJULJ c6 thé dugc m3 hoa thanh PEFNWZ, ma sau d6 anh
ta s€ guri ngay trudc ndi dung thuc su cua b thu.

Nguoi Duc can su 1ap lai nay dé tranh nham 14an do nhiéu song vo tuyén
hodc do 16i ciia nguoi diéu khién. Song ho khong du li€u trude dugce réng
chinh diéu nay c6 thé gy phuong hai dén sy an toan ctia may.

Ist 2nd 3rd 4th 5th éth

Ist message L O K R G M

2ndmessage M WV T X I E

Jrdmessage J K T M P E

dtiimessa_ge b VvV ¥ P I X ’ ’

Moi1 ngay, Rejewski lai tu minh nghién ctru nhitng chuyén thu mo1 bat
duoc. Tat ca sb thu tir 46 déu bat dau bang sau chit cai ctia khda ma thu gom
ba chir cai lap lai, déu dugc ma hoa theo cung khdéa ma ngay da dugc thoa
thuan tu trudec. Chéng han, anh nhan dugc bon buc thu bat dau béng cac
khoa ma thu duge ma héa nhu sau: Chit cai thir 1 2 3 4 5 6 Thu th nhat L O
KRGMThuththaiMVTXZE ThuthtbaJ KTM P E Thu thu tu D
V T P Z X Trong mdi trudng hop, cac chit cai thir nhat va thi tu 1a ma hoa
cua cung mot chit cai, do la chir cai dau tién cua khoa ma thu. Chir cai thi
hai va thir nam cling 1a ma hoa cua cung mot chit cai, la chit cai thir hai cua
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khoa ma thu, va chir cai thir ba va thir sau 1a ma héa ctia cung mot chir cai, la
chir cai thtr ba ctia khéa ma thu. Chang han, trong brc thu tht nhét, chir L va
R 13 ma héa cua cing mdt chir céi, chir cai dau tién ctia khoa ma thu. Ly do
tai sao cung mot chit cai nay lai dugc ma hoa khac nhau, dau tién 1a L va sau
d6 1a R, d6 1 vi giira hai 1an ma hoa, dia ma hoa thir nhat ctia may Enigma
d3 quay di ba nac, 1am thay doi toan bo cach ma hoa.

Thuc té L va R 1a ma héa ctia ciing mét chit ci da gitip cho Rejewski suy
luan ra mot su rang budc nhéd nao do6 vé su cai dit ban dau cua may. Su cai
dit ban dau cua cic dia ma hda, van chua biét, d3 ma hoa chit cai dau tién
cua khoa ma thu, cling chua biét, thanh L, va sau d6 mdt su cai dit khac cta
cac dia ma hoa, cach su cai dit ban dau ba budc ma ta van con chua biét, da
ma hoa cung chit cai d6 cua khoa ma thu thanh R.

Rang budc nay duong nhu khia mo nhat vi qua nhiéu an sb, song it nhat
thi n6 cling cho biét L va R ¢6 quan hé mat thiét v4i nhau béi cach cai dat
ban dau cta may Enigma, d6 1a khoéa ma ngay. Ttr mdi btrc thu méi chin bat
dugc, nguoi ta lai xac dinh duoc cac mdi quan h¢ khéc gitra chir cai thur nhat
va thu tu ctia khoa ma thu. Tat ca cdc mdi quan hé nay déu phan anh cach
cai dat ban dau ciia may Enigma. Chang han, bc thu thit hai ¢ trén cho
chung ta biét M va X ¢6 lién quan voi nhau, btrc thu thi ba cho biét J va M
c¢6 quan h¢, va birc thu thir tu cho biét D va P c6 quan hé. Rejewski tom tat
lai cac moi quan hé nay bang cach 1ap bang. Vi bon 14 thu chung ta co luc
nay, bang s& phan anh cac méi quan hé giira (L,R), (M,X), (J,M) va (D,P):

Chit cai thir nhat
Istletter ABCDEFGH!| JKELMNOPQRSTUVWXY Z
4th letter P M R X

Néu Rejewski co du s thu ctia ca mot ngdy thi anh s& co thé hoan tat
bang chir cai cac méi quan hé. Bang dudi day 1a mot bang quan hé hoan

chinh nhu vay:
Istletter ABCDEFGHI JKLMNOPQRSTUVWXY Z

dthletter FQHPLWOGEMVRXUYCZITNIEASDK
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Hinh 42 Marian Rejewski.

Rejewski khong biét khoa ma ngdy va anh ciing khong biét khoa ma thu
nao duoc lya chon nhung anh biét rang chung duoc tao nén trong bang quan
hé nay. Néu khoa ma ngay 1a khac thi bang cac moi quan hé ciing s& hoan
toan khac. Cau hoi tiép theo dugc dit ra 13 lidu c¢6 cach nao cho phép xac
dinh dugc khoa ma ngay tir bang cac moi quan hé hay khong. Rejewski bat
tay tim kiém cac khuén mau trong bang, tirc 12 cac cau trac cé thé chi ra
khoa ma ngay. Cudi cung, anh di bat tay nghién ctru mot loai khuoén miu
dac bié¢t, tao nén mot vong cac chir cai. Vi du, trong bang, chir cai A ¢ hang
trén gan véi F & hang dudi, tiép d6, anh lai tim F ¢ hang trén, thi thay n6 gan
v6i W ¢ hang dudi va roi anh tiép tuc tim W & hang trén thi thay W lai gan
v6i A, 12 diém ma ching ta bat dau. Ttc 1a khép kin mot vong.

V&1 cac chir cai con lai trong bang, Rejewski tim dugc thém cac vong
khac. Anh liét ké tat ca cac vong va ghi cht s6 céac lién két trong do:

https://thuviensach.vn



A »F -W -A 3 lién ket

B »Q -»Z »K -V -»E »L -»R +»] »B 9 lién két
C =H -G -0 =»Y =D -»P -(C 7 lién ket
] > M -»X -=§ -»T =»N -=U -] 7 lién két

Cho t6i ddy, ching ta moi chi xem xét lién két gitra chit cai th nhat va
thir tur ciia khoa ma 1ap lai gom sau chit cai. Con trong thuc té, Rejewski phai
thuc hién cong viéc nay ddi v6i ca mdi lién hé gitta cac chir cai thir hai va
thir nam, thr ba va thur sau, tic l1a xac dinh cac vong lién két & mdi truong
hop va xéc dinh s6 lién két & mdi vong.

Rejewski nhan thay rang cac vong lién két thay d6i hang ngay. Poi khi co
rat nhiéu vong ngan, déi khi lai c6 mot s6 vong dai. Va tat nhién, cac chir cai
trong cac vong ciing thay doi. Pac diém cua cac vong rd rang 1a két qua cua
viéc cai dat khoa ma ngay - mot h¢ qua téng hop cua viéc cai dat bang 6 noi,
sur sép dat cac dia ma hoa va dinh hudng cac dia ma hoa. Tuy nhién, c6 mdt
cau hoi nira, d6 1 1am thé nao Rejewski c6 thé xac dinh dugc khéa ma ngay
tir cac vong lién két nay. Khéa mi nao trong s 10.000.000.000.000.000
khoa ma tiém ning co lién quan dén mot khudn mau nhét dinh cia cac vong
lién két? S6 cac kha nang don gian 1a qua 1én.

Chinh day 1a lac ma Rejewski c6 duoc su thau hiéu sau sic. Mic du su
cai dit ctia bang 6 noi va cac dia ma hoa déu anh hudng dén nhing chi tiét
ctia cac vong lién két, song su dong gop cua ching & mot mirc d6 nao do 1a
c6 thé thao g0 dugc. bac biét, c6 mot tinh chét cua céc vong lién két chi phu
thudc hoan toan vao sy cai dat cua cac dia ma hoa chir khong lién quan gi
dén bang 6 ndi, d6 1a: sd lugng cac lién két chi 1a két qua cua su cai dit cac
dia ma hoa. Chang han, chung ta hdy xem xét lai vi du trén va gia sit rang
khoa ma ngay doi hoi chit cai S va G hoan d6i cho nhau trén bang 6 néi. Néu
chung ta thay d6i yéu t6 ndy cua khoa ma ngdy, bang cach thao bo diy cap
ndi giira S va G, va thay vao d6 1a T va K, thi cac vong lién két s& thay do6i
nhu sau:
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A »F =W —=A 3 lién ket

B -Q -»Z »T »V -»E -»L -»R =] -»B 9 lién két
C »H -»S -0 =Y =D =P -=C 7 lién két
] M -»X -G »K -»N -U -] 7 lién két

Mot s6 chit cai trong cac vong lién két da thay doi, nhung, diéu quan
trong 13 sd cac lién két cia mdi vong van giit nguyén. Vay la Rejewski da
tim ra mot dic diém cua cac vong lién két chi phan anh sy cai dit cta cac dia
ma hoa.

Tong sb cach cai dit cac dia ma hoa bang s6 cach sap xép cac dia nay (6)
nhéan véi sé dinh hudng cuia cac dia d6 (17.576), tic 1a 105.456. Nhu vy,
thay vi phai lo au véi con s6 10.000.000.000.000.000 khoa mi ngay gan voi
mot tap hop cac vong lién két nhat dinh thi gio day Rejewski chi phai ban
tam dén mot van dé don gian hon rat nhiéu: d6 1a cach nio trong s6 105.456
cach cai dat cac dia ma hoa gan véi s6 cac lién két trong mot tap hop cac
vong? Con sb ndy tuy van con rat 16n song né da nhé hon hang trim ti lan so
voi téng s6 cac khoa ma ngay tiém nang. Noi gon lai, nhi€ém vu tré nén don
gian hon hang trdm ti 1an, chac chan 1a trong tam cd gang clia con ngudi.

Rejewski tiép tuc tién hanh nhu sau. Nho ¢6 sy phan bdi ciia Hans-Thilo
Schmidt, anh d3 tiép can dugc voi cic ban sao may Enigma. Nhom cia anh
bat dau mot cong viéc cuc ky vat va 1a thir tat ca 105.456 cach cai dit cac dia
ma hoa, va 1ap bang tong hop do dai ctia cac vong lién két do mdi cach cai
dit d6 tao ra. Ho phai mat rong rd mot ndm troi dé hoan thanh bang tong hop
d6, va mot khi Biuro tich lily dugce du dit liéu thi Rejewski cudi cung ciing
d3 co thé bat dau cong pha mat ma Enigma.

MJi ngay, anh lai nghién ctru cac khoa ma thu d3 dugc ma hoa, chinh 1a
sdu chit cai dau tién trong tat ca cac birc thu chin bat duoc, va sir dung thong
tin d6 dé 1ap bang cac moi quan hé. Piéu nay cho phép anh tim ra cic vong
lién két, va s cac lién két trong mdi vong. Vi du, khi phén tich cac chit cai
thir nhat va thr tu c6 thé tim ra bon vong lién két voi s6 lién két 1 3,9, 7 va
7. Phan tich chir cai thtr hai va nim ciing cho bon vong voéi s6 lién két 1a 2, 3,
9 va 12. Phén tich chir cai thir ba va sau cho nam vong lién két véi so lién két
1a 5, 5,5,3 va 8. Nhu vay, mic du Rejewski khong biét khoa mi ngay song
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anh biét rang no tao ra ba tip hop cac vong lién két vai s6 vong va s lién
két trong mdi vong nhu sau:

4 vong tu chir cai thir 1 vather 4, v61 3,9, 7va 7 lién két

4 vong tur chit cai thur 2 va thr 5, voi 2, 3, 9 va 12 lién két 5 vong tu chir
cai thit 3 va thir 6, vé6i 5, 5, 5, 3 va 8 lién két

Gio thi Rejewski co thé d6i chiéu voi bang tong hop cta minh, trong d6
cO chtra moi1 cach sép dat cac dia ma hoa duogc lap theo loai vong ma noé tao
ra. Nho ¢6 cac s liéu trong bang tong hop, gdm sé vong va sb cac lién két
trong & mdi vong, anh ngay lap tic biét duoc cach sip dit cac dia ma hoa
ctia khoa mé ngdy. Nhu vy, cac vong ciing twa nhu diu van tay, mot bang
chtng cho biét sy dinh huéng va su sip dit ctia cac dia ma hoa. Rejewski
lam viéc nhu mot vién tham tir tim dau véan tay ¢ hién truong vu an va sau do
st dung co s dir liéu dé truy tim ké nghi van.

Mic du d3 xac dinh dugc phan dia mi hoa trong khéa ma ngdy, song
Rejewski con phai tim ra cach cai dat ¢ bang 6 noi. Tuy c6 t6i hang tram ti
kha niang song n6 la mot nhiém vu twong ddi don gian. Rejewski bat dau
bang viéc sap dit cac dia ma hoa trong ban sao may Enigma theo phan dia
ma héa méi duoc xac 1ap cia khoa ma ngdy. Sau d6 anh rut tat ca cac day
cap ra khoi bang 6 ndi, va nhu vay bang 0 ndi s& khéng con anh huong gi
nita. Cudi cung, anh léy mdt doan vin ban mat ma chin bat duoc va danh
vao may Enigma. Phan 16n sé& tao ra cac tir vo nghia, vi cach ndi day trong
bang 0 ndi van con chua biét va di bi rat ra. Tuy nhién, cling thudng xuat
hién nhitng cum tur co thé 10 mo nhén ra, chéng han nhu alliveinbelrin - c6
thé phong doan rang noé co thé 1a “arrive in Berlin” (dén Berlin). Néu gia
dinh nay 1a dung thi nd cho biét chit cai R va L c6 thé dd duoc ndi va hoan
d6i cho nhau bang day céap trong bang 6 ndi, trong khi céc chit cai A, L, V, E,
B va N thi khong. Biang cach phan tich cac cum tir khac, co thé xac dinh
dugc nam cap chir cai con lai da dugc hoan doi boi bang 6 ndi. Sau khi d3
thiét 1ap duoc cach cai dit bang 6 ndi va kham pha ra sy sap dit cac dia ma
hoa, Rejewski di tim ra khoa ma ngdy va sau d6 c6 thé giai ma duoc bat ky
btrc thu bi mat nao dugc guri di trong ngay.

Rejewski dd 1am cho nhiém vy tim khoa ma ngay don gian di rat nhiéu
bang cach tach riéng viéc tim cach sdp dit cac dia ma héa va viéc tim cach
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cai dat bang 6 nbi. Va xét mot cach riéng ré, thi ca hai van dé trén déu c6 thé
giai quyét dugce. Ban dau, ching ta udc tinh rang s& phai mat mot khoang
thoi gian nhiéu hon ca tudi cia vii try dé thir tat ca cac khoa ma kha di cia
Enigma. Tuy nhién, Rejewski chi mat mot nim dé soan bang tong hop d6 dai
clia cac vong, va sau d6 thi anh c6 thé tim ra khoa ma ngay trudc khi mot
ngay troi qua. Mot khi da c6 khoa ma ngay thi anh cling c6 du thong tin nhu
ngudi nhan da dinh va do vy c6 thé giai ma mot cach dé dang.

Sau khi c6 phat minh ctia Rejewski, hé thong thong tin lién lac ciia nguoi
Ptrc trd nén “trong sudt”. Nguoi Ba Lan chua phai 14m vao chién tranh véi
nguoi Puc, song mdi de doa bi xam luge thi van treo lo ltng do6 va do vay
ma niém vui ctia nguoi Ba Lan trude viée chinh phuc duoc Enigma 1a vo
cung to 16n. Néu ho biét dugc cac tudng linh Pic dang toan tinh nhiing gi
thi ho s& ¢6 co hoi dé tu phong v€. Van ménh cua dat nudc Ba Lan phu thudc
vao Rejewski va anh da khong 1am cho t6 qudc minh phai that vong. Su tin
cong cua Rejewski vao Enigma thyc su 1a mot trong nhiing chién cong giai
ma vi dai nhat. T6i d3 tom tat cong viée cla anh chi trong vai trang gidy va
d3 luge bo bét nhitng chi tiét k§ thuat ciing nhu nhitng bé tic ma anh di gip
phai. Enigma 1a mot may ma hoa phirc tap va viéc hoa giai n6 doi hoi phai
huy dong mot tri luc khong 16. Sy don gian héa cta toi chic da khong khién
céc ban danh gia thap di thanh tuyu phi thuong cua Rejewski.

Thanh cong cua nguoi Ba Lan trong viéc hoa giai mat ma Enigma la nho
¢ ba yéu to: ndi so hai, toan hoc va gian diép. Néu khong co ndi lo so bi
xam lugc thi ngudi Ba Lan da bi nhut chi trudc mat ma Enigma rd rang la
khong thé hoa giai. Khong co toan hoc thi Rejewski ciling s& khong thé phan
tich dugc cac vong. Va néu khong c6 Schmidt, voi mat danh “Asche”, va céac
tai liéu do 6ng ta cung cap thi cac cach ndi ddy trong cic dia mi hoa s&
khong duoc biét dén va viéc phan tich ma tham chi khong thé duoc bat dau.
Rejewski da khong hé do du nhidn manh dén mén ng ma ong mang on
Schmidt: “Cac tai liéu cua Asche duoc don do1 nhu banh manna roi Xuéng tu
thién dudng va tit ca cac canh cira di duoc mo ra tic thi”.

Nguoi Ba Lan da str dung thanh cong k¥ thuat cia Rejewski trong vai
nam. Khi Hermann Goring dén thim Vacsava vao nam 1934, ong ta da hoan
toan khong y thirc duogc réng hé théng lién lac ctia minh bi chin bat va giai
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ma. Khi 6ng ta va cac quan chtrc khac ctia Puc dén dit vong hoa trude Mo
cac Chién si V6 danh bén canh vin phong cua Biuro Szyfrow, Rejewski co
thé da dung nhin ho tir trén cira so, hai 1ong vé nhitng thong tin ma ong doc
duoc tur hé théng lién lac t6i mat cua Puc.

Ngay ca khi nguoi Puc c6 mot thay doi nho trong cach truyén thong tin
thi Rejewski cling danh bai ho. Bang tong hop do dai cac vong trude day cua
ong khong con sir dung duoc nita, nhung thay vi viét lai bang tong hop khac,
ong da phat minh ra mot hé thong tong hop bang may, né c6 thé tu dong tim
kiém cach sap dat dung cua cac dia ma hoa. Phat minh cta Rejewski 1a mot
su diéu chinh thich hop voi may Enigma, n6 ¢6 thé kiém tra mot cach nhanh
chong tat ca 15.576 cach sap dat cho dén khi tim ra cach thich hop. Vi ¢6 sau
kha ning sip xép cac dia ma hoa nén sé& can phai ¢ sau may cia Rejewski
lam viéc déng thoi, moi may dai dién cho mot cach sép Xép. Cung vo1 nhau,
chung tao thanh mot bo mdy cao gan 1 mét, co thé tim kiém khoéa mi ngay
chi trong khoang hai gio. B may nay duoc goi 1a bom, mot cai tén co thé
dién dat dugc nhimg am thanh am 1 phat ra trong khi cdc may nay tim kiém
cach sép dat cac dia ma hoa. Mgt cach giai thich khac dé 1a, nguoi ta cho
rang Rejewski dd co ¥ twong vé bo may nay khi dang ¢ trong mot quan ca
phé an bom, mdt loai kem co6 hinh ban cau. Bom da co khi hoa mot cach hiéu
qua qué trinh giai ma. Pay 1a mot su dép tra ty nhién dbi v6i Enigma, mot sy
co khi hoa viéc ma hoa.

Hau nhu trong sudt nhimg nam 1930, Rejewski va dong nghiép cua anh
d3 1am viéc khong mét moi dé kham pha ra chia khoa giai ma Enigma. Hét
thang nay dén thang khac, nhém da phai d6i mit voi ste ép va su cing thang
cia viéc gidi md, lién tuc phai stra chita nhitng 16i k¥ thuat ctia bom, lién tuc
phai ddi mat v&i cac thu tir bi m3 héa chin béit duoc khong ngung. Cudc
song cta ho bi chi phdi boi viée theo dudi khoa ma ngay, mot phan thong tin
song con ma nho d6 co thé kham pha ra ¥ nghia cia nhiing birc thu bj ma
hoa. Tuy nhién, nhiing nguoi giai ma Ba Lan khong hé biét rang phan 16n
cong viéc cua ho 1a khong can thiét. Nguoi dimg dau Biuro 1 thiéu td Gwido
Langer da co khoa ma ngay trong tay, nhung 6ng giltr kin chiing trong ngan
kéo ban lam viéc cua minh.

Langer, qua ngudi Phap, van nhan duoc thong tin tr Schmidt. Nhiing
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hoat dong 1én lat cua diép vién nguoi Plc nay dd khong cham dirt vao nim
1931 vo1 viée gui hai tai liéu vé cach van hanh cta Enigma ma con tiép tuc
trong vong bay nam nita. Ong ta da gip diép vién bi mat nguoi Phap 1a Rex
hai muoi lﬁn, thuong la trong mot can nha g5 ¢ vung nui bi€t 1ap, no1 ma su
kin dao dugc bao dam hoan toan. Trong mdi cudc gip gd do, Schmidt da
trao mot hodc nhiéu cudn s6 ma, mdi s6 ma chira trong d6 cac khoa ma ngay
c6 gia tri trong mot thang. DAy 13 nhimg cudn s6 mi duge phan phdi cho
nhirg nguoi van hanh may Enigma va c6 chira tat ca cac thong tin can thiét
dé ma hoa va giai ma thong tin. Tinh chung lai thi 6ng ta da cung cip cac
cudn s6 ma c6 chira khoda ma ngdy cua 38 thang. Cac khoa mi nay 18 ra da co
thé tiét kiém duoc mot luong 16n thoi gian va cong stre ciia Rejewski, rat bo
su can thiét ciia bom va danh lai cong stric dé sir dung cho nhiing cong viée
khac ctia Biuro. Tuy nhién, Langer khon ngoan d3 quyét dinh khong cho
Rejewski biét vé cac khoa mi ndy, vi ong dinh ninh rang lam nhu thé 13
chuan bi dé phong lic nhitng khoa ma nay khong con co duge nita. Langer
biét rang néu chién tranh no ra thi Schmidt s& khong thé tiép tuc téi nhimg
cudc gip g& bi mat va Rejewski s& budc phai doc 1ap tac chién. Langer cho
réng Rejewski can phai ren luyén tinh ddc 1ap trong thoi binh, nhu 1a mdt sy
chuan bj cho nhiing gi dang chd & phia trudc.

Cac k¥ xao ctia Rejewski cudi cung ciing di dat toi giéi han cua nd vao
thang Muoi hai nim 1938, khi cac nha ma hoa Ptc quyét dinh gia ting do
an toan cho Enigma. Nhitng nguoi van hanh Enigma duoc cung cip thém hai
dfa ma hoa méi, nhu vy, su sip xép cac dia ma hoa sé 1a ba dia bat ky trong
s6 nam dia ma hoéa sin cd. Trudce ddy chi c6 ba dia ma hoa (danh s6 1, 2 va
3) dé lya chon va chi ¢ sau cach sap xép chiing, nhung nay c6 thém hai dia
ma hoa nita (4 va 5) va s6 cach sap xép bay gio tang 1én 1a 60, nhu trinh bay
& Bang 10. Thach thire dau tién voi Rejewski d6 1a phai tim ra cac cach noi
day bén trong hai dia ma hoa méi. Pang lo ngai hon 13, anh phai ché tao gip
mudi 1an s6 may bom, mdi may dai dién cho mdt cach sép Xép cu thé cua cac
dia ma hoa. Chi riéng chi phi dé ché tao mot bd cac may bom di gip muoi
lan ngan sach chi cho trang thiét bi hang nim cua Biuro. Sang dén thang sau,
tinh trang lai con t6i t& hon nita khi sé cac day cap trén bang 6 ndi ting tir
sdu 1én muoi dy. Thay vi chi ¢6 mudi hai chit cai dugc hoan déi trude khi
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di vao cac dia ma hoa thi nay c6 t6i hai muoi chit cai. S6 khoa ma tiém ning
tang 1én dén 159.000.000.000.000.000.000.

Nam 1938, luong thong tin ma ngudi Ba Lan chin bat va giai ma duoc da
1én dén dinh diém cua né nhung dén dau nim 1939, cac dia ma hoa maéi va
day cap bo sung thém vao bang 6 ndi di chin dimg lai dong thong tin tinh
bao. Rejewski, nguoi da timg ddy xa hon ranh gidi cia viéc giai mi trong
nhitng nim trudc ddy, nay ciing bi danh bai. Ong da ching minh duoc ring
Enigma khong phai 1a mot mat ma khong thé giai ma dugc, nhung néu
khong c6 nhiing co so can thiét dé kiém tra mdi cach sap dat cac dia ma hoa
thi 6ng cling khong thé tim ra khoa ma ngay, va do d6 viéc giai ma la khong
thé thuc hién dugc. Trudc tinh thé tuyét vong nay, Langer han budc phai dua
ra cac khoa ma c6 dugc tir Schmidt, song cac khoa ma nay khong con duogc
gt dén nira. Ngay trudce khi co thém cac dia ma hoa méi, Schmidt da cat dut
lién lac vé6i diép vién Rex. Trong sudt bay nam, ong ta di cung cip cac khoa
ma nhung chung lai vo dung vi phat minh cua nguoi Ba Lan. Gio day, dung
lac ma nguoi Ba Lan can dén khoa ma thi lai khong thé c6 duoc nira.

Kha niang khong thé xAm pham mdi nay ctia Enigma nhu mot con chén
dong manh ddi véi Ba Lan vi Enigma khong chi 1a mot phuong tién lién lac
ma con 13 trai tim trong chién luoc blitzkrieg chia Hitler. Khai niém blitzkrieg
(chién tranh chdp nhoang) co nghia 13 tan cong nhanh, manh va hop dong
binh chung, turc 1a cac su doan xe tang 16m s€ phai lién lac v&i nhau va véi ca
bo binh va phao binh. Hon nira, cac luc lugng trén mat dat s& duoc yém tro
tir trén khong boi cac may bay tiém kich ném bom bo nhao Stukas, ma diéu
nay thi phu thudc vao hiéu qua va mirc do an toan trong thong tin lién lac
giita cac don vi ¢ tuyén trude va trén khong. Pic trung cia blitzkrieg d6 13
“tdc d6 tan cong thong qua toc do thong tin lién lac”. Néu nguoi Ba Lan
khong thé pha v& Enigma, ho khong c6 hy vong gi ngin chin duoc nhimng
cudc tin cong bat ngd ciia nguoi Pic, ma diéu nay thi chi 1a van dé tinh
bang thang. Vi gio ddy, Puc dd chiém dong Sudetenland, va da hay bo hiép
wdc khong xaAm pham 1anh tho ctia nhau véi Ba Lan ngay 27 thang Tu nim
1939. Nhung 10i 18 tuyén truyén chong Ba Lan ctia Hitler ngdy cang tré nén
cay doc. Langer quyét dinh rang néu Ba Lan bi xam luoc thi nhiing tién bo
vé giai ma cua ho, cho dén luc nay van con giit bi mat déi voi quan Pong
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minh, khong thé dé bi that lac. Néu Ba Lan khong dugc hudng loi ich tir
thanh qua cua Rejewski thi it nhat quan Pong minh ciing phai c6 co hoi dé
thir va thue hién nd. C6 thé 1a Anh va Phép, véi nhiing tiém lwc troi hon, s&
khai thac duoc day du khai niém vé bom.

Bang 10 Cac cach sip xép c6 thé voi nam dia ma hoa.

Céccachsap |
datvgi3dia | Céccach sap dat thém vai hai dia ma héa bo sung
ma hoa | | | |

123 124 125 134 135 142 143 145 152 153
132 154 214 215 234 235 241 243 245 251
213 1253 254 314 315 324 325 341 342 345
231 1351 352 354 412 413 415 421 423 425
312 431 432 435 451 452 453 512 513 514
321 | 521|523 524 531 532 534 | 541 542 543
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Hinh 43 Chiéc xe dién dai chi huy cua tudng Heinz Guderian. Chiing ta
c6 thé thdy mot chiéc Enigma dang duoc st dung & goc dudi bén trai.

Ngay 30 thang Sau, thiéu ta Langer da gtri dién cho cac dong nghiép
ngudi Anh va Phap cua minh, moi ho tdi Vacsava dé thao luan vé mot so
van dé khan cap lién quan dén Enigma. Ngay 24 thang Bay, cic nha giai ma
cép cao cua Anh va Phap da c6 mat tai try s chinh cua Biuro, nhung khong
hoan toan biét vé nhitng gi s& thao luan. Langer dua ho vao mét cin phong,
bén trong chi c6 mot vat dugc che béng mdt tAm vai mau den. C)ng kéo tim
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vai xudng va trudc mat ho 1a mot trong nhitng may bom ctia Rejewski. Toan
bd ctr toa rat kinh ngac khi nghe ké vé viéc Rejewski da giai ma Enigma tir
nhiing nim trude nhu thé nao. Ngudi Ba Lan da di trudc tat ca nhiig nguoi
khac trén thé giéi ca mot thap ky. Ngudi Phap thi dic biét kinh ngac, vi
thanh twu cta ngudi Ba Lan 1a dua trén két qua tinh bao ctia Phap. Nguoi
Phép da trao nhiing thong tin ¢6 dugc tir Schmidt cho nguoi Ba Lan vi ho tin
rang nd chang cé gia tri gi, song nguoi Ba Lan di chimg minh rang ho d3
Jam.

Picu ngac nhién cudi cing la Langer di ting ngudi Anh va Phap hai ban
sao may Enigma va ban thiét ké bom, s& dugc gui bang tau bién qua con
duong ngoai giao t&i Paris. Tu day, ngay 16 thang Tam, mot trong hai may
Enigma d6 s& duoc chuyén téi London. N6 duoc mang lau qua eo bién
Mingso dudi dang hanh 1y cta cip vo chong nha viét kich Sacha Guitry va
nit dién vién Yvonne Printemps, va vi viy da khong gdy bat ky su nghi ngd
nao cua cac diép vién Pic theo dbi cac bén cang. Hai tudn sau do, vao ngdy
1 thang Chin, Hitler di tdn cong Ba Lan va cudc chién tranh bat dau.
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Con ngong khong bao gio kéu quac quac

Trong muodi ba nim, Anh va Phap da cho rang mat ma Enigma 13 khong
thé hoa giai dugc, nhung gid day dd co hy vong. Nhitng phat hién cta nguoi
Ba Lan chimg minh rang mat ma Enigma ciing c6 so hd, nho d6 da khich 18
tinh than cac nha giai mi cia quan Pong minh. Sy tién trién clia nguoi Ba
Lan bi tam dung vi c6 thém hai dia ma hoa md1 va cac day cap bén trong
bang 6 ndi, song su thuc 13 Enigma gio ddy da khong con duoc coi 1a mot
loai mat ma hoan hao nira.

Thanh tyu cta nguoi Ba Lan ciing ching minh cho quan Pong minh thay
gia tri cua viéc su dung cac nha toan hoc nhu la cac nha giai ma. O Anh,
Phong 40 chu yéu chi ¢6 cac nha ngdn ngit va cac chuyén gia ngdn ngir co,
nhung gid day di c6 mot nd lyc phdi hop nham can bang co cu giira cac
nha toan hoc va cac nha khoa hoc. Ho duoc tuyén dung phan 16n thong qua
hé théng ban hoc cii v&i nhitng ngudi lam viéc tai Phong 40, lién lac thong
qua céc truong hoc cii cia ho & Oxford va Cambridge. Ciing c6 ca hé thong
cac ban hoc cii 1 nit giéi, nham tuyén dung nhiing nguoi da timg t6t nghiép
tu cac truong nhu Newham va Girton thugc Cambridge.

Nhitng ngudi méi duge tuyén dung nay khong duoc dua tdi Phong 40 ¢
London ma thay vao do 1a Bletchley Park, & Buckinghamshire, ngdi nha cua
Trudng Mat mé ctia Chinh pha (GC&CS), mét t6 chirc vé giai ma méi ké tuc
Phong 40. Bletchley Park c6 thé chta duoc s6 nguoi 16n hon, diéu nay 1a rat
quan trong vi ngudi ta cho rang ngay khi chién tranh no ra thi luong thu tir
ma hoa chin bat dugc s& dén don dap. Trong subt Thé chién Thir nhét, nguoi
Puic da truyén di hai triéu tir trong mot thang, song nguoi ta du doan rang
v6i su tran ngdp cta lién lac vo tuyén trong Thé chién Thir hai thi s& phai 1a
hai tri¢u tr mot ngay.

Trung tdm cua Bletchley Park 1a mdt toa lau dai 1on duoc xay dyng vao
thé ky 19 theo kiéu Tudor-Gothic thoi Victoria do Ngai Herbert Leon tai tro.
Toa lau dai, v6i thu vién, phong an tdi va phong khiéu vii 1ong 13y, 13 noi
diéu hanh trung tdm ddi voi toan bo hoat dong & Bletchley. Chi huy & day 1a
Alastair Denniston, giam déc GC&CS, c6 van phong lam viéc ¢ tang mot
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nhin ra vuon, mdt quang canh ma chang may chdc da bi lam hong boi mot
loat cdc nha tam moc 1én ¢ d6. Nhitng cin nha 1am bang gd tam thdi nay
dugc dung cho cac hoat dong giai ma khac nhau. Chéng han, Nha sb 6
chuyén tin cong mang ludi thong tin dung Enigma cua quan d6i Pic. Nha
sO 6 chuyén cac ban giai ma dén cho Nha s6 3, tai ddy cac chuyén gia tinh
béo s& dich thu tir va tim cach khai thac thong tin. Nha s6 8 tap trung vao
Enigma hai quan va ho chuyén cac ban giai mi qua Nha s 4 dé dich va thu
thap thong tin tinh bio. Ban dau, Bletchley Park chi c6 khoang hai trim nhan
vién, nhung trong vong nim nam thi toa lau dai va cic nha tam d chira dén
bay ngan nguoi cd nam lan nir.

Hinh 44 Thang Tam nam 1939, cic nha giai ma cap cao cua Anh di dén
Bletchley Park dé xem xét sy thich hop ctia né cho vi tri ctia Trudng Mat ma
ctia Chinh phii méi duoc thanh 1ap. Pé tranh giy su chl y ctia ngudi dan dia

phuong, ho gia lam thanh vién hoi ban sting ctia Pai uy Ridley.

Sudt ca mua thu nam 1939, cic nha khoa hoc va toan hoc & Bletchley da
tap trung tim hiéu tit ca cac khia canh phirc tap ctia mat ma Enigma va ho da
nhanh chong lam chu céc k¥ thuat cia nguoi Ba Lan. Bletchley c6 s6 luong
nhan vién va tiém lyc manh hon Biuro Szyfrow va vi vay co6 thé d6i pho
dugc vai viée ¢6 nhiéu hon cac dia ma héa va su thyc thi Enigma Iuc nay da
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kho héa giai hon gap muoi lan. Ctt mdi 24 gio, cac nha giai md Anh déu
phai hoan tat cing mot thil tuc. Vi dung nira dém, nhitng ngudi van hanh
may Enigma ctia Ptrc lai thay doi sang khoa ma ngay méi, luc d6 nhiing két
qua ma Bletchley dat dugc ctia ngay hom trude lai khong thé sir dung dé giai
ma duoc nira. Luc nay ho lai bat dau nhiém vu x4c dinh khéa ma ngay moi.
Viéc nay c6 thé mat khoang vai gio, nhung ngay khi ho kham pha ra cach
sap dit cua may Enigma ngay hom d6, thi cac nhan vién Bletchley c6 thé bat
dau giai ma thu tir cia quan Pue dén mdi lac mot ting, cac thong tin kham
phé ra 13 vo gia d6i v6i nd luc chién tranh.

Bit ngo la mot vii khi vo gia cho nguoi chi huy can phai co trong tay.
Nhung néu Bletchley c6 thé héa giai Enigma, thi cac ké hoach cta Puc s&
tré nén “trong sudt” va nguodi Anh co thé doc dugc nhitng toan tinh cia
Tong hanh dinh Téi cao cua Pirc. Néu ngudi Anh c6 thé thu thap tin tirc vé
mot cude tin cong sip xay dén, ho c6 thé guri quan chi vién hodc co hanh
dong tin cong trudc. Néu ho co thé giai ma dugc nhiing cudc thao luan cua
Pric vé nhitng diém yéu cua ho thi quan Péng minh cé thé tap trung vao viéc
phong thu. Sy giai ma cua Bletchley 1a cuc ky quan trong. Chang han, khi
Ptrc tan cong Pan Mach va Na Uy vao thang Tu nam 1940, Bletchley da
cung cAp mot btrc tranh chi tiét vé hanh dong cua Dirc. Tuong tu nhu vy,
trong sudt cudc chién ctia Anh, cic nha giai ma di cung cip nhitng canh bao
trude vé cudc tan cong bang bom, ca vé thoi gian 1an dia diém. Ho cling ¢
thé cung cip nhitng thong tin cip nhat tiép theo vé tinh hinh cua Lufiwaffe
(khong luc), chang han nhu sé mdy bay da bi mat tich va tbc do thay thé
ching. Bletchley giri tit ca cac thong tin ndy dén cac tru s& cua MI6, va to
chtc nay s& chuyén tiép dén Bo Qudc phong, Bo Khong quan va Bo Hai
quan.

Giira nhiing thoi gian tac dong dén dién tién cua cudc chién tranh, cac nha
giai mi ciing tim dugc nhitng thoi khic hiém hoi dé thu gidn. Theo Malcolm
Muggeridge, nguoi lam viéc trong co quan mat vu va da tung téi tham
Bletchley, thi tro choi bong béng vot, mot dang bong mém, la mot tro tiéu
khién dugc ho ua thich:

Moi ngay sau bira trua, khi thoi tiét thuan loi, cac nha giai ma choi
boéng mém bing vot trén bii cd trong vudn cua trang vién. Ho van
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mang dang vé kha dao mao do anh hudng cta nhitng 6ng thay & cac
truong Pai hoc Oxford hodc Cambridge danh tiéng ngay ca khi tham
gia cac hoat dong dugc coi nhu 1a tim phao hodc khong dang ké gi so
v6i nhimg nghién ctru ning né cia ho. Ho tranh luin vé mot sd diém
clia tro choi bong nay ciing hiang say nhu khi ho tranh ludn vé ¥ chi tu
do hay quyét dinh luan, hodc liéu thé gi6i co phai bat dau bang mét Vu
no 16n khong hay d6 13 mot qua trinh sang tao lién tuc.

Hinh 45 Cac nha giai mi Bletchley thu gidn voi tro choi bong bang vot.

Khi da lam chu dugc k¥ thuat ctia nguol Ba Lan, nhitng nha gidi ma ¢
Bletchley bat dau tim ra nhitng con duong tat ctia riéng minh dé tim ra chia
khoa ma cua Enigma. Chang han, ho da cha y dén mot thuc té 13 nhiing
nguoi diéu khién may Enigma ngudi DPuc thuong lya chon cac khoa ma thu
mot cach khong miy phutc tap. V6i mdi bic thu, ngudi diéu khién duoc
quyén lwa chon mot khéa ma thu khac chtra ba chit cai ngiu nhién. Tuy
nhién, trong thoi diém néng bong cua cudce chién, thay vi ép budc tri tudng
tugng phai chon ra mot chia khéa ma ngiu nhién, nhitng ngudi diéu khién
lam viéc qua nhiéu d6i khi s& chon ngay nhiing chir cai lién nhau trén ban
phim cta may Enigma (Hinh 46), chang han nhu QWE hay BNM. Nhiing
khoa ma thu c6 thé dy doan trude duoc ndy goi 1a cac cilly. Mot dang khac
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cua cilly d6 la viéc st dung lap lai cung mot khoa ma thu, co thé d6 1a céc
chit cai dau trong tén nguoi ban gai cia nguoi diéu khién may - thyuc su thi
da c6 mot nhém cac chit cai dau nhu vay, do 1a C.I.LL, va co thé day chinh la
xuat x&r cua tr cilly. Trude khi hoa giai Enigma theo con duong phirc tap
hon thi viéc thir cilly da tré thanh mot théi quen ctua cdc nha giai ma va doi
khi nhirng linh cam cua ho cling mang lai két qua tt.

Cilly khong phai 1a diém yéu cua Enigma, ma chi 13 diém yéu trong cach
thire str dung may. Sai 1am ctia con ngudi & trinh do cao hon ciing gy ton
hai dén su an toan ctia mat ma Enigma. Nhung trach nhiém ndy nam ¢ viéc
soan thao s6 mi, trong d6 quyét dinh dén dia ma hoa nao duge st dung mdi
ngay va vi tri caa ching. Ho c¢d ging bao dam dé sy sap dit dia ma hoa 1a
khong thé dy doan truéc duoc bang cach khong cho phép bat ky dia ma hoa
nao dugc & cting mot vi tri trong hai ngay lién. Vi vy, néu chung ta danh s
cac diama hoala 1,2, 3, 4 va 5, thi trong ngdy dau tién, cach sip xép co thé
1a 134, ngay thir hai ¢6 thé 1a 215, chtr khong thé 1a 214, vi dia ma hoa so 4
khong dugc phép & cting mdt vi tri trong hai ngay lién. Pay c6 vé nhu 1a mot
chién luoc khon ngoan vi cac dia ma hoa thay ddi vi tri mot cach déu dan,
song viéc bat budc tuan thu mot quy tdc nhu vay thuc su lam cho cudc séng
ctia cac nha giai ma dé chiu hon. Viéc loai trir nhimg sap xép nhat dinh dé
tranh viéc mot dia ma hoa van & vi tri cii c6 nghia 1a nhitng ngudi soan s6
m3 giam di mot nira s6 cach sap xép co thé cta cac dia ma hoa. Cac nha giai
ma & Bletchley da nhan ra diéu nay va tan dung nd. Mot khi ho xac dinh
duoc sy sip xép cic dia ma hoa ngay hom d6 thi ho cé thé ngay lap tic tim
ra nira s6 cach sap xép con lai ciia ngay tiép theo. Do viy, lugng cong viéc
cua ho giam di1 mot nura.

ORUNGCRONOROBONONC

ORONONGRORONONG
GROBOECRUONONONOUNG

Hinh 46 So d6 ban phim may Enigma.

Tuong tu, c6 mot quy tac nira do6 1a su cai dit bang 6 noi cling khong thé
bao gom viéc hoan doi gitta hai chir cai nam canh nhau, trc 1a S ¢6 thé dugc
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ndi voi bat ky chit cai nao khac ngoai trir R va T. Quy tic ndy budc nguoi ta
phai chu tam tranh dung mdt s6 hoan déi, song lai mdt lan nita, viéc thuc
hién triét dé mot nguyeén tac lai 1am giam s6 cac chia khoa ma tiém nang.

Viéc tim kiém nhimg con dudng tit méi dé giai ma nay 1a can thiét vi
may Enigma lién tuc dugc cai tién trong sudt tién trinh cia cudc chién. Cac
nha giai ma van tiép tuc bi budc phai cai tién, thiét ké lai va nang cap may
bom va lap ra nhitng chién lugc hoan toan mdi. Mot phan 1y do din toi thanh
cong cua ho chinh 1a su két hop la lung gitta cac nha toan hoc, khoa hoc,
ngdn ngit hoc, cac kién tuéng cd vua va nhiing ngudi nghién choi 6 chit
trong cac ngdi nha tam. Mot van dé nan giai c6 thé duoc chuyén quanh cho
dén khi ai d6 c6 kha ning giai quyét né hodc dén mot ai d6 cé thé it nhat giai
quyét duge mot phan trude khi chuyén tiép cho nhitng ngudi khac. Gordon
Welchman, ngudi phu trach Nha s6 6, di mé ta nhém cua minh nhu 13 “mot
bay cho san tim moi cach danh hoi”. C6 rat nhiéu nha giai ma vi dai va nhiéu
thanh tuu to 16n, va sé phai can dén nhiéu chuong maé1 mo ta dugce hét dong
gop cua ting ngudi. Tuy nhién, néu c6 mot nhan vat dang duoc ndi riéng
dén thi d6 chinh 1a Alan Turing, ngudi da xac dinh duoc diém yéu 16n nhat
cua may Enigma va da tan dung n6 mdt cach trict dé. Nho ¢o Turing ma
nguoi ta da c6 thé giai duoc mat ma Enigma ngay ca dudi nhitng diéu kién
kho khin nhat.

Mg cua Alan Turing mang thai 6ng vao mua thu nam 1911 ¢ Chatrapur,
mét thi trin g?m Madras mién nam An D9, noi cha ong, Julius Turing, 1a mot
cong chirc hanh chinh dan su. Julius va vo 1a Ethel d3 quyét dinh sinh ciu
con trai & Anh va quay trd vé London, va Alan di ra doi vao ngay 23 thang
Bay nam 1912. Cha 6ng quay lai An P ngay sau d6 va 15 thang sau me ong
cling di theo, dé Alan lai cho nhitng nguoi vl em va ban bé chim soc cho
dén khi cau du 16n dé c6 thé di hoc & trudng ndi tra.

Niam 1926, & tudi 14, Turing vao hoc tai truong Sherborne & Dorset. Hoc
ky ctia cdu bat dau dong thdi véi cude Tong bii cong xay ra, song Turing
van quyét dinh t6i dy budi hoc dau tién, va ciu dd mot minh dap xe trén
100km tir Southampton dén Sherborne. Chién cong nay da duoc dua tin trén
bao dia phuong. Pén cudi nam hoc dau tién & truong, cau da noi tiéng la mot
hoc sinh nhuat nhat, vung vé nhung lai rit co nang luc trong linh vuc khoa
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hoc. Muc tiéu cua truong Sherborne 1a bién hoc sinh ctia ho thanh nhiing
ngudi dan ong c6 hiéu biét rong, thich hop dé 1anh dao Dé ché, song Turing
khong mudn chia sé tham vong ndy va nodi chung 13 cau di c6 mot thoi di
hoc khéng may vui vé.

Nguoi ban duy nhét cta ciu & Sherborne 1a Christopher Morcom, ngudi
cling giéng nhu Turing, chi quan tdm dén khoa hoc. Ho d3 cung nhau thao
luan vé nhitng thong tin khoa hoc mai nhat va tu tién hanh céc thi nghiém.
Mobi quan hé nay da khoi 1én trong Turing sy to mo tri tu¢, nhung, quan
trong hon, né da c6 mot anh hudng tinh cam sau sac dbi v4i 6ng. Andrew
Hodges, ngudi viét tiéu st ctia Turing, da viét rang “Pay 1a mdi tinh dau...
N6 mang cai cam giac budng xudi cho cam dd ay, cing mot tri gidc thing
hoa, duong nhu sic mau ruc r& da nd bung ra trong mot thé gidi hai mau den
trang”. Mbi quan hé cua ho kéo dai trong bén nim, nhung Morcom dudng
nhu khong nhan ra chiéu sau tinh cdm ma Turing danh cho minh. Sau do,
vao nim cudi cung cua ho & Sherborne, Turing da vinh vién mét co hoi dé
n6i vdi Morcom vé tinh cam ctia minh. Vao thtr Nam, ngay 13 thang Hai
nam 1930, Christopher Morcom di mat dot ngdt vi bénh lao phoi.

Turing da rat dau kho vi mat di mét nguoi duy nhat ma ciu di thuc sy
yéu mén. Cach duy nhat dé ngudi ngoai vé cai chét cia Morcom dé 1a tap
trung vao hoc nhitng mén khoa hoc véi mong mudn thuc hién tdm nguyén
ctia ban minh. Morcom, dudng nhu c¢6 ning khiéu hon trong hai nguoi, da
gianh dugc mot hoc bong cua truong Pai hoc Cambridge. Turing tin rang
trach nhi¢ém cua cau la phai gianh dugc mot vi tri & Cambridge, va sau do l1a
phai tién hanh nhitng kham ph4 ma I€ ra ban cua cau s€ lam. Cau xin me cua
Christopher mét birc anh va khi nhan duoc, cau da viét thu cam on ba: “Gid
anh éy dang & trén ban cua chau, dong vién chau lam viéc that cham chi”.

Nam 1931, Turing da dugc nhan vao hoc tai truong King’s College,
Cambridge. Ong dén dung vao thoi ky dang dién ra nhitng tranh cii gay gat
vé ban chat cua toan hoc va logic, véi nhitng tiéng néi day uy tin cua
Bertrand Russell, Alfred North Whitehead va Ludwig Wittgenstein. Trung
tam clia cudc tranh cdi 1a van dé vé tinh khong thé quyét dinh, mot khai niém
gay tranh cdi do nha logic hoc Kurt Godel dé xudng. Nguoi ta ludn ludn cho
rang, it nhat 13 vé mat Iy thuyét, tit ca cac van dé toan hoc déu c6 thé giai
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dap duoc. Tuy nhién, Gédel d3 chimg minh rang c6 ton tai mot sd it cac van
dé vuot ra ngoai tam ciia chimg minh logic, ching dugc goi 1 nhitng van dé
khong thé quyét dinh duoc. Cac nha toan hoc di bi sbc trude thong tin noi
réng toan hoc khong phai 1a mot mon hoc toan ning nhu ho van héng tin nhu
vay. Ho toan tinh bao vé mon hoc ctia minh bang cach cb tim ra mot phuong
cach dé xac dinh nhitng van dé ky quic khong thé quyét dinh duoc, tir d6 ho
c6 thé an tAm gat chung qua mot bén. Chu dé nay cudi cung da goi cam himg
cho Turing viét mot bai bao c6 anh hudng 16n nhat cia 6ng vé toan hoc, Vé
nhitng con so tinh todn dwge, duoc cong bd nam 1937. Trong Giai ma, mot
vo kich cua Hugh Whitemore noi vé cudc doi cua Turing, mot nhan vat da
hoi Turing vé ¥ nghia cua bai bao d6. Ong tra 101, “N¢6 viét vé ding va sai.
No6i mot cach tong quat, day 1a mot bai bao chuyén mon vé logic toan, song
n6 cling noi vé su kho khin trong viéc phan biét dung va sai. Moi ngudi -
hay dung hon 13 hau hét moi ngudi - nghi rang trong toan hoc chiing ta ludn
biét rd cai gi 1a ding va cai gi 1a sai. Nhung khong phai nhu vay. Va khong
con nhu vay nira.”
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Hinh 47 Alan Turing.

Trong nd lyc nham xac dinh nhitng van dé khong thé quyét dinh duoc,
bai bao cta Turing dd mo td mot cd may tudng tuong duoc thiét ké dé thuc
hién mot phép tinh toan hoc cu thé, hay mot thuat toan. Noéi cach khac, cd
may nay cé thé chay qua mot chudi nhitng budc di dinh sin dé, chang han,
nhan hai s6 v6i nhau. Turing d3 muong tuong rang cac sb s& duge nhan véi
nhau c6 thé duge nap vao may qua mot bang gidy, gibng nhu bing gidy duc
16 duoc su dung dé nap am vao mot chiée may choi nhac tu dong. Dap sb
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ctia phép nhan s& di ra qua mot bing gidy khac. Turing di tudng tuong ra
mot loat cac may duoc goi 13 Mdy Turing, mdi cai duoc thiét ké dic biét dé
thuc hién mot nhiém vu riéng biét, chéng han nhu phép chia, phép khai can
hoac léy giai thtra. Sau d6 Turing da thuc hién mdt budc co ban hon.

Ong tudng tuong ra mot cd may ma sy van hanh bén trong né co thé thay
doi, nho do, né ¢6 thé thuc hién dugc tat ca cac chic nang cua tit ca cac may
Turing. Nhitng thay ddi sé& duoc thuc hién bang cach dua vao nhiing bing
giéy duoc lua chon mot cach than trong, nhd do6 co thé chuyén ddi duoc mot
cd may linh hoat duy nhat thanh may chia, miy nhan hay bat ky loai may
nao khac. Turing goi thiét bi gia tudng nay 1a mdy Turing van ndng vi nd co
kha ning giai dap moi cdu hoi ma vé mat logic c6 thé tra 101 duoc. That
khong may, nguoi ta da chi ra rang khong phai bao gio vé mat logic ciing c6
thé tra 161 dugc cau hoi vé tinh khong thé quyét dinh dugc ctia mot cau hoi
khac, va vi vy ngay ca may van nang ctia Turing ciing khong thé xac dinh
duoc tat ca cac cau hoi khong thé quyét dinh duoc.

Sau khi doc bai bdo cua Turing, cac nha toan hoc da that vong rang con
quai vat cua Godel da khong bi thuan phuc nhung, nhu la mdt niém an Ui,
Turing lai mang dén cho ho mot ban thiét ké chi tiét ctua chiée may tinh hi¢n
dai co thé 1ap trinh dugc. Turing da biét dén cong trinh ctia Babbage va may
Turing van nang c6 thé xem nhu mot sy hoi sinh cia May Sai phan so 2.
Trong thuc té, Turing da tién xa hon nhiéu, ong da mang lai cho su tinh toan
mot co sd 1y thuyét chac chin, 1am cho may tinh d6 c6 mot tiém niang khong
thé tudng tugng duge cho dén nay. P6 méi chi 1a vao nhiing nam 1930 va
cong nghé van chua ton tai dé bién mdy Turing van ning trd thanh hién thuc.
Song, Turing khong hé that vong vi 1y thuyét ctia minh d3 di trudc ca nhiing
gi kha thi vé mit cong ngheé. Ong chi mudn cé dugc su thira nhan tir bén
trong cong dong toan hoc, nhitng ngudi da thuc su tan thuong bai bao cua
ong nhu 1a mot trong nhitng dot pha quan trong nhat cua thé ky. Luc d6 6ng
méi chi c6 26 tudi.

D6 12 mot thoi ky hanh phic va thanh cong dic biét d6i véi Turing.
Trong sudt nhitng nam 1930, 6ng da lién tuc dugc thing tién qua cic cuong
vi dé tré thanh mot thanh vién cua truong King’s College, ngdi nha chung
ctia nhitng bo ndo vu tu nhat thé gigi. Ong da séng cudc doi dién hinh cua
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mot gido su truong Cambridge, mot cudc song két hop toan hoc thuan tay
v6i1 nhitng hoat dong binh thuong hon. Nam 1938, 6ng da di xem phim Nang
Bach Tuyét va Bay chii Iiin, trong d6 c6 mot canh dang nhd 1a Mu phu thuy
DPoc ac nhung qua tdo vao thude doc. Sau do, dong nghiép cua éng di nghe
thay Turing hat di hat lai cau “Nhung qua tio vao ruou, Dé cho cai chét lim
dan tham qua”.

Turing d4 rat yéu quy nhitng nim & Cambridge. Ngoai nhiing thanh cong
trong khoa hoc, ong con dugc séng trong mot moi truong day sy dong vién
va do luong. Pong tinh duoc chap nhan rong rai trong truong dai hoc nay va
diéu d6 co nghia 1a 6ng duoc thoai mai trong cic mdi quan hé ma khong
phai lo s¢ c¢6 nguoi biét va nguoi khac ndi gi. Tuy 6ng khong ¢ mot moi
quan h¢ kéo dai va nghiém tiuc nao, song ong duong nhu hai long véi cudc
séng cua minh. Sau do, vao nam 1939, su nghi¢p khoa hoc cua Turing da
dimng lai mot cach dot ngot. Trudng Mat ma ciia Chinh phu dd moi 6ng dén
lam mot nha giai ma tai Bletchley va ngay 4 thang Chin nam 1939, mot ngay
sau khi Neville Chamberlain tuyén b6 chién tranh voi Putc, Turing da
chuyén tir khudn vién sang trong cta truong Cambridge dén Quan tro Crown
& Shenley Brook End.

MJi ngdy, ong dap xe 5 km tir Shenley Brook End dén Bletchley Park,
noi 6ng danh mot phan thoi gian cia minh gép phan vao nd luc gidi ma
thuong 1€ trong cac nha tam, va mot ph?m thoi gian vao bd phan chuyén gia,
& chd trudce day 1a ham chira téo, 1é va man cua Ngai Herbert Leon. BO phan
chuyén gia 1a noi cac nha giai ma c6 nhiing sang kién bat chot vé cai cach
ma ho vuot qua nhitng van dé méi, hay du kién trudc cach giai quyét nhiing
van dé co thé s& nay sinh trong twong lai. Turing tip trung vao nhing gi s&
xay ra néu quan doi Prc thay doi hé thong trao d6i chia khoa ma thu cua ho.
Nhiing thanh cong budc dau cua Bletchley dua trén thanh quéa ctia Rejewski,
tan dung thuc té 1a nhitng ngudi diéu khién may Enigma d3 ma héa mdi
khoa ma thu hai 1an (vi dy, néu khoa ma thu 1a YGB, thi nguoi diéu khién sé&
ma hoa YGBYGB). Su lap lai nay la nham bao dam dé nguoi nhan khong bi
nham 1an, nhung no lai tao ra mdt k& hd trong sy an toan cuia Enigma. Cac
nha giai ma Anh doan rang né s& khong kéo dai trude khi nguoi Pirc nhan ra
rang khoa ma 1ap lai da 1am ton hai dén mat ma Enigma, lac d6 nhitng ngudi
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diéu khién Enigma s& dugc chi thi khéng duoc lap lai va do d6 s& vo hiéu
hoa k¥ thuat giai ma hién tai cua Bletchley. Nhiém vu cua Turing chinh la
tim ra mot cach khac dé tan cong Enigma, mot cach ma n6 khong phu thudc
vao khoa ma thu 1ap lai.

Vai tuan tréi qua, Turing nhan thdy Bletchley da tich tu duoc mot thu
vién véi khoi lugng cuc 16n cac buc thu dugce giai ma, va ong théy réng rat
nhiéu trong s6 d6 déu tudn theo mot ciu trac chit ché. Bang cach nghién ctru
nhimng burc thu di duoc giai ma cii, 6ng tin rang doi khi c6 thé du doan dugc
mot phﬁn ndi dung cuia mot buc thu chua duoc giai ma, dya trén dir li¢u khi
nao né duoc gui dén va gui dén tir ddu. Chang han, kinh nghiém cho thay
nguodi Pc gii mot bao cao thoi tiét duge ma hoa déu din ngay sau 6 gid
sang mdi ngay. Vi vay, mot buc thu ma hoa chan bat duoc vao lac 6h05 sang
s& gan nhu chic chin c6 tir wetter, tiéng Ptc c6 nghia 1a “thoi tiét”. Tha tuc
nghiém ngit duoc st dung boi bat ky mot t6 chic quan doi nao cd nghia 1a
nhitng birc thu kiéu nay bao gio ciing duoc viét theo mot khuén mau nhat
dinh, do vay Turing c6 thé tu tin chi ra vi tri cta tir wetter trong cac buc thu
duoc ma hoa. Chéng han, kinh nghiém cho 6ng biét réng sau chir cai dau tién
ctia mot doan mat ma cu thé nao do s& tuong Ung vo1 tir wetter trong van
ban thudong. Khi mot doan van ban thuong c6 thé gan véi mot doan van ban
mat ma, thi su két hop nay dugc goi 1a mot crib (nghia den 1a ban dich sat
tieng chir).

Turing chic chian rang ong c6 thé tin dung cac crib ndy dé hoa giai
Enigma. Néu ong da c6 mot van ban mat ma va ong biét chic mot doan cua
no, chéng han ETJWPX, 13 m3 hoa cua wetter, thi van dé dat ra 1a xac dinh
cach cai dat may Enigma sao cho né chuyén doi wetter thinh ETJWPX.
Céach don gian, nhung phi thuc té, dé thuc hién viée nay, do 1a cac nha giai
ma st dung mdt may Enigma, danh vao wetter va xem van ban mat ma hi¢n
ra c6 dung khong. Néu khong, nha giai ma lai thay d6i cach cai dat cua may,
bang cach hoan doi cac dy ndi trong bang 6 ndi, va hoan doi hoic ddi dinh
hudng cua cac dia ma hoa, va sau do6 danh lai wetter lan nita. Néu két qua
dtng van chua hién ra, nha giai ma sé lai thay ddi cach cai dat mot lan nita,
va lan nita va cir tiép tuc nhu vay cho dén khi anh ta nhan dugc mét két qua
dung. Van dé duy nhat gip phai & day véi cach tiép can thtr va sai ndi trén,
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d6 1a thuc t€ ¢6 t6i 159.000.000.000.000.000.000 cach cai dit tiem ning can
kiém tra, do vay viéc tim ra cach cai dat chuyén d6i wetter thanh ETJWPX
duong nhu 14 mot nhiém vu bat kha thi.

Dé don gian hoa van dé nay, Turing da thir [am theo chién luoc g& riéng
cac cach cai dat ra cia Rejewski. Ong mudn tach riéng viéc tim cac cach sap
dat cac dia ma hoéa (tuc la tim ra dia ma héa nao nam & khe nao, va cac dinh
huéng twong ung ctia ching) va viée tim cac day ndi trong bang 6 ndi.
Chang han, néu ong c6 thé tim thay diéu gi d6 ¢ crib ma khong lién quan gi
dén cac day trong bang 6 ndi thi 6ng co thé kiém tra duoc tat ca 1.054.560
kha ning két hop gitra cac dia ma hoa (60 cach sap xép * 17.576 huéng). Khi
tim thay cach sap dat ding, 6ng c6 thé xac dinh duoc cach ndi day trong 6
ndi.

Cudi cung, 6ng tap trung vao mot dang crib cu thé, trong d6 c6 chira cac
vong, twong tu nhu cac vong cua Rejewski. Cac vong clia Rejewski lién két
cac chir cai trong khoa ma thu ldp lai. Tuy nhién, cac vong cua Turing lai
khong lién quan gi dén khoa ma thu, vi ong dang lam viéc dua trén gia dinh
rang som mudn ngudi Plc ciing s& dimg viée giri cac khoa ma thu lap lai.
Thay vao d6, cac vong ctia Turing ndi cac chir cai trong vin ban thudng va
van ban mat ma cua mot crib. Chéng han, crib trong Hinh 48 c6 chtra 1

vong.
Enigma setting 5 S+1 5+2 S+3 S+4 S+5
Guessed plaintext e r
Known ciphertext P X

Hinh 48 Mot trong céc crib cua Turing, c6 chira mgt vong.

Hay nhé rang cac crib chi la du doan, nhung néu chung ta gia sir rang
crib ndy 1a dung thi chung ta c6 thé lién két cac chit caiiw® E, e ® T, t ®
W nhu 13 cac bo phan ctia mot vong. Tuy chung ta khong biét sy cai dit nao
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cua Enigma, nhung ching ta co thé goi cai dat dau tién, bat ké no 1a thé nao,
1a S. Trong cai dit dau tién nay, chung ra biét raing w duoc ma hoa thanh E.
Sau khi ma hoa xong, dia ma hoa thir nhat dich di mot vi tri, chuyén sang cai
dat S+1, va chir cai e dugc ma hoa thanh T. Pia ma hoa nay lai dich di mot
vi tri ntra va ma héa mot chir cai khong phai 1a mot bo phan cia vong, vi vay
ching ta bo qua sy ma hoa nay. Bia ma hoa dich di mdt vi tri nita va, mat lan
nira, chung ta dén chit cai t 1a mot bo phan cua vong. O cai dat S+3, ching ta
biét rang chir cai t dugc ma hoa thanh W. Tém tat lai, ching ta biét rang:

O cai dat S, Enigma ma hoa w thanh E
& cai dat S+1, Enigma ma hoa e thanh T
O cai dat S+3, Enigma ma hoa t thanh W

Pén luc nay thi vong duong nhu chang gi khac hon 1a mot khuén mau goi
su t0 mo, song Turing d4 theo ddi sat sao nhitng ngu y ciia cac mdi quan hé
bén trong ctia vong, va thiy rang chung mang lai cho 6ng mot con dudng tat
rat quan trong ma ong can dé héa giai Enigma. Thay vi lam viéc véi chi mot
may Enigma dé kiém tra mdi cach cai dat, Turing bat dau hinh dung ra ba
may riéng biét, moi may thuc hién viéc ma hoa mot phén tor cua vong. May
thtr nhat thor m3 hoa w thanh E, may th hai thtr ma hoa e thanh T, va may
thir ba ma hoa t thanh W. Ca ba may déu c6 cach cai dit nhu nhau, ngoai trur
may thur hai ¢6 dinh hudng ctia cac dia ma hoéa dich di mot vi tri so vo1 may
dau tién, ma & trén chung ta da goi 1a S+1, va may thir ba c6 dinh hudng cua
cac dia ma hoda dich di ba vi tri so vo1 may tha nhét, ma chung ta goi la S+3.
Sau d6, Turing di hinh dung mot nha giai ma dién cudng, lién tuc thay doi
cac day trong bang 0 noi, hoan doi cac cach sap dit cia cac dia ma hoa va
thay doi dinh hudng cua chung dé c6 duoc sy ma hoa dung. Bét clr cac day
ndi dugc thay doi nhu thé nao ¢ mdy thir nhat thi ciing thay doi nhu thé trong
hai may con lai. Bt ctr su sip xép cac dia mé hoa thay doi nhu thé nao &
may tht nhat thi cling thay d6i nhu thé & hai may con lai. Va, diéu quan
trong la, bt ¢t su dinh hudng cua cac dia ma hoa dugce cai dat nhu thé nao &
may thtr nhat thi may thir hai cling nhu thé nhung dich di mot vi tri, va may
thtr ba dich di ba vi tri.
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Duong nhu Turing khong thu dugc gi nhiéu. Nha giai ma van phai kiém
tra tat ca 159.000.000.000.000.000.000 cach cai dat tiém nang, va, van dé
con t6i t& hon nita 13, gio 6ng phai lam viéc dong thoi v4i ba may thay vi chi
mot. Tuy nhién, giai doan tiép theo trong ¥ tudng cua Turing da bién d6i
hoan toan thach thtrc, lam cho né don gian di rat nhiéu. Ong da nghi dén viéc
nbi ba may véi nhau bang viéc chay cac day dién giira dau vao va dau ra cla
mdi may, nhu trén Hinh 49. Két qua 1a vong trong crib mic song song voi
vong cua dong dién. Turing da hinh dung cac may thay do6i cai dit bang 6
ndi va cac dia ma hoa, nhu mo ta & trén, nhung chi khi tat ca cac cai dat 1a
dung ¢ tit ca ba may thi dong dién mdi xuét hién, cho phép dong dién chay
qua tit ca ba mdy. Néu Turing lip thém vao mach mot bong dén thi dong
dién s€ lam bong den sang, bao hi¢u cac cai dat dung da dugc tim théy. Luac
nay, ca ba may van phai kiém tra 159.000.000.000.000.000.000 kha ning cai
dit dé lam sang bong dén. Tuy nhién, tit ca nhitng gi da 1am cho t6i day chi
1a mot bude chuan bi cho su nhay vot logic cudi cung cta Turing, va diéu
nay s€ lam cho nhiém vu don gian di hang tram tri¢u tri¢u lan trong mot
cudc dot kich quyét liét.

Turing da tao mach dién theo cach lam v6 hi¢u hoa anh hudng cua bang o
ndi, nhd d6 cho phép ong bo qua hang ti cach cai dit trong bang 6 ndi. Hinh
49 cho thdy may Enigma dau tién c6 dong dién di vao qua cac dia mi hoa va
di ra ¢ cac chir cai chua biét, ma chung ta goi 1a L;. Dong dién sau do chay
qua bang 6 ndi, va bang nay s& 1am bién doi L thanh E. Chtr cai E nay dugc
nbi véi chir céi e trong may Enigma thr hai bang mot day dan, va khi dong
dién chay qua bang 6 ni thir hai thi n6 dugc chuyén doi tré lai thanh L.
N6i cach khac, hai bang 6 ndi ty triét tiéu 1an nhau. Twong tu nhu vy, dong
dién chay ra tir cac dia ma héa & may Enigma tht hai s& di vao bang 6 ndi
qua L, truéc khi bi chuyén d6i thanh T. Chit cai T nay duoc ndi qua mot day
dan véi chit cai t trong may Enigma thtr ba, va khi dong dién chay qua bang
6 ndi thir ba thi né s& duoc chuyén doi trd lai thanh L,. Tom lai, cac bang b
ndi triét tiéu 13n nhau trong cad mach dién, nho dé Turing co thé hoan toan bo
qua chung.

Turing chi can ndi dau ra cua tap hop cac dia ma hoa thua nhat, L, truc
tiép v6i dau vao cua tdp hop cac dia ma hoa thir hai, cling 1a L,vacu tiép tuc
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nhu vay. That khong may 13 6ng khong biét gia tri cua L, nén Ong phai ndi
tat ca 26 dau ra cta tdp hop cac dia ma hoa thir nhat véi 26 dau vao tuong
mg cta tip hop cac dia ma hoa thir hai va c nhu vay. Két qua 1, co 26
mach dién kin va mdi mach déu c6 mot bong dién dé bao hiéu mot vong
khép kin cta dong dién. Ba tap hop cac dia ma hoa khi d6 c6 thé kiém tra
dugc 17.576 dinh hudng, vo1 tap hop thr hai cac dia ma hoa luon dich di
mot budc vé phia trude so voi tp hop thtr nhat va tip hop tht ba cac dia ma
hoéa dich di hai budc vé phia trudc so voi tp hop tht hai. Cubi cung, khi tim
dugc dinh hudng ding cua dia ma hoa, mot trong cac mach dién s€ duoc
khép kin va bong dén sé sang. Néu cac dia ma hoa thay d6i dinh hudng trong
mdi gidy thi s& phai mat khoang 6 gior dé kiém tra tat ca cac dinh hudng.

Chi con lai hai van dé. Tha nhat, c6 thé ba may déu chay véi su sap xép
cac dia ma hoa khong dung, vi may Enigma van hanh véi chi ba trong sd
nam dia m3 hoa sin c6, dugc dit theo bat ky trat tu nao, véi 60 kha nang sép
Xép khac nhau. Do do6, néu tat ca 15.576 dinh huong da duoc kiém tra, va
dén khong sang thi can thiét phai thir mot cach sip xép khac trong sé 60 cach
kha di, va tiép tuc thir cho dén khi mach dién dwoc khép kin. Néi cach khac,
céc nha giai mi can 60 bd ba may Enigma chay ciing mét luc.

Van dé thtr hai lién quan dén cac day ndi trong bang 6 ndi, mot khi su sip
xép cac dia ma hoa va cac dinh hudng da duoc xac lap. Viéc nay thi kha don
gian. St dung mot may Enigma véi su sap xép cac dia ma héa va dinh
hudng dia dang, cadc nha giai ma danh vao van ban mat ma va xem van ban
thuong hién ra. Néu két qua 1a tewwer thay vi wetter, thi 1o rang 13 cac day
trong bang 6 ndi da ndi w va t v6i nhau. Panh vio cac doan khac cua vin
ban mat ma s€ phat hién ra cac hoan ddi con lai.

Su két hop giita crib, cac vong va cac may ndi véi nhau bang dong dién
d3 mang lai két qua dang ké trong viéc giai ma, va chi Turing, v6i von hiéu
biét doc nhit vo nhi ctia minh vé céc may todn hoc, mdi co thé dat dugc diéu
d6. Nhirng suy ngam ctia dng vé may Turing tudng tuong véi v dinh dung dé
giai dap nhiing van dé gay can vé tinh khong quyét dinh duoc trong toan
hoc, song chinh nghién ctru hoan toan c6 tinh chat 1y thuyét nay lai khién
ong nay ra y twong thiét ké mot cd may thuc dung co thé giai dugce nhing
bai toan rat hién thuec.
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Bletchley c6 thé kiém dugc 100.000 bang Anh dé bién y tudng cia
Turing thanh cong cu lam viée, ciing dugec ménh danh 14 bom, vi vé phuong
dién co khi né ciing hao hao nhu may bom cua Rejewski. M6i may bom cia
Turing déu gdm c6 12 tap hop cac dia md hoéa Enigma duoc ndi dién véi
nhau, va chinh vi vdy né c6 thé xir Iy dugc nhimg vong chit cai dai hon
nhiéu. Mot may hoan chinh c6 thé cao dén 2 mét, dai 2 mét va rong 1 mét.
Turing hoan tat thiét ké vao dau nam 1940, va viéc xay dung duoc giao cho
nha may British Tabulating Machinery & Letchworth.
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Hinh 49 Vong trong crib c6 thé duoc mic song song voi mdt vong dong
dién. Ba may Enigma duoc cai dit gibng nhau, ngoai trir viéc may thtr hai co
dia ma hoa thir nhat dich di mgt vi tri (cai dat S+1), va may tht ba c6 dia ma

hoéa dich di hai vi tri nita (cai dat S+3). Pau ra cia mdi may Enigma duoc
nbi v6i dau vao cua chiéc may canh nd. Ba tap hop cac dia ma hoa phdi hop
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théng nhat voi nhau cho dén khi mach dién khép kin va dén sang. Luc do,
cai dat dung da duogc tim théy. Trong hinh v€ trén, mach dién da khép kin,
tuong ung vai cai dat dung.

Trong khi chd mdy bom dugc gui téi, Turing tiép tuc cong viéc hang
ngdy cia minh ¢ Bletchley. Nhiing tin tirc vé dot pha cua 6ng di nhanh
chong lan truyén giita nhitng nha giai ma cao cap khac, va ho déu phai cong
nhan Ong la mdt nha giai ma tai nang phi thuong. Theo Peter Hilton, mot nha
gidi ma ¢ Bletchley thi “Alan Turing rd rang la mot thién tai, song ong la
mot thién tai than thién, dé gan. Ong ludn ludn sin sang danh thoi gian va bo
cong suc dé giai thich cic ¥ tudng ctua minh; song 6ng khong phai 14 mot
chuyén gia trong mot linh vuc hep, cac y tudng phong pht ciia 6ng bao trum
mot pham vi rdng 16n cua cac khoa hoc chinh xac”.

Tuy nhién, tat ca moi thtr & Truong Mat ma ctia Chinh phu déu 1a téi mat,
nén khéng ai & bén ngoai Bletchley Park biét duoc thanh tyu to 16n cua
Turing. Chéng han, bd me ong tham chi hoan toan khong biét Alan 1a mét
nha giai ma chir dimg noi gi dén chuyén 6ng la mot nha giai ma hang dau
ctia nudc Anh. Ong di timg ndi v6i me minh rang ong c6 tham gia vao mot
s6 nghién ctru vé quén su, nhung 6ng khong giai thich cu thé. Ba chi thay
that vong la diéu d6 da khong lam cho cau con trai 161 thoi cia minh c6 mot
mai toc trong twom tat hon. Mic du Bletchley dugc diéu hanh boi quan doi,
song ho cling phai nhun nhudng ma chap nhan sy 16i thoi va lap di cia céc
“type gido su” d6. Turing hiém khi dé tdm dén viéc cao rau, mong tay cua
ong thi luc nao cling cau ban va quan 4o thi luém thuém nhin nhim. Khéng
biét quin doi c6 chap nhan ca bénh dong tinh cua 6ng hay khong thi hién
thdi van con chua duoce biét. Jack Good, mét cuu quan nhan ¢ Bletchley,
nhan xét “Rat may 1a nhiing ngudi c6 tham quyén da khong biét rang Turing
1a mot nguoi dong tinh. Néu khong c6 thé chung ta di thua trong cudc chién
tranh”.

May bom mau dau tién, cé tén Victory, di dén Bletchley vao ngay 14
thang Ba nim 1940. May d3 duoc van hanh ngay 1ap tic, song két qua dau
tién khong dugc thoa man cho lam. May cho két qua chdm hon nhiéu so voi
du kién, phai méat ca tudn méi tim ra mot chia khoéa ma. Mot sy nd luc phéi
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hop d3 dugc thuc thi dé lam ting hiu qua ctia bom, va mau thiét ké sira doi
d3 duoc hoan thanh vai tuan sau d6. Phai mat thém khoang bdn thang nita dé
ché tao may bom da dugc nang cip. Cung lic do, cac nha giai ma lai phai
ddi mat véi mot tai hoa ma ho d3 dy doan trude. Ngay 1 thang Nam nam
1940, nguodi Pac da thay d6i phuong thirc trao doi khoa ma cua ho. Ho
khong con 1ap lai khéa ma thu nira va vi vy ma s6 lugng nhiing buc thu
duoc giai ma thanh cong di giam xudng nhanh chong. Su thiéu hyt thong tin
kéo dai cho dén tan ngay 8 thang Tam, khi may bom méi duoc giri dén. May
dugc dugc dat tén 1a Agnus Dei, hay thuong goi tat 1a Agnes, da hoan toan
thoa man moi mong mudn ctia Turing.

Trong vong 18 thang, da c6 15 may bom dugc dua vao van hanh, khai
thac cac crib, kiém tra cac cach sép dat cac dia ma hoa va tim ra cac khoa
mi, mdi may déu kéu lach cach nhu hang triéu que dan. Néu tit ca déu sudn
sé, thi mot may bom c6 thé tim ra khdéa ma Enigma chi trong vong mét gio.
Mot khi cach ndi day trong bang 6 ndi va cach sap dit cac dia ma hoa (chia
khoa m thu) da duoc xac dinh cho mot birc thu nhat dinh thi that d& dang dé
tim ra khoa mé cua ngay hom dé. Tét ca cac buc thu giri dén trong ngay déu
c6 thé duoc giai ma.

Mic di bom chinh 1a mot dot pha co tinh chat séng con trong giai ma,
song viéc giai ma van chua tré thanh mot thu tuc. Van con nhiéu chudng
ngai phai vuot qua trude khi bom c6 thé bat dau tim kiém khoa ma. Chang
han, dé van hanh bom, trude tién phai can c6 mét crib. Cac nha gidl ma cao
cap c6 thé dua crib cho cac nha diéu khién bom, song khong c6 gi bao dam
rang nha giai ma nay di doan dung ¥ nghia ctia doan mat ma. Va ngay ca
néu ho di c6 crib dung thi ciing c6 thé nd dugc dat khong dung chd - nha
gidl ma cd thé doan réng bire thu dugec ma hoa co chira mot doan nhat dinh,
song lai gan né voi doan mat ma khong dang. Tuy nhién, c6 mdt meo don
gian dé kiém tra liéu mot crib c6 duoc dit ding chd hay khong.

Trong crib dudi ddy, nha giai ma chic chan rang doan van ban thuong 13
dung, nhung 6ng ta con chwa chic chin minh d3 khép nd véi cac chir cai
ding trong van ban mat ma hay khong.

Guessed plaintext wetternullsechs

Knownciphertext | PRENLWKM)J) JSXCPLEJWQ
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(Bang chir cai thuong

Béang chir cai mat ma)

Mot trong nhimng dic diém cta may Enigma, d6 13 né khong thé ma hoa
mot chitr cai thanh chinh n6, day 1a mot két qua cua dia phan xa. Chir cai a
khong bao gio dugc ma hoa thanh A, chir cai b khong bao gio ma hoa thanh
B, v.v... Chinh vi vay crib cu thé & trén da duoc ghép khong ding, vi chit cai
e dau tién cta tir wetter lai ung voi chir cal E trong doan mat ma. Pé tim ra
su trong tng dung, ching ta chi can don gian cho truot doan vin ban thuong
va doan mat mi dbi v6i nhau cho dén khi khong con chit cai nao cap voi
chinh no nita. Néu chiing ta dich doan vin ban thudng di mot vi tri sang bén
trai thi sy khdp van sai vi lac nay, chir cai s dau tién trong tir sechs lai cip
vo1 chit cai S trong doan mat ma. Tuy nhién, néu ching ta dich di mot vi tri
sang bén phai thi khong c6 su vi pham nao. Vi vay, crib da chic chén 1a &

dang vi tri, va da c6 thé duoc st dung lam co s& dé giai ma bang bom.
Guessed plaintext wetternullsechs

Knownciphertext | PRENLWEKMIJ JSXCPLEIJWQ

(Bang chir cai thuong

Bang chir cai mat ma)

Tin tic tinh bao thu thiap dugc & Bletchley chi dugce chuyén cho nhing
nhan vat quan su cép cao nhat va nhiing thanh vién duogc lua chon tur ndi cac
chién tranh. Winston Churchill d3 ¥ thirc dugc mot cach day du vé tim quan
trong cua viéc giai ma ¢ Bletchley va vao ngay 6 thang Chin nam 1941, 6ng
d3 dén tham cac nha giai mi. Trong cudc gip voi mot s6 nha giai ma, ong da
rat ngac nhién trudc mot tap hop ky quic nhitng ngudi di cung cép cho 6ng
nhitng thong tin c¢6 gia tri dén nhu vay; ngoai cic nha toan hoc va ngdn ngir
hoc, con c6 mot chuyén gia vé gém, mot nguoi phu trach vé bao tang dén tur
Bao tang Praha, mot kién tudng cd vua ngudi Anh va rat nhiéu cac chuyén
gia vé bai bridge. Churchill di thi tham vé&i Ngai Stewart Menzies, nguoi
ding dau Co quan Tinh bio Anh: “Téi d3 yéu cau 6ng phai dung moi
phuong cach, nhung t61 that khong ngo 1a 6ng lai tuan 1€nh t61 mdt cach gido
diéu nhu vay”. Tuy nhan xét nhu thé, song Ong van rat thich tha véi nhém
ngudi ndy va goi ho 13 “nhiing con ngdng dé trimg vang va khong bao gid
kéu quac quac”.
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Hinh 50 M6t may bom dang hoat dong.

Chuyén viéng tham ndy 13 nham khich 1¢ tinh than cta cic nha giai ma
béng viéc ching to cho ho théy cong viéc cua ho dugce coi trong & cép cao
nhat. Piéu ndy ciing d3 mang lai cho Turing va cac dong nghiép cua éng su
tur tin dé c6 thé tiép xtic truc tiép voi Churchill khi cudc khiing hoang no ra.
Dé tan dung cic mdy bom, Turing can thém nhiéu nhan vién, song yéu cau
cua ong da bi vién chi huy Edward Travis, ngudi moi duoc bod nhiém lam
Giam déc cuia Bletchley, chan lai vi y cam thay khong ¢ 1y do gi phai tuyén
thém nguoi nita. Vao ngay 21 thang Muoi nam 1941, cac nha giai ma khong
chiu phuc ting da 1o Travis di va viét thu thang cho Churchill.

Thua ngai Thu tuéng,

Vai tuan trude Ngai da cho ching t61 han hanh dugc don Ngai téi
tham va chung t61 tin rang Ngai coi trong cong viéc cua chung to1. Nhu
Ngai da biét, phan 16n nho vao nang luc va tam nhin xa cia ngai chi
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huy Travis ma chung t6i dd dugc cung cap day du cac may bom dé giai
mat md Enigma cta nguoi Puc. Tuy nhién, ching toi cho rang Ngai
cling nén biét 1a cong viéc nay can phai dugc tng hd va trong mot so
truong hop da khong duge hoan thanh, co ban la vi chung t61 khong co
da s6 luong nhan vién can thiét dé lam viéc. Ly do ching toi viét thu
trye tiép cho Ngai 1 vi trong nhiéu thang, ching t6i da 1am du moi tha
tuc theo cac kénh thong thuong, nhung chiing t6i dd hét hy vong sém ¢
bat ky su cai thién nao néu khong co su can thiép ctia Ngai...

Nhirng ké to1 t& tan tuy cua Ngai,
A.M. Turing
W.G. Welchman

C.H.O’D. Alexander
P.S. Milner-Barry

Churchill da khong do du dap lai ho. Ong ngay 1ap tirc da cho viét mot
ban ghi nhé cho vién chdnh van phong cia minh:
THU'C HIEN NGAY TRONG HOM NAY

Hay dam bao rang ho s€ co tat ca nhitng gi ho mudn vai sy vu tién
to1 da va bao cao lai t61 khi viéc nay hoan thanh.
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28 One might of | 35 An illumination
ACROSS course use this | Tunctioning (6)
1 A stage company *| 13 We have nothing toal (o6 core an Iﬂmﬂ?l“;:'m“
. L=
(&) ! ; and are in debt apple (9) | tion mot te forget
4 The direct route | (3) Al Once wsed for | the servants (8)
preferred by the _| 16 Pretend (5) unofficial cur- | 2 Eni'l'!d tnf be a
Roundheads (two | 17 1s this town rency (5) TRy A0F |- &
words—5,3) | ready for a flood? | 32 Those well | E';';:I SEwg wanms
9 One of the ever- |  (6) brought up help 3 H’imj of alias (%)
greens (6) | 2XThe litle lellow these over stiles 5 A disagreeable
10 Scented (8) has some beer: it (two words—4,4) company ()
12 Course with an makes me lose | 33A sport in a | O Debiors may have
apt finish (5) colour, I sav (6} | hurry (6) ::1::.1: ;:;"?“I:_:
13 Much that could | 24 Fashion of a | 34 015 the workshop ol coutee.. Mol
be got from a famous French | that tores  ont creditors do it to
timber merchant family (5) | this part of a | thedebts (5)
(two words=5,4) | 27 Tree (3) | motor a hush-hash | 7 Boat that should
| affair? (8) b able 1o suil
I | mnyone (6)
8 Grear (6)
i =] 3 F | g TS ] 11 Business  wilh
| I the emd inm sight
()
14 The right sart of
[ 0 woman o start a
dame school (3}
TR 1 18 ““The War"”
{anag}) (6)
T 19 When hammer-
ing take care fo
i it this (twe
wordsi=54)
Y r- - 20 Muking  sound
as a bell (8)
o 21 Half a fortnight
of old (&)
= . 23 Bird, dish of
| codnm (3)
== S et 25 This sign of the
Zodiac  has no
- conpection  wilh
| Vif gy iy | the Fishes (6)
26 A preservative of

teeth (6)
29 Famows sculp-

tor (5)
30 This part of -the

loeometiye
cnging wonld

sound familiar to

golfer

the (5}

Hinh 51 O chir trén to Daily Telegraph dugc st dung lam bai kiém tra dé
tuyén thém cac nha giai ma méi. (phan giai dap ¢ Phu Luc H).

Nho vay ma khong con rao can nao nira do1 voi viée tuyén thém nguoi
hay mua thém vat tu. Cho dén cudi nam 1942, da c6 49 may bom va mdt
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tram bom moi da duogc khai truong & Gayhurst Manor, ngay phia bac cia
Bletchley. Nhu 1a mot phan cia cong viéc tuyén mo, Truong Mat ma cia
Chinh phu da cho dang mdt buc thu trén to Daily Telegraph. Ho da dua ra
mot thir thach nic danh cho ngudi doc, yéu cau bat ky ai c6 thé giai duge 6
chit ciia to bao (Hinh 51) trong vong 12 phut. Nguoi ta cho rang nhiing
chuyén gia vé 6 chir ciing c6 thé 1a mot nha giai ma tot, bo sung vao nhiing
bo nao khoa hoc hién c6 tai Bletchley, song tat nhién diéu nay khong duoc
dé cap trén bao. Hai muoi 1am nguoi doc c6 101 giai dd duge moi dén phd
Fleet dé thuc hién mot bai kiém tra vé 6 chit. Nam nguoi trong s6 ho d4 hoan
thanh 6 chir trong tho1 gian quy dinh va mdt nguoi chi con lai mét tur khi 12
phut da troi qua. Mot tudn sau, ca sau nguoi da duoc co quan tinh bao quan
su phong van va duogc tuyén mo lam nha giai ma tai Bletchley Park.
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Danh cap s6 ma

Pén lac nay, xa 10 Enigma dugc coi nhu 1la mot h¢ théng thong tin lién lac
khong 16, song trong thuc té ciing con ¢6 modt vai mang ludi khac. Chang
han, Quan do1 Puc ¢ Bic Phi dd c6 mot hé théng riéng cua hog, va nhiing
nguoi diéu khién Enigma da c6 nhitng cudn s6 ma khac voi s6 mi duge st
dung & chau Au. Vi vdy, néu Bletchley da thanh cong trong viéc xac dinh
khoa ma ngay ctia Bac Phi thi né c6 thé dugc st dung dé giai ma tat ca cac
thu tir ctia ngudi Pe gui tir Bac Phi ngay hom do, song khoa ma ngay cia
Bic Phi lai khong st dung duoc dé giai ma nhitng thu tir gui di tir chau
Au.Tuong tu, Luftwaffe (Khong quan) ciing c6 hé thong lién lac riéng, va vi
vay dé giai ma duoc tat ca tin tic cua Luftwaffe, Bletchley s& phai tim ra
khéa ma ngay cua Luftwaffe.

Mot sb hé thong kho giai ma hon hé thong khac. Hé thong Kriegsmarine
1a kho nhét trong tat ca, vi Hai quan Duc c¢6 duge hé¢ may Enigma phirc tap
hon. Chang han, ngudi diéu khién Enigma Hai quan dugc lua chon trong
tam dia ma hoa chtr khong phai nam, diéu d6 c6 nghia 1a sb cach sap xép cac
dia ma hoa nhiéu hon gap sau lan va do vdy so khoa ma ma Bletchley phai
kiém tra cling nhiéu hon sau lan. Sy khac biét nira & Enigma Hai quan ¢
lién quan dén dia phan xa, no co tac dung chuyén trd lai tin hi€u dién qua céc
dia ma hoa. O cac may Enigma ti€u chuan thi dia phan xa luén ¢6 dinh & mot
dinh hudng cu thé, nhung trong Enigma Hai quan thi dia phan xa duoc dat ¢
mot trong 26 dinh hudng. Nhu vay, sé khoa ma tiém ning sé& con ting 1én 26
lan.

Viéc giai ma Enigma Hai quan con bi lam cho khé khan hon boi nhitng
nguoi diéu khién may Hai quéan, nhiing ngudi nay rat than trong dé khong
gui cac burc thu dugc viét theo khuon mau, do vay khong con cac crib cho
nhirng nguoi1 ¢ Bletchley. Hon thé nira, Kriegsmarine con st dung mot hé
théng an toan hon dé lya chon va truyén di cac khoa ma thu. B6 sung thém
dia ma hoa, dia phan xa thay ddi, cac blrc thu khong viét theo khudén mau va
mot hé thong trao d6i khoa ma thu mai, tat ca da gop phan 1am cho thong tin
lién lac cuia Hai quan Puc 1a khong thé tham nhép noi.
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Sy that bai ctia Bletchley trong viéc pha v& Enigma Hai quan dong nghia
vo1 viée Kriegsmarine dan gianh lai duoc uu thé trong Tran chién Dai Tay
duong. P doc Karl Dénitz da phét trién mot chién lugc hai bude cé hiéu
qua cao cho cudc chién trén bién, bit dau bﬁng viéc cho cac tau ngém Pirc
(U-boat) rai & moi noi va lung suc khip cac ving bién Pai Tay duong dé san
tim cac doi tau ciia quan Pong minh. Ngay sau khi mot tau ngam do duoc
muc tiéu, no s& bat dau budc tiép theo cua chién luge 1a goi cac tau ngﬁm
khac dén hién truong. Cudc tan cong chi bit dau khi mot sb luong 16n tau
ngam di duogc tap hop. Pé cho chién lugc tan cong tong luc nay duoc thanh
cong, diéu quan trong 13 Kriegsmarine phai c6 duge mot hé thong lién lac an
toan. Enigma Hai quin di cung cip mot hé thong nhu vay va cudc tan cong
tau ngam di c6 mot anh huong khing khiép dén viéc van chuyén bang
duong thuy cia quan Pong minh boi nd cung cip mot luong 16n nhu yéu
pham va vii khi cho nuéc Anh.

Ching nao ma lién lac giita cac tau ngam Ptc con an toan, thi quin Pong
minh s& khong biét duoc vi tri ctia cac tau ngdm Puc va khong thé tim ra con
duong an toan cho cac ddi tau. Dudng nhu chién luge duy nhat caa Bo Hai
quan dé tim ra vi tri ctia céc tau ngﬁm Duc, d6 1a nhin vao nhitng noi c6 cac
tau Anh bi danh dam. Trong vong tir thang Sau nim 1940 dén thang Sau
nam 1941, quan Pong minh d3 bi mat trung binh khoang 50 tau mdi thang va
ho 1am vao tinh trang nguy kich vi khong thé dong tau méi kip dé thay thé.
Bén canh viéc s6 luong tau giam di qua nhanh, con c6 mot sy mat mat khing
khiép vé con ngudi - 50.000 thiy tha quan Pong minh di chét trong chién
tranh. Néu nhitng mat mat nay khong giam di nhanh chéng thi ngudi Anh sé
¢ nguy co that bai trong Trén chién Pai Tay duong, va nhu thé c6 nghia 13
that bai trong ca cudc chién tranh. Churchill sau nay da viét, “Giita dong
chay cua nhirng su ki¢n dir doi, mot su lo ngai bao trum dén tot cung. Nhitng
cudc chién c6 thé théng hodc thua, cic ké hoach c6 thé thanh cong hoac that
bai, 1anh tho c6 thé chiém lai hodc bi mat, song vuot lén trén tat ca strc manh
ma chung t61 mang theo trong cudc chién tranh, hay tham chi gitr lai mang
song ctiia minh, d6 13 phai kiém soat dudong bién va tu do ra vao cac bén
cang”.

Kinh nghiém cua nguoi Ba Lan va truong hgop Hans-Thilo Schmidt da
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day cho Bletchley Park mot bai hoc 1a néu nhitng nd luc vé tri tué that bai
trong viéc giai ma thi can thiét phai dua vao hoat dong gian diép, xAm nhap
va danh cap dé c6 duoc khoa ma cia ké thi. Mot cach ngau nhién, Bletchley
d3 c¢6 duoc mot thanh cong trude Enigma Hai quan nho mot thu doan rét
thong minh cua RAF (Khong qudan Hoang gia - ND). May bay cua Anh s¢€
rai min & mét sb vi tri nhét dinh, lira cho céc tau thuy Buc gui tin canh bao
cho cac d6i tau khac. Nhitng tin canh bio dugc ma héa bing Enigma nay
chic chin co ghi cha ban d6, song diéu quan trong 1 nhitng ghi cha ban do
nay phia Anh da biét nén nod co thé duoc sur dung nhu 1a mot crib. No1 cach
khac, Bletchley biét rang trong vin ban mat ma nhat dinh s& phai c6 mot
doan cu thé nao do chi toa do. Viée rai min dé cé crib duoc goi long 1a “lam
vuon”, doi hoi RAF phai bay nhiing chuyén bay dic biét, nén diéu nay
khong thé 1am mét cach déu din duoc. Bletchley phai tim mot cach khac dé
hoa giai Enigma Hai quan.

Mbt chién lwgc khac nhim pha v& Enigma Hai quan dya trén viéc danh
cap khoa ma. Mot trong nhitng ké hoach tio bao nhét dé lam viéc nay do Ian
Fleming, nguoi da sang tao ra nhan vat James Bond va la mdt thanh vién cua
Tinh bao Hai quan trong chién tranh, nghi ra. Ong dé nghi cho roi mot chiéc
may bay ném bom ctia Ptic bi bat xudng eo bién Mingso, gan tau ciia quan
Ptrc. Cac thity thu Dtrc sé tién lai gin mdy bay dé ciru dong doi cta minh,
nhung phi hanh doan & d6 l1a nhitng phi cong Anh gia lam nguoi DPuc, s€
nhay 1én tau va chiém liy s6 ma. Nhitng so6 ma nay cta Dlc co chira cac
thong tin can thiét cho viéc thiét 1ap khoa ma va vi cac tau thuong & rat xa bo
trong mot thoi gian dai nén cac s6 ma cling thuong cd gia tri it nhat 13 mot
thang. Bang cach iy cac sO ma nhu vay, Bletchley co thé giai dugc ma
Enigma cua Hai quan trong mot thang.

Sau khi thong qua ké hoach cua Fleming, dugc goi tén la Chién dich Tan
nhén, Tinh bdo Anh bat dau chuan bi mot may bay ném bom Heinkel cho ct
ha canh khan cip, va tdp hop mot phi hanh doan nguoi Anh néi dugce tiéng
Dtrc. Ké hoach dy dinh tién hanh vao dau thang dé co thé bit dugc s6 ma
moéi. Fleming dd di dén Dover dé ching kién chién dich, song khong may 13
khong c6 tau Ptrc nao & khu vuc nay nén ké hoach da bi tri hoan vo thoi han.
Bén ngay sau, Frank Birch, nguoi ding dau bo phan Hai quan ¢ Bletchley,
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da ké lai phan tng ctia Turing va dong nghiép cua ong 1a Peter Twinn nhu
sau: “Turing va Twinn da dén chd t6i nhu nhitng ngudi chuyén lo viéc mai
tang bi lira mat mot thi thé hai ngdy trudc dy, ca hai déu tirc gian vé chuyén
hay bo Chién dich Tan nhan”.

Mic du Chién dich Tan nhan bj huy bo song s6 ma Hai quan Pac cudi
cung cling van léy dugc nho mot loat nhitng cudc dot kich tdo bao vao cac
tau du bao thoi tiét va tau ngdm cua Ptc. Cai duge goi 1a “su danh cap” da
mang vé cho Bletchley nhitng tai liéu can thiét dé chdm dut sy thiéu hut tin
tire tinh bao. Vi viéc Enigma Hai quan da tro nén “trong sudt”, Bletchley da
c6 thé xac dinh duogc vi tri cia cac tau ngdm va Tréan chién Pai Ty duong d3
bat dau nghiéng uu thé vé phia quan Pong minh. Cac ddi tau di co thé tranh
xa cac tau ngdm Purc va tham chi cac tau tiéu diét cia Anh da bat dau phan
cong, sin ling va danh dam tau ngdm Puc.

Van dé song con 1a 1am sao dé Tong hanh dinh cap cao Puc khong bao
gid dugc nghi ngd rang quan Pong minh d3 danh cap duoc s6 ma. Néu
ngudi Pure phat hién sy an toan ctia ho di bi pha v thi ho s& nang cép cac
may Enigma, va Bletchley sé lai tro vé diém sb khong. Nhu véi cau chuyén
vé buc dién tin Zimmermann, ngudi Anh da rat than trong dé tranh gay nghi
ngd, chang han nhu danh dam tau Pic sau khi di danh cap s6 ma. Piéu nay
s& thuyét phuc duoc D6 déc Dénitz riang cac tu liéu vé mat mi da chim
xudng day bién va khong roi vao tay quan Anh.

Mot khi s6 ma dd dugce chiém mot cach bi mat thi viée sir dung cac tin tirc
tinh bao thu dugc cling phai dugc thuc hién than trong hon. Chrfmg han, viéc
giai ma Enigma cho biét rat nhiéu vi tri cua tau ngam, song s& that khong
thong minh néu tin cong tit ca cic tdu ngadm d6, vi mot sy thanh cong ting
1én bat ngd khong 1y giai ndi cia quan Anh s& bao dong cho quin Puc rang
cac thong tin cta ho da bi giai ma. Chinh vi vy, quan Pong minh di cho
phép mot sd tau ngdm chay thoat va tan céng nhitng tau ngam khéc, chi khi
mot may bay tham thinh da dugc 1€nh bay t&1 do trude, nhd dé6 ma bién minh
duoc cho sy tién dén cia cac tau tiéu diét sau do vai g10. Hoac mot lua chon
khac, quan Pong minh giri cac buc thu gia mo ta viéc nhin thiy céc tau
ngam Pirc nham hop 1y hoa cho cac cudce tan cong sau do.

Mic du da c6 chinh sach giam thiéu t6i da nhitng dau hiéu dé 10 ra rang
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Enigma da bi pha vd, song hanh dong cua quan Anh doi khi cling gay su lo
ngai gifta cac chuyén gia an ninh ctia Ptrc. Mot 1an, Bletchley giai ma duogc
mot burc thu Enigma cho biét vi tri chinh x4c ciia mot nhom tau ché dau va
tau quin nhu ctia Ptc, tong cong tit ca 1a chin chiéc. B Hai quin quyét
dinh s€ khong danh dam tat ca cac tau vi su quét sach muc tiéu s€ khién quan
buc nghi ngo. Thay vi vay, ho da thong bao cho céc tau ti€u di¢t vi tri chinh
xac cua bay tau, diéu nay cho phép tau Gedania va Gonzenheim chay thoat
ma khong hé han gi. Bay tau muc tiéu da bj danh ddm, nhung Hai quan
Hoang gia da vo tinh bat gap hai tau kia, ma 1€ ra phai dugc chay thoat, va
cling danh dam chung ludén. Cac tau tiéu diét hoan toan khong biét gi vé
Enigma ciing nhu chi truong khong giy nghi ngd - ho chi tin rang minh d
lam dung phan su cuia minh. Tré vé Berlin, D6 dbc Kurt Fricke dd md& cudc
diéu tra vé viéc ndy va cac cudc tdn cong tuong tu, kiém tra kha ning c6 thé
quin Anh di hoa giai dugc Enigma. Bao cdo két luin rang nhiéu ton thét to
l6n nay hoac la do sy khong may tu nhién, hoac do di¢p vién Anh da xam
nhap vao Kriegsmarine. Su giai ma Enigma duoc coi 1a khong thé va khong
tudng tuong duogc.
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Cac nha giai ma vo danh

Cung v61 viéc hoa giai mat ma Enigma cua Duc, Bletchley Park cling
thanh cong trong viéc giai ma cac thong tin cua Nhat Ban va Italia. Cac
thong tin tinh bdo thu nhan dugc tur ba nguén nay duoc dat mat danh Ia
Ultra, va cac hd so Tinh bao Ultra cé trach nhiém giup cho quan Pong minh
c6 duoc mot 1oi thé rd rang trén tat ca cac vii dai trong yéu cta cudc chién. O
Bic Phi, Ultra da hd tro cho viéc tiéu diét cac duong tiép té cua Duc va
thong bao cho quan Déng minh vé tinh trang lyc luong cua Tuéng Rommel,
gitp cho Quan doan 8 danh bai do1 quan tién phong cia Ptrc. Ultra cling da
canh bao vé sy xam luogc cia Pac vao Hy Lap, gitip cho ddi quan Anh tng
pho kip, nén khong bi thi€t hai nang né. Trong thuc té, Ultra da cung cép
nhimg bao céo chinh xac vé tinh hinh cta ké thu trén toan ving Pia Trung
hai. Nhitng thong tin nay lai cang dic biét co gia tri khi ma quan Pong minh
d6 bd vao Italia va Sicily ndm 1943.

Nam 1944, Ultra d3 dong mot vai tro cha yéu trong cudc dd bo cua quan
Pong minh vao chau Au. Chang han, trong vai thang trudc ngay D (ngay
quan Anh-M§ do bo 1én mién Bac nudc Phap), viéc giai ma cua Bletchley da
cung cip mot buc tranh chi tiét vé su tp trung quan cua Ptc doc bo bién
nudc Phap. Ngai Harry Hinsley, nha lich str quan su cua Tinh bao Anh trong
thoi ky chién tranh, da viét:

Khi (thdng tin tinh b4o) Ultra dugc gia tang, n6 da gay ra mot vai cu
so¢ khong méy d& chiu. Pic biét 1a n6 da tiét 10 vao nira cudi thang
Nam - tiép sau nhimg dau hiéu dang lo ngai ban dau cho thiy nguoi
Ptic dd quyét dinh rang ving lanh tho nim gitta Le Havre va Cherbourg
chic chan s& 13 ving tan cong, va tham chi c6 thé 1a ving tan cong chi
yéu - rang ho (quan Puc) dang giri thém quan tiép vién téi Normandy
va ving ban dao Cherbourg. Song chimg ctt nay da dén dung luc, gitp
quan Dong minh co6 thé diéu chinh ké hoach d6 bo vao bai bién Utah;
va ¢ mot thuc té dic biét 1a trude khi cude vién chinh khéi hanh, wéc
tinh ctia quan Déng minh vé sb luong, nhan dang va vi tri cac su doan
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dich & mién tay, tong cong gdm nam muoi tam, la chinh xac vé tong so,
nhung c6 hai diéu 1a quan trong vé phuong dién tac chién.

Trong sudt cudc chién tranh, cac nha giai ma Bletchley da biét rang viéc
giai ma ctia ho c6 tdm quan trong sdng con, va cudc téi thim ctia Churchill
cang khang dinh thém quan diém nay. Song cac nha gidi ma khong bao gid
dugc cho biét cac chi tiét ctia chién dich hay duoc biét nhitng thong tin giai
mi cta ho di duoc sir dung nhu thé ndo. Chang han, cic nha giai ma khong
hé duoc cho biét thong tin nao vé ngay D va ho da 1ap ké hoach t6 chirc mot
budi khiéu vii vao ngay budi tdi hom trude cudc dd bo. Didu nay khién vién
chi huy Travis, Giam dbc Bletchley va 1a nguoi duy nhat ¢ d6 biét duoc tin
co mat vé ngay D, lo lang. Ong ta khong thé yéu cau Ban Khiéu vil ctia Nha
sO 6 huy bo su kién nay vi diéu d6 s& chang khac gi mot goi ¥ rd rang rang
mot cudc tan coéng 1on dang téi gan va nhu vay 1a vi pham quy tic an ninh.
Budi khiéu vii van duoc phép tién hanh. Tinh c0, do thoi tiét xau, nén cudc
d6 bo da bi hodn lai 24 gio, nhd d6 ma cac nha giai ma da c6 du thoi gian dé
lai strc sau cudc vui thau dém. Vao ngay do bo, quan khang chién Phap da
pha hity phuong tién vién thong trén dat lién, budc quan Purc phai lién lac
bang v tuyén, diéu nay da giup cho Bletchley c6 co hoi dé chin bat va giai
ma thém nhiéu thong tin hon. Vao thoi diém co tinh budc ngodt ndy cua
cudc chién, Bletchley da c6 thé cung cAp mot birc tranh con chi tiét hon nira
vé céc chién dich quan su cua Duc.

Stuart Milner-Barry, mot trong s6 cac nha giai ma cta Nha s6 6 di viét:
“To61 khong thé tuong tuong dugce la c6 cudc chién tranh nao tr thoi xua lai
dién ra ma trong d6 mot phia doc duoc déu dan cac tin tinh bao hai quan va
luc quan cua phia bén kia”. Mot bao cdo ciia My ciing c6 két ludn tuwong tu:
“Ultra da tao ra trong cac by tham muu cao cép va tai thoi diém cao trao vé
chinh tr1, mét trang thai tinh than co thé 1am thay ddi viée ra quyét dinh.
Cam giac di gudc vao bung ké thu that 1a mot cam gidc vo cung thoai mai.
No tang dan theo thoi gian mot cach kho co thé cam nhan dugc khi ban quan
sat mot cach déu din va day du nhitng suy nghi, cach thirc, thoi quen va
hanh dong cua doi phuong. Biét nhu vay s€ khién ké hoach cta ban it do du
hon va chéc chin hon, it dau kho hon va vui vé hon.”

Mic du con giy tranh cii, nhung ngudi ta van nhét tri cho rang, nhiing
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thanh tyu cta Bletchley 1a nhan to quyét dinh trong chién thang cua quan
Pong minh. Chi it thi cac nha giai md & Bletchley da lam rut ngin déng ké
cudc chién tranh. Picu nay s& tré nén rd rang néu ta quay trd lai Tran chién
Dai Tay duong va thir tudng tuong xem diéu gi sé& xay ra néu khong cé
nhirng tin tic tinh bao Ultra. Bit dau 1a viéc nhiéu tau va quan nhu bi mat
bd1 su théng tri cua nhirng ham doi tau ngém P, diéu nay s€ lam ton hai
dén mdi lién két sdng con véi My va bude quan Pong minh phai huy dong
nhan luc va nguén luc vao viéc dong mai tau. Cac nha lich str da uoc tinh
rang diéu ndy sé& tri hodn cac ké hoach ctia quan Pong minh t4i vai thang, va
diéu nay cling dong nghia voi viée lui lai cude tAn cong vao ngay D it nhat 1a
cho dén nam sau. Theo Ngai Harry Hinsley, “chién tranh, thay vi két thtc
vao nam 1945, s& phai két thuc vao nim 1948 néu Truong Mat mi cia
Chinh phu khong thé doc duoc mat ma Enigma va cung cip cic tin tirc tinh
bao Ultra.”

Trong thoi gian tri hodn nay, khong thé tranh khoi s& c6 thém nhiéu nguoi
bi thiét mang & chau Au va Hitler s& c6 thé s& sir dung manh hon vii khi V,
gay thém thiét hai trén khap mién nam nuéc Anh. Nha sir hoc David Kahn
d3 tom tat lai anh hudng cla viéc giai ma Enigma nhu sau: “N¢ dé ciru nhiéu
mang song. Khong chi 1a ngudi Nga va quan Pong minh ma, nho rit ngan
cudc chién tranh, ca mang séng cta nhitng ngudi Pic, Italia va Nhat Ban.
Mot s6 nguoi song sét sau Thé chién Thir hai nay c6 thé khong phai truc tiép
nhung ciing 13 nhd c6 nhitng giai ma d6. Pay 13 mot moén no ma ca thé gidi
phai mang on cac nha giai ma; d6 13 gia tri nhan ban tot buc ctia chién thing
cua ho”.

Sau chién tranh, thanh coéng ctia Bletchley van con 1a mot diéu bi mat
dugc bao v¢ chat ché. Nho c6 nhitng birc thu dugce giai ma thanh cong trong
chién tranh, nudc Anh van mudn tiép tuc cac chién dich tinh bao va do du
khong muodn tiét 10 nhitng kha ning ctia minh. Trong thuc té, Anh di bat
duoc hang ngan may Enigma va phéan phdi chung cho cac thudc dia trude
day cta minh, noi van tin rang chung 13 mat ma an toan nhu ngudi Puc van
tuong. Nguodi Anh khong lam gi dé ngimg loi dung long tin ctia ho va van
déu dan giai ma nhitng thong tin lién lac mat ctia ho trong nhiéu nam sau do.

Trong khi do, Truong Mat ma cua Chinh phu ¢ Bletchley Park da dong
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ctra va hang ngan dan 6ng va phu ni, nhitng nguoi da gép phan tao nén
Ultra, d4 bi giai tan. Cac may bom bi thao d& va moi gidy to c6 lién quan dén
viéc giai ma trong thoi ky chién tranh hodc 1a dugc cat gidu hodc bi dot hét.
Cac hoat dong giai mi ctia Anh chinh thirc dugc chuyén sang cho Tong hanh
dinh Thong tin Lién lac ctia Chinh phu (GCHQ) mdi dugc thanh lap ¢
London va chuyén tru s& dén Cheltenham vao nam 1952. Mic du mét s6 nha
giai ma ciing chuyén sang GCHQ song hau hét déu trd vé cudc séng dan su.
Ho phai thé gilt bi mat, khong duoc tiét 10 vé vai tro then chdt cua ho trong
nhing nd luc ciia quan Pong minh thdi chién. Trong khi nhitng nguoi chién
dau trén mit tran binh thudng khac déu c6 thé noi vé nhitng chién cong cua
minh thi nhitng ngudi chién dau trén mit tran tri 6c khong hé it quan trong
hon lai phai chiu dung sy ling ting khi phai thoai thac nhitng cau hoi vé
hoat dong cua ho trong chién tranh. Gordon Welchman ké lai chuyén mot
trong nhitng nha giai ma tré cung 1am viéc véi 6ng ¢ Nha sd 6 d nhan duoc
mot birc thu mia mai cay doc tir ong hi¢u trudng cii, bude toi Ong la ndi nhuc
nha cua nha truong vi da khong ddm ra mat tran. Derek Taunt, nguodi cling
lam viéc & Nha sd 6, di tom tat lai nhitng dong gop that su cua ong véi dong
nghiép: “Nhom 1am viéc hanh phiic cua ching toi c6 thé da khong cung véi
King Harry c6 mit vao Ngay Thanh Crispin, nhung ching toi chic chan da
khong ric trong chin va khong ¢ 1y do gi dé phai tu nguyén rua nhiing gi da
dién ra noi ma ching toi di ¢”.

Sau ba thap ky im ling, bi mat vé Bletchley Park cling dan di dén hoi két
vao dau nhitng nam 1970. Pai ay F.W. Winterbotham, nguoi chiu trach
nhiém phan phéi cac tin tic tinh bao Ultra, bat dau kién nghi véi Chinh phu
Anh, v6i 1y 18 rang hién cac quéc gia trong Khoi Thinh vuong chung d3
ngimg st dung mat ma Enigma va rang lic nay ciing s& chang thiét hai gi
néu thira nhan thuc té rang nguoi Anh di timg hoa giai duge nd. Cac co quan
tinh bao chip thuan mot cach e ngai, nhung van cho phép ong viét mot cudn
sach vé nhimg cong viéc di lam tai Bletchley Park. Puoc xuat ban vao mua
hé nam 1974, cudn sach ciia Winterbotham ¢6 tén Bi mdt Ultra chinh 1a tin
hiéu dé cac ca nhan cua Bletchley cudi cung d3 duoc tu do 1én tiéng vé
nhiing hoat dong ctia ho trong chién tranh. Gordon Welchman cam thay cuc
ky nhe nhom: “Sau chién tranh, t6i van tranh néi dén nhiing su ki¢n trong
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chién tranh vi so rang toi c6 thé tiét 16 nhitng thong tin c6 duoc tir Ultra chir
khong phai 13 tir sy tudng thut ndo d6 da duoc cong bo... Toi cam thdy budc
ngoit ndy da giai phong toi khoi nhitng cam két giir bi mat ciia minh thoi
chién tranh”.

Nhitng nguoi d3 dong gop qua nhiéu cho nhitng nd luc trong chién tranh
gio da co thé nhan dugc su cha y ma ho dang dugc hudng. Co 1€ két qua
dang ké nhit cua cac tiét 16 cia Winterbotham d6 13 Rejewski da biét duoc
nhimng két qua dang ngac nhién ciia nhirng thanh tyu chéng lai Enigma trude
chién tranh ctia minh. Sau khi Ba Lan bi xdm chiém, Rejewski trén sang
Phap va khi Phap bi chiém dong thi 6ng lai bay sang Anh. Theo 18 tu nhién
thi 18 ra 6ng phai dugc gop phan vao nd lyc giai ma Enigma ctia Anh, nhung
thay vi thé, 6ng lai bi giang xuéng 1am cong viéc gidi ma tam thudng & mot
don vi tinh bao nhé & Boxmoor, gan Hemel Hempstead. Khong rd tai sao
mot tri tu¢ sang choéi nhu vay lai bi loai ra khoi Bletchley Park, nhung cling
chinh vi vdy ma 6ng hoan toan khong hay biét gi vé cic hoat dong cia
Truong Mat ma cta Chinh phi. Trudc khi cudn sach cua Winterbotham
duoc xuat ban, Rejewski van khong biét rang nhiing ¥ tuéng cta ong di
mang lai co so cho viéc giai m3 Enigma thudng xuyén trong sudt cudc chién
tranh.

Pbi v6i mot sb nguoi thi viée xuat ban cudn sach ciia Winterbotham 1a
qua muodn. Nhiéu nim sau cai chét ctia Alastair Denniston, giam doc dau tién
cua Bletchley, con gai 6ng méi nhan dugc mdt birc thu tr mot déng nghiép
ctia cha minh: “Cha cta chau 1a mot ngudi dan 6ng vi dai ma tit ca nhiing
nguoi ndi tiéng Anh s& con phai mang on trong mot thoi gian rat dai, néu
khong mudn néi 1a mai mai. Vi vay viéc rat it ngudi biét chinh xac nhing gi
cha chau di lam qua 12 mot chuyén dang budn”.

Alan Turing 12 mot nha giai ma khac da song khong du lau dé nhan duogc
bat ky su thira nhan ndo ctia céng ching. Thay vi dugc tuyén duong 1a mot
anh hung, ong lai bi phién toai vi bénh déng tinh cua minh. Nam 1952, trong
khi khai bdo vé6i canh sat vé mot vu trom, ong da that tha khai minh c6 quan
hé dong tinh. Canh sat di thdy khong con lya chon nao khac 13 phai bat va
phat 6ng véi toi danh “cé hanh vi tho tuc, rat khong ding dan vi pham Diéu
11 ctia Pao luat stra doi nam 1885 ctia Lut tdi pham”. Cac bao da dua tin vé
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phién xét xur va két an sau do, va Turing da bi lam nhuc mdt cach cong khai.

Bi mat cua Turing bi phoi bay va gidi tinh ctia ong gid day da duoc biét
dén rong rai. Chinh phi Anh di rat gidy phép khong cho ong dugc tiép can
vO1 cac tai liéu mat va tham gia cac du an bi mat co lién quan t&i su phat
trién may tinh. Ong bi budc phai chiu tur van vé tdm than va diéu tri hormon,
viéc nay da khién ong bi bénh bat luc va béo phi. Sudt hai nim sau do, ong
tré nén chan nan trim trong va ngdy 7 thang Sau nim 1954, 6ng da 1én
girong véi mot chai dung dich xianua va mot qua tdo. Hai muoi ndm trudc,
ong da bi am anh bdi giai di¢u bai hat cia mu Phu thuy Poc ac: “Nhing qua
tao vao ruou, Dé cho cai chét lim dan thim qua”. Gid ddy 6ng di sin sang
lam theo bua chu ciia mu ta. Ong nhiing qua tao vao xianua va can mot vai
miéng. Méi chi & tudi 42, mot trong nhitng thién tai thyc sy cua khoa hoc
gidi ma da bi budc phai tu tur.
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5 RAO CAN NGON NGU

Trong khi nhitng nha giai ma nguot Anh hoa giai dugc mat ma Enigma
ctia ngudi Due va 1am thay doi dién tién cua cude chién tranh & chau Au, thi
cac nha giai ma My ciing di c6 sy anh hudng quan trong khong kém d6i véi
cac su kién trén vii dai Thai Binh duong bang viéc pha v& mat m3 may cia
nguoi Nhat véi tén goi 13 Purple (Mau tim). Chang han, vao thang Sau nim
1942, nguoi My da giai ma dugc mot bic thu trong d6 tom tat mot ké hoach
ciia ngudi Nhiat nham kéo luc luong Hai quan Hoa Ky dén quan dao
Aleutian bing mot tran danh gia, trong khi muc ti€u chinh cua ho la dao
Midway. Mic du, cac tiu My gia vo trang ké va roi Midway, song ho da
khong di qué xa. Khi cac nha giai ma My chan bat dugc va giai ma mat 1énh
tan cong Midway cua Nhat, cac tau 1ap tirc quay trd lai bao vé hon dao - day
1a mot trong nhitng trdn danh quan trong nhit trong toan bd cudc chién &
Thai Binh duong. Theo D6 doc Chester Nimitz, chién thang cta ngudi My o
Midway “thuc chat 1a mot chién

thang trong linh vuc tinh bao. Trong khi c6 gang dé tao bat ngd thi chinh
ngudi Nhat lai bi bat ngo”.

Gan mot nam sau do6, cac nha giai ma My d3 bat va giai ma duoc bic thu
trong d6 chi rd lich trinh cudc viéng tham bac ddo Solomon cia Do dbc
Isoruko Yamamoto, Téng tu 1énh cua Ham doi1 Nhat Ban. Nimitz quyét dinh
cr may bay chién dau dé chin danh may bay ciia Yamamoto. Yamamoto,
vbn noi tiéng 13 mot nguoi cuc ky dung gio, di dén diém hen ding 8 gio 00
sang, nhu d3 ghi trong lich trinh ma nguodi My bat duge. Cho don gip ong ta
13 mudi tdm may bay chién ddu P-38 cta My. Ho da thanh cong trong viée
ha sat mot trong nhitng nhan vat c6 anh hudng nhat trong Bo chi huy cép cao
cua Nhat Ban.

Mic du Purple va Enigma, mat ma caa Nhat va Puc, cudi cing da bi pha
v0, song chung da mang lai mot mirc d0 an toan nhat dinh khi méi duoc tao
ra va dat ra nhitng thach thirc thyc sy cho cac nha giai ma Anh va My. Trong
thue té, néu cac mat ma nay duoc st dung mdt cach hop 1y - khong lap lai
khoéa ma thu, khong co cilly, khong cé su han ché trong viéc cai dat bang o
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ndi va sap xép cac dia ma hoa, va khong c6 cac buc thu viét theo khudn miu
tao ra cac crib - thi hoan toan c6 thé 1a chung sé& chang bao gid bi pha v ca.

Strc manh va tiém nang thuc sy cua mat ma may dugc minh hoa bo1 mat
ma Typex (hay Type X) cua quan dgi va khong luc Anh, va mat ma
SIGABA (hay M-143-C) cia quan doi My. Ca hai loai mat ma nay déu phtrc
tap hon Enigma va ca hai déu dugc st dung hop 1y, va vi vay ching déu
khong bi pha v& trong sudt thdi ky chién tranh. Cac nha tao mi cta quan
Pong minh di tu tin rang mat ma may dién-co phirc tap c6 thé bao vé an
toan cho thong tin lién lac cua hg. Tuy nhién, mat ma may phuc tap khong
phai 1a cach thirc gtri thu an toan duy nhat. Thyc su thi mot trong nhitng hinh
thirc ma héa an toan nhit dugc st dung trong Thé chién Thir hai lai 1a mot
dang don gian nhat.

Trong sudt chién dich Thai Binh duong, cac nha chi huy My bit dau nhan
ra rang cac may mat ma, nhu SIGABA, ¢6 mot trd ngai co ban. Mic du may
ma hoa dién-co mang lai mirc d§ an toan kha cao, song n6 lai cham mdt cach
kho sé. Buc thu duge danh vao may timg chit cai mot, dau ra ciing phai ghi
lai timg chit cai va van ban mat ma hoan thanh lai phai do cac dién bao vién
truyén di. Sau khi nhan duogc burc thu ma hoa, cac dién bao vién bén nhan lai
chuyén cho chuyén gia mat ma, roi nguol nay lai phai Iva chon mot cach
than trong mot khoa ma ding, va danh ban mat ma vao mot may mat ma
khac dé giai ma timg chit cai mot. Thoi gian va khong gian danh cho hoat
dong tinh vi nay thi khong thiéu & chi huy s¢ hay trén tau, song ma hoa bang
may lai hoan toan khong thich hop trong nhiing diéu kién khéc liét va cudng
d6 cao, nhu trén cac dao & Thai Binh duong. Mot phong vién chién tranh d
mo ta nhimg kho khin cta thong tin lién lac trong sudt thoi gian sb6i dong
nhat cta cudc chién: “Khi tran chién chi gid1 han trong mot khu vuc nho thi
moi thir déu phai tién hanh dua trén ké hoach cin dén timg gidy. Pau c6 thoi
gian cho viéc ma héa va giai ma. Vao luc d6 thi tiéng Anh thong thuong 13
phuong sach cudi cung - ma cang thong tuc thi cang t6t”. Khong may cho
ngudi My 13 rat nhiéu linh Nhat d3 hoc & cac trudng My va thong thao tiéng
Anh, ké ca céc tr tuc tiu. Do vay ma nhiéu thong tin gia tri vé chién luge va
chién thuat cia My da roi vao tay ké thu.

Mot trong nhirng ngudi phan Gng dau tién ddi voi van dé nay 1a Philip
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Johnston, mot k¥ su ngudi Los Angeles, tuy di qua gia khong thé tham gia
chién ddu nhung vin mudn déng gop cho dat nudc. Vao dau nam 1942, éng
bat dau dé xuat mot hé thong ma hoa bat nguodn tir nhitng kinh nghiém thud
nho. La con trai mot nha truyén gido dao Tin lanh, Johnston da 16n 1én trong
vung dat ty tri cia nguoi Navajo & Arizona va nho d6 ma 6ng hoan toan
thong thao vin hoa Navajo. La mot trong sb rat it ngudi bén ngoai bo lac ¢o
thé n6i dugc ngdn ngit ctia ho mot cach troi chay, do vay ong thudng phai
lam phién dich cho cac cudc thuong thio gifra nguoi Navajo va cac dai dién
ctia Chinh phu. Cong viéc clia 6ng dua trén ning luc ndy da dat dén dinh
diém trong mot 1an dén Nha Trang, khi 46 méi 9 tudi, Johnston di dich cho
hai nguoi Navajo muén kién nghi Tong thdng Theodore Roosevelt phai ddi
xtr binh dang hon voi cong dong cta ho. Y thirc duge day du tht ngdn ngit
khong thé vuot qua ndy ddi v6i nhitng nguoi ngoai bo lac, Johnston da bat
ngd nhan ra rang tiéng Navajo, hay bat ky mot tho ngit nao khac & My, déu
6 thé 13 mot loai mat ma thuc su khong thé pha vo noi. Néu mdi mét tiéu
doan & Thai Binh dwong str dung mét cip gom hai nguoi thudc ciing mot bd
toc 6 My lam dién bao vién thi co thé dam bao duoc su an toan cta thong tin
lién lac.

Ong trinh bay ¥ tudng nay véi Trung ta James E. Jones, ngudi phu trach
vé thong tin khu vuc & trai Elliott, ngay phia ngoai San Diego. Chi can thot
ra mot trang tiéng Navajo v6i vién si quan dang boi roi, Johnston da thuyét
phuc duogc 6ng ta rang ¥ tudng nay rat dang dugce quan tim mot cach nghiém
tic. Hai tuan sau, Johnston tré lai v&i hai nguoi Navajo, san sang tién hanh
mot cudc thir nghiém chimg minh trudc su ching kién cua cac si quan hai
quan cao cap. Hai nguoi Navajo duoc tach riéng ra, va mot ngudi duoc dua
cho sau birc thu dién hinh bang tiéng Anh ma anh ta dich ra tiéng Navajo va
chuyén cho nguoi kia bang vo tuyén dién. Nguoi nhan dich bic thu trd lai
bang tiéng Anh, viét chung ra gidy va dua cho céc si quan dé so sanh voéi cac
buic thu goc. Tro choi tiéng Navajo di chimg minh 13 khong ¢6 k& hd nao va
cac si quan hai quan da chép thuan mot ké hoach thi diém va 1énh cho viée
tuyén mo phai bat dau ngay lap tirc.

Tuy nhién, trudce khi tuyén mo, trung tudng Jones va Philip Johnston phai
quyét dinh liéu c6 nén thuc hién thir nghiém véi ngudi Navajo hay véi mot
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bo lac khac. Johnston da sir dung nguoi Navajo cho 1an chirmg minh dau tién
vi ong c6 mdi quan hé ca nhan voi bo lac nay, song khong nhat thiét 1ay ho
lam lya chon 1y tuwong. Ti€u chi lya chon quan trong nhat chi 1a van dé sd
luong: hai quin can tim mot bo lac c6 thé cung cap mot s6 luong 16n nguoi
biét doc, biét viét va co thé noi thao tiéng Anh. Sy thiéu dau tu ciia chinh
phu da dan t6i ty 1& nguoi biét chit rat thap ¢ hau hét cac ving tu tri va vi
vay su chu y tap trung vao bon bo lac 16m: Navajo, Sioux, Chippewa va
Pima-Papago.

Navajo la bo lac 16n nhat nhung lai it hoc nhat, trong khi nguoi Pima-
Papago c6 hoc nhét thi lai it hon nhiéu vé sd luong. Co rat it lua chon gitra
bon bo lac ndy va cudi cung thi quyét dinh lai dia vao mét yéu td quan trong
khac. Theo bao cdo chinh thirc vé ¥ tudng cua Johnston:

Navajo 14 bo lac duy nhat & Hoa Ky khéng c6 dinh liu véi cac sinh
vién Purc trong suét 20 nim qua. Nhitng nguoi Pirc ndy, chuyén nghién
ctru thd Am & cac bd lac khac nhau dudi vo boc 1a céc sinh vién ngh¢
thuat, nhan chung hoc,... chic chin di c6 duoc nhiing hiéu biét tot vé
thd Am cua tit ca cac bo lac ngoai trir Navajo. Vi 1y do nay, Navajo la
bo lac duy nhét dap tng dugc do an toan hoan hao cho loai cong viéc
ma ching ta dang xem xét. Ciing can luu ¥ rang tit ca cac bo lac khac
cling nhu tat ca nhitng nguoi khac déu hoan toan khong hiéu noi thd am
Navajo, ngoai trir hai muoi tim ngudi My da nghién ctru vé tho 4m nay.
Ngon ngir Navajo nhu 1a mot mat ma dbi voi ké thu va thich hop tuyét
vo1 cho thong tin lién lac nhanh va an toan.

Lac ma nuéc My tham gia vao Thé chién Thu hai thi nguoi Navajo van
dang séng trong nhitng diéu kién khic nghiét va bi doi xir nhu nhitng ngudi
ha dang. Song hoi dong bo lac ctia ho dd dong gdp cho chién tranh va tuyén
b6 1ong trung thanh cta minh: “Khong ton tai su tap trung cic ban tinh My
nao thuan khiét hon & nhitng Ngudi My Pau tién”. Nhitng ngudi Navajo rét
hang hai tham gia chién dau, nhiéu nguoi trong s6 ho da noi dbi so tudi cua
minh hodc nhéi nhét hang nai chudi va udng that nhicu nudc dé c6 du so can
ti thiéu yéu cau 1a 55kg. Ciing nhu vay, khong co gi kho khin trong viéc
lya chon nhiing irng vién thich hop lam nhiém vu n61 mat ma Navajo khi ho
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d3a co hiéu biét. Trong sudt bén thang tha bom & Tran Chau cang, hai muoi
chin nguo1 Navajo, mot s6 chi 15, 16 tudi, d3 bat dau qua trinh lién lac tam
tuan lién v6i Quan doan Hai quén.

Trude khi khoa huan luyén bat dau, Quan doan Hai quan phai khic phuc
mot van dé da gay phuong hai cho mot loai mat ma duy nhat khéc ciing dua
trén mot phuong ngir M. O mién bac nudc Phap, trong sudt Thé chién Thir
nhat, Pai uy E. W. Horner thuoc dai doi D, trung doan bg binh 141, da ra
1énh tuyén mo tam nguoi thudce bd lac Choctaw lam dién bdo vién. Di nhién
1a khong ké thu nao hiéu duoc ngdn ngir ctia ho va vi vdy tiéng Choctaw da
mang lai nhitng thong tin lién lac an toan. Tuy nhién, hé théng ma hoa nay
lai ¢c6 so ho co ban vi ngon nglt Choctaw khong co cac thuat nglt quan sy
hién dai trong duong. Vi vay, mot tu ki thuat nao do6 trong mdgt birc thu cé
thé duoc dich thanh mot cum tir Choctaw mo héd khién cho nguol nhan co
thé hicu sai.

Van dé tuong tu cling s& ndy sinh vdi ngdn ngit ctia nguoi Navajo, nhung
Quéan doan Hai quan da cé ké hoach thiét 1ap moét danh sach cac tir Navajo
dé thay cho cac tu tiéng Anh khong thé dich duoc, vi vay ma loai bé duogc
bat ky sy mo ho nao. Nhitng ngudi duoc huan luyén da giup dd cho viée
soan bang tir ndy, voi xu huéng chon nhitng tir mo ta thé gidi tu nhién dé chi
nhitng tir ngir quin su cu thé. Chang han, tén cua cac loai chim duoc st dung
cho may bay, va ca st dung cho tau (xem Bang 11). Si quan chi huy duoc
goi la “tu trudng chién tranh”, trung doi thi thanh “bd lac bun”, cong su thi
thanh “dao hang” va sting ¢6i thi goi 1 “stng ngdi xom”.

Mic du bang tir vung hoan chinh gdm 274 tir, song van con van dé trong
viéc dich mot sd tr it du doan duoc hon cling nhu tén nguoi hodc dia danh.
Giai phap 1 tao ra mot bang chir cai nglt Am dugc ma héa dé danh van
nhitng tir khé. Chang han, tir “Pacific” (Pai Tay duong), s& dugc danh van 1a
“pig, ant, cat, ice, fox, ice, cat” (lon, kién, méo, bang, cao, bang, méo) va sau
d6 s& duge dich sang tiéng Navajo 13 bi-sodih, wol-la-chee, moasi, tkin,
ma-e, tkin, moasi. Bang chit cai Navajo hoan chinh duogc trinh bay ¢ Bang
12. Trong vong tam tuan, cac hoc vién n6i mat ma da hoc thudc toan bo bang
tir vung va bang chir céi, diéu nay da tranh duoc viéc phai can dén cac cudn
s6 ma dé& bi roi vao tay ké thu. Dbi v6i nguoi Navajo, viée ghi vao bo nhé tat
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c4 moi thi 12 chuyén binh thuong vi ngén ngit ctia ho vé truyén thong khong
¢ chir viét. Nhu William McCabe, mét trong nhirng hoc vién, da noéi: “6
nguoi Navajo, moi thir déu & trong bd nhd - cac bai hat, 11 cau nguyeén, tat

ca. b6 la cach ma chang t61 16m 1én.”

Bang 11 Céc tir mat ma Navajo biéu thi may bay va tau thuy.

May bay chién dau Chim rudi Da-he-tih-hi
May bay do tham Ca Ne-as-jah
May bay tha ngu 16i Chim én Tas-chizzie
May bay tha bom Chim o6 Jay-sho
Mdy bay tha bom b6 nhao Diéu hau Gini

Bom Trung A-ye-shi
Phuong tién thay quan luc chién éch Chal

Tau chién Ca voi Lo-tso

Tau khu truc Ca map Ca-lo

Tau ngam Ca sat Besh-lo

Vio cudi khoa huan luyén, nhimg ngudi Navajo phai lam mot bai thi.
Nhitng ngudi giri thi dich mot loat thu tir tiéng Anh ra tiéng Navajo, truyén
chung di va sau d6 nhimg ngudi nhan thi dich trd lai tiéng Anh, st dung
bang tir vung va bang chir cai dd duoc ghi nhd khi can thiét. Két qua that
hoan héo. Pé kiém tra sttc manh cuia hé théng, mot ban ghi am cac lan truyén
da duoc gui dén cho Cuc tinh bao Hai quan, don vi da hoa giai duoc Purple,
mat ma kho nhit ctia Nhat Ban. Sau ba tuan giai ma cuong do cao, cac nha
giai ma Hai quan van bo tay trudc nhitng ban mat ma. Ho goi ngdn ngir
Navajo la mdt “trang ky la nhiing am thanh khan, giong miii va van veo
ludi... chung toi tham chi khong thé ghi lai chtr dimg néi gi dén chuyén giai
ma n6”. Mat ma Navajo da thanh cong. Hai chién binh Navajo, John Benally
va Johnny Manuelito, d3 duoc giit lai dé huan luyén nhitng nhoém tuyén mo
tiép theo, trong khi hai muoi bay ngudi khac da duoc phan vé bon trung
doan va guri ra mat tran Thai Binh duong.

Bang 12 M3 bang chi cai theo tiéng Navajo.
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A Kién Wol-la-chee N Hat Nesh-chee

B Gau Shush 0O Cu Ne-ahs-jsh

C Meéo Moasi P Lon Bi-sodih

D Huou Be Q Baotén Ca-yeilth

E Nai Dzeh R Tho Gah

F Céo Ma-e S Clu Dibeh

G Dé Klizzie T Gatay Than-zie

H Ngua Lin U Ute No-da-ih

I Bang Tkin V  Ngudi chién thang A-keh-di-glini
J Conlia Tkele-cho-gi W Chén Gloe-ih

K Trécon Klizzie-yazzi X Gach chéo Al-an-as-dzoh
L Clunon Dibeh-yazzi Y Cay ngoc gid Tsah-as-zih
M Chuot Na-as-tso-si Z Kém Besh-do-gliz

Quan lyc Nhat d3 tan cong Tran Chau Cang vao ngay 7 thang Muoi hai
nim 1941, va khong lau sau khi ho chiém duoc phan 16n phia tdy Thai Binh
duong, cac doi quan ciia Nhat da tran t6i noi don tra cia quan My ¢ Guam
vao ngay 10 thang Muoi hai, ho chiém Guadalcanal, mot trong nhitng hon
dao thudc quan dao Solomon, vao ngdy 13 thang Muoi hai, Hongkong d3
dau hang vao ngay 25 thang Mudi hai va doi quan ciia Hoa Ky & Phillipines
cling dau hang vao ngdy 2 thang Mot ndm 1942. Nguoi Nhat dinh ctng cd su
kiém soat cia minh trén ving bién Thai Binh duong vao mua hé nim sau
bang viéc x4y dung mot phi trudng & Guadalcanal danh cho may bay ném
bom, nhd d6 ho c6 thé chin ding dudng tiép té quin nhu cia quan Pong
minh, khién cho bat ky su phan cong ndo ctia quan Pong minh ciing déu
khong thé thyc hién duoc. 6 déc Ernest King, Chi huy Chién dich Hai quan
My, di dbc thuc mot cudc tin cong vao hon dao trude khi phi trudng duoc
hoan thanh va ngdy 7 thang Tam, Su doan Hai quan Th nhat di dan dau
cudc tin cong vao Guadalcanal. Trong s6 nhimg nguoi dau tién do6 bd vao
dao c6 ca nhom nhirmg ngudi ndi mat ma dau tién dé ching kién tran danh.

Mic di nhitng ngudi Navajo tu tin rang niang luc ciia ho 1a mot diém
phuc lanh cho hai quan, song nhiing nd lyc ban dau cia ho chi giy nén su
lang tang. Nhiéu dién bao vién binh thuong dd khong biét mat ma méi nay,
va ho gui nhitng birc thu day hoang loan di khip hon dao, tuyén bo rang
Nhat Ban da truyén tin trén cac tan s cua M¥. Vién dai ta chiu trach nhi¢m

https://thuviensach.vn



viéc nay da ngay lap tic cho ngimg lién lac bang mat ma Navajo cho dén khi
ong thuc sy tin rang né dang dé theo dudi. Mot trong nhitng ngudi ndi mat
ma nhé lai mat ma Navajo cudi cung ciing duoc st dung trd lai nhu thé nao:
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Hinh 52 Hai muoi chin ngudi ndi mat ma Navajo dau tién xép hang dé
chup birc hinh tét nghiép truyén thong.

Vién dai ta da c6 mot y tudng. Ong néi ong s& gilt chiing tdi voi mot
diéu kién: néu t6i c6 thé thing duoc “mat ma trang” cia ong - mot thi
may hinh tru kéu tich tic. Ca hai chiing toi déu giri thu, ong thi bang cai
6ng hinh tru mau tring con toi thi bang giong néi. Ca hai chung toi déu
nhan duoc thu tra 10 va dua xem ai 13 ngudi c6 thé giai mi sdm nhat.
Nguoi ta hoi tdi: “Anh phai mat bao 1au? Hai gid dong ho?” “Khoang
hon 2 phut”, tdi tra 1oi. Ong ta van con tiép tuc giai ma trong khi toi da
xong khoang 4 phut rudi roi. Toi néi: “Thua dai ta, khi nao thi ong sé
vt bo cai thir hinh tru ndy di?”. Ong ta khong néi gi ca, chi chdm tau
thudc roi bé di.
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Nhitng nguo1 nd1 mat ma da nhanh chong chirng t6 gia tri cua ho trén
chién truong. Trong sudt thoi ky dau trén dao Saipan, mot tiéu doan hai quan
d3 chiém dugc cac vi tri ma quan Nhat nam gift trude day khién ho phai rat
quan. Bat ngd mot loat sung vang 1én gan d6. Ho bi tin cong bai chinh
nhimg dong doi My ctia minh vi nhitng nguoi nay khong biét ho da di trudc
mot bude. Doi hai quan di truyén qua vo tuyén dién bang tiéng Anh giai
thich vé vi tri ciia minh, song sting van tiép tuc nd vi cac doi quan M¥ nay
nghi ngd rang day 1a thu cua quan Nhat gia danh dé lira ho. Chi khi mot buc
thu bang tiéng Navajo dugc truyén di thi nhitng ké tan cong moi nhan ra sai
1Am ctia minh va nglmg ban. Mot bire thu Navajo khong bao gid ¢6 thé 1a gia
va luon tin tuong duoc.

Danh tiéng cua nhiing ngudi néi mat ma nhanh chong lan truyén va vao
cubi nim 1942, di c6 yéu cau thém tdm muoi ba nguoi nita. Navajo phai
phuc vu cho tat ca sau su doan thudc Quan doan Hai quan, va doi khi con
dugc cac luc lugng khac cuia My trung dung. Cudc chién vé tur ngit cua ho
nhanh chong bién nhitng nguoi Navajo trd thanh anh hing. Nhimg binh linh
khac duogc 1énh phai mang vac may vo tuyén dién va sing truong cho ho va
ho tham chi con c¢o6 linh bao v¢ riéng, mot phén cling la dé bao vé d@)ng do1
ctia ho. Co it nhét ba truong hop ho di bi tuong nham 13 quan Nhat va bj
dong do6i My bat giit. Ho chi dugc tha ra sau khi duoc nhitng dong nghiép
cua minh & chinh tiéu doan d6 bao lanh.

Su bat kha xam pham cua mat ma Navajo hoan toan la nhd vao thuc té 1a
Navajo thuéc ho ngdn ngit Na-Dene, khong c6 didy mo ré ma gi véi bat ky
ngon ngir nao ¢ chau A cling nhu chau Au. Chéng han, dong tir Navajo dugc
chia khong chi phu thudc vao chii ngit ma con phu thudc ca vao bd ngi.
Dubi cua dong tir phu thudc vao loai cua bo ngir: dai (vi du nhu 6ng, but
chi), thon dai va mém déo (nhu con ran, day da), dang hat (nhu duong,
mudi), dang b (nhu rom), nhét (nhu bun, phan) va nhiéu loai khac nira.
Pong tir cling s& cdu thanh trang tir va thé hién 1a ngudi néi co ching kién su
viéc ma anh ta hodc c6 ta dang noi dén, hay chi la tin ddn. Vi vay, mot dong
tir don c6 thé tuong duong véi ca mot cau, khién cho ngudi nude ngoai thuc
su khong thé hiéu dugc nghia cta no.

Mic du c6 stc manh nhu vdy song mat ma Navajo van c6 hai so hd co
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ban. Thir nhat, cac tir khong nam trong tir vung Navajo ciing nhu trong danh
sach 274 tir mat ma phai dugc danh van bang cach sir dung bang chit cai dic
biét. Piéu nay tén kha nhiéu thoi gian, vi vdy nguoi ta quyét dinh bo sung
thém 234 tir thong thudng nita vao bang tir vung. Ching han, tén cac qudc
gia dugc dat biét hiéu Navajo: “Mi xoay” tirc la Australia, “Gi61 han bdi
nuée” 13 Anh, “Toc tét bim” 1a Trung quéc, “Mil sat” 1a Puc, “Pat noi” 1a
Philippines,...

Van d¢ thtr hai lién quan dén nhitng tir ma van phai danh van. Néu nguoi
Nhat nghe 6 cac tir nay dugce danh van nhu thé nao thi ho sé& biét ho c6 thé
stt dung phuong phap phan tich tan suit dé xac dinh cac tir Navajo biéu thi
cho nhitng chir cai nao. S€ nhanh chong nhén ra ngay 1a tir st dung thuong
xuyén nhat 13 tir dzeh, c6 nghia 1a elk (nai) va tic 1a biéu thi chir cai e, chir
cai thong dung nhat trong bang chit cai tiéng Anh. Chi viéc danh van tén cia
dao Guadalcanal va viéc lap lai bon 1an tir wol-lachee (ant - kién) chinh la
mot dau méi 16n cho thay tir ndy biéu thi chir cai a. Giai phap cho van dé nay
1a st dung nhiéu tir thay thé (tir dong am) cho cac chit cai dugce st dung
thuong xuyén. Nguoi ta thém hai tir thay thé nita cho mdi chit cai trong 6
chir cai thong dung nhat (e, t, a, 0, i, n), va mQt tur nita cho sau chir cai thong
dung nhat tiép theo (s, h, r, d, 1, u). Chéng han, chit cai a, con c6 thé duoc
thay thé bang tir be-la-sana (apple - tio) hay tse-nihl (axe - riu). Sau do, tur
Guadalcanal dugc danh van chi bi lap lai mot lan: klizzie, shi-da, wol-la-
chee, lha-cha-eh, be-la-sana, dibeh-yazzie, moasi, tse-nihl, nesh-chee, tse-
nihl, ah-jad (goat, uncle, ant, dog, apple, lamb, cat, axe, nut, axe, leg - d¢,
bac, kién, cho, tdo, ctru non, méo, riu, hat, riu, chan).

Vi cudc chién ¢ Thai Binh duong tré nén dit doi, va vi ngudi My da tién
quan dén Okinawa tir quan dao Solomon, nén nhitng nguoi ndi mat ma
Navajo ngay cang déng mot vai tro séng con. Trong nhiing ngay dau tién
ctia cudc tan cong vao Iwo Jima, hon tam trim buc thu Navajo di dugc gui
di, tat ca déu khong c6 mdt sai s6t nao. Theo Thiéu t4 Howard Conner, “néu
khong c6 nhirng ngudi Navajo, hai quan s& khong bao gid chiém duge Iwo
Jima”. Su déng gop cua nhimg ngudi néi mat ma Navajo lai cang dang ké
hon néu ban biét réng, dé hoan thanh nhiém vu ctia minh, ho thuong phai
duong dau va tu vuot qua nhitg ndi s hii sdu sic vé mat tinh than. Ngudi
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Navajo tin rang linh hon cia nhimng ngudi chét, chindi, s& tra thu nhimg
nguoi song néu khong cé nhitng nghi 18 trén xac chét. Mit tran Théi Binh
duong dac biét dam mau, véi nhitng xac chét rai rac khép noi trén chién
truong, va vi vay nhirng nguoi né1 mat ma phai tap trung hét moi can dam dé
lam viéc bat chap nhiing chindi san dudi ho. Trong cudn sach Nhitng ngueoi
noi mdt mda Navajo cua Doris Paul, m0t trong nhitng ngudoi1 Navajo nhé lai
mot su viéc biéu hién dién hinh cho long diing cam, su céng hién va tinh
than binh tinh cta ho:

Hinh 53 Ha si Henry Bake, Jr. (trai) va binh nhat George H. Kirk dang st
dung mat ma Navajo trong khu rung ram ¢ Bougainville vao nam 1943.

Néu ban nho cao dau minh 1én 6 inch thi ban s& “di toi” ngay, vi dan
ltra day dic. Va sau d6 trong nhitng gio it 6i lai 1a mot su yén ling chét
choc, khong mot chat binh yén cho ca bén ta hay bén dich. N6 da khién
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cho mot nguo1 Nhat khong thé chiu dung thém duogc nira. Anh ta bat
day va gao thét dén lac giong va lao vé phia hao cta chung t6i, huo 1én
mot thanh kiém samurai dai. Toi nghi anh ta bi ban khoang hai muoi
1am dén bén muoi 1an trude khi ngd xudng.

Mot ngudi ban than ¢ chung hao véi t6i. Nhung ngudi Nhat da cat
ngang hong anh 4y, xuyén qua day thanh am & phia sau ¢6. Anh 4y van
con thd hon hén ¢ thanh quan. Va cai 4m thanh khi anh ay c6 hit tho
that 1a khung khiép. Tat nhién 13 anh ay chét. Khi bon ché Nhat tan
cong, mau nong ban toé 1én khip ban tay cam dng nghe cua toi. Toi da
kéu ctru bang mat ma. Ho noi rang bat chdp nhitng gi xdy ra, moi am
tiét trong thu cta toi déu van rat ranh rot.

Tat ca da c6 bon trim hai muoi nguodi néi mat ma Navajo. Mic du 1ong
diing cam trong chién dau cta ho dugc biét dén song vi tri dic biét ciia ho
trong lién lac bi mat thi khong duoc phd bién rong rdi. Chinh pht cdm ho
khong duoc noi vé nhiém vu ciia minh va su dong gbop doc nhat vo nhi cta
ho khong dugc cong bo. Ciing nhu Turing va cdc nha gidi ma & Bletchley
Park, nguoi Navajo bi lang quén trong nhiéu thap ky. Cudi cing, vao nim
1968, mat ma Navajo da dugc cong bd va vao nam sau do, nhiing ngudi noi
mat ma da co cudc tai ngod lan dau tién. Sau d6, vao nam 1982, ho d3 rat vinh
du khi Chinh phit My 14y ngay 14 thang Tam 1a “Ngay Quéc gia nhiing
nguoi ndi mat ma Navajo”. Tuy nhién, sy ban thuong 16n nhét cho cong viée
cua nhitng ngudi Navajo 1a mot thuc té don gian: mat ma cua ho la mot
trong s6 it nhitng mat ma chwa bao gio bi pha v trong lich sir. Trung tudng
Seizo Arisue, cuc truéng Cuc tinh bao Nhat Ban, da thira nhan réng, mac du
ho da hoda giai dugc mat ma cua Khong luc Hoa Ky, song lai that bai hoan
toan trudc mat ma Navajo.
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Gidi ma nhirng ngon ngir da bién mat va van tu co

Thanh coéng ctia mat ma Navajo phan 16n dua trén thuc té don gian la
tiéng me dé ctia ngudi nay 1a hoan toan vo nghia vai bat ky ai khong quen
thudc voi nd. Trén nhiéu phuong dién thi nhiém vu ma nhiing nha giai ma
Nhat Ban phai duong dau cling twong ty nhu voi cac nha khao c¢d hoc tim
cach giai m3 mot ngdn ngir da bi quén lang tir 14u, ¢ thé duoc viét trong mot
van tu d3 qua c6 xua. Néu co gi khac ching thi d6 1a thtr thach cta cac nha
khao c6 hoc khic nghiét hon rat nhiéu. Chéng han, néu nguoi Nhat Ban con
c6 dugc mdt dong chdy lién tuc cac tir Navajo ma ho phai tim céch giai ma
thi thong tin san c6 cho cac nha khao cd hoc doi khi chi 1a mot vai tim dat
sét. Hon nita, cic nha giai ma khao c6 thuong khong c6 ¥ niém gi vé boi
canh cting nhu ndi dung cua mdt van ban co, von 13 nhirng dau mdi ma cac
nha giai ma quan sy thudng dua vao dé giup ho pha v& mot mat ma.

Giai ma cac van ban c6 duong nhu 1a mét su theo dudi gan nhu vo vong,
song c6 rat nhiéu ngudi, ca nam lan nit, d3 cdng hién ban than minh cho
nhiém vu khé khin ndy. Sy 4m anh cta ho di dugc dan dit boi khat vong
muon hiéu duoc nhitng van ban viét tay cia to tién ching ta, cho phép chung
ta ndi duoc ngdn ngir cua ho va nim bat duoc mot chut it vé tu tudng va
cuoc séng ctia ho. Co 18 sy khao khat mudn gidl ma nhiing van tu ¢ da duoc
Maurice Pope tom tat hay nhat trong cuén Cdu chuyén vé gidi md ciia ong:
“Giai ma cho dén nay la nhirng thanh tyu hép dan nhat cta hoc thuat. C6 mét
cai gi d6 than diéu & nhirng vin ban viét tay bi an, dic biét 1a khi nd dén tur
qua khtr xa x6i, va mot vinh quang twong xtng sé& danh cho ngudi dau tién
mé ra su bi an ciia nd.”

Viéc giai mi cac van tu ¢6 khong nam trong cudc chién dién ra lién tuc
gilra cac nha tao ma va giai ma, vi mac du cling co6 nhiing nha giai ma vaéi tu
cach 1a cac nha khao cd hoc song khong c6 cic nha tao ma. Noi 1d hon 13,
trong da s truong hop giai ma vé ngdn ngit, nguoi viét khong hé c6 chii tim
che gidu ¥ nghia ciia van tu. Vi vay, phan con lai ciia chuong nay, trinh bay
vé van dé gidl ma khao cd, s& hoi lac ra khoi chi dé chinh cta cudn sach mot
chut. Tuy nhién, cic nguyén tic cua giai ma khao co vé co ban ciing twong
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tu nhu trong giai ma quan su truyén théng. Thuec su thi, rt nhiéu nha gidl ma
quan su da bi cudn hut trude thach thic cua mot van ty ¢d chua duge vén
man bi mat. Diéu nay co thé 1a vi viéc giai ma khao cO tao nén mot su thay
ddi d& chiu so véi viéc gid1 ma quan su, n6 dem lai mdt cau dd thuan tay vé
tri tu¢ hon 1a mot thach thirc quan su. No6i cach khac, dong co 1a vi t0 mo,
ham hi€u biét hon 1a vi thu dich.

Noi tiéng nhit, va c6 18 ciing lang man nhat trong sd tit ca cac ban giai
mi d6 13 hoa giai chit viét twong hinh c6 Ai Cap. Trong nhiéu thé ky, chix
viét tuong hinh van con 1a mot diéu bi an, va cac nha khao co hoc khong thé
lam gi hon la phong doan vé v nghia cua nd. Tuy nhién, nho mot cach giai
mi cb dién, chir viét tuong hinh cubi cung cling di dugc giai ma va ké tir d6
cac nha khao ¢d hoc da doc duoc nhitng ban tuong thuat truc tiép vé lich su,
van hoa va tin ngudng cta ngudi Ai Cap co dai. Viée giai ma chir viét tuong
hinh d3 ndi lién thién nién ky ching ta v4i nén vian minh cua cac pharaon.

Chir viét twong hinh c6 nhat xuat hién vao nam 3000 trudc cong nguyén,
va dang chit viét hoa my ndy ton tai trong sudt ba ngan nam rudi sau do.
Mic du cac ky hiéu phuc tap trong chit viét twong hinh 1 1y tuong cho céc
btrc tudng cia nhitng dén tho trang nghiém (tiéng Hy Lap tir hieroglyphica
c6 nghia 13 “nhitng hinh cham khéc linh thiéng”), song ching lai qua phirc
tap dé bam sat nhitng giao dich thuong ngay. Vi vdy, phat trién song song
vOi cac chir viét tuong hinh la chit Aieratic, mot dang chit viét sir dung héng
ngay trong d6 mdi biéu twong trong chit viét twong hinh duoc thay thé bang
mot bicu thi ude 1¢, nhanh va dé viét hon. Vao khoang nim 600 trudc cong
nguyén, chit hieratic duge thay thé bang thr chit viét thAm chi con don gian
hon nira duoc goi 1a demotic (chit viét binh dan), cai tén ndy c6 xuat xir tir
tiéng Hy Lap demotika c¢6 nghia 1a “dan di”, dé biéu thi tinh ning thong
dung cua né. Chir viét tuong hinh, chit Aieratic va chit viét binh dan vé co
ban 13 giéng nhau - ngudi ta hau nhu coi chung don gian chi 1 nhimg phong
chir khac nhau ma thao.

Tat ca ba dang chir viét nay déu theo ngit am, trc 13 cac ky tu phan 1on
déu biéu thi nhitng 4m khac nhau, ciing giéng nhu trong bang chit cai tiéng
Anh. Trong hon ba ngan nim, nhimg nguoi Ai Cap co dai da str dung céc
loai chit viét nay trong moi phuong dién cia cudc sdng, nhu ching ta sir
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dung chit viét ngay nay. Sau d6, dén cudi thé ky thtr 4 sau Cong nguyén,
trong vong mot thé hé, cic van tu Ai Cap da bién mat. Nhirng tu li¢u cudi
cung vé chit viét Ai Cap c¢6 dugc tim thdy & dao Philae. Mot dang chir viét
tuong hinh & dén thd dugc khic vao nim 394 sau Céng nguyén, va mot mau
d4 khéc chit binh dan dugc cho 1a vao nam 450. Su lan rong cua Nha tho
Thién chiia chinh 12 nguyén nhan giy ra sy bién mat cua chir viét Ai Cap, vi
ho cam sir dung chung dé tiéu diét tan gdc ré bat ky méi lién hé nao véi qua
khir v6 than ctia nguoi Ai Cap. Nhitng chit viét ¢ dugc thay thé bang chir
Coptic, mot dang chit viét gom hai muoi tu chit cai lay tir bang chit cai Hy
Lap bd sung thém sau ky tu binh dan duoc sit dung cho cac am Ai Cap
khong biéu thi dugc bang tiéng Hy Lap. Sy thong tri cta chit Coptic di hoan
toan dén ndi kha nang doc duogc chitr twong hinh, chit Aieratic va chit binh
dan d3 bién mat. Ngon ngtr A1 Cap ¢ tiép tuc dugc nodi va tién hoa thanh cai
goi 1a ngdn ngir Coptic, song trong qua trinh d6, ca ngdn ngit va chir viét
Coptic déu bi thay thé bdi su lan tran cia chir viét A Rap vao thé ky tht 11.
Moi lién hé cudi cung vé ngdn ngit v4i cac vuong qudc Ai Cap co dai da bi
cat dut va su hiéu biét can thiét dé doc duoc nhitng truyén thuyét vé cac
pharaon ciing bién mat theo.

Mbi quan tam dén chir viét tuong hinh dugc danh thire tré lai vao thé ky
thir 17 khi Gido hoang Sixtus V quy hoach lai thanh phé Rome, theo mot hé
théng dai 16 méi, dang dung cac thap bia mang vé tir Ai Cap tai mdi nga tu.
Cac hoc gia di cd gang thir giai mé nghia cua cac chir viét tuong hinh trén
céc thap bia song lai gip kho khian do mot quan niém sai lam: khong ai duoc
chuan bi dé chap nhan rang cac chit viét tugng hinh nay biéu thi cho mot ky
tu ngit 4m, hay ky am. Y tudng vé viéc viét theo timg am dugc cho 1a qué
tién bd so véi mot nén van minh ¢6 dai nhu vay. Thay vao do, cac hoc gia
thé ky 17 lai cho ring céc chit viét twong hinh 1a nhimgky hiéu biéu ¥ - ttrc 1a
cac ky tu phtc tap ndy biéu thi cho toan bd mdt ¥ tudng va chang qua chi 13
loai chit viét bang tranh nguyén thiy. Viéc tin rang chit viét tuong hinh don
gian chi 1a chit viét bang tranh tham chi con phd bién & ca nhitng ngudi nude
ngoai dén thaim Ai Cép vao thoi ma chit viét tuong hinh van con 1a chit viét
thinh hanh. Diodorus Siculus, nha stir hoc Hy Lap thé ky tht nhat trude Cong
nguyén da viét:
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G10 hoa ra 1a dang cac chir cai cia nguot Ai Cap mang hinh dang
clia tat ca cac loai sinh vat, ctia chén tay trén co thé con nguoi va cua
vat dung hang ngay... Chir viét ciia ho khong dién dat nhiing ¥ tudng
dinh san bang cach két hop cac am tiét voi nhau, ma bang vé ngoai cua
nhing cai da duoc sao chup va bang y nghia an dy di in dau vao tri nhé
qua hoat dong thuc tién... Vi vay ma biéu tuong con diéu hau d6i véi ho
1a tat ca nhiing gi xay ra nhanh vi sinh vat nay la loai nhanh nhat trong
s6 cac dong vat co canh. Va ¥ tudng nay duoc chuyén giao, thong qua
nhitng an du thich hop, cho tat ca nhitng gi mau le va nhitng thtr phu
hop véi toc do.

Duéi anh sang cua nhitng giai thich nhu vay, thi c¢6 1€ khong c6 gi dang
ngac nhién khi ma cac hoc gia thé ky 17 da c6 ging giai ma cac chir viét
tuong hinh béng cach dién dich mdi biéu tuong thanh mot y tudng tron ven.
Chéng han, vao nam 1652, tu si dong Tén nguoi1 Pic Athanasius Kircher da
xuat ban mot cudn ty dién vé nhimg giai thich c6 tinh phung du nhan dé
Edipus agyptiacus va st dung nd dé tao ra mot loat nhitng ban dich 1y tha
va ky quic. Mot nhom chit viét tugng hinh ma ngdy nay ching ta di biét no
chi tén cua pharaon Apries, da duoc Kircher dich thanh: “Nhiing loi ich cua
Osiris than thanh tim duogc 13 nhd cac nghi 18 linh thiéng va chudi Genii, dé
c6 thé nhan dugc cac loi ich cia song Nile.” Ngay nay cac ban dich cua
Kircher nghe that nuc cudi, song anh hudng cua chiung d6i v6i nhitng ngudi
lam ra vé 1a nha giai ma khac 1a rat to 16n. Kircher con hon ca mot nha Ai
Cap hoc: 6ng da viét mot cudn sach vé khoa hoc mat ma, xay dung mot dai
phun nuéc c6 4m nhac, phat minh ra chiéc dén ky la (tién than cua dién anh),
ty minh di sdu vao miéng nui Itra Vesuvius va dugc ménh danh la “cha dé
ctia nganh nui ltra hoc™. Vi tu si dong Tén duoc biét dén rong rii véi tu cach
1a hoc gia duoc kinh trong nhat & thoi dng, va vi thé nhiing tu tuéng cua ong
tat nhién da anh huong dén nhicu thé hé cac nha Ai Cap hoc twong lai.

Mot thé ky rudi sau Kircher, vao mua hé nam 1798, nhirng di tich ¢6 cua
ngudi Ai Cap c6 dai lai duoc nghién ctru trd lai khi Napoleon Bonaparte
phai mot doan gém cac nha st hoc, khoa hoc va nhitng chuyén gia hoa hinh
theo sau doan quan xam lugc cuia minh. Nhitng chuyén gia nay, hay “nhiing
con cho Béc Kinh” nhu dam binh linh van g01 ho nhu vay, da thuc hién mot
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cong viéc to 16n, do la lap ban do, v&, sao chép, do dac va ghi lai tat ca
nhimg gi ho chimg kién. Vao nam 1799, cac hoc gia Phap da bat gip mit
mot phién d4 nbi tiéng nhat trong lich st ngén nglt hoc, do mdt ddi quan
Phap ddn trt tai don Julien & thi tran Rosetta vung delta song Nile, tim théy.
Tép linh ndy nhan duoc 1énh phai pha d6 mot birc tuong cé dé don duong
mo rong dia phan cua don. Gan bén trong birc tuong la mot tam da trén do
6 rat nhiéu chit viét; cung mot doan van ban duogc viét trén tim d4 ba lan:
bang chir Hy Lap, chit viét binh dan va chit viét twong hinh. Phién d4
Rosetta, nhu nguoi ta goi ngay nay, duong nhu tuong duong véi mot crib
trong khoa mat ma, chinh la cac crib da tirng giip cac nha giai ma ¢
Bletchley Park hoa giai mat ma Enigma. Poan viét bang chir Hy Lap, c6 thé
doc duoc dé dang, chinh la mgt doan van ban thuong dung dé so sanh voi
ban mat mi bang chit viét binh dan va chit viét tuong hinh. Phién d4 Rosetta
tiém tang 1a mot phuong tién dé kham pha ¥ nghia cua cac biéu tuong Ai
Cap co dai.

Cac hoc gia ngay 1ap tirc nhan ra gia tri ciia phién da va giri né vé Vién
Quéc gia & Cairo dé nghién ctru chi tiét hon. Tuy nhién, trude khi Vién co
thé bat tay vao nghién ctru mot cach nghiém tuc, thi quan doi Phap lai thuc
su dang & bén bo vuc cua su thét bai trudc luc luong ciia Anh dang tién dén
gan. Nguoi Phap di chuyén Phién da Rosetta tir Cairo dén Alexandria 13 noi
twong d6i an toan. Trd tréu thay, khi quan Phap cudi cung dd dau hang, Diéu
XVI trong Hiép udc Pau hang budc chuyén giao tit ca nhimg di san co &
Alexandria cho quan Anh, trong khi nhiing thr ¢ Cairo lai duoc tra vé cho
Phap. Nam 1802, phién da bazan mau den vo gia (véi kich thuéc cao 118
cm, rong 77 cm va day 30 cm, ning 3/4 tin) di duoc giri dén Portsmouth
trén con tau HMS L ’Egytienne va cung nam d6 n6 dugc trung bay & Bao
tang Anh, noi n6 van con duoc luu giit cho dén ngay nay.
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Hinh 54 Phién d4 Rosetta, dugc khic vao nim 196 trudc Cong nguyén va
dugc phat hién vao ndm 1799, c6 chira nhirng doan ky tu dugc viét bf:fmg ba
loai chir viét khac nhau: chir viét twong hinh & trén cung, & giita 1a chir viét

binh dan va dudi cung la chir Hy Lap.
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Ban dich tiéng Hy Lap nhanh chéng tiét 16 rang Phién d4 Rosetta 1a van
ban ghi lai mot quyét dinh cua dai hoi déng cac giao si A1 Cap vao nam 196
trudc Cong nguyén. Van ban nay ghi lai cac loi ich ma pharaon Ptolemy ban
cho than dan Ai Cép va néu chi tiét nhirg ton vinh ma cac gido si, dé dap
lai, danh cho pharaon. Chang han, ho tuyén b rang “mot 1& hoi hang nam s&
duoc danh cho Pic Vua Ptolemy van tué, ngudi duoc than Ptah yéu quy,
trong cac dén thd trén khip moi mién tir ngdy thir nhit cia thang dn Thé
(Troth) kéo dai nam ngay, ho s& deo vong hoa, dang vat té cing va dang
ruou cung nhitng nghi thirc thong thudng khac”. Néu hai ban chit viét con lai
cling mang vy nghia tuong tu thi viéc gidi ma chix viét tuong hinh va chir viét
binh dan 13 rat dé dang. Tuy nhién, van con ba tré ngai dang ké. Thtr nhat,
Phién d4 Rosetta di bi hu hong nghiém trong, nhu c¢é thé thady & Hinh 54.
Ban chit viét Hy Lap gdm 54 dong, trong d6 26 dong cudi cung bi hu hong.
Phan chit viét binh dan c6 32 dong, trong d6 14 dong dau bi hu (can luu ¥ 1a
chir viét binh dan va chir viét twong hinh dugc viét tir phai sang trai). Ban
chir viét twong hinh ¢ trong tinh trang toi té nhat voi nira s6 dong da bj mat
hoan toan va 14 dong con lai (twong duong véi 28 dong cubi clng trong ban
chir viét Hy Lap) ciing bi mat mot phan. Trd ngai tha hai d6i voi viéc giai
ma 13 hai van ty Ai Cap chuyén tai ngdn ngit Ai Cap c6 ma khong con ai st
dung it nhat 1 tam thé ky. Du cho c6 thé tim ra mot tap hop cac biéu tuong
Ai Cap tuong rng vo1 mot tap hop cac tir Hy Lap, nho do giup cho cac nha
ngdn ngit hoc ¢ thé hiéu duoc y nghia cua cac biéu tuong Ai Cap, song
khong thé thiét 1ap dugc am cua céac tr A1 Cap. Tru phi cac nha khao ¢6 hoc
biét duogc cac tir Ai Cap duoc noéi nhu thé ndo, néu khong ho khong thé xac
dinh dugc ngir Am cua cac biéu tuong. Cubi cung, tai san tri tué cua Kircher
van khuyén khich cac nha khéo ¢b coi chit viét cua nguoil A1 Cap la mdot loai
ky hiéu biéu y, chtr khong phai biéu 4m, va vi vay tham chi rat it nguoi luu
tam t&i viée thir giai ma nglt 4m cla chir viét twong hinh.

Mot trong nhitng hoc gia dau tién dit nghi van d6i véi dinh kién cho rang
chir viét twong hinh 13 chit viét bang tranh, d6 1a nha thong thai va than dong
nudc Anh, Thomas Young. Sinh nam 1773 tai Milverton, Somerset, Young
biét doc trdi chay khi méi 1én hai tudi. Muoi bén tudi, 6ng da hoc tiéng Hy
Lap, Latin, Phap, Y, Do thai, Chalde, Syri, Samarita, A Rap, Ba Tu, Thd Nhi
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Ky va Ethiopia, va khi la sinh vién cua truong Emmanuel College,
Cambridge, su xuit sic di mang lai cho 6ng biét hi¢u la “Hién tuong
Young”. O Cambridge, dng nghién ctru y hoc song ngudi ta nodi rang moi
quan tam cua ong chi la nhitng chirng bénh chir khong phai 1a cac bénh nhan
ma 6ng ctu chita. Dan dan, 6ng bat dau tap trung hon vao viéc nghién ctru
va it quan tam hon t&1 bénh tat.

Young da tién hanh hang loat nhimg thi nghiém y hoc khac thuong, rat
nhiéu thi nghiém trong s6 d6 nham muc dich giai thich mat nguoi hoat dong
nhu thé nao. Ong d3 xac lap duoc rang sy tri gidc mau sac 1a két qua cam
nhan cta ba loai co quan riéng biét, méi loai nhay cam v&i mot trong ba mau
co ban. Sau d6, bang cach dit nhimg vong kim loai xung quanh mdt nhan
cau song, 6ng da ching minh duoc rang viéc diéu chinh tiéu cu khong doi
hoi phai 1am bién dang ca con mat ma chi do sy phong xep cia thuy tinh thé
dong vai tro 13 mot thau kinh. Méi quan tAm cta Young dén quang hoc da
dan ong dén véi vat 1y hoc, va mot loat nhitng kham pha khac. Ong da cong
bd bai bao Ly thuyét song dnh sang, mot bai bao kinh dién vé ban chat cua
anh sang; ong cling da dua ra mot su giai thich mai va tot hon vé thily tridu;
ong ciling 1a nguoi dua ra dinh nghia chinh thtrc vé ning luong va di cong bd
nhirng bai bao xay dung nén méng cho mén dan hoi.

Young dudng nhu c6 thé giai quyét cac van dé trong hau hét cac linh vuc,
song diéu nay lai hoan toan khéng phai 1a loi thé ctia 6ng. Tri ndo ctia dng
qua dé dang bi 16i cudn nén 6ng cr nhay tir dé tai nay sang dé tai khac, bat
tay ngay vao mot van dé méi trude khi 1am xong cai cil.
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Hinh 55 Thomas Young.

Khi Young nghe néi vé Phién d4 Rosetta, nd da trd nén mot thach thic
khong thé cudng lai duoc. Vao mua hé nim 1814, trong ky nghi hang nim &
khu nghi mat bén bo bién Worthing, dng c6 mang theo mot ban sao clia ba
van ty. Dot pha cua Young nay sinh khi ong tap trung nghién ctru nhitng chir
tuong hinh duoc bao quanh b&i mét vong kin, dugc goi 1a cartouche. Linh
cam cia 6ng mach bao rang nhiing chit twong hinh nay duoc bao quanh nhu
vay 1a vi chung biéu thi mét diéu gi d6 rat quan trong, c6 thé 1a tén cua
pharaon Ptolemy, chang han, boi vi tén viét theo chir Hy Lap cua ong,
Ptolemaios, c6 dugc nhic dén trong doan vin ban viét bang tiéng Hy Lap.
Néu dung 1a nhu vdy thi Young c6 thé kham pha ra ngir 4m cua cac chir
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tuong hinh twong tng, vi tén cia mot pharaon dugc phat Am gan nhu nhau
bat ké 1a theo ngdn nglr nao. Cartouche Ptolemy dugc 1ap lai sau lan trén
Phién da Rosetta, doi khi theo cai goi 1a phién ban chuan, doi khi lai dai hon
va dung cong hon. Young gia dinh ring kiéu dai hon 1a tén cua Ptolemy kém
theo tudc hiéu, vi vay ong tap trung vao cac biéu tuong xuat hién trong phién
ban chit chuan, dé du doan gié tri 4m tiét ctia mdi chir twong hinh (Bang 13).

. s £ (TR =0 .
Bang 13 Giai ma cua Young do61 voi h=f = cartouche Ptolemaios

(phién ban chuan) trén Phién d4 Rosetta.

Hieroglyph Young’s sound value Actual sound value

O P P

Fan t t

.gl optional 0

o lo or ole I

v ima or m m

QD I | or b
[‘| osh or 0s 5

(dich nghia: chit trgng hinh; gia tri am tiét ctia Young; gia tri thuc)

Mic du vao lac d6 éng van chua biét, song Young di ¢ gang lién hé hau
hét cac chir twong hinh véi nhitng gia tri am tiét ding ctia nd. May mién 1a
ong da dat hai chir tugng hinh dau tién (,), chit no & trén chir kia, theo ding
trat ty nglr am cua chung. Cac vién thu lai da dat cac chir tuong hinh theo
kiéu nay 1a vi nhitng 1y do thAm my, v4i cai gia phai tra 13 mat di sy 13 rang
vé ngit am. Ho thién vé cach viét nay cot 1a dé tranh nhitng khoang trong va
giit duoc su hai hoa d6i véi thi gidc; d6i khi ho tham chi con hoan doi vong
quanh céc chir cai theo hudng nguoc han véi bat ky cach viét theo timg am
hop 1y nao, ciing chi c6t dé ting thém vé dep cua chit viét. Sau khi giai ma
dugc cac chir nay, Young da khdm phd thém mot vong kin cartouche nira
trong mot vin tu dugce chép lai tir dén Karnak & Thebes ma 6ng ngd rang do
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1a tén mot hoang hau cua Ptolemy, Berenika (hay Berenice gi d6). Ong lip
lai phuong phap trudc d6 ciia minh va két qua dugc trinh bay & Bang 14.

Trong s6 13 chit twong hinh trong ca hai cartouche, Young di xac dinh
chinh x4c mdt nira, va mot phan tu 13 ding mot phan. Ong ciing xac dinh
chinh xéac ky hiéu vi t6 (ky hiéu cubi cung) chi giéng cai, dat sau tén ctia cac
nit hoang va nir than. Mic du 6ng khong thé biét duoc mirc do thanh cong
cua minh, song su xuét hién ctia () 6 ca hai cartouche, cung biéu thi chit céi i
trong ca hai truong hop, cling da cho Young thiy rang ong da di ding
huéng, va cho 6ng dau moi can thiét dé tiép tuc giai ma. Tuy nhién, cong
viéc cua ong da dot ngdt dung lai. Duong nhu O0ng da qua sung bai 1y luan
ctia Kircher, cho rang cac chir tuong hinh chi 1a nhimg ky hiéu biéu ¥, va
ong van chua san sang dé pha v& hinh mau tu duy nay. Ong di tu bao chira
cho chinh nhitng kham pha ctia minh bang nhin xét rang triéu dai Ptolemy
duoc truyén lai tr Lagus, mot vi tuong cuia Alexander Dai dé. N6i cach khac,
dong ho Ptolemy 13 nhimng ngudi nudc ngoai va Young dua ra gia thuyét
rang tén cua ho cé 1& d3 dugc viét theo ting am vi khong c6 mot ky hiéu
biéu ¥ tu nhién ndo trong cac chit tugng hinh ¢ phién ban chuan. Ong di tom
tat lai nhitng y twdng ciia minh bang viéc so sanh chir tugng hinh véi cac ky
tr Trung Hoa, ma nhitng nguoi chau Au chi méi bat dau hiéu duoc:

—_—
2 s 9. ~ 9 A r.e e' .*':ﬁ'l"‘ '5-1 . 2
Bang 14 Giai ma cua Young doi voi :c'**_‘“%li?'_“ , cartouche Berenika, &

dén thd Karnak.
Hieroglyph Young’s sound value Actual sound value
> bir b
L e r
n n
(| i
0 optional K
E ke or ken a
m - -
%) feminine termination feminine termination
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(dich nghia: chit twong hinh; gia tri Am tiét cua Young; gié tri thyc
Vi tb gidng cai; vi to gidng céi)

That cuc ky thu vi néu ta theo ddi cac budc xuit hién cua chit viét
theo bang chir cai tr cach viét tuong hinh; mdt qué trinh cé thé dugc
minh hoa béng cach thirc ma tiéng Trung Hoa hién dai biéu thi mot to
hop cac am tiéng nudc ngoai, cac ky tu nay duge hoan lai tinh “ngi
am” don gian bang mot ky hiéu thich hop, ma khong giit lai ¥ nghia tu
nhién cua ching; va ky hi¢u nay, trong mot s6 cudn sach in hién dai, da
rat gan v4i vong kin bao quanh céc tén viét bang chit tuong hinh.

Young goi thanh qua cta minh 13 “trd tiéu khién trong mot vai gio ranh
roi”. Ong d3 mat himg tha véi chir tugng hinh c6 va két thuc cong viée cua
minh béng mdt bai bdo tom tit in trong Phu luc cua cudn bach khoa thu the
Encyclopedia Britannica nam 1819.

Trong khi d6 & Phap, mot nha ngdn ngir hoc tré tudi day hira hen, Jean-
Franois Champollion, d3 sin sang dé dua cac y tuong ctia Young dén két
luan tu nhién cua chung. Mac du chua td1 ba muoi tudi, song Champollion
d3 bi nhitng chir tugng hinh cudn hit gan nhu sudt hai thap ky. Sy 16i cudn
nay bat dau vao nim 1800 khi nha toan hoc ngudi Phap Jean-Baptiste
Fourier, mot trong nhitng “con ché Bac Kinh” dau tién ctua Napoleon gidi
thiéu cho cau bé Champollion 10 tudi vé bo suu tap dd co Ai Cap cua minh,
rat nhiéu trong s6 d6 duogc trang tri boi nhimg chir viét ky la. Fourier di giai
thich rang khong ai c6 thé dich dugc thir chit viét bi 4n nay, lac d6, cau bé da
htra 13 mot ngay ndo d6 cau s& giai ma dugc diéu bi 4n d6. Chi bay nim sau,
& tudi 17, ciu di cho cong bd bai bao véi nhan dé Ai Cap duoi thoi cac
pharaon. Ngay 1ap tirc ciu duoc bau vao Vién Han 1am & Grenoble. Khi
nghe tin minh tré thanh mot gido su tudi chwa day hai muoi, Champollion da
choang vang dén muc ngat xiu.
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Hinh 56 Jean-Frangois Champollion.

Champollion tiép tuc khién cho nhitng ngudi cung thoi ctia ong phai kinh
ngac trudc su tinh thong cac ngdn nglt nhu Latin, Hy Lap, Hebrew, Ethiopi,
Sanskrit (chit Phan), Zend, Pahlevi, A rap, Syri, Chaldean, Ba Tu va Trung
Hoa cua ong, tat ca déu nham trang bi cho cudc tan cong vao chir tuong
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hinh. Minh chirng cho sy &m anh nay cua 6ng la cau chuyén xay ra vao nam
1808 khi ong tinh c& gip mot ngudi ban cii trén duong phd. Ngudi ban nay
ng?tu nhién c6 nhic dén Alexandre Lenoir, mot nha Ai Cap hoc noi tiéng,
méi cong bd mot ban giai ma hoan chinh cac chit twong hinh. Champollion
soc dén murc sup nga ngay tai chd (duong nhu 6ng ndy ciing rat co tai ngat
xiu). Ctr nhu 13 toan bo 1y do dé 6ng sdng trén cdi doi nay 1a phai tré thanh
ngudi dau tién doc duge chir viét cua ngudi Ai Cép co dai khong bang. May
man cho Champollion, ban giai mi cta Lenoir ciing ky quic nhu nhitng nd
luc cta Kircher & thé ky 17, va thach thirc van con do.

Nam 1822, Champollion ap dung phuong phap cua Young cho cac
cartouche khac. Nha tu nhién hoc nguoi Anh W. J. Bankes dd mang mdt
thap bia trén d6 c6 khic chit tugng hinh va chit Hy Lap dén Dorset, va sau
d6 da cho in thach ban cac chir viét song ngir nay, trong d6 ¢ cac vong kin
bao quanh tén cua Ptolemy va Cleopatra. Champollion da c6 ban in nay va
cd gang thiét 1ap cac gia tri co nghia cho timg chit riéng biét (Bang 15). Céc
chir cai p, t, 0, 1 va e thuong xuat hién trong ca hai cai tén nay; trong bon
truong hop, chiing déu dugc biéu thi boi cting mot chit twong hinh trong tén
ctia Ptolemy va Cleopatra, chi c6 mdi trudong hop t 13 c6 su khong nhéat quan.
Champollion gia dinh rang 4m t c6 thé duoc biéu thi boi hai chir tuong hinh,
giéng nhu 4m ¢ trong tiéng Anh c6 thé duoc biéu thi bang chit ¢ hodc chit k,
nhu trong cac tu cat va kid. Hing khoi trudc thanh cong cua minh,
Champollion bat dau tiép can cac cartouche khong co ban dich song ngi,
bang cach thay thé nhimg gia tri &m ma 6ng thu dugc tir cac cartouche
Ptolemy va Cleopatra. Cartouche bi an dau tién cta ong (Bang 16) c6 chira
mot trong nhitng cai tén vi dai nhat thoi ¢6 dai. Theo Champollion thi rd
rang cartouche nay, doc la a-1-?-s-e-?-t-r-?, biéu thi mot cai tén - alksentrs
- titc Alexandros theo tiéng Hy Lap, hay Alexander theo tiéng Anh. Ciing 1o
rang d6i voi Champollion 14 ngudi viét ban thao nay khong thich st dung
nguyén am, va thuong bo qua ching; c6 18 nguoi viét cho rang nguoi doc s&
chang kho khian gi trong viéc thém vao nhitng nguyén am bi mat. Véi hai
ban chir twong hinh méi trong tay, nha hoc gia tré tudi da nghién ctru céc
doan chit viét méi va gidl ma dugc mot loat cartouche khac. Tuy nhién, tat
ca nhirng tién trién ndy méi don gian chi 14 mo rong thém céc thanh qua cua
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Young. Nhitng c4i tén nhu Alexander va Cleopatra van 1a nhitng cai tén
nudc ngodi, vi vy diéu nay chi hd tro thém cho thuyét xem rang ngit 4m chi
dugc vién dén dé dung cho nhiing tir nAm ngoai tir vung truyén thong cua
nguot Ai cap.

o A &=
Bang 15 Ban giai ma cua Champollion (ﬂ'tﬂ == qq Pj va
(at8 “hiﬁj cac cartouche Ptolemaios va Cleopatra tur thap bia cua
Bankes.

Hieroglyph  Sound Value Hieroglyph Sound Value
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Sau d6, vao ngay 14 thang Chin nam 1822, Champollion nhan dugc
nhirng ban cham ndi tir dén thd Abu Simbel, trong d6 c6 chtra cac cartouche
c6 nién dai trude thoi ky thong tri ciia La Ma - Hy Lap. Diéu quan trong cia
nhimng cartouche nay 1a & chd chung du c6 xua dé co chira trong d6 nhiing
cai tén Ai Cép truyén théng, song chiing van duoc viét theo timg am - bang
chtng 6 rang chéng lai thuyét cho rang viéc viét theo ting am chi ap dung
cho cac tén nudc ngoai. Champollion da tap trung vao mot cartouche chi
chtra ¢6 bdn chit tugng hinh . Hai ky hiéu dau tién chua biét, song
cap chit dugc lap lai & cudi, FT‘, dd dugc biét tr cartouche Alexander
(alksentrs) ca hai déu biéu thi chir s. Piéu nay c6 nghia 13 cartouche nay
biéu thi chir (?-?-s-s). O ddy, Champollion d3 van dung kién thirc uyén bac
vé ngdn ngir cia minh. Mac du Coptic, mot hau du¢ truc tiép cua ngon ngit
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Ai Cép cO dai, d3 khong con 13 mot sinh ngit vao thé ky 11 sau Cong
nguyén, nhung né van ton tai dudi dang “héa thach” trong cac nghi 18 cua
Nha tho Coptic Thién chia. Champollion da hoc ngoén ngtr Coptic khi con la
thiéu nién va thuan thuc dén murc st dung chung dé ghi nhat ky. Tuy nhién,
mai cho dén luc nay, ong mai nhan ra rang Coptic ciing ¢ thé 1 ngdn ngi
cua cac chit trong hinh.

Bang 16 Giai mi ciia Champollion doi véi M:J, cartouche
Alksentrs (Alexander).

Hieroglyph Sound Value

d

b0 0 1==(b9

(Dich nghia: chit tugng hinh; gia tri &m)

Champollion tu hoi liéu ky hiéu dau tién trong cartouche d6, (), c6 phai 1a
mot ky hi¢u biéu y chi mat tro1, tic 1la, mot buc v€ mat tro1 chinh 1a ky hiéu
cho tir “mit troi”. Sau d6, véi truc gidc thién tai, 6ng cho rang gia tri Am cia
ky hiéu biéu ¥ nay chinh 1a 4m cta mét tir trong tiéng Coptic chi mat troi, d6
1a tir ra. N6 cho 6ng két qua 1a (ra-?-s-s). Chi c6 tén ctia mot pharaon 13
duong nhu thich hop. Chap nhan su bé qua nguyén am rat khé chiu nay va
gid dinh chir cai con lai la m, thi chic chian day phai la cai tén Rameses, mot
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trong nhitng pharaon vi dai nhat va ciing 1a mot trong nhiing cai tén co xua
nhat. Nhu vay ngay ca nhiing cai tén truyén thong co dai cling dugc viét theo
tung am. Champollion di lao vao van phong cua nguoi anh va kéu 1én “Je
tiens I’affaire!” (Em dd thanh céng roi), va mot lan nira, éng lai khong ché
ngu ndi niém dam mé manh liét cia minh d6i voi chir tugng hinh. Ong ngay
lap tirc ngat xiu va phai nam bep trén givong sudt nim ngay sau do.

Champollion ciing d3 chting minh dugc rang ngudi chép ban thao doi khi
cling khai thac nguyén tic danh d6 bang tranh v&, ma ta van con thiy trong
cic cau d6 danh cho tré em. Cu thé, cac tir dai bi tach ra thanh céac thanh
phan ngit 4m, roi sau d6 duge biéu thi bang cac ky hiéu biéu y. Vi du, tir
belief c¢6 thé duoc tach thanh hai am tiét, be-lief, sau d6 duogc viét lai thanh
bee-leaf. Thay vi viét cac tir nay bang cac chit céi, ching lai duoc biéu thi
bang hinh 4nh mdt con ong (bee) tiép theo d6 13 mot chiée 14 (leaf). Trong vi
du dugc Champollion kham pha, chi c6 4m tiét dau tién (ra) 1a dugc biéu thi
bang mot cAu d6 bang tranh (mot hinh v& mit trdi), trong khi phan con lai
cua tir lai dugc viét tng Am theo cach thong thuong.

Tam quan trong cia ky hiéu biéu y mit troi trong cartouche Rameses 13
vo cung to 10n, vi 1d rang 1a nd da han ché pham vi cac thir ngdén ngir ma
ngudi chép ban thao co thé noi. Chiang han, ngudi nay khong thé néi tiéng
Hy Lap, vi néu khéng, cartouche nay s& phai dugc phat am 1a “helios-
meses”. Cartouche nay chi c6 nghia khi nguoi chép ndi thr ngdbn ngir
Coptic, vi khi d6 n6 méi dugce phat am thanh “ra-meses”.

Maic du day chi la mdt cartouche nita song ban gidi ma nay da ching
minh mot cach rd rang bén nguyén 1y co ban cua chit twong hinh. Thir nhat,
ngdn ngir cua ban thao it nhat c6 lién quan dén tiéng Coptic, va thuc su thi
viéc khao sat cac vin ban chir tuong hinh khac ciing cho thdy d6 1a ngon ngir
Coptic thuan khiét va don gian. Thir hai, cac ky hiéu biéu ¥ duge str dung dé
bi€u thi mot s6 tir, vi dy, tir “mit troi” duge bicu thi boi mot hinh vé& don
gian vé mit troi. Thi ba, toan bd hoic mét phﬁn mdt sd tir dai duoc tao
thanh bang cach dung nguyén tic d6 tranh. Cubi cling, trong hau hét cac ban
thao, nhitng nguoi viét déu dua trén mot bang chir cai ngit Am tuong doi
quen thudc. Piém cudi cing nay 1a diéu quan trong nhat va Champollion da
goi ngir am la “linh hén” caa chir viét tuong hinh.
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St dung nhitng kién thirc siu rong cta minh vé ngdn ngit Coptic,
Champollion d3 bat dau giai ma sudn sé nhirng chit twong hinh phong pha
ngoai cac cartouche. Trong vong hai nam, ong da xac dinh gia tri nglr &m
cua phén 16n cac chir trong hinh, va kham pha ra réng mét sd chit biéu thi sy
két hop cua hai hay tham chi téi ba phu 4m. Piéu nay d6i khi cho phép
nguoi viét lya chon cach viét mot tur béng cach st dung mot s6 chit tuong
hinh don gidn hoac chi vai chir twrogng hinh da phu am.

Champollion thong bao két qua ban dau ctia minh trong mot birc thu g
Ngai Dacier, thu ky thuong truc ctia Vién Han 1am Van khic (dcadémie des
Inscriptions). Sau d6, vao nam 1824, ¢ tudi 34, Champollion di cho xuit ban
tat ca nhitng thanh tyu cua 6ng trong cudn sach c6 nhan dé Gidn yéu vé hé
thong chir twong hinh (Précis du systéme hiéoglyphigue). Lan dau tién trong
mudi bon thé ky, chung ta da co thé doc dugc lich st ctia cac pharaon, ding
nhu duoc viét boi nhirng vién thu lai cua ho. DPdi véi cac nha ngdn nglr hoc,
day la mot co hdi dé nghién ctru su tién trién ctia mot ngon ngir va mot th
chir viét qua mot khoang thoi gian kéo dai hon 3000 nam. Ching ta da co thé
hiéu dugc chir trgng hinh va lan theo ddu tich ctia né tir thién nién ky tha ba
trudc Cong nguyén dén thé ky thir tu sau Cong nguyén. Hon nita, su phat
trién ctia chir twong hinh co thé dugc so sanh véi thir chir viét hieratic va chir
viét binh dan ma lac d6 ciing da dugc giai ma.

Trong vai nim, chinh tri va su ghen ty di khién cho nhimg thanh qua
tuyét voi cia Champollion khong duoc chap nhan rong rdi. Thomas Young
la nguoi chi trich tham té nhat. Trong mot s6 1an, Young da khong thira nhan
chit tuong hinh chu yéu la nglt am; nhung luc khac thi 6ng lai chép nhan,
song phan nan rang chinh ong di di dén két luan nay trudc ca Champollion,
va rang ngudi Phap nay chi 1ap day nhimg khoang con tréng ma thoi. Phan
16m su thu dich nay cua Young la do Champollion da khong chia sé cho ong
mot chut vinh du nao mac du r6 rang la nhiitng dot pha ban dau cla Young
da goi y cho su gidi ma hoan chinh.

Thang Bay nim 1828, Champollion di thyc hién chuyén tham hiém dau
tién toi Ai Cap kéo dai 18 thang. D6 1a mot co hoi 16n dé ong thay tan mat
nhiing ban thao ma 6ng mai chi nhin thay trén cac ban v& hodc ban in thach
ban. Ba muoi nim trudc, doan quan vién chinh ctia Napoleon d3 udc doan
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mot cach tiy tién rang y nghia cua nhiing chit twong hinh nay chi 1a dé trang
hoang cho cac dén tho, song gio ddy Champollion di c6 thé don gian doc
ching 1én tung chir mot va dich lai mgt cach chinh xac. Chuyén Viéng tham
ctia ong qua la rat ding lac. Ba nam sau, trong khi ghi chép lai nhiing ghi
chu, cac birc v& va ban dich tir chuyén di Ai Cap, 6ng da bi dot quy. Nhiing
con ngét ma ong phai chiu trong sudt cude doi co 18 1a tricu chirng cua mot
cin bénh nghiém trong hon, lai cang ning thém boi sy nghién ciru diy am
anh va cang thang cia 6ng. Ong d3 mat vao ngdy 4 thang Ba nam 1832 ¢
tuoi 41.
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Bi mat cua Linear B

Trong vong hai thé ky sau dot pha ciia Champollion, cac nha Ai Cap hoc
tiép tuc hoan thién nhirng hiéu biét cua ho vé nhitng phirc tap cua chir tugng
hinh. Trinh d6 hiéu biét cta ho gid ddy cao dén mirc ma cac hoc gia c6 thé
gidli ma dugc tham chi ca nhiing chit twong hinh da duoc ma hoa cua mat
trong nhitng van ban mat ma cd xua nhat thé gigi. Mot s6 van tu tim thay
trén nhitng tdm bia md cla cac pharaon duoc ma hoa véi cac ki thuat rat da
dang, bao gom ca mat ma thay thé. Poi khi nguoi ta dung ca cac ky hiéu gia
dé thay thé cho chir gbc, va trong mot sd truong hop khac thi mot chir khac
am nhung nhin thi twong tu nhau dugc dung thay cho chit ding. Chang han,
chir hinh con ran ¢6 mao, thuong biéu thi chit f, lai duogc st dung dé thay thé
cho chir hinh ran, biéu thi chit z. Thuong thi cac vin bia duoc ma hoa nay
cling khong co6 chu dinh dé khong cho ai gidi md duoc ma chang chi co vai
trd nhu 13 nhimg cau d6 mat ma nham khoi goi sy to mo cia nhitng khach
qua duong, khién ho nan lai bén ngdi mo thay vi dimg dung di qua.

Sau khi chinh phuc dugc cac chir tuong hinh, cdc nha khao cd tiép tuc
giai ma rat nhiéu cac van tu c6 khac, trong d6 bao gom ca chit hinh ném cua
Babylon, c¢6 tu Kék-Turki ctia Tho Nhi Ky va bang chit cai Brahmi ctiia An
Po. Tuy nhién, tin tét lanh cho nhiing tii ning bat dau nay nd nhu
Champollion, d6 1a van con mot sb van tu dang chd kham pha, nhu cac van
tur viét bang ngodn ngit Etruria (xua thudc Italia) va Indus (xem Phu Luc I).
Kho khan 16n trong viéc gidi ma cac van tu con lai nay la ching khong co
cac crib, khong c6 gi giup cho cac nha giai ma khai pha y nghia cua cac van
ban ¢6 nay. Vi chit tugng hinh ¢6 Ai Cap thi cic cartouche dong vai trd
nhu cac crib, 33 mang lai cho Young va Champollion cai huong vi dau tién
vé nén moéng ngit 4m 4n gidu phia sau. Khong cé cac crib, viéc giai ma mot
van ty c6 duong nhu 1a vo vong. Tuy nhién, cling c6 mot vi du dang phai ké
dén vé mot thir chir viét d3 duoc gidl ma ma khong can ¢6 su hd tro cua crib.
Linear B, chir viét ciia nguoi Cret thuoc Thoi ky D6 dong, da dugc giai ma
ma khong c6 bat ky mot manh méi trg gitip ndo do ngudi viét c6 xua dé lai.
N6 duoc giai quyét 1a nhod su két hop cua logic va cam htng, mot vi du ¢o
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stic thuyét phuc manh mé vé su giai ma thuan tiy. Thuc té, viéc giai ma
Linear B di dugc dong dao moi ngudi coi 1a vi dai nhat trong tit ca nhiing
giai ma khao co hoc.

Cau chuyén vé Linear B bat dau tir nhimg khai quat ciia Ngai Arthur
Evans, mdgt trong nhitng nha khao ¢ hoc kiét xuat nhat vao lac chuyén giao
thé ky. Evans rat quan tdm dén thoi ky lich stt Hy Lap dugc Homer mé ta
trong hai b0 st thi Iliad va Odyssey.

Homer d3 thuét lai cudc Chién tranh thanh Troy, chién thang 1dy ling cua
quan Hy Lap ¢ Troy va nhimg ky cong tiép theo ctia ngudi anh hung
Odysseus, nhitng su kién duoc cho 13 dién ra vao thé ky thr 12 trude Cong
nguyén. Mot s6 hoc gia thé ky 19 di bac bo gia thuyét d6 va coi cac st thi
ciia Homer chang qua chi 1a huyén thoai, song vao nam 1872 nha khao co
ngudi Pre, Heinrich Schliemann di kham pha ra vi tri ctia thanh Troy, & gan
bo bién phia déng Thé Nhi Ky, va dot nhién nhitng cdu chuyén than thoai
cua Homer tr¢ thanh lich sir. Vao gitra nhitng ndm 1872 va 1900, cac nha
khao c6 d3 kham pha thém nhiéu bang ching vé mot thoi ky thinh vuong
tién Van minh Hy Lap, trudc thoi dai Hy Lap co dién cta Pythagoras, Plato
va Aristotle khoang 600 nam. Thoi ky tién Van minh Hy Lap kéo dai tir nim
2800 dén 1100 trudc Cong nguyén, va nd da dat toi dinh cao trong subt bon
thé ky cudi cung. Trén luc dia Hy Lap ma trung tdm 1a Mycenae, cic nha
khao ¢ hoc di tim thiy ca mot mang rong 16n nhitng dd tao tac va kho bau.
Tuy nhién, Ngai Arthur Evans da rat ban khoan khi thdy céc nha khao co
khong tim dugc bat ky dang chit viét nao. Ong khong thé chap nhan viéc mot
x4 hoi phét trién cao dén nhu thé ma lai c6 thé hoan toan mu chi, va quyét
dinh chimg minh rang nén vin minh Mycenae phai c6 mot dang chit viét nao
do.

Sau khi gip nhiéu nha budn do c6 & Athen, Ngai Arthur cudi cling ciling
d4 tinh co bat gap mot s6 mau da duoc cham khic. D& dang nhan ra do la
nhing con dau c6 nién dai tir thoi tién Van minh Hy lap. Nhiing ky hiéu trén
cac con dau d6 co vé nhu chi 1a cac biéu twong chir khong phai 13 chir viét
thuc, tuong tu nhu hé théng cac ky hi¢u trén cac huy hi¢u. Tuy nhién, su
phat hién nay di thuc day ong tiép tuc truy tim. Cac con dau nay duoc cho 1a
c6 xudt x{r tir ddo Crete, ma cu thé 13 & Knossos, noi ma theo truyén thuyét
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c6 cung di¢n cia Vua Minoa, trung tam ctuia mot dé ché théng tri toan bo
ving bién Aege. Ngai Arthur bén 1én duong dén dao Crete va tién hanh khai
quat vao nam 1900. Nhitng két qua thu duoc ciing ngoan muc nhu toc do
mau l¢ ctuia ching. Ong da kham pha ra phﬁn con lai cia mét cung dién huy
hoang, voi mot hé théng chang chit cac hanh lang va dugc trang hoang bang
rat nhiéu tdim bich hoa v& nhitng ngudi dan ong tré tudi nhay 1én nhimg con
bo duc hung dit. Evans xét doan rang mén thé thao cudi bo nay phan nao cé
lién quan to1 than thoai vé Nhan Nguu, mdt con quai vat dau bo c6 than hinh
1a cta chang thanh nién vam v&, va 6ng cho ring su phirc tap cua cac 16i di
trong cung dién 13 ldy cam himg tir cdu chuyén vé mé cung ciia con Nhan
Nguu nay.

Hinh 57 Cac dia danh ¢ xwa quanh bién Aege. Sau khi phat hién cac kho
bau tai Mycenae trén luc dia Hy Lap, Ngai Arthur Evans da tién hanh tim
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kiém cac ban khac chit viet. Nhitng ban khac chit Linear B dau tién dugc tim
thay trén dao Crete, trung tam cua dé ché Minoa.

Ngay 31 thang Ba, Ngai Arthur d3 bat dau khai quat mot kho bau ma ong
mong doi nhat. Pau tién chi 1a mot tim dat sét ¢ chit viét trén do, roi vai
ngay sau 13 mot cai ruong bang gd chtra ddy nhiing tam tuwong ty va sau nita
1a nhitng dong ban thao con hon ca su mong doi ctia dng. Tat ca nhitng ban
khic dat sét nay xua kia da duoc phoi ning cho kho, chir khong phai nung
bang lira, vi vy chiing ¢6 thé duoc st dung lai don gian bang cach nhing
nudc. Qua nhiéu thé ky, mua gié da c6 thé 1am tan rira cac tam dét sét nay va
chung c6 thé di bién mat vinh vién. Tuy nhién, duong nhu cung dién &
Knossos d3 bi lira thiéu rui, cac tim dat sét duoc nung chin va nho vay ma
ching da duoc bao vé trong sudt ba ngan nim. Tat ca dugc git gin t6t dén
murc ¢6 thé phan biét duoc ca ddu van tay cta ngudi viét.

Céac ban khic dat sét nay duoc phan lam ba nhém. Nhom tht nhat, c6
nién dai tir nam 2000 dén 1650 truéc Cong nguyén, chi bao gom cac hinh v&,
ma ciing c6 thé 1a cac ky hiéu biéu ¥, nhin bé ngoai duong nhu 1a cé lién
quan dén cac ky hiéu trén cic con didu ma Ngai Arthur Evans d3 mua duoc
tir cac nha budn & Athens. Nhom thir hai, ¢6 nién dai tir nam 1750 dén 1450
trude Cong nguyén, duge khic cac ky tw gdm cac vach thang don gian, va vi
vay chit viét nay dugc dat tén 1a Linear A (linear c6 nghia la théng, tuyén
tinh - ND). Nhom thtr ba, c6 nién dai tor nam 1450 dén 1375 trude Cong
nguyén, mang chit viét c6 vé nhu 1a mot dang cai tién tir Linear A, va vi vay
dugc goi la Linear B. Vi hau hét cac tim dat sét déu 1a Linear B va vi d6 1a
ban chit viét moi nhat nén Ngai Arthur va cac nha khao c6 khéc tin rang
Linear B s€ mang dén cho ho mot co hoi gidl ma tdt nhat.

Rat nhiéu tAm dat sét c6 chtra nhitng bang kiém ké. V&i nhiéu cot bao
gém cac ky tu sb, nén twong doi dé dang xac dinh dugc hé théng dém, song
cac ky hiéu ngir Am thi lai kho hiéu hon rat nhiéu. Chung gidng nhu mét tap
hop v6 nghia nhitng nét nguéch ngoac kha tuy tién. Nha st hoc David Kahn
da mo ta mot vai ky hiéu riéng 1€ trong nhu “mot mai vom Gothic vo1 mot
duong thang ding, mot chiéc thang, mot trai tim véi cai cudng 14 xuyén qua,
mdt chiéc dinh ba cong cd nganh, mot con khung long ba chan ngoai nhin ra
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phia sau, mdt chtt A vé1 mdt thanh ngang xuyén qua, mot chir S 1on nguoc,
mot ly bia cao, df?ly mot nira, voi mot chiée no bude quanh mi¢ng; va hang ta
nhing ky hiéu khéac trong chang giong thir gi ca”. Chi c6 hai su thuc hiru ich
duogc xac 1ap vé Linear B. Thir nhat 13 hudng viét rd rang 13 tir trai sang phai,
vi nhitng chd hut & cudi mot dong thuong & phia bén phai. Thir hai, c¢6 chin
muoi ky tu khac nhau, ching té chir viét gan nhu chac chan la theo am tiét.
Céc chir viét thuan tiy theo bang chir cai thi déu c6 xu hudng co khoang tir
20 dén 40 ky tu (chang han nhu tiéng Nga c6 36 ky hiéu, con chir & rap 1a
28). O thai cuc khac, nhiing chir viét dua trén ky hiéu biéu y thi thuong co
dén hang trim hodc thim chi hang ngan ky hiéu (tiéng Trung Qudc cd hon
5000 ky hiéu). Cac chit viét theo am tiét nam trung gian, c6 khoang tir 50
dén 100 ky tu am tiét. Ngoai hai su thuc ndy, thi Linear B van 1a mot bi 4n
khong thé hiéu dugc.

Van dé co ban 1a khong ai biét chac 1a Linear B dugc viét bang ngon ngir
gi. Ban dau co nguoi phong doan Linear B 1a mgt dang chit viét Hy Lap, vi
c6 bay ky tu rat tuong dong véi cac ky tu trong chit viét Cypriot kinh dién
von dugc biét 1a mot dang chir viét ma nguoi Hy Lap da st dung trong
khoang tir nam 600 dén 200 trudc Cong nguyén. Song nhirng nghi ngd bat
dau nay sinh.

Phy am cudi thuong thdy nhat trong tiéng Hy Lap 1a s, va do d6 ky tu

cudi cung thong dung nhat trong chir viét Cypriot 1a P , biéu thi am tiét se -
boi vi cac ky tu 13 theo 4m tiét, nén mot phu Am don phai duoc biéu thi boi
mot két hop phu Aam-nguyén am, nhung phai 1a nguyén 4m cam. Chinh ky tu
nay ciing xuat hién trong Linear B, song hiém khi thdy no xuat hién & cudi
mot tir, diéu nay cho thay Linear B khong thé 1a tiéng Hy Lap. Piéu ma moi
ngudi déu nhat tri, d6 13 Linear B, chir viét ¢ hon, 1a dai dién cho mot thir
ngdn ngit con chua biét va da bi mai mot. Khi ngdn ngir ndy bién mat, chir
viét van con va tién hoa qua nhiéu thé ky thanh chir viét Cypriot, dugc sir
dung dé viét tiéng Hy Lap. Vi vdy, hai chir viét trong tuong tu nhau nhung
biéu thi hai thir ngon ngit hoan toan khac nhau.

Arthur Evans 13 nguoi tng ho tich cuc thuyét cho rang Linear B khong
phai 1a dang chit viét tiéng Hy Lap, va 6ng dinh ninh 13 n6 biéu thi ngdn ng
Crete ban xtr. Ong tin tudng rang c6 nhitng bang chimg khao c6 chic chin
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khang dinh 1y 18 ctia minh. Chang han, nhiing kham pha cta 6ng trén dao
Crete cho théy dé ché cua Vua Minoa, con dugc biét t6i 1a dé ché Minoa,
tién bo hon rat nhiéu so v4i nén van minh Mycenae trén luc dia. Pé ché
Minoa khong phai 12 mét 1anh dia ctia dé ché Mycenae, ma 1a mot thé lyc thu
dich, tham chi con co ph?m 14n at. Than thoai vé con Nhan Nguu da ung hd
cho quan diém nay. Cu chuyén than thoai ndy d3 mo ta viéc Vua Minoa yéu
cau ngudi Athen cdng nap cho minh cic nam thanh nir t dé hién té cho
Nhan Nguu. Néi tom lai, Evans két luan rang nguodi Minoa da rat thanh cong
khi ho van bao ton duoc tiéng me dé ctia minh, khong dé cho ngon ngit ké
thu ciia ho dong hoa.
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Hinh 58 Mot tim khic Linear B, 1400 trudc Cong nguyén..
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Maic du viéc nguoi Minoa noi thir ngdn ngilt riéng cua ho (va Linear B
biéu thi ngdn ngit nay), cht khong phai 1a tiéng Hy Lap, da duoc chip nhan
rong rdi song van con doi ba ngudi cho rang ngudi Minoa noéi va viét tiéng
Hy Lap. Ngai Arthur khong may may dé tdm dén nhiing y kién bat dong nhu
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vay, va di s dung anh hudng ctia minh dé trimg phat nhitng nguoi khong
doéng quan diém véi ong. Khi A. J. B. Wace, gido su khao c6 hoc cua Pai
hoc Cambridge, tuyén bd ung ho thuyét cho rang Linear B biéu thi tiéng Hy
Lap, Ngai Arthur d loai 6ng ra khoi cac cudc khai quat va budc éng phai vé
huu tir truong British School & Athens.

Nam 1939, cudc tranh luan “Hy Lap va phi Hy Lap” lai cang thém gay
gét khi Carl Blegen cua truong Pai hoc Cincinnati da tim théy mot loat
nhimng tdm khic Linear B ¢ cung dién Nestor ¢ Pylos. Diéu nay qua 1a khac
thuong vi Pylos nam trén luc dja Hy Lap, va Ia mot vung thudc dé ché
Mycenae chir khong phai Minoa. Mt sd it cac nha khao c6 vén tin Linear B
1a tiéng Hy Lap cho rang diéu nay da tng ho gia thuyét cua ho: Linear B
duoc tim théy trén luc dia ma & d6 nguoi ta nodi tiéng Hy Lap, va vi vay
Linear B phai biéu thi tiéng Hy Lap; Linear B ciing duoc tim thdy & Crete,
nhu vay thi ngudi Minoa ciing néi tiéng Hy Lap.

Phe Evans tranh luan ngugc lai: nguoi Minoa ¢ Crete noi tiéng Minoa;
Linear B duoc tim théy ¢ Crete, vi vay Linear B biéu thi ngdn nglr Minoa;
Linear B cling dugc tim théy ¢ luc dia vi vay trén luc dia nguoi ta cling noi
tiéng Minoa. Ngai Arthur nhan manh: “& Mycenae khong c6 chd cho nhiing
vi vua ndi tiéng Hy Lap... van hoa, cling giébng nhu ngdn ngit, van con 13
Minoa mot trim phan tram.”

Thuc té, kham pha cia Blegen khong nhat thiét phai ap dit mot ngdn ngir
duy nhat cho nguoi Mycenae va Minoa. Vao thdi Trung cd, rat nhiéu nha
nudc chau Au, bat ké ndi ngdn ngit nao, cling déu ghi chép bang tiéng Latin.
C6 thé ngdn ngit cta Linear B ciing 13 mdt ngdn ngit chung ctia nhirng ngudi
lam ké toan ¢ viung bién Aege dé don gian quan hé budn ban gitta cac qudc
gia khong cung n6i chung mgt ngdn ngtr.

Trong vong bon thap ky, moi nd lyc nham giai ma Linear B déu két thuc
that bai. Sau d6, vao nim 1941, Ngai Arthur qua doi & tudi 90. Ong da
khong con séng dé chiing kién viée giai ma Linear B, hoac ty minh doc dugc
y nghia cua nhitng van ban ma 6ng da tim ra. Thuc su thi vao lac do cling
khong c6 nhiéu trién vong 1a sé giai ma duogc no.
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Cac am tiét noi

Sau cai chét ctia Ngai Arthur Evans, kho luu trit cdc tdm khic Linear B va
nhirng ghi chép khao ¢6 cua riéng ong chi duge mot nhém nhoé cac nha khao
co sir dung, d6 1a nhitng nguoi ing ho thuyét clia dng cho rang Linear B thé
hién ngdén ngt riéng cua nguoi Minoa. Tuy nhi€n, vao gitta nhitng ndm
1940, Alice Kober, mét chuyén gia vé tiéng Hy Lap va La Mi ¢b ¢ trudong
Brooklyn College, da quyét dinh tiép can cac tai liéu ndy va bat dau phan
tich chit viét d6 mot cach ki ludng va vo tu. Pdi véi nhitng ngudi chi biét ba
mot cach so so thi Kober duong nhu 1a mot phu nir hét stirc binh thuong -
mot gido su an van xuénh xoang, khéng duyén dang ciing chang 16i cudn,
v6i 161 sdng rat gian di. Tuy nhién, niém say mé nghién ctru cia ba thi qua 1a
vO han. “Ba lam viéc vé1 mot cuong do rit cao”, Eva Brann, nguyén la mat
sinh vién theo hoc nganh khao ¢ cua Pai hoc Yale nhé lai, “Ba tung noi voi
to1 réng chi ¢c6 mot cach dé biét khi nao minh di hoan thanh mét viéc gi do
thue su to 16n, d6 13 khi ¢ cam giac xwong séng bi dau & am”.
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Hinh 59 Alice Kober.

Pé dot pha Linear B, Kober nhan thay rang ba can phai loai bo tat ca moi
dinh kién. Ba da tap trung khong vao gi khac ngoai cau tric tong thé cia chit
viét va két ciu cua tirng tur. Pac biét, ba chu y dén nhiing tu tao nén cac bo
ba, vi chiing duong nhu 13 ciing mot tir nhung xuét hién & ba dang hoi khac
nhau. Trong mot bo ba tir ndy, gdc tir 1a gidbng nhau, chi c6 ba phan dudi 1a
khéac nhau. Ba két luan réng Linear B 1a thé hién ctia mét ngon ngir bién cach
rat cao, trc 1a dudi céc tir thay doi dé phan anh gidi tinh, thoi, cach va nhimg
thir twong tu nhu vay. Tiéng Anh 14 ngdn ngit bién cach it vi, chang han, nhu
chung ta no61 “I decipher, you decipher, he deciphers” (76i gidai ma, anh giai
md, anh dy gidi md) - & ngodi thir ba, dong tir c6 thém “s”. Tuy nhién, cac
ngdn ngit co c6 xu hudng khat khe va cuc doan hon rat nhiéu trong viéc str
dung vi t6 (dudi) cua tir. Kober dd cong bé mot bai bao, trong d6 ba mo ta
ban chat bién cach ciia hai nhom tir cu thé, nhu trinh bay ¢ Bang 17. Mdi
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nhom van giit nguyén cac goc tir tuong Gmg cua chung, trong khi d6 lai c6
cac duoi khac nhau tuy theo ba cach khac nhau.

Pé dé& thao luan, mdi ky hiéu cua Linear B dugc gan cho mot sb gém hai
chir s6, nhu trinh bay & Bang 18. St dung cac sb ndy, cac tir trong Bang 17
c6 thé dugce viét lai & Bang 19. Ca hai nhom tir nay déu c6 thé 1a cac danh tur
c6 dudi bién do6i theo cac cach - chang han, truong hop mot co thé 1a danh
cach (chu ngtt), truong hop hai 1a ddi cach (bd ngit), va truong hop ba 1a
tang cach. RS rang 1 hai ky hiéu dau tién trong ca hai nhom tir (25-67 va 70-
52) déu la gbc tir, vi chiing duoc lap lai & moi trudng hop. Tuy nhién, ky
hiéu thir ba hoi kho hiéu hon. Néu ky hiéu thir ba 1a mot phan cta gbe tir thi
d6i véi tir da cho no phai khong d6i, bat ké 1a & cach nao, nhung dang nay lai
khong phai nhu vay. O tir A, ky hiéu tht ba 1a 37 trong truong hop mot va
hai, nhung lai 13 05 trong trudng hop ba. O tir B, ky hiéu thir ba 1a 41 trong
truong hop mot va hai, nhung lai 1a 12 trong truong hop thtr ba. Mot gia
thuyét khac, néu ky hiéu thir ba khong phai 1a mot phan cia goc tir thi c¢6 thé
n6 1a phan dudi cia tir, song kha ning ndy ciing khong chic chan lam. P6i
v6i mot cach cho trude, thi dudi tir s& phai nhu nhau bat ké 1a dudi tir nao,
nhung & truong hgp mot va hai, ky hi¢u thir ba 1a 37 ¢ tir A, nhung lai 1a 41
¢t B, va truong hop ba, ky hi¢u thir ba lai 1a 05 & tir A va 12 & tur B.

Bang 17 Hai tir bién cach trong Linear B.

Word A Word B

t PYNE T A
it PRAT  JRAT
BT e

Hinh 18 Cac ky hiéu Linear B va cac con s gan cho ching.

Case 3 %
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Ky hi¢u thir ba khong tuan theo dy doan vi ching duong nhu khong phai

12 mot phan cua gdc tir cling khong phai dudi tir. Kober di giai quyét nghich

1y nay bang cach vién dén thuyét cho rang mdi ky hiéu biéu thi cho mot 4m

tiét, c6 thé 1a su két hop cua mot phu am va mot nguyén am tiép sau. Ba cho
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réng am tiét thtr ba c6 thé 1a mot Am tiét ndi, biéu thi mot ph?m cua géc tr va
mot phan ciia dudi tir. Phu am c6 thé thude vé gdc tir va nguyén am 1a cia
duoi tir. Pé ching minh cho gia thuyét nay, ba lay mot vi du tir ngdn ngir
Akkadian, mot ngdn ngit cling cd cac am tiét ndi va ciing co su bién cach
cao. Sadanu 13 danh tir & cach 1 trong tiéng Akkadian, né bién d6i thanh
sadani & cach 2 va thanh sadu & cach 3 (Bang 20). RS rang 13 ba tir déu chira
gdc tir 1a sad-, va dudi 14 -anu (cach 1), -ani (cach 2), hay -u (cach 3), véi -
da, -da hay -du 13 cic am tiét ndi. Am tiét ndi giébng nhau & cach 1 va 2,
song lai khac ¢ cach 3. Piéu nay ciing giong hét nhu cac hinh miu quan sat
thdy trong Linear B - ky hiéu tht ba trong mdi tir Linear B ctua Kober phai 13
mdt am tiét ndi.

Bang 19 Hai tir Linear B bién cach dugc viét lai bang cac con so.

TUA TUB
Cach 1 25-67-37-57 70-52-41-57
Cach 2 25-67-37-36 70-52-41-36
Cach 3 25-67-05 70-52-12

Chi béng viéc xac dinh duoc ban chit bién cach cua Linear B va sy ton tai
ctia cac am ndi thoi, Kober d3 tién xa hon bat ky ai khac trong viéc giai ma
cac chit viét Minoa, song diéu ndy mdi chi 1a bat dau. Ba con dinh dua ra
nhitng suy luan thdm chi con 16n hon nita. Trong vi du vé ngdn ngi
Akkadian, am tiét n6i bién d6i tir da sang du, song phu 4m lai nhu nhau & ca
hai am tiét. Tuong tu, 4m tiét & Linear B 1a 37 va 05 & tir A s& phai c6 clng
mot phu am, nhu cadc am tiét 41 va 12 trong tu B. Lan dau tién ké tir khi
Evans kham pha ra Linear B, su thuc vé ngilr am cua cac ky tu da dan boc 1.
Kober ciing con xac 1ap dugc mot tap hop cac mbi quan hé khac giira cac ky
tu. RO rang la cac tor A va B trong Linear B ¢ cach 1 ¢6 cung mot dudi. Tuy
nhién, 4m ndi bién doi tir 37 thanh 41. Picu nay chung té ky hiéu 37 va 41
biéu thi cac am tiét v4i cac phu am khac nhau nhung nguyén am thi gidng
hét nhau. Diéu nay 1y giai vi sao cac ky hiéu 1a khac nhau trong khi van c6
dudi nhu nhau ¢ cd hai tir. Tuwong tu ddi vé&i cac danh tir & cach 3, cac am tiét
05 va 12 sé co cung nguyén am nhung lai khac phu am.
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Kober khong thé chi ra dugce chinh xac nguyén am nao chung cho 05 va
12, va chung cho 37 va 41; tuong tu ba cling khong xac dinh dugc chinh xac
phu 4m nao chung cho 37 va 05, va chung cho 41 va 12. Tuy nhién, bat ké
gia tri nglt 4m dich xac cua ching 1a gi thi ba ciing di thiét 1ap duoc mbi
quan hé chat ché gitra cac ky tu nhét dinh. Ba da té)ng két cac két qua cua
minh trong Bang 21. Tir Bang nay ta thdy rang, tuy Kober khong biét am tiét
duoc biéu thi boi ky hidu 37, song ba biét phu 4m cia nd duge dung chung
v6i ky hiéu 05 va nguyén am cua nod dung chung véi ky hiéu 41. Tuong tu,
ba ciing khong biét am tiét duoc biéu thi bai ky hiéu 12, song ba da biét phu
am cua n6 dung chung vo1 ky hiéu 41 va nguyén am cua né dung chung voi
ky hiéu 05. Ap dung phuong phéap ctia minh véi cac tir khac, cudi cung ba di
thiét 1ap dugc mot bang gém 10 ky hi¢u, hai cot nguyén am va nam dong
phu am. L€ ra Kober hoan toan co thé thuc hién duoc budc dot pha quan
trong tiép theo va tham chi c6 thé giai ma duoc toan bd vin ban. Tuy nhién,
ba da khong song du l1au dé khai thac tiép két qua cong viéc cia minh. Nam
1950, ba d& mat vi bi ung thu phoi ¢ tudi 34.

Bang 20. Cac Am nbi trong danh tir sadanu cua tiéng Akkadian
Cach 1 sa-da-nu
Céch 2 sa-da-ni
Céch 3 sa-du
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Mot su lac hwdng vo nghia

Chi moét vai thang trude khi mét, Alice Kober di nhan duoc mot bire thu
ciia Michael Ventris, mot kién tric su ngudi Anh, ngudi ciing bi Linear B
hap dan tir khi 6ng con 1a mot dira tré. Ventris sinh ngdy 12 thang Bay nam
1922, con trai cia mot quan nhan Anh va nguoi v¢ mang nira dong mau Ba
Lan. Me ong dd c6 cong 16n trong viéc khoi ddy trong ong niém dam mé
khao ¢6 hoc.

Ba thuong dan ong t6i Bao ting Anh, noi 6ng ludn kinh ngac trudc nhiing
ky quan cta thé giéi co dai. Michael 1a mot cau bé rat sang da voi mot nang
khiéu ky la dic biét vé ngon ngir. Khi bat dau di hoc, cau dén Gstaad & Thuy
Si va ¢ day cau da thong thao tiéng Phap va tiéng Puc. Sau do, khi dugc 6
tudi, cau d3 tu hoc tiéng Ba Lan.

Ciing gidng nhu Jean-Franois Champollion, Ventris dd sdm phat trién
tinh yéu ddi voi nhitng chit viét 6. Khi 1én bay, cau di nghién ctru mot cudn
sach vé chit tuong hinh Ai Cap, mot thanh tich déy an tuong & lta tudi bé
nhu vy, nhat 1a khi cuén sach lai dugc viét bang tiéng Prc. Sy hing tha d6i
v6i chir viét ciia cac nén van minh c6 nay van tiép tuc duy tri trong sudt thoi
nién thiéu cua ong. Nam 1936, ¢ tudi 14, niém dam mé nay lai dugc théi
bung 1én thém khi 6ng tham dy budi thuyét trinh ctia Ngai Arthur Evans,
ngudi dd pham pha ra Linear B. Chang trai tré Ventris di nghién ciru vé nén
van minh Minoa va bi an cta cac ban khic Linear B, va ty hira v&i minh 1a
s& giai mi bang duoc nd. Chinh tir ngdy d6, mot ndi 4m anh nay sinh va deo
bam theo Ventris sudt cudc doi tuy ngan ngii nhung sang chéi cua ong.

Bang 21 Hé théng clia Kober biéu thi méi quan hé gilfa cac ky tu Linear B

Nguyén am | Nguyén am |l
Phu am | 37 05
Phu am lI 41 12

Khi méi 18 tudi, ong da tom tat lai nhitng ¥ tudng ban dau vé Linear B
trong modt bai bao duoc cong bd sau do trén tap chi danh tiéng American
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Journal of Archaeology (Tap chi Khao c6 hoc cia M¥). Khi gtri bai bao, ong
d3 rat than trong gidu cc bién tip vién cua tap chi tudi ctia minh vi sg khong
duoc xem trong. Bai bao ctia 6ng d3 ung ho rat manh mé nhing chi trich cia
Ngai Arthur d6i véi thuyét ngoén ngit Hy Lap, trong d6 ong khang dinh:
“Thuyét cho rang tiéng ciia ngudi Minoa cé thé 1a tiéng Hy Lap tat nhién 13
dwa trén sy thiéu suy xét mot cach than trong dén tinh hop 1y lich st”. Ban
than 6ng tin rang Linear B ¢6 lién quan dén tiéng Etrusca. Pay 1a mot quan
diém hop 1y vi c6 bang ching cho thdy nguoi Etrusca di dén tir Aege trudc
khi dinh cu tai Italia. Mic du bai bao cua éng khong nham vao viéc giai ma
song Ong két luan mot cach tu tin rﬁng: “Viéc d6 co thé s& lam duoc”.

Nhung roi Ventris tré thanh mét kién trac su ch khong phai mot nha
khao c6 hoc chuyén nghiép, song niém dam mé Linear B van khong hé phai
nhat nén ong danh hét thoi gian ranh rdi dé nghién ctru moi khia canh cua
thr chir viét nay. Khi nghe tin vé cong trinh cta Alice Kober, 6ng di rat sot
sang tim hiéu cac thanh qua cta ba, va tham chi 6ng con viét thu cho ba dé
hoi cu thé hon. Mic du ba di qua doi trude khi tra 1oi ong, song nhitng ¥
tuong cla ba van sébng mai trong cic cong trinh da duoc cong bd va Ventris
d3 nghién ctru ching mot cach rat ki ludng. Ong danh gia cao tam quan
trong cua hé théng cac bang ciia Kober va cd ging tim thém céc tir mébi c6
chung gbc tir va cac am tiét ndi. Ong d3 mo rong thém hé thong cac bang cia
ba bang cac ky hiéu méi nay, bao gom cic nguyén dm va phu am khac. Sau
mot nam mi¢t mai nghién ctru, 6ng da nhan théy mét diéu gi do that dac biét,
n6 dudng nhu goi ¥ vé mot ngoai 1é cua quy tic cho rang tat ca cac ky hiéu
trong Linear B déu 14 cac am tiét.

N6i chung, duong nhu moi ngudi gio diy déu da nhat tri rang mdi ky
hiéu cua Linear B 1a su két hop cia mot phu 4m véi mot nguyén am (CV),
va vi vay khi danh van s& phai chia mot tir thanh cac thanh phan CV. Vi du,
tir minute trong tiéng Anh, s& dugc danh van la mi-nu-te, mot tip hop gom
ba am tiét CV. Tuy nhién, c6 nhiéu tir khong thé phan chia thanh cac am tiét
CV duoc. Vi dy, néu chuing ta chia tir “visible” thanh cac cdp chit cai, chung
ta s& dugc vi-si-bl-e, nhu vay thi xem ra khong on, vi n6 khong bao gom mot
diy chi gdm cac cap am tiét CV: ¢ ddy c6 mot am tiét hai phu am va thira
chit e & dudi tir. Ventris cho rang nguodi Minoa khic phuc vin dé nay bang
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cich chén vao mot 4m i cAm tao ra Am tiét lam dep -bi-, nén tir nay gio s¢
dugc viét thanh visi-bi-le, dang 1a mot su két hop cta cac am tiét CV.

Tuy nhién, ddi véi tir invisible thi lai co van dé. M6t 1an nita lai can phai
chén vao cac nguyén 4m cam, l1an nay 1a sau n va sau b, dé chuyén chung
thanh cac am tiét CV. Hon nita, con phai giai quyét ca nguyén am i & dau tir:
i-ni-vi-si-bi-le. Chir cai dau i khong thé dé dang chuyén thanh am tiét CV, vi
néu thém phu 4m cAm vao dau tir c6 thé s& d& gdy ra nham lan. Tom lai,
Ventris két luan rang phai c6 nhiing ky hiéu Linear B biéu thi cho nhiing
nguyén am don, duoc st dung trong cac tir bat dau bang mot nguyén am.
Cac ky hiéu nay d& phat hién vi chung chi xuat hién & dau cac tir. Ventris da
tinh toan xac sut ting ky hiéu xuét hién & dau tir, giita tir va cudi tir. Ong
quan sat thay hai ky hiéu dic biét, 1a 08 va 61, phan 16n duoc tim thay & dau
tir, va két luan rang ching khong biéu thi cho am tiét ma 13 cac nguyén am
don.
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Hinh 60 Michael Ventris.

Ventris d3 cong bd cac ¥ tuong clia minh vé cac ky hiéu nguyén am va su
mo rong hé thong bang ctia Kober trong loat sach Work Notes (Ghi chép 1am
viéc) va gui ching cho cac nha nghién ctru Linear B khac. Vao ngay 1 thang
Sau nam 1952, 6ng da cong bd két qua quan trong nhét ctia minh trong Work
Note sb 20, mot bude ngodt trong vi¢c giai ma Linear B. C)ng da danh hai
nam cudi doi dé md rong thém hé théng bang cua Kober nhu trinh bay &
Bang 22. Bang gdm niam cot nguyén 4m va 15 hang phu am, tong cong 1a 75
3, v6i 5 6 phu thém cho cac nguyén 4m don. Ventris da dién cac ky hiéu vao
khoang mot nira s6 6. Bang nay 13 mot kho thong tin quy bau. Chang han, tir
hang thr 6, c6 thé noi ky hiéu am tiét 37, 05 va 69 cung c6 chung mot phu
am, VI, song lai c6 nguyén 4m khéac nhau 14 1, 2 va 4. Ventris khong biét gia
tr1 chinh x4c ctia phu am VI hay cdc nguyén am 1, 2, va 4, va dén lac nay,
ong van cudng lai dugc sy cam db cia viéc gan cac gia tri am cho céac ky
hiéu d6. Tuy nhién, 6ng cam thay rang day chinh 1a lac dé nghe theo mot s6
linh cdm, du doan mot vai gia tri am va kiém dinh cac hé qua rut ra tu do.

Bang 22 Bang md rong cua Ventris vé cac moi quan hé giira cac ky tu
trong Linear B. Mdc du bang khong x4c dinh 10 cac nguyén am hay phy am,
song n6 da néu bat dugc ky tu nao cung c6 chung nguyén am va phu am.
Chang han, tat ca cac ky tu trong cot dau tién c6 chung nguyén am, duoc
danh s6 1.
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Yowels
1 2 3 4 5
I 57
i 40 75 54
11 39 03
v ' 36 '
Vv 14 01
- VI 37 05 69
E VIl 41 12 31
] viil 30 52 24 55 06
= IX 73 15 80
U X _ 70 a4 .
X1 53 76
X1l 02 27
X1
X1V 13
XV 32 78
Pure vowels _ &1 08

Ventris cha y dén ba tir xuat hién 1ap di 1ap lai trén mat s6 tAm Linear B:
08-73-30-12, 70-52-12 va 69-53-12. Chi dya trén truc giac, 6ng doan rang
cac tir ndy co thé 1a tén ctia cac thi trdn quan trong. Ventris d4 suy doan rang
ky hiéu 08 12 mot nguyén am va vi vay tén cua thi tran dau tién phai dugc bat
dau bang mot nguyén am. Chi c6 mot cai tén quan trong phu hop véi yéu cau
nay 1a Amnisos, mot hai cang quan trong. Néu ong dtng thi ky hiéu thir hai
va thir ba, 73 va 30, s& biéu thi cac 4m -mi- va -ni-. Hai 4m tiét nay déu co
chtra cung mot nguyén am la i, nhu vay thi 73 va 30 phai ¢ cung mot cot
nguyén am trong bang. Qua dung 1a nhu vay. Ky hiéu cudi cung, 12, biéu thi

am -so-, va nhu vay khong con ky hiéu nao biéu thi am s. Ventris quyét dinh

tam thoi bé qua chuyén am s nay va di dén két qua dich nhu sau:

Thi trdn 1 = 08-30-12 = a-mi-ni-so = Amnisos

Pay chi 12 phong doan, song anh huong cua né dén bang cia Ventris 1a
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rat 16n. Chang han, ky hiéu 12, c6 thé biéu thi cho -so-, thudc cdt nguyén am
sO 2 va hang phu am s6 7. Vi vay, néu du doan cta dng chinh xac thi tat ca
cac ky hiéu am tiét khac trong cot nguyén am thir 2 s& ¢6 chira nguyén am o,
va tat ca cac ky hiéu am tiét trong hang phyu 4m tht 7 s& c6 chtra phu 4m s.
Khi Ventris xem xét dén thi tran thtr 2, 6ng nhan thdy rang nd ciing c6
chtra ky hiéu 12, tirc am tiét -so-. Cac ky hiéu khéac 1a 70 va 52, déu cung
trong cot nguyén am nhu -so-, tic 1a cac ky hiéu nay cling c6 chlra nguyén
am o. P6i voi thi tran thir 2, 6ng c6 thé dién -so- va o vao cac vi tri thich hop
va dé lai nhitng chd trong cua cac phu 4m chua biét, va thu dugc két qua sau:

Thi tran 2 = 70-52-12 =?0-20-s0 =?

Li¢u n6 co6 phai la Knossos? Cac ky hi¢u co thé biéu thi kono-so. Mot 1an
nita, Ventris lai vui vé bd qua van dé thiéu chir cai cudi cung s, it nhat 1a vao
lic nay. Ong hai long nhan thay rang ky hiéu 52, gia dinh 1a biéu thi -no-, &
cung mot hang phu am vdi ky hiéu 30, gid dinh Ia biéu thi -ni- trong
Amnisos. Diéu nay 1a chic chan vi néu chung c6 chung phu 4m n thi chung
phai thuc su & trén cing mot hang phu am. Sir dung thong tin tir cac am tiét
ctia Knossos va Amnisos, ong dién cac chit cai vao tén thi tran thi 3:

Thi trdn 3 = 69-53-12=22-2i-s0

Chi ¢6 mot céi tén co vé thich hop 1a Tulissos (tu-li-so), mot thi tran quan
trong nam & trung tam Crete. Mot 1an nita, chit cai cudi cung s lai b1 thiéu va
mét 14n nita Ventris lai tam 16 di van dé nay. Gio thi 6ng da xac dinh duoc
ba dia danh va gia tri Am tiét ctia tim ky hiéu khac nhau:

Thi trdn 1 = 08-73-30-12 =a-mi-ni-so = Amnisos
Thi tran 2 = 70-52-12 =ko-no-so = Knossos
Thi tran 3 = 69-53-12 =tu-li-so = Tulissos

Viéc xac dinh duoc tam ky hiéu nay c6 y nghia rat 16n. Tir ddy Ventris co
thé suy ra cac gia tri phu 4m va nguyén am cua cac ky hiéu khac trong bang,
néu ching & trén cung mot hang hoac mdt cot. Két qua la rat nhiéu ky hi¢u
da tiét 10 mot phan y nghia Am tiét cia chung va mot sd cé thé dugc xac dinh
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day du. Chang han, ky hiéu 05 trong cuing mot ¢t véi 12 (so), 52 (no) va 70
(ko) va vi vdy phai chira nguyén 4m o. Bang qua trinh 1ap luan twong tu, ky
hi¢u 05 ¢ cung mot hang véi 69 (tu), va vi vay co chira phu am t. Két qua,
ky hiéu 05 biéu thi cho am tiét -to-. Dén k¥ hiéu 31, né & ciing mot cot véi
ky hi¢u 08, cot a, va cung hang vdi ky hiéu 12, hang s. Vi vay ky hiéu 31
bi€u thi cho am tiét -sa-.

Viéc suy ra cac gia tr1 am tiét cua hai ky hi¢u 05 va 31 la dac biét quan
trong vi né cho phép Ventris doc dugc hai tur tron ven, do 1a 05-12 va 05-31,
thuong xuat hién & cudi cac ban kiem ké. Ventris da biét ky hiéu 12 biéu thi
cho am tiét -so-, vi ky hiéu nay xuét hién trong tir Tulissos, va do vy 05-12
c6 thé dugc doc 1a te-so. Va tir con lai, 05-31, c6 thé dugc doc 13 to-sa. Day
qua 1a mot két qua dang kinh ngac. Vi cac tir nay ludén xuat hién & cudi cac
ban kiém ké, nén cac chuyén gia cho rang chung c6 nghia 1a “total” (tdng
céng - ND). Lic nay Ventris doc chiing 14 toso va tesa, giong mot cach ky la
Vi cac tir tossos VA tossa trong tiéng Hy Lap co, 1a dang giong duc va giéng
cai cua tur co nghia la

“rat nhiéu“. Ngay hoi méi 14 tudi, tir thoi diém duoc nghe Ngai Arthur
Evans noi chuyén, dng da tin rang ngdn ngit ciia ngudi Minoa khong thé 1a
tiéng Hy Lap. Nhung gid day 6ng lai khdm pha ra cic tir 13 bang chimg 1
rang ung ho cho quan diém coi tiéng Hy Lap 1a ngdn ngit ctia Linear B.

Chinh vin tu Cypriot ¢6 d3 cung cAp mdt sd bang chirmg sém nhat chong
lai quan diém xem Linear B 1 tiéng Hy Lap, vi nd goi ¥ rang céc tir cua
Linear B it khi c¢6 dudi 1a s, trong khi d6 dudi nay lai rat thong dung trong
tiéng Hy Lap. Ventris d3 kham pha ra rang thuc su thi cc tir trong Linear B
hiém khi c6 duéi s, song c6 thé diéu nay chi don gian 13 vi viéc bo s di 1a mot
phan trong quy udc viét nao d6. Aminisos, Knossos, Tulissos va tossos déu
duoc danh van thiéu chir s & cudi, cho thiy nguoi viét don gian 1a khong hé
quan tdm dén chit s, dé ngudi doc tu dién vao su thiéu hut hién nhién nay.

Chéng bao lau sau, Ventris da giai ma dugc mot sb tir khac, cling co lién
quan dén tiéng Hy Lap, song 6ng van hoan toan chua tin chic Linear B 1a
chir viét tiéng Hy Lap. Vé Iy thuyét, mot so tir ma ong giai ma dugc déu co
thé coi nhu nhiing tir vay muon trong ngdén nglt Minoa. Mot ngudi nudc
ngoai dén mot khach san & Anh co6 thé nghe thiy mot sd tir nhu “rendez-
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vous™ hay “bon appetit”, song s& 13 sai 1am néu cho rang ngudi Anh néi tiéng
Phéap. Hon nira, Ventris ciing da gip cac tir khong c6 ¥ nghia gi d6i v4i ong,
diéu nay lai cung cap bang ching nira ing hd cho thir ngoén ngit con chua
biét cho t6i luc d6. Trong Work Note 20, dng khéng hoan toan chdi bo thuyét
tiéng Hy Lap song 6ng goi d6 1a “mdt su lac hudng vo nghia”. Ong két luan:
“Néu tiép tuc theo dudi thi t6i ngd rang hudng giai ma nay khong sém thi
muon cling s¢€ di dén bé tic, hodc tu no tiéu tan vi phi ly”.

Mic cho su nghi ngai d6, Ventris van theo dudi hudng tiéng Hy Lap.
Trong khi Work Note 20 con dang dugc phat hanh thi ong da kham pha dugc
thém nhiéu tir Hy Lap nita. Ong di x4c dinh dugc tir poimen (ngudi chin
ctru), kerameus (thg gdm), khrusoworgos (thg kim hoan) va khalkeus (thg
duc déng), va ong tham chi con dich dugc ca mdt s6 cum tir hoan chinh. Dén
luc nay thi khong c6 su phi ly dang s¢ nao chian duong di ciia 6ng nita. Day
1a lan dau tién trong ba ngan nim, chir viét cAm ling cua Linear B lai thi
tham 1én tiéng mot lan nita, va ngdn ngit ma nd nodi khong nghi ngo gi nira
chinh 14 tiéng Hy Lap.

Trong qua trinh gidi ma nhanh chdéng nay, Ventris tinh co dugc moi
phong van trén dai BBC dé thao luan vé bi an chit viét cua ngudi Minoa.
Ong quyét dinh ddy 13 mot co hoi Iy tudng dé cong bd nhitng kham pha cua
minh. Sau mét hdi thao luan té ngét vé lich str ctia Minoa va Linear B, ong
d3 dua ra mot tuyén bo co tinh cach mang ctia minh: “Trong sudt may tuan
vira qua, toi da di dén két luan rang cac ban khic dat sét & Knossos va Pylos,
rot cudce, phai duoc viét bang tiéng Hy Lap - mot tha tiéng Hy Lap kho va ¢6
xua, bi vi né co trude thoi Homer t¢i 500 ndm va duogc viét & dang kha tat,
song du sao thi van 1a tiéng Hy Lap”. Mot trong cac thinh gia ctia budi phat
thanh d6 la John Chadwick, nha nghién ctru thudoc Pai hoc Cambridge, nguoi
d3 rat quan tdm dén viéc giai ma Linear B tir nhitng nam 1930. Trong chién
tranh, Oong tirng la nha gidi ma & Alexandria, noi ong da pha dugc mat ma
ctia nguoi Italia, trude khi chuyén dén Bletchley Park, noi ong da giai duogc
mat ma cua ngudoi Nhat Ban. Sau chién tranh, mot 1an nita ong lai thur giai
mi Linear B, nhung lan nay 6ng st dung nhiing k¥ thuit ma éng da hoc
dugc trong thdi gian lam viéc v6i mat ma quan su. Tiéc thay, ong moi chi
dat dugc chut it thanh cong.
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Hinh 61 John Chadwick.

Khi nghe duoc cudc phong van trén dai, ong hoan toan stng sbt trudc
tuyén bd xem ra 1a hét strc phi Iy ctia Ventris. Chadwick, cung voi phan 16n
cac hoc gia nghe dai phat thanh hom d6, déu bac bo tuyén bd nay, coi d6 1a
cong trinh cua mot tay nghi€p du - ma thuc su thi cling dung la nhu vay. Tuy
nhién, 1a mot giang vién tiéng Hy Lap, Chadwick nhan ra rang 6ng c6 thé dat
ra hang loat cAu hoi lién quan dén tuyén bd ctia Ventris va dé chuan bj tin
cong, 6ng quyét dinh nghién ctru k¥ ludng nhitng 14p luan ctia Ventris. Ong
nhan dugc cac Work Notes ciia Ventris va xem x€t chiing voi hy vong sé tim
thdy & d6 ddy riy nhimng 16 hong. Tuy nhién, chi trong vai ngay, nha hoc gia
von hoai nghi gid tr& thanh mot trong nhitng nguoi dau tién tng ho cho
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thuyét Hy Lap vé Linear B ctia Ventris. Chadwick nhanh chong tré nén
ngudng mo nha kién trac su tré tudi nay:

Bo ndo cua ong (tic Ventris) lam viéc voi mot tbe dd dang kinh
ngac, nhd vdy ma ong c6 thé nghi ra tt ca nhitng ham y ctia mot dé
nghi gan nhu trude khi ban néi ra 16i. Ong c6 mot sy danh gia sac bén
vé nhitng thuc tai cta tinh thé; nhitng nguoi Mycenae ddi v6i ong
khong phai 1a nhiing con ngudi triru twong mo hd ma 13 nhimg con
nguoi song dong, ma ong co thé nhin thau y nghi cua ho. Ban than 6ng
chu yéu dua trén su tiép can thi giac ddi véi van dé; ong lam cho minh
quen thudc voi khia canh thi gidc ctia cac van ban dén ndi nhirng doan
dai in sau trong tAm tri 6ng mot cach don gian nhu 13 nhitng hinh mau
thi gidc tir rat lau trude khi giai ma ra ¥ nghia cta chung. Song chi mot
tri nhd nhu chup anh la chua du, ma ¢ day sy dao tao vé kién trac da hd
trg 6ng rat nhiéu. Con mat ctia nha kién tric su khong chi nhin thay vé
ngodi clia tda nha ma con ca mé bong bong nhitng dic diém vé trang tri
va cau trac: nd nhin vao bén dudi vé bé ngoai va phan biét nhitng bo
phan quan trong ctia hinh mau, cac yéu t6 cdu tric va khung suon cia
tda nha. Vi vy ma Ventris ciing ¢ thé phan biét duoc nhitng hinh mau
va su can dbi 1am 19 ra ciu trac bén dudi giita su da dang phurc tap dé
gy bodi rdi cua nhitng ky hiéu bi an. Chinh pham chat do, tirc ning luc
nhin thau trat tu bén trong sy hon don bé ngoai, la d4u hiéu nodi bat cua
tat ca nhirng con nguoi vi dai.

Tuy nhién, Ventris lai thiéu mot k¥ niang dic biét, d6 1a kién thirc thau
dao vé tiéng Hy Lap cd. Ventris chi duoc hoc chinh quy vé tiéng Hy Lap khi
con la hoc sinh cua truong Stowe, vi vay ong khong thé tan dung triét dé
thanh qua ciia minh. Chang han, 6ng khong thé giai thich dugc mot sé tir da
dugc giai ma vi chiing khong c6 trong von tir vung tiéng Hy Lap cua ong.
Chuyén mon cua Chadwick 1a triét hoc Hy Lap, 1a nghién ctru su tién hoa
ctia ngon ngit Hy Lap trong lich sir va vi vay ma 6ng duoc trang bi tot dé
ching minh dugc nhitng tir con c6 van dé d6 thuc ra la hoan toan phu hop
v6i cac thuyét vé nhitng hinh thai c¢6 nhat ctia ngdn ngit Hy Lap. Chadwick
va Ventris cung vo1 nhau tao nén mdt cap di tac that hoan hao.
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Tiéng Hy Lap ctia Homer di ton tai cach ddy 3000 nim song tiéng Hy
Lap cua Linear B con ¢d xua hon dén 500 nam. Pé dich duogc nd, Chadwick
can phai xuét phat tir tiéng Hy Lap c0 da dugc xac 1ap dé ngoai suy ra céc tir
cua Linear B, khi tinh dén ba cach phat trién ctia ngdén ngit. Thi nhat, phat
am cling tién trién theo thoi gian. Vi duy, tir “voi tam” trong tiéng Hy Lap
thay doi tir lewotrokhowoi trong Linear B thanh loutrokhooi vao thoi cua
Homer. Thir hai, ¢6 su thay doi trong nglr phap. Vi du, trong Linear B s¢
hitu cach c6 dudi 1a -oio, song trong tiéng Hy Lap c0 thi lai dugc thay bang -
ou. Va cubi clng, tr vung ciing c6 thé thay doi mot cach ghé gém. Mot so tir
méi sinh ra, mot s6 mat di, sé khac thi thay doi nghia cua chiung. Trong
Linear B, harmo c¢6 nghia 1a “banh xe” (wheel), song trong tiéng Hy Lap sau
nay ciing tir d6 lai c6 nghia 1a “xe ngua”. Chadwick da chi ra diéu tuong tu
d6i voi viée st dung tir “wheels” trong tiéng Anh hién dai c6 nghia 13 xe hoi.

Vé6i k§ nang giai ma cia Ventris va chuyén mén tiéng Hy Lap cua
Chadwick, ca hai da thuyét phuc duoc ca thé gio1 réng Linear B thuc su la
tiéng Hy Lap. Tc d6 dich ting 1én mdi ngay. Trong bao cao cua Chadwick
vé cong viéc cta ho, Gidi md Linear B, dng viét:

Khoa hoc mat ma 1a mot mén khoa hoc cua suy luan va thtr nghiém;
gia thuyét dugc dua ra, kiém ching va thuong bi loai bo. Song phan
con lai vuot qua dugc su kiém chirng s& phat trién cho dén khi, cudi
cing, ngudi thor nghiém cam thay nén dat cing dudi chan minh: gia
thuyét ciia anh ta 1a chit ché, va nhitng manh vun y nghia an duéi 16p
nguy trang gio dot ngodt 16 dién. Mat ma “da bi pha v&”. C6 18 diéu nay
duoc dinh nghia dat nhat nhu 13 thoi diém khi ma sy din dit déng tin
cay duong nhu con nhanh hon ca kha nang theo kip cua ho. N6 cling
gidng nhu sy khai phat mot phan ung dy chuyén trong vat 1y hat nhan;
mot khi vuot qua ngudng toi han thi phan tng sé ty nd lan truyén.

Khoéng lau sau, ho da chiing minh sy thanh thao ciia minh vé thir chit viét
nay bang cach viét cho nhau nhiing doan thu ngin bang chir viét trong
Linear B.

Mot cach kiém tra khong chinh thirc vé do6 chinh xac cua mét ban gial ma
d6 1a sd luong cac vi than trong van ban. Ngay trudc, nhitng nguoi di sai
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hudng, khong c6 gi dang ngac nhién, da tao ra nhitng tir vd nghia, va chiing
thudng duge giai thich 14 tén ciia nhitg vi than chua bao gio duoc biét t6i tir
trudc dén nay. Tuy nhién, Chadwick va Ventris c6 duoc tén ctia bdn vi than,
tat ca deéu 1a cac vi than da biét.

Vao nam 1953, ty tin vao su giai ma cua minh, ho da cong bd thanh qua
nghién cru cta minh trong mot bai bao c6 nhan dé khiém tén 1a “Bing
ching vé phuong ngit Hy Lap trong céc luu trit ciia ngudi Mycenae”, duoc
dang trén tap chi The Journal of Hellenic Studies (Tap chi nghién ctru tién
van minh Hy Lap). Sau d6, cic nha khao c6 hoc trén khap thé gidi bat dau
nhan ra réng ho dang ching kién mot cudc cach mang. Trong mot birc thu
giri Ventris, hoc gia ngudi Pic, Ernst Sittig da tom tat lai cam xtic cua gidi
khoa hoc nhu sau: “T6i xin nhac lai: nhitng chimg minh cta ngai 1a diéu hay
nhét vé khoa hoc mat ma ma toi da tung dugc nghe; va no6 thuc su la rat hép
dan. Néu cac ngai ding thi cac phuwong phap khao cb hoc, dan tdc hoc, lich
str va triét hoc cia 50 nim gan day sé chi con 1a nhitng thir ngé ngan”.

Cac ban khic Linear B dd phu nhan tat ca nhitng tuyén bd cua Ngai
Arthur Evans va cac thé hé tiép ndi 6ng. Trude hét, mot thuc té don gian 1a
Linear B 1a tiéng Hy Lap. Tht hai, néu nguoi Minoa trén dao Crete viét
tiéng Hy Lap va c6 18 1a néi tiéng Hy Lap, thi diéu nay s& budc cac nha khao
cd hoc phai xem xét lai quan diém cta ho vé lich st Minoa. Gio ddy, dudng
nhu thé luc théng tr1 trén khu vuc nay lai 1a Mycenae, va Crete cua ngudi
Minoa, nhitng ngudi phai néi thir tiéng ctia nhimg nguoi lang giéng manh
hon ho, lai 14 quéc gia yéu thé hon. Tuy nhién, c6 bang chimg cho thay trudc
nim 1450 trudec Cong nguyén, Minoa thuc sy 1a mot 1anh tho doc 1ap voi
ngdn ngit riéng cia hg. Vao khodng ndm 1450 trudc Cong nguyén, Linear B
d3 thay thé Linear A, mic du hai dang chit viét nay trong rat giong nhau,
song van chua co ai gidi ma duoc Linear A. Vi vay, Linear A co thé dai dién
cho mot ngdén nglr hoan toan khac bi€t voi Linear B. C6 vé nhu vao khoang
nam 1450 trudc Cong nguyén, nguoi Mycenae da chinh phuc dugc Minoa,
ap dat ngdn ngir cua ho va bién d6i Linear A thanh Linear B, dé n6 thuc hién
chtrc nang nhu mot dang chir viét cua tiéng Hy Lap.

Cung vd6i viée lam rd thém buc tranh lich st rong 16n, viéc giai ma Linear
B con b sung thém mot s6 chi tiét. Vi du nhu cac cudc khai quat ¢ Pylos da
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khong kham pha ra bat ky do vat quy gia nao trong cung dién xa hoa, cudi
cung d3 bi lira thiéu huy. Piéu nay khién nguoi ta ngd rang cung dién nay da
bi ¢ y d6t chay boi nhirng ké tan cong sau khi da lay sach di nhimg thir co
gia tr1. Mac du cac tdm Linear B & Pylos khong mo ta mot cach cu thé cude
tan cong nao nhu vay, song ho c6 bong gid noi dén sy chuén bj cho mot cudc
xam luge. Mot tim mo ta viéc thanh 1ap mot doi quan dic biét dé bao vé bo
bién, mot tim khac mo ta viéc trung dung cac d trang stc bang dong dé ché
tao dau gido mac. Tam thir ba, nguéch ngoac hon so véi hai tim kia, mo ta
viéc stra soan cu thé cho nghi 1& dén tho, co thé ¢b lién quan dén ca viéc hién
té con nguoi. Hau hét cac tAm Linear B déu duoc xép dat ngin nip, cho thiy
nguoi viét bat dau véi mot ban nhap tho roi sau d6 sé& huy di. Tam viét
nguéch ngoac c6 nhiing khoang trong 16n, nhitng dong bo trong mdt nira va
chir viét tran ca sang mat bén kia. Mot su giai thich hop 1y d6 13 tAm nay ghi
lai 101 cau khan thanh than ngan chan cudc xam lugc, song trude khi tAm nay
dugc chép lai thi cung dién da bi tan pha.

Bang 23 Cac ky hi¢u Linear B vdi1 cac sO tuong ting va gia tri am cua
ching.
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Phan 16n cac tam Linear B déu la cac bang kiém ké, va mo ta nhirng giao

dich hing ngay. Chung cho thiy su ton tai ciia mot bd may hanh chinh ching

thua kém bo may hanh chinh ndo trong lich sir, v6i nhitng ban khac ghi chép

chi ti€t cac hang hoa san xuat ra va cac san pham nong nghi¢p. Chadwick da
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vi kho luu trir cac ban khic nay nhu cuén Domesday Book (s0 dién tho lap
theo 1énh cua William the Conqueror nam 1806, nudc Anh - ND), va gido su
Denys Page d3 mé ta & mtc do chi tiét hon nhu sau: “Ctru dugc dém dén
tong sd ngit nguong 1a hai muoi lam ngan con, song ngudi ta ciing khong
quén ghi lai mot thuc té 1a c6 ong Komawens nao d6 dong gop chi mét con...
Nguoi ta cho rang khong c6 hat nao duge gieo, khong mot gam dong nio
duoc ché tac, khong mdt bg ao quﬁn nao dugc may, khong mot con dé nao
duogc nuodi hay con lon ndo duge vd béo ma khong duoc dién vao mét biéu
mau trong Cung dién Hoang gia.” Cac ghi chép ¢ cung dién nay co thé
dudng nhu 12 rat tran tuc song chung von ciing rat ling man vi c6 lién quan
mot cach mat thiét dén cac tac pham Odyssey va Iliad. Trong lic nhiing vién
thu lai & Knossos va Pylos ghi lai nhiing giao dich hang ngay cua ho thi
Cudc chién thanh Troy khoi tranh. Ngén ngit cia Linear B chinh 13 ngon
ngir cua Odysseus.

Ngay 24 thang Sau nim 1953, Ventris d3 c6 mot bai phat biéu trudc cong
chung tom tat viéc giai ma Linear B. Ngay sau d6 né da duoc diang lai trén to
The Times, ngay canh mot bai binh luan vé cudc chinh phuc méi nhét dinh
Everest. Piéu ndy da khién cho thanh cong cua Ventris va Chadwick duoc
biét dén nhu 12 mot “dinh Everest trong Khao ¢6 hoc Hy Lap”. Nam sau, hai
nguoi quyét dinh viét mot bao céo gém ba tdp mo ta vé cong vi¢c cua ho,
trong d6 trinh bay viéc gidi ma, mot phan tich chi tiét vé ba trim ban khac,
mot tir dién gom 630 tir Mycenae va mot danh sach cac gia tri 4m cta hau
nhu tat ca cac ky hiéu trong Linear B, nhu trinh bay & Bang 23. Cuén Cdc
tai liéu vé tiéng Hy Lap ciia nguoi Mycenae dugc hoan tit vao mua hé nim
1955 va da san sang cho viéc xuit ban vao mua thu nam 1956. Tuy nhién,
vai tuan trudce khi in, vao ngdy 6 thang Chin nim 1956, Michael Ventris da
bi chét trong mot tai nan giao thong. Trong khi 1ai xe vé nha lic dém khuya
trén dudng Great North gan Hatfield, 6t6 ciia 6ng dd dam vao mot chiéc xe
tai. John Chadwick da bay té long kinh trong d6i v6i nguoi ban dong nghiép
ctia minh, mot bac ky tai sanh ngang Champollion, va ciing 13 nguoi da chét
bi tham & tudi con qua tré: “Cong trinh ma ong da lam s& con séng maii va
tén tudi cua 6ng s& con duoc nhd méi chimg nao ma ngdn ngit va nén vin
minh Hy Lap c6 con dugc nghién ciru”.
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6 ALICE VA BOB RA CONG KHAI

Trong sudt Thé chién Thir hai, cac nha giai ma Anh da c6 vi thé cao hon
ngudi Pic, cha yéu 1 do nhitng nguoi ¢ Bletchley Park, theo sy dan dit cua
nguoi Ba Lan, di phat trién duge mot s6 cong nghé giai ma moi nhat. Ngoai
cac may bom cta Turing, duoc st dung dé giai mat ma Enigma, ngudi Anh
cling d3 phat minh ra mot thiét bi giai ma khac 1a Colossus dé chéng lai mot
dang ma hoa tham chi con manh hon, d6 1a mat ma Lorenz cua Ptrc. Trong
hai loai may giai ma thi chinh Colossus méi quyét dinh dén su phat trién cua
khoa mat ma trong sudt nira cudi ctia thé ky 20.

Mat ma Lorenz dugc st dung dé ma hoéa céc thong tin lién lac gitra Hitle
va cac tudng linh cua 6ng ta. Viéc ma hoa dugce thyc hién boi may Lorenz
SZ40, van hanh twong tu nhu may Enigma song phirc tap hon nhiéu va né da
dat ra mot thach thic 16n hon cho cac nha gidi ma ¢ Bletchley. Tuy nhién,
hai nha giai ma cua Bletchley 1a John Tiltman va Bill Tutte da tim ra diém
yéu trong cach st dung mat ma Lorenz, mot so hd ma Bletchley c6 thé tan
dung va nho d6 ma ho doc dugc céac thu tin cua Hitle.

Hoéa giai mat ma Lorenz doi hoi sy két hop cua tim kiém, so sanh dbi
chiéu, phan tich thong ké va phan doan than trong, tat ca déu vuot qua kha
nang k¥ thuat cua bom. Bom chi c6 thé thyc hién mdt nhiém vu cu thé véi
tdc d0 cao, song chung khong du linh hoat dé xt 1y nhitng tinh té ctia mat ma
Lorenz. Cac thong tin dugc ma hoa bang Lorenz phai dugc giai ma bang tay,
v6i hang tuan nd luc vat vd, ma dén lic xong thi hau hét cac thong tin da 15i
thoi. Cudi cung, Max Newman, mot nha toan hoc & Bletchley, da nay ra cach
co gidi hoa viée giai md Lorenz. Chi yéu dua trén khai niém cua Alan
Turing vé mdy van niang, Newman da thiét ké mot may co6 kha ning tu thich
g v&i cac van dé khac nhau, cai ma ngay nay chung ta goi la may tinh lap
trinh.

Thue hién thiét ké cia Newman dugc cho 1a bat kha thi vé mit ky thuat
nén cac quan chirc cip cao & Bletchley da xép x6 dy 4n nay. May mén thay,
Tommy Flowers, mot k¥ su da tung tham du cac cudc thao luan vé thiét ké
cia Newman, dd quyét dinh bat chap thai d6 hoai nghi cua Bletchley, ct tiép
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tuc ché tao chiéc may nay. Tai trung tim nghién ctru ciia Buu dién & Dollis
Hill, Bic London, Flowers da sir dung ban thiét ké chi tiét cia Newman va
mat muoi thang dé bién nd thanh may Colossus, roi giri né toi Bletchley
Park vao ngay 8 thang Muoi hai nam 1943. May st dung chua tg1 1.500 den
dién tir, nhung nhanh hon mot cach dang ké so véi nhitng chuyén mach ding
role dién co chim chap trong cac may bom. Song diéu quan trong hon toc do
ctia Colossus, d6 12 n6 c6 thé lap trinh. Chinh diéu nay da 1am cho Colossus
trd thanh tién than cia may tinh k¥ thuat s6 hién dai.

Colossus, cling nhu moi thir khac & Bletchley Park, déu bi pha hiy sau
chién tranh, va nhitng ngudi 1am viéc voi nd bi cAm khong duoc noi dén.
Khi Tommy Flowers dugc yéu cau hily bo ban thiét ké Colossus, ong di
nghiém chinh chap hanh mang xudng bép va d6t chung di. Thé 1a nhiing
thiét ké may tinh dau tién cta thé gidi di bi mat di vinh vién. Viéc gitt bi mat
nay c6 nghia la cac nha khoa hoc khac duoc hudng lgi tir viéc phat minh ra
may tinh. Nam 1945, J. Presper Eckert va John W.Mauchly ¢ Pai hoc
Pennsylvania dd hoan thanh chiéc may ENIAC (Electronic Numerical
Integrator and Calculator - May tinh va tich phan sd dién tir), chta tdi
18.000 dén dién tir, c6 thé thue hién 5.000 phép tinh trong mgt gidy. Trong
nhiéu thap ky, ENIAC, chtr khong phai 1a Colossus, dugc coi 1a me dé cua
tat ca cac may tinh.

Sau khi dong gop cho su ra do1 cia may tinh hién dai, cac nha giai ma sau
chién tranh van tiép tuc phat trién va sir dung cong nghé may tinh dé giai ma
tat ca cc loai mat ma. Gid ho c6 thé tan dung duogc tbc d6 va su linh hoat
clia cac may tinh 1ap trinh dé nghién ctru tat ca cac khoa ma kha di cho dén
khi tim thdy khoa ma dung. Pap lai, cdc nha tao ma bat dau phan cong, khai
thac sttc manh ctia may tinh dé tao nén nhimg mat ma ngay cang phtc tap
hon. Tém lai, may tinh déng vai tro quan trong trong cudc chién giira céc
nha tao ma va giai ma sau chién tranh.

St dung may tinh dé mi hoa, xét trong pham vi 16n, ciing rat giéng voi
cac dang ma hoa truyén thong. Thuc té thi chi c6 ba khac biét dang ké giira
mi héa bang may tinh va ma hoa co hoc von 14 co so ciia nhitng loai mat ma
nhu Enigma. Sy khac bié¢t thi nhat 1a may ma hoa co hoc bi han ché boi kha
ning ché tao trén thuc té, trong khi may tinh c6 thé bat chuéc mot may ma
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trén 1y thuyét véi do phirc tap cuc 16n. Chang han, may tinh c6 thé 1ap trinh
bat chude hoat dong cua hang tram dia ma hoa, mot s6 dia quay theo chiéu
kim déng ho, mot sb quay nguoc lai, s6 dia khac lai bién mat ¢t sau mdi 10
chir céi, va sd dia khac nira lai quay ngdy cang nhanh trong qua trinh mé hoa.
Mot may co hoc kiéu nhu vay la khong thé ché tao duoc trong thuc té, song
may tinh tuong duong véi nd cod thé tao duoc mat ma c6 dd an toan cao.

Su khac biét thr hai don gian 13 van dé toc do. Dién tir hoc c6 thé tao nén
nhimg dia ma héa nhanh hon nhiéu so véi cac dia ma hoa co hoc: mot may
tinh 1ap trinh dé bat chudc mat ma Enigma c6 thé ma hoa mot doan thong tin
dai trong nhay méat. Noi cach khac, mét may tinh duogc lap trinh dé thuc hién
mot dang ma hoa phirc tap hon nhiéu van c6 thé hoan thanh nhiém vu trong
mot khoang thdi gian chap nhan dugc.

Thir ba, va co 1& 1a quan trong nhit, d6 13 may tinh bién doi cac con sd
thay vi cac chit cai trong bang chir cai. Cac may tinh chi xt 1y cac s6 nhi
phan - 13 nhitng day cac s6 1 va s6 0 duoc goi 1a cac chit s6 nhi phdn, hay
viét tat 13 bir cho ngin gon. Trudc khi ma hoa, thong tin bat ky phai duoc
chuyén thanh céac s6 nhi phan. Sy chuyén doi nay co thé dugc thuc hién theo
cac quy tic khac nhau, chang han Mi Tiéu chuin cia My cho Trao doi
Thong tin, quen dugc goi tat 1a ASCII, doc 1a “asskey”. ASCII gan mdt s6
nhi phan gém bay chir s6 cho mdi chit cai trong bang chir cai. O day chi can
hiéu réng s6 nhi phan don gian la mot day cac s6 1 va s6 0 xac dinh mot cach
duy nhat mdi chir cai (Bang 24), cling nhu m3 Morse xac dinh mdi chir cai
bang mot chudi duy nhat cac dau cham va dau gach. C6 128 (27) cach sap
xép bay chir s6 nhi phan, vi vay ASCII c6 thé xac dinh téi 128 ky tu khac
nhau. Diéu nay cho phép du chd dé xac dinh tat ca cac chit cai viét thudng
(vi dy, a = 1100001), tat ca cac dau cdu can thiét (vi dy,! = 0100001), ciing
nhu cac ky hiéu khac (nhu & = 0100110). Mot khi thong tin d duoc chuyén
d6i thanh céac s6 nhi phan thi sy ma hoa bat dau.

Tuy chung ta dang lam viéc v&i cac may tinh va cac con sd, chir khong
phai cac may ma va cac chir cai, song viéc ma hoa van duge tién hanh theo
cac nguyén tac thay thé va chuyén vi nhu cii, trong d6 cac phan tir ctia théng
tin dugc thay thé br?tng cac phén tor khac, hodc vi tri cia chung dugc hoan
ddi, hodc ca hai. Mdi sy ma hoéa, du phurc tap dén dau, cling co thé phan tich
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thanh nhimg t0 hop cua cac thao tic don gian nay. Hai vi du dudi diy sé
minh hoa cho sy don gian rdt cin ban cta sy ma hoa nhd may tinh bf?mg cach
cho théy may tinh co thé thyc hién mot mat ma thay thé va mot mat ma
chuyén vi so cdp nhu thé ndo.

Trudc hét, hiy tudng tuong chiing ta muén ma hoa tir HELLO bang cach
dung mot phién ban mdy tinh don gian ciia ma chuyén vi. Trudc khi ma hoa,
ching ta phai dich thong tin sang ASCII theo Bang 24:

Vian ban thuong

HELLO =1001000 1000101 1001100 1001100 1001111

Mot trong nhitng dang don gian nhat ctia ma chuyén vi d6 13 d6i chd cua
sO thtr nhat va thir hai, sé thr ba va thir tv va ct tiép tuc nhu vay. Trong
truong hop ndy, s6 cudi ciing van khong thay doi vi so lugng cac s6 1 1. Pé
thdy rd hon quy trinh nay, toi s& bo di khoang cach gita cac khdi ASCII
trong vin ban thudng dé tao thanh mot diy s lién tuc va xép thang hang véi
van ban mat ma dé so sanh:

Vian ban thuong = 10010001000101100110010011001001111

Van ban mat ma = 01100010001010011001100011000110111

Mot dic diém tha vi cia su chuyén Vi & cép do sb nhi phan la viéc chuyén
vi ndy c6 thé xay ra ngay trong mdi chit cai. Hon nita, cic bit ctia mot chi
cai c6 thé hoan doi véi cac bit cia chir cai ké bén. Vi du, bang cach chuyén
vi s6 thtr 7 va thir 8, thi s6 0 cudi cing ctia chit H da doi vi tri voi s6 1 dau
tién ctia chit E. Thong tin duge ma héa 13 mot xau duy nhat gom 35 bit duoc
chuyén dén cho ngudi nhan, nguodi nay sau do sé& dao nguoc lai qua trinh
chuyén vi dé tai tao diy sd nhi phan ban dau. Cudi cing, nguoi nhan dich
cac chit s6 nhi phan nay nhd ASCII dé ¢ duge thong tin HELLO.

Bang 24 Céc s6 nhi phan biéu dién chi¥ cai in hoa ctia ASCIL
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A 1000001 N 1001110
BE 1000010 01001111
C 1000011 P 1010000
D 1000100 Q 1010001
E 1000101 R 1010010
F 1000110 5 1010011
G 1000111 T 1010100
H 1001000 U 1010101
I 1001001 V 1010110
I 1001010 W 1010111
K 1001011 X 1011000
L 1001100 Y 1011001
M 1001101 Z 1011010

Tiép theo, hiy tudng tuong ching ta mudn ma hoa cing mot thong tin
HELLO, nhung lan nay ta sir dung phién ban may tinh don gian ctia mat ma
thay thé. Mot 1an nita, ching ta ciing bat dau bang viéc chuyén do6i thong tin
thanh ASCII trudce khi ma hoa. Sau do, nhu thuong 1€, viéc thay thé dya trén
mot chia khoa mi duoc théng nhat tir trude gitra nguoi giri va ngudi nhan.
Trong truong hop nay, chia khoa ma 1a DAVID dugc dich ra ASCII, va
duoc st dung nhu sau. Mdi yéu tb trong vin ban thuong duge “cong” véi
yéu to twong ung cua chia khoa ma. Viéc cong cac s6 nhi phan can dugc
tuan theo hai quy tac don gian. Néu cac yéu tb trong vin ban thuong va chia
khoa ma gidng nhau thi yéu t trong vin ban thuong s& dugc thay thé bang
s6 0 trong vin ban mat ma. Song néu cic yéu td trong van ban thudng va
chia khoa ma khac nhau thi yéu té trong vin ban thuong duoc thay thé bang
s6 1 trong van ban mat ma:

Thong tin HELLO

Thong tin trong ASCII 10010001000101100110010011001001111

Chia kh6éa ma = DAVID 10001001000001101011010010011000100

Vian ban mat ma 00011000000100001101000001010001011

Théng tin dugc ma hoa 1a mot diy duy nhat gom 35 chir sé nhi phan duoc
chuyén dén cho ngudi nhan, nguoi nay sé& s dung ciing mot chia khoa ma dé
dao ngugc sy thay thé, tai tao lai day cac chit s6 nhi phan ban dau. Cudi
cung, nguol nhan dich lai cac chir s6 nhi phan nay qua ASCII dé co duoc
thong tin HELLO.

Viéc mi hoa bang may tinh bi gidi han trong s6 nhitng nguoi c6 may tinh
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thoi, ma trong thdi ky dau tién thi c6 nghia 1a chi chinh phi va quan doi méi
c6. Tuy nhién, mot loat cac dot pha vé khoa hoc, cong nghé va ki thuat da
khién may tinh, va ca viéc ma hoa bang may tinh nira di tré nén kha dung
mot cach rong rai hon. Nam 1947, Phong thi nghiém AT&T Bell da phat
minh ra tranzito (dén ban din), mét linh kién ré hon thay thé cho dén dién tu.
May tinh thuong mai da tr¢ thanh hién thuc vao nam 1951 khi cac cong ty
nhu Ferranti bat ddu san xuat may tinh theo don dit hang. Nam 1953, IBM
chao ban may tinh dau tién cua hing va bén nim sau, hing gidi thiéu
Fortran, mot ngdn ngit 1ap trinh cho phép ngudi “binh thuong” ciing viét
dugc chuong trinh may tinh. Sau do, vao nam 1959, viéc phat minh ra mach
tich hop da md ra mot ky nguyén maéi ciia may tinh.

Trong sudt nhitng nim 1960, may tinh tré' nén manh hon va dong thoi
cling ré hon. Cac hang kinh doanh ngay cang c6 kha nang chi phi cho may
tinh va st dung chiing dé mi hoa cac thong tin quan trong ctia minh nhu
chuyén tién hay nhiing cudc thuong thao bi mat. Tuy nhién, khi ngdy cang
nhiéu hang mua may tinh va khi viéc ma hoa trong gidi kinh doanh lan rong
thi cac nha tao ma lai phai d6i mat v6i nhitng van dé méi, nhitng kho khan
khong ton tai khi khoa hoc mat ma chi danh rieng cho chinh phu va quan
d6i. Mot trong nhitng lo ngai co ban d6 1a van dé vé tiéu chuan hoéa. Mot
cong ty c6 thé str dung hé théng ma hoa riéng dé bao dam an toan cho thong
tin ndi by cia minh song khong thé g1 mot thong tin bi mat dén cho mot to
chtrc bén ngoai trir phi ngudi nhan ciing st dung cung hé théng ma hoa do.
Cudi cung, vao ngdy 15 thang Nam nim 1973, Cuc Tiéu chuan Quéc gia
Hoa Ky da 1én ké hoach giai quyét van dé ndy, va chinh thirc yéu cau dé xuét
mot hé thong ma hoa chuan cho phép gidi kinh doanh cé thé trao doi bi mat
vG1 nhau.

MGt trong cac thuat toan mat ma uy tin hon ca va la mdt irng vién cho ti€u
chuan, d6 1a san pham ctia IBM c6 tén 1a Lucifer. N6 dugc phat minh bai
Horst Feistel, mot ngudi Puc di cu dén My nam 1934. Ong di sap trd thanh
cong dan Hoa Ky thi ding lac My tham gia cudc chién, ma diéu nay co
nghia 14 ong bi quan thuc tai gia cho dén nam 1944. Trong vai nim sau do,
ong da phai tir bo s thich vé mat ma ctia minh dé tranh gay su nghi ngd cia
cac nha churc trach My. Khi cubi cing ong bat dau nghién ctru trd lai vé mat
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ma, tai Trung tam Nghién ciru Khong lyc & Cambridge, ong nhanh chong
nhan ra rang minh di gip ric r6i voi Co quan An ninh Qudc gia (NSA), mot
td chirc chiu trach nhiém chung vé viée duy tri an ninh thong tin lién lac cua
chinh phu va quin doi, va ciing 1a t6 chirc tim moi cach dé chin bat va giai
mi cac thong tin lién lac cta nudc ngoai. NSA tuyén dung nhiéu nha toan
hoc, mua nhiéu phan cimg may tinh va chin duoc nhiéu thong tin hon bat ky
t6 chirc ndo khac trén thé gidi. N6 1a t6 chirc hang dau thé gidi trong viéc
rinh mo.

NSA khong cha ¥ dén qua khir cua Feistel ma chi muén doc quyén
nghién ctru vé mit m3 va duong nhu la ho da can thi¢p dé cac du an nghién
ctru cta Feistel bi huy bo. Trong nhitng nim 1960, Feistel di chuyén dén
Tap doan Mitre, song NSA van tiép tuc gy ap luc va budc 6ng phai tir bo
cong viéc cia minh mot 14n nita. Va cudi cung, Feistel da tru lai tai Phong
Thi nghiém Thomas J.Watson ctia IBM & gan New York, noi ma trong vai
nam, 6ng da c6 thé tién hanh nhitng nghién ciru ctia minh ma khong bi quay
rdy. Ciing chinh & d6, vao dau nhitng nim 1970, 6ng d3 phat minh ra hé
thong Lucifer.

Lucifer ma hoa cac thong tin theo quy trinh nhu sau. Trudc tién, thong tin
duoc dich thanh mot xau dai cic chit sb nhi phan. Thtr hai, day nay dugc
tach thanh cac khoi gém 64 chit s6 va viéc mi hoa duge thuc hién riéng biét
O tung khoi mot. Thir ba, & mdi khdi, 64 chir sb duoc x4o tron va sau d6 lai
duogc chia thanh hai nira khéi gom 32 chir s6 dugc ky hiéu 1a Trai0 va Phai0.
Cac chit s6 trong Phai0 sau d6 dugc cho qua “ham xdo tron”, ham nay bién
d6i cac chit s6 theo mot co ché thay thé phirc tap. Phan PhaiO sau khi dugc
x40 tron lai dugc ghép vao Trai0 dé tao nén mot nira khdi méi gém 32 chir
s6 duogc goi 1a Phail. Trai0 ban dau gio lai dugc dat lai 1a Trail. Toan bd qué
trinh nay duoc goi la mot “vong”. N6 duogc lap lai ¢ vong 2, song bat dau véi
cac khdi méi 1a Phail va Trail va két thac véi Trai2 va Phai2 va ca dugce lap
lai nhu thé cho dén khi dat tong s6 16 vong. Qua trinh ma hoda ciing gan
gidng nhu nhao mot tang bot. Hay tuong tuong mot tang bot dai véi thong
tin dugc viét trén néd. Dau tién, tang bot duoc chia thanh cac doan dai 64 cm.
Sau do, mot nira cua mot doan duoc léy ra, nhao, cudn lai roi nhap vao vaéi
ntra kia va kéo dai ra thanh mot doan méi. Qua trinh nay tiép tuc cho dén khi

https://thuviensach.vn



thong tin da hoan toan bi x4o tron. Sau 16 lan nhao tron, mat ma dugc gui di
va giai ma bang cach dao nguoc lai qua trinh.

Chi tiét chinh x4c clia ham xdo tron c6 thé thay doi va dugc quyét dinh
bdi mot chia khoa ma da duoc théng nhat gitra nguoi giri va nguoi nhan. N6i
cach khac, cing mot thong tin c¢6 thé duge ma hoa theo vo sb cach khac nhau
phu thudc vao chia khdéa ma nao dugc lya chon. Cac chia khoa ma dugc su
dung trong mat ma mady tinh chi don gian 1 cac con sb. Vi vay, ngudi gui va
ngudi nhan chi can thong nhat con sd nao duoc quyét dinh lam chia khoa
ma. Sau d6, viéc ma hoa doi hoi nguoi gui phai nap sé chia khoa mi va
thong tin vao Lucifer, va n6 s€ cho ra van ban mat ma. Viéc giai ma doi hoi
nguoi nhan phai nap vao Lucifer cing s6 chia khoa ma va vin ban mat ma
dé c6 duoc thong tin ban dau.

Lucifer n6i chung dugc xem 1a mot trong nhitng san pham ma hoa thuong
mai kha dung manh nhat, va két qua la n6 duoc rat nhiéu to chire st dung. A1
cling tudng rang tat yéu hé théng ma héa nay sé dugc chip nhan 1a tiéu
chuan ctia My song mot 1an nita NSA lai can thiép vao cong viéc cta Feistel.
Lucifer manh dén ndi n6 c6 thé lam cho tiéu chuan ma héa nam ngoai kha
nang giai ma cua NSA; vi vay khong c6 gi dang ngac nhién khi NSA khong
muén thiy mot tiéu chuan ma hoa ma ho khong thé pha v& duoc. Vi viy, co
tin don 1a NSA da van dong hanh lang dé 1am yéu di mot khia canh cta
Lucifer, d6 1a s6 chia khoa ma kha di, trude khi cho phép nd duoc cong nhan
a tiéu chuan.

S6 chia khoa ma kha di 1a mot trong nhitng nhéan t6 quan trong quyét dinh
dén sirc manh ctia mot mat ma. Mot nha gidi ma dinh pha moét thong tin dugc
ma hoa phai kiém tra tit ca cac chia khoa ma kha di, va s6 lugng chia khoa
ma tiém nang cang 1on thi thoi gian tim ra chia khoa ding cang dai. Néu chi
¢4 1.000.000 chia khoa ma tiém nang thi mdt nha giai ma cé thé st dung mot
may tinh manh dé tim thiy chia khoa dung chi trong vai phut, va nho d6 giai
duoc thong tin ma hoa. Tuy nhién, néu s6 chia khéa ma kha di du 16n, thi
viéc tim dugc chia khoa ma ding 1a chuyén phi thuc té. Néu Lucifer tro
thanh tiéu chudn ma héa thi NSA muén bao dam rang né van hanh chi véi
mét sd lugng chia khoa ma han ché.

NSA ung ho viéc gi6i han sb chia khoéa mi vao khoang
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100.000.000.000.000.000 (vé k¥ thuat twong duong véi 56 bit, vi né bao
gom 56 chir sb khi dugc viét & dang nhi phan). Duong nhu NSA tin rang mot
chia khoa mi nhu vay s& mang lai an toan cho cong dong, vi khong t6 chirc
dan su nao c6 may tinh du manh dé kiém tra mdi chia khoa ma tiém nang
trong mot khoang thoi gian hop 1y. Tuy nhién, ban than NSA, nho tiép can
duoc voi nguoén may tinh manh nhét thé gidi, sé co thé giai ma dugc ching.
H¢ mat ma 56 bit Lucifer cua Feistel da chinh thirc dugc thong qua vao ngay
23 thang Mudi mdt nam 1976, va duoc goi 1a Tiéu chuan Ma héa Dir liéu
(DES). M6t phan tu thé ky sau, DES van con 1a tiéu chuan mi héa chinh
thurc cua Hoa Ky.

Viéc thong qua DES da giai quyét duoc van dé chuan héa, khuyén khich
cac hing kinh doanh sir dung mat ma dé dam bao an toan. Hon nita, DES lai
@0 manh dé chdng lai sy tin cong ciia cac doi thi kinh doanh. Mot cong ty
v6i may tinh binh thuong khong thé dot nhap duoc vao cac thong tin ma hoa
bang DES vi s6 chia khoa kha di 1a du 16n. Tiéc thay, mic du dugc tiéu
chuan héa va mic du DES c¢6 manh di nira thi cac hing vin phai d6i mat véi
mot van dé quan trong hon, d6 1a van dé phdn phoi chia khéa ma.

Ban hay hinh dung mét ngan hang mudn giri mot s6 dit liéu mat cho mot
khach hang qua dudong diy dién thoai song lai lo ngai rang c6 thé co ai do
dat may ghi am trom. Ngan hang lua chon moét chia khdéa ma va st dung
DES dé ma hoa thong tin dir liéu. Pé giai ma thong tin, khach hang khong
chi can mot phan mém DES trong may tinh ctia minh ma con phai biét chia
khoa ma nio da duogc sir dung dé ma hoa thong tin. Ngan hang 1am thé nao
dé thong bao chia khéa ma cho khach hang? N6 khong thé giri chia khoa ma
qua duong day dién thoai vi nghi ngd c6 may nghe trom. Chi c6 mdt cach
thuc su an toan do la dua tan tay khach hang, mdt nhiém vu rd rang la tdn
nhiéu thoi gian. Mot giai phap it an toan hon nhung thuc té hon 1a g chia
khéa ma qua nguoi dua thu. Trong nhitng nam 1970, cac ngan hang da thu
phan phéi chia khda ma bang cach tuyén dung nhitng ngudi dua thu dic biét,
duoc lua chon chat ch€ trong $6 nhitng nhan vién dang tin cay nhét cua cong
ty. Ho rong rudi khap thé gi6i v6i nhitng chiéc vali ¢6 khéa moc, dua chia
khoéa ma tan tay tung khach hang, nhiing nguoi s€ nhan dugc thong tin tu
ngan hang vao tuan sau d6. Khi quy mé hé thdng kinh doanh 16n manh 1én,
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ngay cang nhiéu thong tin duoc gui di va ngay cang nhiéu chia khoa ma phai
phan phdi, cdc ngan hang nhan thdy qué trinh phan phdi nay tré thanh mot
con ac mdng khung khiép va tong chi phi qua cao kho c6 thé trang trai dugc.

Vén dé phan phéi chia khoa mi ciling da timg gay kho khin cho cic nha
mat ma trong lich str. Chang han, trong sudt Thé chién Thir hai, Tong hanh
dinh cép cao ctia Ptrc di phai phan phbi s6 khoéa ma ngay hang thang cho tat
ca nhiing nguoi diéu khién Enigma, mot van dé cuc 16n vé mit hau can.
Tuong tu nhu vay, cac tau ngam P, thuong xuyén xa bo trong mot khoang
thoi gian dai, cling can dugce cung cap chia khoa mi dinh ky bang mét cach
nao do. Trude kia, nhitng nguotl st dung mat ma Vigenere cling phai tim
cach chuyén tir chia khoa tir ngudi giri dén ngudi nhan. Bt ké mat ma c6 do
an toan nhu thé ndo di nita vé mit 1y thuyét nhung trong thuc té van dé phan
phéi chia khoa ma c6 thé lai 13 mot diém yéu cua no.

Trong pham vi ndo d6, chinh phil va quan d6i co thé giai quyét dugc van
dé nay nho do tién cta va ngudn luc vao d6. Thong tin cta ho quan trong
dén muc ho s& 1am bat cir diéu gi c¢6 thé dé bao dam cho viéc phan phdi chia
khéa ma dugc an toan. Chia khdéa ma cuia Chinh phu Hoa Ky dugc quan 1y
va phan phoi boi COMSEC, viét tat cia Co quan An ninh Thong tin lién lac.
Trong nhitng nim 1970, COMSEC chiu trach nhiém chuyén hang tin chia
khoa ma mdi ngay. Khi cic con tau mang tai liéu cia COMSEC dén bén
cang, nhitng nguoi coi gitt mat ma s& 1én tau, thu nhin cac chong thé, cac
bang gidy, cac dia mém, hay bat ky chia khoa ma trung gian nao khac c6 thé
dur trit va sau d6 chuyén chiing dén nhirmg nguoi nhan da dugc dinh trude.

Phan phoi chia khéa ma c6 vé nhu 1a mot cong viéc tim thudng song no
dd tré thanh mét van dé nan giai dbi voi cac nha mat ma sau chién tranh.
Néu hai t6 chirc mudn lién lac mot cach bi mat, ho phai dua vao mdt t6 chirc
thir ba dé chuyén chia khoa ma va diéu nay c6 thé trd thanh mot mat xich
yéu nhat trong chudi an toan. Tinh trang tién thoai ludng nan nay cua céc
hang kinh doanh la rat dé hiéu - néu chinh phu v6i tat ca tién bac ctia ho ma
con phai vat 16n dé bao dam an toan cho viéc phan phdi chia khoa ma, thi
lam thé nao cac cong ty cua thuong dan lai co thé hy vong dat dugc mot su
phan phdi chia khoa ma dang tin cdy ma chinh ho khong bi pha san?

Mic du c6 nhimg tuyén bd rang van dé phan phdi chia khoa ma 1a khong
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thé giai quyét dugc, song mot nhom nhimng ngudi khong chiu khuat phuc da
chién thing moi nghich canh va di tim ra mot giai phap tuyét voi vao giira
nhirng nam 1970. Ho da phat minh ra mot hé théng duong nhu pha v& moi
quy tac logic. Mac du may tinh da lam bién ddi viéc thuc hién cdc mat ma,
song cudc cach mang vi dai nhét ctia khoa mat ma thé ky 20 lai chinh 1a viéc
phat trién cac k¥ thuat dé giai quyét van dé phan phdi chia khoa ma. Thuyc té,
phat minh nay dugc coi nhu 1a mot thanh tuu vé mat ma vi dai nhat ké tir
phat minh ra mat ma dung mot bang chit cai tir hon 2000 nam trudec.

https://thuviensach.vn



Thanh nhan dai ké khu kho

Whitfield Diffie 1a mot trong nhiing nha tao ma ham hd nhat & thé hé ong.
Nhin bé ngoai 6ng tao ra mot hinh anh that 4n tuong va phan nao hoi mau
thudn. Trang phuc khong ché vao dau duoc cia 6ng cho thiy hau nhu sudt
nhitng nim 1990, 6ng lam viéc cho mot trong nhitng cong ty 16n nhat nudc
MY - cong viée chinh thic hién thoi cua 6ng 1a ki su cao cdp cua hing Sun
Microsystems. Tuy nhién, mai toc dai ngang vai va bo rau trang dai lai cho
thdy trai tim 6ng van thudc vé nhitng nim 1960. Ong danh nhiéu thoi gian
cho phong may tinh song trong 6ng rat thu thai nhu thé ¢ trong mot ashram
& Bombay (ashram 13 noi cac thay tu & va truyén dao & An Do, c6 thé 1a mot
hang nhé trong nui hodc 1éu tre). Diffie ¥ thirc rd rang trang phuc va ca tinh
ctia ong thyc sy rat an tuong doi voi ngudi khac va nhan xét rang, “Ngudi ta
ludn nghi tdi cao hon chiéu cao thuc cua t6i, va ho néi diy 1a hiéu tng con
Ho - “Bat ké can nang ctia né 1a bao nhiéu, trong nd van ludn to 16n hon béi
budc di nhiin nhdy cua nd”.

Diffie sinh nim 1944, va danh hau hét nhitng nim dau cta minh &
Queens, New York. Khi con 1a mgt dua tré, ong da rét say mé toan hoc, doc
tir cudn Sdch tra civu cdc bang Todn hoc cia Cong ty Héa chdt Cao su dén
cubn Con dwong ciia Todn hoc thuan tiiy cia G. H. Hardy. Roi ong tiép tuc
hoc toan & Vién Cong nghé Massachusetts (MIT), va t6t nghiép nim 1965.
Sau d6 6ng da lam nhiéu cong viéc co lién quan dén an ninh méy tinh va dén
dau nhitng nam 1970, 6ng da truong thanh va tré thanh mot trong sb it
nhiing chuyén gia an ninh doc 1ap thuc su, mot nha tao ma mang tu tudng tu
do, khong 1am viéc cho chinh phu cling nhu bat ky mot tap doan 16n nao.
Theo cach goi sau ndy, ong 1a mot cypherpunk dau tién (thuat ngir nay do
Jude Milhon dua ra tr tro choi chir cua tu cyberpunk, c6 nghia la nhiing
nguol st dung mat ma, ho tao thanh nhém va cac cé nhan trao ddi véi nhau
bang mat mi - ND).

Diffie ddc biét quan tdim dén van dé phan phdi chia khoa ma, va ong biét
rang ai tim ra dugc mot giai phap sé di vao lich str nhu mot trong nhirg nha
tao ma vi dai cia moi thoi dai. Diffie bi van dé nay 16i cuén dén muc né 1a
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mot trong nhitng muc quan trong nhat trong cudn sb tay dic biét cia 6ng co
twa dé Nhitng Bai todn ciia mét Ly thuyét day Tham vong ciia Khoa hoc mdt
md. Mot phan dong co cta Diffie dén tir sy quan sat ctia 6ng vé mot thé gidi
duoc két ndi v6i nhau. Tro lai nhitng nim 1960, Bo Quédc phong My bat dau
tai trg cho mot to chirc nghién ctru duge goi 1a Co quan Du 4n Nghién ctru
Tién tién (ARPA), va mot trong cac dy an hang dau ciia ARPA 1a tim ra cach
ndi mang cic may tinh quan su trén nhitng khoang cach 16n. N6 cho phép
mot mdy tinh khi bi hong c6 thé chuyén nhiém vu cta nd sang mot may tinh
khac trong hé thong. Muyc dich chinh 13 1am cho co sé ha tang méy tinh cia
Lau Nam Goc manh hon trudce sy tin cong hat nhan, song hé théng ciing cho
phép cac nha khoa hoc gui thong tin cho nhau, va thuc hién céac tinh toan
nho khai thac cong suat con du thira ciia cac may tinh ¢ xa. ARPANet dugc
lap ra vao nam 1969 va dén cudi nam do, di c6 bon vi tri duge ndi mang.
ARPANet 16n manh déu din vé quy mé va téi nim 1982, né da sinh ra
Internet. Vao cudi nhitng nim 1980, khong chi & trong cac co quan chinh
phu va khoa hoc, ma ai ciling co thé truy cap Internet, va vi vay $6 luong
nguoi st dung bung nd. Ngay nay, hon mot trim triéu ngudi st dung
Internet dé trao d6i thong tin va gui thu dién tur.
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Hinh 62 Whitfield Diffie.

Trong khi ARPANet van con trong trimg nuéc, Diffie di nhin xa khi tién
doan rang xa 16 thong tin va cudc cach mang k¥ thuat s6 som mudn gi roi
cling s€ to1. MOt ngay nao do, nguoi binh thuong cling s€ ¢6 may tinh riéng
va cic may tinh nay s& dugc ndi voi nhau qua duong day dién thoai. Diffie
tin rang néu con ngudi sau ndy duge st dung may tinh dé trao d6i thu dién
tir thi ho s€ ¢o quyén dugc ma hoa cac thong tin dé bao vé bi mat ctia minh.
Tuy nhién, viéc ma hoa doi hoi phai ¢o su trao ddi chia khoa ma that an toan.
Néu chinh pht va céc tap doan 16n con gip ric rdi trong viéc phan phdi chia
khoéa ma thi cong chung lai cang khong thé 1am dugc va s& thuc su bi tude di
cai quyén duogc riéng tu ciia minh.

Diffie da hinh dung ra hai nguodi xa la gap nhau trén Internet va tu hoi
lam thé nao dé ho co thé gtri cho nhau mot thong tin duge ma hoa. Ong ciing
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nghi dén chuyén mot ngudi muén mua hang trén Internet. Lam thé nao dé
ngudi d6 giri mot thu dién tir co cac thong tin chi tiét vé thé tin dung ma chi
nguoi ban hang trén Internet méi c6 thé giai ma dugc chung? Trong ca hai
truong hop, hai bén déu can phai chia sé mot chia khoa ma, song 1am thé nao
ho ¢6 thé trao d6i chia khoa ma mot cach bi mat? SO cac hop dong binh
thuong va luong thu dién tir ty phat s& 1a rat 16n va diéu d6 co nghia 1a viéc
phan phéi chia khoa ma sé la phi thuc té. Diffie lo so réng kho khan trong
phan phdi chia khoa ma s& han ché viéc sir dung bi mat riéng tu ky thuat s6
cua cong chung, va ong tré nén bi &m anh va6i1 ¥ nghi phai tim ra mdt cach
giai quyét van dé do.

Niam 1974, Diffie, khi d6 van con 1a mot nha tao ma luu dong, da dén
tham Phong thi nghiém Thomas J. Watson cua IBM, noi 6ng duoc moi dén
dé noi chuyén. Ong da noi vé rat nhiéu chién lugc tan cong khac nhau vao
van dé phan phdi chia khoa m3, song tit ca cac ¥ tudng d6 cua 6ng méi chi
la dy dinh, va cac thinh gia van hoai nghi vé vién canh c6 duoc mét giai
phap. Chi c6 mot phan tng tich cuc duy nhat d6i vai bai trinh bay cua Diffie
1a cua Alan Konheim, mét trong cac chuyén gia cao cap vé khoa hoc mat ma
cia IBM, nguoi dd nhac dén mot nguoi khac cling vira dén tham phong thi
nghiém va trong bai néi chuyén ciing da dé cap dén van dé phan phdi chia
khoéa ma. Nguoi do 1a Martin Hellman, mét gido su dén tur truong Pai hoc
Stanford ¢ California. Toi hom d6, Diffie di 1ai xe di mot ching dudng
5.000km dén Bo Tay dé gip nguoi duy nhat duong nhu c6 cung ndi 4m anh
v6i ong. Sy lién minh gitra Diffie va Hellman da tré thanh mot trong nhitng
moi quan hé hop tac niang dong nhat trong khoa hoc mat ma.

Martin Hellman sinh nam 1945 tai khu phd ngudi Do Thai, & Bronx, song
khi 1én bon, gia dinh 6ng lai chuyén dén khu phd chu yéu gdm nhiing nguoi
dan géc Ireland theo dao Thién chuia. Theo Hellman, su kién nay da lam thay
ddi mot cach cin ban thai d6 cua ong ddi vé6i cude doi: “Nhirng dtra tré khac
di dén nha thd va ching dugc day rang nguoi Do Thai di giét chét Chaa, vi
vy t61 bi goi 1a ‘ké giét Chua’. T6i cb strc chdng lai. Dé bat dau, t6i mudn
gidng nhu moi dua tré khac, t6i mudn c6é mot cay thong Giang sinh va qua
Giang sinh. Nhung sau d6 t6i nhan ra rang minh khong thé giéng voi tat ca
nhiing dra tré khac, va dé tu vé toi gilr thai do “Ai them giéng nhu tat ca céc
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nguoi cha?”. Hellman theo dudi niém say mé cta minh doi voi mat ma ciing
1a véi mong udc gitt dugc su khac biét ndy. Pong nghiép cta 6ng da bao ong
la dién khi nghién ciru vé khoa hoc mat ma vi 6ng s& phai canh tranh voi
NSA va ngan sach hang ti d6la caa ho. Lam sao ong c6 thé hy vong kham
pha ra diéu gi d6 ma ho chua biét? Va néu 6ng c6 thuc sy kham phé ra diéu
gi @6, thi NSA ciing s& tuyén bo 1a tai liu mat va xép vao két sat.

Ngay khi Hellman mdi bat ddu nghién ctru, dng tinh co doc dugc cudn
Cdc nha gidi ma cua nha str hoc David Kahn. Pay 1a cudn phan tich chi tiét
dau tién vé sy phat trién ctia mat ma va nd nhu 13 mét cudn sach v long
tuyét voi cho nhitng nha tao ma tai ning bat dau nay né. Cdc nha gidi md 1a
nguoi ban dong hanh nghién cru duy nhat ciia Hellman cho mai dén thang
Chin nam 1974, khi 6ng nhan dugc ct dién thoai bat ngo cua Whitfield
Diffie, nguoi vira méi lai xe xuyén luc dia dé dén gip 6ng. Hellman chua
bao gid nghe nodi dén Diffie song cling mién cudng dong ¥ sip xép mdt cudc
hen trong nira gid vao chiéu mudn ngay hom d6. Cubi cudc gip, Hellman
nhan ra rang Diffie 13 ngudi hiéu biét nhat ma ong timg gip. Hai bén 1ap tirc
¢ cam tinh véi nhau. Hellman nhd lai: “T6i da hira véi vo 13 s& vé nha trong
bon tré, vi viy 6ng 4y da vé nha cung véi tdi va chung toi an tdi cing nhau.
Ong 4y ra di vao luc nira dém. C4 tinh cua toi va ong ay rat khac nhau - 6ng
ay phan van hoa hon toi nhiéu - song cudi cung thi su va cham vé ca tinh lai
c6 tinh cong sinh. Poi voi toi diéu d6 gidng nhu hit mot ludng khong khi
trong lanh. Lam viéc trong mdi truong chan khong qua 1 hét stc kho khan.”

Vi Hellman khong c6 nhiéu kinh phi nén ong khong thé chi tra cho viéc
thué nguoi ban cung chi huéng méi nhu mot nghién cru vién. Thay vi thé,
Diffie ding ky nhu mot nghién ctru sinh. Cung vd1 nhau, Hellman va Diffie
bat dau nghién ctru van dé phan phoi chia khoa ma, ho cb ging khong mét
moi dé tim ra mot cach thirc c6 thé thay thé cho viéc chuyén cho chia khoa
mi bang con ngudi mot cach mét nhoc qua nhimg khoang cach 16n. Trong
qua trinh do, ho da cong tac v&i Ralph Merkle. Merkle 1a mgt nguoi ti nan vé
tri tué, 6ng di cu dén tir mot nhom nghién ctru khac ma gido su & d6 khong
dong cam véi gidc mo giai quyét van dé phan phoi chia khoa ma, mot van dé
dugc coi la bat kha. Hellman ke:

Ciing gidng nhu chung ti, Ralph sin long lam mot thang ngdc. Va
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con dudng dat téi dinh cao thong qua sy trién khai nghién ctu lai tir dau
phai 12 ctia ké ngde vi chi ¢6 ngde mdi kién tri thir mai nhu vdy. Anh c6
¥y tudng s6 1, anh rat phan khich, va roi no that bai. Sau d6 anh lai nay
ra ¥ tudng s6 2, anh rat hing khoi, nhung roi né lai that bai. Roi anh c6
y tuong sd 99, anh lai rat himg khéi, nhung né ciing lai that bai ndt. Chi
c6 ké ngdc moi himg khoi dén v tuong ther 100, nhung rat co thé phai
mat dén 100 y tudng thi ngudi ta méi dugc dén dap. Trir phi anh du
ngdc dé tiép tuc hing khoi, néu khong thi anh 1am gi c6 dong co, lam gi
c6 nang luong dé di tiép. Qua 1a Chua ban thudng cho nhiing thang
ngoc.

Toan bo van dé phan phdi chia khoa ma 1a mot tinh hudng kiéu catch-22
co diénl?l. Néu hai nguoi mudn trao doi thong tin bi mat qua dién thoai,
ngudi glri phai ma hoa né. Pé ma hoa thong tin, nguoi giri phai sir dung chia
khdéa ma ma ban than no6 cling lai 1a bi mat, vi vady md1 ndy sinh van dé 1a
lam sao chuyén chia khoa ma bi mat cho ngudi nhan dé truyén di thong tin
bi mat. Tom lai, trude khi hai nguoi co thé trao d6i mot bi mat (mdt buc thu
ma hoa), ho da phai chia s¢ mdt bi mat khac (chia khoa ma).

Khi xét dén van dé phan phdi chia khoa ma, dé cho dé hinh dung, ta coi
Alice, Bob va Eve, ba nhan vt hu ciu, nhirng ngudi da trd thanh tiéu chuin
cong nghiép dé thao luan vé khoa hoc mat ma. Trong mot tinh huéng dién
hinh, Alice mudn gii mot bire thu cho Bob hay nguoc lai, con Eve thi dang
cb nghe 1én. Néu Alice mudn giri cac birc thu riéng cho Bob, ¢6 ta s& ma hoa
ting cai trude khi giri, mdi 1an sir dung mot chia khoa ma khac nhau. Alice
phai d6i mat véi van dé phan phdi chia khoa ma

vi ¢0 phai chuyén chia khéa ma cho Bob mét cach bi mat, néu khong anh
ta s& khong thé giai ma dugc birc thu. Mot cach dé giai quyét van dé nay 1a
Alice va Bob gdp nhau truc tiép mot tudn mot 1an va trao ddi du sb chia khoa
mi cho cac birc thu s& giri trong vong bay ngay sau d6. Trao ddi chia khoa
ma truc tiép chic chin 13 an toan, song lai khong thuan tién, néu nhu Alice
hoic Bob bi 6m ching han, thi hé thong s& bi d6 v&. Mot cach khac 1a Alice
va Bob thué ngudi chuyén ho, nhu thé sé& it an toan hon va lai dit hon, song
it nhat thi ho cling uy thac duogc phﬁn nao cong vi¢c. Du theo cach nao thi
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viéc phan phoi chia khoa mi 1a diéu khong thé tranh khoi. Trong sudt hai
ngan nam, diéu nay dugc xem nhu la mot tién dé cta khoa mat ma - tuc 1a
mot sy that khong phai ban cdi. Tuy nhi€n, c6 mot thi nghiém tudng tuong
duong nhu nhu thach thire tién dé nay.

Hinh 63 Martin Hellman.

Hay tudng tuong rang Alice va Bob song trong cting mot dat nudc noi ma
hé théng buu dién la hoan toan phi dao duc, nhitng nhan vién buu dién co
thé doc bat ctr thong tin nao khong dugce bao dam. Mot hém, Alice mudn giri
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mdt burc thu rat riéng tu cho Bob. Co6 bo thu vao mdt hop sat, dong lai va bao
vé n6 bang khéa moc va chia khoa. Co gtri hop co6 khda moc & buu dién va
giit lai chia khoa. Tuy nhién, khi cai hop dén chd Bob, anh khong thé mo
duoc n6 ra vi khong co chia khoa. Alice c6 tinh dén chuyén bo chia khoa vao
mot cai hop khac, khoéa lai va guri dén cho Bob, song khong co6 chia khoéa thi
Bob ciing khong thé mé dugc chiée hop thi hai va vi vay khong thé 1dy duoc
chia khoa dé mo hop thtr nhét. Chi ¢c6 mot cach 1a Alice danh mdt chiéc chia
khoa nira va dua trudc cho Bob khi ho gip nhau luc udng ca phé. Cho dén
day, toi da ké lai mot cau chuyén cii chi c6 diéu 1a theo mot kich ban mai.
Tranh viéc phan phdi chia khoa ma dudng nhu 1a mot diéu khong thé vé mat
logic - chic chan roi, vi néu Alice muén khoa thir gi 6 trong hop ma chi co
Bob méi mé dugc thi cd Ay phai dua cho anh ta mot chia khoa khac. Trao
d6i chia khoa 1a mot phan khong thé thiéu trong viéc ma hoa - hay 13 khong
phai nhu vay?

Bay gio hdy hinh dung mot kich ban sau. Ciing nhu trudce, Alice muén
g1 mot bure thu rét riéng tu cho Bob. Mét 14n nita, 6 lai bo thu vao mot hop
sat, khoa né lai va giri dén cho Bob. Khi hop dén noi, Bob s& thém vao d6
mot khda méce ciia minh va gui lai cho Alice. Khi Alice nhan dugc chiéc hop
thi né rat an toan vi c¢é ca hai khoa trén d6. C6 mé khoa ctia minh ra, nhung
giit nguyén chiéc khoa cua Bob dé dam bao an toan cho chiéc hop. Cubi
cung cd giri chiéc hop lai cho Bob. Va lac nay co su khac biét rat quan trong:
Bob c6 thé md duge hop vi n6 dugc bao dam an toan béng khoa cua chinh
anh, cai khoa ma chi minh anh c6 chia.

Ham y ctia cAu chuyén nho nay 1a rat 16n. N6 chimg minh rang mot thong
tin bi mat c6 thé trao d6i mot cach an toan gitta hai nguoi ma khong can thiét
phai trao doi chia khoa ma. Lan dau tién chiing ta c6 dugc mot goi ¥ rang
trao doi chia khoa ma khong phai 1a mot phan tit yéu cua khoa mat ma.
Chung ta co thé dién giai lai cdu chuyén nay thong qua viéc ma hoa. Alice sir
dung chinh chia kh6a ma ctia minh dé ma hoa mot bic thu guri cho Bob, dén
luot minh, Bob lai ma hoa no béng chia khoa cia minh roi gui tra lai. Khi
Alice nhan dugc buc thu dugc ma hoa hai 1an, ¢6 bo di ma héa cta minh va
gui lai cho Bob, va anh nay sau d6 s& giai ma cta chinh minh va c6 thé doc
duoc buc thu.
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Duong nhu van dé phan phéi chia khéa mi da co thé duogc giai quyét vi
co ché ma hoa kép khong doi hoi phai trao d6i chia khoa ma. Tuy nhién, c6
mot tré ngai co ban ddi v&i viée thue hién mot hé théng ma trong do Alice
ma hoa, Bob ma hoa, Alice giai ma, Bob giai ma. Van dé 1a & trinh ty tién
hanh ma hoa va giai ma. Noi chung, trinh ty ma hoa va giai ma 13 rat quan
trong, va phai tuan tha quy tac “vao sau ra trudc”. Noi cach khac, budc ma
héa cudi cung s¢€ phai giai ma dau tién. Trong kich ban trén, Bob thuc hién
budc ma hoa cudi cung, vi vay 18 ra nd s& phai dugc giai ma trude, song &
day chinh Alice lai 1a ngudi giai ma trude rdoi moi dén Bob. Sy quan trong
cta trinh tu d& hinh dung nhat khi quan sat nhimg viéc chiing ta lam hang
ngay. Budi sang ching ta di tit vao trudce roi sau d6 méi di giay, va budi i,
chung ta cdi gidy ra trudc réi moi coi tat - khong thé coi tat trude khi coi
giay. Chung ta phai tuan tha cham ngoén “vao sau ra trudce”.

Pbi voi mot sé6 mat ma rat so cap, nhu mat ma Ceasar, chung don gian
dén muc trinh tu khong thanh van dé. Tuy nhién, trong nhiing nam 1970,
dudng nhu bat ky dang ma héa manh nao ciing ludn phai tudn thi quy tic
“vao sau ra truge”. Néu mot buc thu duge ma hoa béng chia khoa ma cua
Alice 16i sau d6 bang chia khoa ma cuia Bob thi né phai duoc giai mi bang
chia khéa ma cta Bob trude khi duge giai ma bang chia khoa ma ctia Alice.
Trinh tu quan trong ngay ca dbi v6i mat ma thay thé dung mot bang chit cai.
Hay hinh dung Alice va Bob déu c6 chia khoa ma riéng, nhu trinh bay dudi
day, va ching ta hay xem diéu gi xay ra néu trinh tu dugc thuc hién khong
dung. Alice sir dung chia khoa ma ¢é ma hoa mot buc thu gii cho Bob, sau
d6 Bob ma hoa tiép bang chia khoa ma cua anh ta; Alice giai ma phan cua
minh nhd chia khoa ma riéng va cudi cing Bob sir dung chia khoa ma cua
minh dé giai ma toan bo.

Chia khoa ma cua Alice

abcdefghijklmnopqrstuvwxyz

HFSUGTAKVDEOYJBPNXWCQRIMZL

Chia khoa ma cua Bob

abcdefghijklmnopqrstuvwxyz

CPMGATNOJEFWIQBURYHXSDZKLYV

Thu (Gdp em vdo budi triea)
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meetmeatnoon

M3 héa bang chiakhéami Y GG CY GH CJ BB J cua Alice

M3 héa bang chiakhama LNNMLNOME P P E ctia Bob

M3 héa bang chiakhéamiZQ QX Z QL X K P PK cua Alice

M3 hoa bang chiakhéamdwnntwnytxbbx ciaBob

Két qua nhan duoc 1a vo nghia. Tuy nhién, ban c6 thé ty kiém tra d6i véi
trinh ty giai ma nguoc lai, cu thé 1a Bob giai ma trudc Alice, tuc la tuan thu
quy tic “vao sau ra trudc”, thi két qua sé& lai 1a birc thu ban dau. Song néu
trinh ty 14 quan trong nhu vay thi tai sao hé thong khoa moc lai c6 két qua
trong giai thoai vé cac hdp c6 khoa? Cau tra 10i 13 trinh ty khong quan trong
v6i khoa moc. Toi c6 thé str dung 20 khda moc vao mot hop va mo ching
theo bat ky trinh tu nao thi cudi cting cai hop ciing s& md ra duoc. Tiéc thay
la hé théng ma hoa lai nhay cdm hon nhiéu déi véi trinh tu.

Mic du cach tiép can hop khoa kép khong tmg dung duoc cho khoa mat
ma trong thé gidi thuc, song nd van gy cam hing cho Diffie va Hellman tim
kiém mot phuong phép thyuc té dé giai quyét khon khéo van dé phan phdi
chia khoa ma. Ho miét mai hét thang nay dén thang khac c6 gang tim ra mot
giai phap. Mic du mdi ¥ tuéng déu két thuc that bai, song ho xir sy nhu
nhimng thang ngdc 1y tudng va hét st kién tri. Nghién ctru cua ho tap trung
xem xét cac ham so toan hoc khac nhau. Ham s6 1a phép toan nao dé bién
mot sd nay thanh maot s6 khac. Vi dy, “nhan d6i” 1a mot dang ham $6, vi nod
bién s6 3 thanh 6, hay s6 9 thanh 18. Hon nita, chung ta cling c6 thé cho rang
tat ca cac dang ma hoa bang mdy tinh cling 1a cac ham s vi ching bién mot
sO (van ban thuong) thanh mot s6 khac (van ban mat m3).

Hau hét cac ham sb toan hoc duoc phan loai la cac ham s6 hai chiéu vi
ching dé thyc hién va dé lam nguoc lai. Vi dy, “nhan d6i” 1a mot ham s6 hai
chiéu vi dé dang nhan d6i mot sé dé tao thanh mot sé6 moi, va ciing dé dang
lam ham s6 nguoc lai, tac 1a chuyén sd gip d6i trd vé s6 ban dau. Chang
han, néu ching ta biét két qua gap doi 1a 26 thi s& khong kho khan khi dao
nguoc ham va suy ra s6 ban dau 1a 13. Cach don gian nhat dé hiéu vé khai
niém ham hai chiéu 13 xét mot hanh dong hang ngay. Pong tac bat cong tic
dén 1a mot ham sd, vi n6 bién mét bong den binh thuong thanh mot bong den
phat sang. Ham s6 nay 13 hai chiéu vi néu mot cong tic duoc bat 1én thi ciing
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dé dang tat n6 di va bién bong dén trd vé trang thai ban dau.

Tuy nhién Diffie va Hellman khong quan tdm dén cac ham sb hai chiéu.
Ho tap trung sy chil ¥ cia minh dén cac ham s6 mot chiéu. Nhu tén goi cua
chung goi ¥, ham sé mot chiéu 1a d& dang thuc hién song rat kho dé dao
nguoc lai. Noi cach khac, ham s6 hai chiéu 1a co thé dao nguoc con ham mot
chiéu 1a khong thé ddo nguoc. Mot 1an nita, cach minh hoa t6t nhat vé ham
mot chiéu 13 xét mot hanh dong hang ngay. Tron son mau vang va mau xanh
da troi dé tao ra son mau xanh 14 cay 1a mot ham mot chiéu, vi rat dé dang
tron son vao véi nhau song lai khong thé tach chiing ra khoi nhau. Mot ham
s6 mot chiéu khac d6 1a danh v& mot qua trimg, rat dé 1am v tring song lai
khong thé bién no trd lai thanh qua trimg nguyén ven nhu ban dau. Véi 1y do
nay, ham s6 mét chiéu doi khi con duoc goi 1a cac ham Humpty Dumpty!®.

S6 hoc médun hay s6 hoc dong dw, 461 khi con goi 1a s6 hoc dong hé, 1a
mét linh vuc toan hoc rat giau cac ham s6 mot chiéu. Trong s6 hoc mddun,
cic nha toan hoc xem xét mdt nhom hiru han cac con sb6 duoc Xép thanh
vong tron, gidng nhu cac sb trén mat dong hd. Chang han, Hinh 64 trinh bay
mot dong ho véi moédun 7 (hay viét tat 1a mod 7), chi voi bay con s tir 0 dén
6. Bé tinh 2 + 3, chiing ta bat dau tir s6 2 va dich chuyén theo vong tron di ba
vi tri s& dat dén sb 5, mot két qua giéng nhu s6 hoc thong thuong. Dé tinh 2
+ 6, chiing ta bat dau tir 2 va dich chuyén di sau vi tri, nhung lan nay ching
ta di quanh vong tron va dén vi tri s6 1, khong gidng véi két qua ma chung ta
thu duoc trong sb hoc thong thuong. Két qua nay duge biéu thi nhu sau:

2+3=5(mod7)va2+6=1(mod 7).

S6 hoc modun twong ddi don gian, va trong thuc té chung ta ding no
héng ngay khi noi vé thoi gian. Néu hién tai 12 9 gi0, chung ta c6 cudc gap
sau 8 tiéng nita, ching ta thudng noi 1a s& gip nhau vao luc 5 gio, chir khong
noi 1a 17 gio. O day chung ta da tinh nham 9 + 8 theo (mod 12). Hiy tudng
tuong ra mat déng ho, nhin vao sb 9 sau d6 dich chuyén theo vong tron 8 vi
tri va két thuc tai 5:

9+8=5(mod 12)
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Thay vi nhin vao dong ho, cac nha toan hoc thuong lam tat viéc tinh toan
cac modun theo cach sau. Trudc hét, thuc hién phép tinh trong s6 hoc thong
thuong. Sau d6, néu ching ta mudn biét két qua theo (modun x), ching ta
chia két qua thong thuong cho x va ghi lai s6 du. S6 du nay chinh 13 két qua
theo (mod x). Pé tinh 11 * 9 (mod 13), chiing ta lam nhu sau:

11x9=99
9x13=7,du 8
11 x9=28 (mod 13)

Céac ham s6 thyuc hién trong moi trudng sd hoc moédun déu co xu hudng
hanh xtr mot cach that thuong, vi viy d6i khi bién chiing thanh cac ham sé
mot chiéu. Diéu nay trd nén rd rang khi so sanh mot ham s6 don gian trong
s6 hoc thong thuong véi cing ham s d6 trong s6 hoc moédun. Trong moi
truong thi nhat, ham s6 s& 1a hai chiéu va dé ddo nguoc; trong moi trudng
ther hai, nd s& 1a mot chiéu va khé dao nguge. Chung ta hay lay vi du nhu
ham 3x, chéng han. Ttc la léy mét s6 x roi nhan 3 véi chinh no x 1an dé dat
dugc mot s6 moi. Chéng han, néu x =2 va ching ta thyc hién ham s6 do, thi:

3¥X=32=3x3=9,

N6i cach khac, ham s nay bién s 2 thanh sd 9. Trong s6 hoc thong
thuong, khi gia tri cta x tang thi két qua ctiia ham sé ciing ting. Do d6, néu
chung ta dugc cho trudc két qua cua ham thi sé kha dé dang tinh nguoc lai
va suy ra sb ban dau. Vi du, néu két qua 1a 81, chung ta c6 thé suy ra x = 4 vi
3% =81. Néu chung ta nham 13n va doan x = 5 thi ¢6 thé tinh ra 3° = 243, cho
thay su lua chon ciia ching ta vé gia tri cta x 13 qua 16n. Sau d6, chung ta
giam gia tri lya chon cua x xudng 4, va khi d6 s& thu duoc két qua dung.
Tom lai, ngay ca khi ching ta doan sai, chung ta van c6 thé tim dung gia tri
cua x, va nho d6 ma ddo ngugc dugc ham $0.
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Hinh 64 S6 hoc modun dugc thue hién trén mot tap hop s6 hitu han, c6
thé coi nhu cac s trén mat dong ho. Trong trudng hop ndy, chiing ta cd thé
tinh 6 + 5 theo mdédun 7 bang cach nhin vao sd 6 va dich chuyén theo vong

tron di nam vi tri, ta s& nhan duoc két qua la 4.

Tuy nhién, trong s6 hoc mddun, ham s6 nay khong hanh xtr mot cach hop
Iy nhu vdy. Hiy tudng tuong rang ngudi ta cho ching ta biét gia trji ciia 3%
theo (mod 7) 1 1, va yéu cau tim gié tri ctia x. Khong gia tri nao lap 16 trong
dau vi ching ta nhin chung 1a khéng quen véi sé hoc moédun. Ta ¢ thé doan
1a x = 5 va tinh ra két qua cta 3° (mod 7). Két qua tinh duoc 1a 5, qua 16n, vi
két qua mong doi 13 1. Chiing ta thir giam gi trj ctia x va thir 1an nita. Nhung
lam nhu vay 1a sai hudng vi gia tri thyc cua x 13 bang 6.

Trong sb hoc thong thudng, chung ta cé thé thir cac s6 va cd thé cam giac
dugc ching ta dang “4m” 1én hay “lanh” di. Song moéi truong sé hoc moédun
lai chang cho ta nhitng dau méi hiru ich nao va do d6 viéc dao nguoc ham sb
kho hon rat nhiéu. Thuong chi c6 mot cach dao nguoc ham trong sd hoc
modun, do 1a 1ap mot bang tinh toan gia tri cua ham tai nhiéu gia tri cua x
cho dén khi tim thay két qua dung. Bang 25 trinh bay két qua tinh mét sb gia
tri cia ham trong ca s6 hoc thong thuong 1an s6 hoc moédun. N6 minh hoa
mot cach rd rang hanh vi that thudng ctia ham s khi dugc tinh trong s6 hoc
modun. Mac du 13p ra mot bang nhu vay chi 1a viéc lam té ngét khi tinh toan
véi cac so tuong doi nho, song sé 1a rat kho nhoc néu phai lap mot bang véi
ham s6 nhu 453 (mod 21.997). Pay 1a mét vi du kinh dién vé ham mot
chiéu, vi toi c6 thé 1dy mot gia tri cta x va tinh toan ra két qua ctia ham, song
néu t6i dua cho ban mot két qua, gia st 1a 5.787 thi ban sé cuc ky kho khan
dé dao nguoc ham va suy ra gia tri cua x. S& chi mat vai gidy dé t6i tinh toan
va tim ra 5.787 song ban s& phai mat hang gid dé 1ap bang va tinh ra gia tri
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cua x.

Bang 25 Gi4 tri ctia ham 3% dugc tinh trong s6 hoc thong thudng (dong
thir hai) va s hoc moédun (dong thir ba). Ham s ting 1én lién tuc ¢ s6 hoc
thong thuong song lai rat that thudng trong sé6 hoc modun.

1 Z B 4 5 6
3> 3 9 27 81 243 729
3 mod7) 3 2 6 4 5 1

X

Sau hai ndm tap trung vao s6 hoc moédun va ham sd mot chiéu, su ngéc
nghéch ctia Hellman bat dau duoc dén dap. Vao mua xuan nam 1976, ong da
tim ra mot chién luoc giai quyét duge van dé trao ddi chia khoa ma. Trong
vong mot tiéng rudi dong hd viét nguéch ngoac mot cach dién rd trén bang,
ong da chiung minh rang Alice va Bob c6 thé thong nhat mot chia khoa ma
ma khong can gip nhau, nho d6 di danh bai mot chan 1y di ton tai hang thé
ky nay. Y tudng ctua Hellman dya trén ham s6 mdt chiéu c6 dang Y*(mod P).
Ban dau, Alice va Bob théng nhat gia tri cua Y va P. Hau hét moi gia tri déu
c6 thé chap nhan, song c6 mot sd gidi han, chang han nhu ¥ phai nho hon P.
Céc gia tri nay khong can giit bi mat, nén Alice c6 thé goi thang cho Bob va
dé nghi, chang han Y =7 va P = 11. Ngay ca néu duong diy dién thoai
khong an toan va Eve xau bung nghe duoc cudc ndi chuyén nay thi cling
khong quan trong, nhu sau nay chung ta sé thay. Nhu vy, Alice va Bob gio
d3 thong nhat ham sb mot chiéu 7¥(mod 11). Lac ndy, ho ¢ thé bat dau qua
trinh thir thiét 14p mot chia khdéa ma ma khong can gip nhau. Vi ho 1am song
song nén to1 gidi thich hanh dong ctia ho & hai cdt nhu trén Bang 26.

Sau khi thuc hién theo cac budc trong Bang 26, ban sé& thay, khong can
gap nhau, Alice va Bob van théng nhat dugc mét chia khoa ma ma ho cé thé
su dung dé ma hoa thu. Chéng han, ho c6 thé st dung s6 9 nhu 1a chia khoéa
ma cho ma hoéa béng DES. (DES thuc sy str dung cac s6 16n hon nhiéu dé
lam chia khoa ma va qua trinh trao d6i dugc mo ta trong Bang 26 s& duogc
thuc hién véi cac s6 16n hon nhiéu, tao ra chia khoéa ma DES cling 16n hon).
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Béng viéc su dung co ché cua Hellman, Alice va Bob di co thé théng nhat
chia khoa ma, song ho khong phai gip nhau va thi thAm v&i nhau vé chia
khoa ma. Thanh cong ky diéu 1a chia khéa ma dugc thong nhat qua trao do6i
trén dudng day dién thoai thong thuong. Nhung néu Eve nghe trom dugc thi
lidu c6 chic chan 1a co ta s& khong thé biét dugc chia khoa ma khong?

Bay gid chiing ta hay thir kiém tra so d6 ctia Hellman theo quan diém cia
Eve. Néu co ay nghe 1én va biét cac thong tin sau: ham s6 1a 7 (mod 11),
Alice giri o =2 va Bob giri p = 4. Pé tim ra chia khoa ma, Eve phai lam nhu
Bob, tirc 1a bién a thanh chia khéa ma nho di biét B, hay lam nhu Alice bién
B thanh chia khoa ma nho da biét 4. Tuy nhién, Eve khong biét gia tri cua A4
hay B vi Alice va Bob khong trao d6i cac sé ndy va giit bi mat chung. Va
Eve roi vao ngd cut. Co chi con mot hy vong: vé 1y thuyét, co co thé tinh ra
A tir a, vi a 13 két qua cua vi¢c thay 4 vao ham s6 ma Eve d3 biét. Hodc ¢
cling c6 thé tinh B tir B vi B 1a két qua cua viéc thay B vao ham sd ma co
cling da biét. Khong may cho Eve, ham s 1a mot chiéu nén trong khi Alice
dé dang bién 4 thanh o va Bob bién B thanh B nhung Eva lai rat kho khin dé
dao nguoc lai qua trinh do, dac biét la néu cac con sb 1a cuc 16n.

Bang 26 Ham s6 mot chiéu tong quat 13 ¥* (mod P). Alice va Bob cung

lya chon gia tri cho Y va P, va vi vay théng nhat dugc ham mot chiéu 1a 7%
(mod 11).
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Buac 1

Buac 2

Budc 3

Alice

Alice Iua chon mot s8, ching
han nhu 3 va gidl bi mat s6 nay.
Chung ta ky hiéu s6 nay cla
Alice la A

Alice thay 3 vao ham s6 mot

chiéu va tinh ra két qua coua 7*

(mod 11):

7* (mod 11) = 343 (mod 11)
=2

Alice goi két qua cla tinh toan
nay la o va gui két qua, tuc la
2, cho Bob

Bob

Bob Iua chon mét s6, ching
han nhu 6 va gid bi mat sé
nay. Chang ta ky hiéu sé nay
cuaBoblaB

Bob thay 6 vao ham s6 mot

chiéu va tinh ra két qua cla 7*

(mod 11):

7 {mod 11)=117.649 (mod 11)
=4

Bob goi két qua cda tinh toan
nay la b va gui két qua, tdc la
4, cho Alice

Trao d&i  Théng thuémg day sé la théi diém quan trong, vi Alice va Bob
dang trao ddi thong tin va vi vy day 13 co hdi d€ cho Eva nghe
trdm va phat hién ra cac chi tiét cua thong tin. Tuy nhién, héa
ra Eva c6 thé nghe ma khdng dnh hudng gi dén do an toan cudi
cung cla hé théng. Alice va Bob ¢ thé si dung clung dudng
day dién thoai nhu da sir dung dé théng nhat céc gia tri cla ¥
va P, va Eva co thé nghe dugc hai s dugc trao doi la 2 va 4. Tuy
nhién, cac con s6 nay khong phai 1a chia khéa ma, do vay sé
khéng c6 van dé gi néu Eva biét dugc cac con s6 do.

Budc 4  Alice ding két qua clia Bob va Bob ding két qua cla Alice va
tinh {* (mod 11}; tinh «* (mod 11);

' imod11)=64(mod11)=9 2*(mod 11)=64 (mod 11)=9

Chia
khoa
mad

That ky diéu, Alice va Bob cui cing déu két thuc bang ciung
58, 9.
B0 la chia khoa ma!

Bob va Alice da trao doi thong tin di dé gitp ho thiét 1ap nén mot chia
khoa ma, song thong tin nay lai khong du vdi Eve dé tinh toan ra chia khoa
ma. Ciing tuong tu nhu so d6 ctia Hellman, hdy tuong tuong mot mat ma
bang cach nao d6 ding mau sic 1am chia khoa ma. Trudc hét, chung ta gia
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dinh réng mo1 nguoi, trong d6 c6 ca Alice, Bob va Eve, déu c6 mot lo dung
tich ba lit chira mot lit son mau vang. Néu Alice va Bob mudn théng nhat
chia kh6a ma, moi nguoi do thém vao lo cia minh mot lit mau bi mat. Alice
c6 thé d6 mot it mau tim trong khi Bob c6 thé d6 thém vao mau dé sim. Mdi
nguoi sau d6 gui lo hdn hop cua minh cho nhau. Cudi cung, Alice d6 thém
vao hdn hop ctia Bob mau bi mat ctia ¢ con Bob d6 vao hon hop cua Alice
mau bi mat cta anh. Ca hai lo lac nay s& c¢6 cung mdt mau, vi ching déu co
chira mot lit mau vang, mot lit mau tim va mat lit mau do sim. Pay chinh 1a
mau chinh xac cua cai lo da dugc pha thém hai lan va duoc st dung lam chia
khoa ma. Alice khong biét Bob di d6 thém mau gi va Bob ciing vdy, song
cudi cung ho déu thu duoc cung mot mau. Trong khi d6 Eve lai rat boi r6i.
Ngay ca khi ¢ bat duoc nhitng cai lo trung gian, ¢6 ciling khong thé tim ra
mau cua céi lo cudi cung, chinh la chia khoa ma da dugc théng nhét. C6 ¢6
thé nhin thdy mau cta cai lo hdn hop ctia mau vang va mau ma Alice di
thém vao trén duong giri dén chd Bob, va cling c6 thé nhin thdy mau cta cai
lo hdn hop mau vang va mau bi mat ma Bob d thém vao trén dudng giri dén
chd Alice, song dé tim ra chia khéa ma, c6 can phai biét mau bi mat ban dau
ctia Alice va Bob. Tuy nhién, Eve khong thé tim ra néu chi nhin vao lo hdn
hop. Ngay ca néu ¢ c6 1dy miu tir mot trong cac mau son hdn hop, co ciing
khong thé tach mau ra dé tim dugc mau bi mat, vi hdn hop son 1a ham )
mét chiéu.

Dot pha cia Hellman nay ra khi 6ng lam viéc & nha mgt hom vao dém
khuya, nén luc 6ng tinh toan xong thi ¢ qua mudn dé goi dién cho Diffie va
Merkle. Ong dd chd cho dén sang hom sau dé tiét 16 phat minh ciia minh cho
hai nguoi ban, hai nguoi duy nhat trén thé gidi ciing tin rang c6 mot giai
phap kha thi d6i v6i van dé phan phdi chia khoa mi. “Nang tho di thi tham
riéng véi t6i”, Hellman ké, “song tat ca ching t6i dd cung nhau dit nén
mong”. Diffie ngay 1ap tirc nhan ra src manh ctia phat minh ctia Hellman:
“Marty da giai thich hé théng ctia anh vé trao ddi chia khoa ma véi tat ca su
don gian dén muc khong thé tin ndi ciia né. Lang nghe anh 4y néi, toi chot
nhan ra y niém d6 doi khi ciing da timg lap 16 trong tam tri toi, song nd da
khong thuc su bat ra.”

So d6 trao d6i chia khoa ma Diffie-Hellman-Merkle, nhu dugc goi ngay
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nay, da gitp Alice va Bob c6 thé thiét 1ap mot bi mat qua trao ddi cong khai.
P6 1a mot trong nhitng kham phé khac thuong nhat trong lich sir khoa hoc va
budc cac co quan mat ma phai viét lai céc quy tdc ma hoa. Diffie, Hellman
va Merkle da chiing minh cong khai nhitng kham phé cua ho tai Hoi nghi
May tinh Quéc gia vao thang Sau nam 1976, va da 1am cho cur toa 1a céc
chuyén gia mat ma phai kinh ngac. Mot nam sau, ho da dugc nhan bé“mg phat
minh sang ché. T nay, Alice va Bob khong phai gip nhau dé trao doi chia
khoéa ma nira. Thay vao do, Alice co thé goi cho Bob trén dién thoai, trao doi
mot cdp s6 v4i Bob, 16i cung nhau thiét 1ap mot chia khdéa ma va sau do tién
hanh ma hoa.

Tuy trao d6i chia khoa ma Diffie-Hellman-Merkle 13 mot bude nhay vuot
béc, song hé thong van chua hoan hao vi van con c6 nhimng bat tién. Hay
tudng tuong rang Alice song & Hawaii, va c6 mudn giri thu dién tir cho Bob
& Instanbul. Bob c6 thé dang ngu, song diém thd vi ctia e-mail, d6 1a Alice
c6 thé gui thu vao bat cir lic ndo va nd van doi trén may tinh ctia Bob khi
anh tinh gidc. Tuy nhién, néu Alice mudn ma héa thu ctia minh thi ¢ phai
thong nhat chia khoéa ma véi Bob, va dé tién hanh trao doi thi thich hop nhét
1a Alice va Bob phai cung trén mang, vi thiét 1ap mot chia khoa ma doi hoi
su trao d6i thong tin hai chiéu. Mudn vdy, Alice phai doi Bob thitc ddy. Mot
cach khac, Alice c6 thé chuyén phan ctia minh trude r6i doi tra 101 ciia Bob
sau 12 tiéng, luc Ay chia khoa s& duoc thiét 1ap va Alice co thé, néu co chua
ng, mi hoéa va gui thu di. Du theo cach nao thi hé thong trao ddi chia khoa
ma ctia Hellman van lam cham tinh tirc thoi cua thu dién ti.

Nhu vay, Hellman da lam ti€u tan mdt trong nhitng giao ly cua khoa mat
mi va ching minh dugc rang Bob va Alice khong phai gip nhau dé thong
nhat chia khéa ma. Tiép theo, chi cAn mét ai khac tim ra mot so dd hiéu qua
hon 14 van dé phan phoi chia khoa ma sé duogc giai quyét mot cach tron ven.
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Sy ra doi cua Mat ma chia khoa cong khai

Mary Fisher khong bao gid quén lan dau tién Whitfield Diffie hen ho ba:
“Ong 4y biét t61 yéu thich khong gian nén di moi toi di choi va an trua. Whit
giai thich rang t6i hom ay ong s& di xem Skylab (Phong thi nghiém khong
gian) cat canh, va vi vay chung toi da lai xe sudt dém va téi do luc 3 gid
sang. Con chim d3 ¢ trén duong, nhu ho van thuong noéi hdi d6. Whit ¢o
nhimng thanh tich ndi bat chur toi thi khong. Vi vay, khi ho hoi thé can cudc
cua to61 va hoi toi la ai, Whit no1 ‘Vog t61°. Do 1a ngay 16 thang Muo1 mat
nam 1973”. Ho cubi cung d3 lay nhau, va trong sudt nhitg nim dau, Mary
d3 gitip d& ong trong nhitng luc 6ng mai mé suy tu vé mat ma. Luc d6 Diffie
van con la nghién ctru sinh nén 6ng chi nhan dugc dong luong it 6i. Con
Mary, mét nha khao ¢6 hoc dugc dao tao bai ban, di kiém duoc viéc 1am &
Cong ty Dau mé Anh qubc nén ciing ting tiém da séng.

Trong khi Martin Hellman dang nghién ctru phuong phap trao doi chia
khoa ma cta minh thi Whitfield Diffie lai thuc hién mdt cach tiép can hoan
toan khac dé giai quyét van dé phan phdi chia khoa mi. Ong thuong mat
nhitng khoang thoi gian dai tdp trung suy nghi nhung khéng mang lai két
qua. Va mot 1an vao nam 1975, ong da thét vong dén murc budt miéng bao
v6i Mary rang ong 1a mot nha khoa hoc that bai, chang bao gio 1am nén tro
trong gi. Ong tham chi con bao ba nén tim mot nguodi dan ong khac. Mary da
noi voi 6ng rang ba c6 mot niém tin tuyét d6i vao 6ng va chi hai tuan sau
Diffie da ndy ra mot y tuong thuc su sang choi.

Ong van nhé duge ¥ tudng d6 da 16e 1én trong 6¢ 6ng nhu thé nao va sau
d6 thi hau nhu bién mat: “To6i di xudng tang dudi dé 1ldy mot lon Coke va
gan nhu d quén bién y tudong d6. Toi nhé rang minh dang nghi vé mot diéu
gi d6 rat 1y tha, song khong thé nhé lai dugc nd 1a cai gi. Roi, nd bong tré lai
trong sy phan khich dang trao thuc sy. T6i nhéan ra rang lan dau tién toi da
kham pha ra mot cai gi do thuc su co gia tri trong s nghi€p nghién clru mat
ma cua minh. Mo1 thtr ma to61 da kham pha trong linh vuc nay tu trudce toi
nay ddi voi toi dudng nhu chi 14 nhimg chi tiét k¥ thuat khong may quan
trong”. Luc d6 13 vao khoang gifta budi chiéu va ong phai doi vai gid sau
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Mary méi trd vé. “Whit dang dimg doi trude cira”, ba nhé lai. “Ong ay bao
c6 modt chuyén mudn néi véi toi va trén mit 6ng ay co6 vé gi d6 rat budn
cudi. Toi bude vao va ong ay noi, ‘Ngoi xudng di em, anh muén ndi chuyén
vOoi em. Anh tin rﬁng minh da c6 mdt kham pha vi dai - Anh biét anh 1a
nguoi dau tién 1am dugc viée nay’. Thé gidi duong nhu ngung lai voi toi
gidy phut d6. T6i cam thay nhu minh dang song trong mot bd phim cua
Hollywood.”

Diffie d4 tao ra mot loai mat ma méi, két hop chat ché voi cai dugce goi la
chia khéa md bat doi xirng. Cho dén day, tat ca cac k¥ thuat ma hoa mo ta
trong cudn sach nay déu 1a déi xitng, tirc 13 qua trinh giai ma chi don gian 1a
lam nguoc lai véi qua trinh ma hoéa. Chang han, may Enigma sir dung cach
cai dat chia khoa ma nhat dinh dé ma héa thong tin va ngudi nhan st dung
mot cai may giéng hét véi cing mot cach cai dit chia khoa ma. Tuong tu
nhu vay, ma hoa DES sir dung mot chia khoa ma dé thuc hién 16 vong ma
hoa, va sau d6 viéc giai ma DES ciing sir dung cing chia khoa ma dé thuc
hién 16 vong ddo nguoc lai. Ca ngudi giri va ngudi nhan déu cé su hiéu biét
tuong duong nhau, va ho déu sir dung cing mot chia khoa méa dé ma hoa va
gial ma, tuc mbi quan hé gifra ho 1a doi xung. Trai lai, trong mot hé théng
chia khoa ma bat ddi xtng, chia khoa dé ma hoa va chia khoa dé giai ma
khong gidng hét nhu nhau, ding nhu cai tén ciia n6 cho thay. Trong mat ma
bat dbi xtng, néu Alice biét chia khoa dé ma hoa, co 4y co thé ma hoéa thu,
song cO ay khong thé giai ma duoc buc thu d6. Dé giai ma, Alice phai c6
dugc chia khoa giai ma. Su khac bi¢t gitra chia khoa dé ma hoa va gidl ma
chinh 1a diém khién cho mat ma bat ddi xtmg tré nén dic biét.

Pén day ciing can nhdn manh rang Diffie m&i chi tim ra khai niém chung
vé mot mat ma bat di xung, chtr chua thyuc sy tao ra mot vi du mat ma cu
thé nao. Tuy nhién, chi riéng khai niém vé mot mat ma bat doi xung thoi
cling da 1a mdt cudc cach mang. Néu céac nha tao ma co thé tim ra mot mat
ma bat doi xtng thuc su, mot h¢ théng thoa man cac yéu cau cua Diffie, thi
nhimg hé qua cua nd ddi véi Alice va Bob sé& 1a cuc ky to 16n. Alice c6 thé
tao ra cac cap chia khoa cua riéng minh: chia khoa ma hoa va chia khoéa giai
ma. Néu chiing ta gia st rang mat ma bat d6i xing 1a mot dang mat ma may
tinh thi chia khoa ma héa cua Alice s& 13 mot con s, va chia khoa gidi ma la
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mot con s6 khac. Alice gilt bi mat chia khoa giai ma, vi vay thuong thi no
dugc goi 13 chia khéa riéng cia Alice. Tuy nhién, cd dy lai cong khai chia
khoa ma hoa va ai cling co thé c6 nd, vi viy né thuong duoc goi 1a chia khéa
cong khai ciia Alice. Néu Bob mudn giri cho Alice mot birc thu, anh don
gian chi can tim chia khoa mi cong khai cta co 4y trong mot danh sach
tuong tu nhu danh ba di¢n thoai. Sau do, Bob st dung chia khoa ma cong
khai cua Alice d¢ ma hoa thu. Anh gui birc thu mé hoa cho Alice va sau khi
btrc thu dén noi, Alice c6 thé gidi ma né bang chia khoa giai ma riéng cia
minh. Tuong tu, néu Charlie, Dawn, hay Edward mubn gur1 thu dugc ma hoa
cho Alice, ho ciing c6 thé tim chia khoa cong khai cta Alice va trong mdi
truong hop, chi c6 minh Alice 1a ¢6 chia khoa giai ma riéng dé giai ma céac
btrc thu do.

Loi thé to 16n cua hé théng nay, do 1a n6 khong can co su dilai nhu khi
trao d6i chia khoa mi Diffie-Hellman-Merkle. Bob khong phai doi nhan
duoc thong tin tir Alice trudc khi ma hoa va gt thu cho ¢, anh ta chi can
tim chia khéa ma hoa cong khai cua Alice ma thoi. Hon nira, mat ma bat doi
xtng cling van giai quyét duoc van dé phan phdi chia khoa ma. Alice khong
phai chuyén chia khoa ma cong khai cua minh mdt cach bi mat cho Bob, ma
hoan toan nguoc lai, bay gio ¢d co thé cong khai chia khéa ma héa ctia minh
rong rai dén dau ciing dugc. Tham chi ¢6 co thé cho ca thé gidi biét chia
khoa ma cong khai ciia minh dé moi ngudi déu co thé st dung né dé gui thu
bi mat cho cd. Pong thoi, ngay ca néu toan thé gidi biét chia khoa cong khai
ctia Alice thi ciing khong c6 ai trong s6 ho, ké ca Eve, c6 thé giai ma duoc
bat ky birc thu dd duge ma hoa ndo bang chia khoa d6, vi viéc biét chia khoa
cong khai khong giup ich gi cho viée giai ma hét. Thuc té, mot khi Bob da
ma hoa thu bang chia khoa cong khai ctia Alice thi ngay ca anh ciing khong
thé giai ma noi. Chi Alice, nguoi so hitu chia khéa ma riéng mai co thé giai
ma duoc bure thu do.

Piéu nay hoan toan nguoc lai véi mat ma d6i xing truyén thong, trong do
Alice phai di mot ching duong dai dé chuyén chia khéa ma mot cach an toan
dén cho Bob. Trong mat ma ddi xing, chia khoa ma hoéa ciling chinh 13 chia
khoa giai mi, nén Alice va Bob phai cuc ky than trong dé dam bao rang chia
khoa nay khong bi roi vao tay Eve. Pay chinh 1a cai gbc cua van dé phan
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phdi chia khoa ma.

Tro lai su twong tu voi cac khda moc, thi mat ma bat doi xung co thé
duoc hinh dung nhu sau. Bat ky ai cling c6 thé khoa mot chiéc khoa moc
mot cach don gian 1a bAm né vao, nhung chi ngudi co chia khoa méi c6 thé
mé duoc nd. Khoa (mi hoa) thi dé, mot didu ma ai ciing 6 thé lam duoc,
song mo (giai ma) thi chi ¢6 thé thuc hién duoc boi nguoi so hitu chia khoa.
Viéc biét bAm chiéc khoa moc tam thuong khong cho ban biét lam thé nao
dé mé nod. Néi rong ra, hiy tuong tuong Alice thiét ké mot khoa moc va chia
khoa cta nd. Co 4y giit chia khoa song cho san xuat hang ngan khoa moc
gidng hét nhau va giri chung di khip thé gidi qua buu dién. Néu Bob mudn
gurt mot buc thu, anh cho n6 vao mot cai hop, dén buu dién dia phuong va
yéu cau mot “khoéa moc Alice” roi khoa hop lai. Gio thi anh khong thé mo
dugc hop nira, nhung khi Alice nhan duoc, c6 éy c6 thé mé nod béng chiéc
chia khoa duy nhat. Khoa moc va qua trinh bam khoa 1a twong duwong véi
chia khoa ma hoa cong khai, vi moi nguoi déu co thé co duoc khoa moc, va
ai ciing c6 thé st dung khéa méc dé niém phong thu trong hop. Chia khoa
cua khdéa moc twong duong vai chia khoa gidi ma riéng, vi chi Alice méi ¢é
no, chi c6 moi1 mé duoc khoa va chi ¢c6 moi léy dugc 14 thu trong hop ra.

H¢ théng c6 vé nhu don gian khi duoc giai thich nho su tuwong tu véi cac
khoéa moc, song viéc tim ra mot ham s6 toan hoc thuc hién duge diéu tuong
tur lai khong hé tam thuong, khi két hop nd vao mot hé thong mat ma kha thi.
Pé dua mat ma bat doi xing tir mot ¥ tudng 16n thanh mot phat minh ding
duoc trong thyc té thi phai ¢ ai d6 tim ra mot ham sé toan hoc thich hop.
Diffie da nghién ctru mot loai ham s6 mot chiéu dic biét, mot ham so c6 thé
dao nguoc dugc trong nhiing diéu kién ngoai 1€. Trong hé théng bat doi
xung cia Diffie, Bob ma héa burc thu bang chia khoa cong khai, song anh
khong thé gidi ma duoc nod - day thuc sy chinh 1a ham s6 mot chiéu. Tuy
nhién, Alice co thé gidl ma dugc buc thu vi c6 co6 chia khoa riéng, dé 1a mot
it thong tin dac bi¢t gitp c6 ddo nguge duoc ham sb nay. Mot 1an nira, khoa
moc lai la mét su tuong tu hitu ich - bam khoa méc vao 1a mot ham sd mot
chiéu, vi n6i chung 1a khé mé ra néu khong co gi d6 dic biét (chia khoa
riéng), nhung néu ¢6 nd, ham sd lai duoe dao nguoc dé dang.

Diffie di cho cong bé mot bai bao trinh bay khai quat ¥ tuong ctia minh
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vao mua hé nim 1975, r6i sau d6 cac nha khoa hoc khac da tham gia nghién
ciru nham tim kiém mét ham sé mot chiéu thich hop, tirc 1a mot ham s6 thoa
man nhiing diéu kién ma mot mat ma bat d6i xtmg doi hoi. Ban dau ai néy
déu rat lac quan, song cho dén cudi nim d6, van chéng ai tim ra mot ham s
nao thich hop. Nhiéu thang tréi qua, dudng nhu ngdy cang chic chan rang
ham s6 mot chiéu dac biét d6 khong ton tai. Dudng nhu ¥ tudng cua Diffie
chi thuc hién trén 1y thuyét ma khong ton tai trong thuc té. Nhung du sao,
dén cudi nam 1976, nhoém cua Diffie, Hellman va Merkle cling da lam dugc
mot cudc cach mang trong thé gio1 mat ma. Ho da thuyét phuc phén con lai
ctia thé gi01 rﬁng cO6 mot giai phap cho van dé phan phéi chia khoa ma, va da
tao ra cai goi la trao ddi chia khoa ma Diffie-Hellman-Merkle - méot hé théng
van hanh dugc nhung chua hoan hao. Ho cling da dua ra khai niém vé mét
ma bat ddi xtng - mot hé thdng hoan hao nhung chua van hanh duoc. Ho
tiép tuc nhitng nghién ctru ctia minh tai Pai hoc Stanford, cd gang tim ra mot
ham s6 mot chiéu dic biét khién mat ma bat doi xtmg trd thanh hién thuc.
Tuy nhién, ho di that bai. Chién thang trong cudc chay dua tim kiém mat ma
bat ddi xung lai thudc vé mot bo ba nghién ctru khac, cach Bo Dong nudce
M7¥ 5.000km.
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Cac s0 nguyén to budc ra san khau

“To61 budc vao van phong cua Ron Rivest”, Leonard Adleman nh¢ lai, “va
Ron dang cam bai bao d6 trong tay. Anh 4y bat dau noéi: ‘May gi Stanford
nay ding 1a ba lap qué’. Va t6i nhd minh da nghi ‘Tuyét lam, Ron, nhung toi
c¢6 chuyén khac mudn noi véi anh day’. Téi hoan toan khong hay biét gi vé
lich sir khoa hoc mat mé va tdi cling chang htng tha gi véi nhirg diéu anh
ay dang no6i”. Bai bao khién Ron Rivest kich dong dén nhu vy 1a cua Diffie
va Hellman, trong d6 mo ta khai niém mat ma bat dbi xung. Cubi cung,
Rivest ciing thuyét phuc dugc Adleman rang cé thé co nhitng diéu tha vi vé
toan hoc trong van dé nay va ho di cung nhau giai quyét dé co tim ra mot
ham s6 mot chiéu théa man nhitng yéu cau ciia mot mat ma bat doi xing.
Trong cudc san tim nay, ho da hop tac véi Adi Shamir. Ca ba déu 1a cac nha
nghién ctru 1am viéc trén ting tam ctia Phong Thi nghiém vé Khoa hoc may
tinh cua MIT.

Rivest, Shamir va Adleman da hinh thanh nén mdt nhém hoan hdo.
Rivest 1a mot nha khoa hoc vé mdy tinh véi kha nang hap thu nhitng y tudng
méi rat khac thuong va ung dung ching vao nhitng chd khong chac thanh
cong. Ong ludn theo ddi sat nhitng bai bao khoa hoc mai nhat, chinh ching
da tao cho ong cam hing tim ra mot loat nhitng ing vién ky la va tuyét voi
cho ham s6 mot chiéu 14 trung tAm ctia mat ma bat d6i xing. Tuy nhién, mdi
mg vién lai c6 nhitng thiéu sét khac nhau. Shamir, mot nha khoa hoc may
tinh khac, lai c6 mot tri tué sac sdo va mot kha ning nhin xuyén thau nhiing
thir vun vit dé tap trung vao cot 16i cua van dé. Ong ciing thuong nghi ra
nhimg ¥ tudng vé tao mat ma bat dbi xtng, song nhilng y tudng cua ong
cudi cung van c6 nhitng so hd. Adleman, mot nha toan hoc véi kha ning
chiu dung cuc 16n, chit ché va kién nhan, ngudi cé trach nhiém rat 16n 1a
phat hién ra nhiing sai sot trong cac y tuong cua Rivest va Shamir, bao dam
rang ho khong lang phi thoi gian theo dudi nhiing phuwong hudng sai lam.
Rivest va Shamir mat mét nim theo dudi nhiing ¥ tudng madi, va Adleman
mat mot nim dé ha guc chung. Ca ba ngudi phan nao da bat dau mat hy
vong, song ho khong nhan ra rang qua trinh that bai lién tiép d6 1a mot phan
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tat yéu trong nghién ctru ctia ho, nd da dan dan 1ai ho rdi xa 1anh dja toan hoc
kho can va hudng dén mot ving dat mau md hon. Trong qua trinh d6, nhiing
nd lyc cua ho di dugc dén bu.

Vao thang Tu nam 1977, Rivest, Shamir va Adleman nghi 1& Qua Hail"]
tai nha cua mot sinh vién va uéng khéa nhiéu ruou Manischewitz[®). Mai nira
dém ho méi tré vé nha. Rivest, khong ngu duoc, vira nam trén diving vira
doc mdt cudn sach gido khoa toan. Roi ong chuyén sang suy ngam vé ciu
hoi da khién ong tran trd hang tuan 18 - liéu c6 thé tao dugc mot mat ma bt
d6i xung hay khong? C6 thé tim ra mot ham sé mot chiéu ma cé thé dao
ngugc duge chi khi nguoi nhan c6 nhitng thong tin nao d6 dac bi¢t khong?
Bit chot man swong mu tan dan va 6ng di c6 mot phat hién. Thoi gian con
lai ciia dém d6, ong dinh hinh ¥ tudong cta minh, va viét ngay mot bai bao
khoa hoc hoan chinh truéc khi troi sdng. Rivest da c6 mot dot pha, song no
chi nay sinh sau suét mot nim hop tic voi Shamir va Adleman, va nd sé
khong thé c¢6 duoc néu thiéu su cong tac cua ho. Rivest da két thuc bai bao
Vo1 tén tac gia dugce viét theo van abc: Adleman, Rivest, Shamir.

Sang hom sau, Rivest dua bai bao cho Adleman, nguoi da quen véi viéc
thudng xuyén phai xé chiing di, nhung lan ndy, 6ng da khong tim thdy mot
16i nao. Ong chi phé phan vé tén tac gia. “Toi da bao Ron b tén tdi ra khoi
bai bao”, Adleman nhd lai, “T6i néi v6i anh 4y rang day 1a phat minh cua
anh, khong phai cua toi. Nhung Ron tir chdi va chung t6i da thao luan vé
chuyén d6. Chung toi dd thoa thuén rang toi s& vé nha va suy nghi mot dém
vé diéu d0, va can nhic xem to6i mudn 1am gi. Toi trd lai ngay hom sau va dé
nghi Ron rang t6i 14 tac gia thir ba. T6i nhd lac d6 minh da nghi rang d6 1a
bai bao it th vi nhat ma toi da ting dung tén.” Adleman khong thé sai lam
hon thé. Hé thong, dugc goi 1a RSA (Rivest, Shamir, Adleman) dao nguoc
cua ARS, da tr¢ thanh mat ma c6 anh hudéng 16n nhat trong khoa hoc mat ma
hién dai.
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‘

Hinh 65 Ronald Rivest, Adi Shamir va Leonard Adleman.

Trude khi xem xét ¥ tudng cua Rivest, dudi day toi xin nhac lai ngan gon
diéu ma cac nha khoa hoc tim ki€ém nham tao ra mat ma bat doi xing:

(1) Alice phai tao mét chia khoa cong khai ma sau d6 co s& cong bd
rong rai nén Bob (va moi nguoi khac) cé thé st dung né dé ma hoa thu
giri cho cd. Vi chia khoa cong khai 1a ham s mot chiéu nén hau nhu
khong ai c6 thé dao nguoc duoc né va giai ma duge cac bic thu cua
Alice.

(2) Tuy nhién, Alice can phai gidi ma duoc nhimng buc thu giri dén
cho ¢6. Vi vay, co phai c6 mdt chia khoa riéng, tirc mot mau thong tin
dac bi¢t nao d6 cho phép c6 dao nguoc dugce tac dung cua chia khdéa ma
cong khai. Nho vay, Alice (va chi Alice) méi c6 kha ning giai ma bat
ky birc thu nao gui téi cho co.

C6t 161 ctia mat ma bat dbi xung cua Rivest 1a mdt ham mot chiéu dua
trén loai cac ham modun nhu di trinh bay & dau chwong. Him mot chiéu cua
Rivest ¢6 thé duoc st dung dé ma hoéa thu - thu & day thuc chét chi 1a mot
s6, dugc nap vao ham, va két qua nhan dugc chinh 1a van ban mat ma, cling
14 mot con so. Toi s& khong mo ta chi tiét ham s6 mot chiéu cua Rivest & day
(xin xem Phu Luc J), song to1 s€ giai thich mot khia canh dac biét cua no,
duogc goi don gian 1a N, vi chinh N lam cho ham s6 mot chiéu cé thé dao
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nguoc duoc dudi nhitng diéu kién nhat dinh, va vi vay 1a rat 1y tuéng dé sir
dung nhu mdt mat ma bat dbi xung.

N rat quan trong vi né 1a thanh phan linh hoat trong ham s6 mot chiéu, tic
13 mdi nguodi co thé chon mét gia tri riéng cho N, va tao ra ham s6 mot chiéu
riéng. Pé chon gia tri cua N riéng cho minh, Alice 1y hai s6 nguyén t6, p va
g, va nhan chung v6i nhau. Mot sd nguyén t6 14 s6 chi chia hét cho 1 va
chinh né. Chang han, 7 1 s6 nguyén té vi 7 chi chia hét cho 1 va 7. Tuong
tu, 13 13 s6 nguyén t6 vi n6 chi chia hét cho 1 va 13. Tuy nhién, 8 khong
phai 12 s6 nguyén t6 vi n6 chia hét cho ca 2 va 4.

Chang han, Alice c6 thé chon s nguyén t6 ctia minh 1a p = 17.159 va g =
10.247. Nhan hai s6 ndy véi nhau ta dugec N=17.159 '10.247 = 175.828.273.
Lya chon N cua Alice chinh 1a chia khoa ma hoa cong khai, va co6 co thé in
vao danh thiép, thong bao trén Internet, hodc dua vao mot danh ba chia khoa
mi cong khai ciing véi cc gia tri N cta nhimg ngudi khac. Néu Bob mudn
ma hoa thu g cho Alice, anh tim gia tri N (175.828.273) cua Alice va sau
d6 thay vao cong thirc chung cia ham mot chiéu, ham nay ciing dugc thong
béo cong khai. Gio Bob ¢6 ham mdt chiéu tao boi chia khoa cong khai cua
Alice, dugc goi la ham s6 mot chiéu cua Alice. Pé ma hoa thu guri Alice, anh
ldy ham mot chiéu cua Alice, nap thu vao va ghi lai két qua roi giri cho
Alice.

Luc ndy, birc thuy ma hoa 13 an toan vi khong ai c6 thé giai ma duoc no.
Thu dd duge ma hoa véi ham sé mot chiéu nén dao nguoc ham mot chiéu va
giai mi thu, theo dinh nghia, 1 rat kho khan. Tuy nhién, con mot van dé 12 -
lam thé nao Alice gidi ma dugc thu? Pé doc thu guri dén cho minh, Alice
phai c6 mot cach ddo ngugc ham mot chiu. C6 can c6 duge chit it thong tin
dic biét nao d6 cho phép ¢6 giai ma thu. May man cho Alice 14 Rivest da
thiét lap ham s6 mot chiéu sao cho c6 thé dao nguoc dugc néu ai d6 biét
dugc gid tri cta p va g, hai sb nguyén t6 ma tich cua ching cho gia tri N.
Mic du Alice da thong bao cho ca thé gidi biét vé gia tri N 1a 175.828.273,
song cd khong tiét 16 cac gia tri ciia p va ¢, vi viy chi minh ¢6 c6 thong tin
dic biét can thiét dé gid1 ma cac buc thu cua minh.

Chung ta c6 thé hiéu rang N 14 chia khoa cong khai, mot thong tin san cé
cho tit ca moi ngudi va can thiét dé ma hoa thu giri cho Alice. Trong khi do,

https://thuviensach.vn



p va ¢ 1a chia khoa riéng, chi danh riéng cho Alice, tirc 13 thong tin can thiét
dé giai ma thu.

Cac chi tiét chinh xac vé viéc sir dung p va ¢ nhu thé niao dé dao nguoc
ham s6 mét chiéu dugc néu tom tit trong Phu luc J. Tuy nhién, c6 mot cau
hoi can dugc nodi ngay & ddy. Néu ai cling biét N, tirc chia khéa ma cong
khai, thi biét dau ngudi ta cling c6 thé suy ra p va ¢, chia khoa riéng, va doc
dugc thu cua Alice? Xét cho cung, chinh N dugc tao boi p va g. Tuy nhién,
thue té, néu N da 16n thi gan nhu khong thé suy ra p va g tir N, va co 18 day
chinh la khia canh dep va tao nha nhat cua mat ma bat doi xtmg RSA.

Alice d3 tao ra N bang cach chon p va g, rdi nhan chung voi nhau. Piém
co ban 13 & chd, d6 cling chinh 1a mot ham mot chiéu. Dé minh hoa ban chat
mot chiéu cila viéc nhan cac s6 nguyén t6, chung ta co thé lay hai s6 nguyén
td, vi du nhw 9.419 va 1.933, va nhan chung vdi nhau. V&1 mot may tinh cAm
tay, s& chi mat vai gidy 1a c6 ngay két qua, 18.206.927. Tuy nhién, néu thay
vi lam thé, nguoi ta cho trude chung ta s6 18.206.927 va yéu cau tim cic
thira s6 nguyén t6 (hai s6 ma tich cta chiing bang 18.206.927) thi cong viéc
s& mat thoi gian hon rat nhiéu. Néu ban con chua tin vao mtrc d6 kho khan
clia viéc tim céc thira s6 nguyén to, thi hay thir 1am vi du sau. T6i chi mat 10
gidy dé tim ra s6 1.709.023, nhung ban va cai mdy tinh cam tay chac sé phai
mat gan mot budi chiéu maéi cé thé tinh ra cac thira sd nguyén to.

Hé théng mat ma bat doi xung nay, tiec RSA, duoc goi la dang mdt ma
chia khéa cong khai. D& biét d6 an toan ciia RSA nhu thé nao, ching ta co
thé kiém tra tir giac do cua Eve, va thir giai md mot bic thu cua Alice guri
Bob. Dé ma hoa thu gii Bob, Alice phai tim chia khoa cong khai cta Bob.
Dé tao ra chia khoa cong khai cia minh, Bob chon cac s6 nguyén t6 13 p g vVa
¢, 101 nhan chiing v&i nhau tao thanh s6 Ny. Bob giit bi mat cac s6 pp va gy
vi chiing chinh 1 chia khéa riéng cua anh, nhung anh cho cong b cong khai
N3, chéng han 13 s6 408.508.091. Alice nap chia khoa cong khai cua Bob la
Ny vao ham ma héa mét chiéu chung, va sau d6 mi hoa thu giri cho Bob.
Khi thu ma héa nay dén noi, Bob c6 thé ddo nguge ham va giai ma n6 bang
cach dung cac gia tri pg va ¢g. Trong khi d6, Eve chi bat duoc birc thu trén
duong gui di. Hy vong giai ma duy nhat cua c6 1a dao nguoc duge ham mot
chiéu, va diéu nay chi c6 thé néu co biét pp va g5 Bob gilt bi mat py va g5,
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song Eve, ciing nhu moi ngudi khac, déu biét Ny 1a 408.508.091. Eve cb
gang suy ra cac gia tri caa p g Vaqp bang cach tinh xem cac sd nguyén td nao
co tich bf?mg 408.508.091, mot qua trinh dugc goi 1a phan tich ra thura sO
nguyén to.

Qua trinh phan tich ra thira s6 rat mat thoi gian, song chinh xac thi phai
mat bao ldu Eve mdi tim ra cac thira s6 nguyén t6 cua 408.508.091? C6 rat
nhiéu cach dé phan tich NB ra thira s6. Tuy c6 thé cach ndy nhanh hon cach
khac, song cach nao thi ciing déu phai kiém tra xem mdi s nguyén té co
phai 13 u6c sd cia Ny hay khong. Chang han, 3 14 s6 nguyén td, song nod
khong phai 14 thira s6 caa 408.508.091, vi 408.508.091 khong chia hét cho 3.
Vi vay, Eve tiép tuc chuyén qua sd nguyén t6 khic. Tuwong tu nhu vay, 5
khong phai 1a thura s6 nén Eve lai tiép tuc thir sé khac va ctr nhu vay. Cudi
cung Eve dung lai ¢ s6 18.313, 1a sd nguyén td thir 2000, thuc sy 1a thira sb
ctia 408.508.091. Sau khi tim dugc mot thira sb r6i thi dé dang tim ra thira s6
con lai 12 22.307. Néu Eve ¢6 mot may tinh va c6 thé kiém tra bon sé nguyén
t6 trong mot phut thi s& phai mat 500 phut, hay hon 8 gio dé tim ra py va g5
N6i cach khac, Eve c6 thé tinh ra chia khoa riéng cua Bob trong vong chua
dén mot ngay va vi vay co thé giai ma thu trong vong chua dén mot ngay.

Pay chua phai 13 6 an toan rat cao, song Bob c6 thé lya chon sé nguyén
t6 16n hon va bang cach d6 ting do an toan cua chia khoa riéng. Chang han,

095 (trc 1a s6 1 va 65 s6 0 tiép sau, hay

anh c6 thé chon sb nguyén t6 16m c& 1
mot tram ngan, tri¢u, triéu). Piéu nay s€ tao ra gia tri cua N co 109 x 109 =
10130, Mot may tinh c6 thé nhan hai sé nguyén t6 va cho N chi trong mot
gidy, nhung néu Eve mubn dao nguoc qua trinh dé tim p va ¢ thi s& 1au hon
rat nhiéu. Chinh x4c 14u bao nhiéu thi con phu thudc vao tde do may tinh cua
Eve. Chuyén gia an ninh Simson Garfinkel d3 udc tinh rang mot may tinh
Intel Pentium 100 MHz véi RAM 16n ¢& 8MB sé& phai mat 50 nim dé phan
tich ra thira s0 nguyén to mot s6 1on c¢& 10'3°. Cac nha tao ma hay co tinh
hoang tudng va ludn xem xét dén tinh hudéng xau nhat, chang han nhu mot
Am muu toan thé gio1 mudn pha v& mat ma cua ho. Vi vay, Garfinkel quan
tam dén diéu gi s& xay ra néu mot trim triéu mdy tinh ca nhan (s6 lugng may
tinh d3 ban ra ndm 1995) lién két lai v6i nhau. Két qua 1a mot s6 16n c&
10130 c6 thé duoc phan tich ra thira s6 nguyén t6 chi trong vong 15 gidy. Do
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vay, gio day do an toan thuc sy dugc dong dao chép nhan 13 can phai st
dung cac s6 nguyén t6 tham chi con 16n hon nita. D1 véi cac giao dich ngan
hang quan trong, N thuong toi thiéu ¢6 gia tri c& 10139, tirc 16n hon 10 tridu
tititti ti 6ttt 6ttt 6t 180 so véi 10130, Vi nd lue ciia mot
trdm triéu may tinh c4 nhan s& phai mat hon 1000 nim mdi pha v& duoc mot
mat ma nhu vady. Véi gia tri da 16n ctua p va g, RSA qua 1a khong gi tham
nhap noi.

Loi canh bao duy nhat d6i véi d6 an toan cia mat ma chia khoa cong khai
RSA, d6 1a vao mot luc nao do trong tuong lai c6 ai do tim ra mot cach phan
tich ra thira s6 cia N nhanh hon. Ciing c6 thé 1a mot thap ky nita hay tham
chi ngay ngay mai, mot ai d6 s& tim ra mot cach phan tich ra thira s6 nhanh
hon va khi d6 RSA s€ tr¢ nén vo dung. Tuy nhién, trong hon 2000 nam qua,
céc nha toan hoc da rat cd gang nhung khong thé tim ra mét cach tinh tit nao
va ngay luc nay, viéc phan tich ra thira s6 nguyén t6 van con 1a mot tinh toan
tén thoi gian ghé gém. Hau hét cac nha toan hoc déu tin rang viéc phén tich
ra thira s6 nguyeén td ban than n6 von da 1a mot nhiém vu kho khan va duong
nhu c6 mot quy tac toan hoc nao d6 ngin cam bat ky mot tinh toan tit nao.
Néu chiing ta gia sir rang ho ding thi RSA dudng nhu van an todn trong mot
tuong lai gan.

Loi thé to 16n ciia mat ma chia khoa cong khai RSA, do6 1a n6 loai bo
duoc tat ca nhimg van dé ciia mat ma truyén thong, trong d6 c6 van dé trao
d6i chia khoa ma. Alice khong con phai lo ling vé chuyén chuyén chia khoa
ma cho Bob mdt cach an toan, hay Eve co thé bat duoc chia khoa ma. Thuc
té, Alice khong quan tdm c6 ai nhin thay chia khoa cong khai - cang nhiéu
ngudi biét cang vui, vi chia khoa cong khai chi gitip cho viéc ma hoa chu
khong gitip gi cho viéc giai ma. Chi con mot diéu can phai gitt bi mat do
chinh 14 chia khoa riéng dé giai ma, va Alice co thé ludn gilt né bén minh.

RSA dugc cong bd lan dau tién vao thang Tam nam 1977, khi Martin
Gardner viét mot bai bao c6 tua dé “Mét loai mdt md méi ma phai mdt hang
triéu ndm nita méi phd vé néi” trong cot “Tro choi Toan hoc” do 6ng phu
trach trén to Scientific American. Sau khi giai thich mat ma chia khoa cong
khai hoat dong nhu thé ndo, Gardner da dwa ra mot thach thic cho ban doc.
Ong di cho in mot ban mat ma va ciing cung cap ludn chia khoa cong khai
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duoc st dung dé ma hoa no:

N=114.381.625.757.888.867.669.235.779.976.146.612.010.218.296.721.2

Thach d6 & day 1a phan tich s6 N thanh cac thira sé nguyén té p va g, va
st dung cac sé nay dé giai ma thu. Gia tri giai thuong la 100 ddla. Gardner
khong c6 du chd dé giai thich thuc chat caa RSA, va thay vao d6 ong yéu
cau ban doc viét thu cho Phong Thi nghiém vé Khoa hoc M4y tinh ctia MIT
dé ho gui ban ghi nhé k¥ thuit dd duoc chuan bi sin. Rivest, Shamir va
Adleman rat kinh ngac khi nhan duoc ba nghin yéu cau. Tuy nhién, ho
khong tra 10i ngay vi ho van lo lang sy cong bd cong khai y tuong cta ho s&
1am mét di co hdi duge ldy bang phat minh sang ché. Khi bang phat minh
cudi cung ciing duoc giai quyét, bd ba da to chitc mot bira tiéc ming ma tai
do cac giao su va sinh vién vura thuéng thic banh pizza va bia vura phai cho
cac ban ghi nhé vé k¥ thuat vao phong bi dé giri cho cac doc gia cua to
Scientific American.

Poi véi thach thire cua Gardner, phai mat 17 ndm mat ma d6 méi duoc
pha v&. Ngay 26 thang Tu nim 1994, mot nhom gdm 600 nguoi tinh nguyén
d3 cong b cac thira sb nguyén to caa N la:

q=3.490.529.510.847.650.949.147.849.619.903.898.133.417.764.638.493.

p=32.769.132.993.266.709.549.961.988.190.834.461.413.177.642.967.99:

Str dung cac gia tri nay 1am chia khoa ma riéng, ho c6 thé giai ma duoc
thu. Thu 12 mot chudi cac con s6, song khi chuyén ching thanh cac chit cai
thi dugc doc 1a “céc tir than diéu 1a chim ung bién khoé tinh”. Viéc phan tich
ra thira s dugc phan cho nhiing nguoi tinh nguyén dén tir nhiéu qubc gia
khac nhau nhu Australia, Anh, My va Venezuela. Ho da danh thot gian ranh
roi st dung cac phong may tinh, véi cac may tinh 16n va céac siéu may tinh,
mdi nguoi trong s6 ho phu trach mot phén cong viéc. Thuc té 13, mot hé
théng may tinh trén khap thé gi¢i da hop nhat va lam viéc dong thoi dé ddi
pho véi thach thic ciia Gardner. Ngay ca khi ludn biét rang c6 thé c6 nhiing
nd lyc dong thoi cuc 16n thi mot sé nguoi doc van ngac nhién khi RSA lai bi
pha v& trong mot thdi gian ngan dén nhu vay, song hiy nhd rang thach thirc
ctia Gardner d3 st dung mot gia tri twong d6i nho ctia N - méi chi ¢& 1012,
Ngay nay, nhitng nguot st dung RSA thuong chon gia tri cua N 16n hon
nhiéu dé dam bao an toan cho nhiing thong tin quan trong. Gio thi viéc ma
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hoa thu bang mot gia tri N du 16n 13 viéc binh thuong nén tat ca cac may tinh
trén hanh tinh s& phai can thoi gian 16n hon tudi cta vii tru méi c6 thé hoa
giai dugc mat ma do.

https://thuviensach.vn



Cau chuyén khac vé Mat ma chia khoa cong khai

Trong hon 20 nim qua, Diffie, Hellman va Merkle di tré nén ndi tiéng
thé 2101 vi da phat minh ra khai niém mat ma chia khoa cong khai, trong khi
dé Rivest, Shamir va Adleman lai c6 cong lao phat minh ra RSA, mot su
thue thi dep nhat ctia mat ma chia khoa cong khai. Tuy nhién, mot tuyén bd
méi day cho thiy sach lich sir s& phai duoc viét lai. Theo Chinh phu Anh,
mat ma chia khoa cong khai thuc sy da duoc phat minh dau tién & Téng
hanh dinh Thong tin Lién lac cua Chinh phu (GCHQ) & Cheltenham, mot co
quan t6i mat dugc hinh thanh tir bd phan con lai cua Bletchley Park sau Thé
chién Thir hai. Pay 1a cdu chuyén vé tai khéo 160 tuyét voi, vé nhitng anh
hung v6 danh va mot su che ddy cua chinh phu da kéo dai hang thap ky.

Cau chuyén bat dau vao cudi nhitng nim 1960, khi quan doi Anh bat dau
lo ngai vé van dé phan phdi chia khoa ma. Nhin xa dén nhitng nim 1970, céc
quan chirc quan doi cép cao da hinh dung ra mot kich ban, trong do su tiéu
hinh hda cac may méc vo tuyén va sy giam gia thanh c¢6 nghia 1a mdi nguoi
linh déu c6 thé lién tuc lién lac bang vo tuyén véi cap trén cua ho. Loi thé
ctia thong tin lién lac trén dién rong 1a rat 16n, song thong tin phai duoc ma
hoa, ma van dé phan phdi chia khoa ma thi van chua khac phuc duoc. Pay 13
thoi dai chi c6 dang ma hoa ddi xing, nén chia khoa ma phai dugc chuyén
an toan dén mdi thanh vién trong hé thong lién lac. Bat ky su md rong lién
lac ndo cudi cung ciing s& bi chin lai bdi ganh ning cua viéc phan phdi chia
khoa ma. Vao dau nam 1969, quin d6i di yéu cau James Ellis, mot trong
nhitng nha tao ma hang dau cta chinh phi Anh, tim ra cach thirc dé d6i pho
v6i van dé phan phoi chia khoa ma.

Ellis 1a mot nhan vat ky cuc va hoi lap di. C)ng da khoe mot cach déy tu
hao rang minh d3 di nira vong Trai dat thim chi trudc ca khi ong sinh ra - me
ong thu thai & Anh nhung lai sinh ra 6ng & Australia. Sau do, khi van con 1a
mot dira tré, 6ng trd vé London va 16n 1én ¢ khu Pong cia thanh phd nay
vao nhitng nim 1920. O trudng, s& thich chu yéu cua 6ng 1a khoa hoc, va
ong theo hoc vé vat 1y ¢ truong Imperial College trudc khi gia nhap Tram
Nghién ctru Buu dién ¢ Dollis Hill, no1 ma Tommy Flowers da ché tao ra
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may Colossus, may tinh giai ma dau tién. Sau d6, Phong mat ma & Dollis
Hill cudi cing da bi sap nhap vao GCHQ, va vy la ngay 1 thang Tu nim
1965, Ellis chuyén dén Cheltenham 1a thanh vién cta mot bd phan ma1 hinh
thanh 1a Nhom An ninh Thong tin - Bién to (CESG), mot bo phan dac biét
cua GCHQ nham muc dich dam bao an ninh cho thong tin lién lac cua nudc
Anh. Vi tham gia vao linh vuc an ninh quéc gia nén Ellis di phai thé gitt bi
mat nghé nghiép cta minh. Mic du vo ong va gia dinh déu biét ring 6ng lam
viéc cho GCHQ song ho khong hé biét gi vé nhitng kham pha cia 6ng va
khong méay may biét rang ong 1a mot trong nhiing nha tao ma 13i lac nhat cia
quéc gia.

Maic du chuyén moén cua 6ng la tao ma, song Ellis chua bao gio dugc giao
phu trach bat ky nhom nghién ctru quan trong nao cia GCHQ. Ong rat 16i
lac, song tinh tinh 6ng ciing rat that thudong, hudng ndi va vé ban chit 6ng
khong phai 1a nguoi hop véi cach 1am viée theo nhom. Pong nghiép Richard
Walton cua 6ng nhd lai:

C)ng 13 mét nhan vién rat lim muu meo, va ong khong thuc su thich
hop véi cong viée hang ngay cia GCHQ. Song vé mat bat kip cac y
tudng mai thi 6ng lai that dac biét. P61 khi ban phai phan loai nhiing
thr ric rudi nhung 6ng thi lai rat thich doi méi va luén mudn thach thirc
nhitng gi ¢o tinh chat chinh thong. Chung t6i s& gip ric roi néu ai &
GCHQ ciing gidng nhu 6ng, song ching t6i c6 thé dung nap duoc mot
ty 16 cao nhitng ngudi nhu vay hon hau hét cac t6 chirc khac. Chung toi
chiu dung duogc nhiéu nguoi nhu dng ay.
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Hinh 66 James FEllis.

Mot trong nhitng pham chét vi dai nhét cua Ellis d6 1a kién thtc rong 16n
cua ong. C)ng doc bat ky mot tap chi khoa hoc nao co trong tay, va khong
quang bat ct thtr gi di bao gid. Vi 1y do an ninh, cc nhan vién cia GCHQ
phai don sach ban lam viéc moi tdi va cat moi tht vao cac ngan tu c6 khoa,
diéu d6 c6 nghia 14 cac ngan ti cia Ellis chat day nhiing an pham vo danh
nhat c6 thé tudng twong duge. Ong ndi tiéng 12 mot quan su vé mat ma, va
néu cac nha nghién ctru khac c6 van dé nan giai ndo, ho déu dén go cua
phong ong v&i hy vong kién thirc rong 16n va tinh doc déo cia 6ng s& giup
ho mét giai phap. Co 1& vi danh tiéng nay ma ong da duoc yéu cau giai quyét
van dé phan phoi chia khoa ma.

Chi phi cho viéc phan phdi chia khoa ma thyuc sy 1 rat 16n va s& tré thanh
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nhén t6 han ché sy mod rong ciia ma hoa. Ngay ca khi chi phi phan phéi chia
khoa ma da giam 10% thi ciing van chiém dang ké ngan sach cho an ninh
quan ddi. Tuy nhién, thay vi chi don gian ngdi gam nham van dé, Ellis ngay
lap tic bat tay tim kiém mot giai phap triét dé va hoan chinh. “Ong ludn tiép
can van dé bang cach hoi ‘Pay c6 phai thuc sy 1a diéu ching ta muén lam
khong?>”, Walton ké, “James ludn 1a James, mot trong nhitng diéu trude tién
ong lam d6 1a nghi ngd yéu cau can phai chia sé thong tin bi mat, ¢ day toi
mudn ndi d6 1a chia khoa ma. Khong cé dinh 1y nao néi rang ban phai co
mot bi mat can chia sé. Pay 1a diéu khong thé chap nhan duoc”.

Ellis bat dau tan céng vao van dé bang cach tim kiém qua kho bau nhiing
bai bao khoa hoc ctia minh. Nhiéu nim sau, 6ng da ghi lai gidy phut khi ong
kham ph4 ra rang phan phoi chia khoéa ma khong phai 13 mot b phan tat yéu
cua mat ma:

Su kién da lam thay doi quan diém nay chinh 1a sy phat hién ra mot
bao cio ctia hang Bell Telephone trong thoi gian chién tranh, khong rd
tac gia, trong d6 mo ta mot ¥ tudng tai tinh vé viéc dam bao an toan cho
cac cudc noi chuyén dién thoai. NoO dé xuét réng nguoi nhan s€ nguy
trang tiéng noi ctia nguoi giri bang cach thém tiéng 6n nhidu vao dudng
day. Sau d6 anh ta s& khir nhiu nay di, vi anh ta 1a nguoi thém né vao
nén phai biét rd no 1a thé nao. Bat loi rd rang ctia hé thong nay vé tinh
kha thi dd khién n6 khong duge sir dung trong thuc té, song no lai co
mot s6 nhirg dic diém 1y thu. Sy khac nhau gita ¥ tuong nay va sy ma
hoa thong thuong 1a & chd trong truong hop nay ngudi nhan ciing tham
gia vao qua trinh ma hoa... Vay la y tuéng da ndy sinh.

Tiéng on nhiéu 1 thuat ngi chi bat ky mot tin hiéu ndo anh huéng dén sy
truyén thong tin. Thong thudng ndé dugc tao bdi hién tuwong tu nhién, va tinh
chat kho chiu nhét cua né 1a sy ngﬁu nhién hoan toan, tic la viéc tach loc
tiéng on ra khoi thong tin dugc truyén di 13 rat kho khin. Néu mot hé thong
v tuyén duoc thiét ké tot thi mire do tiéng on thap va thong tin nghe duoc 18
rang, nhung néu mac d6 tiéng on cao va at ca thong tin thi khong co cach gi
khoi phuc lai dugc. Ellis dé xuit réng nguoi nhan, tuc Alice, co y tao nén
tiéng 6n, ma cod co thé do luong duge trude khi thém nod vao kénh lién lac
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gitra ¢ va Bob. Sau d6 Bob giri mot thong tin cho Alice va néu Eve ¢6 ghi
am duogc kénh lién lac, co ta cling s€ khong thé doc duoc thong tin vi n6 da
bi nhiu bai tiéng on. Eve khong thé tach tiéng 6n d6 ra khoi thong tin.
Ngudi duy nhat ¢ thé khir tiéng 6n va doc dugc thong tin chinh 1a Alice, vi
chi c6 c6 méi biét ban chat chinh x4c cua tiéng 6n, sau khi di bo sung thém
né vao luc dau. Ellis nhan thiy rang, nhu vay c6 thé dat dugc d6 an toan ma
khong can phai trao d6i bat ky chia khéa mi ndo. Chia khoa ma chinh 1a
tiéng 6n, va chi Alice méi can biét chi tiét cua tiéng 6n do.

Trong mot ban ghi nhd, Ellis dd mo ta chi tiét qua trinh suy nghi cia
minh nhu sau: “Cau héi tiép theo 14 hién nhién. Liéu diéu nay c6 thé lam
duoc voi cach ma hoa thong thuong hay khong? Liéu c6 thé tao ra mot buc
thu ma hoa an toan, nguoi nhan co thé doc duoc ma khong can phai trao doi
chia khéa ma hay khong? Cau hoi nay thuc su ndy ra mot dém, khi t61 dang
nam trén givong, va viéc ching minh tinh kha thi vé mit 1y thuyét chi mat
c6 vai phat. Nghia 1a ¢ day ching ta dd co dinh 1y ton tai. Piéu khong thé
nghi dén hoa ra lai thuc su co thé”. (Mot dinh ly ton tai ching té réng mot
khai niém cu thé 1a c6 thé, nhung khong lién quan dén chi tiét ctua khai niém
do). Noi cach khac, cho dén lac nay, viéc tim ra loi giai cho bai toan phan
phéi chia khoa mi ciing giéng nhu tim mot cai kim trong ddng rom, véi kha
nang 13 cai kim c6 thé khong & trong d6. Tuy nhién, nho c6 dinh 1y ton tai,
Ellis gio d3 biét rang cai kim phai ¢ dau d6 trong dong rom.

Y tuong cua Ellis ciing twong tu nhu cua Diffie, Hellman va Merkle,
nhung ong da di trudc ho mot vai nam. Tuy nhién, khong ai biét vé thanh
qua cta Ellis vi 6ng 1a nhan vién cta Chinh phu Anh va vi vay di phai thé
giit bi mat. Cho dén cubi nim 1969, Ellis duong nhu di roi vao ngd cut nhu
bo ba ¢ Stanford ndm 1975. Chinh 6ng ciing d3 ching minh rang mat ma
chia khoa cong khai (hay ma hoa khong bi mat nhu 6ng goi) 13 co thé thuc
hién duoc, va ong da phat trién khai niém chia khoa cong khai tach biét voi
chia khoa riéng. Ong ciing di biét rang ong phai tim mot ham mot chiéu dic
biét, co thé dao nguoc duoc néu ngudi nhan c6 mot chit thong tin dic biét.
Tiéc thay, Ellis khong phai 1a mot nha toan hoc. Ong da thir nghiém véi mot
vai ham s6 toan hoc song 6ng nhanh chéng nhan ra rang 6ng khong thé tién
trién thém néu chi co mot minh.
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Pén luc nay, Ellis bén bao cao phat hién ctia minh véi cap trén. Phan tng
ctia ho van con 13 tai liéu mat, song trong mot cudc phong van, Richard
Walton dd chuan bi dé dién giai kha dai dong véi t6i vé nhiing ban ghi nhé
khac nhau di duoc trao ddi. Ong ngdi xudng véi chiée valy nho dit trong
10ng, nap ctia n6 che khuat cac gidy to khoi tim nhin cia t6i, ong gd nhe vao
xap tai liéu:

To6i khong thé dua ong xem céc tai liéu ma toi co6 & ddy vi van con
nhitng tir nham nhi nhu t6i mat dong dau trén d6. Vé co ban thi ¥ tuong
ctia James da 1én t6i ngudi & cp cao nhét, va né di dugc trung dung
theo cach ma nhimg ngudi & cap cao nhat van lam, dé cho cic chuyén
gia c6 thé xem dugc. Ho tuyén bo 1a nhitng gi James néi 1a tuyét doi
dung. N6i cach khac, ho khong thé gach tén ngudi dan ong nay nhu mot
ké 1ap di. Pong thoi, ho khong thé nghi ra cach nao dé thyc thi y tuong
cia Ong trong thuc té. Va vi vay ho rat an tuong trudc tai ning cia
James song khong chic 6 cach nao tan dung duoc loi thé cua no.

Trong vong ba nam sau, nhiing bo ndo thong minh nhat cia GCHQ da nd
luc dé tim ra mot ham sé mot chiéu thoa mén céac yéu cau cua Ellis, song da
khong thu dugce két qua. Sau d6, vao thang Chin nam 1973, thém mot nha
toan hoc gia nhap nhom nghién ctru. Clifford Cocks vira méi tot nghiép Pai
hoc Cambridge véi chuyén nganh 1y thuyét s6, mot trong nhing linh vuc
toan hoc thuan tay nhat. Khi gia nhap GCHQ, 6ng méi biét rat it vé ma hoa
cling nhu thé gidi bong tdi ciia thong tin lién lac quan sy va ngoai giao, vi
vay nguoi ta da phan cho 6ng mot cd van 1a Nick Patterson dé hudng dan
ong trong vai tuan dau tién & GCHQ.

Sau khoang sau tuan, Patterson dd noi voi Cocks vé “mot y tuong thuc su
khac thuong”. Ong d3 tom tat 1y thuyét vé mat ma chia khoa cong khai cta
Ellis va giai thich rang hién van chua c6 ai tim ra mot ham s6 toan hoc thoa
mén yéu cau. Patterson ké voi Cocks vi d6 13 y twong “hot” nhat vé mat ma
lic bay gio chir khong phai ong mudn Cocks thir giai quyét van dé do. Tuy
nhién, nhu Cocks giai thich sau nay, 6ng quyét dinh hanh dong: “Khong c6
gl dic biét xay ra lic d6, va vi vay t6i nghi minh s& nghién ngdm vé ¥ tudng
nay. Vi t6i da lam viéc vé 1y thuyét sé nén viéc nghi vé mot ham s6 mot
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chiéu, mot thir gi d6 ban c6 thé 1am ma khong 1am nguoc lai duoc, cling 13 tu
nhién thoi. Cac sd nguyén to va su phan tich ra thira s6 13 mot Gmg vién tu
nhién va né trd thanh diém khai dau cia t6i”. Cocks béat dau tao nén cai ma
sau nay dugc goi la mat ma bat dbi xtng RSA. Rivest, Shamir va Adleman
tim ra cong thirc vé mat ma chia khoa cong khai cia ho vao nam 1977, song
bén nim trudc d6, chang sinh vién tré tudi vira tot nghiép Pai hoc
Cambridge cling da trai qua qua trinh tu duy chinh xac nhu vay. Cocks nhd
lai: “Tir khi bat dau cho dén luc két thiic, t6i chi mat khong qua nia gid dong
ho. Toi hoan toan hai long v&i ban than minh. To1 da nghi, ‘o, that tuyét.
Minh da dugc giao mdt bai todn va minh da giai dugc no’”.

Cocks khong danh gia dugc ddy du tdim quan trong cta kham pha cua
ong. Ong hoan toan khong biét rang thuc té 1a nhiing bd ndo wu ti nhat cia
GCHQ da vat 1on véi van dé nay trong sudt ba nam, va ong ciing khong hé
c6 ¥ niém gi vé chuyén minh d3 1am nén mot trong nhitng dot pha quan
trong nhat thé ky vé khoa hoc mat ma. Su ngay tho cua Cocks co thé 1a mét
phan 1y do cho su thanh cong cta 6ng, cho phép ong giai quyét van dé véi su
tu tin chtr khong phai cham vao n6 mdt cach rut ré. Cocks néi voi nguoi co
van vé kham pha ctia minh va chinh 13 Patterson sau d6 d bao cao cho ban
giam dbc. Cocks von kha nhit nhat va van con 13 mot tdn binh trong khi
Patterson danh gia dugc day du bdi canh cua van dé va c6 kha ning hon
trong viéc xir Iy nhitng van dé k¥ thuat khong tranh khoi nay sinh.

Ngay 1ap tirc, nhiéu nguoi hoan toan xa la bat dau vay lay Cocks, ciu bé
than dong, va bat dau chic ming dng. Mot trong nhitng ngudi xa la nay 1a
James Ellis, ong rat mudn gip nguodi di bién gidc mo cta ong thanh hién
thuc. Vi Cocks van con chua hiéu duoc tim ¢& thanh cong cua minh nén chi
tiét ctia cudc gip mit nay khong dé lai mot an twong 16n nao va vi vay gio
day, hon hai thap ky sau, 6ng khong con nhé gi vé phan tng cua Ellis.
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Hinh 67 Clifford Cocks.

Khi Cocks cudi cung cling ¥ thitc dugc viéc minh di lam, 6ng hiéu rang
kham phé cta ong c6 thé 1am that vong G. H. Hardy, mot trong nhiing nha
toan hoc 18i lac nhit nudc Anh cua nira dau thé ky. Trong cudn Loi bién
bach ciia nha todn hoc, duoc viét vao nam 1940, Hardy da tuyén bd rat tu
hao rang: “Toan hoc thuc sy khong c6 anh hudng gi dén chién tranh. Cang
chua c6 ai kham phé ra Iy thuyét sé da phuc vu gi cho muc dich chién tranh.”
Nhung toan hoc thuc su, tirc 13 toan hoc thuan tay, chang han nhu 1y thuyét
s0, lai 12 cot 18i cua thanh qua cua Cocks. Cocks da ching minh rang Hardy
d3 sai. Tinh phtc tap cta 1y thuyét sd gio day da duoc st dung dé gitp cho
cac tudng linh lap ké hoach cac tran danh ctia ho mot cach bi mat hoan toan.
Vi thanh cong cua ong duoc ing dung cho thong tin lién lac ctia quan doi
nén Cocks, ciing gidng nhu Ellis, d4 bi cam khong duoc ndi véi ai bén ngoai
GCHQ vé nhirng viéc ho da lam. Lam viéc tai mot t6 chirc chinh phu tdi mat
c6 nghia 13 ong khong thé noéi véi bd me minh 13n cac dong nghiép cii ¢ Pai
hoc Cambridge. Chi mot nguoi duy nhat éng c6 thé ndi, d6 chinh 1a Gill, vo
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ong, vi ba cling la mgt nhan vién cua GCHQ.

Mic du ¥ tuéng ciia Cocks 1a mot trong nhitng bi mat 1on nhat cia
GCHQ song no lai kho vi da di trude thoi dai. Cocks d3 kham pha ra mot
ham s toan hoc cho phép st dung dugc mat ma chia khoa cong khai, song
viéc thuc hién hé théng van con rat khé khian. Ma hoa béng mat ma chia
khoa cong khai doi héi may tinh phai manh hon nhiéu so voi ma hoa bang
mat md dbi xtmg nhu DES. Vao dau nhitng nim 1970, may tinh van con
tuong dbi thd so va khong thé thuc hién duoc qua trinh ma héa véi chia khoa
cong khai trong mot khoang thoi gian hop 1y. Vi vy, GCHQ roi vao tinh thé
khong thé khai thac duoc mat ma nay. Cocks va Ellis dd ching minh duogc
diéu rd rang khong thé 1a co thé, song khong ai tim ra cach nao dé thuc hién
dugc no trong thuc té.

Pau nam sau, nim 1974, Cocks da giai thich vé mat ma chia khoa cong
khai v6i Malcolm Williamson, ngudi méi duge tuyén vao GCHQ. Ho tinh
cd lai 14 ban cii ctia nhau. Ca hai déu di hoc & truong Manchester Grammar
School, no1 ma phuong cham cua truong la Sapere aud, c6 nghia 1a “Dam la
thong thai”. Khi hoc ¢ truong nay vao nam 1968, hai cau bé da dai dién cho
nudc Anh cung di du cude thi Olympic toan qubc té & Lién Xo. Sau khi cung
hoc ¢ truong Pai hoc Cambridge, ho da theo dudi nhirng con duong khac
nhau trong hai nim, nhung gid ddy ho gip lai nhau & GCHQ. Ho di trao doi
cac ¥ tudng vé toan hoc tir lac 11 tudi, song kham pha ctia Cocks vé mat ma
chia khoa cong khai 1a mot ¥ tudng giy sdc nhat ma Williamson di ting
duoc nghe. “CLff giai thich ¥ tudng ctia cau ay voi toi,” Williamson nhd lai,
“va 161 thuc sy khong thé tin dugc. Toi rat ngd vuc, vi d6 1a diéu rat ky di dé
c6 thé thuc hién duoc”.

Williamson bo di va bat dau tim cach ching minh rang Cocks da pham
mot sai 1am nao d6 va rang mat ma chia khoa cong khai 1a thyc sy khong ton
tai. Ong kiém tra vé mit toan hoc, voi mong mudn tim ra mét sai sot an giéu
trong d6. Mat ma chia khoa cong khai duong nhu qua tuyét voi dé trd thanh
su that va Williamson quyét dinh phai tim cho ra sai lam, nén 6ng mang
cong viéc vé nha. Nhan vién cia GCHQ khong duoc phép mang cong viéc
vé nha vi tit ca moi thi ho 1am déu 13 bi mat va méi truong ¢ nha co thé dé
bi gian diép rinh mo. Tuy nhién, van dé nay ctr 4m anh trong dau Williamson
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nén 6ng khong thé tranh suy nghi vé nd. Bat chap luat 18, ong dd mang viéc
vé nha 1am. Ong d3 ¢6 tim ra mot sai s6t nao d6 trong sudt nam gio lién.
“Cubi cung thi toi that bai,” Williamson ké, “Thay vao d6, t6i da di t6i mot
giai phap khac cho van dé phan phdi chia khéa ma”. Williamson d3 kham
pha ra cach trao d6i chia khoa ma Diffie-Hellman-Merkle, gan nhu dong thoi
v6i Martin Hellman. Phan ung ban dau ciia Williamson phan anh ban tinh
hay bi quan ctia 6ng: “No that tuyét, tdi tu nghi nhu vay. Nhung tdi van bin
khoan ty hoi liéu c6 mot sai sét nao trong dé khong. T61 nghi hom do tam
trang cua toi khong duoc tot”.

Hinh 68 Malcolm Williamson.

Vao nam 1975, James Ellis, Clifford Cocks va Malcolm Williamson da
kham pha ra tat ca nhimg khia canh co ban ctia mat ma chia khoa cong khai
nhung tat ca ho déu phai gilt im lang. B6 ba ngudi Anh di phai ngdi lai phia
sau dé nhin kham pha cua minh dugc kham pha lai boi Diffie, Hellman,
Merkle, Rivest, Shamir va Adleman trong hon ba nim sau. Diéu ky la 13,
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kham pha vé RSA ciia GCHQ lai ra doi trude trao doi chia khoa ma Diffie-
Hellman-Merkle, trong khi ¢ thé gidi bén ngoai, trao doi chia khoa ma
Diffie-Hellman-Merkle lai ra doi trudc. Bao chi khoa hoc dua tin vé nhiing
kham pha tai Stanford va MIT, va cac nha nghién ctru, nhiitng nguoi dugc
phép cong bd cong khai thanh qua cta ho trén cac tap chi khoa hoc trd nén
noi tiéng trong cong dong cic nha tao mi. Chi can xem qua bang cong cu
tim kiém trén Internet s& thiy 15 trang Web dé cap dén Clifford Cocks, so
v6i 1.382 trang nhac dén Whitfield Diffie. Thai do kiém ché ctia Cocks that
dang kham phuc: “Khong nén day dua vao chuyén nay dé duoc cong chung
biét t6i”. Williamson ciing binh than nhu vay: “Phan tng cta toi 1a ‘Tt thoi,
1& doi 1a thé ma’. Piéu quan trong 13 tdi phai tiép tuc tién t6i trong phan doi
con lai cia minh”.

Hinh 69 Malcolm Williamson (ngudi thir hai twr trai) va Clifford Cocks
(ngudi ngodi cung bén phai) dén du cudc thi Olympic toan qudc té nim
1968.

Noi day dat duy nhat cia Williamson d6 1a GCHQ khong lay duoc bang
phat minh vé mat ma chia khoa cong khai. Khi Cocks va Williamson 1an dau
tién lam nén kham pha ctia minh, c6 mot su théa thuan trong ban gidm ddc
GCHQ 1a viéc cap bang phat minh 1a khong thuc hién dugc vi hai 1y do. Thur
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nhat, viéc cap bang s& c6 nghia 1a phai cong bo chi tiét cong viée cua ho,
diéu nay mau thuin véi muc dich cia GCHQ. Thtr hai, vao dau nhimg nim
1970, viéc cac thuat toan toan hoc co6 duoc cép béng phat minh hay khong
con chua rd rang. Tuy nhién, khi Diffie va Hellman thir nop ho so xin cap
bang phat minh vao nim 1976, rd rang 1a ho di duoc cap. Luc do,
Williamson dd mudn cong khai va ngin chin viéc ding ky cua Diffie va
Hellman, song dng d3 bi cac nha quan 1y cao cap chin lai, ho khong c6 tim
nhin du xa dé thiy trudc duoc cude cach mang k¥ thuat sé va tiém nang cua
mat ma chia khoa cong khai. Cho dén dau nhitng nam 1980, cac vi lanh dao
ctia Williamson méi bat dau héi tiéc vé quyét dinh ctia minh, vi sy phat trién
clia may tinh va thoi ky dau cua Internet da ching to rang RSA va trao doi
chia khoa ma Diffie-HellmaMerkle déu 13 nhitng san pham thuong mai cuc
ky thanh cong. Nam 1996, Cong ty An toan Dir liéu RSA, chiu trach nhi¢m
vé san pham RSA, di dugc ban véi gia 200 triéu dola.

Tuy cong viéc tai GCHQ van con 1a bi mat, song cO mot t6 chirc khac da
biét t6i nhitng dot pha da dat dugc & Anh. Vao dau nhitng nim 1980, Co
quan An ninh Qudc gia My di biét vé cong viéc cua Ellis, Cocks va
Williamson, va ciing c6 thé thong qua NSA (Co quan an ninh qudc gia) ma
Whitfield Diffie di nghe dugc tin d6n vé nhimg kham phd ¢ Anh. Thang
Chin nam 1982, Diffie quyét dinh phai xem tin don d6 c6 phai 1 sy that hay
khéng. 6ng cing voi vo di tdi Cheltenham dé ndi chuyén mat déi mit voi
James Ellis. Ho gdp nhau trong mot quan rugu dia phuong va Mary rét
nhanh chong bi choang trudce tinh cach khac thuong cua Ellis:

Chung t61 ngéi noi chuyén, va té1 chot nhan ra réng day la mot con
nguoi tuy¢t voi nhat ma ban c6 thé tuong tuong ra. Kién thurc rong 1on
ciia 6ng vé toan hoc khong phai 13 diéu ma toi c6 thé tu tin binh luan,
song Ong éy thuc su 1a mét chinh nhan, cuc ky khiém tdn, mot nguoi
v6i tdm hon vo cung hio phong va quy phai. Toi néi quy phai ¢ day
khéng c6 nghia 1a lac hau va c6 hu. Nguoi dan ong d6 1a mot hiép si.
Ong ay 1a mot ngudi dan ong tot, thue sy tot. Ong ay c6 mot tam hon
rat cao quy.

Diffie va Ellis d3 thao luan véi nhau vé nhiéu chu dé khac nhau, tir khao
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¢ hoc cho dén nhiing con chudt roi vao thung ruou lam cai thién huong vi
clia ruou tio ra sao, nhung cr khi ndo cau chuyén hudng vé mat ma thi Ellis
lai khéo I¢o thay doi dé tai. Cudi cudc gap, khi sép phai chia tay, Diffie
khong ding duogc nita dd hoi thang Ellis cau hoi thudng tryc trong tdm tri
ong: “Hay cho toi biét vé viéc ong da phat minh ra mat mi chia khoa cong
khai nhu thé nao?”. Im lang mot luc lau, cudi cung Ellis mai thi thao: “d, toi
khong biét nén noéi nhu thé nao. Toi chi biét noi rang cac ong da lam dugc
diéu d6 nhiéu hon chung t6i”.

Miac du GCHQ da kham pha ra mat ma chia khoéa cong khai dau tién,
song diéu d6 khong hé lam giam bt thanh cong cua cac nha khoa hoc da
kham pha lai nd. Chinh cac nha khoa hoc nay 1 nhitng ngudi dau tién nhan
ra tiém nang ctia ma hoa bang chia khoa cong khai, va ciing chinh ho da lam
cho no tré nén thuc hién dugc. Hon nira, hoan toan c6 kha nang 1a GCHQ s¢€
khong bao gio cong bd thanh cong ciia ho, do d6 s& ngin chin mot dang ma
hoa c6 thé lam cho cudc cach mang k¥ thuat sb dat tdi tiém ning day du cta
né. Cudi cung, su kham pha boi cac nha khoa hoc nay hoan toan doc lap véi
kham pha cia GCHQ, va dya trén nhiing tri tué ngang tam véi nod. Moi
truong khoa hoc hoan toan bi¢t lap voi pham vi tdi mat cua nhirng nghién
ctru thudc dién mat va cac nha khoa hoc khong thé tiép can véi cac cong cu
va tri thirc bi mat duoc che gidu trong thé gidi bi mat d6. Trai lai, cac nha
nghién ctru cua chinh phu luén tiép can duogc voi cac tai li€u khoa hoc bén
ngoai. Nguoi ta co thé nghi vé ludng thong tin ndy nhu 1a mot ham s mot
chiéu - théng tin chay tu do theo mot chiéu, song né bi cAm giri theo chiéu
nguoc lai.

Khi Diffie néi v6i Hellman vé Ellis, Cocks va Williamson, thai do cua
ong la nhitng kham pha cua cac nha khoa hoc s€ dugc coi la mot chua thich
trong lich st nhitng nghién ctru bi mat va kham pha cia GCHQ ciing s€ duoc
coi 1a mot chu thich trong lich st nghién ctru khoa hoc. Tuy nhién, & giai
doan nay, khong ai, ngoai trrt GCHQ, NSA, Diffie va Hellman, dugc biét vé
cac nghién ctru dugc Xép loai la bi mat, nén n6 tham chi con chua duoc coi
nhu 1a mét chu thich.

Cho dén giita nhitng nam 1980, thai do cia GCHQ thay d6i va ban giam
dbc d3 xem xét dén viée cong bd rong rii cac cong trinh cua Ellis, Cocks va
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Williamson. Toan hoc cua mat ma chia khoa cong khai da thuc su dugc cong
b trén pham vi rong rai, va duong nhu khong con 1y do gi dé tiép tuc giir bi
mat nita. Thyc té, s& c6 nhiing lgi ich khac néu nhu ngudi Anh tiét 16 nhiing
cong trinh dot pha cua ho vé mat mi chia khoa cong khai. Nhu Richard
Walton nho lai:

Chung t6i da dua cot véi ¥ tudng vé viée giai mat vao nim 1984.
Chung t61 bat dau nhin ra lgi ich cua viée GCHQ duoc biét dén rong rai
hon. D6 13 thoi diém ma thi trudng an ninh cta chinh phi duoc mé
rong ra ngoai nhitng khach hang quan ddi va ngoai giao truyén thong,
va ching t6i can phai thu hut sy tin tudng cta nhitng ngudi chua timg
giao dich v&i chung toi. Ching toi lic d6 dang & gifra thoi ky cam
quyén cua Thatcher va ching toi dang c6 gang chong lai mot thr quan
niém “chinh phu thi x4u, tu nhan thi t5t”. Vi vy, ching t6i da c6 ¥ dinh
cong bd mot bai bao, song ¥ tuéng nay di bi ké pha hoai 1a Peter
Wright, tac gia cta cuén Spycatcher, 1am hong mat. Chung t6i chi cong
kich ban 1anh dao cao cap thong qua bai bao nay khi tat ca dang loan xa
ca 1én vé cudn Spycatcher. Sau d6 thi ménh 1énh ciia ngdy hom dé la
“cti dau xuéng, do1i mi Ién”.

Peter Wright 13 mot nhan vién tinh bdo Anh d3 vé huu va viéc xuat ban
Spycatcher, cudn hoi ky ctia ong, da gy ra nhimg bdi réi 16n cua chinh phi
Anh. Vi vay phai dén 13 nam sau GCHQ cubi cing méi cong bd cong khai -
tirc 28 nam sau dot pha ban dau cua Ellis. Nam 1997, Clifford Cocks da
hoan thanh mét cong trinh quan trong khong thudc dién mat vé RSA va nd
chac chan s& duoc cong dong rong rdi hon quan tAm va sé khong c6 rui ro gi
vé an ninh néu né dugc cong bd. Vi vy, éng da duoc dén moi trinh bay tai
Ho1 nghi cua Vién Toan hoc va ing dung duoc t6 chire tai Cirencester. Can
phong chic sé& c6 dong dao cac chuyén gia vé mat ma. Mot it nguoi trong sb
ho chéc biét réng Cocks, nguoi s€ chi noi vé mot khia canh cua RSA, thuc su
1a nha phat minh khong duoc thira nhan. Cé nguy co 13 rat ¢ thé co ai do sé
dit ra nhitng cAu hoi dé gay ling ting, dai loai nhu “Ong di phéat minh ra
RSA phai khong?”. Néu c6 mot cau hoi nhu vay, khong biét Cocks sé& tra 101
thé nao? Theo chinh sach cia GCHQ, 6ng s& phai chdi bo vai tro cliia minh
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trong viéc phat minh ra RSA, va do d6 6ng budc s& phai néi doi vé mot van
dé gi d6 hoan toan vo hai. Tinh hudng nay rd rang s& rat ky cuc va GCHQ
quyét dinh da dén luc phai thay d6i chinh sach ctia ho. Cocks duogc phép bat
dau bai noi bang viéc gidi thiu tom tit cdu chuyén vé su dong gop cua
GCHQ v61 mat ma chia khoa cong khai.

Vao ngay 18 thang Mudi hai nam 1997, Cocks da trinh bay bdo cao cua
minh. Sau gan ba thap ky bi mat, Ellis, Cocks va Williamson d3 nhan dugc
su thira nhan ma ho xtmg dang dugc hudng. Pang buodn 1a James Ellis da
mat chi mot thang trude do, vao ngay 25 thang Mudi mot nam 1997, & tudi
73. Ellis da gia nhap vao danh sach nhiing chuyén gia mat ma Anh, ma dong
gop cuia ho chua bao gio duge thira nhan lic ho con dang song. Sy hoa giai
mat mi Vigenére ctia Charles Babbage ciing khong dugc tiét 16 khi ong con
séng vi thanh qua cua 6ng la vo gia ddi véi quan doi Anh & Cong hoa tu tri
Crimea. Thay vi, cong lao d6 lai thudc vé Friedrich Kasiski. Tuong tu nhu
vay, dong gop cia Alan Turing vao nhitng nd luc trong chién tranh 13 vo
song, nhung bi mat chinh phu doi héi cong viéc cia 6ng ddi véi Enigma
khong thé dugc tiét 1.

Nam 1987, Ellis da viét mot tai liéu mat ghi lai dong goép cua ong ddi voi
mat mé chia khoa cong khai, trong d6 c6 ca nhitng suy nghi ctia dng vé viéc
giit bi mat van thudng bao quanh cong viéc lién quan dén mat ma:

Khoa hoc mat ma 1a mot khoa hoc khac thuong nhat. Hau hét cac
nha khoa hoc chuyén nghiép déu mudn 13 ngudi dau tién cong bd thanh
qua ctia minh, béi 1& thong qua viéc pho bién thi cong trinh méi thé hién
duoc gia tri cua no. Trai lai, gia tri dﬁy du nhat cua khoa hoc mat ma lai
duoc xac dinh boi viée han ché dén mic thép nhat nhiing thong tin san
c6 lot vao tay ké thu tiém tang. Nhiing nha tao ma chuyén nghiép
thuong 1am viéc trong nhitng cong dong khép kin dé co su tuong tac
chuyén nghiép vira di dé dam bao chét luong trong khi van duy tri
duoc bi mat dbi véi ngudi ngoai. Viée tiét 16 nhitng bi mat ndy thuong
chi dugc cho phép vi loi ich cua tinh chinh xac lich str sau khi da duoc
chting minh 12 né khong con thu dugc loi ich gi thém tir viée tiép tuc
gilt bi mat nira.

https://thuviensach.vn



https://thuviensach.vn



7 RIENG TU TOT DEP

Pung nhu Whit Diffie di tién doan vao dau nhitng nim 1970, gio day
ching ta dang budc vao Ky nguyén Thong tin, thoi ky hau cong nghiep
trong d6 thong tin 13 loai hang hoa co gia tri nhat. Sy trao doi thong tin sd
hoa tro thanh mot phan khong thé thiéu trong xa hoi chung ta. Gio day hang
chuc triéu thu dién tir (e-mail) duge gii di mdi ngay va e-mail chiang bao lau
nita s& tré nén pho bién hon ca thu théng thuong. Internet, di van con dang
trong thoi ky non tré, dd cung cap co so ha tang cho thuong truong s6 hoa va
thuong mai dién tir cling dang phat trién manh. Tién duoc luu chuyén qua hé
théng mang mady tinh (cyberspace) va nguoi ta udc doan rang mdi ngay maot
nira GDP cua thé gidi dich chuyén qua khu vuc hé thong vién thong tai chinh
lién ngan hang toan cau. Trong twong lai, cac x4 hoi dan chi thich trung cau
dan y s¢€ bat dau thuc hién viée bo phiéu truc tuyén trén mang, va cac chinh
phu s€ sir dung Internet vao viéc diéu hanh dat nuéc, mang lai nhiing tién ich
nhu khai thué tryc tiép trén mang, chang han.

Tuy nhién, thanh cong cua Ky nguyén Thong tin lai phu thudc vao kha
nang bao vé thong tin luu chuyén khap thé gidi, va diéu do lai phu thudc vao
stitc manh cua khoa hoc mat ma. M4 héa hién co6 thé duoc coi nhu 13 cung
cap khoa va chia khoa cho Ky nguyén Thong tin. Trong hai ngan nim, ma
hoéa 1a cuc ky quan trong chi d6i voi chinh pha va quan ddi, song ngiy nay
nod cling c6 mdt vai tro khong nho trong viéc tao nhirng tién ich cho cac
doanh nghi¢p, va nay mai, nhiitng nguoi binh thuong ciling s€ dua vao khoa
hoc mat mi dé bao vé nhiing bi mat riéng tu cia minh. May mén 14 vira ding
lac Ky nguyén Thong tin bung nd, thi ching ta lai duoc tiép can voi nhimg
mat ma cyc manh. Sy phat minh ra mat ma chia khoa cong khai, dac biét la
mat ma RSA, dd mang lai cho cac nha tao ma ngay nay mot 1oi thé 1o rét
trong cudc chién khoc liét va lién tuc voi cac nha giai ma. Néu gia tri cua N
da 16m thi viée tim ra p va ¢ s& khién Eve mat qua nhiéu thoi gian, va vi vy
mi hoa bang RSA 1a thuc sy khong thé pha v& duoc. Diéu quan trong hon
ca, d6 1a mat ma chia khoa cong khai khong bi lam cho yéu di boi bat ky van
dé phan phdi chia khoa mi ndo. Noi tom lai, RSA bao dam cung cap nhiing
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cai khoa khong thé pha dugc cho nhitng thong tin quy gia nhét cta chung ta.

Hinh 70 Phil Zimmermann.

Tuy nhién, cling nhu moi cong nghé khac, viéc ma hoa van con c6 mat tdi
ctia nd. Pong thoi véi viée bao vé thong tin cta nhitng cong dan tuan tha
phap luat thi ma hoéa ciing bao vé thong tin cho bon tdi pham va nhiing tén
khung bd. Hién nay, canh sat st dung thu doan nghe trdm nhu la mot cach
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dé thu thap bang ching vé nhiing truong hop nghiém trong, nhu tdi pham c6
t6 chirc va khung bo, song diéu nay co thé s& khong thuc hién duoc néu bon
t6i pham str dung loai mat ma khong thé pha ndi. Vi chiing ta dang budc vao
thé ky 21, tinh trang tién thoai ludng nan chil yéu ctia khoa hoc mat ma, do
la phai tim ra mot cach cho phép cong ching va cic doanh nghiép sir dung
viéc mi hoa dé tan dung loi thé cua Ky nguyén Thong tin ma khong cho
phép bon tdi pham lam dung viéc ma hoa va tron khoi sy truy nd. Hién dang
c6 mot cude tranh luan so6i dong va gay gat vé con duong phat trién toi wu va
phﬁn 16m cudc thao luan duoc khoi goi tir cau chuyén vé Phil Zimmermann,
ngudi da nd luc thic day viée sit dung ma hoa mot cach rong rai, khién cho
cac chuyén gia an ninh My hoang sg, de doa dén hiéu luc ciia Co quan An
ninh Qudc gia, co quan ngdn hang ti dola va khién 6ng trd thanh d6i tuong
truy na cta FBI va ctia mot cudc diéu tra xét xir 16n.

Phil Zimmermann hoc vat 1y va sau do6 la tin hoc vao gitta nhiitng nam
1970 tai Dai hoc Florida Atlantic. Sau khi tot nghi¢p, ong du dinh s¢ kiém
mot cong viéc On dinh trong linh virc cong nghiép méy tinh dang ngay cang
16n manh nhanh chéng, song nhiing su kién chinh tri vao dau nhiing nim
1980 da lam thay d6i cudc doi ong, va 6ng khong con quan tdm may dén
cong nghé chip silicon nita ma lo lang nhiéu hon dén sy de doa cua chién
tranh hat nhan. Ong lo ngai su tan cong cua Lién X6 vao Afganistan, cudc
bau cur ciia Ronald Regan, sy bat 6n c6 thé gy ra boi mot Brezhnev gia nua
va ban chat cang thang ngdy cang ting cua cudc chién tranh lanh. Ong tham
chi con nghi dén viéc chuyén ca gia dinh dén New Zealand, vi tin rang d6 1a
mot trong so it noi trén Trai dat nay cd thé tra ngu duoc sau cudc chién tranh
hat nhan. Song ngay khi 6ng nhan duoc hd chiéu va cac gidy to nhap cu can
thiét, ong va vg ong da tham gia mot cudc hop do td chic Chién dich Dong
bing Vii khi Hat nhén t6 chtrc. Thay vi tron chay, gia dinh Zimmermann d3
quyét dinh & lai va tham gia chién dau tai nha, trd thanh nhirng nguo1 hoat
dong chong hat nhan hang dau - ho da gido duc cho nhitng tng cr vién chinh
tri vé van dé chinh sach quan su, va bi bat tai khu vuc thir hat nhan & Nevada
cung v&i 400 ngudi phan dbi khac.

Vai nim sau, nim 1988, Mikhail Gorbachev trd thanh nguoi ding dau
Lién bang X0 viét, bao hiéu thoi ky cai t, cong khai va giam bot cing thang
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Pong - Tay. Noi so hai ctia Zimmermann bat dau lang diu, song niém dam
mé hoat dong chinh tri ctia 6ng khong hé suy giam, chi c6 diéu né chuyén
sang mot huéng khac. Ong bat dau tip trung su quan tdm cua minh dén cudc
cach mang sb hoa va sy can thiét phai ma hoa:

Khoa hoc mat ma da ting la mot mon khoa hoc bi mat, co lién quan
rat it dén cudc séng hang ngay. Trong lich sir, nd ludn cd6 mot vai trd
dac biét trong thong tin lién lac ciia quan doi va ngoai giao. Song trong
Ky nguyén Thong tin, khoa hoc mat ma 1a stcc manh chinh tri, va dac
biét 14 mbi quan hé quyén luc gitta mot chinh phii va nhan dan cua né.
D6 1a quyén dugc riéng tu, quyén tu do ngdn luan, tu do lién két chinh
tr1, tw do bao chi, ty do khong bi diéu tra va bat bs vo 1y, tu do dugc
yén than.

Nhitng quan diém nay duong nhu 1a hoang tudng, song theo
Zimmermann, c6 sy khac nhau cin ban giita thong tin lién lac truyén thong
va truyén thong sb hoa, va su khac biét ndy co nhirng hiu qua quan trong dbi
v61 an ninh:

Trong quéa khtr, néu chinh phi mubn xadm pham dén bi mat riéng tu
ctia nhiing cong dan binh thudng, thi nd phai ton cong dé chan bat, ho
hoi nude dé boc va doc thu, hay nghe va chép lai nhitng cudc dbi thoai
trén dién thoai. Diéu ndy ciing twong tu nhu viéc bat ca bang lao va day,
mdi 1an chi bat dugc mot con. May mén thay cho tu do va dan chu, kiéu
quan 1y can nhiéu nhan céng nay 1a phi thyc té trén quy mo 16n. Ngay
nay, thu dién tir dang dan thay thé cho thu viét trén gidy truyén thong
va chang bao 1au nita s& tré thanh chuan muyc cho moi ngudi, va gio day
n6 khong phai 1a tht gi méi mé nita. Khong giéng nhu thu viét trén
gidy, thu dién tir qué dé chin bat va quét tim nhimg tir then chot dang
cht y. Viéc ndy c6 thé thuc hién dugc dé dang, thudng xuyén, tu dong
va khong bi phat hién trén quy mo 16n.

Sy khéc nhau giita thu thuong va thu sé hoa c6 thé dugc minh hoa bing
cach tudng tuong rang Alice mudn giri thuy moi dy tiéc sinh nhat va Eve,
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nguoi khong duoc moi, mudn biét thoi gian va dia diém cua bita tiéc d6. Néu
Alice str dung cach gtri thu truyén théng qua buu dién, thi Eve s& rat kho ma
chin bat dugc mot trong cac gidy moi d6. Trude hét, Eve khong biét cac
gidy moi cua Alice di vao hé thong buu dién tir dau, vi Alice c6 thé st dung
bat ky hom thu buu dién nao trong thanh phd. Hy vong duy nhét cua co ta
bat duoc mot gidy moi 1a bang cach nao d6 xac dinh dugc dia chi ciia mot
trong nhitng ngudi ban cua Alice, va dot nhap vao phong phan loai ctua tram
buu di¢n dia phuong. Sau do kiém tra tung 14 thu mot. Néu tim dugc mét 14
thu tir Alice, Eve s& mé né ra dé biét thong tin ma minh mudn, roi sau d6 lai
dit tra lai nhu ban dau dé tranh moi su nghi ngd 1a d c6 sy boc trom.

Trong khi d6, nhiém vu cta Eve s& don gian hon nhiéu, néu Alice giri
gidy moi qua thu dién tir. Khi thu roi khoi may tinh cua Alice, ching s& dén
mot may chu dia phuong, mot 16i vao chinh trén Internet; néu Eve du thong
minh, ¢ c6 thé xAm nhdp vao may chi dia phuong ma khong phai ra khoi
nha. Giéy mo1 s€ ¢ dia chi e-mail cua Alice va sang loc ra cac thu dién tu
c¢6 chtra dia chi ctia Alice chi 1a mot viéc hét stc tam thudong. Mot khi gidy
moi dugc tim thay thi khong phai mo phong bi va vi vay khong kho khian gi
doc duoc n6. Hon nira, giéy moi ¢6 thé duoc guri theo cach ma khong co bat
ky du hiéu nao ching to da bi chan bat. Alice s& khong biét diéu gi da xay
ra. Tuy nhién, c6 mdt cach ngan chian Eve khong doc dugc thu dién tir cua
Alice, d6 chinh 1a ma hoa.

Hon mét tram triéu thu dién tir dugc giri khap thé giéi mdi ngdy va chung
déu rat dé bi chan bat. Cong ngh¢ k¥ thuat s6 d3 hd trg cho thong tin lién lac
song no ciing 1am nay sinh kha ning cac thong tin nay dé bi kiém soat. Theo
Zimmermann, cac nha tao ma c6 nhiém vu phai khuyén khich viéc str dung
ma hoa va nho d6 bao vé dugc nhitng bi mat riéng tu cua mdi ¢4 nhan:

Mot chinh phu trong tuong lai ¢ thé thira hudng mot co so ha ting
cong nghé rat lac quan cho viéc giam sat, trong d6 ho co thé quan sat
dugc nhitng budc di cua ddi tha chinh tri, moi giao dich tai chinh, moi
thong tin lién lac, moi mau thu dién tir, moi cudc goi dién thoai. Tat ca
déu c6 thé bi xAm nhap, theo doi va nhan biét mot cach tu dong nho
cong ngh¢ nhan biét giong nd1 va bi ghi lai. Pay la luc ma khoa hoc mat
ma phai budc ra khoi bong t6i cia tinh bao va quan doi, dé bude ra anh
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sang va dé cho nhitng nguoi con lai chung ta nam lay.

veé ly thuyét, khi RSA dugc phat minh vao nam 1977, né nhu 1a mdt liéu
thude giai cho kich ban doc tai dao dirc gia, boi vi gio day cac ca nhan cling
c6 thé tu tao cac chia khoa ma cong khai va chia khoa ma riéng, sau d6 gui
va nhan thu to mdt cach tuyét ddi an toan. Tuy nhién, trong thuc té, van con
mot van dé 16n, d6 13 vi qua trinh ma hoa RSA thyc sy doi hoi phai c6 nhiing
may tinh manh hon rat nhiéu so v6i khi ding cac dang mat ma dbi xing, nhu
DES. Vi vay, trong nhitng nam 1980, chi c6 chinh phu, quan ddi va cac hang
16n méi c6 nhitng may tinh du manh dé chay RSA. Vi vay khong co gi dang
ngac nhién khi ma Cong ty An toan Dt licu RSA, mot cong ty thuc hién viéc
thuong mai hoa RSA, di chil tAm phat trién cac san pham ma hoa ctia ho chi
cho c4c thi trudng nay.

Nguoc lai, Zimmermann tin rang moi ngudi déu xtmg dang cé quyén
duoc riéng tu nhd ma hoa bang RSA va dng hudng nhiét huyét chinh tri cia
minh t&i viéc phat trién mot san phém ma hoa RSA dai chung. C)ng du dinh
su dung kién thirc vé tin hoc ctia minh dé thiét ké mot san phém vira tiét
kiém vira hiéu qua ma khong giy qua tai vé dung luong cho mot may tinh ca
nhan binh thuong. Ong cling muén san pham RSA cta 6ng phai c6 mot giao
dién tién loi va than thién dé nguoi st dung khong can phai 1a mot chuyén
gia vé mat mi ciing van hanh duoc. Ong goi du an cta minh 1a Pretty Good
Privacy, hay viét tit 1a PGP (Riéng tw tot dep). Cai tén dugc bat ngudn tir
Hang tap pham tot dep ciia Ralph, mot nha tai tro cho chuong trinh Prairie
Home Company cua Garrison Keillor - mot trong nhiing chuong trinh phat
thanh ua thich cua Zimmermann.

Trong subt cudi nhitng nam 1980, lam vi¢c tai gia & Boulder, Colorado,
Zimmermann dan dan ghép xong toan bo gdéi phan mém ma hoa cua ong.
Thanh cong chil yéu ctia ong 1 ting toc d6 ma hoa RSA. Thong thuong, néu
Alice mudn sir dung RSA dé ma hoa thu gtri cho Bob, ¢6 phai tim chia khoa
cong khai ctua anh va sau do lép vao ham sd mét chiéu ctia RSA. Nguoc lai,
Bob giai ma thu bang cach sir dung chia khoa riéng dé ddo nguoc ham sb
mot chiéu RSA. Ca hai qua trinh déu doi hoi nhiing thao tac toan hoc rat 16n
nén viéc ma hoa va giai ma, ddi véi nhitng bure thu dai, sé phai mat vai phat
trén mot may tinh ca nhan. Néu Alice gui di mot trim bire thu mdi ngay, thi
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co s& khong du thoi gian dé ma hoa timg cai mot. Dé ting téc d6 ma hoa va
gidl ma, Zimmermann da st dung mdt meo kha tinh xao 1a sir dung ma hoa
RSA bat d6i xing két hop véi ma hoéa ddi xting truyén théng. Ma hoa doi
xtng truyén thong c6 thé an toan ngang voi ma hoa bat d6i xing nhung thuc
hién nhanh hon, song ma hoa doi xtng lai vap phai van dé vé phan phdi chia
khoa ma, nd phai dugc chuyén tir ngudi giri dén ngudi nhan mot cach an
toan. Day chinh 1a chd ma RSA xuit hién dé giai ctru, vi c6 thé sir dung RSA
dé ma hoa chia khoa ma d6i xing.

Zimmermann d3 hinh dung ra mot kich ban nhu sau. Néu Alice mudn gui
mét bic thu ma hoa cho Bob, ¢b bit ddu ma hoa nd b?mg mot mat ma ddi
xtng. Zimmermann khuyén nghi st dung mot mat ma c6 tén 1a IDEA, tuong
tw nhu DES. Pé mi héa béng IDEA, Alice can phai lura chon mot chia khoa
mi, song dé Bob co thé giai mi duogc thu, Alice bang cach nio d6 phai
chuyén chia khoa mé cho Bob. Bé giai quyét van dé nay, Alice tim chia khoa
ma cong khai RSA cua Bob, va st dung no dé ma hoa chia khoa mi IDEA.
Vi vdy, Alice phai giri hai thir cho Bob: burc thu duoc ma héa bang mat ma
d6i xtng IDEA va chia khoa ma ctua IDEA d3 dugc ma hoa bang mat ma
RSA bat d6i xtmg. O dau kia, Bob sir dung chia khoa ma riéng dé giai ma
chia khoa ma cua IDEA, va sau d6 sir dung chia khoa nay dé giai ma thu.
Viéc nay xem ra hoi long vong song loi thé cia n6 1a bure thu, c6 thé chua
mot luong 16n thong tin, dwge ma hoa nhanh chong béng mat ma doi xung,
va chi c¢o chia khéa ma cua IDEA, chira mét luong nhé thong tin, 1a duge ma
hoa béng mat m3 bat doi xtmg cham hon. Zimmermann dy dinh s€ dua su
két hop giita RSA va IDEA vao san pham PGP, nhung giao dién than thién
v6i nguoi stir dung c6 nghia 13 ho s& khong phai dinh dang gi dén cac chi tiét
k¥ thuat cu thé ctia nhitng gi dang dién ra.

Sau khi giai quyét dugce phan 16n van dé toc do, Zimmermann con mudn
két hop mot loat nhitng dac tinh tién ich khac vao PGP. Chéng han, trudc khi
stt dung thanh phan RSA trong PGP, Alice can tao ra chia khoa riéng cta
minh va chia khoa cong khai. Viéc tao chia khoa ma khong phai 1a chuyén
tam thuong vi n6 doi hoi phai tim dugc mot cip sd nguyén to 16n. Tuy nhién,
Alice chi viéc ngo ngudy chudt theo mot cach bat ky nao d6 va chuong trinh
PGP s& tién hanh tao chia khoa riéng va chia khéa cong khai cho ¢6 - su di
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chuyén ctia chudt tao ra mot nhan tb ngau nhién ma PGP tin dung dé dam
bao mdi nguoi sir dung cé mot cip sé nguyén té riéng, va vi vay chia khoa
cong khai va chia khoa riéng cta ho 1a duy nhat. Sau d6 Alice chi viéc cong
b chia khoa mi cong khai ctia minh.

Mot khia canh hitu dung khac cua PGP d6 la khd nang ky tén mot thu
dién tir bang k¥ thuat s6. Thong thuong thu dién tor khong co chit ky, co
nghia la khong thé xac dinh duoc tac giad thuc cua no. Chfmg han, néu Alice
sir dung thu dién tr dé giri mot bire thu tinh cho Bob, thuong thi ¢6 s& ma
hoa no6 bang chia khoa cong khai cia anh ta va khi anh nhin duoc thu thi
giai ma bang chia khoa riéng. Bob lic dau rat sung suéng song 1am thé nao
c6 thé biét chic chan rang day 1a thu tinh ctia Alice? C6 thé Eve 4c tam gui
thu va gd tén Alice & bén dudi thi sao. Khong c6 sy dam bao bang mot chir
ky viét tay bang muc, thi khong c6 cach rd rang ndo xac dinh dugc tac gia
cua no. Noi cach khac, hay tuong trong mot ngan hang nhan dugc thu dién
tor cua mot khach hang, trong do yéu ciu toan bd tién ctia minh phai duoc
chuyén sang mot tai khoan riéng & dao Cayman. Mot 1an nita, khong c6 chir
ky béng tay, lam thé nao ngan hang biét dugc thu dién tir d6 ¢ phai thuc su
1a ctia khach hang hay khong? Rat c6 thé thu dién tir ndy duogc viét boi mot
tén t6i pham mudn chuyén tién toi tai khoan ngin hang cua hin & dao
Cayman. Dé thiét 1ap d0 tin cay trén Internet, can thiét phai c6 mot dang chir
ky s6 hoa dang tin cay.

Chir ky s6 hoa PGP dya trén mot nguyén 1y do Whitfield Diffie va Martin
Hellman phét hién 1an dau tién. Khi dé xuat y twong vé chia khoa cong khai
va chia khoéa riéng tach biét nhau, ho ciing nhan thay rang, ngoai viéc giai
quyét duoc van dé phan phdi chia khoa ma, phat minh ctia ho cling dua ra
mdt co ché ty nhién cho viée tao chit ky thu dién ti. Trong Chuong 6, chung
ta da thay chia khoa cong khai 1a dé ma hoa va chia khoa riéng 1a dé giai ma.
Trong thuc té, qua trinh ndy c6 thé hoan ddi cho nhau, cu thé 1a chia khoa
riéng duoc st dung dé ma hoa va chia khoa cong khai dung dé giai ma. Kiéu
mi héa nay thuong khong duoc chii y vi né khéng an toan. Néu Alice str
dung chia khoa riéng dé ma hoa thu giri cho Bob, thi sau d6 ai ciing c¢6 thé
giai ma dugc nd vi ai cling co chia khoa cong khai cua Alice. Tuy nhién,
cach van hanh nay lai xac dinh dugc tac gia, vi néu Bob c6 thé gidi ma dugc
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thu bang cach sir dung chia khoa cong khai ciia Alice thi no phai dugc ma
hoa bang chia khoa riéng cua cd - chi Alice méi ¢6 chia khoa riéng nén birc
thu phai dugc gui tr Alice.

Trong thuc té, néu Alice muén gur1 thu tinh cho Bob, ¢ ¢6 hai lya chon.
Hoac ¢6 ma hoa thu bé‘mg chia khoa cong khai ctia Bob dé dam béo an toan,
hodc c6 ma hoa bang chia khoa riéng cua minh dé khang dinh quyén tac gia.
Tuy nhién, néu co két hop ca hai lya chon, c6 sé vira bao ddm dugc an toan
vira khang dinh dugc quyén tac gia. C6 nhiéu cach nhanh hon dé dat dugc
diéu nay, song & ddy 1a mot cach ma Alice co6 thé giri thu tinh ctia minh. Co
bat dau b?lng viéc ma hoa thu véi chia khoa riéng, sau d6 ma hoa lai 14n nita
bang chia khoa cong khai ctia Bob. Chiing ta c6 thé hinh dung birc thu dugc
bao boc béng mdt vo oc mong manh bén trong, biéu thi viéc ma hoa béng
chia khoa ma riéng cua Alice, va mot vo b cung bén ngoai, biéu thi ma hoa
bang chia khoa cong khai cua Bob. Ban mat ma cudi cung chi Bob méi c6
thé giai ma vi chi anh mdi c¢6 chia khéa riéng can thiét dé pha v vo dc cing
bén ngoai. Sau khi giai ma vo bén ngoai, Bob c6 thé giai ma mot cach dé
dang vo oc bén trong bang cach sir dung chia khoa cong khai cua Alice - vo
¢ bén trong khong nham bao vé birc thu ma chi dé ching minh 13 btc thu
do Alice gui, chtr khong phai cia mot ké mao danh nao.

T6i giai doan ndy, viéc gri mot birc thu ma hoa bang PGP van con kha
phtrc tap. Mat ma IDEA duogc dung dé ma hoa thu, RSA dugc st dung dé ma
hoa chia khoa ma cua IDEA, va phai thuc hién mdt budc ma hoa khac nira
néu doi hoi phai co chir ky s6 hoa. Tuy nhién, Zimmermann di phat trién san
phém cua ong theo cach ma tat ca moi thtr déu tu dong, nén Alice va Bob
khong phai lo ling gi vé van dé toan hoc. Bé giri thu cho Bob, Alice chi can
don gian viét thu dién tir ciia minh va st dung lya chon PGP tr thuc don trén
man hinh may tinh. Sau d6 c¢6 danh vao tén cua Bob, PGP s€ tim chia khoa
cong khai ctia Bob va tu dong thuc hién cac budc ma hoa. Déng thoi, PGP
cling thuc hién trd ma manh can thiét dé ky tén s6 hoa bén dudi buc thu. Khi
nhan duoc thu dd ma hoa, Bob sé st dung Iwa chon PGP va PGP s¢ giai ma
btrc thu va xac minh tac gia. Khong co gi trong PGP 1a mdi mé ca - Diffie va
Hellman di c6 y tuong vé chir ky s6 hoa va cac nha tao ma khac ciing da sur
dung su két hop gitta mat ma doi xtmg va bat ddi xtng dé ting téc do ma
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hoéa - song Zimmermann 1a ngudi dau tién két hop tat ca trong mot san pham
ma hda dé st dung va du kha ning chay trén mot mdy tinh ca nhan trung
binh.

Vao mua hé nam 1991, Zimmermann da chuan bj khé tét d¢ bién PGP
thanh mot san phém hoan thién. Chi con lai hai van dé, nhung déu khong
phai 13 van dé k¥ thuat. Mot van dé 1au dai, d6 1a RSA, c6t 151 cua PGP, 1a
mot san pham cé ban quyén, va ludt ban quyén budc Zimmermann phai co
dugc gidy phép tir Cong ty An toan Dit liéu RSA trudc khi tung ra PGP. Tuy
nhién, Zimmermann quyét dinh tam gat van dé nay qua mot bén. PGP khong
phai la san phém dinh danh cho cac hang kinh doanh ma chi cho ca nhan
thoi. Ong cam thay rang ong s& khong canh tranh truc tiép véi Cong ty An
toan Dit liéu RSA va hy vong 1a trong qua trinh d6 roi thi sém hay mudn
cong ty s& cap cho dng gidy phép mién phi.

Mdt van dé trudc mat va nghi€ém trong hon doé 1a ban du luat cua Thuong
vién M§ nam 1991 gdém nhiéu muc vé chdéng tdi pham trong d6 co diéu
khoan sau: “Qudc hoi quyét dinh 12 nhitng nha cung cip céac dich vu thong
tin dién tir va cac nha san xuit cac thiét bi dich vu thong tin dién tu can dam
béo rang hé thong thong tin lién lac van cho phép chinh phu cé duoc noi
dung & dang thuong (khong ma hoa - ND) cua giong noi, dir li€u va cac
thong tin khac khi dugc phap luit cho phép.” Thuong vién lo ngai rang su
phat trién vé cong nghé s6 hoa, nhu dién thoai cam tay, co thé can trd cac
nha hanh phdp thuc hién viéc nghe 1én mdt cach co6 hi¢u qua. Tuy nhién,
dong thoi vai viée bude cac cong ty phai dam bao kha ning nghe 1én, dy luat
trén cling con ¢o vé nhu de doa moi hinh thirc ma hoa an toan.

Mot nd luc phdi hop gitta Cong ty An toan Dir liéu RSA, nganh cong
nghiép truyén thong, va cac nhom quyén tu do cong dan yéu cau huy bo diéu
khoan trén, song su déng tam hiép luc do6 chi lam cho n6 tam tho1 duoc hoan
thi hanh ma théi. Zimmermann lo s¢ rang khéng sém thi mudn chinh phu
cling s& cd thir mot 1an nita va viéc cadm nhitng san pham ma hoa nhu PGP s&
¢6 hiéu luc. Ong ludn c6 y dinh mudn ban PGP, song gio day 6ng phai xem
xét lai nhitng lya chon ctia minh. Thay vi phai chd doi va mao hiém véi viéc
PGP bi chinh phii cdm, 6ng d3 quyét dinh rang diéu quan trong hon 1a n6 dén
dugc voi moi nguoi trude khi qua mudn. Vao thang Sau nam 1991, ong da
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budc mot budc quyét liét, d6 1a nho mot ngudi ban tai PGP 1én bang thong
bao ctia Usernet. PGP chi 1a mot phan mém nén ai cling c¢6 thé tai vé mién
phi. PGP gi d3 sin co6 thoai mai trén Internet.

Dau tién, PGP chi lan truyén giita nhitng ngudi say mé mat ma. Vé sau,
n6 duoc déng dao nhitng ngudi say Internet tai vé. Roi cac tap chi vé may
tinh dua nhitng tin ngan va sau d6 1a nhitng bai bao dai hang trang vé hién
twong PGP. Dan dan PGP bat dau lan téi moi ngéc ngach xa xoi nhét cua
cong dong k¥ thuat s6. Chang han, nhitng nhom hoat dong vi quyén con
nguoi khép thé gio1 bat dau sir dung PGP dé m3 hoéa tai liéu cta ho, dé ngan
chan thong tin khong bi roi vao tay nhiing ché dd bi céo budc 1a lam dung
quyén con nguoi. Zimmermann bat dau nhin duoc nhiéu thu dién tir ca ngoi
sang tao cua 6ng. “Co nhiing nhom chdéng dbéi & Myanmar”, Zimmermann
ké, “dang str dung cdc trai huan luyén trong ring sau. Ho noi rang né da gitp
khich 1¢ tinh than & d6, vi trudc khi PGP xuat hién, céc tai liéu bi chin bt s&
dan dén su bat bé, tra khao va hanh hinh ca gia dinh”. Nam 1991, vao cai
ngdy ma Boris Yeltsin nd phao vao tda nha Qudc hdi & Matxcova,
Zimmermann nhan dugc buc thu dién tor dudi day tor mot ai d6 & Latvia:
“Phil, t6i muén dé ong biét rang: mong 1a dimg bao gid xay ra, nhung néu
ché d6 doc tai thau tom nudc Nga thi PGP cua 6ng s& phd bién khap tir
Baltic dén Vién Pong va s& gitip d& nhitng ngudi thudc chi nghia dan cha
néu can. Xin cam on ong.”

Trong khi Zimmermann c6 dong ddo ngudi ham mo trén khap thé gisi thi
¢ qué nha nudc My, ong lai 1a muc ti€u bi chi trich. Cong ty An toan Dir li¢u
RSA quyét dinh khong cip phép mién phi cho Zimmermann va rat tirc gian
vi ban quyén bi xdm pham. Mic di Zimmermann dua PGP thanh phan mém
mién phi, song né cé chira hé thong mat ma chia khoa cong khai RSA, va vi
vay Cong ty An toan Dir liéu RSA liét PGP vao loai “phan mém bi cAm”.
Zimmermann da lo chuyén do di nhu viéc lién quan dén mét ai khac chr
khong phai minh. Cudc cdi 16n vé ban quyén tiép dién vai nim trong sudt
thoi gian ma Zimmermann gip phai mot van dé tham chi con 16n hon.

Vao thang Hai nim 1993, hai diéu tra vién chinh phi di dén gip
Zimmermann. Sau nhitng cau hoi ban dau vé chuyén xdm pham ban quyén,
ho bat dau hoi vé nhiing cdo budc nghiém trong hon vé viée xuit khau mot
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vii khi trai phép. Vi Chinh phtt My gdp c4 phan mém ma hoa vao trong khai
niém vii khi, cing véi tén lira, siing cbi va sing may, nén PGP khong dugc
xuat khau néu khong co gidy phép tir Bo Ngoai giao My. Noi cach khac,
Zimmermann bi cao budc la mot nguoi buén vii khi vi ong da xuét khau PGP
qua Internet. Trong hon ba nam, Zimmermann tré thanh muc ti€u cua mot
cudc diéu tra xét xir 1on va ong con phat hién minh bi FBI deo bam.
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Ma hoéa trén dién rong... hay khong?

Cudc diéu tra d6i véi Phil Zimmermann va PGP da déy lén mot cudc
tranh luan vé cac khia canh tiéu cuc va tich cuc cta viéc mi hoa trong Thoi
dai Thong tin. Su lan truyén cua PGP da kich dong cac nha tao ma, cac chinh
tr1 gia, nhitng nguoi theo chu nghia ty do cong dan va cac nha hanh phap
phai suy nghi vé ¥ nghia ctiia viéc ma héa rong rdi. Cé nhitng ngudi, gidng
nhu Zimmermann, tin réng viéc st dung rong rai ma hoda an toan 1la mét loi
ich ddi voi xa hoi, mang lai cho cac c4 nhan sy riéng tu trong thong tin lién
lac s6 hoa cua ho. Bbi nguoc voi ho 1a nhirng nguoi tin réng ma hoa la mdt
su de doa d6i v6i xa hoi, vi bon tdi pham va khung bd c6 thé sé lién lac voi
nhau an toan va thoat khoi sy nghe 1én ctia canh sat.

Cudc tranh cii van tiép dién trong sudt nhitng nim 1990, va hién nay van
chua chdm dit. Van dé co ban dat ra 1a liéu chinh pht nén hay khong nén
lam luat chéng lai khoa hoc mat méi. Su tu do vé mat mi cho phép moi
nguoi, ké ca bon toi pham, tu tin réng thu dién tr ctia ho an toan. Trai lai,
han ché viéc st dung mat ma sé cho phép canh sat theo do1 dugc bon to1
pham, song n6 cling cho phép canh sat va moi nguoi khac do tham céac cong
dan binh thudng. Cubi cing, chung ta, thong qua chinh phii ma chiing ta bau
ra, s€ quyét dinh vai tro trong tuong lai ciia khoa hoc mat ma. Muc nay s€
danh dé tom tat hai mit ctia cudc tranh cai. Phan 16n sy thao luan lién quan
dén chinh sach va cac nha 1am chinh sach & My, mot phan vi day chinh 13
qué huong ctia PGP, ma phan nhiéu cudc tranh cii lay d6 lam trung tam, va
mot phan vi bat ky chinh sach nao dugc thong qua & My cudi cing cling co
anh huong dén cac chinh sach trén toan cau.

Phe chéng lai viéc sir dung ma hoa rong rai dugc ung ho bdi cac nha hanh
phéap, dit trong tdm vao mong muén gilt nguyén hién trang. Trong nhicu
thap ky, canh sat trén khip thé gidi da thuc hién viéc nghe 1én hop phéap dé
bat toi pham. Chéng han, & M§y nam 1918, viéc nghe 1én da dugc sur dung dé
lam vo hiéu hoa cac diép vién trong thdi gian chién tranh, va trong nhiing
nam 1920, ho da chirng minh tinh hiéu qua dat biét trong viéc két an nhirng
nguoi ban rugu 1au. Quan diém cho rang nghe 1én 14 mot cong cu can thiét
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ctia viéc thyc thi phap luat dd dugc khang dinh vimg chac vao cudi nhimng
nam 1960, khi FBI nhan théy r::ing t01 pham co t6 chtrc tré thanh mot méi de
doa ngay cang 16n ddi voi qudc gia. Nhitng ngudi thi hanh phéap luat gap rat
nhiéu kho khin trong viéc két to1 nhitng ké tinh nghi vi bon td61 pham de doa
bat ctr ai ding ra 1am ching chéng lai ching va vi vdy ma c6 luat omerta,
tire 13 luat im lang. Canh sat nhan thay chi con hy vong duy nhét 1a thu thap
thong tin tir viéc nghe 1én va Toa an Toi cao da rat tan thanh 1ap luan nay.
Nam 1967, n6 di ra phan quyét 1a canh sat co thé str dung viéc nghe 1én
chirng nao ho duoc phép cua toa an.

Hai muoi nam sau, FBI van duy tri khang dinh rang “tdoa 4n di phan
quyét viéc nghe 1én 13 mot ky thuét diéu tra hidu qua nhét duoc sir dung bai
co quan thuc thi phap luat dé chéng lai cac loai thube cam, khung bo, toi
pham bao luc, hoat dong gidn di€p, va to1 pham co t6 chuc”. Tuy nhién, viéc
nghe 1én cua canh sat s€ vO tac dung néu bon tdi pham thuc hién viéc ma
hoa. Mot cudc dién thoai duge thuc hién qua duong day sb hoa s& khong 1a
gi khac hon mot chudi cac con sb, va co thé dugc mi hoa bang k¥ thuat duoc
su dung dé ma hoa thu dién tu. Chéng han PGPfone 1a mdt trong sb cac san
pham c6 kha ning ma hoéa lién lac bang giong noi thuc hién trén Internet.

Céac nha thuc thi phap luat 1ap luan rang viéc nghe 1én hiéu qua 1a can
thiét dé duy tri trat tu va phap luat, nén sy ma hoa do can duoc han ché dé ho
6 thé tiép tuc viéc chan bat thong tin. Canh sat ting cham tran véi bon t01
pham st dung ma héa manh dé tu bao vé. Mot chuyén gia phap luat Buc noi:
“Nhitng nganh kinh doanh néng nhu budn ban vii khi va dugc pham khong
con duogc thuc hién qua dién thoai ma duogc tién hanh dudi hinh thirc m3 héa
trén hé théng dit liéu toan cau.” Mot quan chirc Nha Tréng chi ra mot xu
huéng dang lo ngai twong tu & My, tuyén bo rang “thanh vién cua cac nhém
t01 pham co t6 chirc thudc sd nhiing nguoi st dung cac mat ma manh va hé
théng may tinh tién tién nhat”. Chang han, cic carten & Cali bd tri viéc thoa
thuan mua béan thudc qua h¢ théng lién lac dugc ma hoa. Cac nha thuc thi
phap luat so¢ rﬁng Internet cung véi khoa hoc mat ma s€ giap cho bon to1
pham lién lac va phéi hop hoat dong, va ho dac biét lo léng dén cai goi la
Four Horsemen of the Infocalypse - Bon Ky st ciia Loi tién tri (Kinh thanh,
chuong 6 Sach Khai Huyén: Bén ky si duoc nhic dén trong 10i tién tri cua
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Ptrc Chua, d6 1a Chién tranh - Nan d6i - Dich hach va Cai chét, ngay nay
cum tir ndy duoc ding dé 4m chi nhitng van dé duong dai - ND) - d6 1a
nhirng ké buon thudc phién, to61 pham c6 t6 chuc, khung bd va lam dung tré
em - nhitng nhém s€ dugc huong loi nhat tir viéc ma hoa.

Ngoai viéc ma hoa thong tin lién lac, bon t61 pham va khung bd con ma
hoa ké hoach va so sach ghi chép cua chung nham che gidu bang chung.
Nguoi ta dd phat hién thdy mot so tai liéu d3 duge ma hoa bang RSA cua
gido phai Aum Shinrikyo, gido phai chiu trach nhiém vé vu tin cong bang
khi doc vao tau dién ngdm & Nhat nim 1995. Ramsey Yousef, mot trong
nhiing tén khung bd co lién quan dén vu danh bom Trung tam Thuong mai
Thé gidi, da luu gitr cac ké hoach hanh déng khing bd trong twong lai duoc
mi héa trong may tinh xach tay ciia han. Bén canh cac t6 chirc khing bo
qudc té, nhiéu tén t6i pham binh thudng khac ciing loi dung viéc ma hoa.
Chang han, mot t0 chtrc ddnh bac phi phap & My da ma héa s6 sach ké toan
ctia ching trong bén nam. Puoc uy quyén boi Nhém cong tic vé Toi pham
6 t6 chirc thude Trung tdm Thong tin Chién lugc Quéc gia, nam 1997, mot
nghién ctru cia Dorothy Denning va William Baugh d3 udc tinh rang c6 500
truong hop pham tdi trén thé gidi ¢ lién quan dén viéc ma hoa, va du doan
rang con s6 nay sé ting gan gap d6i mdi nam.

Ngoai viéc gidm sat trong nudc, con c6 nhitng van dé vé an ninh qudc
gia. Co quan An ninh Quéc gia My (NSA) chiu trach nhiém thu thap thong
tin tinh bao vé nhitng ké thu ctia qudc gia bang viéc giai ma thong tin lién lac
ctia ho. NSA diéu hanh mot mang ludi cac tram nghe 1én trén khap thé gisi
vO1 su hop tac cua Anh, Australia, Canada va New Zealand, cung nhau thu
thap va chia sé thong tin. Mang ludi bao gom ca cac dia diém nhu Co so
Tinh bao Tin hiéu Menwith Hill & Yorkshire, mot tram tinh bao 16n nhét thé
gidi. Mot phan cong viéc ctia Menwith Hill lién quan dén hé thong Echelon,
c6 kha nang theo doi thu dién tir, fax, telex va cac cudc goi dién thoai, tim
kiém nhimng tir diac biét. Echelon van hanh theo mot tir dién gdm nhing tir
dang ngd nhu “Hezbollah” (mét gido phdi néi 1én & Céng hoa Lebanon, mét
nuwée nhé ¢ Trung Péng, trong nhiéu ndm bi coi la nhém chuyén khiing bo,
danh bom liéu chét va bat céc - ND), “ké am sat” va “Clinton” va hé théng
nay du thong minh dé nhan dang céac tir nay véi toc d6 hop 1y. Echelon danh
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dau nhing birc thu kha nghi dé kiém tra k§ ludng hon, gitip nd c6 thé giam
sat cac burc thu gui di tir cac nhom chinh tri hay t6 churc khung bd dic biét.
Tuy nhién, Echelon s€ thuc su v6 dung néu tat ca thu tir duwgc ma hoa béng
mat ma manh. Khi d6, mbi quéc gia tham gia vao Echelon s€ mét céc thong
tin tinh bao c6 gia tri vé cac 4m muu chinh tri va cac vu tan céng khung bé.

O bén kia chién tuyén cia cudc tranh cii la nhiing nguoi theo chil nghia
tr do céng dan, bao gébm cic nhom nhu Trung tim Cong nghé va Dan chu,
va Quy Bién giéi dién tir. Phia ting ho ma hoa dya trén sy tin tudéng rang
riéng tu 1a mot quyén co ban cta con ngudi, nhu da duoc khang dinh trong
Piéu 12 Tuyén ngdén Chung vé Quyén con ngudi: “Khong ai phai 1a ddi
tuong cua sy can thiép tiy tién vao doi séng riéng tu, vao gia dinh, nha &
hay thu tu, cling nhu sy xam pham dén danh du, thanh danh ctia minh. Moi
ngudi déu cod quyén duge phap ludt bao vé trude nhitng can thiép va xam
pham do”.

Nhitng nguoi theo chii nghia tu do céng dan cho rang viéc str dung rong
rdi ma hoa 1a can thiét dé bao vé quyén duoc riéng tu. Néu khong, ho so rang
vO1 su phat trién cua cong nghé sb hoa, viéc kiém soat s& dé dang hon nhiéu,
s€ tao ra mot ky nguyén mai cua viéc dat may nghe lén va lam dung xu
hudng tat yéu dé. Trong qua khir, cac chinh phu thudng st dung quyén luc
ctia minh dé thuc hién viée nghe 1én ddi vé&i ca cac cong dan vo toi. Téng
théng Lyndon Johnson va Richard Nixon d pham toi nghe trom phi phap va
Tong théng John F. Kenedy di cho thyc hién viéc nghe 1én dang ngd trong
thang dau tién 1am tong théng. Trong luc chuan bi cho dy luat lién quan dén
nhép khau dudng tir Doninica, Kenedy da yéu cau dit may nghe trom d6i véi
mdt sb nghi si. C)ng bién hd 1a ong tin réng ho di bj mua chude, mot mbi lo
cho an ninh quéc gia duong nhu rat c6 co sé. Tuy nhién, nguoi ta d3 khong
tim thdy bang ching ndo vé su hoi 16 va viéc nghe 1én chi cung cap cho
Kenedy nhiing thong tin chinh tri ¢6 gié tri, gitip cho chinh quyén thong qua
du luat.

Mot trong nhitng vu viée ndi tiéng nhat vé nghe 1én phi phap lién tuc c6
lién quan dén Martin Luther King Jr, trong d6 cic cudc noi chuyén qua dién
thoai cua ong da bi kiém soat trong vai nam. Chéng han, vao nam 1963, FBI
d3 c6 duoc thong tin vé King qua mot may nghe 1én va cung cip cho

https://thuviensach.vn



Thuong nghi si James Eastland dé gitp Ong ta tranh luan vé mot du luét vé
quyén cong dan. Thong thudng hon, FBI con thu thap nhiing chi tiét vé cudc
song riéng tu cua King dé sir dung 1am mat uy tin cta 6ng. Nhitng bang ghi
am ve nhiing chuyén tinh ai cta ong da dugc gui cho vo 6ng va dugc bat 1én
truéc mat Tong thong Johnson. Sau d6, khi King dugc trao giai Nobel, cac
chi tiét dang xau ho vé King da duoc giri dén moi to chirc c6 ¥ dinh trao ting
vinh du do6 cho ong.

Céc chinh phu khac cling c6 hanh vi lam dung viéc nghe 1én tuong ty. Uy
ban giam sat qudc gia vé chin bat thong tin an ninh wdc tinh c6 khoang
100.000 vu viéc nghe 1én duoc thuc hién & Phap mdi ndm. Co6 1& sy xam
pham dén doi séng riéng tu ctia con ngudi 16n nhat 1a chuong trinh Echelon
quéc té. Echelon khong can phai bao chita cho hanh dong chin bat ctia minh
va no ciing khong tip trung vao cac ca nhan cu thé nao. Thay vao do, no git
hai thong tin mot cach khong phan biét, sir dung cac may thu dé do thong tin
phat ra tir cac v¢€ tinh. Néu Alice gtrt mot bire thu vo hai vuot Pai Tay duong
dén cho Bob thi chic chin 1a n6 s& bj Echelon chin bit va néu buc thu vo
tinh c¢6 chira mot vai tir ¢6 trong tir dién ctia Echelon thi né s& bi danh dau dé
kiém tra ky ludng hon, cung v&i nhiing thu tir ciia cidc nhom chinh tri cuc
doan va cac bang nhom khing bd. Trong khi cac nha thyc thi phap luat tranh
ludn rang ma hoa can phai bi ngin cam vi n6 s& lam mat hiéu qua cua
Echelon, thi cac nha tu do lai cho réng ma hoa 1a can thiét chinh x4c 13 vi n6
s¢ lam vo6 hi€u Echelon.

Khi cac nha hanh phap bién luan rang ma héa manh s& lam giam di bang
ching két toi bon toi pham, thi cac nha tu do dap lai réng van dé riéng tu la
quan trong hon. Trong moi trudng hop, cac nha tu do khing khing rang ma
hoa s& khong phai 1a mot rao can 16n dbi véi viée thi hanh luat phap vi nghe
1én khong phai 1a céng cu cha yéu trong hau hét cac truong hop. Chiang han,
& My nam 1994, c6 khoang 1.000 vu nghe 1én dugc toéa an thira nhan so vdi
tong s6 25.000 vu.

Khong co gi dang ngac nhién khi trong s nhitng nguoi ung hd cho viée
tur do héa mat ma lai c6 méot sd nha phat minh ra mat ma chia khoa cong
khai. Whitfield Diffie tuyén bd rang cac ca nhan da duoc hudng su riéng tu
tron ven nhat trong lich su:
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Trong nhitng nim 1970, khi Luét vé cac quyén dugc phé chuan, hai
nguoi bat ky nao ciing c6 thé dbi thoai mot cach riéng tu - ma chic chin
la khong ai trén thé gidi nay ngdy nay con duoc hudng - bang cach
budc vai mét xudng dudng va nhin quanh dé chic khong co ai nap sau
nhing bui cay. Khong co thiét bi ghi 4m, microphone, hay cac giao thoa
ké laser phat ra tir kinh deo mat. Ban thay ddy, nén van minh van ton
tai. Nhiéu nguoi trong ching ta coi thoi ky d6 1a thoi dai vang cta nén
van hoéa chinh tr1 My.

Ron Rivest, mot trong cac nha phat minh ra RSA, cho rﬁng viéc han ché
mat ma 13 dién rd:

That 1a mot chinh sdch dang thuong hai nham kim kep mot cach
khong phan biét ddi véi mot cong nghé chi boi vi bon td1 pham nao do
c6 thé dung n6 dé gianh loi thé. Vi dy, bat ky cong dan M§ nao déu co
thé ty do mua mdt doi gang tay, cho du mot tén trom co thé sir dung nd
dé cudp ciia ma khong dé lai dau van tay. Khoa hoc mat mi 1a mot cong
ngh¢ bao vé dit li¢u, cling nhu gang tay 1a mot cong ngh¢ bao v¢é tay.
Khoa hoc mat ma bao vé dit liu chdng lai nhitng ké an cap thong tin,
nhirng di¢p vién, va nhitng ngh¢ si ltra bip, trong khi gang tay bao vé¢
tay khoi bi cat, dap, nong, lanh va nhiém trung. Cai trudc cod thé lam
hong viéc nghe 1én cta FBI con cai sau ¢ thé can tré FBI phan tich dau
van tay. Khoa hoc mit ma va ging tay déu ré nhu béo va déu sin co ¢
moi1 noi. Trong thuc té, ban co thé tai vé mot ph?ln mém mat ma tot tur
Internet véi gia thap hon mot d6i giang tay xin.

C6 1& nhitng Pong minh vi dai nhat trong cudc chién cia nhitng ngudi tu
do chinh 13 nhitng tap doan 16n. Thuong mai trén Internet van con trong thoi
ky phéi thai song sy budn ban dang ngay cang phat trién voi toc d6 nhanh
chong, ma di dau 1a viéc ban 1é sach, dia nhac va phﬁn mém may tinh. Nam
1998, mot triéu nguoi Anh da sir dung Internet dé mua cic san pham véi
téng gia tri 1a 600 tri¢u dola, va dén nam 1999 dat gép 4 lan. Chi trong vai
nam tdoi1, thuong mai Internet sé théng tri thi trudong, song chi khi cac hang co
thé giai quyét duoc van dé an toan va sy tin cdy. Mot hing phai bao dam
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duoc nhitng bi mat riéng tu va an toan cho cac giao dich thuong mai, va cach
duy nhét lam duoc diéu nay 1a sir dung ma héa manh.

Luc nay, viéc mua ban trén Internet co thé dugc dam béo bdi mat ma chia
khoa cong khai. Alice vao xem trang Web cua mot cong ty va lwa chon mot
san pham. Sau d6 c6 dién vao mot mau don dat hang trong d6 yéu cau co
phai khai tén, dia chi va cac chi tiét vé thé tin dung. Alice sau do sur dung
chia khoa coéng khai ciia cong ty dé ma héa mau dit hang. Pon dit hang
dugc ma hoa s& duoc chuyén dén cho cong ty, va chi c6 ho méi c6 thé giai
ma vi ho c6 chia khoa riéng can thiét cho viéc gial ma. TAt ca viée nay duogc
thuc hién tu dong boi trinh duyét Web cua Alice (vi du nhu Netscape hay
Explorer) lién két véi may tinh ctia cong ty.

Thong thuong, d§ an toan cua viéc ma hoa phy thudc vao kich thuée cua
chia khoa mi. O M7, khong c6 su han ché vé kich thudc chia khoa ma song
cac cong ty phan mém M¥ van chua dugc phép xuat khau cac san pham Web
c6 ma hoa manh. Vi vay, cac trinh duy¢t da duoc xuat khau sang phﬁn con
lai cua thé gi6i chi c6 thé xtr Iy duoc cac chia khoa ma ngan, va do do chi
mang lai do an toan trung binh. Trong thuc té, néu Alice & London mudn
mua sach cua mot cong ty ¢ Chicago, thi giao dich qua Internet ctua c¢0 it an
toan hon khoang 1 ti ti ti 1an so v6i giao dich ctia Bob & New York khi mua
sach ctia cing cong ty. Giao dich ctia Bob 13 an toan tuyét d6i vi trinh duyét
ctia anh hd trg viéc ma hoa véi chia khéa ma 16n hon trong khi giao dich cta
Alice c6 thé bi gid1 ma bdi mot tén td61 pham nao dé. May mén 13 chi phi cua
thiét bi can dé giai ma cac chi tiét thé tin dung cua Alice 16n hon rat nhiéu
gia tri gi6i han trén thé tin dung thong thuong nén noé khong hiéu qua vé chi
phi. Tuy nhién, khi luong tién chdy qua Internet ting lén thi cudi cing nd sé
tréd nén co loi véi bon to1 pham khi gidi ma dugc chi tiét cac thé tin dung.
Noi1 gon lai, thi néu thuong mai Internet bi de doa thi nguoi tiéu dung trén
khap thé giéi s& phai co duoc do an toan thich hop va cac hing s& khong
chap nhan thir ma hoa qué quit.

Céc hing cling mong muén mi héa manh vi mot Iy do khac. Cac tap doan
luu trir lugng thong tin cyuc 16n trén co sd dir liéu ctia may tinh bao gém céc
ban mo ta san pham, nhitng chi tiét vé khach hang va s sach kinh doanh. L&
tu nhién la cac tap doan nay mudn bao vé cac thong tin do, khong mudn bi
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bon tin tic tdn cong, xdAm nhip vao may tinh va danh cap thong tin. Sy bao
vé ¢6 thé thuc hién duge béng cach ma hoéa cac thong tin luu trir, nho do chi
cac nhan vién c6 chia khoa giai ma méi c6 thé truy cap duoc.

Tom lai, rd rang day 1a cudc chién gitra hai phe: nhitng ngudi tu do va cac
hang ung ho ma hdéa manh trong khi cac nha hanh phap lai ing hd viéc han
ché git gao. Noi chung, ¥ kién da s duong nhu nga vé lién minh ung hd ma
hoa, duoc hau thudn boi sy déng tinh ciia gidi truyén thong va mot s6 phim
ctia Hollywood. Vao dau nam 1998, bo phim Mercury Rising 1 cau chuyén
vé mot mat ma méi duoce coi 1a khong thé pha ndi cia NSA, nhung da duogc
giai md mot cach tinh cd boi mot cau bé than dong 9 tudi mic chimg tu ky.
Alec Baldwin, mot di€p vién ciia NSA, duoc cu di &m sat cau bé, ngudi dang
1a moi de doa dbi voi an ninh quéc gia. May man 1a cdu bé duoc Bruce
Willis bao vé. Ciing trong nam 1998, Hollywood trinh lang by phim Enemy
of the State, ké vé mot A&m muu ctia NSA nham him hai mot chinh tri gia,
nguoi dong tinh véi dy luat ing hd ma hoéa manh. Chinh tri gia do bi giét
song mot luat su do Will Smith dong va mot nguoi ndi loan ciia NSA do
Gene Hackman dong cudi cung dd dua duoc tén am sat ctia NSA ra phap
luat. Ca hai phim déu mé ta NSA tan ac hon ca CIA, va trén nhiéu phuong
dién NSA déu lanh vai tro 1a mot mdi de doa day quyén luc.

Trong khi nhém nguo6i van dong ing hd ma hoa bién minh cho viéc ty do
ma hoéa va nhdm phan d6i ma hoa lai mudn han ché thi ¢6 mot lya chon thi
ba, mang tinh thda hi¢p. Hon mot thap ky qua, cac nha tao ma va nhitng nha
lam chinh sach da nghién ctu k§ mat thuan va chua thuan ctiia mot ké hoach
c6 tén 13 giao kéo chia khéa. Tt “giao kéo” thudng lién quan dén mot thoa
thuan trong dé6 mét nguoi1 dua mot khoan tién cho bén tht ba, nguol nay sau
do sé chuyén tién cho bén thir hai véi nhirng diéu kién nhat dinh. Vi du,
nguoi thué nha co thé giri luat sw mot khoan ky thac, ngudi nay sau d6 co thé
chuyén cho chil nha trong trudng hop tai san bi hu hong. Trén phuong dién
mat ma, giao keo cd nghia la Alice s€ dua ban sao chia khoa ma riéng cua
minh cho dai 1y giao keo, mdt nguodi trung gian doc lap va dang tin cay,
nguoi nay duge Gy quyén giao chia khoa ma riéng cho canh sat néu cé bang
chtng day du cho thay Alice c6 lién quan dén t6i pham.

Viéc thtr nghiém giao kéo chia khoa ma ndi tiéng nhat d6 1a Tiéu chuan
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m3 hda giao kéo ciia My, dugc thong qua nim 1994. Muc dich 1a dé khuyén
khich sir dung hai hé thong ma hoa, duoc goi 13 clipper va capstone, tuong
tmg cho lién lac bang dién thoai va lién lac bang may tinh. Dé sir dung ma
hoa clipper, Alice s€ phai mua may dién thoai va mot con chip da duoc cai
dat trude dé gilt bi mat thong tin vé chia khoa ma riéng cua cd, mot ban sao
ctia chia khoa riéng trong con chip s& duoc chia 1am hai phan, mdi phan
dugc giri dén hai co quan Lién bang khac nhau luu gitt. Chinh phu Hoa ky
cho rang Alice s& c6 dugc ma hoa an toan, va sy riéng tu ciia co chi bi pha
v& néu cac nha hanh phap co thé thuyét phuc duoc ca hai co quan Lién bang
d6 rang c6 mot vu viéc can dung dén chia khoa ma giao kéo cua cb.

Chinh phu Hoa Ky ciing st dung clipper va capstone cho chinh nhirng
thong tin lién lac cia minh, va budc cac cong ty co lién quan dén cong viéc
ctia chinh pht phai chap nhan Tiéu chuan ma hoa giao kéo ctia My. Nhiing
hang khac va cac ca nhan duoc tu do sir dung cac dang ma hoa khac, song
chinh phu hy vong rang clipper va capstone s& dan tr¢ thanh mot dang ma
hoa duoc ua thich khip ca nude. Tuy nhién, chinh sach nay da khong thuc
hién duoc. Y tudng vé giao keo chia khoa ma chi thu dugc vai sy ung hd bén
ngoai chinh phu. Nhitng nguoi theo chu nghia ty do cong dan khong thich y
tudng cac co quan Lién bang s& hitu chia khoa ma cia tat ca moi nguoi - ho
so sanh né v&i chia khoa thong thudng va hoi lai rang ngudi ta s& cam thay
nhu thé nao néu chinh phu cé chia khoa vao cura tit ca cac ngdi nha. Cac
chuyén gia ma hoa chi ra rang chi can mot nhan vién khong that tha ciing c6
thé ngdm huy hoai toan bo hé théng bang cach ban chia khoa mi giao kéo
cho ngudi tra gia cao nhat. Va cac hing lo ngai vé do tin cdy. Chang han,
mot hang chau Au & My ¢6 thé so rang thu tir ctia ho s& bi chin bat boi cac
quan chirc thuong mai My nhiam c6 dugc nhimg bi mat c6 thé dua nhitng d6i
thu cua My dén bo vuc canh tranh.

Mic cho su that bai cua clipper va capstone, rat nhiéu chinh pht van cd
thuyét phuc rang giao kéo chia khoa ma 1a c6 thé van hanh duoc, chimg nao
chia khoa m3 van duge bao vé du tot dbi véi bon toi pham va ching nao van
c6 sy bao vé bao dam véi cong chung rang hé théng khong bi chinh phi lam
dung. Louis J. Freeh, Giam ddc FBI, nam 1996 di noéi: “Phia cac nha hanh
phap s& ludn ung ho day di cho mot chinh sach ma hoa can bang... Giao kéo
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chia khoa ma khong chi 1a mot giai phap duy nhat, ma trong thyc té, né con
1a giai phap tot vi nd thuc su can bang nhitng moi lo ngai co ban ciia xa hoi
lién quan dén bi mat riéng tu, an toan thong tin, thwong mai dién tur, an toan
cong cong, va an ninh qudc gia”. Mic du chinh phu Hoa Ky da rat lai cac dé
xuat lién quan dén giao kéo, song rat nhiéu nguoi nghi ngai rang sém mudn
gi roi nd cling s¢ cd dua ra mot dang giao keo chia khoa ma khac vao mdt
lic ndo d6 trong twong lai. Trong khi ¢, nhom ung ho ma hoa tiép tuc du
tranh chong lai giao kéo chia khoa ma. Kenneth Neil Cukier, mot nha béo vé
cong nghé da viét rang: “Tat ca nhimg nguoi lién quan trong cudc tranh luin
vé mat ma déu rat thong minh, trong danh dy va tng ho cho giao ko, song
ho s& khong bao gid s¢ hiru hon hai trong ba thir 46 cuing mot luc.”

C6 nhiéu lya chon khac ma cac chinh phu c6 thé chon dé thuc hién, nhim
¢ gang can bang nhitng moi lo ngai ctia nhitng ngudi theo chi nghia ty do
cong dan, cac hang kinh doanh va cac nha hanh phéap. Ciing chua 10 rang 1a
lga chon nao sé dugc wa thich hon, vi hién tai chinh sach mat ma dang &
trong trang thai thay doi lién tuc. Mot dong chay 6n dinh céc su kién trén
khap thé gidi dang anh hudng lién tuc dén cudc tranh cii vé ma hoa. Thang
Mudi mot naim 1998, bai néi ctia Nit hoang da thong bao vé phap luat cia
nudc Anh d6i véi linh vuc k¥ thuat s6. Thang Mudi hai nim 1998, ba muoi
ba quéc gia da ky Hiép udc Wassenaar vé han ché xuat khau vii khi, trong d6
bao ham cé cac cong ngh¢ ma hoa manh. Thang Mot nam 1999, Phap da bai
bd cac luat chéng ma hoa ctia minh, mic du trude d6 1a mét nude han ché
nhat & Tay Au. D6 c6 thé 13 két qua cua stre ép tir gidi kinh doanh. Thang Ba
nam 1999, Chinh phu Anh cho ra mat mot tai liu tham khao vé mot du luat
Thuong mai dién tir.

Cho dén luc ban dang doc nhitng dong nay thi s& ¢ thém mot sd nhiing
14t 1é0 nira trong cudc chién vé chinh sach mat ma. Tuy nhién, mot khia canh
c6 thé chic chan cua chinh sach ma hoa trong twong lai chinh 1a su can thiét
cua cdc co quan xac nhan. Néu Alice mubn gtri mdt thu dién tur an toan cho
mot nguoi ban madi, Zak, co can phai c6 chia khoa cong khai cua Zak. Co6 ¢c6
thé yéu cau Zak giri chia khoa cong khai cho ¢6 qua thu. Khong may 1a c6
thé ¢6 rai ro 12 Eve bat duoc thu cua Zak giri cho Alice, roi huy né di va gia
mao mot birc thu madi, trong dé co chira chia khoa cong khai ctuia chinh co6 ta
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chtr khong phai cua Zak. Alice sau do6 co thé g1 mot buc thu dién tor nhay
cam cho Zak, nhung do khong biét ¢c6 ma hoéa né bang chia khoa cong khai
ctia Eve. Néu Eve chin duoc 14 thu nay, co0 ta co thé dé dang giai ma va doc
nd. No6i cach khac, mot trong nhirng van dé cua mat ma chia khoa cong khai
d6 1a phai dam bao rang ban c6 chia khoa ma cong khai dich thyc cia ngudi
ma ban dinh lién lac. Cac co quan xac nhan la nhiing t6 chtrc ¢6 nhiém vu
xac dinh mot chia khoa cong khai c6 thuc su thudc vé mot nguoi cu thé
khong. Co quan xac nhan nay c6 thé yéu cau mot cude gip truc tiép vai Zak
nhu 1 mot cach dé dam bao rang ho luu gilt chinh x4c chia khoéa ma cua anh.
Néu Alice tin tudng vao co quan xac nhan, c¢o c6 thé c6 duge chia khoa cong
khai ctia Zak va c6 thé tin twong chia khoa d6 1a that.

O trén toi di giai thich cach thic ma Alice c6 thé mua hang hoa mot cach
an toan tr Internet nhd st dung chia khoa cong khai ctia cong ty dé ma hoa
don dat hang. Trong thuc té, c6 sé chi lam viéc nay néu chia khoa cong khai
doé da duoc chimg thuc b1 mot co quan xac nhan. Nam 1998, dan dau thi
truong vé xac nhan 13 Verisign, mot cong ty da ting truong toi 30 triéu dola
chi trong bén nim. Cung véi sy dam bao mi hoa dang tin cdy bang viéc xéac
nhan chia khoa ma cong khai, cic co quan chting nhan ciing c6 thé dam bao
ca tinh hop 1é ctia chit ky s6 hoa. Nam 1998, hang Baltimore Technologies &
Ireland d4 x4c nhan chit ky s6 hoa cua Tong théng Bill Clinton va Thu tudng
Bertie Ahern. Diéu nay cho phép hai vi lanh dao d6 ky bang k¥ thuat sd vao
mot ban thong cdo chung & Dublin.

Cac co quan xac nhan khong gay rui ro gi cho su an toan. Ho don gian chi
yéu cau Zak tiét 10 chia khoa cong khai ctia anh dé ho c6 thé chtng thuc nd
cho nguoi khac, nhimg ngudi mudn gui thu d3 ma hoa cho anh. Tuy nhién,
co cac cong ty khac, dugc goi 1a bén thir ba tin cay (TTP), lai cung cép mot
mot dich vu con gay ban cai hon nira, goi 1a khoi phuc chia khoa ma. Hay
tudng tuong mdt hang luat bao vé tat ca cac tai liéu co tim quan trong séng
con bang cach mi hoa chung nho chia khoa cong khai cua riéng ho, do vy
chi c¢6 ho méi giai ma dugc bang chia khoa riéng. Mot hé théng nhu vay 13
mot bién phap hiéu qua chéng lai bon tin tic va bat ct ai khac ¢b y danh cép
thong tin. Tuy nhién, diéu gi s& xay ra néu nhan vién, nguoi giit chia khoa
mi riéng lai quén mat no, bd trén ciing né hodc bi tai nan giao thong? Cac
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chinh phu dang khuyén khich 1ap cac TTP dé gitt ban sao cua tat ca cac chia
khoa ma. Mot cong ty nao bi mét chia khda ma riéng déu co thé khoéi phuc
lai duoc béng cach tiép can TTP cua no.

Bén tht ba tin cy 1a diéu gay tranh cii bai vi ho c6 thé tiép can duge véi
chia khoa riéng ctia moi nguoi, va do d6 ho c¢6 kha nang doc dugc thu tin
cua cac khach hang cua minh. Ho phai thyc sy dang tin cay, néu khong hé
théng rat dé dang bi lam dung. Mot sd ngudi cho rang TTP chinh 13 hién
than ctia giao kéo, va rang cac nha hanh phap dé bi cam dd bat budc cac TTP
phai tiét 10 cac chia khoa ma riéng cua khach hang trong qua trinh diéu tra
ctia canh sat. Nhitng nguoi khac thi van cho rang TTP 13 mot bo phan can
thiét ctia mot co sé ha tang chia khoa ma hop 1y.

Khong ai c¢6 thé dy doan dugc vai tro cia TTP trong tuong lai, va khong
ai c6 thé doan trudc mot cach chic chan chinh sach mat mi sé ra sao sau 10
nam nita. Tuy nhién, t0i ngd rang trong twong lai gan, phe ing hd ma hoa sé
thang budc dau trong cudc tranh cii, chi yéu 1a boi vi khong qubc gia ndo
lai muén c6 cac quy dinh vé mi héa ngin cAm thuong mai dién tr. Tuy
nhién, néu chinh sach nay hoa ra 1a sai 1am thi luén c6 thé dao nguoc lai luat.
Néu c6 mot loat nhitng hanh dong bao lyc khing bd va cac nha hanh phap co
thé chimg minh dugc rang viéc nghe 1én s& ngin chin dugc chung thi cac
chinh phii s& nhanh chéng c6 dugc su dong tinh voi chinh sach giao kéo chia
khoa ma. Tat ca nhitng ngudi st dung mé hoa manh sé& bi budc phai giri chia
khdéa ma ctia minh vao mdt dai 1y giao keo, va sau d6 nhirng ai guri thu ma
hoa bang mot chia khoa mi khong giao kéo s& 13 pham luat. Néu viéc xur
phat hanh dong ma héa khong giao kéo 1a di nghiém khac thi cac nha hanh
phap c6 thé lay lai quyén kiém soat. Sau nay, néu chinh phu dinh lam dung
d6 tin cay cua hé théng giao kéo chia khoa ma thi cong chung s& doi hoi tu
do ma hoa trd lai va con lac s& 1éch vé hudng nguoc lai. N61 tom lai, khong
c6 1y do gi ma chung ta khong thé thay d6i chinh sach ctia minh cho phu hop
v6i moi truong chinh tri, kinh té va xa hoi. Nhan to quyét dinh s& 1a ngudi
ma x3 hoi lo so nhat - toi pham hay chinh phu.
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Su phuc hoi cua Zimmermann

Niam 1993, Phil Zimmermann trd thanh d6i tuong cua mot cudc diéu tra
16n. Theo FBI, 6ng d xuat khau mét loai vii khi vi 6ng d3 cung cap cho céc
qudc gia thu dich va bon khiing bd nhiing cong cu ma ching can dé pha hoai
quyén luc ctia Chinh phit Hoa Ky. Khi cudc diéu tra kéo dai, ngay cang
nhiéu cac nha tao ma va nhitng ngudi theo cha nghia ty do d6 x6 vao ung hd
cho Zimmermann, 1ap nén modt quy qudc té hd tro vé tai chinh dé bao chita
cho 6ng. Pong thoi, tiéng tim cla viéc tro thanh doi tuong truy ni ctia FBI
d3 cang lam ting danh tiéng ctia PGP, va sang tao cia Zimmermann ngay
cang lan rong nhanh chong qua Internet - cudi cung thi né chinh 1a phan
mém ma hoa an toan dén muc de doa ca dén Lién bang.

Riéng tu tot dep ban dau dugc cong bd voi vang va vi vay nd chua phai 13
mot san pham hoan thién nhu no co thé. Ngay 1ap tirc di co lan song doi hoi
phai phat trién phién ban PGP cai tién, song rd rang 1a Zimmermann khong
thé tiép tuc cong viéc nay dugc nira. Thay vao do, cac ky su phan mém &
chau Au bét dau cong viéc xay dung lai PGP. No61 chung, thai d§ cua chau
Au d6i véi viéc mi hoa 1a thoang hon va dén nay van vy, khong c6 han ché
nao d6i véi viée xuat khau mot hé PGP chau Au di khap thé gigi. Hon nita,
cudc cii 1on vé ban quyén ciia RSA khong phai 1a mot van dé & chau Au vi
ban quyén d6i voi RSA khong c6 hiéu luc bén ngoai nudc My.

Sau ba nam, cudc diéu tra 16n van khong dua dugc Zimmermann ra xét
xu. Vu viéc phuc tap 1a do ban chat ctia PGP va cach thirc ma nd dugce tao
dung. Néu Zimmermann cai PGP vao mdy tinh va sau d6 van chuyén no cho
mot chinh quyén thu dich thi vy viée chong lai 6ng di don gian, vi 16 rang 1a
ong pham toi xuit khau mot hé théng ma héa van hanh hoan hao. Tuong tu
nhu vay, néu ong da xuat khau mét dia c6 chtra chuong trinh PGP, thi do vat
hitu hinh d6 c6 the bicu thi cho mot thiét bi ma héa, va mot 1an nira toi clia
Zimmermann sé 1a chic chan. Trai lai, néu ong da in ra mot chuong trinh
may tinh va xuét khau né duéi dang sach, thi vu viéc khong con 1a rd rang
nita vi 6ng s& chi bi xem xét 1 d3 xuét khau kién thirc chir khong phai 1 mot
thiét bi ma hoa. Tuy nhién, ndi dung in c6 thé dé dang dugc quét lai va thong
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tin dugc nap truc tiép vao mot may tinh thi déng nghia véi viée cudn sach dé
nguy hiém nhu mét chiéc dia. Piéu thuc sy xdy ra 1a Zimmermann di dua
mot ban sao PGP cho mdt “nguoi ban”, nguoil nay don gian 1a da cai dat no
vao mot may tinh ctia My tinh c& dang ndi mang Internet. Nhu vay thi mot
chinh quyén thu dich c6 thé tai né vé hodc c6 thé khong. Vay thi lidu
Zimmermann da thuc sy pham toi xuat khau PGP chua?

Tham chi ngay nay, nhitng van dé phéap Iy xung quanh Internet van con 1a
cht dé tranh cdi va con phai 1am sang t6. Hudng chi tré lai dau nhitng nam
1990, tinh hinh lac d6 14 cuc ky mo ho.

Nam 1996, sau ba nam diéu tra, Van phong Chudng Iy Hoa ky dd xda bo
vu viéc chéng lai Zimmermann. FBI nhan théy réng da qua mudn - PGP da
thoat ra Internet va viéc truy t6 Zimmermann ciing chang mang lai két qua
gl. Thém mot van dé nira 13 Zimmermann duoc tng hd boi nhitng to chic
16n nhu nha xuat ban ctua Vién Cong nghé Massachusetts (MIT), noi da xuat
ban PGP trong mot cudn sach day 600 trang. Cudn sach nay duoc ban ra
khap thé gidi vi vay viéc truy to Zimmermann s& c6 nghia 13 truy t6 nha xuét
ban MIT. FBI do dy theo dudi vu viée nay con boéi vi khd nang Zimmermann
khong bi két an 1a rat 1én. Mot phién toa xir ciia FBI ¢6 thé chang mang lai
diéu gi hon 1a mot cudc tranh cai dang xau ho vé hién phap lién quan dén
quyén dugc riéng tu, do vay lai cang khudy dong sy ting ho cta cong chung
d6i v&i viéc ma hoa rong rai.

Véan dé chu yéu khac ciia Zimmermann cling khong con nita. Vi cudi
cung ong cling dat dugc thoa thuin voi RSA va ¢ duge gidy phép, giai
quyét dugc van dé vé ban quyén. Rt cude thi PGP d3 1a mot san pham hop
phap va Zimmermann dugc tu do. Cudc diéu tra da dua ong vao mot cudc
thap tu chinh vé khoa hoc mat ma va tat ca cac giam doc marketing trén thé
gi6i déu phai ghen ty véi tiéng tim va duoc cong ching biét dén rong rai
nhu vu viéc da mang lai cho PGP. Cubi nim 1997, Zimmermann di ban
PGP cho hing Network Associates va ong tr¢ thanh mot thanh vién cao cap
cua n6. Mac du PGP ngay nay dugc ban cho cac hang kinh doanh, nhung no
van sin c¢6 mién phi cho cic ¢4 nhan c6 y dinh st dung nd cho bat ky muc
dich thuong mai nao. Noi cach khac, cac ca nhan, nhitng ngudi chi mong cé
quyén dugc riéng tu, van c6 thé tai PGP tir Internet ma khong phai mat dong
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nao.

Néu ban thich c6 mét ban cua PGP, thi co rat nhiéu trang Web trén
Internet cung cap nd, va ban s& tim thay chung twong d6i dé dang. C6 mot
ngudn dang tin ciy nhat 13 http://www.pgpi.com/, trang chu ctia PGP qudc
té, tur day ban c6 thé tai vé cac hé PGP cua M¥ va quéc té. O day, xin noi
ngay la t61 s€ khong chiu mot trach nhiém nao - néu ban chon cai dit PGP,
ban phai kiém tra may tinh cta minh ¢6 kha ning chay duoc nd hay khong,
phan mém dé c¢6 bi virus xdm nhap khong, v.v... Ban cling nén kiém tra xem
dat nudc minh dang séng c6 cho phép sir dung ma hoa manh hay khong. Va
cudi cung, ban nén dam bao rﬁng ban dang tai vé modt hé PGP thich hop: cac
ca nhan séng bén ngoai nudc My khong thé tai vé hé PGP ciia My vi nhu thé
la xam pham dén luat xuat khau cua My. Hé PGP quéc té thi khong chiu
nhirng han ché xuat khau nhu vay.

T6i van con nhé budi chiéu chu nhat khi t6i tai vé 1an dau tién mot ban
PGP tir Internet. T d6 t6i dd c6 thé bao dam an toan cho cac thu dién ti cua
minh khong bi chan bat va doc trom, vi toi gi0o day da ma hoa tat ca nhirng
tai liéu nhay cam nhu Alice, Bob va bat ky ai khac s¢ hitu phan mém PGP.
May tinh c4 nhan cta t6i va phan mém PGP d3 mang lai cho t6i d6 an toan
vuot ra ngoai moi nd luc két hop cua tit ca cac to chirc giai ma trén khap thé
gioi.
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8 BUOC NHAY LUONG TU VAO TUONG LAI

Trong hai ngan nam, cac nha tao ma da chién dau dé bao vé nhirng bi mat
trong khi cic nha giai ma lai 1am hét sic minh dé kham pha nhitng bi mat
do. Pay ludn 1a mdt cudc dua ngang strc ngang tai, trong d6 cadc nha giai ma
ludn danh tra khi cac nha tao ma duong nhu dang kiém soat tinh hinh, roi
cac nha tao ma lai phat minh ra nhitng dang mat ma md&i manh hon. Su phat
minh ra mat ma chia khoa cong khai va cudc tranh luan mang mau sic chinh
tr1 xung quanh viéc sir dung ma hoa manh 1a hién trang cua ngay hom nay va
rd rang 1a cic nha tao mi dang thang thé trong cudc chién tranh thong tin.
Theo Phil Zimmermann, ching ta dang song trong thoi dai vang cua khoa
mat ma: “Gio thi trong khoa hoc mat ma hi¢n dai, co thé tao ra nhitng mat
ma thuc sy, thuc sy nam ngoai tam v&i cua tit ca cac ky thuat gidi ma da
biét. Va toi cho rang s& vin con tiép tuc nhu vdy”. Quan diém cua
Zimmermann dugc su ung ho cua William

Crowell, Pho giam dbc ciia NSA: “Néu tat ca cac may tinh ca nhan trén
thé gidi - xap xi khoang 260 triéu may - duoc két hop lai dé xtr Iy mot buc
thu dugc ma hoa bang PGP, thi s& phai mat mot thoi gian trung binh 1a 12
triéu 1an tudi cta vii tru méi giai ndi chi mot buc thu.

Tuy nhién, kinh nghiém trudc day cho chung ta thay rang tat ca nhiing
mat mi timg duogc coi 13 khong thé hoa giai ndi, sém hay mudn gi, déu s&
phai dau hang cic nha giai ma. Mat ma Vigenére con duoc goi 1a “mat ma
khong thé pha noi”, song Babbage da pha v& nd; Enigma ciing dugc xem 1a
khéng thé giai ma dugce cho dén khi ngudi Ba Lan tim ra nhimg diém yéu
ciia nd. Vay phdi chang cac nha giai ma dang ding bén bo cua mot dot pha
moéi, hay 1a Zimmermann dung? Dy doan sy phat trién tuong lai trong bat ky
cong ngh¢ nao luon la mot nhiém vu thiéu co s chic chén, song vo1 mat ma
thi nhiém vu d6 con tiém an nhiéu rdi ro hon nita. Chiing ta khong chi phai
du doan nhitng kham pha nam trong tuong lai ma con phai du doan ca nhing
kham phé & ngay trong hién tai. Giai thoai vé James Ellis va GCHQ d3 canh
bao ching ta rang c6 thé da co nhitng dot pha 1on an gidu sau tim man bi
mat cua chinh phu.

https://thuviensach.vn



Chuong cubi cling nay s& xem xét mot s6 y tudng mang tinh du bao vé
tuong lai c6 thé ting cudng hodc pha v nhimg bi mat riéng tu trong thé ky
21. Muc tiép sau s& ban dén tuong lai cua vi¢c gidi ma, va dac bi¢t la mot y
tuong co thé giup cho cac nha giai mi pha v& tit ca cic mit mé cla ngdy
hém nay. Nguoc lai, phan cudi ctia cubn sach s& xem xét mot trién vong 1y
tht nhat vé mat ma, d6 13 hé thong c6 tiém ning bao dam bi mat tuyét doi.
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Twong lai cua giai ma

Maic cho strc manh cuc 16n cia RSA va cac mat ma hién dai khac, cac
nha giai mi van dong mot vai trd quan trong trong viéc thu thap thong tin
tinh bdo. Thanh cong cua ho dugc minh chirng bo1 thuc té 14 nhu cau vé cac
nha giai ma dang ting cao hon bao gio hét - NSA van 1a noi sir dung cac nha
toan hoc nhiéu nht trén thé gioi.

Chi c6 mot ty 1& nho thong tin luu chuyén khap thé gidi 1a dugc ma hoa
an toan va phan con lai thi dugc ma hoa yéu hodc khong ma hoa gi hét. Do 1a
vi s6 luong nguoi sir dung Internet tang voi tbe do chong mat, nhung lai rat
it ngudi trong s6 ho quan tdm day du dén van dé bi mat. Nhu vay c6 nghia 1a
céc co quan an ninh qudc gia, cac nha hanh phap va bat ky ai khac c6 ¥ to
mo déu co thé cé trong tay nhiéu thong tin hon 13 ho c6 thé duong dau.

Ngay ca néu nguoi str dung dung mat ma RSA mot cach hop 1y thi nha
gial ma van thu luom duoc nhiéu tht tir nhirng buc thu bat dugc. Cac nha
giai ma tiép tuc sir dung nhitng k¥ thuat cii nhu phan tich ludng thong tin;
néu nha giai ma khong thé tham do duoc ndi dung thu, thi chi it ho cling co
thé biét duoc ai la nguoi guri va ai 1a nguoi nhan ma ban than buc thu dé 16
ra. Mot phat minh méi day duoc goi 13 tdn cong bang thiét bi bat tin hiéu
dién tu (tempest attack), ma muc dich ctua no la phat hién cac tin hi¢u dién tu
phat ra tu cac thiét bi dién tur trong by phan hién thij cta may tinh. Néu Eve
dd mot chiéce xe tai bén ngoai nha Alice, c6 ta c6 thé str dung thiét bi bat tin
hiéu di¢n tr cuc nhay dé nhan dang mdi lan Alice g0 trén ban phim may
tinh. Piéu nay cho phép Eve bat duoc thu ngay khi n6 con dang duge g trén
may vi tinh, trudc ca khi ndé dugc ma hoa. Pé bao vé trudce su tn cong béng
thiét bi bat tin hiéu nay, cc cong ty dd cung cdp nhitng vat liéu che chan
dung dé phul cac btrc tuong phong nham ngin chin khong cho cac tin hiéu
dién tu thoat ra ngoai. O M7, trude khi mua cac vat liéu che chin nhu vay
can phai dugc phép ctia Chinh phu, diéu nay cho thiy céc to chitc nhu FBI
thudng dura vao viée theo doi bang thiét bi bat tin hiéu dién tir.

Céc cach thire tn cong khac bao gém viéc sir dung vi rut va cac con ngua
thanh Troy. Eve c6 thé thiét ké mot con vi rat va cai vao phan mém PGP va
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nam yén doi bén trong may tinh ciia Alice. Khi Alice sitr dung chia khoa
riéng dé giai ma thu, con vi rut d6 sé thic day va ghi lai chia khoa d6. Lan
sau khi Alice néi mang Internet, vi rat nay s& 1én gui chia khoa riéng cua
Alice cho Eve, nhd d6 co ta c6 thé giai ma tat ca cac birc thu dugc gui t6i
cho Alice sau d6. Con ngya Troy, mot thii doan phan mém khéc, trong dé
Eve thiét ké mot chuong trinh van hanh giong nhur mot san phdm méi hoa
chinh cong, song thyc sy lai danh lira ngudi st dung. Chang han, Alice nghi
réng ¢ da tai vé mot ban sao dich thuc cua PGP, trong khi thuc té thi co da
tai vé mot kiéu con ngua thanh Troy. Phién ban tra hinh nay thoat nhin thi
gidng nhu chuong trinh PGP that, song c6 chtra cac 1énh dé gtri ban sao van
ban thudng cua tit ca thu tir ciia Alice tdi cho Eve. Nhu Phil Zimmermann
binh luan: “Bat ky ai cling ¢ thé stra d6i ma nguoén va tao ra mot mo phong
PGP v6 hon nhu nguoi may, trong giéng nhu that song lai thuc hién ménh
1énh ctia nhitng ngudi chi hiém ac. Phién ban dang con ngwa thanh Troy ndy
ctia PGP ¢6 thé dugc luu hanh rong rai, va dugc xem nhu la cua t61. That la
xa0 quyét! Ban can phai tim moi cach dé co duge ban PGP tir mot ngué)n
dang tin cay, theo moi nghia”.

Mot bién thé cta con ngua thanh Troy, d6 1a mot phﬁn mém m3 hda méi
tinh tuong nhu la an toan, nhung thuc chit lai ¢6 chira mot cira sau, cho
phép nhitng ngudi thiét ké ra nd giai ma dugc thu tir ciia tat ca moi ngudi.
Nam 1998, mot bao cdo ciia Wayne Madsen cho thay cong ty mat ma Thuy
sT Crypto AG da lap sén cac ctra sau vao mot sd san pham cta nod, va cung
cap cho Chinh phu Hoa Ky chi tiét 1am thé nao dé tan dung cac ctra sau nay.
Két qua 1a My da c6 thé doc dugc thong tin cia mot s6 qudc gia. Nam 1991,
nhimg ké am sat Shahpour Bakhtiar, nguyén thu tudng Iran séng luu vong,
da bi bat 1a nho chan bit duoc va gia1 ma thanh cong cac thu tir cia Iran st
dung thiét bi ma hoa cua Crypto AG.

Mic du su phan tich ludng thong tin, tdn cong bang cac thiét bi bat tin
hiéu dién tir, vi rat va cac con ngua thanh Troy déu 1a nhiing k¥ thuét hitu
dung dé thu thap thong tin, song cac nha giai ma hiéu rang thanh cong thuc
su cua ho phai 1a tim ra mot cach dé hoa gidl dugc mat ma RSA, nén tang
cua ma hoa hién dai. Mat ma RSA duoc sir dung dé bao vé nhirng thong tin
quan trong nhat trong quan su, ngoai giao, thuong mai va to1 pham - d6 maéi
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chinh 13 nhitng thong tin ma cac to chuc thu thap thong tin tinh bao mudn
giai ma. Néu dinh thach thirc ma hoa RSA manh, thi cic nha giai ma s& phai
lam dugc mot dot pha quan trong vé 1y thuyét hoic cong nghé.

Mot dot pha vé 1y thuyét s& phai 1a mot phuong cach méi vé co ban dé
tim ra chia khoa riéng cua Alice. Chia khoa riéng cua Alice c6 chtra p va gq,
va chiing dugc tinh ra bang cach phan tich chia khoa cong khai, tic s6 N, ra
thira s6 nguyén td. Céch tiép cin thong thuong 1a kiém tra cac s nguyén to,
mdi s6 mot 1an, dé xem N c6 chia hét cho né hay khong, song chiing ta biét
rang 1am nhu vdy s& mat rat nhiéu thoi gian. Cc nha giai ma di c6 gang tim
kiém mét con duong tat dé phan tich ra thura 5O, mot phuong phap lam giam
mot cach dang ké s6 budc can thiét dé tim ra p va ¢, song dén nay tat ca
nhiing nd luc d6 déu két thuc that bai. Cac nha toan hoc da nghién ctru veé su
phan tich ra thira s6 trong nhiéu thé ky va k¥ thuat phan tich hién dai ciing
khong tdt hon bao nhiéu so vdi cac ky thuat cd dai. Thuc té, rat 6 thé 1a cac
dinh luat toan hoc khong cho phep tdn tai mot con duong tat dang ké d6i vai
viéc phén tich ra thira s6 cling nén.

Khéng c6 nhiéu hy vong ¢ mot dot pha vé phuong dién 1y thuyét, cac
nha giai ma budc phai tim kiém mot sy doi méi vé cong nghé. Néu khong co
mot cach rd rang dé giam duoc s6 budce can thuc hién dé phan tich ra thira sd
thi cadc nha giai ma can phai c6 mdt cong nghé thuc hién cac budc nay mot
cach nhanh chong hon. Céc chip silicon mdi ndm van tiép tuc nhanh hon, c
18 thang toc do lai ting khoang gan gap d6i, song nhu thé van chua du dé co
tac dong thuc su dén téc do phan tich ra thtra s6 - cac nha gial ma can mot
cong nghé nhanh hon 1 ti lan so véi cac may tinh hién tai. Do vay, cac nha
gidi ma dang hudng t61 mot dang may tinh hoan toan maoi, mdy tinh lwong
fir. Néu céac nha khoa hoc ¢6 thé ché tao dugc mot may tinh luong tur thi nd
s& thuc hién céc tinh toan véi tde do cuc 16n khién cho céc siéu may tinh
hién dai chi con nhu moét cai ban tinh vo.

Phan con lai ciia muc nay s€ ban vé khai niém may tinh luong tir, va do
d6 ciling s& giGi thiéu mot s6 nguyén 1y cua vat 1y lugng tir, ma doi khi con
goi la co hoc luong tir. Trudce khi di sau hon, xin vui long Iuu y mdt 161 canh
bao cua Niels Bohr, mot trong nhiing cha dé cua co hoc lugng tir: “Bat ky ai
suy ngdm vé co hoc lugng tir ma khong thay choang vang thi s& khong hiéu
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dugc n6”. Noi cach khac, ban hay chuén bi dé d6n nhan mot sb v tuong kha
ky quac.

Pé giai thich cac nguyén 1y ciia may tinh lugng tir, s& 14 hitu ich néu ta
quay tro lai cudi thé ky 18 va thanh qua cia Thomas Young, mot tai ning
nhiéu mat ciia nudc Anh, ngudi di c6 cong dot pha dau tién trong viéc giai
ma cac cht tugng hinh cua ngudi Ai Cap. La thanh vién cua truong
Emmanuel College, Cambridge, Young thudng danh nhitng budi chiéu dé
thu gian bén ho vit cua truong. Vao mot budi chiéu dic biét, - theo truyén
thuyét ké lai, - ong cha y thay hai chi vit dang boi 16i tung ting bén nhau.
Ong quan sat théy réng hai con vit dé lai hai vét gon song phia sau ching,
hai gon song twong tac va tao nén mot buc tranh ky la gdm nhirng vét phang
lang va nhitng vét dao dong manh xen k& nhau. S¢ di nhu vay 1a vi, khi hai
song xoe ra phia sau hai con vit chéng chap 1én nhau, néu mét dinh song cua
con vit nay chéng 1én mot hdm séng cua con vit kia thi s€ tao nén mdt vét
nho nudc ling yén, dinh va hdm da triét tiéu 1dn nhau. Con néu hai dinh hoic
hai hdm dén cung mot chd dong thoi, thi két qua s& 1a mot dinh cao hon hoic
mot hom sau hon. Ong dac biét thich thi vi cac chu vit goi 6ng nhé dén mot
thi nghiém lién quan dén ban chat ctia anh sang ma 6ng da thyc hién nim
1799.

Trong thi nghiém trudc day cua Young, ong di chiéu anh siang qua mot
man chan, trén d6 c6 hai khe ho thang dimg va hep nhu trén Hinh 71(a).
Trén mot man anh dat phia sau hai khe, Young nghi 13 s& thiy hai vach sang,
hinh chiéu cta hai khe. Nhung thay vi thé, 6ng lai thdy anh sang xoe ra tir
hai khe va tao nén mot hinh anh gém mdt sd vach sang va tdi xen k& nhau
trén man anh.

Hinh anh céc vach sang va toi trén man luc d6 da khién ong bbi r6i song
gid dy ong tin rang ong c6 thé giai thich duoc tat ca dua trén nhitng gi ong
thay trén ho vit.

Young bit dau bang viéc gia sir rang 4nh sang 1a mot dang song. Néu anh
sang phat ra tir hai khe hanh xt nhu séng thi nd cling giébng nhu cic gon
song & phia sau hai chu vit. Hon nita, cdc vach sang va toi trén man anh
dugc tao bo1 cung nhitng tuong tac nhu da lam cho séng nudc tao nén cac
dinh cao hon, cac hdm sdu hon va cac vét phang ling. Young di hinh dung
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ra ngay cac diém trén man anh, & d6 mot hom song gip mot dinh song,
chiing sé& triét tiéu 1an nhau va tao nén mot van tbi, trong khi do, tai nhirng
diém trén man anh ma hai dinh (hozc hai hdm) séng gip nhau, chung s& ting
cuong 1an nhau va 13 van sang nhu ta thiy trén Hinh 71(b). Nhu vy cac chi
vit d3 gitip Young hiéu sau hon ban chat thuc ctia anh sang, va cudi cing
ong da cho cong bd Thuyét séng dnh sdng, mot trong nhitng bai bao vat 1y
kinh dién ctia moi thoi dai.

Ngay nay, chung ta da biét rang anh sang thuc sy hanh xir nhu mot song,
song chung ta con biét rang noé ciing hanh xir nhu mot hat. Viéc anh sang o
dang song hay dang hat con tuy thudc vao hoan canh, va tinh trang nhap
nhang nay cua anh sang dugc goi 1a ludng tinh séng-hat ciia no. Ching ta
khong can ban thém vé ludng tinh ndy, ngoai viéc néi thém rang vat 1y hoc
hién dai cho rﬁng mot tia sang gém vo s6 cac hat riéng 1¢, duoc goi la
phéton, nhung céc hat nay lai boc 16 nhitng tinh chéat gibng nhu séng. Xem
xét theo huéng ndy, ching ta co thé dién giai thi nghiém cua Young 1a do
cac photon bay qua hai khe, va sau do tuong tac vdi nhau & phia sau man
chan c¢6 hai khe.
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Hinh 71 Thi nghiém hai khe cua Young dugc quan sat tir trén xudng.
Hinh (a) cho thiy 4nh sang xoe ra tir hai khe trén man chén tuong tac véi
nhau va tao nén hinh anh cac van trén man anh. Hinh (b) cho thay hai song
tuong tac v&i nhau nhu thé nao. Néu mét hdm gap mogt dinh & trén man anh,
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két qua 12 mot van toi. Néu hai hdm (hodc hai dinh) gap nhau trén man anh,
két qua 1a mot van sang.

Cho dén day, chua c6 gi 1a ky la dic biét trong thi nghiém ctia Young ca.
Tuy nhién, cong nghé hién dai cho phép cdc nha vat 1y thuc hién lai thi
nghiém cua Young, nhung sitr dung mét soi toc bong dén md dén mirc né chi
phat ra cac photon anh sang riéng 1€ voi tbc do, chéng han, mot phdton trong
mot phut, va do d6 moi lan chi c6 mét photon di t&é1 man chin co hai khe.
Khi do, thi thoang lai c6 mot photon di qua mot trong hai khe va dap vao
man anh. Mic du mat ta khong da nhay dé thay duoc timg photon riéng ré,
song chung co thé quan sat dugc bang mot may do dic biét, va trong nhiéu
gid dong hd, chiing ta c6 thé xac lap dugc mot buc tranh tong thé vé nhing
chd ma cac photon dap vao man anh. Chi vdi mot photon mdi 1an di qua céc
khe, chiing ta khong nghi rang s& lai nhin thay hinh anh cac van nhu Young
d3 quan sat thay, vi hién tuong ndy dudng nhu phu thudc vao hai photon
dong thoi di qua hai khe va tuong tac véi nhau & phia bén kia hai khe. Thay
vi thé, chung ta nghi 1a s& quan sat thay hai vach sang, don gian chi 13 hinh
chiéu cta hai khe trén man anh. Tuy nhién, vi mot 1y do ky la nao dé, ngay
ca voi cac photon don 1é thi két qua trén man van 13 hinh anh cac van sang
va toi xen k&, nhu thé cac photon da twong tac voi nhau.

Két qua ky la nay thach thuc 18 phai thong thuong. Khong c6 cach nao 1y
giai duoc hién twong ndy thong qua cac dinh luat ctia vat 1y ¢d dién, ma cu
thé 1a cac dinh luat truyén thong ma chung ta d tim ra dé giai thich hanh vi
clia cac vat trong cudc song hang ngay. Vat 1y hoc ¢ dién co thé giai thich
quy dao cua cac hanh tinh hay duong di cua mét vién dan, song khong thé
mo ta mot cach déy du thé gid1 cua nhiing vat thuc su bé nhu duong di cua
mot photon. Dé giai thich hién twong photon, cac nha vat 1y phai vién dén ly
thuyét luong tur, 1y thuyét duge dung dé moé ta hanh vi cia cac vat & cap do
vi mo. Tuy nhién, ngay ca cac nha ly thuyét luong tir cling khong thé nhat tri
trong viéc giai thich thi nghiém nay. Ho c6 xu hudng tach thanh hai phe di
1ap nhau, mdi phe co6 cach giai thich riéng ctia minh.

Phe thr nhét thira nhan mot ¥ tuong dugc goi 13 s chong chdt. Su chong
chat bat dau bang viéc tuyén bo rang ching ta chi biét c6 hai diéu chic chin
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vé photon - d6 1 nd di ra tir soi tdc bong dén va dap vao man hinh. Moi tht
khac déu hoan toan bi an, ké ca viéc cac photon di qua khe bén trai hay khe
bén phai. Vi dudng di chinh xac cta photon 1a khong biét, nhig nguoi di
theo thuyét chong chit dwa ra mot quan diém ky la cho rang bang cach nao
d6 photon di qua ca hai khe cung lac rdi sau d6 no ty anh hudng dén chinh
minh va tao nén hinh anh cac van nhu quan sat dugc trén man anh. Song lam
sao cung mot lac mot phdtodn lai co thé di qua dugc ca hai khe?

Nhitng nguoi theo thuyét chdng chat 1y luan nhu sau. Néu chung ta khong
biét mot hat lam gi, né duoc phép 1lam dong thdi moi tht kha di. Trong
truong hop cua photon, do khong biét né di qua khe bén trai hay khe bén
phai, nén ching ta ctr gia sir rang nd di qua dong thoi ca hai khe. Mdi kha
nang duoc goi la mot trang thai, va vi photon thyc hién déng tho1 ca hai kha
nang nén nd duoc xem 1a mot trang thdi chong chdt. Chung ta biét rang mot
phéton roi khoi soi day toc bong dén va chiing ta ciing biét rang mot photén
dap vao man anh & phia sau hai khe, song trong khoang giita, bang cach nao
d6 no tach ra thanh hai “photon ma” di qua ca hai khe. Thuyét chong chat co
vé nhu kha ngd ngan, song it nhat nd ciing giai thich duoc hinh anh cac van
tao thanh trong thi nghiém Young duoc thuc hién véi tirng photon riéng 1€.
Pé so sanh, quan diém co dién kiéu cii cho rang phéton chi di qua mot trong
hai khe va chung ta chi don gian khong biét cu thé 1a khe nio ma thoi - diéu
nay c6 vé nhu dé hiéu hon nhiéu so véi quan diém luong tir, song khong
may n6 lai khong giai thich duoc két qua quan sat.

Erwin Schrodinger, nguoi doat giai Nobel vé vat Iy nam 1933, da dat ra
mot truyén ngu ngdn co tén la “con meo cua Schrodinger”, thuong dugce st
dung dé giai thich khai niém vé sy chong chét trang thai. Hiy tuong tuong
mot con meo trong mot cai hop. Co hai kha niang vé trang thai cia con méo,
d6 1a chét hoic song. Ban dau ching ta biét rang con méo nhat dinh phai &
mot trang thai cy thé, vi ching ta thiy né con séng. Luc ndy, con méo khong
¢ trong mot trang thai chéng chit. Sau do, ching ta dat mot lo chat doc
xianua vao bén trong hop cung véi con méo va dong nip hop lai. Chung ta
gid 1am vao tinh trang khong biét gi nita vi chung ta khong thay ciing khong
do dac duoc trang thai ciia con meéo. N6 van con song hay 1a n6 da giam lén
lo xianua va chét? Chung ta co6 thé néi theo cach truyén théng 1a né hoic da
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chét hoic con song, nhung chiing ta khong biét cu thé 13 no roi vao trang thai
nao. Tuy nhién, thuyét luong tir cho rang con méo dang ¢ tinh trang chong
chat ciia hai trang thai - n6 vira chét vira song, nghia 1 théa méan moi kha
ning. Sy chong chat xuat hién chi khi chiing ta khong con nhin thdy mot vat
va d6 1a cach mé ta vat khi no & trong tinh thé nhap nhang khong rd rang.
Khi, cubi cing, md hop ra, chung ta thay con méo da chét hodc con sbng.
Hanh dong nhin vao con meo budc n6 phai & mot trang thai cu thé va lac d6
trang thai chong chét ciing bién mat.

Péi voi cac ban doc cam thay khong thoai mai véi su chong chat, con co
mot phe luong tur thir hai, ung ho cho mot cach dién giai khac vé thi nghiém
ctia Young. Khong may 13, quan diém thir hai nay ciing ky quic khong kém.
Cdch gidi thich da vii try tuyén bd rang sau khi roi khoi soi toc bong deén,
photdn ¢o6 hai lya chon - hodc di qua khe bén trai hodc di qua khe bén phai -
tai thoi diém do vil try tach thanh hai vil tru, trong mot vii tru photon di qua
khe bén trai, con trong vii tru kia, photon di qua khe bén phai. Hai vii tru nay
bang cach nao d6 twong tic v4i nhau, tao ra hinh anh cic van giao thoa.
Nhitng nguoi theo cach giai thich da vii tru tin rang ¢t mdi khi mot vat co
kha nang roi vao mdt trong nhiéu trang thai tiém nang, thi vii tru lai tach ra
thanh nhiéu vil try, vi vay ma moi kha ning déu duoc thoa man & mét vu tru
khac nhau. Sy sinh s61 vii tru nhu vay duoc goi 1a da vii tru.

Du chung ta c6 chap nhan su chong chat hay cach giai thich da vil try, thi
thuyét lwong tir van 1a mot khoa hoc kho hiéu. Tuy nhién, nd di chimg to
minh 13 mot 1y thuyét khoa hoc thuc tién va thanh cong nhat tir trude dén
nay. Ngoai kha ning giai thich duoc két qua thi nghiém cua Young, thuyét
luong ttr con giai thich thanh cong nhiéu hién tuong khac. Chi thuyét luong
tor mo1 cho phép cac nha vat 1y tinh toan dugc nhiing hau qua cua cac phan
mg hat nhan trong cac nha may dién nguyén tir; chi thuyét lugng tir méi c6
thé giai thich dugc nhitng diéu ky la cia ADN; chi thuyét luong tir méi giai
thich duoc mat troi chiéu sang nhu thé ndo; va chi thuyét luong tir méi co
thé dugc st dung dé thiét ké cac dau doc laser dé doc cac dia CD trong may
nghe nhac cua ban. Vi vy, di muén hay khong, chung ta van dang song
trong mot thé gidi lugng ti.

Trong tit ca cac hé qua cta 1y thuyét luong tir, thi hé qua quan trong nhat
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vé mit cong nghé chinh 1a may tinh luong tir. Cung véi viéc pha hiy do an
toan cia tAt ca cac mat ma hién dai, may tinh lugng tor con mé ra mot ky
nguyén moéi vé sitc manh may tinh. Mot trong nhiing nha tién phong trong
linh vgc may tinh lugng tir 1a nha vat ly ngudi1 Anh, David Deutsche, nguoi
bat dau lam viéc véi khai niém nay vao nim 1984, khi 6ng tham dy mot
cudc hoi thao vé 1y thuyét tinh toan. Trong khi nghe mot dién gia tai hoi
thao, Deutsch da chot phat hién ra mot diéu ma trude diy khong dé v toi.
Trudc ddy nguoi ta ngdm gia dinh rang tat ca cic may tinh déu thuc sy van
hanh theo cac dinh luat cua vat 1y c¢o dién, song Deutsch tin chac rang céac
may tinh phai tuan theo cac dinh luat cua vat ly lugng tir, vi cac dinh luat
luong tur 1a co ban hon.

Cac may tinh thong thuong van hanh ¢ cap do twong d6i vi mo, cap do
ma ¢ do, cac dinh lut lugng tir va dinh luat ¢ dién 13 hau nhu khong thé
phan biét duoc. Vi vay s& khong thanh van dé khi cac nha khoa hoc noi
chung suy nghi vé cac may tinh thong thudng thong qua vat Iy hoc co dién.
Tuy nhién, & cap do vi mo, hai hé thong quy luét 13 hoan toan khac nhau, va
o cép do nay chi cac dinh luat ctua vat 1y hoc lugng tor méi 1a chinh xac. O
cép do vi mo, cac dinh luat luong tir boc 10 nhiing diéu ky quac thuc su cua
ching va mot may tinh dugc tao dung dé tan dung nhitng quy luat nay s&
hanh xir theo mot cach hoan toan khac. Sau cudc hoi thao, Deutsch tro veé
nha va bat dau viét lai Iy thuyét vé may tinh dudi anh sang cua co hoc lugng
tir. Trong mot bai bao cong bd nam 1985, 6ng da mo ta hé may tinh luong tir
cua minh van hanh theo cac dinh luat cua vat 1y hoc lugng tu. Pac bi¢t 1a
ong da giai thich may tinh lugng tir cua 6ng khac véi mot may tinh thong
thudng nhu thé nao.

Hay tuong tugng rang ban cé hai phién ban cia mot van dé. Pé tra 1oi ca
hai bang may tinh thong thuong, ban sé phai dua vao phién ban thir nhat va
doi cau tra 101, sau d6 mdi dua vao phién ban thir hai va doi tra 161. No1 cach
khac, mot may tinh thong thuong chi co thé xtr Iy mot van dé mot 1an va néu
c6 mot s6 van dé thi nd phai xir Iy chiing mot cach lan luot. Tuy nhién, voi
mot may tinh luong tur, hai van dé c6 thé duoc to hop lai thanh mot chéng
chat cta hai trang thai va nhap doéng thoi vao may tinh - tu may tinh s& dua
vao mot chéng chit cta hai trang thai, mdi trang thai cho mot van deé. Hoac,
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theo cach dién giai nhiéu vii try, thi may s€ di vao hai vii tru khac nhau va tra
161 m&i phién ban ctia mot van dé trong mdi vii tru khac nhau. Bt chap cach
giai thich 13 nhu thé nao, may tinh luong ttr ¢6 thé xir Iy hai van dé cing mot
luc bﬁng viéc tan dung cac dinh luat cua vat ly hoc luong tu.

Hinh 72 David Deutsch.

Pé c6 mot ¥ niém nao dé vé sirc manh ciia may tinh lugng ttr, chung ta c6
thé so sanh viéc van hanh cta nd voi may tinh truyén thong bang cach xem
diéu gi s& xay ra néu mdi may dugc sir dung dé giai quyét mot van dé cu thé.
Chang han, hai loai may tinh dugc dung dé giai quyét bai toan tim mot sé ma
binh phuong va 1ap phuong ctia nd chira tit ca cac chit s6 tir 0 dén 9 mot lan
va chi mot 1an. Néu chung ta thir s6 19, ta ¢6 192 = 361 va 193 = 6,859. S6
19 khong phu hop véi yéu cau vi binh phuong va lap phuong cta né chi
chira cac chit s6 1, 3, 5, 6, 8, 9, tirc 1a thiéu cac s 0, 2, 4, 7 va sb 6 bi lap lai
hai 1an.

Pé giai bai toan nay v4i may tinh thuong, nguoi st dung s& phai chap
nhan thuc hién theo cach sau. Nguoi thuc hién nap s6 1 vao va sau do dé
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may tinh kiém tra. Khi mdy tinh hoan tat viéc tinh toan can thiét, né s& thong
bao 14 s6 d6 co thoa man tiéu chi dit ra hay khong. S6 1 khong thoa man, vi
vay, nguoi st dung lai nap vao sb 2 va doi may tinh tinh ra mot két qua khac
va cu tiép tuc nhu vay, cho dén khi cubi cung con s6 thich hop duogc tim
thay. Két qua 1 sd 69, vi 69% = 4,761 va 69° = 328,509, va cac sb nay thuc
su chtra ¢ muoi chir s6, mdi chit s6 xut hién mot 1an va chi mot 1an. Trong
thue té, s0 69 1a s6 duy nhat théa man diéu kién nay. RS rang 1a qua trinh
nay rat mat thoi gian, vi may tinh thuong chi kiém tra dugc mdi 1an mot sé.
Néu may tinh phai mat 1 gidy dé kiém tra mot so thi nd phai mat 69 gidy dé
tim ra két qua. Nguoc lai, mot may tinh lugng tir s€ tim ra dap s6 chi trong 1
giay.

Nguoi st dung bat dau béng viéc biéu thi cac s6 theo mot cach dic biét dé
tan dung strc manh ctuia may tinh lugng tir. Mot cach dé biéu dién cac con sb
1a dudi dang céc hat quay - nhiéu hat co ban von di xoay tron, chung cé thé
quay theo huéng dong hoic hudng tay, giéng nhu qua bong 16 quay trén dau
ngoén tay. Khi mot hat quay vé phia déng, no biéu dién sb 1, va khi no quay
vé hudng tdy, no biéu dién sd 0. Vi vay, mot chudi cac hat quay biéu dién
mdt chudi cac s6 1 va 0 hay 1a mdt s6 nhi phan. Chéng han, 7 hat, quay
huéng déng, dong, tay, dong, tay, tay, ty twong ung, biéu dién sd nhi phan
1101000, twong duong v4i s6 thap phan 104. Dua trén su quay ciia chung,
mot to hop ctia 7 hat quay c6 thé biéu dién mot s6 bat ky tir 0 dén 127.

V6i mot may tinh thudng, nguoi sit dung sé& phai nap vao timg chudi
riéng 1é, chang han nhu tiy, tdy, tdy, tdy, tdy, tdy, dong, biéu dién s
0000001, day don gian 1a so thap phan 1. Ngudi van hanh sau d6 s& phai doi
may tinh kiém tra xem s6 ndy c6 phu hop vé6i diéu kién ban dau hay khong.
Sau d6 ngudi sir dung s& nap tiép s6 0000010, 13 mot chudi cac hat quay bicu
dién s 2 va ctr tiép tuc nhu vay. Nhu trude, cac $6 & phai dugc nap vao moi
1an mot s6, ma ching ta di biét 1a rat tén thoi gian. Tuy nhién, néu lam viéc
v6i mot may tinh luong tir, nguoi str dung s& c6 mot cach nap sé khac nhanh
hon nhiéu. Vi mdi hat 14 co ban nén né tuan theo cac dinh luat cia vat 1y hoc
luong tur. Vi vay, khi mot hat khong quan sat dugc thi no cé thé & vao tinh
trang chong chat cta cac trang thai, tirc 1d nd quay dong thoi theo ca hai
hudng, va vi vay biéu thi casd 0 va 1 cung mQt lac. Mot cach khac, chung ta
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c6 thé cho rang cac hat di vao hai vii tru khac nhau: trong mét vii tru né quay
theo hudng dong va biéu thi cho sd 1 trong khi & vii tru kia, né quay theo
hudng tay va biéu thi cho s6 0.

Su chéng chat dat dugc bang cach sau. Hiy tudng tuong 1a chung ta co
thé quan sat dugc mot trong cac hat va nd quay theo hudng tay. Dé thay doi
chiéu quay ctia né, chiing ta s& phai cung cip mot xung ning luong di manh
dé kich cho hat d6 quay theo huéng dong. Néu chung ta cung cap mot xung
yéu, thi khi chung ta may man, hat s& thay doi chiéu quay ctia né, va khi
chung ta khong may, hat s& van tiép tuc quay theo hudng tay. Cho dén day,
hat da dugc quan sat 13 rang va ching ta c6 thé theo ddi qua trinh quay cua
nd. Tuy nhién, néu hat dang quay theo huéng tiy va duoc dit vao trong hop,
ngoai tim quan sat ciia chiing ta, va né dugc cung cap mot xung ning luong
yéu, thi chiing ta khong biét dugc chiéu quay ctia né co thay d6i hay khong.
Nghia 13 hat ¢ tinh trang chong chat cua sy quay theo hudng dong va quay
theo hudng tay, gidng nhu con meo & tinh trang chong chat ctia chét va song.
Bang cach lay bay hat quay theo hudng tay, dat chung vao trong hop va cung
cdp mot xung ning luong yéu cho mdi hat, thi ca bay hat s& déu ¢ tinh trang
chong chat.

Véi ca bay hat & tinh trang chéng chit, ching s¢€ biéu dién dugc moi to
hop kha di cua su quay theo hudng dong va tay. Bay hat dong thoi biéu dién
128 trang thai, hay 128 s6 khac nhau. Nguoi st dung nhap bay hat, trong khi
chung van dang & tinh trang chong chét, vao may tinh luong tir va nd sau dé
s& thuc hién viéc tinh toan ctia minh nhu thé nd dang kiém tra déng thoi tat
ca 128 s0. Sau 1 gidy, may tinh dua ra két qua 1a s 69, thoa man diéu kién
yéu cau. Nguoi sir dung 1ay 128 phép tinh lam gia cia mot phép tinh.

May tinh luong tir thach thire sy hiéu biét thong thudng. Bo qua chi tiét
d3 dién ra trong 1 gidy, may tinh lugng tir ¢o thé dugc xem xét theo hai cach
khac nhau, phu thudc vao cach giai thich nao ctia co hoc lugng tor ma ban
thich hon. Mot s6 nha vat 1y coi may tinh luong tir nhu 13 mot thuc thé duy
nhat thuc hién duoc su tinh toan déng thoi véi 128 sd. Quan diém khac coi
n6 1a 128 thuc thé, mdi thuc thé 1a mét vii tru riéng biét, mdi thuc thé thuc
hién chi mot phép tinh. Tinh toan luong tir 1a cong nghé cla ving tranh toi
tranh sang.
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Khi may tinh truyén thong thudng van hanh trén cac xau gom céac s6 1 va
50 0, cac s6 1 va cac s0 0 duoc goi 1a cac bit, viét tat cta binary digit (s6 nhi
phan). Vi mdy tinh luong tir xtr 1y cac chudi s6 1 va 0 & tinh trang chong chat
lugng tir, nén chung duogc goi la bit luong tir hay qubit (phat am 1a cubits).
Loi thé ctia qubit tré nén rd rang hon khi chung ta xem xét nhiéu hat hon.
Véi 250 hat quay, hay 250 qubit, nd c6 thé biéu thi cho 107> t6 hop, nhiéu
hon sb nguyén tir trong vii tru. Néu c6 thé dat dugc sy chong chat thich hop

v6i 250 hat, thi may tinh lugng ttr ¢6 thé thue hién dong thoi 1070

phép tinh,
chi trong vong 1 gidy.

Viéc khai thac cac hiéu tng luong tir c6 thé dan dén mady tinh luong tur
v6i strc manh khéng thé tudng tuong ndi. Khong may 14 khi Deutsch sang
tao ra hé may tinh lugng tr cia minh vao gitta nhirng nam 1980, khong mdt
ai biét 1am thé nao dé ché tao duoc mét may tinh nhu thé trong thuc té.
Chéng han, cac nha khoa hoc khong thé thuc su ché tao ra bat ctr thir gi co
thé tinh toan véi cac hat quay & tinh trang chong chat trang thai. Mot trong
nhitng rao can 16n nhét 13 van duy tri sy chong chat cac trang thai trong sudt
qua trinh tinh toan. Mot tinh trang chong chat ton tai chi khi né khéng duoc
quan sat, song quan sat theo nghia chung nhat bao gom bat ky mot su twong
tac ndo voi bat ky thir gi & bén ngoai doi véi tinh trang chong chat d6. Mot
nguyén tr riéng 1é lang thang tuong tac voi mot trong cac hat quay sé& khién
cho su chff)ng chét roi vao mét trang thai va lam cho vi€c tinh toan luong tu
hoan toan that bai.

M6t van dé khac 1a cic nha khoa hoc khong tim ra cach nao dé 1ap trinh
cho mdt may tinh luong tir, va vi vay khong biét chic chin no co thé thue
hién nhiing loai tinh todn nao. Tuy nhién, vao nam 1994, Peter Shor cua
Phong Thi nghiém AT&T Bell & New Jersey da thanh cong trong viéc xac
dinh mot chuong trinh hitu dung cho may tinh lugng tir. Mot tin tirc quan
trong dbi v6i cac nha giai ma d6 1a chuong trinh ctia Shor da vach ra mot
chudi cac budc ma mot may tinh luong tir can thuc hién dé phan tich mot sO
cuc 16m ra thira s6 - d6 chinh 1a diéu can thiét dé hoa giai mat ma RSA. Khi
Martin Gardner dua ra cau d6 vé RSA trén tO Scientific American, 600 may
tinh d4 phai lam viéc cat luc trong vai thang méi phan tich dugc mot s6 gom
129 chir s6 ra thira s6 nguyén t6. Dé so sanh, chuong trinh cua Shor cé thé
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phan tich ra thira s6 mot s6 16n hon mot triéu 1an, nhung trong thoi gian chi
bang 1 phan triéu. Khong may 1a Shor khong thé thuc thi chuong trinh phan
tich ra thira s6 ctia minh, vi van chua c6 may tinh luong tir.

Sau do, vao nam 1996, Lov Grover, cling tai Phong thi nghiém Bell, da
kham pha ra mot chuong trinh rat manh khac. Chuong trinh ctia Grover la
mdt cach tim kiém mot danh sach véi tde dd cuc cao, nd xem ra khong c6 gi
thu vi dic biét néu ban khong biét rﬁng d6 chinh xac 1a diéu can co dé giai
mat mi DES. bé pha v& mdt mat ma DES thi can tim kiém mot danh sach
tat ca cac chia khoa ma tiém ning dé tim ra chia khoa ma ding. Néu mot
may tinh thong thudng cé thé kiém tra mot triéu chia khéa ma trong mot
gidy thi né phai mat 1.000 naim dé pha v& ndi mat ma DES, trong khi mot
may tinh luong tir st dung chuong trinh cua Grover c6 thé tim thdy chia
khoa m trong vong chua dén 4 phut.

Hoan toan tinh ¢& khi hai chuong trinh méy tinh lugng tir dau tién duoc
phat minh lai chinh 1a diéu ma cac nha giai ma hién dat 1én hang dau danh
sach nhirng diéu mo udc ctia ho. Mic du chuong trinh ctia Shor va Grover da
tao nén niém lac quan vo cung to 16n trong cac nha giai ma, song van con su
thét vong lon vi van chua c6 mot may tinh luong to thyc su dé co thé chay
dugc cac chuong trinh ndy. Khong c6 gi ngac nhién khi ma tiém ning cua
tht vii khi tbi thuong trong cong nghé giai ma lai goi sy them mudn ctia cac
t6 chirc nhur Co quan cac Du an Nghién ctru Qudc phong Tién tién (DARPA)
va Phong thi nghiém quéc gia Los Alamos, nhiing to chirc dang cd gang mot
cach doc 1ap nham ché tao duoc nhing thiét bi co thé xtr 1y cac qubit twong
tu nhu chip silicon xir Iy cac bit. Mic du mot s6 thanh qua gan day da khich
1¢ tinh than cic nha nghién ctru rat nhiéu, song cong bang ma noi thi cong
ngh¢ van con rat so khai. Nam 1998, Serge Haroche cua truong Pai hoc
Paris VI d3 dat nhimg diéu phong dai, cuong diéu xung quanh nhirng thanh
qua d6 vao dung vi tri khi 6ng bac bo nhitng tuyén bod cho rang may tinh
luong tir thue su s& dat duoc trong vai nam téi. Ong néi diéu nay chang khac
gl viéc can man lap rap 16p thir nhat ciia mot ngdi nha bang nhitng quan bai
roi sau d6 khuéch khoac rang lap tiép 15.000 16p nita chi don gian 14 van dé
thu tuc.

Chi ¢6 thot gian méi tra 101 dugce 1a liu cac van dé ché tao mdt may tinh
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luong tir c6 thé vuot qua dugc hay khong va néu duge thi khi ndo. Vi vy
trong khi chd doi, chung ta chi ¢ thé suy luan vé nhitng anh hudng cia né
ddi vaGi thé gid1 cua khoa hoc mat ma. Ké tur nhitng nam 1970, cac nha tao
ma 10 rang da vugt lén trong cudc dua voi cac nha gidi ma, nho nhitng mat
ma nhu DES va RSA. Céc loai mat mi nay dung la mot ngudn quy bau, vi
ching hoan toan dang tin cay dé ma hoa thu dién tir va bao vé bi mat riéng tu
ctia chung ta. Tuong tu, khi budc vao thé ky 21, ngay cang nhiéu hoat dong
thuong mai duoc thuc hién trén Internet, va thi truong dién tir s€ phai dua
vao cdc mit ma manh dé bao vé va xac nhan cac giao dich tai chinh. Khi
thong tin tr¢ thanh hang hoa c6 gia tri nhét trén thé gi01, van m¢nh vé kinh
té, chinh tri va quan sy cua cac quéc gia s€ phu thudc vao strc manh ctia mat
ma.

Do vay, viéc phat trién mot may tinh lugng tr van hanh mot cach dﬁy du
s& giy nguy hiém cho bi mat ca nhan, 1am phuong hai dén thuong mai dién
tr va pha hong khai niém an ninh qudc gia. Mot may tinh luong tir s& hiy
hoai sy 6n dinh cta thé gio. Quéc gia nao dat dén d6 trudce tién sé c6 kha
nang kiém soat duogc thong tin lién lac cua moi cong dan nudc minh, doc
dugc ¥ nghi cua moi doi thu vé thuong mai va nghe duoc moi ké hoach cua
ké thu. Mic du van con dang trong giai doan phoi thai, song tinh toan luong
tir dang dit ra moi de doa tiém tang ddi voi ca nhan, véi kinh doanh quéc té
va véi an ninh toan cau.
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Mat ma lugng tir

Trong khi cadc nha gidi ma dang tién liéu su ra doi cua cdc may tinh lugng
tir, thi cac nha tao mi van dang tim kiém diéu than ky vé cong nghé cua
minh - tirc 1a mot hé théng ma hoa c6 kha nang tai thiét sy bi mat riéng tu
ngay ca khi phai duong dau véi sttc manh ctia mot may tinh luong tir. Hinh
thai ma hoa méi nay khac biét vé co ban voi bt ky dang ma hoa nao ma
chung ta gip trudc day ¢ chd nd mang lai niém hy vong cho sy bi mat tuyét
d6i. Noi cach khac, hé thong nay khong cd so hd va sé bao dam mot do an
toan tuye¢t ddi vinh vién. Hon nita, nd cling lai dua trén 1y thuyét luong tu, co
sO ctia may tinh luong tir. Do vay trong khi 1y thuyét lugng tir chinh 14 nguén
cam hing cua loai may tinh c6 thé pha v& moi loai mat ma thi n6 cling chinh
1a trai tim cua mot mat md méi khong thé pha v ndi dugce goi 1a mdt ma
luwong tu.

Cau chuyén vé mat mi luong tur bat dau tr mot v tudng ky la dugc dua ra
vao cudi nhirng nim 1960 boi Stephen Wiesner, lac d6 1a nghién ciru sinh tai
Pai hoc Columbia. That dang budn 1a Wiesner di khong may phat minh ra
mot ¥ tuong di trude thoi dai dén muc chang ai ngd ngang dén mot cach
nghiém tic. Ong van con nhé phan Ung cia nhiing ngudi di trudc: “Toi
khong nhan dugc sy ing hd nao tir nguoi huéng din ludn an - 6ng dy hoan
toan khong dé y gi dén nd hét. Toi ciing trinh bay vi mot sé nguoi khac,
nhung tat ca ho déu c6 vé mit la lung, roi quay tro lai véi cong viéc ma ho
dang lam”. Wiesner da dua ra khai niém ky quac la tién luong tu, véi loi ich
rat 1on, d6 1a ngan chan dugc nan tién gia.

Tién luong tir cia Wiesner cha yéu dua trén vat 1y vé photon. Khi mot
phéton chuyén dong qua khong gian, né dao dong, nhu minh hoa trén Hinh
73(a). Ca bon photon déu chuyén dong theo cting mot hudng, song goc dao
dong trong bdn truong hop 1a khac nhau. Goc dao dong duge goi 1a phan cuc
cua photon va bong den tao ra cac photon véi du loai phan cuc, tire la mot sb
phéton dao dong 1én xubng, mot sb tir bén ndy qua bén kia, sd khac theo moi
gdc trung gian. Pé don gian hoa van dé, chung ta gia sir rang cac photon co
bbn phan cuc kha di duge ky hiéu 1a.
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Bang cach dit mot tam loc goi 1a Polaroid (kinh phan cuc) trén duong di
ctia photon, ta c6 thé chic chin rang tia sang 16 ra sau Polaroid c6 chira cac
photon dao dong chi theo mot hudng nhat dinh; néi cach khac, tit ca cac
phéton ndy déu co cung phan cuc. Trén mot phuong dién nao dé, chung ta
c6 thé coi Polaroid nhu 1a mot ludi sat va cac photéon nhu 13 cac que diém
duoc ném mot cach ngiu nhién vao ludi sat d6. Cac que diém sé& chi lot qua
ludi sit khi ching téi dudi mot goc dung. Bat ky photon ndo phan cuc cung
huéng voi tim Polaroid s& ty dong di qua né ma khong thay doi, con nhiing
phéton nao phan cuc vudng goc voi tim loc sé bi chin lai.

Khéng may 1a sy twong tu v6i que diém khong con nira khi ta xét dén céac
phéton phan cuc chéo khi tién dén gan mot tAm Polaroid thang dung. Mic du
cac que diém c6 hudng chéo s€ bi chan lai bé1 mot ludi st théng dimg, song
lai thuc sy khong ding véi cac phdton phan cuc chéo tién dén mot tm
Polaroid thang dung. Thuc té, cic photdn phan cuc chéo & trong mdt tinh
hudéng nho¢ lugng tir khi phia trude 1a tim Polaroid thang dung. Piéu thuc
su xay ra la mot nira trong s6 chiing bi chin lai mot cach ngau nhién, va nira
con lai thi di qua, va s6 di qua d6 s& doi hudng dao dong theo chiéu thang
dung. Hinh 73(b) cho thdy tdm photon tién dén mot tim Polaroid thang
dung, con Hinh 73(c) cho thdy chi c¢6 4 photon lot qua. Tat ca cac photon
phan cuc thang dimg déu di qua, tat ca cac photon phan cuc ngang bi chin
lai va mot nira s6 photon phan cuc chéo lot qua.
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Hinh 73 (a) Mac du cac phdton anh sang dao dong theo moi hudng, song
dé don gian hoa, chung ta gia dinh chi c¢6 bén huéng khac nhau nhu trong
hinh. (b) Pén phat ra 8 photon, dao dong theo cac hudng khac nhau. Moi
photon c6 mot phan cyc. Cac photdon hudng vé phia tim Polaroid thang
dung. (c) O phia bén kia ctia tim loc, chi c6 mot nira s6 photén sdng sot. Cac
phéton phan cuc thang dimg di qua, va cac photén phan cuc ngang bi chin
lai. Mot nira sd photén phan cuc chéo ciing di qua va vi vdy ching ddi
huéng phan cuc thanh thang dung.

Chinh kha niang chan lai mot s6 photon nhat dinh nay da giai thich su
hoat dong cua cac kinh ram Polaroid. Thuc té, ban c6 thé chirng minh tac
dung cua tim loc Polaroid bang cach thi nghiém v&i mot cip kinh ram nay.
Trudc hét, hay thdo ra mdt mét kinh va nham mat nay lai dé ban chi nhin
bang mat kia qua mat kinh con lai. Khong c6 gi ngac nhién 1a xung quanh
trong toi sam lai vi mat kinh chin lai rat nhiéu photon 18 ra phai di vao mat
ban. Lic nay, tat ca céc photon di vao maét ban déu cé cung phan cuc. Sau
d6, lay mat kinh da théo ra dit phia trudc mat kinh ban dang deo r6i xoay tir
tir. Tai mot vi tri trong qué trinh quay ndy, mat kinh di dong khong anh
huéng té1 luong anh sang di vao mét ban vi su dinh huéng cua no trung voi
sy dinh huéng ctia mét kinh cb dinh - tat ca cac photon di qua mat kinh di
dong ciing s& di qua mat kinh ¢6 dinh. Néu gio ban quay mat kinh di dong di
90°, tat ca s& bién thanh mau den. O vi tri nay, su phan cuc cua mat kinh di
dong vudng goc véi phan cuc ctia mat kinh ¢ dinh, nén bat ky photon nao
qua duoc mat kinh di dong déu bi chin lai boi mat kinh ¢ dinh. Néu ban
quay 45°, ban s& dat dén trang thai trung gian, trong d6 cac mat kinh phan
nao d6 khong thang hang voi nhau va mot nira photon di qua mat kinh di
dong sé di qua mat kinh c6 dinh.

Wiesner da du dinh stir dung su phan cuc cua cac photon dé ché tao nhiing
td gidy bac dola khong bao gid bi lam gia. Y tudng cta ong 1a cac to gidy
bac dola s& chira trong né 20 biy anh sang, tirc 1a nhitng thiét bi bé xiu ¢o
kha ning bat va giit lai cac photon. Ong khuyén nghi cac ngan hang st dung
bén tdm loc Polaroid v&i bén dinh huéng khac nhau (3. €., ¢") dé chira
20 bay anh sang véi mot chudi 20 photon phan cuc, mdi dong gidy bac sir
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dung mot chudi khac nhau.

Vi duy, trén Hinh 74 1a mot to giéy bac 1 dola v&i chudi phan cuc (
NIZvelinineessen 2o 21 Mic du cac phan cuc
duoc thé hién tudong minh trong Hinh 74, song trén thuc té ta khong thé nhin
thdy ching bang mat thuong. Mdi to gidy bac cling van c6 sb séri nhu
thuong 1¢, 1a B2801695E ddi vai to 1 dola trong hinh. Ngan hang phat hanh
c6 thé xac nhan ddng ddla theo chudi phan cuc va sb séri ctia nd, va giir danh
sach gbc toan bo so séri va chudi phan cuc twong Ung.

Mot ké lam tién gia gio day phai d6i mat voi mot van dé - do 1a hin
khong don gian 1am gia dong dola véi sb séri tiy ¥ va chudi phan cuc ngau
nhién trong cac bay anh sang, vi cip dic tinh ndy s& khong co trong danh
sach gbc cua ngan hang va ngan hang s& phat hién ra ngay dong ddla d6 1a
gia. Pé viéc lam gia co hiéu qua, ké lam tién gia phai st dung mot to tién
that dé 1am mau, br?mg cach nao do tinh toan dugc 20 phan cuc cua no roi sau
do lam mot déng dola y hét, sao chép toan bo sb séri va dit céac b?ly anh sang
mot cach phu hop. Tuy nhién, viéc do cac phan cuc cua photon 1a mot nhi€ém
vu cuc ky tinh xdo, va néu ké 1am gia khong do duoc mot cach chinh xéc thi
han khong thé hy vong 1am dugc mot to y hét nhu that.

Pé hiéu duoc viée do phan cuc cua cac photon khd khan nhu thé nao,
chung ta can xét xem s& phai xoay x& nhu thé nao dé thuc hién mot phép do
nhu vay. Chi c6 mét cach duy nhat dé biét dugc dicu gi d6 vé phan cuc cua
cac photon, do 1a str dung mot tdm loc Polaroid. Bé do phan cuc cua photon
trong mot bay anh sang nhét dinh, ké 1am gia lya chon mot tdm Polaroid va
dinh hudng n6 theo mot phuong nhat dinh, chéng han nhu théng ding, 1.
Néu photon di ra tir by anh sang ciling phan cuc thang dung thi né s& di qua
tam Polaroid va ké 1am gia gia dinh mot cach chinh x4c rang nd 1a mot
photon phan cuc thing dimg. Néu photon di ra ¢6 phan cuc nam ngang thi
n6 sé khong qua tdm polaroid thang dung va ké 1am tién gia biét duoc
phéton d6 phan cuc ngang. Tuy nhién, néu photon di ra phan cuc chéo (%
hay ), nd c6 thé hoic khong thé di qua tdm loc, va du 13 truong hop nao thi
ké lam tién gid cling khong thé xac dinh dugc ban chét that cua nd. Mot
photon s c6 thé di qua tAm loc Polaroid thang dung, trong trudng hop do ké
lam gia lai gia dinh sai rang d6 12 mot photon phan cuc thing dimg, hodc
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cling photon d6 nhung khong di qua tdm loc, thi hin lai twong nham day 1a

photon phan cuc ngang. Co mot cach khac, néu ké 1am gia lya chon do

phéton trong mot bay anh sang khac bang cach dit tam loc nam chéo, chang

han ™, thi c6 thé xac dinh ding cac photon phan cuc chéo, song lai sai khi

xéc dinh cac photon phan cyc ngang hoic thang dimg.
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Hinh 74 Tién luong tir ciia Stephen Wiesner. Mdi td bac 13 duy nhat vi s6

séri cua no, co thé nhin thay dé dang, va 20 bay anh sang, c6 ndi dung hoan

toan bi mat. Bay anh sang cé chtra cac photon phan cuc khac nhau. Ngan

hang biét chudi cac phan cyc tuong ting véi so séri, song ké lam tién gia thi

khong biét.

Vén dé cuia ké 1am tién gia 14 han phai st dung sy dinh hudng ding cua

tdm loc Polaroid dé xac dinh phan cuc cua cac photon, song lai khong biét

huéng nao 1a dung vi han khong biét phin cuc ciia cac photon. Tinh hubng

catch-22 (xem giai thich & Chuong 7) nay 1a mot bo phan co hiru cua vat Iy

hoc photon. Hay tuong tuong rang ké 1am gia tién lya chon sy dinh hudng

tdm loc 1a % dé do photon di ra tir biy anh sang thir hai, va photon khong di

qua tam loc. Tir d6 hin biét chic rang phan cuc cta photon do khong phai la
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" vi ph6ton c6 phan cuc nay nhat thiét sé phai di qua. Tuy nhién, han lai
khong thé biét chic photon d6 cé phan cuc loai /* hay khong vi cac photon
c6 phan cuc { hodc « cling déu co xac suat 50% bi chin lai.

Su kho khin trong viéc do photon 13 mot khia canh cua nguyén 1y bat
dinh, dugc nha vat Iy bac Werner Heisenberg dua ra vao nhitng nam 1920.
Ong da dich mot ménh dé c6 tinh k¥ thuat cao thanh mot phat biéu don gian
nhu sau: “Vé nguyén tic, chung ta khdng thé biét hién tai voi day du moi chi
tiét ctia nd”. Piéu nay khong c6 nghia 1a chiing ta khong thé biét moi thir vi
chung ta khong co du thiét bj do hay vi thiét bj cua ching ta dugc thiét ké
tdi. Ma theo Heisenberg, thi vé mit logic, khong thé do dugc moi khia canh
ctia mot vat cu thé mot cach tuyét ddi chinh xac. Trong trudng hop cu thé
dang xét, ching ta khong thé do dugc moi khia canh ciia cac photon trong
cac bay anh sang mot cach tuyét ddi chinh xac. Nguyén 1y bat dinh 1a mot hé
qua ky quic khac cua 1y thuyét luong tir.

Tién lugng tir cia Wiesner dua trén thuc té viéc 1am gia la mot qua trinh
gom hai budc: the nhat 1a ké 1am gia can phai do dac to gidy bac miu mot
cach chinh xéc, va sau d6 han phai sao chép gidng y hét. Bang viéc dua céc
photon vao thiét ké cua dong bac dola, Wiesner 1am cho dong tién khong thé
do dac duoc mdt cach chinh x&c va vi vay tao nén mdt rao can dbi véi viec
lam gia.

Mot ké 1am tién gia ngay tho c6 thé nghi rang néu minh khong thé do
duoc phan cyuc cta cac photon trong cic bay anh sang thi ngan hang ciing
khong thé. Han c6 thé thir san xuét cac dong dola bang cach cho vao cc bay
anh sang mot chudi cac phan cuc tiy y. Tuy nhién, ngan hang van co thé xac
dinh dugc dong ddla nao 1a that. Ngan hang nhin vao sé séri, sau d6 tra ctru
danh sach mat cia minh dé xem photon nao trong mdi bay anh sang. Vi ngan
hang d3 biét trudc phan cuc ndo & trong mdi bay anh sang nén nod ¢ thé dat
dang hudng tam Polaroid dé thuc hién phép do mdt cach chinh x4c. Néu to
gidy bac 1a gia, cac phan cuc tuy tién cta ké 1am gia s& dan dén phép do
khong dung va to bac gia sé bi loai ra. Ching han, néu ngan hang st dung
mot tim loc c6 dinh huéngdé do phéton cé hudng dao dong , song lai thiy
tdm loc chin photon lai, ching to ké lam gia da dat sai photon vao b?ly. Tuy
nhién, néu td gidy bac hoa ra 1a that thi ngan hang s& dat lai vao cac bay anh
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sang cac photon thich hop roi dua trd lai luu thong.

Tém lai, mot ké 1am tién gia khong thé do dugc phan cuc trong mot to
bac that vi han khong biét loai photon nao trong mdi biy anh sang va vi vay
khong thé biét hudng dit tam Polaroid dé do dac né mot cach chinh xac. Trai
lai, ngan hang c6 thé kiém tra cac phan cuc trong mot t& bac that vi ban dau
chinh ho da lya chon phan cuc va vi vay biét dat hudéng tam Polaroid nhu thé
nao.

Tién lugng tir 12 mot ¥ tuong tuyét voi. Nhung nd ciing hoan toan phi
thue té. Piém dau tién 1a cac k¥ su van chua phat minh ra cong nghé dé gitr
cac photon & mot trang thai phan cyc nhat dinh trong mot thoi gian dai.
Ngay ca néu cong nghé d6 thuc su ton tai di nita thi cling sé& rat ton kém dé
thuc hién dugc diéu do. Co thé s& phai chi 1 triéu dola dé bao vé cho dong
bac 1 d6la. Mic du 1a phi thyc té song tién luong tir di van dung 1y thuyét
luong ttr theo mot cach rat hip dan va giau tri tuéng twong nén du khong
dugc sy ung ho cua nguoi huéng dan, Wiesner van glrt mot bai bao t61 mot
tap chi khoa hoc. Nhung no di bi tir chdi. Ong giri tiép cho ba tap chi khéc
va ca ba lan ciing déu bi tir chdi. Wiesner phan nan rang ho don gian 13
khong hiéu gi vé vat 1y ca.

Duong nhu 13 chi ¢6 mot nguoi chia sé niém himg khoi vé khai niém tién
luong tor v&1 Wiesner. Do 1a mot nguot ban cii tén 1a Charles Bennett, vai
nam trudc da cung la sinh vién vo1 Wiesner ¢ Pai hoc Brandeis. Su ham
hiéu biét cua Bennett vé moi khia canh cta khoa hoc 13 diéu dang noi nhét vé
tinh cach ctia anh. Anh néi rang tir lic méi ba tudi anh dd mudn 13 mot nha
khoa hoc, va su say mé thoi nién thiéu cta anh d6i véi linh vuc nay da
khong bi suy giam 1a nho me ctia anh. Mot hom vé nha, ba thay mot cai ndi
c6 chira mot mén ham ky quic dang soi sung suc trén bép. May man 1a ba da
khong ném thir vi hoa ra né 1a phﬁn con lai cua mot con rua da b1 cau bé
Bennett nau v6i kiém dé loc thit ra khoi xuong, nho dé da thu dugc mot mot
mau khung xuong riia hoan hao. Trong thoi nién thiéu, sy ham hiéu biét cua
Bennett da chuyén tur sinh hoc sang hoa sinh hoc, va khi td1 Brandeis, anh da
quyét dinh theo chuyén nganh hoa hoc. O trudng sau dai hoc, anh tip trung
vao hoa 1y, sau d6 chuyén sang nghién ctru vat 1y, toan hoc, logic va cudi
cung la khoa hoc may tinh.
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Hinh 75 Charles Bennett.

Biét dugc mdi quan tAm rong 16n ctia Bennett, Wiesner hy vong 1 anh s&
hiéu rd gia tri cua tién luong tir, nén da dua cho anh tap ban thdo da bi cac
béo tir chdi. Bennett ngay 1ap tirc thay khai niém nay rat hap dan va xem d6
12 mot trong nhitng ¥ tudng tuyét voi nhat ma anh ting gip. Trong hon mot
thap ky sau do, anh thuong doc lai ban thao nay, va luén tu hoi li€u co cach
nao bién y tudng tai tinh nhu vay thanh mot cai gi d6 hitu dung hay khong.
Ngay cd khi da 1a mot can by nghién ctru tai Phong thi nghi€ém Thomas J.
Watson ctia IBM vao dau nhitng nim 1980, Bennett van khong nging suy
ngam vé y tudng ciia Wiesner. Céc tap chi c6 thé khong mudn diang né song
Bennett thi lai bi n6 am anh.

Mot hom, Bennett gidi thich khai ni¢m vé tién luong tor cho Gilles
Brassard, mot nha khoa hoc vé may tinh & Pai hoc Montreal. Bennett va
Brassard von da tung cong tac trong nhiéu du an nghién ctru, ho da thao luan
nhiéu 1an vé nhiing phirc tap trong bai bao ciia Wiesner. Dan dan ho bat dau
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nhén thdy ¥ tudng caa Wiesner c6 thé tmg dung duge trong khoa hoc mat
ma. Dbi vai Eve, dé gid1 ma mot burc thu da dugc ma hoa gitra Bob va Alice,
trude tién co ta phai chan bat duoc nd, tie 1a béng cach nao do phai nam
duoc chinh xac ndi dung duoc truyén di. Tién luong tor cuia Wiesner 1a an
toan vi khong thé nim bat duge mot cach chinh xac phan cuc cia cac photén
bi gt lai trén dong bac. Bennett va Brassard da ban khoan ty hoi dicu gi sé
xay ra néu mot buc thu di ma hoa duoc biéu dién va truyén di bang mot
chudi cac photon phan cuc. Vé 1y thuyét, dudng nhu Eve s& khong thé doc
dugc mot cach chinh xac buc thu ma hoa, va néu di khong thé doc duoc thu
thi cling khong thé giai ma duoc né.

Bennett va Brassard bat dau thiét 1ap mot hé thong dua trén nguyén 1y
nhu sau. Hay tudong tuwong rang Alice mubn giri cho Bob mét btc thu ma
héa, c6 chira mot xau cac sd 1 va céac s6 0. Co biéu dién cac sd 1 va 0 béng
cach giri di cac photon cd phan cuc nhat dinh. Alice c6 hai so do kha thi dé
gan phan cyc cua cac photon cho cac s6 1vao. Trong so do thir nhat, duoc
goi 12 thang hay so dd +, co guridé biéu dién sb 1, vadé biéu dién s 0. Trong
so d6 thtr hai, goi 1a chéo hay so do 7, co guridé biéu dién sb 1 vadé biéu dién
s6 0. bé gurit mot birc thu nhi phan, c6 s€ hoan doi gifta hai so do trén véi
nhau theo mot cach khong thé dy doan truée duge. Vi vay, burc thu nhi phan
1101101001 c6 thé dugc chuyén di nhu sau:

Message 1101101001
Scheme Jo 8¢ e 90 % W o4 S W
Transmission $ 2 /722NT N7

Alice st dung so do + dé truyén di s6 1 thir nhat, va so do * dé truyén di
sO 1 thir hai. Nhu vy, ¢ ca hai truong hop déu truyén di cing sb 1, song mdi
lan duoc biéu dién bang cac photén cd phan cuc khac nhau.

Néu Eve mudn bat dugc buc thu nay, co ta can phai nhan dang dugc phan
cuc ciia mdi photdn, cling gidng nhu ké 1am tién gia phai nhan dang duoc
phan cuc ciia photon trong cac bay anh sang cua dong dola. Pé do duoc phan
cuc ciia modi photdn, Eve phai quyét dinh hudng dit tim Polaroid ctia minh
nhu thé nao mdi khi c6 mot photon di téi. Co ta khong thé biét chac Alice sir
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dung so do nao cho mbi photon, nén danh chon btra va sai dén mot nura.

Do vdy, c¢6 khong thé hiéu dugc day du cach truyén di cua Alice. Mot
cach khac dé suy xét dé dang hon tinh trang ludng nan cta Eve d6 1a gia st
rang cd c6 hai kiéu may do Polaroid dé tuy ¥ st dung. May do + c6 thé do
dugc cac photon phan cuc ngang va thang dung véi do chinh xac hoan hao
song lai khong thé do duoc chinh xac cac photon phan cuc chéo, va dé hiéu
sai rang chung 13 cic photon phan cuc ngang hodc thang dimg. Mit khac,
may do ~ ¢6 thé do dugc cac photon phan cuc chéo véi do chinh xac hoan
hao song lai khong thé do cic photon phan cuc ngang va thang dimg mot
cach chic chian va dé hiéu sai ching 1a cac photon phan cuc chéo. Ching
han, néu Eve sir dung may do x dé do photon dau tién, 13 I, co s& hiéu nham
rang né 1a / hoac %.

Néu ¢6 hiéu nham rang né 1a /*, thi khong c6 van dé gi vi n6 ciing biéu
dién s6 1, song néu co dich nham ra 1a % thi s& gdp ric réi vi né biéu dién sd
0. VAn dé con tdi té hon dbi voi Eve, vi ¢ chi ¢ mot co hdi dé do photon
mot cach chinh xac. Mot photon 13 khong thé chia nho dugc nén co khong
thé chia né thanh hai ph6ton va st dung ca hai so do dé do.

Hé théng nay co mot s6 dic tinh tha vi. Eve khong thé chic chin chin bat
dugc chinh xac burc thu dugc ma hda nén c¢6 khong cd hy vong giai ma duogc
n6. Tuy nhién, hé thong lai c6 mot van dé nghiém trong va rd rang 1a khong
thé khac phuc duoc - d6 1a Bob ciing ¢ cung vi thé nhu Eve, boi vi anh
khong co cach nao biét dugc Alice sir dung so d6 phan cuc nio cho mdi
photon, nén anh ciing s& giai thich sai buc thu. Giai phap rd rang cho van dé
nay doi véi Alice va Bob 13 ho phai théa thuan s& dung so dd phan cuc nio
cho mdi photon. Poi véi vi du trén, Alice va Bob sé& phai cing chia s¢ mot
danh séach, hay chia khoa, cu thé 1a+ x + x X X + + x x, Tuy nhién, dén day
chung ta lai tr& vé van dé phan phoi chia khoa ma, cu thé 1 bang cach nio
d6 Alice phai gui danh sach cac so dd phan cuc cho Bob mét cach an toan.

Tat nhién, Alice c6 thé ma hoa danh sach cic so do nay bang cach st
dung mat ma chia khoa cong khai nhu RSA, va sau do chuyén dén Bob. Tuy
nhién, hdy tuéng tuong rang gio day ching ta dang séng trong thoi dai ma
RSA d3 bi pha v, c6 thé 13 sau khi sang ché ra may tinh luong tir manh. Vi
vay, hé théng cua Bennett va Brassard phai doc lap va khong phu thudc vao
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RSA. Trong hang thang trdi, Bennett va Brassard d cb xoay x6 tim kiém
mot cach phan phéi chia khoa mi. Sau d6, vao nim 1984, mot 1an ca hai
dang dung trén san ga Croton-Harmon, & gan Phong thi nghiém Thomas J.
Watson cua hang IBM. Ho doi tau dua Brassard tr¢ 1lai Montreal, va giét thot
gian bang cach tan giu vé nhitng gian nan va phién phtic cua Alice, Bob va
Eve. Vi tau dén sém vai phut, 1€ ra ho da V?ty chao tam bi¢t ma khong co
thém bat ctr tién trién nao vé van dé phan phdi chia khoa ma. Nhung thay vi,
trong mot khoanh khéc xuét than, ho da tao ra mat ma lugng tur, mgt loai mat
mA an toan nhat da timg duoc phat minh.

Phuong phap mat ma luong tir ctia ho doi hoi ba budc chuan bi trude.
Mic du cac budc nay khong lién quan dén viéc giri mot birc thu ma hoa,
song chung cho phép trao d6i mot chia khoa an toan dé sau d6 co thé su
dung dé ma hoa mét buc thu.

Bude 1. Alice bat dau bang viée truyén di mot chudi ngiu nhién cac
s6 1 va 0 (bit), bang cach lya chon mét cach ngiu nhién cac so dd phan
cuc thang (ndm ngang va thang dimg) va chéo. Hinh 76 cho thidy mot
chudi cac photon nhu vay dang trén duong di dén chd Bob.

Buée 2. Bob phai do phan cuc cta cac photdn nay. Vi anh khong biét
Alice d3 sir dung so d6 phan cuc nao cho mdi photén nén anh hoan do6i
ngau nhién may do + va may do ~ ctia minh. Po6i khi Bob chon dung
may do va doi khi anh chon sai. Néu Bob str dung sai may do, anh c6
thé s& doan sai photon cia Alice. Table 27 trinh bay tat ca cac kha ning
c6 thé xay ra. Chang han, & dong dau tién, Alice st dung so d6 phan
cuc thang dé gui s6 1, va vi vy truyén di photon ; sau d6 Bob sir dung
ding may do, nén anh nhan dugc , va ghi lai dung s6 1 1a bit dau tién
trong chudi. Trong dong thir hai, Alice van lam nhu vay, song Bob sir
dung sai may do, nén anh ta co thé nhan dugchoic , nghia la anh c6 thé
ghi lai chinh x4c 12 s6 1 hoic sai 14 s6 0.

Buée 3. Téi luc nay, Alice dd gii mot chudi cac s6 1 va 0 va Bob di
mot vai 1an do ding va mot vai 1an sai. Dé ra soat lai tinh hinh, Alice
sau do goi di¢n lai cho Bob trén duong day di¢n thoai binh thuong
khong an toan, va néi cho Bob biét so d6 phan cuc ma c6 di st dung
cho mdi photon - song khong néi cu thé phan cyc cia cac photén do.
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Nhu viy, c6 ¢o thé noi rang photdn dau tién duge gui di theo so do
phan cuc thiang, song khong noi 1a ¢ girihay . Sau d6, Bob noi cho
Alice truong hop niao anh doan dang so do phan cuc cia cb. Trong
nhitng truong hop d6, anh do duge dung phan cuc va ghi lai ding sé 1
hoic s6 0. Cudi cung, Alice va Bob bo qua moi photdon ma Bob sir dung
sai so d0, ma chi tap trung vao nhimg trudng hop anh doan ding. Nhu
vay, ho d3 tao ra mot chudi méi cac bit nge‘in hon, chi bao gém nhiing
do dac chinh x4ac cua Bob. Toan bd budc nay dugc minh hoa trong bang
& cudi Hinh 76.
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Hinh 76 Alice truyén di mot chudi cac s6 1 va 0 cho Bob. Mbi s6 1 va 0
dugc biéu dién béng mot photon phan cuc, hodc theo so do théng (nﬁm
ngang/ thang dtimg) hoic theo so do chéo. Bob do ph6ton bang cach st dung
may do théng hodc chéo ctia minh. Anh lya chon may do dung doi véi
photon ngoai cung bén trai va dich dung 1a 1. Tuy nhién, anh lai lya chon sai
may do voi photén ké tiép. Anh tinh cd da dich dung 13 s6 0 song bit ndy sau
d6 bi loai di vi anh khong chac chan 1a minh da do dung.

Ba budc trén da cho phép Alice va Bob thiét 1ap mot chudi cac ) chung,
chang han 1a 11001001 nhu ¢ Hinh 76. Tinh chat quan trong ctia chudi nay
14 n6 ngau nhién, vi né xuat phat tir chudi ban dau vén 1a ngau nhién cua

https://thuviensach.vn



Alice. Hon nira, nhitng trudng hop Bob st dung diing may do ciing 13 ngiu

nhién. Vi vay, chudi thong nhat cua bén guri va bén nhan khong tao nén mat

burc thu, nhung n6 c6 thé sir dung nhu 13 mot chia khéa ma ngiu nhién. Rét

cudc thi qua trinh ma hoéa an toan thuc su da c6 thé bat dau.

Bang 27 Céac kha niang & budc hai trong trao doi photon gitra Alice va

Bob.
Alice’s | Alice’s | Alice | Bob’s | Cormrect | Bob Bob’s | Is Bob's bit
scheme hit sends detector | detector? | detects correct?
+ Yes 1 Yes
1 1
= & Yes
@ o Mo
1:':' " Mo
%
= + Yes - Yes
0 e
" Mo
o No
L Yes
1 Yes
+ MNo
e Mo
1 e
- s Yes A Yes
g 1
“ - ']
8 | 3 No
E + ["{u e ) i B |
| & Yes
0 . -- -
s Yes T Yes

Chudi dugc thong nhat ngiu nhién ndy c6 thé duge st dung nhu 1a chia

khoa mi cho mat mi s6 tay dung mot 1an. Chuong 3 d3 mo ta mot chudi cac

chit cai hodc chir s6 ngau nhién, tirc s6 tay dung mot lan, c6 thé mang lai mot

mat ma khong thé pha v& noi nhu thé nao - khong phai chi 1a hau nhu ma 13
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tuyét d6i khong thé pha v noi. Trudc day, van dé duy nhat ciia mat ma so
tay dung mot 1an d6 1a kho khan trong viéc phan phdi mot cach an toan céc
chudi ngdu nhién, song sy cai tién ciia Bennett va Brassard di khac phuc
duoc van dé nay. Alice va Bob di thdng nhat duoc sb tay dung mot 1an va
cac quy ludt cua vat 1y luong tir thuc sy d3 ngan khong cho Eve chin bat
dugc n6. Gio chinh 1a Iac chung ta dat minh vao vi tri cia Eve va xem x¢&t tai
sao co ay lai khong thé bat duoc chia khoa ma.

Khi Alice truyén di cic photon phan cuc, Eve tim moi cach dé do dac
chung song co khong biét phai sir dung may do + hay mdy do x. Trong mot
nira cac trudng hop cod s& chon sai may do. Piéu nay ciing hoan toan giéng
nhu Bob, vi anh ciing chon sai may do khoang mét nira s6 lan. Tuy nhién,
sau khi truyén di, Alice noi véi Bob so d6 ma anh can phai st dung doi véi
mdi photon va ho thong nhat 1a chi sir dung cac photon duoc do khi Bob sir
dung méay do dtng. Tuy nhién, diéu nay khong gitp gi duoc cho Eve vi co
cling s€ do dac sai mdt nura s6 photon do st dung sai may do, va vi vay s¢€
dich sai mgt vai photon tao nén chia khoa ma cudi cung.

Mot cach khac dé xem xét mat ma luong tr 1a dung mot bo 14 bai thay
cho céc photén phan cuc. Moi 14 bai déu c6 gia tri va hoa khac nhau, chang
han nhu quan J co hay 6 nhép (chudn), va thudng thi nhin vao mdt 13 bai
chung ta thy ca gid trj 1an hoa cung lac. Tuy nhién, hiy tudng tuwong rang ta
chi ¢ thé biét dugc hodc 1a gia tri hodc 1a hoa ma khong phai 13 ca hai. Alice
rit ra mot 14 bai va phai quyét dinh tim gia tri hay hoa. Gia sir ¢6 lua chon
tim hoa, 1a “bich” va c6 ghi lai. L4 bai c6 thé 1a 4 bich, song Alice chi biét no
1a bich. Sau d6, cd chuyén 14 bai qua dudng diy dién thoai cho Bob. Trong
khi diéu nay dién ra, Eve tim cach doan 14 bai, song khong may 14 ¢6 ta lai
chon xac dinh gia tri, 6 1a “4”. Khi 14 bai dén tay Bob, anh quyét dinh xéc
dinh hoa ctia no, van 1a “bich”, va anh ghi lai né. Sau @6, Alice goi cho Bob
va hoi xem anh c6 xac dinh hoa khong, anh da lam thé va vi vay Alice va
Bob biét rang ho cung biét mot thir - d6 1a ca hai déu ghi lai tir “bich” trong
sO tay cua minh. Tuy nhién, trong khi d6 Eve lai ghi trong so tay cta co ta la
“4” diéu nay hoan toan khong cé tac dung gi hét.

Tiép do, Alice rat ra mot 14 bai khac, 1an nay la con K rd, song mot lan
nita, c6 chi c6 thé xac dinh mot tinh chat ma théi. Lan nay, c6 chon xac dinh
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gia tri, tirc 1a “K” va chuyén 14 bai cho Bob qua duong day dién thoai. Eve
c¢b xac dinh 14 bai va co ciing chon xac dinh gia tri, “K”. Khi 14 bai dén tay
Bob, anh quyét dinh xac dinh hoa, tuc 1a “r6”. Sau do, Alice goi cho Bob va
hoi anh c6 xac dinh gia tri cua 1a bai khong va anh thtra nhan Ia minh da
doan sai nén lai xac dinh hoa cua né. Alice va Bob khong ban tam vi ho c6
thé bo qua 14 bai nay va tht mot 14 bai khac dugc chon ng?tu nhién tir bd bai.
Trong lan cudi cung nay, Eve di ding va xac dinh gidng nhu Alice, 1a “K”,
song 14 bai bi loai ra vi Bob da khong xac dinh ding. Do vay Bob khong
phai lo lang vé sai 1am ctia minh, vi Alice va anh c6 thé théng nhat v6i nhau
13 bé qua nod, song Eve lai sa lay vao sai 1am cta minh. Bang viéc giri mot sd
14 bai, Alice va Bob c6 thé thong nhat mot chudi cac gia tri va hoa ma sau d6
c6 thé sir dung 1am co sé cho chia khoa ma.

Mat ma luong tir cho phép Alice va Bob théng nhat chia khoa ma, trong
khi Eve khong thé bat dugc chia khoéa ma khong co sai sét. Hon nita, mat ma
lugng tir c6 thém mot 1oi ich nira: n6 cho pheép Alice va Bob biét duoc Eve
dang nghe 1én. Su hién dién ctiia Eve trén dudng day trd nén rd rang vi moi
lan do dac mot photdn, cd déu co nguy co 1a 1am bién d6i né va nhimg bién
d6i nay déu dé dang nhan ra doi véi Alice va Bob.

Hay tuong tuong rang Alice giri di ™, va Eve do dac né bang mot may do
sai, may do +. Két qua 13, may do + budc photon ™ di ra thanh photon ¢ hodc
e, vi d6 12 cach duy nhat dé photon co thé di qua may do caa Eve. Néu Bob
do photon dén nay bang mdy do x thi anh c6 thé do dugce ™, chinh 13 photdén
ma Alice da gui, hoic co thé do dugc ", tirc phép do 1a sai. Pay 1a mot van
dé d6i véi Alice va Bob vi Alice gii photéon phan cuc chéo va Bob di st
dung may do dung nhung anh lai do no6 sai. Tom lai, khi Eve lya chon sai
may do, co s& “lam xoan” mot s photon va diéu nay khién Bob nga theo
hudng sai, ngay ca khi anh str dung dting méay do. Cac sai sot nay ¢ thé bi
phat hién néu Alice va Bob thuc hién qua trinh ra soat 15i khong tén may
thot gian.

Viéc ra soat 10i dugce hoan thanh sau ba budc so bd, lic ma Alice va Bob
c6 cac chudi s6 1 va 0 y hét nhau. Gia sir 1a ho di thiét 1ap mot chudi gom
1.075 chir s6 nhi phan. Mot cach dé Alice va Bob kiém tra su tuong thich
cua cac chudi twong tmg cua minh d6 13 Alice goi cho Bob va doc 1én toan
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bd chudi cua minh cho anh. Khéng may 13 Eve dang nghe 1én va co ta c6 thé
s& bat duoc toan bd chia khoa mi. Kiém tra toan bd chudi rd rang 1a khong
khon ngoan, va ciing khong can thiét. Thay vao dé, Alice chi lya ra 75 chi
sO bat ky va kiém tra chiing. Néu Bob dong v v6i 75 chir sd nay thi ciing
khong chic 1a Eve dd nghe 1én trong qua trinh truyén cac photon ban dau.
Trong thyc té, co hdi ma Eve o trén duong diy va khong anh hudng dén do
dac ctua Bob d6i v6i 75 chit s6 nay 1a thap hon 1 phan ti. Vi 75 chit sb nay
dugc trao doi cong khai giita Alice va Bob, nén chiing s& bi loai bo va s tay
diung mot 1an cia ho giam xudng chi con 1000 chir so nhi phan. No6i cach
khac, néu Alice va Bob tim ra mot sy khong théng nhét trong s6 75 chir sb
thi ho sé& biét Eve d3 nghe 1én, va ho s& huy bo toan bd so tay dung mot lan
d6, chuyén sang mot duong diy mdi va bat dau lai tir dau.

Tém tét lai, mat ma luong tir 1a mot hé théng bao dam do an toan cho mot
btrc thu bang cach 1am cho Eve rat kho khian dé doc dugc chinh xac thong tin
giita Alice va Bob. Hon nita, néu Eve c6 nghe 1én thi Alice va Bob c6 thé
phat hién ra sy hién dién cua c6 ta. Vi vay mat ma lugng tir cho phép Alice
va Bob trao ddi va thong nhét so tay dung mot 1an mot cach hoan toan bi mat
va sau d6 ho co thé sir dung n6 nhu 1a mot chia khoa dé ma hoa thu. Qua
trinh ndy gdm nam budc co ban:

(D)

Alice guri Bob mot chudi photon va Bob do dac chiing.
(2)

Alice n61 cho Bob nhitng trudong hop nao Bob do dung (mac du
Alice n6i voi Bob khi nao Bob do dung song c6 khong néi voi anh két
qua dung 13 gi, nén cudc nodi chuyén cé thé bi ghi 4m lai ma khong cé
bat ky ton hai nao dén su an toan).

)

Alice va Bob loai bo nhitng do dac ma Bob thuc hi¢n sai va tap trung
vao nhitng do dac ding dé tao ra mét cap sb tay dung mot lan giéng hét
nhau.

(4)

Alice va Bob kiém tra tinh chinh x4c cta s tay dung mot lan bang
cach thir mot vai chir so.
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)

Néu qué trinh ra soat thoa man, ho cé thé sir dung sb tay dung mot
lan d6 dé ma hoéa thu; néu sy ra soat phat hién ra sai sot, ho biét réng
cac photon da bi Eve ghi lai va ho can phai bat dau lai tir dau.

Mudi bdn nim sau bai bao ciia Wiesner vé tién lugng tr bi cac tap chi
khoa hoc tir chdi, n6 di khoi nguén cho mot hé thong lién lac tuyét doi an
toan. Hién dang sdng & Israel, Wiesner da yén 1ong rang thanh qua cua 6ng
dang dugc ghi nhan: “Nhin lai, t61 tu hoi tai sao t61 khong thé 1am gi hon.
Nguoi ta phé phan toi 1a ké tron chay vi da khong nd luc hon dé ¥ tuong cia
minh dugc cong b - t6i cho riang theo nghia nao d6 ho dung - song t6i liic
d6é mai chi [a mdt nghién ctru sinh tré tudi va chua tu tin 1dm. Bat luan thé
nao, lac d6 dudng nhu khong ai c6 himg thi véi tién lugng ti”.

Cac nha mat ma da nhiét thanh chao don mat ma lugng tir cia Bennett va
Brassard. Tuy nhién, nhiéu nha thyc nghiém cho rang hé thong nay van hanh
t6t vé 1y thuyét song sé that bai trong thuc tién. Ho tin rang khé khin trong
viée xtr 1y d6i voi timg photon riéng 1 s& khién hé thong khong thé thuc hién
duoc. Mic cho su chi trich ndy, Bennett va Brassard van tin chic r::fmg mat
ma lugng tr co thé van hanh dugc. Trong thuc té, ho tin tudng vao he théng
ctia minh nhiéu dén muc khong dé v dén viéc ché tao nd. Nhu Bennett da
tirng no6i: “Khong c6 1y do gi phai dén Bac Cuc khi ban biét chic rang nd &
do”.

Tuy nhién, thai d6 hoai nghi ngay cang ting cudi cting da khién Bennett
phai ching minh rang hé thong cia minh c6 thé thuc sy van hanh. Nam
1988, 6ng bat dau tich liiy nhitng cau phan can thiét cho mot hé thdng ma
hoa lwong tir, va nhdn mot nghién ctru sinh, John Smolin, dé gitp 1ap rap
thiét bi. Sau mdt nam nd luc, ho da sén sang thur g1 di buc thu dau tién duoc
ma hoa béi mat mi luong tir. Mot toi mudn, ho lui vao phong thi nghiém
cach ly anh sang, mot moi truong t6i dé tranh cac photon lang thang co thé
anh huong dén thi nghi¢m cua ho. Sau khi an mot bira tdi thinh soan, ho da
san sang cho mot dém dai lap dat thiét bi. Ho tién hanh gui cac photon phan
cuc qua can phong va sau d6 do dac ching bang mot may do + va may do x.
Mot may tinh goi la Alice thuc hién viéc truyén photon va mot may tinh goi
1a Bob quyét dinh may do nao duoc st dung dé do photon.
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Sau nhiéu gid vat 10n, vao khoang 3 gid sang, Bennett di chung kién su
trao d6i mat ma luong tr dau tién. Alice va Bob thuc hién viéc g1 va nhan
photon, ho trao doi vé cac so do phan cuc ma Alice da sur dung, ho loai bo
cac photon ma Bob di do bang may do sai va thong nhat mot sb tay dung
mot 1an chira cac photén con lai. “Khoéng con nghi ngd gi nita, nd da hoat
dong”, Bennett nh¢ lai, “chi co diéu 1a cac ngdn tay cua ching tdi con vung
vé ché tao n6 ma thoi”. Thi nghiém ctia Bennett di chirng minh rang hai may
tinh, Alice va Bob, c6 thé lién lac v&i nhau tuyét dbi an toan. bay 1a mot thi
nghiém lich str, cho du mot thuc té 13 hai may tinh chi cach nhau c6 30 cm.”

Tt thi nghiém cua Bennett, thach thurc 1a phai ché tao duoc mot hé théng
ma hoa lugng tr van hanh trén nhitng khoang céach hitu ich. Pay khong phai
la mot nhiém vu don gian vi cac photon khong di dugce xa 1am. Néu Alice
truyén di mot photon véi phan cuc nhat dinh qua khong khi, cac phan tir khi
s& tuong tac véi nd, 1am thay doi phan cuc ma diéu dé thi khong thé chap
nhan duoc. Mot moi truong hiéu qua hon cho viée truyén phdton do 1a qua
day cap quang, va cac nha nghién ctru mdi day da thanh cong trong viéc s
dung k¥ thuét nay dé ché tao hé théng ma hoa lugng tir c6 thé van hanh trén
mot khoang cich dang ké. Nam 1995, cac nha nghién ctru cua Dai hoc
Geneva da thanh cong trong viéc thuc hién ma héa lugng tor qua duong day
cap quang dai 23 km tir Geneva dén mdt thi tran & Nyon.

Gan day nita, mot nhom cac nha khoa hoc & Phong Thi nghiém qudc gia
Los Alamos & New Mexico mdt 1an nira d3 bat dau thi nghiém v&i ma hoa
luong tir qua khong khi. Muc dich co ban cua ho 1a mudn tao nén mot hé
théng ma hoa luong tir co thé van hanh qua v¢ tinh. Néu diéu nay co thé dat
duoc thi chung ta s& co dugc thong tin lién lac toan cau tuyét ddi an toan.
Pén nay, nhom Los Alamos d3 thanh cong trong viéc truyén di mot chia
khoa ma lugng tor qua khong khi véi khoang cach 1a 1km.

Céac chuyén gia an ninh gio ddy dang ban khin khong biét s& phai mat
bao 1au dé mat ma lugng tur trd thanh mot cong nghé thuc tién. Hién tai, viéc
c6 ma hoa lugng tir chua mang lai lo1 thé thuc sy ndo, vi mat ma RSA di
cho phép chiing ta c6 thé ma hoéa khong pha v& ndi roi. Tuy nhién, néu may
tinh luong tir tré thanh hién thuc thi RSA va tat ca cdc mat ma hién dai khac
s€ tré nén vo dung va ma hoa lugng tir s€ trd nén can thiét. Vay la cudc chay
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dua van con tiép tuc. Van dé thuc su quan trong doé la liéu ma hoa luong ti
c¢6 dén kip thoi dé ctru chiing ta thoat khoi méi de doa cliia may tinh luong tir
hay khong, hay s€ c6 mdt khoang thoi gian ngan cach gitra viéc tao ra may
tinh luong tir va su xuét hién ciia ma héa luong tir. Pén luc nay thi ma hoa
luong tir dang 14 cong nghé tién bd hon. Thi nghiém cta ngudi Thuy Si véi
duong day cap quang chimg minh rang c6 thé thiét 1ap mot hé thong cho
phép lién lac an toan gitta cac thiét ché tai chinh trong pham vi mét thanh
phé. Thuc té, hién da c6 thé thiét 1ap mot lién két ma hoa luong tir gitta Nha
Tréng va Lau Nam gbc. Ma cling co thé thue sy da ¢6 mot lién két nhu vay &
d6 roi ciing nén.

Mat ma lugng tur c6 thé s& danh dau su két thuc ctia cudc chién trién mién
giita cic nha tao ma va giai mi, va cac nha tao ma s& 1a nhitng ngudi chién
thang. M4 héa lugng tir 1a mot hé thong ma hoa khong thé pha v nodi. Pidu
nay c6 vé nhu 1a mot sy khang dinh hoi khoa trwong, nhat 1a theo kinh
nghiém ciia nhiing tuyén bd trudc day. Vao nhiing thoi diém khac nhau
trong hon hai ngan nim qua, cic nha mat ma d tin rang mat ma dung mot
bang chit cai, mat ma dung nhiéu bang chir cai, va mat ma may nhu Enigma
déu khong thé pha v& noi. Trong mdi trudng hop do, cac nha tao mi cudi
cung déu d3 bi chirng minh 1a sai, vi tuyén bd cua ho chi dua vao thuc té 1a
su phuc tap cia mat ma cua ho bo xa su khéo 1€o va cong nghé cua cac nha
gidi ma & mot thoi diém trong lich str. V&1 nhan thirc mudn mang, ching ta
c6 thé thdy rang cic nha giai ma cudi cing ciing déu tim ra mot cach phéa vo
tirng mat ma hodc kham pha ra mot cong nghé c6 thé pha v& mat ma dé cho
ho.

Tuy nhién, tuyén bd rang mat ma luong tir 13 an toan 13 twong d6i khéc
biét so voi nhitng tuyén bo trudc day. Mat ma lugng tir khong chi gan nhu
khong thé pha v& ma 13 tuyét d6i khong thé pha v noi. Ly thuyét luong tu,
Iy thuyét thanh cong nhat trong lich sir vat 1y, ham v 1a khong thé co kha
niang dé Eve bat dugc chinh xac s6 mi ding mot 1an duogc thiét lap giira
Alice va Bob. Eve tham chi khong thé tim cich chin bit s6 ma dung mot lan
ma khong bi Alice va Bob nghi ngd bi ¢6 nghe 1én. Thuc sy thi néu mot birc
thu dugc bao v¢ bd1 mat ma lugng tir ma bi gidi ma thi diéu d6 c6 nghia la
thuyét luong tir ¢6 so hd, va diéu nay s& co nhitng hé qua tan pha ghé gém
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d6i v6i cac nha vat 1y; ho s& budc phai xem xét lai nhitng hiéu biét ctia ho vé
su van hanh cua vii tru ¢ cép dd co ban nhit.

Néu hé thé)ng mat ma lugng tur co thé duoc ché tao dé van hanh trén mot
khoang cach 16n thi su tién hoa clia mat ma s& dung lai. Cudc tim kiém su an
toan cho nhimg bi mat riéng tu s& di dén hoi két. Cong nghé s& sin sang dé
bao dam thong tin lién lac an toan cho cac chinh phu, quan do¢i, hang kinh
doanh va cong chung. Van dé duy nhat con lai 1a liéu chinh phu c¢6 cho phép
chung ta st dung n6 hay khong. Lam thé ndo dé cac chinh phu diéu hoa
dugc mat ma lugng tir sao cho n6 vura lam giau cho Thoi dai Thong tin ma
khong bao vé bon to1 pham?
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MOQT THACH THUC GIAI MA: MUOI BUOC
TIEN PEN 15 NGAN POLA

Théch thirc Giai ma duogc khdi xudng tir thang Chin ndm 1999 va van con
chua giai dugc ké tir lic 4n hanh. Pay 13 mot co hoi dé ban thi nghiém k¥
nang giai mi ctia minh va dé gianh iy giai thuong tri gia 15.000 d6la. Thach
thirc ndy bao gom mudi budce riéng biét. Budc mot 1a mot dang mat ma dung
mot bang chir cai kha don gian va sau do cac bude con lai s& tién dan theo
lich str cua khoa hoc mat ma. Noi cach khac, budc hai g6m mot van ban da
duoc ma hoa béng mdt loai mat ma sém nhat va budc mudi 1a mot dang mat
ma3 hién dai nhat. Nhin chung mdi budc s& kho khin hon buédc trudce no.

Ban can lam gi dé gianh dworc giai thwéng?

Giai ma modi trong s6 muodi van ban mat ma ban sé nhan dugc mot bire
thu. Ngoai ndi dung chinh cua buc thu, s& con cho biét mot tir ma. Dé gianh
giai thuong, ban phai c6 di mudi tir ma ndy. Vi vay phai giai ma tat ca muoi
buéc. Mic du ban c¢6 thé thuc hién cac budce theo trinh ty nao cling duoc,
song t61 khuyén nghi nén giai theo ding trinh tir dua ra. Trong mét s6 truong
hop, gidi ma mot budc s& cung cap thong tin quan trong cho viéc giai ma
budc tiép theo.

Lam thé nao dé dwoc xét giai?

Dé duge xét giai, xin vui 10ng giri trude hai chir cai dau ciia mdi tir ma,
cung voi tén, dia chi va s6 dién thoai cua ban. Néu cac chit cai cua ban 1a
dung, ban s& dugc thong bio xac nhan trong vong 28 ngay va yéu cau giri
mudi ban giai ma hoan chinh. Néu ban 1a nguoi dau tién xac dinh dung mudi
tr ma, ban s€ gianh dugc 15.000 dola. T4t ca thu tr xin gui vé dia chi sau:
The Cipher Challenge, P.O Box 23064, London W11 3GX, UK.

Nguoi chién thing s& 1a nguoi giri dén dau tién theo dau buu dién. Khong
c6 yéu té may rui, chi c6 k¥ ning thanh thao. Xin nhé, t6i chi lién lac véi cac
thi sinh di guri dGng hai chir cai dau ctia moi tr ma (dang ky thanh cong).
Hon nita, t6i ciing khong thé tra 151 moi thac mac lién quan dén Théch thuc
Gi1ai ma. Moi cap nhat vé thach thirc nay s€ duogc tai 1én trang web Thach
thire
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Giai ma http:/www .4thestate.co.uk/cipherchallenge.

Giai thuwéng 1 nam

Néu cho dén ngay 1 thang Mudi ndm 2000 khong ai gianh duoc giai
thudng, thi 1.500 dola s€ duoc trao cho bat ky a1 dat duogc nhiéu tién bo nhit
va sém nhat, tic 13 hoan thanh dugc nhiéu budc lién tiép nhat. Néi cach
khac, néu ban giai duoc budc 1, 2, 3, 4 va 8 thi chi c¢6 cac budc tir 1 dén 4 1a
c6 gid tri tranh giai. Trudc khi dang ky tranh giai thuong nay, ban nén kiém
tra trang web Thach thire Gidi ma, trén d6 s& dua ra nguoi hién dang dan
dau va murc do thanh cong cua ho. Néu ban tin rang minh thanh céng & budc
tiép theo thi hay gui hai chit cai dau thudc tir ma cla tat ca nhitng budc ma
ban da gidi ma dugc cung vdi tén, dia chi va s6 dién thoai cta ban. Néu céc
chir cai 1a dung, ching toi s& lién lac trong vong 28 ngay dé xac nhan cac
chit cai d6 va yéu cau ban gui toan bd cac tir ma. Néu cac tir mi cta ban
dung, thi ban s& tré thanh ngudi dan dau va thanh cong cua ban s& dugc dua
lén trang Web. Bat ky ai 13 ngudi dan dau vao ngdy 1 thang Muoi naim 2000
s€ gianh dugc 1.500 dodla. Giai thuong nay hoan toan ddc 1ap vai gidi thudng
15.000 ddla gianh cho nguoi chién thang toan bo.

Xin giri thu dén dia chi chiing toi da dua & trén. Mot 1an nita, xin nhé 1a
t6i chi lién lac véi nhitng nguoi da giri dén hai chit cai ding cia mdi tir ma.

T6i khuyén nghi nén theo ddi sat thong tin trén trang Web, trong do ciing
c6 cac thong tin khac lién quan dén cudn sach va Thach thic nay.
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Cac quy tic tranh giai chinh thirc d6i véi nguoi ding
ky 0 My va Canada

Cudc thi nay dugc moé ra danh cho moi cong dan cu tra tai M§ va Canada
(trir tinh Quebec). P6i véi quy tic dy thi cho “giai thuong 1 nim”, sé& theo
chi dan cta 6ng Singh. Ngoai giai thuong 1 nim, Simon Singh s& lua chon
nguoi dau tién hoan thanh Thach thire Giai ma thanh cong tinh dén ngay 1
thang Mot nam 2010. Néu khong ai kham pha duoc hét tat ca 10 tir ma dén
ngay 1 thang Mot nam 2010, thi 10i giai s& dugc cong b trén trang Web, va
Singh, theo suy xét ctia 6ng, s& quyét dinh ai 1a ngudi ¢ nhiéu tién trién
nhat, tirc 12 ngudi hoan thanh duoc nhiu bude lién tiép nhat. Néu nguoi
chién thing 13 cong dan ctia My hodc Canada, thi nguoi chién thang s& duoc
trao 15.000 dola.

2.

Nhitng nguoi dang ky phai giri dén cho Singh truéc ngay 1 thang Mot
nam 2010.

3.

Nguoi chién théng s€ dugc Singh lua chon tor nhitng ngudt1 da duge nhan.
Quyét dinh ctia 6ng Singh sé& 1 quyét dinh cudi cung. Ngudi chién thang s&
duoc thong bao xac nhan chién thang trong vong 28 ngay, hodc trong truong
hop 13 nguoi chién thing hoan thanh nhiéu budc lién tiép nhat dén ngay 1
thang Mgt nam 2010 s€ dugc thong bao vao ngay 1 thang Hai nam 2010.
Nguoi chién thing s& c6 30 ngay ké tir ngay thong bao dé chip nhan giai
thuong néu khong ngudi khac s& duoc chon. Ong Singh khong chiu trach
nhiém d6i v6i nhitng ngudi cham tré, that lac hodc khong truc tiép dang ky.
4.

Nguoi chién théng 6 thé duoc yéu cau thyc hién mét ban tuyén thé du tu
cach va chap nhan tu do quang cdo (Promotional Release). Tham gia cudc
thi bao gom viéc cho phép duogc sir dung tén, chian dung, dit liéu tiéu st va
dang ky tham gia cho cac muc dich cong khai va quang cao ma khong duogc
nhén thém tién thu lao.
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Cac nhan vién cua Random House Inc., cac chi nhanh va van phong dai
dién cua n6 va thanh vién gia dinh cua ho khong dugc phép tham dy cudc thi
nay. Cudc thi danh cho moi cong din cu tra cia My va Canada trén 18 tudi
tinh dén ngay dang ky. Trir nhitng noi ndo ¢6 sw ngan ciAm hoic han ché boi
luat phap. Ap dung cho tit ca cac bang, lién bang va cic dinh ché dia
phuong. Thué, néu co, 14 trach nhiém ciia ngudi doat giai.

6.

Dé biét tén ngudi duoc giai, s& co sau ngay 1 thang Tu ndm 2010 va cho
dén 1 thang Mudi ndm 2010, hiy giri mot phong bi c6 dan tem va dia chi ban
than dén The Cipher Challenge, P.O Box 23064, London W11 3GX, UK.
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Budce 1: Mat mi thay thé don gian dung
mot bang chir cai
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BT JFX RMLX PCUV AMLX ICVJF TBTWXVR CI M LMT'R PMTN, MTH
YVCIX CDXV MWMBTRI JPX AMTNGXRJIBAH UQCT JPX QGMRJIXV CIL JPX
YMGG CI JPX HBTW'ER QMGMAX; MTN JPX HBTW RMY JPX QMU CI JPX
PMTN JPFMJ YVCJX. JPXT JEPX HETW'R ACUTJIETHMTAK YMR APMTWIN,
MTHN PBR JPCUWPJR JVCUFGXN FBL, RC JPMJ JPX SCBTJR CI PBR
GCBTR YXVX GCCRXN, MTN PER HTXXR RLCJX CTX MWMBTRJ
MTCIPXV. JPX HETW AVBXN MGCUN JC FVBTW BT JPX MRIVCGCWXVR,
JPFX APMGNXMTR, MTN JPX RCCJIJPRMEXVR. MTN JPX HBTW ROMHX,
MTN RMBN JC JPX YBRX LXT CI FMFEGCT. YPCRCXDXV REFMGG VEMNM
JPER YVBJBTW, MTN RPCY LX JPK BTJXVOQVIIMJIBLT JFPXVACL,
RPMGG FX AGCJIJPXN YBJP RAMVGKJ, MTN PMDX M APMBT CI WCGN
MFCUJ PBR TXAH, MTN RPMGG FX JPX JPBVN VUGKY BT JPX
HBTWNCL. JPXT AMLX BT MGG JFX HBTW'R YBRX LXT; FUJ JPXE
ACUGHN TCJ VXMN JPX YVBJBTW, TCV LMHX HTCYT JC JPXK HBTW JPx
BTIXVOQVEIMIBCT JPXVXCI. JPXT YMR HBTW FXGRPHOOMYV WVXMJIGE
JYCUPGXN, MTN PBR ACUTJXTMTAX YMR APMTWXN BT PEL, MTN PBER
GCVNR YXVX MRJICTBRPXN. TCY JPX EUXXT, FE VEMRCT CI JPX
YCVNR CI JPX HBTW MTN PBR GCVHR, AMLE BTJC JFX FMTEUXJ
PCURX: MTN JPX HUXXT ROMHX MTH RMBN, C HBTW, GBDX ICVADXV;
GXJ TCJ JPE JPCUWPJR JVCUFGX JPXX, TCV GXJ JPE ACUTJXTMTAX
FX APMTWXN; JPXVX BR M LMT BT JPE HBTWNCL, BT YPCL BR JPX
ROQBVBJ CI JPX PCGE WCHMR; MTN BT JPX MNMER CI JPE IMJPXV
GEWPJ MTH UTNXAVRJMTNETW MTN YERNCL, GBHX JPX YBRNCL CI JPX
WCHNR, ¥YMR ICUTN BT FPBL; YPCL JPX HBTW TXFUAPMHTXOONV JPE
IMJPXV, JPX- HBTW, B RME. JFE IMJPEV, LMNX LMEJEV CI JFX
LMWBABMTR, MRJVCCCWXVR, APMGNXMTE, HMTH RCCIPRMEXVR ;
ICVMRLUAF MR MT XIAXGGXTI ROBVBJI, MTN HTCYGXNWX, MTN
UTHEVREIMTHBTH., BTJXVOVEIBTW CI NVEHMLR, MTH RPCYBTW CI PMVH
RETIXTAXR,; MTN NERRCGDBTW CI HNCUFJR, YXVX ICUTN BT JPX
RMLX HNMTBXG, YPCL JPX HBTW TMLXN FXGJXRPMOOMV; TCY GXJ
HNMTEXG PX AMGGXN, MTN PX YBGG EPCY JPX BTIXVOVEIMIBCT. JPX
IBVRJ ACNXYCVN BR CJPXGGC.

Bude 2: Mat ma dich chuyén Caesar
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MHILY LZA ZBHL XBPZXEL MVYABUHL HWWPBZ JSHEKPBZ JHLJBZ
KPJABT HYJHUET LZA ULBAYVU

Bwdc 3: Mat ma dung mot bang chir cai
két hop véi cac tir dong Am

IXDVMUFXLFEEFXSOQXYOVISOTUIXWF *FMXYQVFJI*FXEFQUQXJFPTUFX
MX* ISSFLOTUOXMYXRPOEUMXUMTUIXYFSESFI*MXKFIJF *FMXLOXTIEUVFX
EQTEFXSOQXLO* XVFWMTQTUQXTITXKIT* FMUQXTQIMVX *QEYQVFOTHMX
LEVOUVIXM*XEI*XLO*XWITLIXEQTHGXIOTUQXSITEFLOVGUQX*GXKIE
UVGXEQWOTHGXDGUFXTITXDIEUQXCXEFEQVASIWOXAVPUFXWGXYQVXED
JPFVEKPVUPUON O SGTIECSOTHGX * FXWFOFXSIWYGITFEDOSFIXEFXGIP
UPXSITHRPOQEUGK IVGHFITEXYFSSFI*CHC*XSCWWFTIXSODECXYQTCEYI
ESFCE*FXCEVOFXVFUQTPUFNOXKI*UCKTIEUVCXYIYYCXTO*XEWCUUFTI
XLOFXVOWFXDCEQWWIXC*FXC*XDI**QAKI*IXEQWYVQXCSRPFEUCTLIX
LC " *CU I XWC T S FTIXUPUUQX QX EUQ* *OXJFCXLON *C*UVIXYI*TIXEKQL
QX *CXTIVUQXOX *XTIEUVIXUCTUIXACEEIXSOQXTITXERPVIQCXDPIVE
LO*XWCVFTAEPI ' IXSFTRPORKI*UQXVCSSQEIXOXUCTUIXSCEEIX*IX*
PWOXQVZXLFXEIUUIXLZX *ZX* PTZXYIFXSOQXTUVZUFXQVZKZWXTOX*Z
" IKYZEEIRPEZTLIX TZYYZVEQEPTEZXWITUZITZXAVPTZXYQUX*ZXLFED
ZTHZXQXYZVEQWFXZ2*UZXUZTUIXRPZTUIXKQLPUZEXTITXZKQZX2Z2*SPTE
XTIFESFXZ* "I VNWWIXQXUIEUIXUIVTIXFTXYFNTUIXSOOXLOX*NXT1
KNEUDVVNEPTXUPVAIXTNSRPOXOXYOQVSIEEQXLOD*X*QJTIXF*XYVFWIX
SNTUIXUVQXKI*UQXF*XDOXJFVEBVASITXUPUUQX*BSRPQXBX* BXRPBVU
EX*QKBVE*EXY LYYBXFTXEPEIXQX*BXYVIVBEXFVQXFTXIFPXSIWB*UVP
FXYFBSRPOFTDFTXSOQX *XWBVXDPXEIYVBXTIFXVFSOFPEIXX*BXYRBVI
*BXFTASILFSQOXQXQRPBUIV
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Budc 4: Mat ma Vigenére

EQOWEFVJFPFUJUUNUKGLMEEKJINMWUXFQOQKEEJB
GWRLFNFGHUDWUUMBSVLPSNCMUEKQCTESWER
EEEKEOYSSIWCTUARAXYOTAPXPLWPNTCGOJIBGTFOQ
HTDWXIZAYGFFNSXCSEYNCTSSPNTUJIJNYTGG
WZGRWUUNEJUUQEAPYNEKQHUIDUXFPGCGUYTS
MTFFSHNUOCZGMRUWEYTRGKMEEDCTVRECTFB
DIQCUSWVEPNLGOYLSKEMTEFVIJTWWMFMWEN
MEMTMHRSPXFSSKFFETNUOCZGMEPOEDYEEKTC
PIRGPMURSKHFERSEIUEVGOYCWXIZAYGOSAA
NYDOEOYJLWUNHAMEBFELZYVLWNOJNSIOFR
WUOCCESWEVIDGMUCGOCREUWGNMAAFFVNSTIODD
EKQHCEUCFPFCHMPVSUDGAVEMNYMNANMVLFMAOY
FNTOQCUAFVFJINXEKELNEIWCWODCCULWRIFTWG
MUSWOVMATNYBUHTCOCWFYTNMGYTOQMEBENL
GFETWOJFTWGNTEJKNEEDCLDHWTVBUVGFBI
JGYYIDGHMVRDGMPLSWGJIJLAGOERKJOFEKNYHN
OLRIVRWVUHEIWUURWGMUTICDENEGMBIDGMNM
EEYGUOTDPGGQOQEUJYOTVGGEBRUIY S
Buodc S

109 182 € 11 88 214 74 77 153 177 109 195 76 37 188
166 188 73 109 158 15 20B 42 5 217 78 209 147 9 8l
80 16% 109 22 96 169 '3 29 214 215 9 1% 77 112 B 30
117 124 B6 9 73 177 50 161
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Buodc 6

CCOYFOLBVNPIASAROPVYGESKOVHMUFPGUWMLNOOEDRNCFORSOCVMTUUTY
ERPFOLBVNPIASAKOPVIVEYEOCNRKOCCARICVVLTSOCOYTRFDVCVOOUEG
KPVOOYVEKTHEZSCVMBTWTRHPNKLRCUEGMSLNVLEZSCANSCKOPORMZCKIZU
SLCCVFDLVORTHZSCLEGUXMIFOLBIMVIVEIUAYVUUFVWVCCRBOVOVPFRH
CACSFGEOLCKMOCGEUMOHUEBRLAXRHEMHPEMPLTVOEDRNCFORSGISTHOG
ILCVAIOAMVEZIRRLNIIWUSGEWSRHCAUGIMFORSKVEMGCLBCGDRNKCVCE
YUXLORKFYFOLBVCCKDOKUUHAVOCOCLCIUSYCRGUFHBEVEROICSVPFTUQ
UMEKIGPECEMGCGPGGMOQUSYEFVGFHRALAUQOLEVEROEOKMUQIRXCCRBCV
MAODCLANOYNEBMVEMVCNVROEDRNCGESKY SY SLUUXNKGEGMZGRSONLCY
AGEEGLEIMORDPROCEKINANKVCNFOLBCEUMNEPTVEKTCGEFHORKPDULXSUE
OPCLANCYNEVEBUOYODORSNALCEKMGLVCVGRMNOPOYOFOCVEOCVEVWOFRC
LANYEFVUAVNRPNCWMI PORDGLOSHIMOCNMLCCVGRMNOPOYHXAIFOOUEP
GCHK

Buodc 7
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PHU LUC A

Poan mé diau cuon A Void ciia Georges Perec do Gilbert Adair dich

Today, by radio, and also on giant hoardings, a rabbi, an admiral
notorious for his links to masonry, a trio cardinals, a trio, too, of
insignificant politicians (bought and pay for by a rich and corrupt
Anglo-Canadian banking corporation), inform us all of how our country
now risks dying of starvation. A rumor, that’s my initial thought as I
switch off my radio, a rumor or possibly a hoax. Propaganda, I murmur
anxiously - as though, just by saying so, I might allay my doubts -
typical politiian’s propaganda. But public opinion gradually absorbs it
as a fact. Individuals start strutting around with stout clubs. “Food,
glorious food!” is a common cry (occasionally sung to Bart’s music),
with ordinary hardworking folk harassing officials, both local and
national, cursing capitalists and captains. Cops shrink from going out on
night shift. In Macon a mob storms a municipal building. In
Rocadamour ruffians rob a hangar full of foodstuff, pillaging tons of
tuna fish, milk and cocoa, as also a vast quantity of corn-all of it, alas,
totally unfit for human comsumption. Without fuss or ado, and naturally
without any sort of trial, an indignant crowd hangs 26 solicitors on
hastily built scaffold in front of Nancy’s law courts (this Nancy is a
town, not a woman) and ransacks a local journal, a disgusting right-
wing rag that is siding against it. Up and down this land of ours looting
has brought docks, shop and farms to virtual standstill.

Lan dau tién xuat ban tai Phap véi cai tén La Disparition & NXB
Editions Denoel nim 1969 va tai Anh béi Harvill nim 1994. (Chi y ring
toan b doan viin trén trong tic pham goc ciia Perec va ban dich ciia
Adair déu khong cé mét chir cai e nao - ND).
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PHU LUC B

Phu luc B

M4t vai meo co ban trong phén tich tan suat

(1) Bat dau bang viéc dém tan suét cia tat ca cac chir cai trong ban mat
ma. C6 khoang nam chif cai co tan suat it hon 1%, va cac chit cai nay c6 thé
biéu dién cac chit i, k, b, x va z. Mot trong cac chir cai co thé ¢6 tan suit 16n
hon 10% va n6 co thé biéu dién chit e. Néu ban mat ma khong tuan theo su
phan bd tan sudt nhu vay thi nén xét dén kha ning 13 buc thu goc khong
dugc viét bang tiéng Anh. Ban c6 thé xac dinh ngon ngit bang viéc phan tich
phan bd tan suat trong ban mat ma. Vi du, dac trung trong tiéng Y 1a co ba
chit cai c6 tan suit 1on hon 10%, va chin chit cai c6 tan suit nho hon 1%.
Trong tiéng Puc, chit cai e o tan suat dic biét cao 1a 19%, vay nén bat ky
ban mat ma nao c6 chira mot chit cai voi tAn sudt cao nhu vay thi chic chian
do la tiéng Duc. Mot khi ban da xac dinh dugc ngon ngit, ban nén st dung
mot bang tan suat thich hop cho ngén ngit ma ban phan tich. Thuong thi van
c6 thé giai birc mat ma & dang ngdn ngit khong quen thude néu ban cdé mot
bang tan suat thich hop.

(2) Néu sy twong quan voi tiéng Anh dugc khang dinh, song vin ban
thuong van chua 16 ra ngay lap tirc, ma s& thuong 1a nhu vay, thi hdy tap
trung vao cac cap chit cai lap lai. Trong tiéng Anh, cac chit cai lip lai thuong
xuyén nhat 1 ss, ee, tt, ff, I, mm va 00. Néu vin ban mat ma c6 chtra cac ky
tu 1ap lai nao nhu vay, ban co thé gid dinh chung biéu thi cho mét trong cac
cap tren.

(3) Néu vin ban mat ma co6 chira khoang cach gifta cac tir thi c6 ging xac
dinh cac tir chi c6 mot, hai hoac ba chir cai. Cac tir chi ¢c6 mot chir cai trong
tiéng Anh la a va I. Cac tu co6 hai chir cai thuong gdp 1a of, to, in, it, is, be,
as, at, so, we, he, by, or, on, do, if, me, my, up, an, go, no, us, am. Tu co
ba chit cai thuong gip nhat 1a the va and.

(4) Néu c6 thé, hdy dung mot bang tan suat dbi voi buc thu ma ban dang
thuor gia1 ma. Vi du, cac buc thu trong quan sy thuong c6 xu huéng bo qua
cac dai tir va mao tir, va cac tir bi mat thuong 1a I, he, a va the s€ lam giam
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tan suat ciia mot s6 chit cai thuong gip nhat. Néu ban biét minh dang tan
cong mot buc thu quan su thi ban nén st dung mot bang tan sudt tao tir cic
btrc thu quan sy khac.

(5) Mot trong cac ky nang hiru dung nhat cho mot nha phan tich mat ma
dé 1a kha nang xac dinh cac tir, hay tham chi toan by cum tur, dua trén kinh
nghiém hodc hoan toan phong doan. Al Khalil, m¢t nha phan tich mat ma a
rap dau tién dd chimg to tai nang nay khi 6ng héa giai dugc mot ban mat ma
ciia nguoi Hy Lap. Ong d3 doan rang ban mat ma bat dau bang 10i chao
“Nhéan danh Thuong dé’. Sau khi dit cic chit cai ndy twong Gng v4i mot
doan trong vin ban mat ma, 6ng d3 st dung chung lam don biy dé mo ra
phén con lai ciia ban mat ma. Nhu da biét, d6 duogc goi 1a mot crib.

(6) Trong mdt sd truong hop, chit cai thuong gip nhat trong vin ban mat
mi c6 thé 13 E, chit cai thuong gip tiép theo 1a T, va v.v... Noi cach khéc,
tan sut cta cac chir cai trong van ban mat ma an khdp voi cac tan suat trong
bang tan suit. Chit E trong van ban mat ma hoa ra lai chinh la chit e thyc, va
diéu tuong tu ciing dung vai cac chit cai khac, song vian ban mat ma trong
that 10n xon. Trong truong hop nay, ban khong phai dang gip phai mgt mat
ma thay thé ma 13 mot mat ma chuyén vi. T4t ca cac chir cai biéu thi cho
chinh no, song chung dugc dat sai vi tri.

Cudn Phan tich mat ma cua Helen Fouché Gaines (Dover) 1a mot ban
hudng din tt. Cling véi viée cung cip cac meo, nd con cd cac bang tan suit
chir cai ciia mot s6 ngdn ngit, va cung cdp mot danh sach cac tir thuong gip
nhat trong tiéng Anh.
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PHU LUC C

Mat ma Kinh thanh

Niam 1997, cuén M4t ma Kinh thanh cua Michael Drosnin di dugc phé)
bién sdu rong trén khap thé gidi. Drosnin da tuyén bo rang Kinh thanh cé
chtra nhitng thong diép an gidu c6 thé duoc kham pha bang cach tim chudi
nhitng chit cai cach déu nhau (EDLS). EDLS dugc tim ra bang cach lay mot
doan bat ky, chon ra chir cai dau tién, sau d6 nhdy cach mdi 14n mét sb nhat
dinh cac chir cai. Vi du, vo1 doan... Michael Drosnin caused headlines
around the world..., ching ta bat diu bang chit “M” trong tir Michael va
nhay cach, vi du 5 chit cai mdi lan. Néu ta ghi lai nhitng chir céi thir 5, chung
ta s€ co EDLS la mesabhirt...

Maic du EDLS trong truong hgp nay khong chtra tr ndo c¢6 nghia, song
Drosnin d& mo ta sy kham phéd ra mot s6 luong dang kinh ngac cac EDLS
trong Kinh thanh khong chi tao nén cac tir c6 nghia ma con hinh thanh céc
cau hoan chinh. Theo Drosnin, cic cau nay chinh la nhitng 161 tién tri cua
kinh thanh. Chang han, ong tuyén bd da tim thay sy 4m chi dén cac vu am
sat John F. Kenedy, Robert Kennedy va Anwar Sadat. Trong mdt EDLS, tén
ctia Newton duoc nhic dén bén canh luc hép dan va trong mot EDLS kh4c,
cai tén Edison gin véi bong dén. 530 - MAT MA Mic du cudn sach cua
Drosnin dya trén mot bai bao dd cong bd ctiia Doron Witzum, Eliyahu Rips
va Yoav Rosenberg, song nhitng tuyén bd cta nd con tham vong hon nhiéu
va da thu hut duoc rat nhiéu 10i phé binh. Nguyén nhan chinh cta mdi quan
tdm nay 1 van ban dugc nghién ctru rat dai: voi mot doan vin ban du dai thi
khong c6 gi dang ngac nhién néu tao ra duoc cic cum tir o ¥ nghia bang
cach thay doi vi tri bat dau va do dai budc nhay.

Brendan McKay cta Pai hoc Quéc gia Australia da thtr chi ra diém yéu
trong phuong phap ctia Drosnin bang viéc tim cac EDLS trong cudn Moby
Dick, va kham pha dugc 13 ménh dé ¢6 nodi dén cac vu 4m sat nhirng nguoi
noi tiéng, trong d6 co Trotsky, Gandhi va Robert Kenedy. Hon nita, cac vin
tu tiéng Hebrew dugc thira nhan 13 c6 nhiéu EDLS mot cach dic biét, vi
chung hau nhu khong c6 nguyén am. Piéu d6 c6 nghia 1a nguoi dich co thé
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chén thém vao cac nguyén am khi ndo ho thay thich hop, diéu d6 khién cho
rat d& dang rat ra cac tién dodn.
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PHU LUC D

Mat ma chudng heo

Mat ma thay thé dung mot bang chit cai van tiép tuc ton tai qua nhiéu thé
ky dudi nhiéu hinh thai khac nhau. Chang han, mat ma chudng heo duoc céc
thanh vién cua Hoi Tam diém st dung trong nhitng nim 1700 dé giir bi mat
cac sO sach ghi chép ciia minh va ngdy nay van dugc cac em hoc sinh str
dung. Mat ma nay khong phai 1a thay thé mot chit cai nay bang mot chir cai
khac ma 1a thay thé mdi chit cai bang mot ky hiéu theo bon hinh miu dudi
day.

Néu ban d3 biét chia khoa ma, thi mat ma chudng heo rat dé giai. Con néu
khong, thi né ciing rat dé dang bi pha v& boi:

AlB|C )|kt
D|E|F Me+| N |0
G |H| I PlQ|R

D¢ ma hoa mot chir cai cy the, hdy tim vi tri cia n6 & mot trong bon hinh
¢ trén,sau do veé goc tuong tng c6 chira chir cai d6. Chang han:

2= _|
b = LI

S

Neéu ban da biét chia khoa ma, thi mat ma chuong heo rat dé giai. Con néu
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khong, thi né ciing rat dé dang bi pha v& boi:

CrOm<OdL< 0 JdL<VvIi VvV

(Poan ma nay c6 nghia 13: Frequency Analysis - Phén tich tan suat - ND)
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PHU LUC E

Mat ma Playfair

Mat mi Playfair dugc phd bién bdi Lyon Playfair, vi nam tudc Playfair
dau tién cia St. Andrews, song lai do Ngai Charles Wheatstone, mot trong
nhiing nha tién phong cua dién tin, phat minh. Hai ngudi séng gan nhau &
hai bén cdy cau Hammersmith, va ho thuong gip nhau dé trao ddi nhiing ¥
tuong vé&' mat ma.

Mat ma nay thay thé mdi cdp chit cai lién nhau trong van ban thudng
bang mot cip chit cai khac. D& ma hoa va chuyén mot burc thu, ngudi guri va
ngudi nhan trudce tién phai thong nhat véi nhau mot tir chia khoa. Chang han,
chung ta c6 thé’ s dung chinh tén ctia Wheatstone 1a Charles lam tir chia
khoéa. Sau do, trudc khi ma hoa, cac chir cai trong bang chir cai dugc ghi vao
cac 0 cua mot hinh vudng 5XS5, trong do hai chir cai I va J ghi trong cung
mot 6 (chu y rang sau khi ghi 1an lugt cac chit cai trong tir chia khoa - & day
la Charles - vao cac 0, cac chir cai con lai dugc ghi vao bang theo ding thu
tu cua bang chit cai - ND):

CHARIL
E 5 B D F
GIIKMN
P QTU
VWX Y Z

Tiép d6, birc thu thuong dugc phan thanh céc cip chit cai hay chir ghép.
Hai chit céi trong bat ky chit ghép nao phai khac nhau, diéu nay dat duoc,
nhu trong vi du dudi day, bang cach chén thém chit x vao giita hai chitr m
trong tr hammersmith, va thém chit x vao vi tri cudi cung dé tao nén mot
chit ghép cho chir cai cudi cung con 1¢é ra:

Vin ban thuong (gip t6i & ciu Hammersmith t6i nay) mett me at
hammersmith bridge tonight Van ban thuong sau khi da ghép doi cac chix
cai: me-et-me-at-ha-mx-me-rs-mi-th-br-id-ge-to-ni-tx

Viéc ma hoa gior da co thé bat dau. Tat ca cac chit ghép roi vao mot trong
ba nhom: ca hai chir cai & cung mot hang, hodc cung mot cot, hodac khong
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cing hang, cing cot. Néu ca hai chit cai ¢ cing mot hang, thi chung duogc
thay bang chit cai nam ngay bén phai mdi chit; nhu vy thi mi tré thanh NK.
Néu mét trong hai chit cai nam ¢ cudi hang thi s& duoc thay bang chit cai &
dau hang do; nhu vay ni tré thanh GK. Néu ca hai chit cai & cung mot cot,
chung duogc thay bang chit cai ¢ ngay dudi nd; nhu vay ge trd thanh OG.
Néu mot trong cac chir cai ¢ cudi cot thi s& dugc thay thé bang chit cai ¢ dau
cot do; nhu vay ve tr¢ thanh CG.

Néu cac chir cai cia chit ghép khong cing hang ciing khong cung cot thi
nguoi ma hoa tuan theo mot quy tic khic. Chit cai dau tién duoc thay thé
bang chit cai nam & giao cua hang chira chir cai thir nhat véi cot chira chir cai
thir hai; con chir cai thir hai trong cip duogc thay thé boi chir cai ndm & giao
cua hang chtra chit cai thr hai véi cot chira chir cai th nhat. Nhu vay, me
tré thanh GD, va et tré thanh DO. Viéc m3 hoa hoan tat nhu sau:

Van ban thuong sau khi da ghép doi cac chir cai: me et me at ha mx me
rs mi th br id ge to ni gh tx

Van ban mat ma:

GD DO GD RQ AR KY GD HD NK PR DA MS OG UP GK IC QY

Nguoi nhan, do cling biét tir chia khoa, nén c6 thé dé dang giai ban mat
ma trén bang cach don gian 14 dao nguoc lai qua trinh: chang han, cac chix
cai ma héa trong cting mot hang s& duoc giai mi bang cach thay thé chung
bang cac chit cai dung bén trai.

Khong nhitng 1a mdt nha khoa hoc, Playfair con 1a mot nhan vat cé tiéng
tam (Nguoi phat ngon cua Ha vién, Tong cuc trudong Tong cuc Buu dién, va
iy vién vé' ste khoe cong dong, ngudi dd hd trg cho su phat trién cac co sd
hién dai ctia vé sinh moi truong). Ong da quyét dinh quang ba ¥ tudng cua
Wheatstone trong s6 nhiing chinh tri gia cao cip nhat. Ong dé cap dén né
trong mot bita toi vao nim 1854 trudc mat Hoang tr Albert va Thu tudng
tuong lai, Thugng nghi si Palmerston va sau d6 ong da gidi thi¢u
Wheatstone v&i Thir truong Bo Ngoai giao. Khong may 1a vi Thir truéng nay
phan nan rﬁng hé théng qua phure tap dé sir dung trong diéu kién chién tranh,
dap lai, Wheatstone tuyén bd rang ong c6 thé day phuong phap nay cho céac
cdu hoc sinh cta truong tiéu hoc gan nhat chi trong 15 phat. “Rat c6 thé”, vi
Th trudng dap, “song 6ng khong bao gidr ¢ thé day diéu d6 cho céac tuy
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vién”.

Mat mi Playfair van dai dang ton tai va cudi cing Bo Chién tranh Anh d
bi mat chép thuan k¥ thuat nay, co6 1€ n6 da dugc st dung lan dau tién trong
cudc chién tranh véi ngudi Boer (ngudi Phi gdc Dtc). Mic du d3 to ra co
hiéu qua trong mot thoi gian, song mat ma Playfair khong phai kho dén mirc
khong pha v& nodi. N6 c6 thé bi pha v& bang cach tim kiém cac chit ghép
xuét hién thuong xuyén nhat trong ban mat ma va gia dinh n6 biéu thi cho
cac chir ghép thudng gip nhat trong tiéng Anh nhu: th, he, an, in, er, re,
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PHU LUC F

Mat ma ADFGVX

Mat md ADFGVX mang dic tinh ctia ca ma thay thé va chuyén vi. Su ma
hoa bat dau bang viéc v& mot bang ké 6 vudng 6 X 6 va dién vao 36 0 su sap
xép ngau nhién cua 26 chit cai va 10 chit s6. Mdi hang va mdi cot cia bang
dugc nhan dang bo1 mot trong 6 chir car A, D, F, G, V, X. Su sép xép cac
thanh phan trong cac 6 dong vai trd 1a mot phan cta chia khoa ma nén ngudi

[ TA[D[EJa[v X
(a8 [p[3[d][1]n]
|D|1 |t|2]|o|a|h
(Fl7|k|[b|lec]|5]z
!Gj'uﬁwgm
I'J ls|vlilr|2
[ X|ofe|y|[o]|t]q

Budc dau tién ctia viéc ma hoa 1a 1ay mdi chit cai trong buc thu, roi xac
dinh vi tri ctia né trong bang va thay thé n6 bang cac chit cai dimg dau hang
va cOt cua no. Chéng han, 8 dugc thay thé béng AA, va p s€ dugc thay thé
bang AD. Dudi day 1a mot birc thu ngan dugc ma hoa theo hé thong nay:

Thu

attack at 10 pm (tdn coéng vao luc 10 gio tdi)

Vién ban thuongattackat10pm

Ban mat ma buéc 1 DV DD DD DV FG FD DV DD AV XG AD GX

Luc nay, ddy 1a mat ma thay thé don gian dung mot bang chit cai va chi
can dung phuong phap phan tich tan suat cling du dé pha v& nd. Tuy nhién,
budc tht hai cia mat md ADFGVX 1a chuyén vi lam cho viéc giai mi tro
nén kho khan hon nhiéu. Su chuyén vi phu thudc vao mot tr ma, trong vi du
nay la tt MARK, va phai cho nguoi nhan biét trude. Sy chuyén vi duoc
thuc hién theo cach thirc sau. Trudc hét, cic chit cai trong tur chia khoa dugc
viét trén hang dau tién ciia mot bang mai. Sau d6, ban mat ma bude 1 dugc
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viét bén dudi thanh cac hang nhu dugc trinh bay dudi ddy. Cac cot trong
bang sau d6 duoc sap xép lai dé cac chir cai trong tir chia khoa ¢ vi tri theo
dung trat tu trong bang chir cai. Vin ban ma hoa cudi cung thu dugce bang
cach ghi lai cac chir cai theo trat ty mo1 doc theo cac cdt tur trén Xuéng.

Vin ban mat ma cudi cing 13

VDGVVDDVDDGXDDFDAADDFDXG

Sap xép lai cac cot sao

M AR K cho céc chir cdi trong A K M R
L v 0 D t chia khoa c6 vi tri v 0 D D
D O D ¥ theo dung trat tu P v DO D
F G F D trong bang ch cai G D F F
o v B D . ¥y O D 0
A VvV X G W & A X
A D G X 0 X A G

Ban mat mé cudi cing s& duoc truyén di bang md Morse va ngudi nhan
s& dao nguoc qua trinh ma hoa dé thiét 1ap lai van ban ban dau. Toan bo ban
mat ma duogc tao bdi chi 6 chir cai (tic 1a A, D, F, G, V, X), vi cac chir cai
nay 1a nhan cta cac hang va cot trong bang 6X6 ban dau. Ngudi ta thudong tu
hoi tai sao cac chir cai nay lai duge chon ma khong phai la A, B, C, D, E, F.
Cau tra 10i 13 A, D, F, G, V, X nhin s& rat khac nhau khi chuyén sang cac
chdm va vach ciia m3 Morse, nén lya chon cac chit cai nay s€ giam thiéu
nguy co sai sot trong qua trinh truyén tin hiéu.
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PHU LUC G

Piém yéu ciia sir quay vong sd tay ding mot lan

Vi nhi€u 1y do da dugc giai thich trong Chuong 3, cdc van ban mat ma
duge ma hoa theo so tay ding mot 1an 1a khong thé giai ma dugc. Tuy nhién,
diéu nay la dang chi néu mdi so tay phai dugc st dung mot lan va chi mot
lan. Néu ching ta bat duoc hai ban mat ma khac nhau duoc ma héa boi cung
mot sO tay dung mot 1an, chung ta c6 thé giai ma chung theo cach dudi day.

Rat c6 thé 1a ding khi ta gia sir rang ban mat ma dau tién c6 chira tir the &
dau d6 va vi vdy nha giai ma bat dau tir gia dinh rang toan bo birc thu chira
mot chudi céc tir the. Sau d6, chiing ta tim ra s6 tay dung mot 1an can thiét
dé bién toan bd cac tir the thanh ban mat ma thir nhat. bay la dy doan dau
tién ctia chung ta vé so tay ding mot 1an. Lam thé ndo chung ta biét duoc
phan nao trong sb tay dung mdot lan phong doan nay 1a dung?

Chiing ta c6 thé ap dung du doan dau tién ctia minh vé so tay ding mot
1an vao ban mat ma thtr hai, va xem két qua c6 y nghia nao khong. Néu may
mén, ching ta c6 thé’ phan biét dugc mot nhdm cac tur trong van ban thuong
thir hai, cho thiy phan tuong tng trong so tay dung mot lan la dung. Pén
luot minh, diéu nay sé cho chung ta biét phan nao trong buc thu thir nhét 13
tu the.

Bing cach mo rong cac doan ma chiing ta tim thay trong vin ban thudng
thr hai, ching ta c6 thé tim ra thém vé so tay ding mot lan va sau d6 suy ra
cac doan méi trong van ban thudng thi nhat. Bang cach mé rong cac doan
trong van ban thuong thir nhat, ching ta lai tim ra thém vé so tay ding mot
lan va sau d6 lai suy ra cac doan méi trong van ban thudng thir hai. Ching ta
c6 thé’ tiép tuc qua trinh nay cho dén khi giai ma duoc ca hai.

Qua trinh nay cling tuong tu nhu viéc giai ma mot birc thu dugc ma hoa
bang mat md Vigenére st dung chia khéa ma c6 chira mot chudi cac tu,
chang han nhu vi du ¢ chuong 3, trong d6 chia khéa mi la
CANADABRAZILEGYPTCUBA.
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PHU LUC H

Loi gidi cho tro choi 6 chir cia bao Daily Telegraph

HANG NGANG HANG DOC
1. Troupe 1. Tipstaff

4. Short Cut 2. Olive oil
9. Privet 3. Pseudonym
10. Aromatic 5. Horde

12. Trend 6. Remit

13. Great deal 7. Cutter

15. Owe 8. Tackle

16. Feign 11. Agenda
17. Newark 14. Ada
22. Impale 18. Wreath
24. Guise 19. Right nail
27. Ash 20. Tinkling
28. Centre bit ~ 21. Sennight
31. Token 23. Pie

32. Lame dogs 25. Scales
33. Racing 26. Enamel
34. Silencer 29. Rodin
35. Alight 30. Bogie
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PHU LUC I

Mt s6 bai tip danh cho déc gia quan tim

Mot sd gidl ma vi dai nhét trong lich si da dugc thuc hi¢én bo1 nhiing
nguoi nghiép du. Vi du, Georg Grotenfend, nguoi da thuc hién dot pha dau
tién trong viéc dién giai cac chit viét hinh ném chi la mot gido vién trung
hoc. D6i véi cac doc gia cam thdy birc xtic mudn di theo ddu chéan cua 6ng,
thi hién van c¢6 mot sd vin ban chua gidi ma duoc nhu Linear A, mdt van
ban cua ngudi Minoa, da thach thirc moi nd luc gial ma, mot phén la do tu
liéu qua ngheo nan. Van ban cia nguoi Etrusa thi khong gap kho khan do, vi
¢ san 10 000 van ban dé nghién ctru, nhung nd di 1am that bai nhitng hoc
gia vi dai nhat. Cac van ban cua nguoi Iberi - mot loai chir viét tién La M3 -
cling chua thé giai ma duoc.

Van tu chau Au co dai hép dan nhét xuit hién trén Dia Phaitos doc nhat
vO nhi dugc phat hién ¢ phia Nam Crete vao nam 1908. D6 1a mdt tdm hinh
tron cd nién dai khoang 1700 trudc CN mang mot van ban c6 dang hai
duong xoan dc, mdi dudng & mot bén. Cac ky hiéu nay khong c6 cam tuong
lam bang tay, ma la 1am bang nhiéu con dau, lam cho vin ban nay 1a vi du ¢6
xua nhat vé danh may. Diéu dang noi 13 khong c6 mot vin ban tuong ty nao
khac da duogc tim théy, vi vay viéc giai ma chi dua trén mdt

luong thong tin rat han ché, chi c6 242 ky tu dugc phan thanh 61 nhoém.
Tuy nhién, vin ban danh may nay cho thiy nd duoc san xuat hang loat, nén
c6 thé hy vong rang cic nha khao c6 s& phat hién ra ca kho nhitng dia tuong
tur, ngd hau co thé lam sang t6 thir chit viét con bi an nay.

Mot trong nhitng thach thirc 16n nhat & ngoai chau Au 13 gidi ma tht chir
viét vao Thoi dai P6 dong ciia nén vin minh Indus ma nguoi ta tim thay trén
hang ngan dau gan xi c6 nién dai ¢ thién nién ky thir ba trudc CN. Mdi dau
gin xi c6 v& mot con vat kém theo mot cdu viét ngan, nhung ¥ nghia cta
ching con la mot thach dd doi vai cac chuyén gia. Mot vi du dac biét 1a van
tu duoc tim théy trén mot tim gd 16n voi cac chit cai cao ti 37cm. D6 ¢ thé
13 mot bang céo thi co nhat thé gidi. Tir ddy c6 thé suy ra rang khong chi gidi
quy toc moi biét chit va dit ra cdu hoi diéu gi dugc thong bao & ddy. Cau tra
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161 kha di nhat, day la chién dich ca tung cong dirc cia nha vua va néu danh
tinh ctia nha vua c6 thé xac 1ap duoc thi ban cdo thi nay c6 thé sé cung cap
cho ta cach ti€p can phan con lai ciia van ban nay.
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PHU LUC J

Toan hoc cia mat ma RSA

Nhitng diéu trinh bay dudi ddy 1a sy mo ta toan hoc dé hiéu vé co ché ma
hoa va giai ma RSA.

(1) Alice lay hai s6 nguyén to cuc 16n, p va q, nhung dé don gian ta lay p
=17 va q = 11. Hai con s nay Alice phai giit bi mat hoan toan.

(2) Alice nhan hai s ndy voi nhau va nhan duogc sd N. Trong truong hop
dang xét N = 187. Bay gid cd lay mot s6 e khac. Trong trudng hop nay co
chon e = 7. (Thuc ra, e va (p - 1) X (q - 1) phai nguyén t6 cing nhau, tic
khong c6 udc sd chung khac 1. Nhung day chi 1a mét chi tiét mang tinh k¥
thuat).

(3) Bay gio Alice co thé cong bd cong khai s N va sb e trén bao hoic
trong danh ba dién thoai, chéng han. Vi hai s6 nay can c6 dé ma héa nén nd
phai c6 san cho bat ky ai muén ma hoa cac thu giri cho Alice. Hai con s6 nay
duoc goi chung la chia khéa ma cong khai. (Ngoai viéc 1a mdt bd phan cua
chia khoa ma coéng khai cua Alice, s6 e ciing c6 thé 1a mot bd phan trong
chia khoa ma cong khai ctia bat ky ai khac. Tuy nhién, mdi nguoi lai phai co
mdt s& N khac nhau, tuy thudc vao viéc chon cac s6 p va g cua ho).

(4) Pé mi hoa mot bure thu, trude hét phai bién birc thu d6 thanh mot con
s6 M. Vi du, mot tir duoc bién d6i thanh céac chir sb nhi phan theo ASCII va
cac so6 nhi phan ndy c6 thé dugc xem nhu mot s thap phan M. Sau d6 M
duoc ma hoa dé cho vin ban mat ma (C) theo cong thirc

C = Me (mod N)

(5) Hay tudng tuong Bob chi mudn don gian giri cho Alice mdt cai hon:
chi 14 chir cai X. Trong ASCII né dugc biéu dién boi sé nhi phan 1011000,
s6 nay twong duong véi so 88 trong hé thap phan.

Vay M = 88.

(6) Pé ma hoa buc thu nay, Bob bat dau bang cach tim chia khoa ma
cong khai cua Alice va phat hién ra rang N = 187 va e = 7. Nhiing con s nay
cung voi cong thirc ma hoa cho phép Bob dé dang ma héa birc thu. Véi M =
88, thay vao cong thirc ma hoa ta dugc:
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C =887 (mod 187)

(7) Tinh C theo cong thirc ndy bang may tinh bo tai 1a diéu khong dé
dang, vi man hinh khong hién thi n6i mot sb 16n nhu vay. Tuy nhién, c6 mdt
meo kha hiéu qua dé tinh cac ham lity thira v6i s6 mii 16n trong s6 hoc dong
du.

Chung ta biétrang 7=4+2 + 1,

887(mod 187) = [884(mod 187) X882(mod 187) X 881(mod 187)](mod
187)

881 = 88 = 88(mod 187)

882 =7744 =77 (mod 187)

884 =59 969 536 = 132 (mod 187)

887 =881 x 882 x 884 =88 x 77 x 132 =894 432 = 11(mod 187)

Bay gio Bob gtri van ban ma hoa C = 11 cho Alice.

(8) Chung ta biét rang cac ham s6 mil trong s6 hoc dong du 13 cac ham
mot chiéu, do vay s¢ la rat kho tinh nguoc lai dé phuc hoi b thu géc M. Do
d6 Eve khong thé giai ma dugc bic thu do.

(9) Tuy nhién, Alice dé dang giai ma dugc birc thu, vi co di co trong tay
mot thong tin ddc bi¢t, do 1a gia tri ctia cac $6 nguyeén tb p va q. Co tinh duoc
mot sd dic biét, d6 1a sé d, duoc biét 1a chia khoa riéng cua co. S6 d duoc
tinh theo cong thuc sau:

exd = 1(mod(p-1) X(g-1)),

7xd = 1(mod 16x10)

7xd = 1(mod 160)

Suy ra d = 23.

(Viéc suy ra gia tri cia d khong phai 1a qua dé dang, nhung mot ky thuat
dugc goi 1a thuat toan Euclid sé cho phép Alice tim dugc gia tri cia d mdt
cach twong dbi nhanh chong va dé dang).

(10) B¢ giai mi birc thu, Alice don gian chi can dung coéng thic sau M =
Cd (mod N)

M= 1123 (mod 187)

M = [111(mod 187) x 112(mod 187) x 114(mod187) x 1116(mod 187)]
(mod187)

M=11x121x55x 154 (mod 187)
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Suy ra M = 88 = X trong ASCIL.

Rivest, Shamir va Adleman di tao ra mot ham mot chiéu dic biét ma nod
chi nghich dao duoc ddi v4i nhimng ai ¢6 trong tay thong tin dic quyén, cu
thé 14 cac gia tri cua p va q. Mdi mot ham co thé dugc ca thé hoa bang cach
chon p va q, hai s6 nhan véi nhau cho ta gia tri cia N. Haim nay cho phép
moi nguodi ma hoa cac bire thu giri cho mot ngudi cu thé bang cach chon sb
N ctia ngudi d6, nhung chi ngudi ndy mai co thé giai md duge cac bic thu
d6, vi chi ¢6 nguoi d6 méi biét cac s6 p va q, va do d6 1a nguoi duy nhat biét
chia khoa giai ma 14 s6 d.
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CAC TRANG WEB THAM KHAO

« V& bi mat kho bau cua Beale:
http://www.roanokeva.com/stories/beale.html

« Vé Bletchley Park:

http://www.cranfield.ac.uk//bpark/

« Trang chu vé Alan Turing:
http://www.turing.org.uk/turing/

* Cac may mo phong Enigma:
http://www.attlabs.att.co.uk/andyc/enigma/enigma_j.html
http://www.izzy.net/-ian/enigma/applet/index.html

« Vé Phil Zimmermann va PGP:
http://www.nai.com/products/security/phil/phil.asp

« V& trung tAm tinh toan luong tir:

http://www.qubit.org/

« V& nhom an ninh thong tin, Truong Royal Hollway College:
http://isg.rhbnc.ac.uk/

« Vé bao tang qudc gia chuyén vé mat ma:
http://www.nsa.gov:8080/museum/

« V& Hoi Mat ma Hoa Ky (ACA):
http://www.und.nodak.edu/org/crypto/crypto/

e Vé Tap chi Mat ma:
http://www.dean.usma.edu/math/resource/pubs/cryptolo/index.htm
« Cac cau hoi thudng xuyén vé mat ma:
http://www.cis.ohio-state.edu/hypertext/fag/usenet/

« C4c cau hoi thuong xuyén vé mat ma (RSA) ngdy nay:
http://www.rsa.com/rsalabs/fag/html/question.html

« Cac lién két vé mat ma:
http://www.ftech.net/-monark/crypto/web.htm
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MAT MA

Simon Singh
Pham Van Thiéu - Pham Thu Hcing dich

Chiu trach nhiém xuat ban:
Giam dbc - Tong bién tip NGUYEN MINH NHUT Chiu trach nhiém noi
dung:
Phé giam ddc - Pho tong bién tip NGUYEN THE TRUAT
Bién tip: NGUYEN THI HAI VAN
Bién tap tai ban:
NGUYEN PHAN NAM AN - PHAM TRONG LIEM CHAU

Bia: BUI NAM

Trinh bay: PO VAN HANH

NHA XUAT BAN TRE
161B Ly Chinh Thang - Quan 3 - Thanh phé H6 Chi Minh
PT: 39316289 - 39316211 - 38465595 - 38465596 - 39350973
Fax: 84.8.8437450 - E-mail: hopthubandoc@nxbtre.com.vn Website:
http://www.nxbtre.com.vn
CHI NHANH NHA XUAT BAN TRE TAI HA NOI
S6 21, diy A11, khu Pam Trau, p. Bach Pang, q. Hai Ba Trung, Ha Noi
DT: (04)37734544 - Fax: (04)35123395 E-mail:
chinhanh@nxbtre.com.vn
CONG TY TNHH SACH PIEN TU TRE (YBOOK)
161B Ly Chinh Thang, P.7, Q.3, Tp. HCM
PT: 08 35261001 — Fax: 08 38437450
Email: info@ybook.vn
Website: www.ybook.vn
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Matma

Tu co dién dén luong tur

Chung ta dang séng trong xa hoéi théng tin. Da cé truyén tin thi thudng c6 yéu
cau bi mat, va khi d6 mat ma tré thanh van dé trung tam. C6 bi mat quéc gia,
c6 bi mat quan su, cé bi mat céng nghé, cé bi mat kinh té, va rat nhiéu bi mat
ca nhan nua.

C6 thé noi toan bd lich sir tién hoa chia loai nguoi déu lién quan dén mat ma,
dén cudc dau tranh lién mién gitta ngudi tao mat ma va ngudi pha mat ma.
Cudn sach “Mat ma - Tu c6 dién dén luong ti” vira dé cap dén bé day lich st cua
chti dé nay, vira khai thac nhimng khia canh bi hiém, hap dan cua né.

Trong cach viét, tac gia da phoi hogp tai tinh kich tinh ctia nhiéu cau chuyén ly
ky trong sé phan con ngudi, trong cac cudc chién tranh... vgi dac trung khoa
hoc cling nhu su tinh té vé mat ky thuat phat trién qua nhiéu thai dai. Ban doc
sé thda man vé nhimg |&i giai thich toan hoc va ky thuat ré rang, dong thai sé
bi cudn theo rat nhiéu bi mat duoc tiét 16.

Hién nay, Internet dugc st dung hét sic pho bién. Tuy nhién, hinh nhu ching
ta chua quan tam day da dén van dé bao mat trén mang. Do dd, cudn sach
cling la mét I&i cdnh tinh chung va cé tinh thoi su ré rang. Chuyén mat ma rat
bi hiém, cao xa, nhung nhiéu khi lai rat cu thé, don gian.

“Singh dé quay chiing ta nhu chong chéng béng nhing cdu chuyén day
dm muu lién quan dén mat ma trong tirng chuong sdch’”.
—The Wall Street Journal

“Doc cuén sdch nay la cad mét niém vui suéng lén lao”.
—Chicago Tribune

E ISBN @78-604-1-01028-4
Fﬁ Mat ma tu cd dién dén L. tl
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[Tiéng Phdp: MGt ma khéng thé pha néi
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(2] Huguenot - nguoi theo dao Tin Lanh (dic biét 1a ¢ thé ky 16 va 17)
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Bltiéu thuyét cua Joseph Heller (1961) va tir nay hién dugc str dung rong
rai voi ham ¥y mot chudi nhitng su kién ma trong do6 su kién nay phu thudc
vao su kién khac va dén luot no lai phu thudc vao su kién ban dau. (ND)
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[4Ipay 1a tén mot nhan vat c6 hinh qua tring trong cudn truyén noi tiéng
Alice ¢ thé gii than ky cua Lewis Carroll. Dé hiéu cac ham mét chiéu tai
sao lai dugc goi 1a cac ham s6 Humpty Dumpty hiy doc doan tho sau ma
Alice da doc dé ché nhao Humpty Dumpty:

Ngai Humpty Dumpty ngoi trén birc twong

Ngai Humpty Dumpty bi ngd rat dau

Tat cd ngwa va quan linh ciia nha Vua

Ciing khéng dat dwoc Ngai vé ché cii. (ND)
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BILE ky niém viéc ngudi Do Thai roi khoi Ai Cap. (ND)
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[6]JRwou 1am tir nho va duogc udp lanh, uéng vao dip 1€ cta nguol Do Thai.
(ND)
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